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1. INTRODUCCION

Las empresas manufactureras y de servicios se han visto sometidos a una
enorme presion para ser competitivas y ofrecer una entrega oportuna de
productos de alta calidad. Este nuevo entorno ha obligados a los directivos a
optimizar todos los procesos que intervienen en el sistema de produccion, con el
fin de cumplir los requerimientos por parte de los clientes. En busca de esto
Colombian Energy Services S.A.S ha adoptado la planeacién del programa de
mantenimiento preventivo el cual tiene como objetivo asegurar la continuidad del
proceso productivo y alcanzar las metas trazadas.

El programa de mantenimiento contribuye en aumentar la confiablidad y
disponibilidad de los equipos llevando a cabo un mantenimiento planeado,
basado en las inspecciones programadas de los posibles puntos de fallas que
puedan ocasionar paradas y deterioro, mejorando las condiciones de seguridad
tanto de los operarios y equipos.

Colombian Energy Services SAS es una compainiia al servicio del sector petrolero
con capital Colombiano, creada en el afio 2011 producto de la gran experiencia
de su fundadores, en tan corto tiempo ha tenido un crecimiento sostenido
en sus actividades y una rapida participacion en el mercado de los
hidrocarburos, actualmente debido a la cantidad de equipos en alquiler y equipos
de uso en pozos petroleros, no se ha podido brindar un acompafiamiento
apropiado a sus clientes, dado a que se estan realizando diversos trabajos de
mantenimiento mayor, aspecto que ha aumentado la carga laboral, es por ello
que se hace necesario un apoyo que facilite las tareas a la organizacién y les
permita tener la capacidad de operar bajo condiciones establecidas, sin riesgo
de falla de los equipos que ocasiones afectacion en las personas , medio
ambiente o activo fisico.

La practica profesional pretende facilitar las tareas de COENS mediante la
prestacion de un servicio que aporte a la consecucion de sus objetivos y de esta
forma cumplir los requerimientos de sus clientes, para ello se implementara un
conjunto de actividades planificadas y sistematicas sobre sus Activos y/o
procesos operacionales. Con esto se garantiza que sus Servicios se encuentren
en capacidad de operar bajo las condiciones establecidas.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Brindar Soporte al servicio de integridad mecanica de los activos mayores y
mantenimiento operacional.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1.

Realizar inventario de los activos a los cuales se les brindara servicio de
integridad mecanica.

2. Registrar, crear o actualizar hoja de vida de equipos en funcionamiento.
3.
4. Disefiar Herramientas menores.

Establecer plan de mantenimiento preventivo equipos principales
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3. MARCO TEORICO

3.1 MANTENIMIENTO

El mantenimiento es un “conjunto de operaciones y cuidados necesarios para
que instalaciones, edificiones, industrias, etc., puedan seguir funcionando
adecuadamente”. Existen tres tipos de mantenimiento: el correctivo, el
preventivo y el predictivo.

3.1.1 Mantenimiento correctivo. Garcia (2009) define el mantenimiento
correctivo como la reparacion que se da después de una falla que obliga a
detener una maquina. Asi mismo afirma que este mantenimiento fue el primero
en darse debido a que la industria no estaba altamente mecanizada y la
prevencion de las fallas no era una prioridad. Existen dos tipos de este
mantenimiento, el programado y el no programado, el primero se refiere a aquel
que se da cuando se cuenta con la herramienta, el personal, informacion y
materiales necesarios para realizarlo sin afectar la operatividad del equipo, es
decir que puede seguir operando con esta falla, pero si dicha falla provoca una
parada inmediata se debe realizar un mantenimiento correctivo no programado,
en donde se repara la falla inmediatamente después de presentarse.

3.1.2 Mantenimiento preventivo. SIMA (2010) define el mantenimiento
preventivo como una lista de actividades para prever y anticiparse a las fallas de
las maquinas y los equipos. Con esto se logra evitar las paradas y se obtiene
una alta efectividad en la planta.

3.1.3 Mantenimiento predictivo. También se le puede llamar mantenimiento
basado en la condicion segun Preditec (2017), el cual es un conjunto de técnicas
instrumentadas para caracterizar en términos de fallas potenciales la condicion
operativa de los equipos operativos. Con esto aumenta la disponibilidad de la
maquinaria, mejora la fiabilidad, se da menos pérdida de materia prima, tiempo
de personal, la reduccién de accidentes y aumento de la seguridad.

3.2 ASPECTOS PRINCIPALES DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

5.2.1 Programacion del mantenimiento. Se denomina programacion de
mantenimiento al grupo de datos necesarios para actuar preventivamente en los
equipos, tales como, correlacion de los codigos de los equipos con la periocidad,
cronograma de actividades programadas, referencia de material, instrucciones
de mantenimiento entre otras.
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3.2.2 Tipos de programacion. Programacion de actividades del dia a dia,
generalmente vinculadas a O6rdenes de trabajo para reparaciones, 0
verificaciones.

Estos programas incluyen tareas que se realizan periédicamente, estas
actividades no presentan restricciones al momento de realizarlas, a menos que
no se cuente con los recursos necesarios, todas estas tareas son asignadas por
el director o encargado de mantenimiento.

Existen actividades que por complejidad es necesario vincular tareas en
diferentes campos y recursos, tanto humano como materiales, herramientas y
madquinarias si es el caso.

Para la programacion de parada de planta, se combinan programacion de
actividades del dia dia y actividades complejas, adicionalmente se incorporan
proyectos de ampliacion, modificaciones, mejoras ya sea tecnolégica o en
capacidad productiva, entre otras.

3.3 GENERALIDADES A TENER EN CUENTA EN UN PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Para elegir el tipo de mantenimiento en una empresa, se tiene en cuenta algunos
aspectos internos de la misma, industria a la que esta dirigida, activos usados
para sus labores, infraestructura, talento humano, alcance y objeto social.

Algunos factores importantes al momento de aparicion de fallas en los equipos,
gue deben tener en cuenta en el plan de mantenimiento son:

» Factores operacionales: Es aquel que ocasiona retrasos e incumplimiento
en la prestacion de un servicio o afectando la productividad de la planta.

» Factores de costos: Estan ligados a las fallas, debido a que la reparacion
genera gastos y habitualmente son elevados.

» Factores de seguridad: Cuando la falla afecta la integridad del personal.

» Factores ambientales: Son afectaciones al medio ambiente, ya sea por
ruido, olores, no disposicion adecuada de los residuos, afectando de igual
manera a los trabajadores.

3.4 ACTIVIDADES DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
3.4.1 Actividades de inspeccion. Se ejecuta para verificar el funcionamiento

adecuado de la maquina, esta medida se debe realizar en intervalos fijos ya sea
hora, dia, piezas producidas.
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3.4.2 Actividades de conservacion. Se ejecutan con el fin de diferenciar el estado
real del tedrico del equipo para asi mantener la capacidad de funcionamiento y
disminuir sus fallas.

3.4.3 Actividades de reparacion. Se ejecutan solo cuando es necesario para
restaurar el estado del equipo, estas se pueden clasificar en fallas planificada o
no planificada, la primera se ejecuta rapidamente y la segunda se efectia cuando
es una falla repentina.

3.4.4 Actividades de cambio. Reemplazo de un elemento que cumplioé su ciclo
de vida util.

3.4.5 Actividades de modificacion. Son modificaciones que se realizan con el fin
de eliminar fallas contantes o aumentar la seguridad de las mismas.

3.4.6 Actividades de instalacion. Cambio de elementos y servicios de los bancos
de trabajo.

3.5 PLANIFICACION ESTRATEGICA DE SISTEMAS

La planificacion estratégica de sistemas se enfoca en el uso o vinculacion de
recursos informaticos con el fin de organizar, y facilitar esfuerzos a la empresa
tanto en operaciones actuales como a largo plazo, entre los mas importantes
encontramos el de Gestion de Mantenimiento.

Al implementar un sistema estratégico podemos realizar actividades como:
» Planeacion.
» Programacion.
» Control.
» Costos.

3.6 HOJA DE VIDA O REGISTRO DE UN EQUIPO

Es un documento en el cual estan relacionados los datos mas importantes y
caracteristicas como lo son fecha de adquisiciébn, capacidad, fabricante,
ubicacién, datos técnicos, etc.

5.6.1 Historial del equipo. Contiene actividades realizadas, fechas, costos de
reparacion de fallas, quienes intervienen los equipos, responsable de dichas
labores. Toda esta informacion al dia de hoy debe ser de facil consulta ya que
con los avances tecnolégicos existen software de almacenamiento y
administracion que permiten encontrar historicos de cualquier equipo sin
inconvenientes, adicionalmente estos programas permiten hacer comparaciones
entre familia de equipos o periodos de tiempo.
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La importancia de la recopilacion de esta informacién es poder hacer analisis a
futuro tanto de rendimiento, econémicos, causa raiz, etc.

3.7 INSPECCION BASADA EN RIESGO (RBI).

La inspeccion basada en riesgo segun Arango (2012) es: “una estrategia de
gestidn tecnoldgica que identifica, evalia y realiza un tamizaje de los riesgos
industriales partiendo del estudio de la integridad de los equipos, conducciones,
sistemas y estructuras”, asi mismo afiade que la base de estos estudios son el
tiempo de vida media y la falla de los equipos con el fin de invertir de una manera
eficiente en el mantenimiento y los recursos de inspeccion. Afirma que tiene
diferentes utilidades como: reduce el riesgo, mejora la relacion de costo-
beneficio en las tareas de inspeccién y mantenimiento, cuantifica la reduccion
del riesgo, evalta el efecto de los cambios en operaciones y procesos que
afectan la integridad del equipo, identifica los factores criticos que contribuyen a
la ocurrencia del riesgo.

El riesgo es la combinacion de la probabilidad de que algun evento ocurra
durante un periodo de tiempo y las consecuencias, (generalmente negativas)
asociadas con el evento. En términos matematicos, el riesgo puede ser calculado
con la siguiente ecuacion (API 580, 2009).

Riesgo = Probabilidad X Consecuencias

3.7.1 Matriz de valoracion de riesgos (ram). Para la evaluacion cualitativa de los
riesgos, el cliente utiliza la matriz RAM, la cual se basa en la definicion de riesgo
por APl 580. (Ver anexo A).

En el eje de las ordenadas se encuentra las consecuencias, que se miden en
una escala de 1 a 5y se relacionan con cinco categorias: Persona, Econdémica,
Ambiental, Clientes e Imagen de la Empresa. En el eje de las abscisas se
encuentran las cinco probabilidadades y se enumeran de la “A” a la “E”.

El punto de interseccion entre la probabilidad y la consecuencia determina la
valoracion del riesgo, el cual puede ser: Ninguno (N), Bajo (L), Medio (M), Alto
(H) o Muy Alto (VH).

3.8 GENERADOR ELECTRICO

Es el encargado de convertir la energia mecanica en energia eléctrica, a través
de un campo electromagnético y la interaccion de rotor con el estator.

Debido a las pérdidas de energia expresadas en calor, se hace necesario tener
sistemas de refrigeracion, encargados de retirar el calor de los elementos
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mecanicos a través de intercambiadores de calor operados por bombas y fluidos
refrigerantes.

3.9 BOMBAS CENTRIFUGAS

Son dispositivos mecanicos encargados de hacer la conversidn de energia
hidraulica en energia mecéanica y viceversa, algunas de sus partes principales
son: impulsor, voluta, sello mecanico, carcasa y rodamientos.

3.9.1 Impulsor. Es un disco giratorio con unos alabes el cual transfiere energia
al fluido acelerandolo radialmente hacia afuera desde el centro de giro.

3.9.2 Voluta. Es una camara encargada de direccionar el fluido propulsado del
impulsor hacia las tuberias de descarga de la bomba.

3.9.3 Sello mecanico. Es un dispositivo que permite unir mecanismos y evitar la
fuga de fluidos, manteniendo la presion y evitando la entrada de contaminantes.

3.9.4 Rodamientos. Son elementos que permiten la rotacién y reducen la friccién
entre un eje y las piezas conectadas al mismo.

3.10 MOTOR ELECTRICO

Elemento mecanico encargado de convertir energia eléctrica en energia
mecanica. Se basan en el principio magnético de polos opuestos, los cuales se
repelen y generan el movimiento.

3.11 MOTOBOMBA

Es un dispositivo mecénico que convierte la energia eléctrica en energia
hidraulica. Esta transformacién se da gracias a un motor eléctrico conectado a
una bomba, la cual se encarga de mover el fluido de un lugar a otro.

3.12 TABLERO DE DISTRIBUCION

Es uno de los componentes principales de una instalacion eléctrica, en este se
protegen cada uno de los circuitos de esta red, a través de fusibles y
protecciones magnetotérmicas.

3.12.1 Fusibles. En electricidad es un dispositivo constituido por un soporte y un
filamento o lamina de metal con bajo punto de fusién que se ubica en un punto
de la red, todo esto con el fin de proteger los elementos 0 maquinas que estén
conectados a la misma, estos dispositivos vienen para una carga eléctrica
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definida cuando esta es superada el flamento se rompe y corta el flujo de
corriente.

3.12.2 Breaker o proteccion termo magnética. Al igual que los fusibles los
breakeres son dispositivos de proteccion los cuales vienen para corrientes
establecidas, al circular una corriente por dicho dispositivo se crea una fuerza
que produce un efecto mecéanico que tiende a abrir el circuito cuando esta es
superada, por otro lado, poseen una ldmina bimetalica con la capacidad de
deformarse y abrir el circuito por temperatura.

3.13 INVENTARIO

La recopilacion de informacion es una de las actividades més importantes en la
implementacion de un sistema de mantenimiento, el inventario es la agrupacion
de datos que relaciona a cada equipo con su ubicacion final, funcién y area.

Esto documento sirve como apoyo a la gerencia, para dimensionar la capacidad
del programa de mantenimiento, determinacion de las herramientas y repuestos
necesarios.

4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

4.1 REGISTRO CREACION O ACTUALIZACION HOJAS DE VIDA

Debido a la adquisicion, alquiler y mantenimiento operacional de los equipos es
necesario tener las hojas de vida de cada uno de ellos actualizadas, para esta
labor semanalmente se recopila la informacion, tanto de procedimientos
realizados como de movimientos de locacion, alquiler y recibo de equipos.

Con esta informacion es posible conocer el estado actual del activo, en qué

estado llega a base o entra a operacion, adicionalmente los clientes solicitan este
documento para sus registros internos.
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Figura 1. Hoja de vida generador eléctrico

GESTION MANTENIMINETO GMT-FO-015
HOJA DE ¥IDA MAQUINA Fecha Elaboracién: Mayo 23 de 2018.
RESUMEN OPERATIVO DEL EQUIPO
LOCALIZACION TOTAL HORAS | TOTAL HORAS FECHA
No. MAQUINA | EQUIPO # SERIAL COENS ACTUAL ESTADO TRABAJO MANTENIMIEN DISPONIBILIDAD CONFIABLIDAD ADQUISICION PROPIETARIO
1| Generador Electrico 75 kva Olympian | RXGE-RX75-1307-RRX0 | BaseYopal | isPoNIBLE | 646 | %2 | 9595 | 088 | |
IMAGEN DEL EQUIPO GRAFICA DISPONIBILIDAD DEL EQUIPO (ARO)
100
s
96
s
a2
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jue AGO SEPT ocT NOV Dic
=% Disponibilidad 87 6344086 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
OLYMPIAN Acur Afi0 87 634408693 817200858781 3686, 908602 87, 526881 B7, 939068 B3, 23343688, 454301 B 62604588, 76344088 57585588 9695341
XAGE-XX75-1307-XXX0 FichaTecnicaEquipo GMT-FO-003-MT-0001 ® 14

Fuente: Gestion mantenimiento COENS.

Alli se registra toda la informacion técnica perteneciente al mismo, tipo de
conexioén, referencia de filtros, tipo de aceite, consumo de combustible, entre
otros todo esto dependiendo del tipo de equipo.

Figura 2. Ficha técnica generador eléctrico

. ’1 GESTION MANTENIMINETO GMT-FO-015
Colombian S

ENERGY SERVICES 5 A5

HOJA DE ¥IDA MAQUINA Fecha Elaboracion: Mayo 23 de 2018.

RESUMEN TECNICO { ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO

No. MAGUINA ! EQUIPO # SERIAL COENS POTENCIA (K¥A) |MARCA MOTOR a%?s; MARCA GENERADOR GE;E:::‘DLDR AD;EI%:;‘IDN PROPIETARIO
Ferkins 1044 -
] st LL20TH
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REFERENCIAS DEL EQUIPO
Datos Tecnicos del Mator imienta del Mator 50 HZ [ 60 HZ Datos Tecnicos Alternador
Fabricante PERKINS Velocidad de motor (rpm) 1500 \ 1800 Fabricante OLYMPIAN
Modelo 1104A-44TG1 Potencia Bruta del motor KW [HF) Medelo LL2014H
No_Cilindros de Alineacion 4/ En linea Emergencia| 65,5 [88,0) 77,8 (1040) No. Cojinetes 1
Ciclo: 4 Tiempos Continua| 59,6 (80,0) 70,7 (95,0) Cables 12|
Cilindraje 44Llitros KW de Regeneracion 7,00 9,00 Tarjeta AVR R250]

| CONSUMO DE ACEITE PARA MOTOR

;. N N - Capacidad Total de Aceite - GLS (USA) ‘ 21 ‘

Aceite Lub It 15wW40 Tipo de Aceits APICGA [ CHA 15W40 ‘ -

ceite ubricame po e fAreite | Capacidad del Carter - GLS (USA) | 18 |

[ LISTADD DE FILTRDS I CONSUMD DE REFRIGERANTE SISTEMA ELECTRICO 1

I Eileen Ao Combiiesiile emnsinl Trrrann £ nerranne I Limnidn nass ES——— I o lenuz I Cimemmo Clocteicn T
XXGE-XX75-130730X0 | FichaTecnicaEquipo | GMT-FO-003-MT-0001 @ 1

Fuente: Gestion mantenimiento COENS.

4.2 INVENTARIO EQUIPOS EN BASE Y CAMPOS NUEVOS.

Esta labor es constante, debido al flujo de elementos consumibles requeridos
para el mantenimiento y operacion de equipos, cada seis meses se debe realizar
una auditoria interna para verificar la veracidad del documento, esta labor se
realizé durante los primeros quince dias del mes de abril, tanto en la base Yopal
como en las locaciones 0 pozos en los que se tiene activo, se realiza una visita
a los clientes para verificar el equipo.
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Figura 3. Inventarios activos COENS

A © n
coDIGO ALQUILA LOCALIZACION
No MAQUINA PROPIO Do MARCA CANT ACTUAL ESTADO SERIAL ASIGNADO SERIAL MOTOR
electrico 75 kva (puma) XXGE X Puma 1 BASE STAND BY KXGEXXT51307XXX2 B512608V
Generador electrico 33kva (olympian) XXGE X Olympian 1 BASE STAND BY 207XKK3 U204793V
electrico 175 kva ( jhon deere) XXGE X Jhon deere 1 BASE STAND BY XXAGEX17 RG6076A:
electrico 100 kva ( jhon deere) XXGE X Jhon deere 1 BASE STAND BY X 5 T06059T368145
electrico 75.6 kwa (perkins) XXGE X Perkins 1 BASE STAND BY XAGEXX701304XKX8 C519775N15
Generador electrico 355 kva XXGE X MD-315 BASE
XXBT X Sterling 1 BASE STAND BY XXBTX51304XXX2 P 082ACC1842016)|F
XXBT X Sterling 1 BASE STAND BY XXBTX51304XXX1 P 082ACC1842037)|F
XXBT X Barnes 1 BASE REPARAR XKBT7.51112XKX3 1D109001951-0003(F
XXBT X Barnes 1 BASE REPARAR XKXBT7.51112XKX5 12-9001971-0006|F
XXBT X Bames 1 BASE REPARAR XXBT7.51112XKX4 SIN MOTOR SIN CHASIS|
XXBT X Bames 1 BASE REPARAR SIN PLACA SIN MOTOR SIN CHASIS|
XXBT X Sterling 1 BASE STAND BY XXBT101304XXX4 MOTOR N 312335|F
XXBT X NO HAY 1 BASE REPARAR AXBT151310KXX5 Motor y Chasis 1013637653|F
XXBT X Barnes 1 BASE STAND BY SIM PLACA Mator 15hp 1013637662 |F
XXBT X Tuthill 1 BASE STAND BY XXBT151310KXX3 Motor Weg1019253744 |F
XXBT X Tuthill 1 BASE STAND BY XXBT151309KXX1 1019259746|F
XXBT X Bames 1 BASE REPARAR SIN PLACA Motor Weg 1016767204|F
XXBT X NO HAY 1 BASE REPARAR XXBT201310) Motor y squit 1019199566(F
XXBT X Hidromag 1 BASE STAND BY AXBT201204XXX9 90020010012 (F
Bomba de transferencia 20hp XXBT X Barnes 1 BASE STAND BY SIN PLACA Motor Weg 1019199565|F
Bomba de transferencia 20hp XXBT X Barnes 1 BASE STAND BY XXBT201310XXX7 IMotor Weg 1013638028|F
Bomba de transferencia 20hp XXBT X Barnes 1 BASE STAND BY SIN PLACA Motor Weg 1019199564 |F
INVENTARIO EQUIPOS | BASE YOPAL @ [] »

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.

En la anterior imagen se observa el documento actualizado a la fecha de 20 abiril
de 2018, alli se pueden encontrar, codigo interno, ubicacion, estado, cantidad,
esto para equipos como:

Tableros de distribucion

Generadores eléctricos

Lamparas

Tuberia y accesorios (Fig. 1502, 602, 100)

Choke Manifold

Separadores trifasicos

Gauge Tank

Tea

Atrapa Llamas

Taques de 500 barriles

Vélvulas

Bombas hidraulicas, entre otros

VVVVVVVVVYYY

Adicionalmente se cuenta con una seccién exclusiva para consumibles, ya que
la rotacion de estos es mucha.

4.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO A TABLEROS DE DISTRIBUCION.

Esta actividad, se realiza cada tres o cuatro dias, debido a que los tableros se
encuentran en medios fuertes, los cuales generan demasiada contaminacion,
polvo y demas, afectando su estado fisico y mecanico, la persona responsable
de dicha labor es el electromecanico en turno o electromecanico base.
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Figura 4. Tablero distribucién eléctrica 440v/220v

Fuente: Propia.

Para realizar dicha inspeccion se cuenta con un formato en donde se registra,
estado actual del equipo, y mediciones correspondientes como, voltaje de
entrada y salida, verificacion de los enclavamientos simples y demas.

Figura 5. Formato inspeccion tableros de distribucion

— [ GESTION DE MANTENIMIENTO GMT-FO-00%
Colomibican Yl
ErIERC Y SERVICES B

FECHA DE ACTUALIZACION
| INSPECCION DE TABLEROS | 02017

RESUMEN TECNICO | ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIFO
ho TMARUIRE ¢ EQUIPO ® SERIAL COERS POTENCIE (HPACWLOCALIZACION RCTUAL]  ESTADO ECH. [DDMMPAL

74 | Tablers Distribusian Elestrios 260 4 | AT DE-HZE0-1201HkxE [ | Easeopal | oeronee | oomanea

[OLICITUD ORDEN DE TRABAJ] | Mo, ORDEN DE TRAEAJ] | [P0 BE MANTEMIMIENT]

ESTADO ESTRUCTURA COFHE
B | M [NA B_| M [NA|
Caja de Sobre poner NEMA 4 Cable AWG
para Cofre NEMA 4 Cable AWG
=s Base - Clavijas Hembra Cable AWG
es Botones / Muletillas Organizador de Cable (Canaleta)
Laminz aluminio (Fondo) al Ojo de Barril
Riel Omega (Soporte partes electricas) Clavija Macho - Hembra 125 A
Tornillo para conexion puesta a Tierra Clavija Macho - Hembra 63 A&
Soporte Base Metalica Clavija Macho - Hembra 32 A
Herraje 440V Toma Corriente (Clavijas) 110 Voltios
Herraje 220 V. Toma (Clavijas) 50 A (Tipo Seldador)
Herraje Tierra Chapa (puerta)
Herraje Neutro Base (Soporte + Techo)

Fuente: Gestion mantenimiento COENS.

Dado el caso que el equipo necesite mantenimiento correctivo mayor es
desplazado a base.

4.4 MANTENIMIENTO E INSPECCIONES GENERADORES ELECTRICOS.
Este mantenimiento se realiza cada 350 horas de trabajo debido a que los

mismos se encuentran operando 24/7, este mantenimiento consiste en cambiar
filtros de combustible, filtros de aceite, aceite, filtro de aire al motor, revision de
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bateria, conexion de las bobinas del generador, inspeccion del sistema de
refrigeracion y limpieza en general.

Antes de entrar en linea nhuevamente se revisa el voltaje suministrado con una
pinza volti-amperimetrica.

Figura 6. Formato inspeccion generadores eléctricos

7 GESTION DE MANTENIMIENTO GMT-FO-003
Colombian <&/ FECHA DE ACTUALIZACION
T e o ey INSPECCION DE GENERADORES 1072017

RESUMEN TECNICO ! ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO
Mo MAGUINA ! EQUIPT # SERIAL COENS POTENCIA (KW&] | LOCALIZACION ACTUAL | HOROMETRO [FECHA [ODMMIAS
[ [ [ [ [ | [OOMMiaaA]

SOLICITUD ORCEN O TRABAJC] |

LISTADO ¥ CHEQUED DEL EQUIPO [(Mantenimiento Autonomo)

[ Me. ORDEN OE TRABAJD | | [T1PO DE MANTENIMENTC]

COMBUSTIBLE ELECTRICO TANGQUE
CAMEIDDE FILTROS - TIEL DE LIGUIDO BATERIA - DRENADD DEL TANGUE -
DRENA.E OE FILTROS - DENSIDAD DEL LIGUIDO BATERIA - AJOSTE OE MANGUERAS -
FIVEL OE COMELISTIELE - ADICION LIQUIDD DE BATERIA - CORFECCIONCE FILTRACIONES -
DUCTOS OE COMBELS TIBLE - WOLT. BATERTADESCONECTADA - INDICADOR DE MIVEL -
REVISION OE NYECTORES - VOLTA.JE OEL ALTERNADCR -
LIMPIEZA BOMEA MANUAL - REWISICGN MOTOR DE ARRANGUE - ORDEN Y ASEO
FILTRACIONES O GOTECS - FEVISION DEL CARGADD - LIMPIEZA DEL MOTOR -
LUBRICACION TOMA CLAVIJA DEL CARGADUR - LIMPIEZA DEL GENERADOR -
CAMEID DE ACEITE MOTOR: - VOLTAJE OEL CARGAO0R - LIMPIEZ A DE LA CABING -
CAMEID DE FILTROS OE ACENE - COMEXIONES ELECTRICAS O - LIMPIEZ A AREA DE TRABAID -
FEVISIGN DEL MIVEL DE ACEITE -
FUGAS DE ACEITE ENMOTOR - TABLERD CABINA
ACEITE EMEL ESCAFE - COPERACION DE IMSTRUMENTOS - FILTRACIONES AL INTERIOR [ -
AIRE CPERACIONDE ALARMAS - TUECDEL DESFOGUE [ -
A A L A AT R A e n At T e e e T e L A T

Fueﬁte: Gestion mantenimiento COENS.

4.5 MANTENIMIENTO BOMBAS DE TRANSFERENCIA.
Las bombas de transferencia son el equipo que mas falla presenta debido a que

los fluidos que se transportan contienen residuos, estos obstruyen y dafian los
elementos internos de la misma.

Figura 7. Bomba Centrifuga

Fuente: Propia.
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El mantenimiento realizado consiste en revision de

Acople de conexion, ya sea Omega o de cadena

Cambio del sello mecanico

Revisién del impulsor

Revision de las bobinas del motor

Cambio de empaques

Revision de los rodamientos, tanto de la bomba como del motor.
Alineacién Motor Bomba

Inspeccién Visual de la voluta.

YVVVVVVVY

Con el siguiente formato se realizan inspecciones a la bomba cada 250 horas de

trabajo.
Figura 8. Formato inspecciéon bombas centrifugas

":;ﬁ GESTION DE MANTENIMIENTO GMT-FO-003
Colombian LJ/ FECHA DE ACTUALIZACIGN
ENERCY SERVICES & a0 INSPECCION DE GENERADORES 72012

RESUMEN TECNICO / ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO

No MAQUINA / EQUIPD # SERIAL COENS POTENCIA (HPIKW) | LOCALIZACION ACTUAL ESTADD  |FECHA (DDMMIAA)

3g | BembaTransferancia 20 HP HIDROMAC XXBT-XX20-1204-XXX8 20 /15 BaseYopal DISPONIBLE ‘ (DDIMMIAA)
AZ 4X47A

SOLICITUD ORDEN DE TRABAID | [ no.oroEn DE TRaBAID | | TIPO DE MANTENMENTO |

LISTADO ¥ CHEQUEO DEL EQUIPO (Mantenimiento Autonomo)

ESTADO ESTRUCTURA BOMBA ESTADO ESTRUCTURA MOTOR ORDEN ¥ ASEQ
Carcaza de Bomba Carcaza de Motor Limpieza de la Bomba
Estado de Brida de Succion Estado de Ventaviola Limpieza de la Motor
Estado de Brida de Descarga Estado de cuerpo de motor Limpieza de la Skid
Estado de conexion valvula de purga Estado de Gancho para izaje Limpieza area de trabajo
Estado de Tornileria Estado de Tornilleria Trabajo de Pintura
Estado de Soporteria Boma + Skid Estado de Soporteria Motor + Skid
Estado Acople Bomba Motor Estado de Caja de Borneras Ajuste por
Estado de emapaques guarda polvos eje Ajuste en sello (cuando aplique)
Estado Acople Motor Bomba Ajuste de Acople (cuando apligue)
Ajuste por obstruccion dentro de la
bomba
WURT WWAA 4 ana wwwn FirlhaT e rmira T e~ FAT EMA AATY RIT Afnd

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.

4.6 INSPECCION ARRANCADOR SUAVE.

Estos arrancadores son de suma importancia, ya que facilitan que el pico de
arranque de las motobombas no sea tan alto por ende el motor no sufre.
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Figura 9. Sistema eléctrico arrancador suave

Fuente: Propia.

En esta inspeccion se revisa estado de las conexiones, tornilleria, estado de
control y potencia del equipo, sello contra fuegos, acople flexible, parada de
emergencia, soporte del cofre, estado fisico y aseo.

Figura 10. Formato Inspeccién Arrancadores

? GESTION DE MANTENIMIENTO GMT-FO-003
ml_@ mbian U FECHA DE ACTUALIZACION
EMERGY SERVICES 5.4, 5 INSPECCION DE ARRANCADORES 1-07-2012

RESUMEN TECNICO / ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO

No MAQUINA / EQUIPD # SERIAL COENS POTENCIA (HPIKW) | LOCALZACION ACTUAL ESTADO  |FECHA (DDMMIWAA
&1 Arrancadores suave 63 A KARP-XB3A-1310-X18F Baseropal DISPONIBLE (DO/MKIAL)Y
SOLICITUD ORDEN DE TRABAIO | [ no.oroen DETRABAID | | | TIPO DE MANTENMIENTO

LISTADO Y CHEQUED DEL EQUIPO (Mantenimiento Autonomao)

ESTADO ESTRUCTURA COFRE ORDEN Y ASED
Caja de Sobre poner NEMA 7 Limpieza de Cofre y Soporte Base
Tornilleria para Cofre NEMA 7 Limpieza de Cofre y Soporte Base
Perforaciones Base - Acople Flexibles Limpieza area de trabajo
Perforaciones Botones Trabajo de Pintura

Niple

Sello Cortafuegos
Uniones Universales
Acople Flexible

Duleadar Arranaus (\arda) [ Ainsta nar
| vADNVA2A1321nvi0E | CichaTarmiraCanina | GMT EA AN MT ARAT | )

Fuente: Gestiéon mantenimiento COENS.

4.7 PLANEACION PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO A
EQUIPOS MAYORES.
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Para realizar la planeacion del programa de mantenimiento se tuvo en cuenta los
siguientes items

Inventario a Activos mayores

Cronograma de mantenimiento

Indicadores de cumplimiento

Vida util de los equipos

Hoja de vida equipos

Ficha técnica Equipos

YVVYVYYYVY

Los items de inventario, hoja de vida y ficha técnica se desarrollaron en los
numerales 4.1y 4.2.

4.7.1 Cronograma de mantenimiento. En este documento se encuentra
informacion como: nombre, estado del equipo, localizacién, serial asignado,
actividades a realizar, part number, total de horas ejecutadas en mantenimiento,
total de mantenimientos programados al afio (predictivo, preventivo y correctivo),
total de mantenimiento ejecutados con personal (Interno/Externo), para cada
fecha se cuenta con Nivel de priorizacion, tipos de mantenimiento programado,
tiempo en el mantenimiento programado, personal responsable.

Figura 11. Cronograma de mantenimiento COENS 2018 Parte 1

4B c o E F & H ) 3 L m
2

—
Colomibicn S |
TS A S T SN

RELACION DE EQUIPOS COENS - INVENTARIO - LOCALIZACION - ESTADO ACTUAL - DISPONIBILIDAD

Totales De Mantenimicato Programados (Ais)

Propictario | LOCALIZACION
tem| EQUIPD ACTUAL

ESTADO SERIAL ASIGNADO ACTIVIDADES PART NUMBER

PREDICTIVO | PREVENTIVQ
| |= - - - - - - - v B

coeniCambiods ACle | e g 0 Valusine 11668657

ooion { Cambio de Filro de J— .

EET-B237 4 2654407

SFARSI54 26510242

{la)

0
0

0

ND 0
Y1000 A 0
) []

0

0

0

1 Generadar Elactico PSkva Olympian COENS Base'Yopal DISPONIBLE KX GE-RXP5=-1307-XXX0

ND

)
)

Fuente: Gestion mantenimiento COENS.
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Figura 12. Cronograma de mantenimiento COENS 2018 Parte2

‘ RELACION DE EQUIFOS GOENS - INVENTARID - LOCALIZACION - ESTADD ACTUAL - DISPONIBILIDAD

ENERD
[
Propictario | LOCALIZACION Contador
ems| Eauiro e CALIzZAC EsTADD SERIAL ASIGNADD. ACTIVIDADES paRTHUMBER | | Cortader
nspaseion fCambio fe A6 | 4 cete 15 40-Vauolne z - CORRECTNVD 05
T — . N _ .
Combustible
T T ——— . N _ P
Aucite
[ T CCTT p——— . N _ .
nspecsion  Cambio de Sensor o ) N _ .
de Temperatura
Tnspecsion  Cambio de Sensor o ) .
de Presion
i Y 0A T ]
1 | GeneradorElactica 75 ka Olympian COENS BaseYopal DISPOMBLE | XXGE-XX75-T. Cambio de Catrea de ND 0 0
nspeosion de Sistema de
uo o - . [}
inyeovian de combustble
Diros (Finiura sporica, o ) N P
Anlicanosivo Epoic)
[Inspeceion de Tareta AVR ND [ - 0
‘ Inpeccion de Camisa de mater,

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.

4.7.2 Indicadores de cumplimiento. En este formato se encuentra un consolidado
por equipos en donde se registra el total de mantenimiento programados y
ejecutados obteniendo el porcentaje de cumplimento de actividades por equipo.

Figura 13. Indicadores de Cumplimiento

RELACION DE EQUIPDS COENS - INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
Resumen de Mantenimiento z Equipo ENERO
. . o LOCALIZACION | ESTADO N

Ihemsz EQUIPD Propietario Equipo ACTUAL (Actual) RIAL ASIGNAL Mo # Mrco E % . #Mrto #Mtto £ Analisis

Programados | Ejecutados | Cumplimiento |  Indicac

1| Generador Electrion 75 kva Clympian COENS BaseYopal | OV | MNGE-RKTS- ] ] Pendiente ] ] Pendiente | Pendie

2 | Generador Electrion 75 kvaPuma COENS BaseYopal RACE- a0 0 0 Pendients 0 0 Pendiente | Pendie

3_| Generador Electioo 33 kva amarila COENS BaseYopal T ST | GE-m 33— [i] [i] Pendiente. [i] [i] Pendiente Pendie

4| Generador Electrion 175 kua - Verda COENS BsseVopal T | RRIGE-RT7S- i i Pendiente i i Pendiente Pendie

5 |Generador Electrion 100 kua - Verde COENS PelinajoSur | UBERADD | HeGE-R100- 0 0 Pendients 0 0 Pendierte | Pendie

B |Generador Electrico B0 kua Pawer Link COENS BassVopal T T | R GE-#R B0 1] 1] Pendiente. 1] 1] Pendierte Pendie

nerador P Lirk. COENS Petimajosur LIBERADO j GE-RKE3- endiente ‘endierite endie

nerador Electrica 7.6 kva Proveedor COENS 1 BassVopal o | RAGE-ART0- endiente. endiente endie

nerador Electicn 5.6 kva Provesdor COENS 2 BaseVopal DL | MAGE-HHTS endiente. endiente. endie

[ 10| Generadar Electrion 125 Kva - Foje COENS BaseYopal b4 G2 endiente endients endie

nerador Election 125 Kva - Fojo COENS BaseYopal e -1 endients endiente endie
Bomba Transterencia 1,5 HF BARNES POR_CONF | %BT-XK7 5

2 | A TOREBANTEG et 2000 COENS BaseYopal il A ] ] Pendienie ] ] Pendierte | Pendie
Bomba Transterencia 7.5 HP BARNES DISPONIEL | KABT-RRT 5=

B | ALTOREBANTEG Raf. 2000 COENS BaseVapal B AR ] ] Pendients ] ] Pendierte | Pendie
Bomba Transferencia 7.5 HP BARNES N OFERAND | XHBT-XXT5-

M | A TOCEBANTES et 200U COENS PetincicSur o AN i} i} Pendients i} i} Pendiente | Pendie

5 |Boma Tansterencia 7.5 HP BARRES CoENS Comicag | FEFARADI RABTHIT.S- 0 0 Pendierte 0 0 Pendierte | Pendis

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.

4.7.3 Vida util equipos. En este documento se encuentra informacién como fecha
de adquisicion, proveedor, costo, estado del equipo, tiempo total de trabajo a
partir de la fecha de adquisicion, vida util del equipo, disposicion final, valor de
salvamento.
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Figura 14. Vida util de equipos

RELACION DE EQUIPDS COENS - ¥IDA UTIL DE EQUIPOS

- CORDICTON
! (Actsal) roveedor (CompraVenta) ech Factars i) bl I - en Diaz del Equips - Horaz 0 @esguste
- - - - - o [] i Camara ds Comerc

BazeVopal DISFONIELE RAGE-RAT5-FA07-RAA0 [IMPORTADORA NACIONAL DE LLANT s 2002HZT Worezon 05

Baziopal DISPONIELE RHGE X84 1307 1 | DUV AN GAVIFIA QUINTERD 2013104113 Wz [

EaseYopal DISPONIELE $B500000|  HORDZ []

BaceVopsl DISPOMIELE $PEO00000 | WOROL 0

PtiniojoSu LIEERADD §T000000 | Wowz0n 64

Biosc¥opal DISPONIBLE ABC FLANTAS Y EQUFOS 845 2013102118 $27433200 | OO 0

Peincjosur UEERADD. AEC FLANTAS Y EQUFOS 545 Z013H0H2E $I0IH3N0 | 04O 53

BozcVopsl | DEVDLUCION_PROVEEDDR | ¥HGE-RRT0I0! ] [} Ho4e0s [}

BucoVopsl | DEVOLUCION PROVEEDOR: | WMHGE-MATS-THG-HARS ] ] [} $osez0n 0

BaseVopal DISPONIELE REGE-R1Z5-130-RR10 5] WO [} R0 0

Easevopal DISPONIELE RRGE-RIZG-1310-Reti ] O [} k208 0

BaseYopal POR_CONFIRMAR RHBT-RKT5-Hi2-XKx6 | COMERCIALIZADORA AGROINDUSTRIAL G Jo— sagson| M 0

Bazeopal DISPONIELE KHBT-HKT5-Ti2eKiK2 | COMERCIALIZADORA AGROINDUSTRIAL G - pammonn| e - 217 0

Petincjosur OPERANDD RHBT-RKT5-Hi2-XKx3 | COMERCIALIZADORA AGROINDUSTRIAL G J— samonn| - 207 5EEAGEEEST

Certicale REPARACION KHBT-HKT5-Ti2eK)K4 | COMERCIALIZADORA AGROINDUSTRIAL G I gamomo| e - 217 516666667

Petincjosur STAND_EY RHBT-RKT5-Hi2-XKKG | COMERCIALIZADORA AGROINDUSTRIAL G Jo— samoz| A - 207 0

BazeVopal DISFONIELE RABT-RHP.5-ME-RKHI | COMERCIALIZADORA AGRONDUSTRIAL G Jr— gamomo| e - 217 0

Basevopal DISPONIELE RABT-RAIDAZ04-KHRI | COLOMBIAN ENERGT SERVICE 348, PR 17 - 23 0

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.

Todos estos documentos se consolidan en un solo libro con el fin de crear un
Modulo llamado. MODULO DE MANTENIMIENTO WELL TESTING

Figura 15. Pagina principal MMWT

‘ Calibri 11 - A K - 5P Ajustar texto General - [y | emm =R £ mupsse o9
D‘ - Fi it D f‘ to Estilos d IEEIrt E\EE Fi = it Fellenar~ OE
egar 4 N K 5 - - Combinar y centrar ~ $ - g o f'ﬂg :)“fs armato ar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato N rden
- condicional * como tabla~ celda~ - - - filtra
tapapeles & Fuente ] Alineacién F] Numera F] Estilos Celdas Edicidn
11 - F
A B c D E F G H 1 J K L M N <

ODULO DE MANTENIMIENTO WELL TESTING

ACTUALIZACION DE INVENTARIO

REPORTES DE INVENTARIOS
GRAFICOS DISPONIBLES

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.
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5. CONCLUSIONES

Un aspecto relevante es el continuo contacto con el cliente, en el cual se debe
establecer una relacion de confianza, esto se logra brindando acompafiamiento
y calidad en el servicio

Se logroé brindar soporte de integridad a equipos en alquiler y propios, mediante
la actualizacién de hojas de vida, recopilacion de historicos e inspecciones
programadas, las cuales garantizan un 6ptimo funcionamiento operacional de los
mismos.

Para garantizar la continuidad de los procesos se establece un mddulo de
mantenimiento, el cual permitira acceso rapido y control a todos los datos de los
activos.

Con este mddulo se conoceréa en qué estado se encuentra el equipo conocer los
procedimientos que le han hecho, conocer tiempos, indicadores de
cumplimiento, disponibilidad, préximas intervenciones y por quienes fueron
realizadas.

La planeacién de mantenimientos preventivos es muy importante ya que con esto
se logra evitar fallas y asi disminuir reparacién o paros operativos, todo esto se
ve reflejado en costos ya sea generado por repuestos o por perdidas en
produccién.

Un factor muy importante es el orden y registro al realizar actividades ya que esta
informacion es de suma relevancia para el cliente y para el personal que
interviene los equipos.

Se logré cumplir con los objetivos establecidos por Colombia Energy Services,
garantizando que los equipos se encuentran aptos para el alquiler o
funcionamiento, sin riesgo de falla que pueda atentar conta la integridad de las
personas, medio ambiente o activos fisicos.
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ANEXOS

ANEXO A

Anexo A Matriz de valoracion de Riesgo

PROBABILIDAD

CONSECUENCIAS A B c ) E
) ) ) Sucede varias | Sucede varias veces
. . ) Imagen de la No ha ocurrido | Ha ocurrido en la| Ha ocurrido en la al afio en la Unidad,
Personas | Economica |  Ambionial Cllentos Empresa en la Industria Industria Empresa  (|Meces alanoen | ' iandencia o
la Empresa Departamento
Una o mas Catastrofica | Contaminacién Veto como -
fatalidades > $10M Irreparable proveedor Internacional
Incapacidad S Pérdida de
Grave Contaminacion R )
permanente $1Ma $10M Mayor participacion en el Nacional
(parcial o total) ay mercado
_imumoﬁmn. Severo Ooamﬂ..._mna_._ nmaamm.wn__mamm Aegional
temporal (»1 dia)| $100k a $1M] Localizada jesabaskecimiento
Lesion menor | Importante | Efecto Menor Quejas y'o Local
(sin incapacidad)|$10k a $100K reclamos oca
ﬁﬂﬂm_w“m Marginal | Efecto Leve Incumpiir Interna
auxilios) <$10k especificaciones
Ninguna lesion Ninguna | Ninglin efecto | Ningln impacto |Ningln impacto|

Fuente: Gestién mantenimiento COENS.
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