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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: SEGUIMIENTO Y APOYO TECNICO A LA CONCESION BUCARAMANGA-
PAMPLONA
AUTOR(ES): Benjamin Daniel Sierra Le6n
PROGRAMA: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR(A): Ricardo Pico Vargas
RESUMEN

En el presente documento se muestran las actividades realizadas por el practicante, durante 5 meses, en
INTERVENTORIA DE LA VIA BUCARAMNGA-PAMPLONA, en la supervision del area técnica del proyecto. Se
llevé un seguimiento a las actividades realizadas por el concesionario estipuladas en el contrato de concesion. A
demas se mostrara las actividades realizadas por el practicante, las cuales fueron, apoyo en la elaboracion del
informe técnico, seguimiento de las actividades realizadas por el concesionario, toma de datos, elaboracién del
plan de inspeccion y ensayo.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: MONITORING AND TECHNICAL SUPPORT TO THE CONCESSION
BUCARAMANGA-PAMPLONA

AUTHOR(S): Benjamin Daniel Sierra Ledn

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Ricardo Pico Vargas
ABSTRACT

In this document are documented the evidence of the activities made by the auxiliar during 5 months, on the
auditing of the road BUCARAMANGA-PAMPLONA, on the supervision of the technical area of the project. It
achieve a trancing of the activities made by the concessionaire stipulated on the contract, also it will show the
activities developed by the auxiliar in which are included the creation of a technical report, trancing the activities
performed by the concessionaire, data collection, and the elaboration of the inspection and practical plan.

KEYWORDS:

Auditing, Trancing, Supervision.
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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo mostrar los resultados obtenidos durante la practica
empresarial desarrollada en la empresa Ingeandina Consultores de Ingenieria S.A.S. ubicada en
la ciudad de Bucaramanga- Santander, la cual est4 enfocada en verificar, medir y controlar las
actividades desarrolladas por el concesionario en la via Bucaramanga-Pamplona. En el cual asisti
como practicante desempefiandome en el &rea técnica de la interventoria bajo el cargo de auxiliar
técnico, apoyando en la elaboracion del informe mensual técnico del estado de la via y las

actividades que se realizaron mes a mes.

A demés se muestra el seguimiento que se llevo a las actividades programadas por parte del

concesionario en la etapa pre operativa - fase de pre construccion para asi garantizar el

cumplimiento del contrato de concesion en los plazos estipulados.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general.

Realizar seguimiento técnico de las actividades realizadas por parte del concesionario en el
proyecto vial Bucaramanga-pamplona
e Objetivos Especificos.

e verificar y controlar los procesos de construccion realizados por el concesionario y si se
requiere proponer acciones preventivas y correctivas.

e Reconocer e implementar los mecanismos de control y supervision para el correcto
desarrollo de las actividades realizadas en la via

e Apoyar al seguimiento de cantidades de obras ejecutadas por el concesionario para
verificar el avance real de obra.

12



3. JUSTIFICACION

Para la interventoria de la via Bucaramanga-Pamplona es de suma importancia contar con el
apoyo en el area técnica del practicante ya que este aplica lo aprendido durante su formacion
profesional, de esta manera poder dar solucion a los problemas técnicos que se presenten durante
el desarrollo del proyecto. Para el seguimiento de las actividades realizadas por el concesionario
el practicante se guiara de las Especificaciones generales de construccion de carreteras del

instituto nacional de vias- INVIAS. [1]

El practicante apoyara en la realizacion del informe mensual donde muestra el estado del area
técnica del proyecto. Realizara un registro filmico mensual para mostrar el estado de la via en
ambos sentidos y finalmente llevara a cabo una matriz de inspeccién y ensayo para implementar
los mecanismos de control y supervision para el correcto desarrollo de las actividades realizadas

por el concesionario.

La practica empresarial tiene como finalidad que el practicante fortalezca sus conocimientos
tedricos poniéndolos en préctica, le brinda la oportunidad de aportar ideas que ayuden con el
desarrollo del proyecto satisfactoriamente y finalmente contribuye al desarrollo del practicante

en el ambito laboral obligandolo a trabajar en equipo y desenvolverse en situaciones adversas.

13



4. EMPRESA

4.1. Generalidades.

INGEANDINA es una empresa donde sus servicios abarcan desde la concepcion y desarrollo de
la ingenieria hasta la puesta en servicio, pasando por la administracion del proyecto y la
supervision de las obras. El rapido y sostenido crecimiento que ha logrado la empresa es el
resultado del enfoque en los clientes y una gestién eficiente, respetuosa de las politicas y valores.
Esto ha sido posible por el continuo desarrollo de los talentos, el apoyo a la creatividad y el

permanente mejoramiento de los procesos.

Figura 1. Logo INGEANDINA

Ingeandina:

FUENTE: INGEANDINA
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4.1.1. Mision

Somos una empresa de ingenieria, consultoria, interventoria e inspecciones dedicados a
contribuir a la mejora de la calidad de los productos, servicios e infraestructuras, a la eficiencia
de los procesos, la optimizacion de las relaciones con el entorno natural, al uso seguro de la
tecnologia, a la prevencion de la contaminacién del medio ambiente y a la reduccion de los
riesgos causados por las condiciones laborales. Satisfaciendo plenamente las expectativas de

todas aquellas personas y entidades, directa o indirectamente relacionadas con nuestraactividad.

4.1.2. Vision

Desde la posicion de liderazgo de APPLUS en Espafa, ser en el pais una multinacional de
referencia en Ingenieria, Consultoria e Inspeccion de Calidad, Medio Ambiente y Seguridad
Aportando soluciones integradas, soportadas por tecnologia, que transforman e introducen
mejoras, que innovan y aplican conocimiento, en todos los &mbitos de la actividad de la empresa.
Con posicion de liderazgo en Espafia y Latinoamérica, con una presencia creciente en mercados

avanzados, y con una adecuada diversificacion en el resto de mercados.
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4.1.3. Experiencia INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S.A.S

Figura 2. Experiencia en Contratos Importantes de INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S.A.S
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FUENTE: INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIA S.A.S
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4.1.4. Organigramana INGEANDINA CONSULTORES DE INGENIERIAS.A.S

Figura 3. Organigrama de la empresa
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Las actividades de apoye a la operacion y gestion de recursos correspondiente son responsabilidad
de las dependencias de apoyo transversal de Applus+ en Colombia v no afecta la estructura
organizacional especifica del proyecta.

Fuente: Auditor interno de calidad INGEANDINA S.A.S
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4.2. Proyecto vial Bucaramanga-Pamplona

La carretera Bucaramanga — Pamplona est& en la ruta 66 de acuerdo con la nomenclatura de la
red vial troncal nacional del INVIAS, y forma parte del corredor vial Bucaramanga — Culcuta. Es
una carretera de montafia, de muy bajas especificaciones de disefio que hace que el transito
vehicular sea riesgoso, debido a la pendiente sostenida y el nimero de curvas que es de hasta 15

curvas por Kmy en general, la seccion reducida de la calzada a lo largo de toda la via.

4.3. Localizacion

El corredor concesionado Bucaramanga — Pamplona esté localizado en la parte centro oriental de
Colombia, entre los departamentos de Santander y Norte de Santander, cubre aproximadamente
123 Km de la carretera que une las capitales Bucaramanga — Cucuta y conecta con la Republica

Bolivariana de Venezuela en el extremo occidental, en la ciudad de san Antonio del Tachira.

El alcance de este contrato de concesion comprende la intervencion de la via existente a partir
del PR 3+400 hasta el PR 123+000, con alcance de rectificacion de curvas, construccion de
terceros carriles, mejoramiento de sectores criticos en la calzada existente y rehabilitaciones.
Contempla ademas la construccion de 13,5 Km de calzada nueva llamada la Conectante C1-C2,
que una vez construida permitird el paso directo del transporte de carga y movilizacion de
pasajeros que acceden desde Bogota y la costa norte hacia la ciudad de Cucuta y desde la ciudad

de Cucuta, sin tener que pasar por los cascos urbanos de Bucaramanga y Floridablanca [2].

18



Este proyecto beneficia de manera directa los municipios de Bucaramanga, Tona, Piedecuesta y
Floridablanca en el Dpto. de Santander y los municipios de Silos, Mutiscua y Pamplona en el
Dpto. del Norte de Santander.

En la siguiente figura se ilustra la localizacion general del proyecto en cada uno de los

departamentos (Santander y Norte de Santander).

Figura No. 4 Localizacién Del Proyecto

Localizacion general del proyecto Departamento de Norte de Santander

Fuente: INGEANDINA S.A.S
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En la figura No. 5 se ilustra la localizacion del corredor vial concesionado, que conecta
las capitales de los departamentos de Santander y Norte de Santander, Bucaramanga

y Cucuta e indica el alcance del proyecto: Bucaramanga — Pamplona [2].

Figura No. 5 Localizacién del Proyecto

Fuente: INGEANDINA S.A.S
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4.4. Alcance del proyecto.
El alcance de la Concesidn prevé la construccion de una variante o conector por el costado
oriental de Bucaramanga, que parte de un punto localizado en el PR86+450 sobre la via San Gil

— Bucaramanga y conecta con la carretera Bucaramanga — Pamplona en el PR8 +420. [2].

En la calzada existente se han zonificado de sectores en los cuales el proyecto prevé la
ampliacion para un carril adicional (Tercer carril), en una longitud de 9.16 Km, distribuidos a lo
largo de la via en sitios determinados por los estudios de seguridad y la ampliacién de 25 curvas.
Las secciones transversales de las intervenciones se ilustran a continuacion:

Figura No. 6 Seccion transversal tipica sin tercer carril

CARRIL CARRIL

CUNETA
BERMA
CUNETA

-2.00%

L]

Fuente: Informes Estructurador
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441,

Figura No. 7 Tipica con tercer carril seccion transversal

1.00 ~

CUNETA
BERMA

\3{35 365
CARRIL CARRIL CARRIL
DE ASCENSO
-2.00%,

4
i}
7

BERMA
CUNETA

Fuente: Informes Estructurador

UNIDADES FUNCIONALES DEL PROYECTO

El alcance de las intervenciones distribuidas por Unidades Funcionales comprende entre otros los

estudios y disefios definitivos, financiacion, gestion ambiental, predial y social, construccion,

mejoramiento, rehabilitacion, operacion, mantenimiento y reversion del corredor Bucaramanga —

Pamplona, de acuerdo con el apéndice tecnico 1y demas apéndices del contrato, como se

describen en la tabla 1 a continuacion:

Tabla No. 1 Alcance de actividades Unidades Funcionales

ORIGEN DESTINO LONGITUD
UF | SECTOR (IO IEING, (eI, APROXIMADA ||\ TERVENCION PREVISTA
ABSCISA, ABSCISA, ORIGEN
COORDENADAS) | COORDENADAS) | DESTINO (Km)
Floridablanca PR
R e
c1-c2 [ PR8+500 (6603) ' peracion y
N Mantenimiento.
1110442 E]
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ORIGEN DESTINO LONGITUD
(NOMBRE, (NOMBRE, APROXIMADA P
UF SECTOR ABSCISA. ABSCISA. ORIGEN INTERVENCION PREVISTA
COORDENADAS) | COORDENADAS) | DESTINO (Km)
PR 3+400 PR 8+300 io Re_h?biltitacci)én Cal.z’ada
, existente, Operacion y
(6603) (6603) Mantenimiento
PR 8+300 PR 184400 Rehabilit_acién de la dok.JI’e
Bucaramanga (6603) (6603) 10,1 calzada eX|sten'te', operacién y
5 - mantenimiento.
Cuestaboba Mejoramiento calzada
Cuestaboba exis'Fen_te, operacion y. ]
PR 18+400 (6603) PR 68+000 496 Mantenimiento Construcqon
(6603) de tramos de tercer carril y
sobreancho en curvas segun
Disefio Geométrico.
Rehabilitacion y Mejoramiento
Cuestaboba Puntual calzada existente,
PR 68+000 PRE67600+3(;00 2 Operacion y Mantenimiento
(6603) Sobreancho en curvas segln
Cuestaboba - Disefio Geométrico
Mutiscua Mejoramiento calzada
Mutiscua existente, operacién y
PR 70+000 PR 98+000 o8 Mantenimiento Construccion
(6603) (6603) de tramos de tercer carril de
adelantamiento segun Disefio
Geomeétrico
Mejoramiento calzada
. existente, operacion y
Pl\éugtalssfggo PR 121+000 23 Mantenimiento Construccion
(6603) (6603) de tramos de tercer carril de
adelantamiento segun Disefio
Geomeétrico
Mutiscua - Rehabilitacion Calzada
Pamplona Pamplona Existente entre el PR121+000
PR 1234909 y el PR123+000, Operacion y
PR 121+000 (6603) Mantenimiento. Entre los PR
(6603) (1158542.348 E 123+000 y 123+909, que
1307596.270 N) funciona como par vial, se
realizar4 Operacion y
Mantenimiento.
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4.4.2. 1LUSTRACION DE LA DISTRIBUCION DEL ABSCISADO DEL PROYECTO

En la figura No. 8 se indica la localizacién por PRs de las Unidades Funcionales y los peajes del proyecto

Figura No. 8 Localizacidn de Peajes Existentes, Peajes Proyectados y Delimitados de las
Unidades Funcionales

PR 1234960

UF-4

A PEAJE PROYECTADO

A PEAJE EXISTENIE

PR 86+550

La siguiente tabla relaciona la cobertura del alcance del proyecto para cada una de las unidades
funcionales en que se subdividen las intervenciones previstas en el contrato de concesion [3].

Tabla No. 2 Localizacion General de las Unidades Funcionales

U.F.1 Conectante C1-C2 Variante Floridablanca K.8 135
! PR 3+400 a PR 68+000 64.6
U.F. 3 PR 68+000 a PR 98+000 30
: PR 98+000 a 123+909 25
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5. MARCO TEORICO

Interventoria de obra

La interventoria es el control, seguimiento y apoyo realizado por una persona natural o juridica,
en el desarrollo de un proyecto, para garantizar su correcta ejecucién y cumplimiento, dentro de
las disposiciones legales establecidas en el contrato [4].

De acuerdo con lo anterior, se deberd llevar un control a las Especificaciones de materiales,
donde también se implica la observacion permanente y el registro de actividades que se llevan a
cabo y que estan contenidas dentro de un programa, ademas la interventoria debe dar también
asistencia técnica y proponer acciones preventivas y correctivas para dar solucion a los diferentes
problemas que se presenten durante el proyecto [5].

Por medio de informes se daréd a conocer esta informacion, que permitira conocer el estado real

del proyecto y ayudara a la toma de decisiones para garantizar el correcto desarrollo del mismo.

La Interventoria tiene como funciones [6]:
e Elseguimiento y control de los procesos realizados en el proyecto
e Apoyo en latoma de decisiones para la solucién de problemas
e Aprobacion de los procesos constructivos
e Realizar controles exigidos por las especificaciones para la utilizacion de materiales

estructurales
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6. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PRACTICANTE.

6.1. Datos generales de la practica empresarial.

NOMBRE: BENJAMIN DANIEL SIERRA LEON

ID: 000255175

EMPRESA: INGEANDINA CONSULTURES DE INGENIERIAS.A.S
SUPERVISOR: ING. EDWIN YESID ROJAS VARGAS

7. ACTIVIDADES
7.1. Apoyo en la elaboracion del informe mensual del area técnica
Durante el desarrollo de la practica empresarial, el practicante apoyo en la realizacion del
informe mensual donde se reflejan los componentes técnicos a tener en cuenta en el proyecto.
Este informe esta compuesto por:

e Estudios y disefios

e Plan de obra

e Situaciones que requieren atencion prioritaria

e Avance y estado gestion adelantada por la interventoria.

e Mediciones, ensayos Yy verificaciones

e Avance y estado gestion adelantada por la interventoria.
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7.2.  Reconocimiento e implementacién de los mecanismos de control y supervision para el correcto desarrollo de las

actividades realizadas en el proyecto

El practicante desarrollé una herramienta que permite controlar y supervisar el correcto desarrollo de las actividades, la cual especifica
los ensayos, la frecuencia, el alcance de la interventoria y el criterio de aceptacion segin las especificaciones generales de

construccion de carreteras del instituto nacional de vias- INVIAS.

Tabla No. 3 Plan de inspeccion, medicion y ensayo

Ingeandina-

PLAN DE INSPECCION, MEDICION Y ENSAYO

Proyecto:

INTERYENTORIA CORBREDOR ¥IAL BUCARAMANGA - FPAMFPLOMNA

Fecha Actualizacidn:

16-jul-18

Actividad

Material

Especificacion
del Material

Ensayo

Morma del
Ensago

Frecuencia

Alcance Interventoria

YETIFICS

Planear | Hacer

Criterio de Aceptacidn

Concreto estructural

cemento

IRYIAS 2007 Articula

ouido de magnesio

FRiealizar una wez por cafa mes de
ejecucidn de las otras y como
mpinimo tres (2] a intervenlos

convenisrntements espaciados sila
obradura menos de tres (2] meses

Cuando [C2A)e es 82 o menor

FRiealizar una vez por cafa mes de
ejecucidn de las atras y como
mpinimo tres [2] a intervenlos

conenierntements espaciados sila
obradura menos de tres (3] meses

g omenor 3,55

Cuando [C3A)e 5 82 o mayor

FRiealizar una vez por cafa mes de
ejecucidn de las otras y como
mpinimo tres (2] a intervenlos

conenierntements espaciados sila
obradura menos de tres (2] meses

@ o mayor 3,55

Pérdida al fuego,

Fiealizar una vez por cafa mesde
ejecucidn de las atras y gaimo
npinifmo tres 3] 2 intervenlas

conwenierntements = snaciado; ila

Fiesiduoin=oluble

Realizaruna wez por cafa mes de
ejecugignide las otras y como
mpinimo tres 3] a intervenlos

convenierntements espaciados sila
obra dura menos de tres (3] meses

max 0,75

Aluminato tricaleico

FRiealizar una wez por cafa mes de
ejecucidn de las otras y como
mpinimo tres (2] a intervenlos

convenisrntements espaciados sila
obradura menos de tres (2] meses

mas 1950

agregado Fino

IRYIAS 2007 Articula
B30

sulfatos de sodio

una wez al mes por Fuente

102

Sulfato de magnesio

una wez al mes por fuente

153

Limite Liquido

una wez al mes por fuente

indice de plasticidad

Doz veces al mes por Fuente

Plo plastico

Equivalente de arena

una vez por semana

min B0z

Walor de azul de metileno

Cuando el valar del equivalents de
arena no cumpla

max 52

Terrones de arcilla y particulas
deleznables

una wez al mes por fuente

mags 154

particulas livianas
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Cambio de fuente

man 0,62




Concreto estructural

agregado
grueso

Dezsgaste los Angeles

una vez al mes por cambio de
fuente

*Enseca, 500 revoluciones, mas 405
"En geco, 100 revaluciones, mas 854
' Después de 42 horas de inmersion, 500
revaluciones, maxs 2% (1)
' Felacion Himedotzeco 500 revoluciones,
mas 22

pérdidas en ensayo de
zalidez en sulfatas [1]

una vez al mes por fuente

" Sulfato de sodio, mas 124
" Sulfata de Magnesio, max 195

IMVIAS 2007 Articula

Terrones de arcillay
particulas deleznables

una veg al mes por fuente

may 0,25

E20

particulas vianas

Cambio de fuente

indice'de aplanamientd

URa vez por semana de colodacion

may 265

indice de alargamiento

una vez por semana de colocacian

mai 255

Contenido de sulfatos,

exprezado comao S04 B33

Por cambio de fuente

145 2007 Articula
630

pH ASTM O 1293

Siempre que se tenga alguna
zospecha sobre su calidad

Fiesistencia a compresion

en control a ¥ dias ASTMC 33

Siempre que se tenga alguna
zospecha sobre su calidad

tiempo de fraguada,
desviacion respecta del
tiempa de cantral [hemin)

ASTMC 403
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Siempre que e tenga alguna
sospecha sobre su calidad

de 100 inicial a 1:30 final




Subbase Granular

agregados

IMWIAS 2007 Articulo
320

granulametrz E-212 Una ez par semana de colacacidn wer tabla adjunta 320,1
Despaste enla maquina de una wez 3l mes por cambio de
los Angeles: en seco, GO0 E-213 ; P <= B0
Eannlicinne uente
Desgaste en Micro-Oewval E-238 <=30%
Contenido de terrones de
arcilla y particulas E-211 unavez 3l mes por fuente =2
dalaznahl
perdidas en el enzayo de E-220 una ver al Mes por fushte " Sulfato de sodio, <= 123
solidez en sulfatos P " Sulfato de Magresio, <= 183
Limite Liguida E-125 una vez al mes por fuente <=4
indice de plasticidad E-126 Doz veces al mes par fuente =k
Equinalenteds arena E-133 una Wez por SEMana »=2B%
CER E-148 ufs wez popimes, Pouando haya _—

cambicpde fuente

inspeceion visual

La capa de subbase granular terminada debera
presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni
Seqreqaciones.

verificacidn tapagrafica

La capa de subbase granular terminada debera
ajustarse alasrasantes y alas pendientes
establecidas en los documentos del proyecto,
sin que existan zonas donde e retenga el agua
superficial. La distancia entre el eje del
proyectoy el borde de la berma na serd inferiar
ala zefialada enloz planas o la definida por el
Interventor. Las variaciones de las cotas

COMmpactacion

Fara el control de la compactacion de una
capade subbasze granular, la densidad zeca en
| terreno promedio de la muestra que
representa al lote [Om), se debera comparar
con la masima (0], obtenida sobre una
muestra representativa del mismo material.
Si Om - [kxs) = 0.5 0e =& acepta el lote
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Base granular

agregados

IMVIAS 2007 Articula
320

Granulametria E-213 una wez por Semana wer tabla adjunta 330,11
"Enseco, 500 revoluciones, (=35 X
"Enseco, 100 revoluciones, <= ¥4
Dezgaste enla maquina de una wez al mes por cambio de " Después de 42 haras de inmersidn, 500
- E-218 .
loz Angeles [gradacidn &) fuente reyoluciones, <=60%
" Relacidn Himedatseco 500 revalusiones, <=
2
Desgaste en equipo Micro- B33 <235
DCiewal
Ewaluacion de la resistencia Eozo4 *Yalor en seco: >=30 KM
mecanica por el método del "Fielacian himedofseco: »= 75
Cnntenlldn de l:e'rrones de E-211 una wez al mes por fuente gz
arcilla nnartiviila
pérdidas en el ensayo de E-z20 \na vez al mes nor fuente " Sulfato de sodio: =123
salidez en sulfatos P " Sulfato de magnesio: <= 184
indice de plasticidad E-126 Dios weces al mes por fuente 0
Equivalente de arena E-133 una wez por Semana »=30
‘alor de zzulfdeimetilena E-235 una wez al mes por fuente 2=10
indice Sta alargamlento 1 E-220 unaWez almees por fuents =30
aplanamiento
Forintaje de caigg E-Z27 unawez al'mes por fuente »=E0
Angul Fr;cél.ga?af
nguiarida Finz & fraceian E-234 una wez al mes por fuente »=35
CER >=100
LI a0 O S U0 S E T amTarar TETTTT T Ue TS

inspeceion visual

presentar una superficie uniforme, sin
agrietamientos, baches, laminaciones ni

werificacidn topagrifica

821 R L - FoL 18 G TR
ajustarse alasrasantes y a las pendientes
establecidas enlos documentos del proyecto,
sin que edistan zonas donde e retenga el agua
superficial. La distancia entre el eje del

proyecto y el barde de la berma no serd inferiar
1 Fonleds or | olar, Lo dekicids rme sl

COMmpactacion

30

Siempre que el material lo requisra

Fara el contral de la compactacidn de una
capa de subbaze granular, la densidad secaen
el terrenc promedio de la muestra que
representa al lote [Om), e deberd camparar
can la masima [O), obtenida sabre una
Mmuestra representativa del mismo material.
Si Om - [kxs] 2 0595 0e se acepta el lote

Si Om - [kxs] < 095 0e  =zerechazael lote




Zona de aplicacion en cuando Sea necesanio wer tabla adjunta 220,1
terraplen
tamaho mazimo E-123 una ez por jornada wer kabla adjunta 220,1
::::I::::;::i‘e[ﬂ':' rl]alsa el E-123 una ez por jornada wer kabla adjunta 2201
FPorcentaje que pasa el . .
tamiz 75um [No. 200) E-123 una ez por jornada wer kabla adjunta 220,1
E::';;TSD de materia E-121 Una Wez por Semana wer tabla adjunta 220,11
IMVIAS 2007 Articulo Limite liquido E-125 unawvez por jornada wer tabla adjunta 220,11
Termaplenes Suelos 250
Indice plastico E-126 unawvez por jornada wer tabla adjunta 220,11
CBR de laboratorio E-142 una ez por mes wer kabla adjunta 220,1
Ezpansidn en prueba E-142 una wez por mes wer babla adjunta 220,1
CER
indice de colapso E-157 una Wez por mes wer kabla adjunta 220,11
Conteridalizzales E-158 Una Wez por Semana wer tabla adjunta 220,1
solubles
. . L . Certifizado del proveedar
) Flesistencia a la traccian RTC 2289 For lateide enwvio Finime 550 Mpa ; 56 kgimma
Irnvias 2007 Articula
B4 Certific:ado del provesdor
Fesiztencia ala Fluencia MTE2259 Forlote de envic Minima 420 Mpa ; 42 kgitmm:z
Maximo 540 Mpa ; 55 kg-Fmmz2
Relacion resistencia 3 la Certifizado del proveedar
traceidn f Fesistencia ala MTC 2283 Forlote de envic L
X Minimo 1,25
Inwias 2007 articulo flueneia o
E40 Forcentaje de alargamiento Certificada del pm'.'eedc\[
o . - . Barra entre 6my 19m 14
minimo con distancia entre MTC 2289 Far lote de enwio i
Barra entre 22my 36m 12
marcas de 200 mm
Barras BEarras entre $3my 57m 102
Aceros d - T
corrugadas MTC 22839 Carbono MNTC 2289 Porlote de envio e
. MAkR
MTC 2289 Manganeso RITC 2289 Far lote de enwio 1BE
MTC 2283 Fosforo MTC 2289 Forlote de envic Sl
000432
. MR
MTC 2289 Azufre MTC 2283 Porlote de envio 0,053%
MTC 2289 Silizio MTC 2289 Far lote de envio MAE%
0,565
Inwiaz 2007 Articulo Las barras deben estar libres de
Acabado M.a . .
Ed40 imperfecciones.
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LINEAS DE
DEMARCACION ¥
MARCAS ¥YIALES

Pinktura liquida

Color y estabilidad

COoOLOR
MORRM A
ASTR D636
ESTAEILIDAD
MORMA:
ASTRGED

For late de envio

Certificado de calidad del prowesdor
Tabla 7001, Walores de color de pintura para
demarcacidn de aplicacidn en Frio Articulo
ool

Composicidn

For late de envio

Certificado de calidad del provesdaor
Pigmento: Entre 503 - 603X enmasa
Agentes de unidn: Entre 402{ - 503 en masa
Ligante: copalimera acrilica de bajo peso
molecular y liberacidn ripida de solventes

Fintura liquida

Tiempo de secado

Después de aplicar la pintura

réfico: MAriMo 30 minutos, sin transferencia
de pintura a ninguna de las lantas de un
wehiculo.
: tiempo <= 15 minutos para capas
de 0.38 mm [15 mil=), a una temperatura 20 °C
2'C yuna humedad relativa de G050 53

Wizcosidad

MTC 553

For late de envio

Certificado de calidad del proveedaor
Entre 70 - 95 Unidades Krebs, auna
remperatura de 25 C

Conkenido d= agla

Forlamds=envic

Certificado de calidad del prowesdor
Fara pinturas en base de solventes diferente al
agua, no mayor del 0.5 en masa, para
pinturas en disalucidn

Masa unitaria

MTC BE1

For late de envio

Certificado de calidad del provesdaor
Dieberd corresponder alaindicada por el
fabricante, no podra wariar en mas de 0.05 géml
de la especificada

Fintura liquida

Conservacidn en el envase,

For late de envio

La pintura seleccionada para hamalogacian, al
cabo de seis (] meses de lafecha de
Fabricacidn,
habiendo permanecido al interior y con
kemperatura entre cinco y treinka y cinco
grados Celsius (5
"y 36 'C), no mostrara sedimentacian
excesiva enenvase lleno y recientemente
abierto

Fintura liquida

Estabilidad en envase lleno

E=stabilidad a la dilucian

MTC 245

FELC 12.77

For late de envio

For lote de envico

Certificado de calidad del provesdaor
La pintura no aumentara su consistencia o
wiscosidad en mas de diez [10] unidades Krebs
para pinturas en base en aguay en mas de
cinceo [6] unidades Krebs para pinturas en base
en solventes.

Certificado de calidad del provesdor
La pintura permanscerd estable y homogénea
no origindndose coagulaciones ni
precipitados, cuando =se diluya una muestra de
ochenta y cinco centimetros explicitamente
Este asi loindica.cibicos (25 cm3] de la
misma con quince centimetros cibicos (15
om3) de tolucl o del disclvents indicado por 21
Fabricante, si explicitaments éste a=i lo indica.

finura, superficie especifica

Faor loke de enmio

Certificado de calidad del provesdor
La pintura deberd ser bien mezclada durante 2l
pericdo de manufactura y los pigmentos que
==

incorporen serdn adecuadaments
pulverizadas, con una finura de dispersidn en
unidades Hegrnan
de tres (3],

Diidnido de ricanio

TS 1323
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For lore de enmio

Certificado de calidad del provesdor
Elanco : Minimo 1022 ko diferird en mas de
2222 del walor indicado por el Fabricants




LiNEAS DE
DEMARCACION v
MARCAS VIALES

Pintura liquida

FPIMNTURS SECS,

Inwias 2007 Articulo

Contenido en sdlidos
[materia no wolatil)

FTCIT2E y
RTC 1227

For

lote de

enuio

Certificado de calidad del provesdor
Relacitén (Wolumend ¥olumen]
Ease Sgua: > =602
Base Soluents: =502
Relacidn [(Masal®Masal
Ease Sgua: > =704
Base Solvents: »= 60
[ MO DIFERIRA ERM MAS OE -_ 222 DEL
wALDOFR DEL FAERICAMNTE)

Contenido en ligante

URE 42-232

For

lote de

enuio

Certificada de calida

del poreentaje en masa de ligante no diferir en

mas de dos por cienta [2224) del walor indicado
por el Fabricante.

Aspecto

[ o

For

lore de

enio

Certificado de calidad del prowvesdor
Después de aplicada la pintura =n una lamina
de widrio y dejandola secar durante 24 horas a

200C 2 2eC y 6032 & Gic de humedad relativa,
tendrd aspecto uniforme, sin granos, ni
desigualdades en el tono del color y con brillo
satinado [ciscara de huewo]

=alar

[

For

Ibe e

enio

Certificado de calidad del provesdor

Mo deberd oscurecerse con la accidn del sol,

ni presentar decolorasidn en un periodo de 60
min

Flexzibilidad

[ o

For

lore de

enio

Certficado d= calidad del provesdor
La pintura aplicada en espesor de 0.0& mm, no
deberi presentar desprendimisnto ni
agrietamiento al doblar la muestra sobre un sje
de 9.5 mm de didmetro, 24 h después de

Adherencia

Por

loke de

ernio

Certificado de calidad del prowesdor

Mo se debe desprendsr cuando se trace de

lewantar con la ufia en un periodo de 48 b,
después de aplicada la pintura

Sangrado - Felacidn de
contrasee

SETR
D 2E2 y D 983

Por

loke de

ernio

Certificado de calidad del proveedar
rAAimo 0,9

Fiesistencia a la inmersidn
en agua

FTC 1114,
BESTRD S7F0y
SSTR D
1647

For

lore de

o

Certificado de calidad del proveedor
Mo deber presentar ningdn cuarkeamisnto,
desprendimiento, hinchazdn, decoloracidn o
arrugas.

Fesistencia a los alcalis

[

For

lore de

enuio

Certificado de calidad del prowvesdor
Mo debera presentar cuarteamisnto,
ampollamiento, perforaciones diminutas
[punta de alfiler], desprendimisntos,

FINTURA SECA

RESIML,
ERMOPLASTICA

Fesistencia ala abrasidn

IRAM 1221

Far late de envio

Certificado de calidad del prowvesdor
Una capa de pintura himeda de 0.6 mm,, al
secarse, deberd resistir, como minimo, la
caidalibre de 100 dm3 para pinturas en base de
agua u 80 dm3 para pinturas en base de
zolventes del abrasivo didsido de aluminio,
deszde una altura de 31,44 cm sin que ==
produzia en ella una zona desgastada de
forma eliptica de 4 mm de didmetro o mayor

Color - Factor de luminancia

CIE 1331

Parlote de envic

ETIIC IO e T

Elanco

Demarcacion » 0,30
Laboratario > 84

Amarillo
| TN ife o 010

Composicidn

ILA,

Par lote de envio

Certificado de calidad del prowvesdar
Wer tabla adjunta 7004

Ma=a unitaria

MELC
12132 o ASTM
oo

Far late de envio

Certificado de calidad del provesdor
+ 200+ 0.2 kafl
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LINEAS DE
DEMARCACION ¥
MARCAS Y¥IALES

RESINA,
ERMOPLASTICA

Funto de reblandecimiento E-Ti2

For lote de erwia

Certifizado de calidad del provesdar
»= 105C

Resistencia al Aujo HME 135-223 o

For lote de erwia

Certificado de calidad del proveedar
La disminucién en |3 altura del cana de
material termoplistica, después de haber sido
sometida a sesenta, mas o menas dos

Fesina
termoplastica

Fiezina
termoplastica

MELC 1203 gradas Celsius [B0'C « 2 'C) durante
weinticuatra [24] horas, no serd mayor del dos
por ciento (23], eqdn las normas UNE 135-
2230 MELC12.131.
MMELCTZT3SE, ™ "
Temperatura de inflamacidn UrIE 104- Far lote de envio Certificada de callda.d del praveedar
10 ACTRATY 3= 20T
LIME 48-07 32 0 Certifizado de calidad del proweedar
Factor de luminancia 150 7r242 o Par late de enwio Elanco = 080
ASTMEST Amarillo »= 0,40
Certifizado de calidad del proveedor
EL walar del factor de luminancia no variari en
maz de 3
Ex=tabilidad al calor BS 32621 For lote de enwio centézimas [0.03), después de mantener &l
material a doscientos mas o menos dos
gqrados Celsius (20002 + 2 *C) durante seis [B]
horas con agitacidn continua
Certificado de calidad del proveedar
Fiesistencia ala abrazidn 1AM 1221 Far lote de equia o se deberd producir una pérdida de masa

mayor de 260 mg al ¢abo de 100 revoluziones

MICROESFERA
DE VIDRIO

Microesferas defectuozas [UMNE135-232-94

Porlate de enwio

Certifizado de calidad del provesdor
Mlicroesferas de vidrio defectuosas [ovoides,
deformadas, con bolsas gasecsas, con
germinadaos) debera ser del 2522

Certificado de calidad del proveedar
Dieberin contener un minimo de 652 de silice

Compasicidn LA, For lote de enwio y estar libres de plomo, excepta como
impureza no sUperior a 3%, en masa, de la
cantidad total
indice de refraccion MELC 123 For lote de erwia Lertificada dE: -:,talldad del praveedor
Minimo de 15
. . Certifizado de calidad del proveedor
Densidad LA, For lote de envio Entre 2.3 2 2 glom3
. . Certifizado de calidad del proweedar
Granulometria E-213 For lote de envio Ver kablas adjuntas 7005 y 7006
Certifizado de calidad del proveedar
Minima 178 M [microesferas de vidrio
Fesistencia ala fractura LA, For lote de envio retenidas en el tamiz de B00 Sm (Mo 20])

Minima 1335 M [microesferas que pasen el
tamiz de B00 pwm [Fo.20) y queden retenidas en
el tamiz de 425 pm [Mo.40])
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MICROESFERA
DE WIDRIO

Microeskeras defectuosas

LME 135-232-54

Par late de envio

Certiticado de calidad del proveedar
Microesteras de vidrio defectunsas [owides,
deformadas, con bolsas gaseosas, con
germinados) debera ser del 253

Composicion

Par late de envio

Certificado de calidad del proveedar
Dieberan contensr un minima de 653 de silice
y extar libres de plomo, excepto como
impureza no superior 3%, en masa, de la
cantidad tatal

LiNEAS DE
DEMARCACION Y
MARCAS YIALES

MICROESFERA
DE WIDRIO

indice de refraceion

MELC 123

Par late de envia

Certificado de calidad del proveedar
Minimo de 15

Dlenzidad

M.,

Por lote de enuic

Certiticado de calidad del proveedar
Entre 23 2 2.6 gfem3

Granulometria

Par late de envia

Certificado de calidad del proveedar
Wer tablas adjuntas 7005y FO0E

Fieziztencia ala fractura

Par late de envia

Certificado de calidad del proveedar
Wirima 178 K [micraeskeras de vidrio
retenidaz en el tamiz de 600 Sm [Mo.30])
Minima 1335 M [microesferas que pasen el
tamiz de GO0 pm [Mo.20] y queden retenidaz en
el tamiz de 425 pm [Mo.40]]

Feflectividad

35

Una [1wez aplicada ylo alos seis
meses de su aplicacion

»= 200 milicandelazimafluy para pintura
amarilla TFO¢= 3000 vehizulas
+= 26 milicandelasmflus para pintura blanca
TPD4=3000 vehi culos
& largo plazo o lueqo de & meses, »= 80
milizandelastm2fluy para pinkura amarilla y
»=100 mili:andel azfmzfiug para pintura blanca




uria ez ingkalada 4 min 3 4Mpa

unia ez inskalada 4 Wer tabla adjunta 7011
Resistencia a la flezidn RTC 4745 una vez instalada i 3= em
Resistencia a la compresion MTC 4745 unia ez instalada 4 r= 10cm
Color MTC 4745 unia ez instalada 4 Wer tabla adjunta

Mo debe haber grietas radiales que lleguen al

) . Resistencia del lente al impacto MTC 4745 uria ez instalada 4 biorde de la superficie de resistencia de
. Irwiaz 2007 Articulo ¥
Tachas reflectivas Tachas 0 abrasian.
Cambios ciclicos de temperatura |  MTC 4745 unia ez instalada 4 Mo debe haber ninguna grieta o delaminacion

Dezpues de someter 3 dezgazte, 26 medrala

Abrasidn MTC 4745 una vez instalada 4 intensidad luminicay debe zer segin la tabla
21
Muestreo uria ez instalada 4 ¢z 20000

deben garantizar proteceion y deben marcarse
can el nombre y direccidm del fabricante, el

Empague una vez instalada 4 . . 7
Paq tipe, el colar, la cantidad y el nomero de
identificacion del late
Adheszivo unavezinztalada H zacado en menoz de 25 min

36



Senalizacion vertical

lamina de

poliéster
reforzado con
fibra de vidrio

lamina de
acernn
galvanizado

Inwias 2007 Articulo
70

Espesor

M.A,

Una vez instalada

Certificado de calidad del provesdiar
IAmmel4dmm

Color

hL&.

Unawvez instalada

Blanco uniforme

Pandeo

M.A,

Una vez instalada

Certificada de calidad del provesdar
Una lamina de 75 cm -suspendida de sus 4
wértices= Dieflexicn maxima no deberd ser

mayor de 12 mm. Lamina suspendida 2 82 C
durante 42 horas. La masima deflexidn no
deber exceder de 12mm

Resistencia al impacto

[N

Unavez instalada

Certificada de calidad del proveedar
Dhiebee re-siztir el impacta de una
esherade acero de cuatro mil quinientos
gramos [4.500 q) en caida libre desde una
altura de tres y
medio metras (3.5 m), sin resquebrajarse,

Estabilidad Térmica

[N

Unavez instalada

Certificada de calidad del proveedar
Mo deberan ser afectadas par kemperaturas
entre 135y 00T

Resistencia al fuego

M.A,

Una vez instalada

Certificado de calidad del provesdor
Autoestinguible

Proteccion ante la intemperie

hL&.

Unawvez instalada

T BT 3O e T
Al sumergir una muestra de diez centimetros
[10cm) por
doz centimetros (2 em) en una probeta que
conkenga clomra de metileno, durante trece
4

Estabilizagion

iRy

Unavezlinstalada

Mo deben contener residucs de agentes
dezmoldeantes en la superficie de lamiinado

Tratamiento de la cara frontal

M8,

Unavez instalada

Debe serlimpiada, desengrasada y secada en
=0 totalidad

Espesor

M.A,

Una vez instalada

Tolerancia de entre [1,5mm +- 0,15mm)

Resistencia al doblez

M.A,

Una vez instalada

no debera prezentar desprendimienta de zinc
cuando se dobla 1800

Tratamiento de la cara frontal

M.A,

Una vez instalada

Previamente ala aplicacion del material
reflectiva, la limina galvanizada debera ser
limpiada y desengrasada; ademas, deberd
estar libre de Swido blanco. El galvanizado

deberd tener una superficie de terminada

producida con abrasivo grado cien [100] o mis
fin.

Tratamiendo cara posterior

hLA,
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Unavez instalada

Una vez cortada y pulida lalamina, ze deberd
limpiar y desengrasar, aplicindose
seguidamente una pintura base [wash primer o
epotipoliamidal, para colocar finalmente una
capa de esmalte sintética blanca.




Lamina de
aluminio

Sefializacion vertical

Cosideracione
= adicionales

Controles

Espesor

MLA.

Unavezinstalada

2mm de espesar

Tratamiento de la cara frontal

MLA.

Unz vezinztalada

terminado con abrasivo grado 100 o mas fino

Tratamiento cara posterior

MLA.

Unz vezinztalada

Unawez cortada y pulida lalamina, se debera
limpiar y desengrasar, aplicandose
sequidamente una pintura baze [wazh primer o
epogipoliamida), para colocar finalmente una
capa de esmalte sintética blanso.

sefiales de destino

MLA.

Una vezinstalada

[& excepoion de la sefal SI-05C] y de
infarmacidn en ruta se Fabricaran en ldmina
galvanizada calibre veinte [20)

sefales elevadas

MLA.

Una vezinstalada

se elaboraran en ldmina galvanizada calibre
weintidds [22]

tableros de las sehales

MLA.

Unz vezinztalada

le= realizaran dos [2] dobleces o pestanas de
dos sentimetros [2 om) cada una, en sus
cuatro bordes, con el objeto de darles mayar
Tigidez.

verificacion visual

MLA.

Unz vezinztalada

® Estado y Funcionamiento de bodo el equipo
empleado por el constructor
® Werificar que los materiales cumplan con los
requizitos establecidos
® Mediciones de reflectividad
" Correcta instalacidn de |las sefiales
* Contar y medir para efectos de pago

postes de referencia

Concreto

refuerzo

Pintura

Controles

Invias 2007 Articula
20

resistencia minima a CoOmpresion

INY-E410

Unz vezinztalada

17,5 Mpa o 178kglem2

resistencia a la fluencia

E-640

240 Mpa

color

MLA,

Una wezinstalada

Fostes de calor blanco con esmalte sintético

verificacidnuisual

MLA

Una vez instalada

““Werificar el estado y Funcionamiento del
equipo empleado por el Constructar,

" Comprobar que lo=s materiales y mezclas
zatisfagan |as exigencias de la presente
especificacian.

“Werificar que los postes tengan las
dimensiones comrectas, que estén
adecuadamente pintados y que suinstalacion
esté conforme con los planos y las exigencias
de esta especificacian.
® Contar, para efectos de pago, los postes
correctamente elaborados e instalados.

Barandas

laminas

composicion

MLA.

Una vezinstalada

Acero corrugado

composicion

MLA.

Una vezinstalada

galvanizadas por inmersian en zine » = 550gim:2
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tensidn minima de rotura de

- LA Una vezinstalada 450 Mpa
traccion
vigas limite de fluencia minimo .5, Unavezinstalada 250 Mpa
. Inviaz 2007 Articulo  [FIETJEMIENTS MIMINMG & UG
Defensas metalicas N
T30 probeta de 50 mm de longitud por MLA, Una vez instalada 1o
12.5 mm de ancho y por el o
Ao lo 1iemi
tension minima de rotura de :
. ILA, Unavezinstalada 5 Mpa
traccion
Secciones limite de fluencia minimo M.A. Una vezinstalada 230 Mpa
final y tope
rdarg T THATInTo e ammd
probeta de 50 mm de longitud por MLA, Una vez instalada 1o
12.5 mm de ancho y por el o
T PO )
Concreto resistencia minima a compresion ILA, Unavezinstalada 28 Mpa
® Werificar el estado y el funcionamiznto del
equipo empleado por el Canstructaor.
* Comprobar que los materiales utilizados
cumplan las exigencias de la presente
Defensas en Inwias 2007 Articulo especificacion.
concreto T " Werificar que la superficie de calocacidn sea
Controles inspeccion visual A, Una vezinstalada correcta y que la defensa se construya e
instale de acuerdo con los planos, esta
especificacion ylaz instrucciones del
fabricante en el caso de elementos
prefabricados.
® Medir para efectos de pago, las cantidades
de obra carrectamente ejecutadas,
" Acerolaminado
Material composicion LA Una vezinstalada ® calibre 22
" renestida con capa de zing >=550g/m2
*Werificar el estado y funcionamiento del
equipo empleado por el Constructor,
" Comprobar que los materiales utilizados
cumplan con las exigencias de la presente
Irwias 2007 Articulo especificacion
Captafaros - o .
P 740 * Werificar el cumplimiento de todas las
Controles inspeccion visual MLA. Unavezinstalada

medidas requeridas sobre seguridad y medio
ambiente.
®Verificar que los trabajos se ejecuten de
acuerdo con lo que establece la presente
especificacion.
® Contar, para efectos de pago, los captafaros
corectamente elaborados e instalados.
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subdrenes

geotextil

Inwias 2007 Arcculo

material

fibras sintéticas

resistencia

Wer tabla adjunta 6731

Permitividad

E-a05

Yer tabla adjunta 73,2

Tamaiio de abertura

E-907

Wer tabla adjunta 73,2

Estabilidad Ultravioleta

E-310

“Wer tabla adjunta 6732

granulometria

particulas con tamaios entre tafiz 3" y 34"

calidad de las particulas

“er tabla adjutna 673,53

PILOTES

Concreto, Scero

FlA

Werificacidn Topogrifica
[Localizacidn y nivelacisn]

[

Por puente

- En pilotes hasta de 10 m de longitud =e
podran admitir los amarres, pero a partir de
esta longitud, las armaduras deberin estar
=zoldadas entre =i, al menos en1de cada 2

puntos de contacto.

- El desplazamiento horizontal no deberd

exceder 7.5 cm segin planos
- El alineamiento vertical de la excavacidn no
deberd wariar del alineamisnto proyectado en
mas & crmim de profundidad.

- El extremo superior de la canasta de refusrzo
nio deberd quedar mas de 15 cm por encima ni
mas de 7.5 cm por debajo de la posicidn
proyectada,

RLA,

Frueba de integridad del pilote

[

Cuando haya duda en el vaciado del

pilote

Continuidad en la impedancia de la velocidad
de la onda, que se garantice la continuidad de
la seccién transuversal dtil del pilote [Debe
contar con revision del especialista)

PILOTES

Lodo Bentonitico

Especificacién
particular B21.F

% de Concentracid [Lodo Bentonitica]

[ R

Forlote de enwic

A-E

Densidad

RS,

Forlote de envio

1.02-1,05 gfml

Wizcogidad MARSH

[N

Forlote de enuic

Z0-60 =

Fh

[ R

Forlote de enwic

2-10 [basico)

Ezpesar del Cake [mm]

RS,

Forlote de envio

1-3ml

Filtrada (11

[N

Forlote de enuic

1016 A1

Contenido de arena

[ R

Forlote de enwic

ax

Especificacién
particular B21.F

Fiesistencia a la compresidn

IRYE-410

For fundida

Se debe tomar una Muestra compuesta por 12
cilindros y =e ensayaran alos 3,7 4y 22 dias

Especificacidn
particular 621.F

Azentamiento

IFvE-404

Cada Sms

20 +f-2Zocm.

Concreto, Scero

Inwias 2007 Articulo

Inspeccidn Yisual
[Buero de refuerzo)

For puente

- Werificar alineamiento de la excavacion,
rewvisar manejo de lodos
- Werificar acero de acuerdo con el despiece,
tolerancia del espaciamiento [=2cm) g |
estada del acero, que los amarres estén
complatos
- Werificar que estén colocados los
distanciadores en la canasta
-Que la tuberia se encuentre completa, Gue
cuando saquen la tuberia o se contamine e
concreto
- Enla fundida se verifica que el concreto
llegue en condiciones normales.
- Werificar que ¢ deje la fundida por encima del
nivel de disefio para el descabece
- Enel descabece, verificar que se llegue al
concreto limpio

[1) En casa de no cumplirse esta condicidn, el agregado se podré aceptar siempre que habiendo sido empleado para preparar concretos de caracteri sticas similares, expuestos a condiciones ambientales parecidas durante largo tiempo, haya dado
pruebas de comportamiento satisfactorio.
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7.3. Seguimiento a las actividades realizadas por el concesionario

El 4rea técnica con apoyo del practicante, realizaba
el concesionario para generar el informe mensual

proyecto.

seguimiento a las actividades ejecutadas por

técnico donde se evidenciaba el estado del

Las actividades incluidas en el seguimiento son las siguientes:

7.3.1. Estado de margenes y separador central.

UF2 PR 33+000

UF2 PR 50+000

cooperativa la candelaria.c.s.p.m
01/06/2018 11:24:29 AM

Figura No. 9 Mantenimiento margenes PR33+000

Figura No.10 Mantenimiento margenes PR50+000

Fuente: Inspector vial INGEANDINA S.A.S

7.3.2. Drenajes superficiales longitudinal y transversal.

UF2 PR 17+500

UF2 PR 18+300

Figura No.11 limpieza y mantenimiento de drenajes
PR 17+500

Figura No.12 limpieza y mantenimiento de
drenajes PR 18+200
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7.3.3. Senales verticales

UF2 PR 35+826

UF2 PR 22+870

Figura No.13 instalacién y mantenimiento de
sefales verticales PR 35+826

Figura No. 14 Instalacion y mantenimiento de
sefales verticales PR 22+870

7.3.4. Sefalizacion horizontal

UF2 PR 3+400

UF2 PR 18+150

“insp. Nicolas serrano. uf 204
10/06/201 8 08 22:55

Figura No. 15 Instalacién de tachas PR3+400

Flgura No 16 InstaIaC|on de tachas PR18+150

7.3.5. Atencion de accidentes y emergencias

F2 PR 19+820

UF2 PR 19+007

Laura Rangel - Inspeccion Vial UF2
07/06/2018 08:50:26

Figura No 17 Recoleccmn de materlal producto de
deslizamiento PR 19+820

Flgura No. 18 Recoleccion de material producto de
deslizamiento PR19+007
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7.3.6. Defensas metalicas

UF3 PR 71+010 UF3 PR 86+000

Rl B 2 to_vial-eoop la candelaria MOPP.
08/02/2018 15:06:31 | e 9/02/2018 3:03:44 p.m

MAESTRO MANTENIMIENTO VIAL

Figura No.19 Remplazo de defensas metalicas Figura No.20 Remplazo de defensas metélicas
PR 71+010 PR86+000

7.3.7. Demarcaciéon horizontal

UF4 PR 98+000 UF4 PR 106+000

Figura No.21 Demarcacion horizontal

Figura No.22 Demarcacion horizontal PR106+000
PR98+000 g

7.4. Seguimiento al Programa anual de mantenimiento de la via

el practicante era el encargado de actualizar el reporte de cantidades ejecutadas por concesionario
mediante el programa anual mensualizado total, a través de esta matriz se le llevaba un
seguimiento a las actividades realizadas mes a mes para hacer una comparacion de lo

programado con lo ejecutado y de esta manera conocer donde se presentaban retrasos.
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UNIDAD FUNCIONAL 2

Tabla No. 4 Seguimiento de actividades programadas UF2

ACTIVIDAD % EJECUTADO ACUMULADO % PROGRAMADO ACUMULADO
Bacheo,-Parcheo. 49,67% 68,18%
L|r_np|eza general de margenes, y separador central. 144.04% 92.31%
(Kildmetros)
Despeje de obras longitudinales, transversales, encoles,
descoles, torrenteras, zanjas de coronacién en general. 118,13% 92,31%
(Kilbmetros)
Limpieza y mantenimiento general de sefiales verticales 318,61% 69,70%
Reposicién de sefiales verticales 451,07% 92,86%
Reposicién de demarcacién horlz_ontal zonas escolares, 501,14% 54.43%
pasos peatonales y zonas especiales.
Demarcacion de linea Amarilla (continua y segmentada) 136,35% 69,51%
Demarcacion de linea Blanca (continua y segmentada) 68,20% 68,25%
Reposicion de tachas, tachones, hitos y demés sefializacion o o
horizontal elevada (miles) 718,14% 79.47%
Instalacién, reposicion, y adecuacion de defensas metdlica. 76,00% 95,17%
Deque, recoleccion, trar)spor_te y disposicion final de 507.33% 74.03%
material producto de deslizamientos.

Figura No.23 Seguimiento de actividades programadas UF2

Unidad Funcional 2

800,00%
700,00%

600,00%

500,00%
400,00%
300,00%
200,00%
100,00%

0,00%

% EJECUTADO ACUMULADO

¥ % PROGRAMADO ACUMULADO
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UNIDAD FUNCIONAL 3

Tabla No. 5 Seguimiento de actividades programadas para UF3

% EJECUTADO

ACTIVIDAD ACUMULADO % PROGRAMADO ACUMULADO

Bacheo,-Parcheo. 297,23% 69,23%
Limpieza general de margenes, y separador central. (Kildmetros) 125,33% 92,31%
Despeje de obras longitudinales, transversales, encoles, descoles, o o
torrenteras, zanjas de coronacion en general. (Kilometros) 256,64% 92,31%
Limpieza y mantenimiento general de sefiales verticales 280,00% 62,96%
Reposicién de sefiales verticales 161,25% 90,63%
Reposicion de demarcacpn horizontal zonas escolares, pasos 306,46% 71.43%
peatonales y zonas especiales.

Demarcacion de linea Amarilla (continua y segmentada) 111,21% 70,00%
Demarcacion de linea Blanca (continua y segmentada) 28,72% 67,15%
Reposicion de tachas, tachones, hitos y demés sefializacion horizontal o o
elevada (miles) 722,63% 91.22%
Instalacién, reposicion, y adecuacion de defensas metdlica. 435,60% 92,80%
Despeje, recoleccidn, transporte y disposicion final de material producto 38.85% 100,00%

de deslizamientos.

Figura No.24 Seguimiento de actividades programadas UF3
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8 2 Q 2 o
Q\é\, Q_@Q & E %@\ o
« ©

% EJECUTADO ACUMULADO H % PROGRAMADO ACUMULADO
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UNIDAD FUNCIONAL 4

Tabla No. 6 Seguimiento de actividades programadas para UF4

ACTIVIDAD oIS % PROGRAMADO ACUMULADO
Bacheo,-Parcheo. 45,44% 73,33%
Limpieza general de margenes, y separador central. (Kilometros) 176,80% 92,31%
Despeje de obras longitudinales, transversales, encoles,
descoles, torrenteras, zanjas de coronacién en general. 230,74% 92,31%
(Kilébmetros)
Limpieza y mantenimiento general de sefiales verticales 210,59% 62,96%
Reposicién de sefiales verticales 135,00% 90,63%
Reposicion de demarcacm_n horizontal zonas escolares, pasos 279.60% 62.50%
peatonales y zonas especiales.
Demarcacion de linea Amarilla (continua y segmentada) 285,46% 66,67%
Demarcacion de linea Blanca (continua y segmentada) 80,58% 66,67%
Reposicién de tachas, tachones, hitos y demas sefializacion o o
horizontal elevada (miles) 681,76% 91,19%
Instalacién, reposicion, y adecuacion de defensas metdlica. 223,13% 91,30%
Despeje, recoleccién, transporte y disposicién final de material o o
producto de deslizamientos. 87,50% 100,00%

Figura No.25 Seguimiento de actividades programadas para UF4
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO.

Durante el desarrollo de la practica empresarial el practicante aprendié en que consisten las
funciones de la interventoria especialmente en el area técnica, lo cual le permitio fortalecer el
conocimiento adquirido en su formacion universitaria, ya que pudo vivir los problemas reales
que se presentan en la ingenieria a diario, de tal manera adquiriendo responsabilidad y capacidad

para sugerir acciones preventivas y correctivas.

El practicante ha incorporado nuevos conocimientos, como lo es la elaboracion del informe
técnico mensual, el cual refleja el estado del area técnica de la via, ademas de llevar un
seguimiento a las actividades realizadas por el concesionario por medio de un programa anual

mensualizado para conocer el estado de avance en cuanto a lo programado con lo ejecutado
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9. CONCLUSIONES.

Es necesario realizar un seguimiento técnico a la ejecucion de las actividades, para garantizar el
correcto desarrollo de las mismas, y de esta forma conocer el estado real de lo programado vs lo
ejecutado, con el fin de tomar medidas preventivas y correctivas para evitar retrasos en los
tiempos estipulados dentro del contrato, esto se pudo evidenciar en algunas actividades
realizadas por parte de AUTOVIA donde los avances plasmados en el programa de obra no
coincidia con lo ejecutado.

La implementacion de los mecanismos de control permite el correcto desarrollo de las
actividades, a través de los ensayos de calidad estipulados en las Especificaciones generales de
construccion de carreteras del instituto nacional de vias para cada actividad realizada durante el
proyecto.

Para la elaboracion del informe mensual del area técnica se pudo aplicar los conocimientos
aprendidos durante la formacion académica, especialmente en materias como interventoria, y

presupuesto y programacion de obra.
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