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1 INTRODUCCION

El primer parrafo del articulo 18 de la Ley 142 de 1994, establece que “La empresa
de servicios publicos tiene como objeto la prestacidn de uno o mas servicios
publicos, o realizar una o varias de las actividades complementarias, o una y otra
cosa”. Los servicios publicos, pueden referirse al conjunto de servicios prestados
por estas empresas, consumidos por el publico: agua, alcantarillado, electricidad,
gas natural, entre otros.

El area de Acueducto, tiene como objetivo planificar, dirigir, evaluar y controlar las
operaciones de produccion y distribucion de agua potable, de los sistemas de aguas
residuales y pluviales y las actividades de aseo, garantizando la prestacion de los
servicios publicos domiciliarios, bajo las siguientes normas: Ley 142 de 1994
“‘Régimen de Servicios Publicos Domiciliarios”, en los articulos 1, 9, 14.1, 14.17,
14.21, 14.22, 25, 26, 28, 53, 136, 137, 154, 158. Ley 388 de 1997 por el cual, se
modifica la Ley 9 de 1989 y se dictan otras disposiciones “Plan de Ordenamiento
Territorial”, en el articulo 31. Resoluciéon 1615 de 2015, por el cual se autorizan
laboratorios para la realizacién de analisis fisicos, quimicos y microbiologicos al
agua para el consumo humano, en el articulo 1. Resolucion 2115 de 2007, por medio
de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema
de control y vigilancia para la calidad del agua para el consumo humano, en los
articulos 1, 2, 4, 7 y 9. Decreto 1575 de 2007, por el cual se establece el sistema
para la proteccidon y control de la calidad del agua para consumo humano, en los
articulos 1, 2, 9, 28, 30 y 31. Resolucion 0811 de 2008, por medio de la cual se
definen los lineamientos a partir de los cuales la autoridad sanitaria y las personas
prestadoras, concertadamente definirdn en su area de influencia los lugares y
puntos de muestreo para el control y la vigilancia de la calidad del agua para
consumo humano en la red de distribucion, en el articulo 2. Resoluciéon 000549 de
2017, por la cual se adopta la guia que incorpora los criterios y actividades minimas
de los estudios de riesgo y planes de contingencia de los sistemas de suministro de
agua para consumo humano y se dictan otras disposiciones. Resolucidon 427 de
2017, por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de construccién y demolicion, en los articulos 1, 2, 15. Resolucion 330
de 2017, por el cual se adopta el reglamento técnico para el sector de agua potable.

El presente informe se refiere al avance en las actividades planteadas en el plan de
trabajo, haciendo énfasis en la actualizacién de especificaciones técnicas del area
de acueducto bajo la normatividad vigente y los lineamientos dados por la empresa.
De igual forma, se hace énfasis en la actualizacion de la base de precios del area
de acueducto y alcantarillado, puesto que la empresa, al momento de llevar a cabo
algun proyecto, necesita elaborar el presupuesto de forma completa y actualizada.
Se presenta apoyo, en la actualizacion de la base de precios para la empresa

1
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contratista MDS Ingenieria S.A.S. “Medicidn, diagnodstico y servicios ingenieria
S.A.S.”. También, apoyo en la atencion a la comunidad por el motivo de abastecer
de agua a alrededor de 1.000 familias de una invasion. Ademas, el apoyo en la
supervision de la suspension del servicio de agua en el Municipio de
Barrancabermeja. Por ultimo, se presenta una contribucion de la descripcion
general del proceso de potabilizacion de agua que realiza la planta de tratamiento
de agua potable de la empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Apoyar las funciones sustantivas de la division de acueducto de la empresa
Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P. en actividades de actualizacion de las
especificaciones técnicas de acueducto, la formulacion de proyectos
especiales, y la verificacion en campo de su infraestructura de acueducto.

2.2 Objetivos especificos

e Apoyar el proceso de actualizacion de las especificaciones técnicas del area
de acueducto de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los
lineamientos dados por la empresa.

e Soportar las actividades de desarrollo de proyectos mediante el
mantenimiento actualizado de la base de datos de precios de la empresa y
el desarrollo de actividades que sean asignadas por el supervisor
empresarial.

e Apoyar en los procesos de verificacion de la infraestructura de acueducto
mediante el acompafiamiento a las visitas de campo.

e Desarrollar un producto de nuevo conocimiento asociado al conocimiento y
experiencias adquiridas durante el periodo de ejecucién de la practica
empresarial.
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3 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P. es una empresa estatal colombiana, ubicada
en la ciudad de Barrancabermeja, en el departamento de Santander, fundada en el
afno 2005. Tiene como prioridad la prestacién de un servicio publico domiciliario de
acueducto y saneamiento basico, en condiciones Optimas para toda la comunidad
en procura de la expansion y sostenibilidad de la organizacidén. Actualmente realiza
la rehabilitacion de 2.000 metros (m) de acueductos y 1.000 metros (m) de
alcantarillados, y planea la construccién de la nueva planta de tratamiento de aguas
residuales “San Silvestre”. [1]

3.1 Mision.

Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P. es una empresa lider en la prestacién de los
servicios publicos de acueducto y saneamiento basico, que brinda calidad de vida y
bienestar a la comunidad de Barrancabermeja, generando valor a través de
procesos eficientes, seguros y responsables con el medio ambiente para la
satisfaccion de los grupos de interés. [2]

3.2 Vision.

Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P. para el ano 2018 sera reconocida como una
empresa global y lider en la prestacidon de servicios publicos domiciliarios,
garantizando su sostenibilidad a través de la innovacion, la optimizacion de
procesos y la ampliacion del portafolio de productos y servicios con altos estandares
de calidad responsables con el medio ambiente. [3]

3.3 Estructura Organizacional.

La empresa Aguas de Barrancabermeja tiene una estructura organizacional
establecida (ver Figura 1)y funciona operativamente a través de tres subgerencias:
Operaciones, Comercial, y Administracién y Financiera. La subgerencia de
Operaciones, en la que se lleva a cabo la practica empresarial (area de acueducto)
es la encargada de planificar, dirigir, evaluar y controlar las operaciones de
produccion y distribucion de agua potable de los sistemas de aguas residuales y
pluviales. También se encarga de los programas de mantenimiento de las redes de
acueducto, la expansién y la reposicion en el area de cobertura, y de coordinar y
controlar la operacion de los diferentes procesos, todo esto de acuerdo con la
normatividad vigente. [4]

3.4 Valores Corporativos.
e Colaboracién: Se trabaja en equipo para el logro de los objetivos definidos
en comun y mejoramiento de nuestro desempefio.

4
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e Responsabilidad: Se trabaja con compromiso y dedicacién. Se asume las
consecuencias de las propias acciones.

e Confianza: Se actua con competencia, transparencia, veracidad y seguridad,
creyendo en el trabajo propio y en el de los compaferos.

e Justicia: Se trabaja con razén y sensatez estableciendo un marco adecuado
para las relaciones grupales de interés con equidad, respeto y armonia.

e Respeto: Reconocer los intereses, sentimientos y diferencias legitimas de los
grupos de interés. Bajo ninguna circunstancia se toleran los comportamientos
que atenten contra la dignidad humana y el medio ambiente.

e Servicio: Con sentido altruista se orientan los esfuerzos a la satisfaccion de
las necesidades y expectativas de los grupos de interés.

e Participacion: Se genera espacios para el didlogo, la concertacion y la toma
de decisiones conjuntamente con los grupos de interés [5].

REVISORA FISCAL

CONTROL DE
GESTION

SECRETARIA PLANEACION
GENERAL EMPRESARIAL

= | S
OPERACIONES COMEREIAL P e
PR

UNIDALD DI'E UNIDAD FINANCIERA

RECUPERACION Y
CONTROL DE
PFROINAS

\ UNIDAD ASEO ¥
NUEVOS
MERCADOS

UNIDAD PROYECTOS
ESPECIALES

UNDAD JURIDICA

Figura 1. Estructura Organizacional Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.
Fuente: Tomado de la empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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3.5 Servicios que ofrece la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.

Estudios y disefios de acueductos y alcantarillados, teniendo en cuenta el
reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
Resolucién 0330 de 2017 y las normas técnicas colombianas existentes para
los disefios de los sistemas de acueductos y alcantarillados.

Interventorias y supervision técnica de todo tipo de obras del sistema de
acueducto, alcantarillado y ambiental.

Estudios de impacto ambiental y urbano. Estudios y consultorias de
proyectos ambientales.

Especificaciones técnicas, presupuestos unitarios y totales de suministros de
materiales y obras civiles para los proyectos de los sistemas de acueducto,
alcantarillado y ambiental.

Analisis fisicos, quimicos y bacteridlogos en aguas crudas y tratadas, de
acuerdo al Decreto 475 de 1998, expedido por los ministerios de salud y
desarrollo econémico.

Monitoreos fisicos, quimicos, fisicoquimicos en aguas residuales, de acuerdo
a la norma de calidad de los vertimientos a los cuerpos de agua contenidas
en el Decreto 1594 de 1984 expedido por el Ministerio de Salud.

Disefios y construcciones de alcantarillados sanitarios y pluviales.

Disefos y construcciones de plantas de tratamiento de aguas residuales.
Disefos y construcciones de canalizaciones y pozos sépticos.

Limpieza de cafios.

Obras de prevencién, mitigacion, correccidon, compensacion y manejo de
efectos ambientales y conservacion de cuencas en el casco urbano y rural
del municipio de Barrancabermeja.

Proyectos de proteccién ambiental.

Planes de manejo ambiental.

Asesoria en reforestacion [6].
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4 DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

En la primera fase de la practica empresarial, la empresa Aguas de
Barrancabermeja S.A E.S.P., asigné la actividad de investigar y actualizar las
especificaciones técnicas del area de acueducto (subgerencia de operaciones), ya
que la normatividad usada no era la vigente y los lineamientos estaban viejos y
desactualizados. En este contexto, fue necesario actualizar los lineamientos e incluir
las nuevas especificaciones técnicas de acuerdo a la normatividad vigente, en el
marco de los lineamientos dados por la empresa.

En la segunda fase de la practica empresarial, se continud con la investigaciéon y
actualizacion de las especificaciones técnicas del area de acueducto (subgerencia
de operaciones). Una vez finalizada esta actividad, se procedié a la actualizacién
de la base de precios del area de acueducto, por medio de cotizaciones a diferentes
empresas y por el aumento del IPC del ano 2017.

En la tercera y/o ultima fase de la practica empresarial, se realizé la actualizacién
de la base de precios del area de alcantarillado, por medio de cotizaciones a
diferentes empresas y por el aumento del IPC del afio 2017. De igual forma, el apoyo
en la actualizacion de la base de precios del proyecto “Optimizaciéon del sistema
eléctrico general y el de respaldo en las subestaciones de planta y bocatoma, de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.” a cargo de la empresa contratista
MDS INGENIERIA S.A.S. “Medicion, diagndstico y servicios ingenieria S.A.S.”, por
medio de cotizaciones a diferentes empresas y por el aumento del IPC del afio 2017.

Adicionalmente, se realizaron labores de acompafiamiento en actividades
designadas por el supervisor de practicas, tales como, el apoyo en la suspension
del servicio de agua en el Municipio de Barrancabermeja y la visita a la invasion
“Bendicion de Dios” con el motivo de atencion a la comunidad.

4.1 Investigacion, actualizacion y organizacion de las especificaciones
técnicas del area de Subgerencia de Operaciones (area de Acueducto) de
la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.

Este trabajo tuvo como base dos documentos entregados por la empresa:
1. “BASE DE PRECIOS ACUEDUCTO VERSION 1 31 DE MARZO 2017 - 1".
2. Carpeta de documentos denominada: “ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
ACUEDUCTO”.

Inicialmente, para el desarrollo de la actividad de investigacion y organizacién de
especificaciones técnicas, tuve que revisar en el documento “BASE DE PRECIOS

7
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ACUEDUCTO VERSION 1 31 DE MARZO 2017 — 1” el item, la descripcion y la
unidad, para tener conocimiento de cual especificacion investigar con su forma vy
medida de pago, junto con su item de pago, para ordenarla e incluirla en la carpeta
“ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACUEDUCTO”. La base de precios del area
de acueducto, esta conformada por una serie de “pestafias”, asi (ver Figura 2):

e Proyecto: En esta parte se especifica el nombre completo de la empresa, la
unidad a la que pertenece, en este caso, al area de acueducto y la fecha de
entrega totalmente completa y actualizada de la base de precios.

e Equipo: Esta parte, también incluye la maquinaria, donde se muestra el costo
de estos por el aumento del IPC.

e Materiales de Obra: Se muestran todos los materiales utilizados en los
proyectos realizados o por realizar por parte de la empresa, mostrando el
costo de estos, ya sea por cotizaciones o por el aumento del IPC.

e Mano de obra: En esta parte, muestra todo el personal requerido para los
diferentes proyectos realizados o por realizar por parte de la empresa,
mostrando el costo de estos, por el aumento en el salario minimo y en el
auxilio de transporte.

e Presupuesto: Se presenta el costo de las actividades y equipos, de forma
completa, es decir, el costo de la actividad o equipo con todo lo que se
requiere, ya sea mano de obra, transporte, entre otros, incluyendo el AlU. De
esta parte, me basé para investigar y realizar las especificaciones técnicas
de cada una de las actividades y equipos.

e APU: Se presenta el analisis de precios unitarios de las actividades y
equipos, donde se muestra que requiere o contiene cada actividad o equipo
con su respectivo costo, incluyendo el AlU. En |la base de precios, son las
pestafas que tienen la numeracion “01, 02, 03 ...".



IMEM DESCRIPCION
1004 PRELIMINARE §

UND CANT VALOR UNITARID  VALOR TOTAL

5185 _|SUISUM.EINST. CODO GR 2" X 11.25' PVC LND § 0,455
5168 |SUISUM. EINST. CODOGR I"X 11.25° PV UND 0,00 578110
5187 _[3U{SUM_ EST. CODO GR 4 X 1125 FyC UND 0.00 5113238
5168 |SUISUM ENST. CODOGR 2 X225 PVC UKD 0,00 5 57.687

5160 [SU[SUN.EPST.CODOGR ¥ X226 FVC UND 2.00 §81.287
5170 |SU{SUM EINET. CODDGR 4 X 225" PYC UND 0.0 116518
5171 [SUISUM. E INST. COD0 GR 2" X 45" FVC UnD 0.00 57721
5172 |SU{SUM. EMIST. CODO GR 3 X35 Fve UND 0.00 5103120
5173 |SUISUM. EINET. CODOGR 4" X 45" PV UKD 000 5135744
5172 |SUSUM EIST CODOGRZ X90° Fue UND 0.00 578799
5175 |SUISUML E INST. CODO GR 3" X 90° FVC UND 0,00 106.220
5175 _|3U(SUM_E ST CODO GR 4 X90° PVC UND 0.00 40647
S177 |SUISUM EINST CODOHD 2°X 11.25° JH UKD 0,00 : 101,253
5178 |5U(SUN.EINST_CODOHD 3 K11.25° JH. UND 2.00 5156372
B179 |SUNSUM. EINET. CODOHD 47X 11.25° JH UND 0.00 §199.810
5180 |SUNSUM. E INST. CODO HD 67X 11.25" JH. UND 0.00 5371443
5161 _|5U(SUM.EINST CODOHD 8 X 11.25' JH UND 0.00 5553188
5182 |SUISUM. E INST. CODO HD 10° X 11.25° 1 H. UKD 0,00 5033088
5183 |SUSUM_E ST CODOHD 12 X 1125 JH, UND 000 1402811
5184 |SUNSULL EINST. CODO HD 14" X 11.25" JH. UND 0,00 2124945
5185 _[3U{SUM_E ST CODO HD 16 X 1125 I, UND 0.00 2720222
5188 |SUISUM E ST CODOHD 12° X 1125 JH. UKD 0,00 3418758
5167 |SUNSUML EINST. CODOHD 207X 11.25" JH. UND 0.00 $4.789.106

’ PROYECTO 3wl ] EQALI I M.O I b

Figura 2. Organizacion base de precios del area de acueducto. )
Fuente: Documento base de precios acueducto version 1 31 de marzo 2017 — 1. Area de acueducto.

Luego, procedi a revisar la carpeta “ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
ACUEDUCTO?”, para tener conocimiento de cémo estdan organizadas las
especificaciones técnicas, qué hace falta por incluirles, cuales necesitan ser
actualizadas y cuales hacen falta por investigar y organizar en la carpeta, de
acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la
empresa. En este contexto, la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A. E.S.P
cuenta con un formato (ver Figura 3) para realizar las especificaciones técnicas,
donde se incluyen las generalidades, medida y forma de pago, junto con el item de
pago para todas las especificaciones técnicas del area de subgerencia de
operaciones (area de acueducto).
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ACTIVIDAD NOMBRE DEL CAPITULO ITEM

GENERALIDADES
En esta parte puede incluirse:

- Materiales.

- Procedimientos.
- Normas.

- Exigencias.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
¢,Cémo se paga?
{TEM DE PAGO

¢En qué unidad se paga?

Figura 3. Modelo o formato de especificacion técnica.
Fuente: Subgerencia de operaciones Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P (area de acueducto).

La Figura 4 muestra un ejemplo de especificacidon técnica para la actividad E.T.
1016 denominada “Demolicion de Bordillos”. Esta especificacion contiene en la
seccion de “Generalidades” las exigencias hechas por la Empresa para su
ejecucion, y en la seccion de “Medida y Forma de Pago” contiene detalles de como
se paga la actividad, el item de pago y en qué unidad se debe pagar.
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CAPITULO PRELIMINARES C.1000
ACTIVIDAD | DEMOLICION DE BORDILLOS E.T. 1016

GENERALIDADES

Para la ejecucion de esta actividad deben tenerse en cuenta las consideraciones relacionadas con la
investigacion de interferencias y ejecucion de cruces de la norma de AGUAS DE BARRANCABERMEJA
S.A E.S.P. “ldentificacién de barreras y cruces durante la construccion de sistemas de acueducto y
alcantarillado”.

Las estructuras deben demolerse de acuerdo con los detalles mostrados en los planos y hasta las cotas
indicadas. Los elementos a demoler, asi como los equipos y herramientas para ejecucion de estas
actividades deben ser aprobados por AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.AE.S.P.

Las actividades de demolicién no deben iniciarse sin establecer de antemano los sistemas necesarios
para la proteccién de estructuras e instalaciones existentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida para el pago de las demoliciones de bordillos de concreto simple, ciclépeo o reforzado, es en
metros lineales (ml), debidamente demolido de acuerdo con las normas de AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S.A E.S.P., los detalles de los planos y a satisfaccion de AGUAS DE
BARRANCABERMEJA S.A E.S.P. El precio debe cubrir los costos de equipos, herramientas y mano de
obra, etc.,

ITEM DE PAGO

DEMOLICION DE MAMPOSTERIA EN CONCRETO SIMPLE O CICLOPEO (INCLUYE RETIRO DE
ESCOMBROS HASTA 20 Km. Y ACARREO INTERNO). (ML)

Figura 4. Ejemplo de la especificacion técnica de Demolicion de Bordillos.
Fuente: Carpeta de documentos denominada “Especificaciones técnicas de Acueducto”.

A continuacion, presento detalle sobre el trabajo de actualizacion que desarrollé
para las especificaciones técnicas.

CAPITULO 1000 — PRELIMINARES:

En las especificaciones técnicas Capitulo 1000 - Preliminares, revisé y hacian falta
por investigar las siguientes especificaciones:

e Capitulo 1016 — Demolicion de Bordillos.

En esta parte, me basé en las especificaciones técnicas de Empresas Municipales
de Cali ECO-SE-AA-006 “Excavaciones, proteccion temporal de taludes,
demoliciones y traslado de estructuras” y NDC-SE-AA-007 “Desmonte limpieza,
demoliciones y retiro de materiales”. De acuerdo a esta informacién, modifiqué la
informacion para la especificacion de demolicion de bordillos, de acuerdo a la
normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la empresa. [7]

[8]
11
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e Capitulo 1017 — Localizacion y Replanteo.

Inclui esta especificacion técnica a la especificacion técnica de los capitulos 1001 —
1002 Localizacion y Replanteo de Acueducto, ya que hace referencia a la misma
informacion, pero solo cambié su forma y medida de pago junto con su item de pago
porque presentan diferentes unidades.

e Capitulo 1018 — Descapote Manual.

En esta parte, me basé en las especificaciones técnicas de Empresas Municipales
de Cali ECO-SE-AA-006 “Excavaciones, proteccion temporal de taludes,
demoliciones y traslado de estructuras” y NDC-SE-AA-007 “Desmonte limpieza,
demoliciones y retiro de materiales. De acuerdo a esta informacion, modifiqué la
informacion para la especificacion de Demolicién de Bordillos, de acuerdo a la
normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la empresa. [9]
[10]

CAPIiTULO 2000 — MOVIMIENTO DE TIERRA:

El capitulo 2000 — Movimiento de Tierra, solo hacia falta incluir la medida y forma
de pago junto con el item de pago de todas las especificaciones técnicas
pertenecientes a este capitulo, por lo tanto, las inclui con su respectiva unidad, con
la colaboracién de la Ingeniera Ambiental Nancy Florez y la Ingeniera Civil Sandra
Fonseca, personal del area de subgerencia de operaciones (area de acueducto).

CAPITULO 3000 — CONCRETOS, PAVIMENTOS Y ANDENES:

En las especificaciones técnicas del Capitulo 3000 - Concretos, Pavimentos y
Andenes, revisé y hacian falta por investigar las siguientes especificaciones:

e Capitulo 3013 — Mezcla densa en caliente MDC-2 para reparcheos.

En esta parte, me basé es las especificaciones técnicas del INVIAS, tomada
directamente del Capitulo 4 — Pavimentos Asfalticos, Articulo 450 — 13 “Mezclas
asfalticas en caliente de gradacion continua (concreto asfaltico)” e inclui lo referente
para la especificacibn de mezcla densa en caliente MDC-2 para reparcheos, de
acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la
empresa. [11]

e Capitulo 3014 — Sub-base asfaltica granular con agregados de 2.5”.

En esta parte, me basé en las especificaciones técnicas del INVIAS, tomada
directamente del Capitulo 3 — Afirmados Sub-bases y Bases, Articulo 320 — 13 e
inclui lo referente para la especificacion de sub-base asfaltica granular con
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agregados de 2.5”, de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los
lineamientos dados por la empresa. [12]

e Capitulo 3016 — Concreto de pavimento rigido acelerado a 3 dias con médulo
de rotura a flexion de 41 kg/cm? para probetas fabricadas y curadas segun
norma ASTM C31 y probadas segun la norma ASTM C78.

Inclui la presente especificacion técnica, a la especificacion técnica de los capitulos
3009 — Construccién de Pavimento Rigido e=0.10 3500 psi, 3010 - Construccion de
Pavimento Rigido €=0.15 3500 psi, 3011 - Construccion de Pavimento Rigido
€=0.18 3500 psi y 3012 - Construccién de Pavimento Rigido e=0.20 3500 psi, ya
que la especificacion técnica de estos capitulos, cuenta con la explicacion de
concreto para pavimentos.

e Capitulo 3018 - Hierro PDR-60, Figurado y Armado.

Realicé la presente especificacidon técnica, en base a un proceso de contratacion
hecho por la Universidad Industrial de Santander (UIS), volumen Il —
Especificaciones Técnicas Convocatoria Publica No. 029 de 2007, titulado
Adecuacioén del acceso principal y mejoramiento de la fachada de los colegios
Infantas y el Parnaso en la ciudad de Barrancabermeja, donde modifiqué la
informacion de este proceso de contratacién a la presente especificacion técnica,
de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por
la empresa. [13]

e Capitulo 3019 — Aplicacion Sikaset L.

La presente especificacion técnica, la realicé con base en la ficha técnica de Sikaset
L de la empresa Sika AG, una empresa global de productos quimicos para la
construccion, y la modifiqué de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de
los lineamientos dados por la empresa. [14]

e Capitulo 3020 - Aplicacién Plastocrete DM.

La presente especificacion técnica, la realicé con base en la ficha técnica de
Plastocrete DM de la empresa Sika AG, una empresa global de productos quimicos
para la construccion, y la modifiqué de acuerdo a la normatividad vigente y en el
marco de los lineamientos dados por la empresa. [15]

e Capitulo 3021 — Suministro e Instalacion Cinta V-15 o similar.

Esta especificacion técnica, la realicé con base en la ficha técnica del Grupo
Toxement, quienes ofrecen un portafolio completo para la construccion, y la
modifiqué de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos
dados por la empresa. [16]

13



a4 Universidad
U~ Pontificia
. Bolivariana

e Capitulo 3025 — Empalme Canal de Desague.

No fue necesario realizar o llevar a cabo esta especificacion técnica, porque no
pertenece al area de subgerencia de operaciones (area de acueducto).

e Capitulo 3032 — Cunetas en Concreto de 3000 PSI.

Realicé esta especificacion con base en un proyecto que se realiz6 en el
Departamento de Boyaca, titulado Optimizacion red de conduccion para el sistema
de acueducto urbano del Municipio de Guateque, el cual modifiqué y ajusté segun
la normatividad vigente y en marco de los lineamientos dados por la empresa. [17]

CAPITULO 4000 — SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA ACUEDUCTO:

Del capitulo 4000 — Suministro e Instalacion Tuberia Acueducto, inclui en todas las
especificaciones técnicas el item de pago, porque ninguna contaba con la unidad
en que se debe pagar.

Por otra parte, solo hacia falta por realizar la especificaciéon del capitulo 4042
Suministro e Instalacion empaque accerrojado Standard VI DN 600 mm (tuberia), el
cual, fue suministrada por la empresa contratista MDS Ingenieria S.A.S “Medicién,
Diagndstico y Servicios Ingenieria S.A.S”, donde modifiqué y ajusté segun los
requerimientos del area de subgerencia de operaciones (area de acueducto) y la
normatividad vigente y en marco de los lineamientos dados por la empresa.

CAPITULO 5000 — SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS ACUEDUCTO:

En esta parte, realicé e inclui el item de pago de todas las especificaciones técnicas
pertenecientes al Capitulo 5000 — Suministro e Instalacién Accesorios Acueducto,
con la colaboracién de la Ingeniera Ambiental Nancy Flérez y la Ingeniera Civil
Sandra Fonseca, personal del area de subgerencia de operaciones (area de
acueducto).

CAPITULO 6000 — ELEMENTOS HIDRAULICOS ACUEDUCTO:

Desde el Capitulo 6001 — Suministro e Instalaciéon Valvula C.E 2” J.H, hasta el
Capitulo 6037 — Suministro e Instalacion Valvula de Mariposa BB 127, realicé e inclui
la medida y forma de pago, en base a la especificacion técnica de Empresas
Municipales de Cali ECO-PM-DA-004 “Suministro de valvulas y accesorios para
redes y acometidas de acueducto”. [18]

Para los Capitulos 6038 — Suministro e Instalacion Collar 4” con Valvula
Incorporada, 6039 - Suministro e Instalacién Collar 6” con Valvula Incorporada, 6040
- Suministro e Instalacion Collar 8” con Valvula Incorporada, 6041 - Suministro e
Instalacion Collar 10” con Valvula Incorporada y 6042 - Suministro e Instalacion
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Collar 12” con Valvula Incorporada, realicé e inclui la especificacion técnica con
generalidades, medida y forma de pago, junto con su item de pago, en base a la
especificacion técnica de Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004
“Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de acueducto”. [19]

Desde el Capitulo 6043 — Suministro e Instalacion Niple BB 4” y Longitud=0-2
metros para 1) U.D.A 2) Entrada medidor (10 ¢ minimo) 3) Salida medidor (5 ¢
minimo), hasta el Capitulo 6054 — Suministro e Instalacion Niple BB 12" y
Longitud=4-6 metros para U.D.A, el Capitulo 6084 - Suministro e Instalacion Niple
HD BridaXLiso 20" ISO PN 10 Longitud=1 metro, y el Capitulo 6089 — Suministro e
Instalacion BridaXBrida DN 200 milimetros PN 10, investigué y realicé la
especificacion técnica, donde inclui los capitulos mencionados anteriormente, con
sus generalidades, medida y forma de pago, junto con el respectivo item de pago,
me basé en las especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali ECO-
PM-DA-004 “Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de
acueducto” y NDI-SE-DA-007 “Suministro e Instalacion de estaciones de control
hidraulico para la red de distribucion”. [20] [21]

Desde el Capitulo 6055 — Suministro e Instalacion Niple Pasamuro BB 4” vy
Longitud= 0-2 metros Entrada/Salida Estacion, hasta el Capitulo 6059 — Suministro
e Instalacion Niple Pasamuro BB 12” y Longitud= 0-2 metros Entrada/Salida
Estacion, y el Capitulo 6087 Suministro e Instalacion Pasamuro Tubo Brida con
Anclaje DN 600 milimetros PN 10 L= 1 metro — Z= 0.5 metros, investigué y realicé
la especificacion técnica, donde inclui los capitulos mencionados anteriormente, con
sus generalidades, medida y forma de pago, junto con el respectivo item de pago,
me basé en las especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali ECO-
PM-DA-004 “Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de
acueducto” y NDI-SE-DA-007 “Suministro e Instalacion de estaciones de control
hidraulico para la red de distribucion”. [22] [23]

Del Capitulo 6060 — Suministro e Instalacion Union de Desmontaje Autoportante 4”,
hasta el Capitulo 6064 - Suministro e Instalacién Unién de Desmontaje Autoportante
127, y el Capitulo 6088 “Suministro e Instalacién Junta de Desmontaje Autoportante
DN 600 milimetros PN 10, investigué y realicé la especificacion técnica, donde inclui
los capitulos mencionados anteriormente, con sus generalidades, medida y forma
de pago, junto con el respectivo item de pago. Para llevar a cabo esta especificacion
técnica, investigué en las especificaciones técnicas de Empresas Municipales de
Cali ECO-PM-DA-004 “Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas
de acueducto”, también me basé en un proyecto realizado en Lima, Peru titulado
“Instalacién de redes secundarias de agua potable y alcantarillado del esquema
Huertos de Villa y Anexo — Distrito de Chorrillo”, donde modifiqué y ajusté la
informacion de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos
dados por la empresa. [24] [25]

e Capitulo 6065 — Suministro e Instalacién Valvula de Cortina ¢ 2.
15
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Para realizar el presente capitulo, me basé en las especificaciones técnicas de
Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004 “Suministro de valvulas y
accesorios para redes y acometidas de acueducto” y NDI-PM-DA-016 “Criterios
para seleccion de valvula®, en el cual, realicé la especificacion técnica con sus
generalidades, medida y forma de pago, junto con el item de pago, donde modifiqué
y ajusté segun la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por
la empresa. [26] [27]

Desde el Capitulo 6066 — Suministro e Instalacion Valvula de Ventosa 17, hasta el
Capitulo 6070 — Suministro e Instalacién Valvula de Aire doble propésito ¢ 27, y el
Capitulo 6081 — Suministro e Instalacion Valvula de Ventosa 3”, en el cual, para
dichos capitulos, investigué y realicé una especificacién técnica, en base a las
especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004
“Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de acueducto” y NDI-
PM-DA-016 “Criterios para seleccién de valvula”, donde inclui y modifiqué segun la
normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la empresa, las
generalidades, medida y forma de pago, junto con su respectivo item de pago. [28]
[29]

Inclui los capitulos 6071 — Suministro e Instalacion Valvula Compuerta Elastica
Vastago no ascendente 16” BB, 6072 - Suministro e Instalacién Valvula Compuerta
Elastica Vastago no ascendente 14” BB, 6073 - Suministro e Instalacion Valvula
Compuerta Elastica Vastago no ascendente 14” J.H o E.L, 6077 — Suministro e
Instalacién Valvula Compuerta Elastica Vastago no ascendente 6” BB, 6083 -
Suministro e Instalacién Valvula Compuerta Elastica Vastago no ascendente 20”
BB, 6085 - Suministro e Instalacion Valvula Compuerta Elastica Vastago no
ascendente 16” y 6092 — Suministro e Instalacion de Valvula de Compuerta BB 6”
va Sello de Bronce, en la especificacion existente e investigada por el area de
subgerencia de operaciones (area de acueducto) del Capitulo 6001 — Suministro e
Instalacion Valvula C.E 2” J.H, hasta el Capitulo 6016 — Suministro e Instalacion
Valvula 40” E.L, porque la informacion presente en esta especificacion, sirve para
los capitulos que inclui en la misma, solo modifiqué su item de pago con su
respectiva unidad.

e Capitulo 6074 — Suministro e Instalacion Union Dresser 500.

La presente especificacion técnica, la realicé con base en la ficha técnica de Unién
Tipo Dresser de la empresa Metacol Soluciones Integrales en Ingenieria y
Fundicion, la modifiqué y ajusté, de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco
de los lineamientos dados por la empresa. [30]

e Capitulo 6075 — Suministro e Instalacion Valvula Reguladora de Presién
E2115-00 DN 500 PN 10.

Esta especificacion técnica, la realicé en base a las especificaciones técnicas de
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Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004 “Suministro de valvulas y
accesorios para redes y acometidas de acueducto” y NDI-PM-DA-016 “Criterios
para seleccién de valvula”, donde inclui y modifiqué segun la normatividad vigente
y en el marco de los lineamientos dados por la empresa, las generalidades, medida
y forma de pago, junto con su respectivo item de pago. [31] [32]

e Capitulo 6076 — Retiro de Valvula BB DN 500.

Esta especificacion, esta pendiente por realizar, porque tomaré la informacién con
base a un retiro de valvula que hara la empresa contratista MDS Ingenieria S.A.S
“Medicion, Diagnostico y Servicios Ingenieria S.A.S”, para la empresa Aguas de
Barrancabermeja S.AE.S.P.

De los capitulos 6078 — Suministro e Instalacion Union Universal HD 6” R1, 6079 -
Suministro e Instalacion Union Universal HD 8” R1 y 6080 - Suministro e Instalaciéon
Unién Universal HD 10” R1, investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica,
con sus generalidades, medida y forma de pago, y su respectivo item de pago,
donde inclui los capitulos mencionados anteriormente, en base a las
especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004
“Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de acueducto” y NCO-
PM-AA-041 “Uniones en hierro ductil”. [33] [34]

Del Capitulo 6082 — Suministro e Instalacion Brida Universal 20” HD y el Capitulo
6091 — Suministro e Instalacion de Brida Universal DN 450 BR ISO PN 10, llevé a
cabo la investigacion para estos capitulos, de la especificacidn técnica de Empresas
Municipales de Cali NCO-PM-AA-041 “Uniones en hierro ductil”, donde inclui estos
capitulos en la especificacidn técnica realizada para estos, con sus generalidades,
medida y forma de pago, junto con su respectivo item de pago. [35]

e Capitulo 6086 — Suministro e Instalacion Adaptador Brida Universal DN 600
para Tuberia de D= 687.5 milimetros.

Para este capitulo, realicé la especificacion técnica con sus generalidades, medida
y forma de pago, junto con su respectivo item de pago, en el cual, me basé en la
especificacion técnica de Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004
“Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de acueducto”, donde
modifiqué y ajusté la informacién, de acuerdo a la normatividad vigente y en el
marco de los lineamientos dados por la empresa. [36]

e Capitulo 6090 — Suministro e Instalacion Valvula Anticipadora de Golpe de
Ariete E2116-52 DN 200 milimetros PN 10.

Realicé, modifiqué y ajusté esta especificacion técnica, de acuerdo a la normatividad
vigente y en el marco de los lineamientos dados por la empresa, con base en las
especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali ECO-PM-DA-004
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“Suministro de valvulas y accesorios para redes y acometidas de acueducto” y NDI-
PM-DA-016 “Criterios para seleccion de valvula”, donde inclui, las generalidades,
medida y forma de pago, y su respectivo item de pago. [37] [38]

Es importante destacar que, hasta el momento las especificaciones técnicas que
realicé, modifiqué y ajusté de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de
los lineamientos dados por la empresa, han sido revisadas y aprobadas por el area
de Subgerencia de Operaciones (area de Acueducto). De igual forma, actualicé las
especificaciones técnicas segun La Resolucion 0330 de 2017.

CAPITULO 7000 — ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS ACUEDUCTO:

Investigué e inclui el item de pago en todas las especificaciones técnicas
pertenecientes a este capitulo.

El Capitulo 7039 - Suministro e Instalacién de Micromedidor de 2" para agua
sistema tipo velocidad de chorro uUnico marca Watertech referencia Siirus
transmision mecanica longitud (incluye acoples para su instalacion, garantia y
certificado de calibracion por laboratorio acreditado antes la ONAC) y el capitulo
7040 - Suministro e Instalacion de Micromedidor de 2" con caja para agua sistema
tipo velocidad de chorro unico marca Watertech referencia Siirus transmision
mecanica longitud (incluye acoples para su instalacion, garantia y certificado de
calibracion por laboratorio acreditado ante la ONAC), estas especificaciones, las
inclui y ajusté en la especificacion existente de Suministro e Instalacion de
Micromedidores, cada una con su respectivo item de pago.

Los capitulos 7050 - Empalme a Tuberia PEAD 110 mm, 7051 - Empalme a Tuberia
HD 207, 7054 - Empalme a Tuberia DN 600 mm y 7056 - Empalme a Tuberia HD
127, los inclui y ajusté en la especificacion existente de Empalme a Tuberias, cada
una con su respectivo item de pago.

e Capitulo 7052 - Lavado y Desinfeccion Tuberia con Hipoclorito de Sodio
Liquido al 13.5%.

Realicé, modifiqué y ajusté esta especificacion técnica, de acuerdo a la normatividad
vigente y en el marco de los lineamientos dados por la empresa, con base en las
especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali NOP-SE-DA-021
“Desinfeccion de tuberias de acueducto”, con sus generalidades, medida y forma
de pago, junto con su respectivo item de pago. [39]

CAPi'[ULO 8000 - SUMINISTRO E |INSTALACIONES ELEMENTOS
HIDRAULICOS ESTACIONES SECTORIALES:

De los capitulos 8001 — Suministro e Instalacion Filtro en Y 4”7, 8002 - Suministro e
Instalacion Filtro en Y 6”7, 8003 - Suministro e Instalacion Filtro en Y 8”, 8004 -
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Suministro e Instalacion Filtro en Y 10” y 8005 - Suministro e Instalacion Filtro en Y
12”, investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica en base a la
especificacion técnica de Proinval “Filtro en Y”, una empresa lider en la promocion,
gestion y fabricacion de bombas rotativas, valvulas hidraulicas y/o componentes,
con sus generalidades, medida y forma de pago, junto con su respectivo item de
pago. [40]

De los capitulos 8006 — Suministro e Instalacion Valvula Hidraulica Controladora de
Caudal 4”, 8007 - Suministro e Instalacién Valvula Hidraulica Controladora de
Caudal 67, 8008 - Suministro e Instalacion Valvula Hidraulica Controladora de
Caudal 8”, 8009 - Suministro e Instalacién Valvula Hidraulica Controladora de
Caudal 10” y 8010 - Suministro e Instalacién Valvula Hidraulica Controladora de
Caudal 127, investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica en base a la
especificacion técnica de Honeywell, una empresa que produce una variedad de
productos de consumo, servicios de ingenieria, entre otros, con sus generalidades,
medida y forma de pago, junto con su respectivo item de pago. [41]

Los capitulos 8011 — Suministro e Instalacién Valvula Hidraulica Administradora de
Presion 4” (Incluye Data Logger), 8012 - Suministro e Instalacién Valvula Hidraulica
Administradora de Presion 6” (Incluye Data Logger), 8013 - Suministro e Instalacion
Valvula Hidraulica Administradora de Presion 8” (Incluye Data Logger), 8014 -
Suministro e Instalacion Valvula Hidraulica Administradora de Presién 10” (Incluye
Data Logger), 8015 - Suministro e Instalacion Valvula Hidraulica Administradora de
Presién 12” (Incluye Data Logger), 8022 — Suministro e Instalacién Valvula de
Cheque o Retencion BB 4”7, 8023 - Suministro e Instalacion Valvula de Cheque o
Retencién BB 6”7, 8024 - Suministro e Instalacion Valvula de Cheque o Retencién
BB 87, 8025 - Suministro e Instalacion Valvula de Cheque o Retencién BB 10”, 8026
- Suministro e Instalacion Valvula de Cheque o Retencion BB 12”, 8033 — Suministro
e Instalacion Valvula Administradora de Presion DN 6”, de diafragma, cuerpo tipo
globo paso completo (Incluye Data Logger, Cable USB y Tarjeta SD Flash), 8034 -
Suministro e Instalacion Valvula Administradora de Presion DN 87, de diafragma,
cuerpo tipo globo paso completo (Incluye Data Logger, Cable USB y Tarjeta SD
Flash), 8035 - Suministro e Instalacion Valvula Administradora de Presién DN 107,
de diafragma, cuerpo tipo globo paso completo (Incluye Data Logger, Cable USB y
Tarjeta SD Flash), los investigué, realicé y modifiqué segun la especificacién o
norma NDI-PM-DA-016 “Criterios para seleccion de Valvula”, donde inclui, las
generalidades, medida y forma de pago, y su respectivo item de pago. [42]

e Capitulo 8016 — Suministro e Instalacion Control Activo de Presiones.

Investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica para este capitulo, en base
a un proyecto realizado por la empresa de obras sanitarias de Pasto “EMPOPASTO
S.A E.S.P”, el cual consiste en la construccion de estacion reguladora con control
activo de presiones, incluye suministro, instalacion, puesta en marcha y obras
complementarias, en la red de acueducto sistema centenario bajo, calle 20 con
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carrera 35 La Riviera, donde inclui las generalidades, medida y forma de pago, y su
respectivo item de pago. [43]

De los capitulos 8017 — Suministro e Instalacion Medidor de Agua tipo
Electromagnético 4”, 8018 - Suministro e Instalacion Medidor de Agua tipo
Electromagnético 6”, 8019 - Suministro e Instalacion Medidor de Agua tipo
Electromagnético 8”, 8020 - Suministro e Instalacion Medidor de Agua tipo
Electromagnético 107, 8021 - Suministro e Instalacion Medidor de Agua tipo
Electromagnético 12”, investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica en
base a las especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali NOP-PM-
DA-031 “Medidores Electromagnéticos de Flujo”, donde inclui las generalidades,
medida y forma de pago, y su respectivo item de pago. [44]

e Capitulo 8027 — Suministro e Instalacion Tornilleria y Empaques.

Para esta especificacion técnica, investigué, realicé y modifiqué la especificacion
técnica detallada de la Empresa de Energia del Pacifico “RA1-401” “Pernos,
tornillos, esparragos, pernos en u, abrazadera en u, pernos de carruaje y tuercas”,
donde inclui las generalidades, medida y forma de pago, y su respectivo item de
pago. [45]

Los capitulos 8028 — Montaje Estacion Control Sectorial 4”, 8029 - Montaje Estacion
Control Sectorial 67, 8030 - Montaje Estacion Control Sectorial 8”, 8031 Montaje
Estacion Control Sectorial 10", Montaje Estacién Control Sectorial 12”7, los
investigué, realicé y modifiqué en base a las especificaciones técnicas de Empresas
Municipales de Cali NDI-SE-DA-007 “Suministro e Instalacién de estaciones de
control hidraulico para la red de distribucion”, donde inclui las generalidades, medida
y forma de pago, y su respectivo item de pago. [46]

Los capitulos 8036 — Suministro e Instalacion Medidor para Agua Sistema tipo
Helice Woltmann Transmisién Magnética Clase Metrolégica DN 4” Clase B (Incluye
Kit Contrabridas), 8037 - Suministro e Instalacién Medidor para Agua Sistema tipo
Helice Woltmann Transmisién Magnética Clase Metrolégica DN 6” Clase B (Incluye
Kit Contrabridas), 8038 - Suministro e Instalacién Medidor para Agua Sistema tipo
Helice Woltmann Transmisién Magnética Clase Metrolégica DN 8” Clase B (Incluye
Kit Contrabridas), 8039 - Suministro e Instalacién Medidor para Agua Sistema tipo
Helice Woltmann Transmision Magnética Clase Metrolégica DN 10” Clase B (Incluye
Kit Contrabridas) los investigué, realicé y modifiqué en base a las especificaciones
técnicas de Empresas Municipales de Cali NCO-SE-DA-002 ‘“Instalacion de
Micromedidores Magnéticos y Ultrasénicos”, donde inclui las generalidades, medida
y forma de pago, y su respectivo item de pago. [47]

CAPITULO 9000 - ESTRUCTURAS DE ACUEDUCTO:

El capitulo 9001 — Caja en Concreto Reforzado 1x1 E=0.20 m y el capitulo 9017 —
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Caja en Concreto Reforzado 1.5x1.5 E=0.20 m, investigué y realicé la especificacion
técnica en base al Manual de Instalacion de Cajas de Concreto Reforzado de
American Concrete Pipe Association, donde inclui las generalidades, medida y
forma de pago, y su respectivo item de pago. [48]

e Capitulo 9002 — Caja para Medicién de Cloro.
La especificacion del presente capitulo, la encontré en el laboratorio de la Empresa
Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P., donde inclui las generalidades, medida y
forma de pago, junto con su item de pago.

El capitulo 9003 — Caja Valvula en Mamposteria 0.80x0.80 y el capitulo 9004 - Caja
Valvula en Mamposteria 1x1, investigué y realicé esta especificacion, donde me
basé en un documento del CEPES “Centro Panamericano de Estudios Superiores”
en México, que consta de cajas de valvulas en diferentes materiales, el cual,
modifiqué la informacion de acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los
lineamientos dados por la empresa, para realizar las generalidades, medida y forma
de pago junto con su respectivo item de pago. [49]

Los capitulos 9005 — Camara Valvula Circular T — 1 H=1.0-1.5, 9006 - Camara
Valvula Circular T — 1 H=1.5-2.0, 9007 - Camara Valvula Rectangular T — 3 D=350-
400 mm, 9008 - Camara Valvula Rectangular T — 4 D=450-600 mm, 9009 - Camara
Valvula Rectangular T — 4 D=650-900 mm, junto con la Ingeniera Ambiental Nancy
Fléorez y la Ingeniera Civil Sandra Fonseca, se decidid eliminar estas
especificaciones técnicas porque este tipo de camaras, no son utilizadas por la
empresa, por lo tanto, no es necesario investigarlas.

e Capitulo 9010 — Solados en Concreto de 1500 PSI (e=0.05 mts).

Respecto a esta especificacion, la investigué, realicé y modifiqué, incluyendo las
generalidades, medida y forma de pago, junto con su respectivo item de pago, en
base a un proyecto Herbario de la Universidad del Valle — Municipio Santiago de
Cali — Valle del Cauca, el cual, consta de las especificaciones técnicas de
construccion de este, donde se encuentra la informacién de Solados en Concreto
de 1500 PSI y dicha informacion, la ajusté de acuerdo a la normatividad vigente y
en el marco de los lineamientos dados por la empresa. [50]

El capitulo 9011 — Losa de Fondo Concreto 4000 PSI y el capitulo 9012 - Losa
Superior Concreto 4000 PSI, investigué y realicé la especificacion técnica para estos
capitulos, en donde, inclui las generalidades, medida y forma de pago, junto con su
item de pago, en base a la norma de construccion de losas de EPM “Empresas
Publicas de Medellin”. [51]

e Capitulo 9013 — Muro Concreto 4000 PSI.
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La especificacion técnica del presente capitulo, la investigué, realicé y ajusté de
acuerdo a la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados por la
empresa, en base a un documento de especificaciones técnicas de construccién del
proyecto “Mega Colegio La Paz” ubicado en la ciudad de Santa Marta, departamento
de Magdalena, realizado por el FONADE “Fondo Financiero de Proyectos de
Desarrollo”, Ministerio de Educacion Nacional, donde inclui las generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago. [52]

e Capitulo 9014 — Refuerzo 60000 PSI Figurado e Instalado.

Investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica, con sus generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago, en base a un documento de
especificaciones técnicas de la Universidad Militar Nueva Granada “Acero 60000
PSI”, de acuerdo a la normatividad vigente y a los lineamientos dados por la
empresa. [53]

e Capitulo 9015 — Gaviones.

Investigué, realicé y modifiqué la especificacion técnica, con sus generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago, en base a un articulo 681 — 07
“Gaviones” de la Universidad del Cauca, de acuerdo a la normatividad vigente y a
los lineamientos dados por la empresa. [54]

e Capitulo 9016 — Suministro e Instalacion Geotextil 1600 N.T o similar.
Esta especificacion técnica, la realicé en base a las especificaciones técnicas de
Empresas Municipales de Cali ECO-SE-AA-014 “Geotextiles”, donde inclui vy
modifiqué segun la normatividad vigente y en el marco de los lineamientos dados
por la empresa, las generalidades, medida y forma de pago, junto con su respectivo
item de pago. [55]
CAPITULO 10000 — VARIOS ACUEDUCTO:

e Capitulo 10001 — Suministro e Instalaciéon Cinta PVC O-22 o similar.
Esta especificacion técnica, la investigué y realicé en base a la especificacion
técnica de la empresa Toxement “Cinta PVC”, el cual, modifiqué la informacién, de

acuerdo a la normatividad vigente y los lineamientos dados por la empresa, donde
inclui las generalidades, medida y forma de pago, junto con su item de pago. [56]

e Capitulo 10002 — Suministro e Instalacién Tapa de Seguridad HD.

Investigué y realicé esta especificacion técnica, en base a la ficha técnica “Tapas”
de la empresa Metacol, especialistas en soluciones integrales de ingenieria y
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fundicion, quienes venden productos como valvulas, hidrantes, tapas, compuertas,
entre otros, donde modifiqué la informacion de acuerdo a la normatividad vigente y
los lineamientos dados por la empresa, y, por ultimo, inclui las generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago. [57]

e Capitulo 10003 — Suministro e Instalacion de Peldafios.

Esta especificacion técnica, la investigué, realicé y ajusté, en base a la
especificacion técnica “Normas de Construccion de Camaras de Inspeccion
Prefabricadas de Concreto” de EPM “Empresas Publicas de Medellin”, donde inclui
las generalidades, medida y forma de pago, junto con su item de pago, bajo la
normatividad vigente y los lineamientos dados por la empresa. [58]

Los capitulos 10004 — Estudios Previos, 10005 — Centro de Control de Acueducto,
10006 — Subestaciones Sectores, 10007 — Sitios Adicionales Monitoreo, 10008 —
Sistema de comunicaciones, 10013 — Suministro Caudalimetro Ultrasdnico Portatil,
10014 — Suministro Difusor para Declorinacién, 10015 — Suministro Difusor para
altos Caudales, junto con la Ingeniera Ambiental Nancy Flérez y la Ingeniera Civil
Sandra Fonseca, se decidié eliminar estas especificaciones técnicas, porque no son
utilizados en la empresa, por lo tanto no es necesario investigarlas.

e Capitulo 10009 — Suministro Registrador Continuo de Presion.
Esta especificacién técnica, la realicé en base a un proyecto realizado por la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P., donde inclui las generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago.

e Capitulo 10010 — Suministro e Instalacién Accesorios Man. Logger.
Esta especificacion técnica, la realicé en base a las especificaciones técnicas de
Empresas Municipales de Cali NOP-PM-DA-053 “Instrumentos para Medicion de
Presién: Suministro, Calibracion y Verificacion Metroldgica”, donde modifiqué la
informacion de acuerdo a la normatividad vigente y los lineamientos dados por la
empresa, y, por ultimo, inclui las generalidades, medida y forma de pago, junto con
su item de pago. [59]

e Capitulo 10011 — Suministro Equipo Portatil Medicién Cloro.

Esta especificacion técnica, la encontré en el laboratorio de la empresa, sélo inclui
la medida y forma de pago, junto con su item de pago.

e Capitulo 10012 — Suministro e Instalacion Muestreador Continuo de Cloro.

Inclui esta especificacién técnica, en la especificacion de Suministro Equipo
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Portatil Medicion de Cloro, junto con su respectivo item de pago.
e Capitulo 10018 - Estructura Tipo Marco H en Tuberia AC ¢ 2 7/8”.

Esta especificacion técnica, la encontré en el area de alcantarillado de la empresa,
sélo inclui la medida y forma de pago, junto con su item de pago.

e Capitulo 10019 — Interface Infrarrojo — USB — Irlink-3-USB.

Esta especificacién técnica, la realicé en base a un proyecto realizado por la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P., donde inclui las generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago.

e Capitulo 10020 - Suministro e Instalacién Pedestal en Acero @ 4 Con Base
Superior Acero (Largo: 400 mm X Ancho: 400 mm):

Esta especificacién técnica, la realicé en base a un proyecto realizado por la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P., donde inclui las generalidades,
medida y forma de pago, junto con su item de pago.

CAPITULO 11000 - COMPLEMENTARIOS:
e Capitulo 11001 — Planos As Built.

Esta especificacion técnica, la encontré en el area de acueducto (Subgerencia de
Operaciones) de forma completa, es decir, con generalidades, medida y forma de
pago, junto con su item de pago.

CAPIiTULO 12000 — SISTEMA DE MEDICION DE FLUJO EN LA TUBERIA DEL
ANILLO HIDRAULICO 36” HD:

Los capitulos 12001 - Suministro del Medidor de Flujo tipo Ultrasonido para la
Tuberia en 36" HD del Anillo Hidraulico, 12002 - Montaje e Instalacién de los
Sensores Ultrasénicos y cables para la transmision de las sefiales al Medidor de
Flujo tipo Ultrasonido en la Tuberia de 36" HD del Anillo Hidraulico, 12003 -
Configuracion y Puesta en Marcha del Medidor de Flujo tipo Ultrasonido en la
Tuberia de 36" HD del Anillo Hidraulico, 12004 - Suministro de los Sistemas
Inalambricos para la Transmision de las Sefales de salida del Medidor de Flujo,
12005 - Montaje e Instalacion del sistema Inalambrico entre el Medidor de Flujo del
Anillo Hidraulico y el Registrador ubicado en el Cuarto de Control de Aba, 12006 -
Configuracion y Puesta en Marcha del Sistema Inalambrico para la Trasmision de
las Sefales de Salida del Medidor Flujo y del Registrador actual modelo RSG35
marca ENDRESS+HAUSER, 12007 - Suministro del sistema de alimentacién del
Medidor de Flujo, 12008 - Montaje e Instalacion del sistema de alimentacién del
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Medidor de Flujo, 12009 - Configuraciéon y Puesta en Marcha del Sistema de
Alimentacion del Medidor de Flujo, esta especificacion, las investigué y realicé en
base a las especificaciones técnicas de Empresas Municipales de Cali NOP-PM-
DA-029 “Micromedidores Ultrasonicos de Flujo Fijos o Portatiles”, donde inclui las
generalidades, medida y forma de pago, junto con su item de pago. [60]

CAPITULO 13000 - RESTITUCION DE TUBERIA POR METODO PIPE BURSTING
PARA ACUEDUCTO:

Esta especificacidon técnica, la encontré en el area de acueducto (Subgerencia de
Operaciones) de forma completa, es decir, con generalidades, medida y forma de
pago, junto con su item de pago.

En esta parte, se da por terminado la investigacién y actualizacion de las
especificaciones técnicas del area de acueducto (subgerencia de operaciones), en
donde, mostré y sustenté el trabajo realizado a mi supervisor a cargo, el Ingeniero
Civil Gustavo Calderdn Silva, a la Ingeniera Ambiental Nancy Florez y a la Ingeniera
Civil Sandra Fonseca, dando por aprobado el trabajo realizado.
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4.2 Actualizacion de la base de precios del area de Acueducto (Subgerencia

de Operaciones).

Este trabajo tuvo como base el documento entregado por la empresa denominado
“BASE DE PRECIOS ACUEDUCTO VERSION 1 31 DE MARZO 2017 — 1”. Para la
ejecucion de esta actividad, inicié actualizando los precios de Maquinaria y Equipo

incorporando el aumento del IPC del afio 2017 (4.09%) (ver Figura 5).

=

I MAQUINARIA Y EQUIPOS I
Il
"CLASIFICACION | CODIGO DESCRIPCION UNID TARIFA 2018
ESTATICO 21006 [Formalsta Metalica (m2) [y 51.303) §1.252
ESTATICO 21007 |Formalsta Tapa Columna 30%240 Dila 51.300 51.249
ESTATICO 21008 |Ldmina Sardinel 2.00 » 0.35 Dl 5254 5262
ESTATICO 21008 |Léming Sarcinel 2.40 x 0.35 Dia 5326 5313
ESTATICO 21010 Lamina Sardinel 2,40 x 0.50 [y 5405 5389
ESTATICO 21011 Llesa Trabajp Trpode D& 5$16.238 515,600
ESTATICO 21012 |Paral Telescipico 1 mis D& 572 569
ESTATICD 21013 Paral Telescopico 3 ms [ 3302 fFa]
ESTATICO 21014 |Paral Teleschpico 4 mis [0 5426 5409
ESTATICQ 21015 |Tablero de 0,70x1,40 Dia 3414 5358
ESTATICD 21018 |Tablero Madera de 0.70x1.70 D& 5210 5202
ESTATICD 21017 Tabkero Metbcn de 0, T0x1.70 [+ Y 178 1
ESTATICO 21018 |Tableros de 1,40 2 1,70 DA FEC] $123
MANUAL 22001 |Barra Dia 5647 582
MANUAL T2002__|Cindro de Prusta Di& m@ 1,074
BLaNUAL 22003 (Cizala Banco [\ 5E.485 $5.240
MANUAL 22004 Cizala Thern [y 53 248 §3.120
WANUAL 22005 |Equipo de Oxicore Dla a7 546,803
MANUAL 22006 |Equipo de Soldadura Dia, S4E.TIT $46.803
MG AL 22007 Equipo de Topografis D&, 3137 246 §131.853
WaNUAL 22008 Guadaiadora D& 561762 555.335
WANUAL 22005 Hearramisntas Menores [1]Y 5400 FENEE]
WANUAL 22010 Maguina Aplcadora de Pintura D 5275.584 5268983
MANUAL 22011 Il-l'utuserm [\ 59.799 59.414
WANUAL 22012 |Porra 20 Lbs D& S1.623 51559

(o o 0o o s ]

Figura 5. Ejemplo de la actualizacion de algunos equipos y maquinaria por IPC.

Fuente: Documento base de precios acueducto version 1 31 de marzo 2017 — 1. Area de acueducto.
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Luego procedi a actualizar la Mano de Obra por medio de una hoja de Excel, en
donde automaticamente se pueden obtener los valores a partir del ingreso del
salario minimo y el subsidio de transporte del afio 2018 (ver Figura 6).

30000 [Awdante Prichco | 390821 71.01%] 546600 $5693 | $018 W
30010 [Ofoal Cuad Tipe M { 61.00%
| 0060 DESCRIPOON JORNAL mm"m“ J mmm
1 A 1 4 08!
ﬂim_m%_fm 3:_&734 Lo
“-me 35 200 g1 m)T
30104 _[Asudante Cuad Tips 00 $37 50 1.52%] 84430
[T 30105_[Audarts Cuas Tipo €€ 40 82¢ 80908 940022
L0105 _LAosudande Pracsics ] _.i T1LO] _$46 5%0)
0106 _TO8oM Oy T 3 $E4 887 L8] He20) | $7a005 ]
.ﬂslg%_mmm w_m{ 17%] _$76 03/ | Seks |
W108_|Ofol Cupa Tipe CC $3020) 1.05%]_$101 s
5106 Tongal Cuas Tips 00 $5.624] &%. ] L sa ]
I0T10_[Ohcial Cups Tipo EE $71.083 081N $11428 B
|2 T TR T o Exra Feya Ouemy_ | SA041 |
0111 [Conramaesys $74 124 BO6%| 125 43 [Haea Extra Fastva Nectuna | $7 334
IR (T 1 [OT um{
0113 _[Topogralo sm%f $0.51%] §$150 510

Figura 6. Ejemplo de la actualizacion de mano de obra. '
Fuente: Documento base de precios acueducto version 1 31 de marzo 2017 — 1. Area de acueducto.

La actualizacion de precios para Materiales de Obra requirid la solicitud de
cotizaciones a diferentes empresas. Estas cotizaciones fueron solicitadas por mi
supervisor a cargo, el Ingeniero Gustavo Calderdn Silva. Mi papel en esta actividad
se enfocd en consolidar la informacion y actualizar los precios incorporando el
aumento del IPC del afio 2017 (4.09%). La Figura 7 muestra el ejemplo de
actualizacion de precios de materiales, en este caso, de “Tuberia Unién Mecanica
RDE 217, por medio de la cotizacion de PAVCO.

Figura 7. Ejemplo de la actualizacion de materiales de obra por medio de la cotizacion de PAVCO.
Fuente: Documento base de precios acueducto version 1 31 de marzo 2017 — 1. Area de acueducto.
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Las empresas y ferreterias cotizadas fueron:

e PAVCO:
Multinacional lider en la provisidn de productos y soluciones para los sectores de la
petroquimica, construccién, infraestructura, agricultura, salud, transporte,
telecomunicaciones y energia, entre otros. Es uno de los productores mas grandes
de tuberias y conexiones plasticas. [61]

e Accesorios y Valvulas APOLO S.A.S:
Dedicada a la fabricacion de valvulas, hidrantes y accesorios en hierro ductil para
las redes de acueducto y alcantarillado. Los productos Apolo, son fabricados bajo
los requerimientos de las normas internacionales AWWA / I1SO. [62]

e Topos & Redes S.A.S:

Especialistas en la ejecucion de obras de extensidn, renovacion y rehabilitacion de
redes con tecnologia Trenchless (sin zanjas), procedimiento cuya finalidad es
construir, reemplazar o reparar todo tipo de tuberias de alcantarillados, acueductos,
redes eléctricas, de comunicaciones, redes de gas natural, entre otras; minimizando
la alteracion y destruccion del medio ambiente, disminuye el trauma vehicular,
permite libre ejecucion peatonal y reduce considerablemente los costos de obra y
los accidentes de trabajo. [63]

e Power Seal:
Los productos fabricados en acero y acero inoxidable por la compafia, son usados
para la reparacion, mantenimiento y nueva construccion de lineas de agua potable
y alcantarillado sanitario, lineas de riego agricola, lineas de distribucion de gas
natural y lineas de recoleccién de petréleo a baja presion. [64]

e Hormigén de Colombia:
Produce y comercializa concretos, morteros y pavicretos. [65]

e Grupo Concresa S.A:
Fabricacion y comercializacidon de articulos de hormigdn, cemento y yeso. [66]

e Watertech:
Tienen el objetivo de comercializar y distribuir medidores para agua, accesorios en
bronce para acometidas de acueducto y bancos de prueba para medidores con los
mas altos estandares de calidad. [67]

e Cirko Engineering International:
Especialistas en el suministro de valvulas, tuberia de hierro ductil, accesorios y
equipos para sistemas de conduccion y tratamiento de agua potable y aguas
residuales en aplicaciones municipales, mineras e industriales. [68]
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¢ Saint-Gobain PAM Colombia:
Lider mundial en la fabricacidon de sistemas completos de canalizacién de fundicion
ductil. [69]

e SIKA Colombia:
Lider mundial en el desarrollo y comercializacion de productos quimicos para la
construccion e industria. [70]

e Tecnopipe:
Compaifiia dedicada a la fabricacién y comercializacién de tuberias y accesorios de
polietileno. [71]

e Durman:
Ofrecen un amplio e innovador portafolio de tubosistemas y accesorios plasticos
para la conduccién de fluidos y energia, fabricados bajo altos estandares de calidad
y de acuerdo con la Normatividad Técnica Colombiana. [72]

e Gerfor S.A:
Produccioén y comercializacion de tuberias y accesorios de PVC. [73]

e Ferreteria Ardila & Santos S.A:
Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.

e Ferreteria Agrotodo:
Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.

4.3 Actualizacion de la base de precios del area de Alcantarillado.

Este trabajo tuvo como base el documento entregado por la empresa denominado
“BS PRECIOS ALCANTARILLADO CT 24MAY0O2018”. Para la ejecucion de esta
actividad, inicié actualizando los precios de la Lista de Equipos incorporando el
aumento del IPC del afio 2017 (4.09%) (ver Figura 8).
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LISTA DE EQUIPOS

CODIGO DESCRIFCION UNID | TARIFA 2018 TARIFA 2017
21001 JANDAMIO COLGANTE DA 51 660/ 51,603
21002 |ANDAMIO TUBLULAR DA $1.055 $1.014
21003 |BANDAS METALICAS PARA BORDILLOS DA 5421 2404
21004 | CERCHA METALICA 3.0 MTS DA 221 5212
21005|DOBLADORA, CADA DOBLES DA 2130/ 134
21008 FORMALETA METALICA (M2) DA 5$1.303/ 51.252!
21007 [FORMALETA TAPA COLUMMNA 307240 DA 51,300 51 249
21008 LAMINA SARDINEL 200 x 035 DA 5204 §282
21005 LAMINA SARDINEL 2 40 x 0 35 DA 5328 5313
A010|LAMING SARDINEL 2 40 0 50 Dl 2405/ S3ED)
21011 |MESA TRABAJD TRIFODE DA $16.238 $15.600
21012|PARAL TELESCOPICO 1 MTS DA 572 SED)
21013|PARAL TELESCOPICO 3MTS DA 2302 200
21014|PARAL TELESCORICO 4 MTS DA 5426 409
05| TABLERO DE 0, 70x1.40 DA 5414 308!
06| TABLERD MADERA DE  T0x1. 70 Dl 210 203

0 | Eaipen | eas | .00 N I I T . T [T T i e I

Figura 8. Ejemplo de la actualizacion de algunos equipos y maquinaria por IPC.
Fuente: Documento bs precios alcantarillado ct 24mayo2018.

Luego procedi a actualizar la Mano de Obra por medio de una hoja de Excel, en
donde automaticamente se pueden obtener los valores a partir del ingreso del
salario minimo y el subsidio de transporte del afio 2018 (ver Figura 9).
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Hora eadra festna noctuma S8 138
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Hoea moctuma festva 56835
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CATEGORIA
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SUBSIDIO TRANSPORTE 508211 B 88,21 B 2 Fall B s68.211
TOTAL MENSUAL 5860.453 [ ST 5T [+ 5995 639 [+ 5102101
JANLLAL 59,374 904 o] S100312 392 2] S10.781.135 1] 511.249.880
JANLUAL + SUBSIDID TRANSP. $10.385 331 E $11.326.819 E $11.795.563 E $12 264 307
COMCEPTO BASE FACTOR WALOR % WALOR %% WALOR %% WALOR
Salarsd anual | 355 Diad) $9.374 904 100.00% | 510,312 382 100,00% 10713 [ 100,00% | 5711.249.880
Suliadd de bransporte $1.014.227 [ 1052% 51014427 [ 984% 5100427 [ 941% siomar [
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SN ciopuesto | prebm | MTiema | Gooa | | Poos | sumyCajas | .urb | Sehal | Aseo | M. amb | . vasias |
Figura 9. Ejemplo de la actualizacion de mano de obra.
Fuente: Documento bs precios alcantarillado ct 24mayo2018.

La actualizacion de precios para Materiales de Obra requirid la solicitud de
cotizaciones a diferentes empresas. Estas cotizaciones fueron solicitadas por mi
supervisor a cargo, el Ingeniero Gustavo Calderdn Silva. Mi papel en esta actividad
se enfocd en consolidar la informacion y actualizar los precios incorporando el
aumento del IPC del afo 2017 (4.09%). La Figura 10 muestra el ejemplo de
actualizacion de precios de materiales, en este caso, de Concretos, por medio de la
cotizacion de Hormigén de Colombia.
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Figura 10. Ejemplo de la actuallzaclon de materlales de obra por medlo de Ia cotlzacwn de
Hormigon de Colombia.
Fuente: Documento bs precios alcantarillado ct 24mayo2018.

Las empresas y ferreterias cotizadas fueron:

e PAVCO:
Multinacional lider en la provision de productos y soluciones para los sectores de la
petroquimica, construccidén, infraestructura, agricultura, salud, transporte,
telecomunicaciones y energia, entre otros. Es uno de los productores mas grandes
de tuberias y conexiones plasticas. [74]

e Accesorios y Valvulas APOLO S.A.S:
Dedicada a la fabricacion de valvulas, hidrantes y accesorios en hierro ductil para
las redes de acueducto y alcantarillado. Los productos Apolo, son fabricados bajo
los requerimientos de las normas internacionales AWWA / ISO. [75]

e Topos & Redes S.A.S:

Especialistas en la ejecucidn de obras de extension, renovacion y rehabilitacion de
redes con tecnologia Trenchless (sin zanjas), procedimiento cuya finalidad es
construir, reemplazar o reparar todo tipo de tuberias de alcantarillados, acueductos,
redes eléctricas, de comunicaciones, redes de gas natural, entre otras; minimizando
la alteracion y destruccion del medio ambiente, disminuye el trauma vehicular,
permite libre ejecucion peatonal y reduce considerablemente los costos de obra y
los accidentes de trabajo. [76]

e Power Seal:
Los productos fabricados en acero y acero inoxidable por la compafia, son usados
para la reparacion, mantenimiento y nueva construccion de lineas de agua potable
y alcantarillado sanitario, lineas de riego agricola, lineas de distribucion de gas
natural y lineas de recoleccion de petroleo a baja presion. [77]

e Hormigén de Colombia:
Produce y comercializa concretos, morteros y pavicretos. [78]
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e Grupo Concresa S.A:
Fabricacion y comercializacion de articulos de hormigdn, cemento y yeso. [79]

e Watertech:
Tienen el objetivo de comercializar y distribuir medidores para agua, accesorios en
bronce para acometidas de acueducto y bancos de prueba para medidores con los
mas altos estandares de calidad. [80]

e Cirko Engineering International:
Especialistas en el suministro de valvulas, tuberia de hierro ductil, accesorios y
equipos para sistemas de conduccion y tratamiento de agua potable y aguas
residuales en aplicaciones municipales, mineras e industriales. [81]

¢ Saint-Gobain PAM Colombia:
Lider mundial en la fabricacion de sistemas completos de canalizacién de fundicion
ductil. [82]

¢ SIKA Colombia:
Lider mundial en el desarrollo y comercializacion de productos quimicos para la
construccion e industria. [83]

e Tecnopipe:
Compaifiia dedicada a la fabricacién y comercializacion de tuberias y accesorios de
polietileno. [84]

e Durman:
Ofrecen un amplio e innovador portafolio de tubosistemas y accesorios plasticos
para la conduccién de fluidos y energia, fabricados bajo altos estandares de calidad
y de acuerdo con la Normatividad Técnica Colombiana. [85]

e Gerfor S.A:
Produccién y comercializacion de tuberias y accesorios de PVC. [86]

e Ferreteria Ardila & Santos S.A:
Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.

e Ferreteria Agrotodo:

Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.
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4.4 Actualizacion de la base de precios de un proyecto.

Para la actualizacion de la base de precios del proyecto “Optimizacién del sistema
eléctrico general y el de respaldo en las subestaciones de planta y bocatoma, de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.” a cargo de la empresa contratista
MDS INGENIERIA S.A.S. “Medicién, diagndstico y servicios ingenieria S.A.S.” se
tuvieron en cuenta dos aspectos:

1. Presupuesto Civil.
2. Presupuesto Eléctrico.

El presupuesto civil, tuvo como base el documento entregado por la empresa
contratista, denominado “PRESUPUESTO CIVIL AJUSTADO A BASE DE DATOS
2018 ACTUALIZADOQ?’. Para la ejecucion de esta actividad, inicié actualizando los
precios de Maquinaria y Equipo incorporando el aumento del IPC del afo 2017
(4.09%) (ver Figura 11).

MAQUINARIA Y EQUIPOS
1 i k] 4 IPC 2017 %5& i
CLASIFICACION| CoODIGO | DESCRIPCION UNID TARIFA 2018
MECANICO 23017 |Motoniveladora 128 D 51.317.560 $1.265.798
___MECANICO 23018 |Pulidora [ £40.500 | $39.004
MECAMNICD 23019 Relroextavadona Dia 51300953 51336208
MECAMICO 23020 | Sefionta 3.0 ton [} £32.478 531.203
MECANICO 23021 Tillor 210 ton Diay £37.340 S35 881
MECAMICD 23022 Tilfar 5.0 ton Dia $48.717 546.803
MECAMNICO 23023 Trompo de Bultd ¥ Medio DA 204 186 S00 485
MECAMICO 23024 Vibrocompactador Autopropulsado Dila, 51.119.931 $1.075926
MECAMNICO 23025 Volquela 6 m3 DA S404 087 S4T46T3
MECANICO 23026 |Camion de Bomberos Dia $279.984 $268 963
EMSAYD 23027 __|Emsayo CBR UN | £162.301| $156.010
ENSAYOD 23028 |Ensayo Proctor Modificado UN $43.845 542 122
EMSAYD 23029 |Ensayo de Densidad de Camgpo UN $27.605 526.520
EMSAYO 23030 Ensayo Lirnites de Anembeng UN 556836 554 603
ENSAYD 23031 |Ensayo de Granulometria UN $56.836 554.603
EMSAYO 23032 Enrsayo Marshal UN S40.500 539004
EMNSAYD 23033 Ensayo Gradacidn y % de Asfalto UM £64 956 S62 404
THAMA Danrnds irtor dn Lo 1iM A7 WD [ FY-FE

PROYECTO | EQ | EQALLC | MO | MAT nm cant planta cant bocatoma cank portico plarta _ -

Figura 11. Ejemplo de la actualizacién de algunos equipos y maquinaria por IPC.
Fuente: Documento presupuesto civil ajustado a base de datos 2018 actualizado.

Luego procedi a actualizar la Mano de Obra por medio de una hoja de Excel, en
donde automaticamente se pueden obtener los valores a partir del ingreso del
salario minimo y el subsidio de transporte del afio 2018 (ver Figura 12).
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Figura 12. Ejemplo de la actualizacion de mano de obra.
Fuente: Documento presupuesto civil ajustado a base de datos 2018 actualizado.

La actualizacion de precios para Materiales de Obra requirid la solicitud de
cotizaciones a diferentes empresas. Estas cotizaciones fueron solicitadas por mi
supervisor a cargo, el Ingeniero Gustavo Calderdn Silva y la gerente de la empresa
contratista MDS INGENIERIA S.A.S. “Medicion, diagndstico y servicios S.A.S.”
Maria Elena Pacheco. Mi papel en esta actividad se enfocd en consolidar la
informacion y actualizar los precios incorporando el aumento del IPC del afio 2017
(4.09%). La Figura 13 muestra el ejemplo de actualizacion de precios de
materiales, como el cemento, arena, material seleccionado (recebo), etc., por medio
de la cotizacidn de la Ferreteria Agrotodo.

MATERIALES DE OBRA

T

DESCRIPCION UND | PRECID 2013 | PRECKD 2017 m

g Cirita ce Soflskzacion C-330 75 X 100 UKD §18.201 18,945

E el P = 1.45m X 1,25 UKD $ 340,354/

B Portald Matibca T1 - 1.55m x 1.35m [ELH] 458021 ATH. 754

q GAL 511529 1241

q uz § 20,503 21.425

B [T ] 5 10108 Erediil

[ [} § 488 556 509 574

g B § 1510 1572

[ Lisrenas g UKD [T [T

¥ FROVECTO | BOQ | BOUMIC W40 | WAT ok placEs | Cof borafoms | Cont portoo plasts _—._ =
Figura 13. Ejemplo de la actualizacion de materiales de obra por medio de la cotizaciéon de
Agrotodo.

Fuente: Documento presupuesto civil ajustado a base de datos 2018 actualizado.

Las empresas y ferreterias cotizadas fueron:

e PAVCO:
Multinacional lider en la provisién de productos y soluciones para los sectores de la
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petroquimica, construccién, infraestructura, agricultura, salud, transporte,
telecomunicaciones y energia, entre otros. Es uno de los productores mas grandes
de tuberias y conexiones plasticas. [87]

e Accesorios y Valvulas APOLO S.A.S:
Dedicada a la fabricacion de valvulas, hidrantes y accesorios en hierro ductil para
las redes de acueducto y alcantarillado. Los productos Apolo, son fabricados bajo
los requerimientos de las normas internacionales AWWA / 1SO. [88]

e Topos & Redes S.A.S:

Especialistas en la ejecucidon de obras de extension, renovacion y rehabilitacion de
redes con tecnologia Trenchless (sin zanjas), procedimiento cuya finalidad es
construir, reemplazar o reparar todo tipo de tuberias de alcantarillados, acueductos,
redes eléctricas, de comunicaciones, redes de gas natural, entre otras; minimizando
la alteracién y destruccion del medio ambiente, disminuye el trauma vehicular,
permite libre ejecucion peatonal y reduce considerablemente los costos de obra y
los accidentes de trabajo. [89]

e Power Seal:
Los productos fabricados en acero y acero inoxidable por la compafiia, son usados
para la reparacion, mantenimiento y nueva construcciéon de lineas de agua potable
y alcantarillado sanitario, lineas de riego agricola, lineas de distribucion de gas
natural y lineas de recoleccidon de petréleo a baja presion. [90]

e Hormigén de Colombia:
Produce y comercializa concretos, morteros y pavicretos. [91]

e Grupo Concresa S.A:
Fabricacion y comercializacidon de articulos de hormigon, cemento y yeso. [92]

e Watertech:
Tienen el objetivo de comercializar y distribuir medidores para agua, accesorios en
bronce para acometidas de acueducto y bancos de prueba para medidores con los
mas altos estandares de calidad. [93]

e Cirko Engineering International:
Especialistas en el suministro de valvulas, tuberia de hierro ductil, accesorios y
equipos para sistemas de conduccion y tratamiento de agua potable y aguas
residuales en aplicaciones municipales, mineras e industriales. [94]

e Saint-Gobain PAM Colombia:

Lider mundial en la fabricacion de sistemas completos de canalizacién de fundicion
ductil. [95]
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¢ SIKA Colombia:
Lider mundial en el desarrollo y comercializacién de productos quimicos para la
construccion e industria. [96]

e Tecnopipe:
Compaifiia dedicada a la fabricacién y comercializacion de tuberias y accesorios de
polietileno. [97]

e Durman:
Ofrecen un amplio e innovador portafolio de tubosistemas y accesorios plasticos
para la conduccién de fluidos y energia, fabricados bajo altos estandares de calidad
y de acuerdo con la Normatividad Técnica Colombiana. [98]

e Gerfor S.A:
Produccioén y comercializacion de tuberias y accesorios de PVC. [99]

e Ferreteria Ardila & Santos S.A:
Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.

e Ferreteria Agrotodo:
Distribucion de materiales como arena, cemento, ladrillo arrobero, varilla de acero,
entre otros.

El presupuesto eléctrico, tuvo como base el documento entregado por la empresa
contratista, denominado “PRESUPUESTO ELEC MAS APU AJUSTADO A BASE DE
DATOS 2018 ACTUALIZADO”. Para la ejecucion de esta actividad, inicié
actualizando los precios de Maquinaria y Equipo incorporando el aumento del IPC
del afio 2017 (4.09%) (ver Figura 14).
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MAQUINARIA Y EQUIPOS
IPC 2016
1 2 3 4

CLASIFICACION| CODIGO DESCRIPCION UNID TARIFA 2018 | TARIFA 2017 |
112
113 Mezcladora S 88638 $85155 $ 88638
114 Hemrameenta Menor Fortaneria $ 12917 $ 12409 $ 12917
115 Puidora S 40599 $ 30004 $ 40599
116 Planta Elécinca $ 100 844 S 96 882 $ 100 844
117 Volqueta 6 m3 $ 494087 $474873 $ 494.087
118 Taco Metdhco Corto 18a 3.0 mis $ 248 $238 S 248/
119 Vibrador a Gasokna $ 90582 $ 87023 $ 90.582
120 Vibrocompactador (Tipo Rana) $ 109798 $ 105484 S 109.798
121 Carretla $ 1595 $1532 $ 1595
122 Compresor (Inchaye Operador y manilo) S 576253 $ 553610 $ 576.253
123 Grua Exiension para Postes $ 516839 $496 339 $ 516639
124 Eq_(Andam. Diferenc. Otros) S 645799 $620424 S$845 799
125 Cortadora de Pavimento (Inciuye Operador) $ 480 364 $ 461 489 $ 480 364
126 Taladro Tee Parbda hasta 8 (incuye Operadores) $ 1549919 $ 1489018 S 1549919
126A Taladro Tee Parbda 10° 127 (iInchuve Operadores) | S 5042205 $ 4 844 082 S 5042 205
127 Retrocargador Cat 426 4x4 (Inciuye Operador) $ 1.239.936 $ 1191215 5 1.239.936
4M0 VO nenmmeartador A #nmenes de st £ 4 4490024 £ 4 OATE e AR

v lemovcro _so rasuc mo wer [SESRSION (KN N e sea Inseney NEs el

Figura 14. Ejemplo de la actualizacion de algunos equipos y maquinaria por IPC.
Fuente: Documento presupuesto elec mas apu ajustado a base de datos 2018 actualizado.

Luego procedi a actualizar la Mano de Obra por medio de una hoja de Excel, en
donde automaticamente se pueden obtener los valores a partir del ingreso del
salario minimo y el subsidio de transporte del afio 2018 (ver Figura 15).
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Figura 15. Ejemplo de la actualizacion de mano de obra.
Fuente: Documento presupuesto elec mas apu ajustado a base de datos 2018 actualizado.

La actualizacién de precios para Materiales de Obra requirid la solicitud de
cotizaciones a diferentes empresas. Estas cotizaciones fueron solicitadas por mi
supervisor a cargo, el Ingeniero Gustavo Calderdn Silva y la gerente de la empresa
contratista MDS INGENIERIA S.A.S. “Medicion, diagnéstico y servicios S.A.S.”
Maria Elena Pacheco. Mi papel en esta actividad se enfocé en consolidar la
informacion y actualizar los precios incorporando el aumento del IPC del afio 2017

(4.09%). La Figura

16 muestra el ejemplo de actualizacion de precios de

materiales, como el tablero eléctrico block set y el tablero eléctrico para
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transformador, por medio de la cotizacion de Schneider Electric.
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Figura 16. Ejemplo de la actualizacion de materiales de obra por medio de la cotizacion de
Schneider Electric.

Fuente: Documento presupuesto elec mas apu ajustado a base de datos 2018 actualizado.

Las empresas cotizadas fueron:

e Schneider Electric:
Se ha especializado en una completa linea de productos, soluciones y servicios
para satisfacer las necesidades de cuatro grandes mercados: energia e
infraestructura, industria, construccion y residencial. [100]

e Trienergy S.A:
Contiene sistemas de potencia para gran variedad de aplicaciones y combustibles
disponibles para maquinaria nueva o repotenciamiento de unidades existentes.
[101]

¢ Ingemerc “Ingenieria y mercado Ltda.”
Es una empresa especializada en la comercializacion de transformadores, motores
eléctricos, medidores y proyectos de transformacion de energia. [102]

4.5 Visita a la invasion “Bendicion de Dios”, con motivo de atencion a la
comunidad.

Acompafnié a la Ingeniera Civil Sandra Fonseca (personal del area de subgerencia
de operaciones, area de acueducto) para atender a la comunidad de la invasién
“Bendicién de Dios”, ya que ellos buscan conectarse por medio de una manguera a
la red de acueducto de la Empresa. A partir de la solicitud emitida por la comunidad
y de la visita realizada, la Empresa autorizé la conexion de la manguera a la red de
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acueducto para poder abastecer a alrededor de 1.000 familias pertenecientes a esta
invasion. La Figura 17 ilustra las condiciones de subnormalidad de dicha
comunidad.

Figura 17. Invasion "Bendicién de Dios".
Fuente: Tomada directamente en la invasion “Bendicidon de Dios”.

4.6 Apoyo en la supervision de la suspension del servicio de agua en el
Municipio de Barrancabermeja.

La suspension del servicio de agua en el Municipio de Barrancabermeja, se realizo
el 03 de febrero de 2018, desde las 6:00 a.m. hasta las 6:00 p.m., para el
mantenimiento correctivo y preventivo de equipos eléctricos y electronicos, junto
con la limpieza de los elementos que hacen parte del procedimiento de
potabilizacién de agua.

Fue una actividad designada por el Supervisor Empresarial, donde servi como
apoyo en la supervision, tomando fotografias de forma general del procedimiento
que se realizd para llevar a cabo esta suspensién. También tomé nota de las
actividades realizadas, la mano de obra, la hora de duracion de ejecucion de las
actividades y el procedimiento realizado por parte de las empresas contratistas
SIETEC S.A.S “SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA ESPECIFICA Y
TECNICA S.A.S” y MDS INGENIERIA S.A.S “MEDICION, DIAGNOSTICO Y
SERVICIOS INGENIERIA S.A.S”. De la misma manera apoyé la supervision de las
actividades realizadas, la mano de obra, la hora de duracién de ejecucion de las
actividades y el procedimiento realizado por parte de la empresa Aguas de
Barrancabermeja S.AE.S.P.

SIETEC S.A.S “SERVICIOS INTEGRALES DE INGENIERIA ESPECIFICA Y
TECNICAS.A.S”:
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e Actividades:
- Cambio de transformadores de potencia y transformadores de tension o
de corriente.
- Cambio de gabinete de medicibn de energia de Aguas de
Barrancabermeja S.A E.S.P. hacia la electrificadora.
- Cambio de cableado y conexionado de los transformadores.

e Mano de obra: 1 ingeniero residente, 1 técnico y 2 ayudantes.
e Hora: 7:00 a.m. — 3:30 p.m.
e Procedimiento:

1. Se abre el circuito eléctrico del portico de Aguas de Barrancabermeja S.A

E.S.P.

Se procede a revisar si existe tension en la linea.

3. Se desconectan y se sueltan tornillos de sujecion de los transformadores
de potencia y de tension.

4. Seizan los transformadores y se descienden para trasladar a un punto de
acopio. (ver Figura 18).

5. Se izan los nuevos transformadores y se ascienden a su punto de
instalacion.

6. Se realiza conexionado eléctrico individual, entre ellos y puesta a tierra.

7. Se realiza conexionado de cableado electronico de los transformadores
hacia el nuevo gabinete de medicidn eléctrico. (ver Figura 19)

8. Se instala gabinete de medicion eléctrico.

9. Se instalan medidores de energia.

10.Se realiza conexionado de los medidores de energia. (ver Figura 20)

11.Se conecta linea nueva de 110 voltios desde el nuevo tablero de energia
de Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P. hacia el nuevo gabinete de
medicién (cableado instalado el dia anterior).

12.Se cierra el circuito eléctrico brindando energia a la planta de Aguas de
Barrancabermeja S.AE.S.P.

13.Se realizan pruebas en los medidores de energia.

N

MDS INGENIERIA S.A.S “MEDICION, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS INGENIERIA
S.AS”:

e Actividad: Mantenimiento y cambio de repuestos de filtro activo para el
mejoramiento y control de los arménicos generados por los variadores de
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frecuencia de la planta de tratamiento de Aguas de Barrancabermeja S.A
E.S.P.
Mano de obra: 2 técnicos.

Hora: 7:00 a.m. — 2:30 p.m.

Procedimiento:

apswnNpeE

o

Se desenergiza totalizador del filtro activo numero 1.

Se verifican y desconectan componentes eléctricos y de control.

Se retiran y cambian repuestos en mal estado o que presenten fallas.

Se realizan ajustes de tornilleria del filtro activo numero 1.

Se conectan y se verifican componentes eléctricos y de control. (ver
Figura 21)

Se energiza totalizador del filtro activo niumero 1.

Se realizan pruebas del filtro activo numero 1. (ver Figura 22)

AGUAS DE BARRANCABERMEJA S.AE.S.P.:

Actividad 1: Lavado de tanque enterrado numero 1 o “tanque viejo”. (ver
Figura 23)

Mano de obra: 6 auxiliares de mantenimiento.

Hora: 7:00 a.m. — 12:00 p.m.

Procedimiento:

. Se bajan niveles del tanque de almacenamiento antes de realizar la

parada o apagado del sistema de bombeo.

Se abre drenaje de tanques para evacuar el minimo de agua restante que
queda en el almacenamiento. (ver Figura 24)

Se toma media hora (30 minutos) para evacuar los gases residuales en el
tanque por el cloro presente.

Ingresa personal a realizar labores de lavado y desinfeccion del tanque.
Trabajo que tarda cinco (5) horas. (ver Figura 25)

Se cierra valvula de desaglie para iniciar almacenamiento de agua
potable.

Se abre valvula de llenado alcanzando 30 centimetros de altura.

Se aplica hipoclorito de calcio.
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8. Se deja reposar alrededor de una (1) hora y se verifican niveles de cloro
(si es optimo se inicia llenado, caso contrario, se evacua el agua).
9. Se inicia llenado o almacenamiento en el tanque.

e Actividad 2: Lavado de canal de unificacion hacia sedimentadores. (ver
Figura 26).

e Mano de obra: 4 auxiliares de reparaciones o mantenimiento.
e Hora: 7:.00 a.m. - 12:00 p.m.
e Procedimiento:

1. Se inicia lavado con camion presion succion.

2. Se recogen desechos o residuos obtenidos del lavado con el camion
presion succion.

Figura 18. Desmontaje de transformadores de potencia y tension viejos.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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Figura 20. Conexionado tablero de medicion de energia.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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Figura 21. Revisidn estado de tarjetas electronicas de los filtros activos.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

) '

s

&3 }”} 2 - —
Figura 22. Mantenimiento de filtros activos.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

o ——— —
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ro 1 o "viejo".
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

Figura 24. Drenaje de taques.

Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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Figura 25. Ingreso de personal al tanque.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

Figura 26. Lavado de canal de unificacién.
Fuente: Tomada directamente en la Empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

46



. Bolivariana

5 APORTE AL CONOCIMIENTO

5.1 Investigacién, actualizacion y organizacion de Especificaciones
Técnicas del area de Subgerencia de Operaciones (area de Acueducto)
de la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.

En el tiempo que llevo realizando la practica empresarial, me ha aportado
profesionalmente en como investigar, actualizar y organizar las especificaciones
técnicas de acueducto y la importancia que tienen estas, al momento de definir las
normas, las exigencias y los procedimientos a ser empleados y aplicados en todos
los trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, elaboracién de
disefos, suministro e instalacion de equipos, de materiales, entre otros, de acuerdo
a la normatividad vigente.

Investigué y realicé las especificaciones técnicas, en base a las especificaciones
técnicas de Empresas Municipales de Cali. Los documentos revisados fueron:
e ECO-SE-AA-006 “Excavaciones, proteccion temporal de taludes,
demoliciones y traslado de estructuras”. [103]
e NDC-SE-AA-007 “Desmonte limpieza, demoliciones y retiro de materiales”.
[104]
e ECO-PM-DA-004 “Suministro de valvulas y accesorios para redes y
acometidas de acueducto”. [105]
e NDI-SE-DA-007 “Suministro e Instalacién de estaciones de control hidraulico
para la red de distribucion”. [106]
NDI-PM-DA-016 “Criterios para seleccion de valvula”. [107]
NCO-PM-AA-041 “Uniones en hierro ductil”. [108]
NOP-SE-DA-021 “Desinfeccion de tuberias de acueducto”. [109]
NOP-PM-DA-031 “Medidores Electromagnéticos de Flujo”. [110]
NCO-SE-DA-002 “Instalacion de Micromedidores Magnéticos vy
Ultrasoénicos”. [111]
ECO-SE-AA-014 “Geotextiles”. [112]
e NOP-PM-DA-053 “Instrumentos para Medicién de Presion: Suministro,
Calibracién y Verificacion Metroldgica”. [113]
e NOP-PM-DA-029 “Micromedidores Ultrasonicos de Flujo Fijos o Portatiles”.
[114]

También revisé las especificaciones técnicas del INVIAS:
e INVIAS, tomada directamente del Capitulo 4 — Pavimentos Asfalticos,
Articulo 450 — 13 “Mezclas asfalticas en caliente de gradacién continua
(concreto asfaltico)”. [115]
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INVIAS, tomada directamente del Capitulo 3 — “Afirmados Sub-bases y
Bases”, Articulo 320 — 13. [116]

De igual forma, utilicé catalogos, manuales y normas para especificaciones técnicas
de diferentes origenes:

Ficha técnica de la empresa Sika AG, una empresa global de productos
quimicos para la construccion. [117] [118] [119]

Ficha técnica del Grupo Toxement, quienes ofrecen un portafolio completo
para la construccion. [120] [121]

Ficha técnica de Proinval, una empresa lider en la promocién, gestion y
fabricacion de bombas rotativas, valvulas hidraulicas y/o componentes. [122]
Ficha técnica de Honeywell, una empresa que produce una variedad de
productos de consumo, servicios de ingenieria, entre otros. [123]

Ficha técnica de la empresa de Energia del Pacifico “RA1-401” “Pernos,
tornillos, esparragos, pernos en u, abrazadera en u, pernos de carruaje y
tuercas”. [124]

Manual de Instalacion de Cajas de Concreto Reforzado de American
Concrete Pipe Association. [125]

Norma de construccion de losas de EPM “Empresas Publicas de Medellin”.
Ficha técnica “Tapas” de la empresa Metacol, especialistas en soluciones
integrales de ingenieria y fundicién, quienes venden productos como
valvulas, hidrantes, tapas, compuertas, entre otros. [126]

“‘Normas de Construccién de Camaras de Inspeccién Prefabricadas de
Concreto” de EPM “Empresas Publicas de Medellin”. [127]

Adicionalmente, me basé en documentos y articulos de proyectos hechos por la
Universidad Industrial de Santander (UIS), por el Departamento de Boyaca, por
Perd, por EMPOPASTO S.A “Empresa de Obras sanitarias de Pasto S.A”, por
CEPES “Centro Panamericano de Estudios Superiores”, por la Universidad del
Valle, por FONADE “Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo”, por la
Universidad Militar Nueva Granada y por la Universidad del Cauca:

Proyecto que se realizé en el Departamento de Boyaca, titulado Optimizacion
red de conduccion para el sistema de acueducto urbano del Municipio de
Guateque. [128]

Proceso de contratacién hecho por la Universidad Industrial de Santander
(UIS), volumen Il — Especificaciones Técnicas Convocatoria Publica No. 029
de 2007, titulado Adecuacion del acceso principal y mejoramiento de la
fachada de los colegios Infantas y el Parnaso en la ciudad de
Barrancabermeja. [129]

Proyecto realizado en Lima, Peru titulado “Instalacion de redes secundarias
de agua potable y alcantarillado del esquema Huertos de Villa y Anexo —
Distrito de Chorrillo”. [130]
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e Proyecto realizado por la empresa de obras sanitarias de Pasto
‘EMPOPASTO S.A E.S.P.”, el cual consiste en la construccion de estacién
reguladora con control activo de presiones, incluye suministro, instalacion,
puesta en marcha y obras complementarias, en la red de acueducto sistema
centenario bajo, calle 20 con carrera 35 La Riviera. [131]

e Documento del CEPES “Centro Panamericano de Estudios Superiores” en
México, que consta de cajas de valvulas en diferentes materiales. [132]

e Proyecto Herbario de la Universidad del Valle — Municipio Santiago de Cali —
Valle del Cauca. [133]

e Proyecto “Mega Colegio La Paz” ubicado en la ciudad de Santa Marta,
departamento de Magdalena, realizado por el FONADE “Fondo Financiero
de Proyectos de Desarrollo”, Ministerio de Educacion Nacional. [134]

e Documento de especificaciones técnicas de la Universidad Militar Nueva
Granada “Acero 60000 PSI”. [135]

e Articulo 681 — 07 “Gaviones” de la Universidad del Cauca. [136]

La investigacion de las especificaciones técnicas de Aguas de Barrancabermeja S.A
E.S.P., la he realizado bajo la normatividad vigente “Resolucién 0330 de 2017” [137]
por el cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico, y con los lineamientos dados por la empresa.

5.2 Actualizacion de las bases de precios del area de Acueducto
(Subgerencia de Operaciones), area de Alcantarillado y del proyecto
“Optimizacion del sistema eléctrico general y el de respaldo en las
subestaciones de planta y bocatoma, de la empresa Aguas de
Barrancabermeja S.A E.S.P.” a cargo de la empresa contratista MDS
INGENIERIA S.A.S. “Medicion, diagnéstico y servicios ingenieria S.A.S.”.

En la segunda y tercera fase de la practica empresarial, aprendi la importancia y la
responsabilidad que conlleva la actualizacion de la base de precios, ya que, por
medio de esta, la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P. realiza el
presupuesto y lleva a cabo todos sus proyectos.

Al mismo tiempo, aprendi a actualizar los precios por medio del IPC; este se utiliza
cuando definitivamente no se tiene o no se encuentra cotizacion actualizada de
algun elemento, equipo o material.

En seguida, muestro un ejemplo del precio de un equipo actualizado por medio del
IPC:

Equipo: FORMALETA METALICA

Precio 2017 = $ 1603
IPC 2017 =4.09%
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Precio 2018 = (Precio 2017 + Precio 2017*IPC 2017)
Precio 2018 = (1603 + 1603*4.09%)
Precio 2018 = $ 1668.56 = $ 1669

5.3 Proceso que realiza la planta de tratamiento de agua potable de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

La planta de tratamiento de agua potable dispone de un sistema de alimentacion de
agua cruda procedente de la Ciénega San Silvestre.

e Aireacion:

El agua cruda llega a dos torres de aireacion (ver Figura 27), en donde es
adicionada una primera dosis de cal. Luego, el agua pasa a unas cadmaras de
aguietamiento donde el agua de las dos torres se encuentra en un canal que las
conduce hacia los floculadores.

Figura 27. Torres de aireacion.
Fuente: Tomada directamente en la planta de tratamiento de agua potable de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

Aprovechando un resalto hidraulico que se produce en el canal, se adiciona el
sulfato de aluminio, el cual, previamente ha sido preparado de acuerdo al analisis
(prueba de jarras) realizado por el operador de turno. La Figura 28 muestra la
prueba de jarras realizado en el laboratorio de la Planta de Tratamiento de Agua
Potable de la empresa Aguas de Barrancabermeja S.A E.S.P.
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Figura 28. Prueba de jarras.
Fuente: Tomada directamente en la planta de tratamiento de agua potable de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

e Floculacion:

El agua con el coagulante (sulfato de aluminio en presentacion sélida) ingresa a las
cuatro (4) unidades de floculacién. El sistema de floculacién es de tipo mecanico,
es decir, que cuenta con paletas giratorias (ver Figura 29) instaladas sobre ejes
horizontales, accionadas por motoreductores para la aceleracion del proceso de
formacién del floc. Cada floculador tiene la capacidad de tratar 16,200 m3/dia (187.5
Ips) y sus dimensiones son: ancho de 12,40 metros, largo de 10,65 metros y altura
3,70 metros (ver Figura 30).

Figura>29. Paletas giratrias instaladas sobre ejes horizontales de los floculadores.
Fuente: Tomada directamente en la planta de tratamiento de agua potable de la empresa
Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.
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Figura 30. Floculadores.
Fuente: Tomada directamente en la planta de tratamiento de agua potable de la
empresa Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

e Sedimentacioén:

Existen cuatro (4) unidades de sedimentadores (ver Figura 31), uno para cada
unidad de floculacién, los cuales reciben el agua floculada a través de muros de
concreto perforados para distribucion del flujo de manera uniforme. El proceso de
sedimentacion es de tipo lento y cada unidad cuenta con dos véalvulas de fondo para
el desagle de los lodos y los mantenimientos requeridos.

Cada unidad de sedimentacion, es de 58 metros de largo, 14 metros de ancho y
3.80 metros de altura. Su periodo de retencion para el caudal de disefio, es de cuatro
(4) horas aproximadamente.

El agua sedimentada, llega al final de cada médulo a un canal de recoleccion, donde

se adiciona nuevamente la solucién de cal (cal sélida mezclada con agua), antes de
entrar al proceso de filtracion.
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Figura 31. Sdimentadores.

Fuente: Tomada directamente en la planta de tratamiento de agua potable de la empresa
Aguas de Barrancabermeja S.AE.S.P.

e Filtracion:

Los filtros (ver Figura 32), presentan un sistema de filtracion, de rata de filtracion
constante al cual ingresa el agua sedimentada o clarificada. El lecho filtrante esta
compuesto por un falso fondo donde se colocan 0.30 metros de grava con sus
diferentes granulometrias, que sirve de soporte al medio filtrante. El medio filtrante,
esta constituido por un lecho de arena de 0.20 metros de espesor y de antracita de
0.40 metros de espesor, cuyas caracteristicas granulométricas son las aconsejadas
para filtros rapidos.

Figura 32. Filtros.
Fuente: Registro, gestion y resultados Ltda.

53



a4 Universidad
U~ Pontificia
. Bolivariana

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La practica empresarial cumplié con los objetivos establecidos y el trabajo
desarrollado en este periodo resultd en productos importantes para la
empresa como lo son el documento actualizado de especificaciones técnicas
de acueducto y la base de datos de precios de las areas de acueducto y
alcantarillado de la empresa.

e La visita de campo realizada, puso en evidencia la existencia de diversas
situaciones de complejidad, como por ejemplo la ubicacion de la invasién, a
cual red de acueducto era mejor realizar la conexidn para poder abastecer a
alrededor de 1.000 familias, entre otras, también, el tipo de respuestas por
parte de la Empresa, frente al proceso de conexion a una red de acueducto.

e Para la construccion de obras, elaboracion de estudios, elaboracion de
disefios, entre otros, es importante tener de forma organizada y actualizada
bajo la normatividad vigente y los lineamientos dados por la empresa, las
especificaciones técnicas, ya que, en estas, se definen las normas, las
exigencias y los procedimientos a ser empleados y aplicados.

e La actualizacién de la base de precios, implica tener de forma completa y
renovada, el presupuesto para el afio actual, ya que se tiene una estimacién
de los gastos de ejecucién de los diferentes proyectos que realiza o realizara
la empresa.
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