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RESUMEN

Esta investigacion logra analizar desde varios puntos de vista ciertas cualidades
gue una vivienda de interés social en el clima calido — himedo colombiano deberia
tener en cuenta, para brindarle una grata habitabilidad al usuario, buscando no solo
gue este obtenga un lugar de estancia y permanencia, sino también una edificacion
gue le brinde confort y comodidades segun su entorno. Para esto, se han tenido en
cuenta diferentes variables que son indispensables para el disefio bioclimatico de
una vivienda, como lo es el entorno con sus condicionantes climaticos y el
emplazamiento, también, la materialidad de la que esté compuesta el proyecto, y la
busqueda de soluciones pasivas desde la arquitectura que tengan como prioridad
el confort del usuario.

La investigacidon esta compuesta de la fase de evaluacidon de datos, posteriormente
el desarrollo de un disefio arquitectonico que ha sido planteado tomando en cuenta
los analisis del entorno, para obtener como resultado un posible disefio de vivienda
de interés social que cumple las caracteristicas bioclimaticas y de confort
propuestas. Por ultimo, la evaluacién del prototipo planteado por coinvestigadores
de la facultad de arquitectura. Todo esto con el fin de ilustrar de una manera
desglosada la propuesta de estrategias biocliméticas como criterio de disefio en una
vivienda social en el clima calido — humedo en Colombia.

ABSTRACT

This research succeeds in analyzing from various points of view certain qualities that
a social housing of interest in the warm - humid Colombian climate should be
consider, in order to provide a pleasant habitability to the user, seeking not only a
place to stay, but also a building that provides comfort. For this, different variables
have been consider that are indispensable for the bioclimatic design of a dwelling,
such as the environment with its climatic conditions and the location, also, the
materiality of which the project is composed, and the search for passive solutions
from the architecture that have as priority the comfort of the user.

The research is composed of the phase of evaluation of data, later the development
of an architectural design that has been proposed considering the analysis of the
environment, to obtain as a result a possible social housing design that meets the
proposed bioclimatic and comfort characteristics. Finally, the evaluation of the
prototype proposed by co-researchers of the faculty of architecture. All this in order
to illustrate in a disintegrated way the proposal of bioclimatic strategies as design
criteria in a social housing in the warm - humid climate in Colombia.

PALABRAS CLAVE: Vivienda social, disefio bioclimatico, suelo calido_hamedo,
confort, arquitectura.



1. MARCO INTRODUCTORIO

El principal objetivo de esta investigacion es dar soluciones desde la arquitectura
gue aumenten el confort de los habitantes de una vivienda de interés social de
nuestro pais. Esto con el fin de que la vivienda sea realmente un espacio comodo,
habitable y ameno, buscando mas all4 de dotar a una familia de un techo y un
resguardo del exterior.

La idea es examinar los elementos claves desde la bioclimatica, que se le pueden
incorporar a los disefios comunes de vivienda de interés social, especificamente en
el suelo térmico calido — humedo donde se concentra el 80% del territorio nacional.

1.1. Descripcién del problema

La investigacién se lleva a cabo, gracias a la reflexion del ¢cémo habitan las
personas a quienes el estado les provee una vivienda de interés social?, y el poco
interés de este al evaluar qué pasa luego de ser entregadas las viviendas.

Desde la arquitectura, la vivienda y las variables basicas orientadas al disefio, se
distinguen varios factores clave como el habitar, y el confort; de estos algunos no
son tenidos en cuenta luego de ver como se ejecutan las viviendas y sus disefios.
Debido a esto, se puede concluir que estas variables no tienen tanta prevalencia
comparadas con el area por construir y el presupuesto destinado.

1.2. Antecedentes

Las viviendas de interés social en nuestro pais se desarrollan usualmente con un
disefio base que cumple con los requisitos normativos de nuestro pais como lo son
la NSR -10, RAS 2000, ntc 1500, RETIE, entre otras (Ministerio de ambiente,
vivienda y desarrollo territorial 2011) dejando a un lado los aspectos como entorno
en el que estard emplazada esta vivienda y como esta se adapta a él. Es por esto
qgue, para darle pie al inicio de esta investigacion, debemos tener claras las
caracteristicas del suelo térmico donde estara emplazada la vivienda; asi que nos
basamos en la cantidad de territorio que cubre cada suelo térmico en nuestro pais,
(graficos 1y 2) y asi elegir cual es el mas conveniente para desarrollar el proyecto
y a su vez disponga mas beneficios para las personas de nuestro pais.

Luego de analizar los datos obtenidos (Catorce6 2019), podemos notar que la
investigacion puede tener un mayor campo de accion si se desarrolla basandose en
los aspectos climaticos del clima calido — himedo que equivale al 80% del territorio
nacional.
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Gréfico 1. Diagrama circular sobre cantidad de territorio ocupado por un piso térmico. Autoria propia.
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Gréfico 2. Mapa colombiano sobre zonas del territorio definidas por un piso térmico. Autoria propia.
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Entre otros antecedentes, encontramos las investigaciones ya realizadas por la
universidad Eafit, en donde han desarrollado investigaciones con el objetivo de
desarrollar y comercializar un ladrillo solar; este consiste en un bloque ceramico de
mamposteria tradicional al que se le adicionan paneles fotovoltaicos para adquirir
energia eléctrica por medio de la energia solar (Torres, L. 2017) Para esto han
construido una casa en Llano grande, Antioquia, en donde actualmente se testea la
utilidad de estos artefactos. (grafico 23)

Asi mismo, la Universidad Pontificia Bolivariana, en apoyo de grupos de
investigacién, ha logrado construir una casa modular, conocida inicialmente como
“Casa Yarumo” (Amaya. A. 2015). Esta fue el resultado obtenido por estudiantes y
profesores de la universidad en trabajo interdisciplinar participando en el Solar
Decathlon (un evento estadounidense que incentiva la construccion y el disefio de
la vivienda sostenible). Actualmente la casa yarumo es un lugar utilizado por
personal de la universidad para desenvolver en él grupos de investigaciéon como lo
es la Micro red. La casa cada vez evoluciona mas en temas de sostenibilidad ya
gue las diferentes disciplinas de la universidad aportan al desarrollo tecnolégico de
esta.(grafico 22)

1.3. Elementos o Variables

Las variables de esta investigacion son determinantes para el resultado final, ya que
nos proporcionan la informacion y caracteristicas del lugar sobre el cual estamos
trabajando. Asi mismo las cualidades y defectos del objeto que en este caso es una
vivienda.

e Radiacion solar
La radiacion solar es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas
las direcciones a través del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa
energia es el motor que determina la dindmica de los procesos atmosféricos
y el clima. La radiacion solar a su vez influye en la temperatura interior y
exterior de la vivienda, asi mismo, la sensacion térmica de sus habitantes.

e Ventilacion:
La renovacion del aire del interior de una edificacion mediante extraccion o
inyeccion de aire. La finalidad de la ventilacion es asegurar la calidad del aire
al interior, asegurar la salubridad del aire, tanto el control de la humedad,
concentraciones de gases o particulas en suspension, colaborar en el
acondicionamiento térmico del edificio.
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e Materialidad:
Elementos propios de los que estd compuesta la envolvente del espacio. La
materialidad le da a la arquitectura una herramienta para favorecer o
contrarrestar los elementos climaticos del entorno y el confort de los usuarios.

e Emplazamiento:
Ubicacién o implantacion establecida geograficamente de algo; en este caso,
el proyecto. Interpretando también su disposicion sobre la tierra. Este
también delimita las caracteristicas técnicas que debe tener en cuenta el
proyecto para su desarrollo, asi mismo, aspectos como las visuales,
ventilacion, orientacion, entre otros.

1.4. Delimitacién

La busqueda de informacién para el comprender contextualmente la investigacion
se basa en comprender los antecedentes regionales relacionados con
investigaciones sobre el sector constructivo, la sostenibilidad y no menos importante
los condicionantes climaticos. Para ello; se reviso, por ejemplo, el comportamiento
climatico de tres ciudades referentes (Sincelejo, Medellin y Rionegro) en un afo
completo, asi podemos establecer temporalmente un promedio de las
caracteristicas fisicas que tienen estos lugares.

En general, la investigacion busca comparaciones con otros suelos térmicos, pero
esta delimitada a comprender cuales son las caracteristicas bioclimaticas favorables
a usar en el suelo térmico Célido — Hiumedo y brindar una solucién a estas.

1.5. Formulacién del problema

¢ Como mejorar la calidad de vida pensando en el confort de las personas que
habitaran las futuras viviendas de interés social de Colombia en el suelo térmico
calido — humedo desde la arquitectura bioclimatica?

1.6. Objetivo General

Proponer estrategias desde la arquitectura bioclimatica, evaluando la radiacién
solar, ventilacion, materialidad y emplazamiento; como herramientas que podrian
usarse en el disefio de una vivienda de interés social en Colombia; en el clima calido
— himedo para brindar confort a sus habitantes.
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1.7. Objetivos especificos

Los objetivos especificos que cumplir en el desarrollo de esta investigacion son:

- Comprender las caracteristicas del entorno en el que se plantearan las
soluciones bioclimaticas para la vivienda.

- Establecer las posibles caracteristicas técnicas de la vivienda.

- Proponer unas estrategias objetivas y flexibles desde la bioclimética, que
sean adaptables a las futuras viviendas de interés social colombianas en el
clima calido humedo orientadas al confort.

Disefo |
bioclimatico
de la vivienda

Emplazamiento

Gréfico 3. Diagrama de las variables esenciales dentro de los objetivos de la investigacion. Autoria propia.
1.8. Justificacion

Lograr un ahorro energético considerable a escala nacional a partir de la utilizacion
de los recursos naturales, desde el disefio arquitectonico para contrarrestar el
malgasto del recurso, también, economizar los gastos de los usuarios y, a su vez;
generar una mejor calidad de vida para quien use estas opciones de disefio para su
vivienda. Estas estrategias pueden servir en otros paises del mundo con cualidades
similares de entorno, siendo igualmente responsables con la naturaleza. Teniendo
como un prospecto de referente la Casa Yarumo (Amaya. A. 2015), que, sin ser
habitada como vivienda, pero utilizada espacialmente, disminuye el impacto
ambiental en sus consumos utilizando energias renovables.

Todo esto, con conclusiones basadas en las investigaciones anteriormente
realizadas por las universidades nacionales, como UPB, Eafit; que demuestran la
falta de sostenibilidad que poseen las viviendas colombianas. Una de ellas, la casa
Yarumo ubicada en la UPB Medellin, la cual anteriormente fue mencionada, y es
fruto de un concurso internacional que busca principalmente la eficiencia energética.
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1.9. Metodologia

A continuacién, en la tabla 1 se relaciona cada uno de los objetivos especificos con
las actividades, su planeacion y los productos a entregar. Cada color refleja las
variables dentro del marco contextual y el marco tedrico — conceptual (tabla 2 y 3).
Tabla 1. Relacion Metodologia, actividades y productos en relacion con objetivos. Confort,

normativa aplicable en Colombia, materialidad, conceptos académicos sobre bioclimatica, bibliografia sobre arquitectura y
bioclimatica. Autoria propia.

EgFH!FI(?UsS ACTIVIDADES PLANEACION DE ACTIVIDADES PRODUCTOS
Comprender ¢ Al estar en el piso térmico calido - Oht it dad
contexto en e Visitar el lugar donde se planteara el humedo, conocer personalmente cuales em;r l‘: . 'E g Ie '?ches' o
que se planteard disefio. sonlas ventajas y desventajas de vivir en qsltml B a"“:?n;aﬁ"
un disefio de esta localizacidn. BSi8 Warpare SoF comacianst

vivienda.

Al escuchar alas personas; descubrir  Crear un imaginario del como
cuales son las problematicas més ~ deberfa ser morfoldgicamente
comunes de vivir en ese clima. una vivienda alli

Entrevistar a los habitantes del lugar, y a
suvez a quienes lo visitan .

Relacionar los
conocimientos Dialogar con profesionales acercadela  Llistado de caracteristicas a

Estudiar las normas para el desarrollo de normativa, cuales de ellas son flexibles y ~ tener en cuenta para el

SHpiriing porg lavivienda de interés social en Colombia  cuales de ellas sonvitales parala  cumplimiento de la norma en el

establecer las

caractavisticas gjecucidn del disefio. disefio planteado.
de [a vivienda. Riiki b matoriokes s oibzar o el Investigar de la mano de Materfad cudles Una tabla o listado donde existan
royecto para optimizar la intencidn son los mejores materiales para ejecutar varias opciones de
ecﬁlﬁyica gl mismo tiempo convertir el el proyecto: respondiendo al confort materialidades. con los
: ruyectu B in:uvadur térmico, la durabilidad en el tiempo, los  beneficios y desventajas de cada
Gl ’ costosy la vida util de estos. material.

Praponer unas Plantear desde el ambito arquitectdnico
itia los ftems mds adecuados para cumplir

= t?g.las con las caracteristicas bioclimaticas

bioclimaticas  pecesarias para brindarle confort al

Elegir de todas las cualidades
inclimaticas existentes, cuales son las
as convenientes para darles uso en el
suelo térmico calido humedo.

listado que argumente el por-

ug esas estrategias optimizan
|a manera de habitar los

espacios g las utilicen.

flexibles. que usuario. \

sean adaptables Agrupar todas las estrategias De la mano del taller de vivienda emplo dela vivienda (VIS) del
1 l_as futuras encionadas en la investigacion en un | ostenible, realizar un modelo de vivienda | clima calido - himedo en sus
iviendas d8 | giseiip de vivienda quesirva deejempla ~ que contenga todos los aspectos ;lanus técnicos, modelos, e
interés social sobre como materializar estas ‘ mencionados en la investigacin; conla  imaginarios, como aplicacidn de.
colombianas. caracteristicas. lintencidn de ejemplificar la investigacidn. |a investigacidn.
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2. MARCO CONTEXTUAL

A partir de la metodologia se pretende responder a las actividades planteadas para
cada objetivo y las variables relacionadas. Luego de hacer este andlisis
determinamos ¢ cuales de estos factores son los mas indispensables a tener en
cuenta a la hora de disefar correctamente el proyecto?

A continuacion, en la tabla 2, se evidencia la relacion entre las variables y las
subvariables, a su vez, a la derecha, cada una tiene una pequefa definicion y por
altimo, una marcacion de cuales variables abarca directamente cada item.

Las subvariables sefaladas con color de manera horizontal, son las que abarcan
mas items dentro de la comparacion y por ende las més utilizadas en el proceso, a
continuacion, se desglosa la interpretacion de la tabla 2:

¢ Enla subvariable de entorno, todos los aspectos tienen la misma relevancia.

e En la subvariable de condicionantes climaticos; el elemento que mas se
relaciona con las variables de la investigacion es la radiacion solar.

e Enlanormativa; concluimos que la ley 549 de 2015 es a la que mas atencion
se le debe dar para ejecutar correctamente el proyecto sostenible.

e Y por dltimo y no menos importante; en la investigacion que ha hecho la
Universidad Pontificia Bolivariana a lo largo del tiempo, la casa yarumo
(Amaya. A. 2015) es un referente que debe ser evaluado a cabalidad para
esta investigacion.
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Radiaciin

Yentilacion

Materialided

Emplazamiento

Entorno

Altitud

Hltura de una superficie sobre el nivel el mar.

Continentalidad

Afecta un lugar dependiendo la distancia queeste
tenga con grandes cuerpos de agua como el mar.

Configuracion superficial de la tierra, determing

Relieve 5 i B . .
condiciones como la insolacian y vegetacion,
; Mltura de una superficie, determina los rayos
LU solares en |3 ubicacidn. . .
Vientos Aire en movimienta farmada par los cambios de . .
lncalizaciﬂn temperatura en la atmosfera.
Humedzd La cantidad de agua que tiene el aire en algdn . .
momento.
Candicionantes climéticos ; La cantidad de calor que tiene el sire en algin . .
emperatura momento.
Radiciin salar Cantidad de enerqfa solar que alcanza una . . .
fracrifn de superficie terrestea 2n un plan,
Preciitaciones La cantidad de agua que se deposita sabre la . .
superticie de la tierra.
Escala nacional Hl st térmico calido - himedo| Fquivale al 80% del territoria colombiang . .
NSRAD Reqlamento colombiano de construccion sisma . .
' resistente.
RETE. Reglamento técnico de instalaciones eléctricas .
i Reglamento técnico del sector de agua potable y
R4S 2000.
Normativa Aplicable en Colombia e
T e Agrupecidn de Factores en cuanto a normativa y
s construccion para tener en cuentaen la .
PArE: gjecucion de estos proyectos.
ey S48 06 205 Guia para el ahorra de aguay energia en las . . .
4 g edificaciones.
Fxperiencia universitaria en la temética de
C vivienda sostenible, desarrollada por medio de un . .
kil piip interdisciplinar,
PR [nvestigacidn en torno a Investigaciones ya realizadas sohre nuevos
Materfad materiales y la utilidad de estos en la

|z sostenibilidad

canstruccitn.

IPB sostenible

Conjunto de personas conlz visidn de la
sostenibilidad aplicada a nuestra medi.

Tabla 2. Tabla de descarte sobre variables del marco contextual. Autoria propia.
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El contexto de esta investigacion consiste en desarrollar las caracteristicas fisicas
gue mejoren la forma en la que se disefia la vivienda de interés social nacional,
buscando el cumplimiento de la normativa y adicionalmente que sea aplicable a
gran porcentaje del territorio nacional, el cual se encuentra dentro del piso térmico
célido — humedo y equivale a un 80% (Catorce6 2019). Esto, ademas, amplia el
campo de accion de la investigacion, al ser zonas dentro del pais que en su mayoria
aun se conservan rurales, y pueden ser utilizados como suelos de expansion,
beneficiando a las familias de bajos recursos que habiten estas zonas de Colombia.

Otro item por evaluar es la poca diversidad que tienen las viviendas de interés social
en nuestro pais, ya que, desde el disefio, usualmente solo se busca cumplir la
normativa y los costos, sin tener en cuenta el usuario y su confort, es por esto que
desde la arquitectura busco dar soluciones a ciertas condiciones precarias en las
gue la habitabilidad ha pasado a un segundo plano. Por otro lado, la investigaciéon
también crea una consciencia ecologica buscando implementar nuevas
materialidades que sean utilizadas en la vivienda, esto dotaria al pais de un
desarrollo sostenible y un aporte al medio ambiente.

Para proponer estas soluciones debemos comprender cual es la normativa que rige
la construccién de una vivienda de interés social en nuestro pais, buscando
proponer no solo un disefio sostenible, sino también uno que cumpla todos los
objetivos dentro del marco de la legalidad. (Ministerio de ambiente, vivienda y
desarrollo territorial, 2011).

Por dltimo, las universidades regionales han promovido constantemente la
investigaciéon en torno a la vivienda sostenible, es por esto que anteriormente en el
documento se ha mencionado a la casa yarumo de la UPB (Amaya. A. 2015) y la
casa solar de Eafit. (Torres, L. 2017). Ambos proyectos universitarios han sido
vinculados a un macroproyecto nacional, llamado Energética 2030, en el que el pais
en convenio con universidades, empresas e incluso bancos a nivel mundial, busca
lograr un ahorro energético a escala nacional para el afio 2.030, para esto ha
disefiado varios proyectos que abarguen la sostenibilidad energética desde todos
los ambitos; en nuestro caso, el proyecto dos se refiere a la construccion sostenible,
y es alli donde el estado ha citado a varias universidades, entre ellas UPB y Eafit y
algunas empresas del sector constructivo, a que se involucren en el proyecto
gracias a su recorrido y sus antecedentes investigativos en el tema. Por el lado de
la UPB encontramos un gran logro con la casa yarumo, participante en el evento
Solar Decathlon, un evento que busca el disefio de construcciones relacionadas con
las energias renovables. Esta casa ahora se encuentra instalada en la universidad
y es un laboratorio constructivo que cada dia da respuestas diferentes a las
preguntas de los estudiantes y profesores en cuanto a temas de sostenibilidad,
habitabilidad y arquitectura.
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3. MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

El concepto personal de vivienda de interés social en nuestro pais se rige
principalmente de dos cosas: el area y el costo de produccion de esta medido en
cantidad de salarios minimos vigentes. En donde los recursos son limitados para
poder brindarle el beneficio a “muchos” usuarios.

El concepto de vivienda de interés social segun el estado colombiano es: El articulo
91 de la Ley 388 de 1997 define la vivienda de interés social como aquellas que se
desarrollen para garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de menores
ingresos. Asi mismo, incluye el tema en el Plan de Desarrollo Nacional, como una
medida frente a situaciones como: el déficit habitacional, las posibilidades de acceso
al crédito de los hogares, las condiciones de la oferta, el monto de recursos de
crédito disponibles por parte del sector financiero y la suma de fondos del Estado
destinados a los programas de vivienda, entre otros. El Plan Nacional de Desarrollo
y Plan de Inversiones 2014-2018 establece en el articulo 88 que la vivienda de
interés social es toda “unidad habitacional que cumple con los estandares de
calidad en disefio urbanistico, arquitecténico y de construccion y cuyo valor
no exceda ciento treintay cinco salarios minimos mensuales legales vigentes
(135 SMLMV)”.

Otra definicion desde el estado colombiano menciona qué el concepto de la vivienda
de interés social se define como: “La Vivienda de Interés Social se encamina a
garantizar el derecho a la vivienda de los hogares de menores ingresos. El concepto
de vivienda de interés social debe cumplir con los postulados de una vivienda digna,
tema sobre el cual se recomienda revisar, entre otros, los siguientes fallos de la
Corte Constitucional: Sentencia T-585-06 y Sentencia T-079-08.” Desde el
ministerio de vivienda. (Minvivienda 2009).

Luego de revisar estos conceptos provenientes del estado, denotamos que la
evolucion de la vivienda de interés social en nuestro pais (Lozano, M 2015), ha sido
constante, pero en muchas ramas en las cuales no estd muy involucrada la
arquitectura y es uno de los motivos que suscita esta investigacion.

Adicionalmente, un concepto para tener claro luego de comprender en qué consiste
una vivienda de interés social en nuestro pais; es el de Bioclimética. Segun la revista
espafnola Ecohabitar el concepto de bioclimatica se simplifica en “La arquitectura
bioclimatica consiste en el disefio de edificios teniendo en cuenta las condiciones
climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos)
para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de
energia.” (Ecohabitar 2018).
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Es asi como estos dos conceptos desenvuelven el marco de esta investigacion, ya
gue la intencion de la misma es relacionarlos para obtener un producto, que, en este
caso, busca favorecer a la poblaciéon colombiana y al medio ambiente por medio de
una de las necesidades més elementales del ser humano la cual es habitar un lugar
y con ella la basqueda de un refugio.

Para desarrollar el marco teorico de una manera mas sintetica y pertinente, se
emplea la misma metodologia que con el marco contextual, poniendo sobre la mesa
un derrotero de fuentes bibliograficas sobre la normativa y el tema principal de la
investigacion, haciendo un analisis de que tanto se relaciona cada fuente con las
variables a tratar.

A continuacién, en la tabla 3, se evidencia la relacién entre las variables y las
subvariables, a su vez, a la derecha, cada una tiene una pequefia definicién y, por
ultimo, una marcacion de cuales variables abarca directamente cada item.

Las subvariables sefaladas con color de manera horizontal, son las que abarcan
mas items dentro de la comparacion.

Como resultado tenemos cuatro elementos, y los no seleccionados no son menos
importantes, pero para centrar mas la metodologia de estudio; se enfocara el estudio
en los resultados, a continuacion, se desglosa la interpretacion de la tabla 3:

- De los conceptos adquiridos en las clases de bioclimatica encontramos todas
las variables vitales para el desarrollo de la investigacion, pero los mas
relacionados a esta serian entonces el soleamiento y los elementos del clima,
teniendo este ultimo total coherencia con las variables.

- Encuanto a la bibliografia, encontramos dos textos que abarcan con exactitud
todos los temas, estos son; Helene, F., (2012), Pequefio manual del proyecto
sostenible, Barcelona, Espafia, Gustavo Gili. Y, el reconocido libro, Olgyay,
V., (1998), Arquitectura y clima, Barcelona, Espafa, Gustavo Gili; los cuales
no solo nos da una gran cantidad de definiciones, sino también metodos y
recursos técnicos para el correcto desarrollo de la arquitectura bioclimatica
en un proyecto.
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Radiacian

Ventilacitn

Materialidad

Emplazamiento

Soleamiento

Regiones de |a edificacion gue reciben la
radiacion directa del sol dependicndo de su
orientacidn.

Elementos del clima

Son caracteristicas como: temperatura,
humedad, viento, precipitaciones, presidn
atmosférica.

Transferencia del calor

Dependiente de los fzctores térmicos externos
cona |z radiacidnsolar, y los internos como las
personas y maguinas.

Académico Conceptos de clases de
o[ e Mas conacida coma el valor . es la capacidad
Bioclimética itancia térmica ‘
Transmitanca térmic aislante de calor que tiene un material
. . Intercambio de energia térmica par medio de
Transmision termica % R i
|a conduccidn, |a radiacian y |a conveccidn.
Inercia térmica Liapacidad que tiene la masa de un material de
almacenzr el calor eirlo liberando poco a poco.
Tiene como objetivo limpiar y renovar el aire, v,
Ventiacidn natural modificar la sensacidn térmica enlos seres . .
WIv05.
Pequedo manal del Guie de 69 preguntas a considerar 2 la hora
proyecto sostenible. pensar un proyecto sostenible de manera .
francuise Helene sinttica
P ) La busquede del confort en la arquitectura
firquitecturay climas. . .
3 desde a historia de la adaptacidn de esta al
[atael Serra R
clima, dividida en factores naturales.
Vivienda social en Colombis, Recopila el desarrollo de esta edificacidn a
Bihlil]gl'éfiﬂﬂ Libros de arquitectura ﬂ|agnust:lm:]',:sevurlumnn, :;-a\.rla.:de IaI histaria :.n Enlnvr:v'lna yda sut|l)untn .
o niversidad Sto. Tomiés vista en [ns aspectos positivos y negativos.
biocliméticay V.1S '

Tabla 3. Tabla de descarte sobre variables del marco teérico y conceptual. Autoria propia.

firquitectura Biocliméticay
energia solar.
Juse Garcia Chavez

Este es un manual que explica las
consideraciones que se deben tener en cusnta
para hacer un disefio bioclimético factible, pera
estd muy enfocado a los aspestos de ventilzcidn
v el mangjo del viento en las edificaciones.

Arquitectura y clima.
Victor Olgyay

Es un texto insteuctiva compuesta por tablas,
formulas y recomendaciones desde muchas
variables para desarrollar la bioclimatica,
expresada desde |z importancia para el ser
humano y el confort de este.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados de esta investigacion se daran en el mismo orden del cuadro
metodolégico, respondiendo a cada objetivo especifico con unos productos
correspondientes al mismo.

Como primer objetivo especifico debemos comprender el contexto en el que se
planteard un disefio de vivienda. Para esto debemos analizar las caracteristicas del
lugar, visitarlo (Olgyay, V.1998) y entrevistar a quienes viven alli.

Es por esto que desde el marco del proyecto Energética 2030, proyecto 02, se
realiz6 con la supervision de Alejandro Veldzquez, y José Ignacio Marulanda
(docentes de la universidad Eafit) un analisis profundo de los condicionantes
climaticos que poseen los tres pisos térmicos que se estan evaluando el proyecto,
los cuales son célido — humedo (Sincelejo) templado (Medellin) y, frio (Rionegro).
Esto con la intencién de hacer una comparacion grafica de las diferencias climaticas
gue tienen los pisos térmicos en Colombia.

El analisis comienza con la tabla comparativa 4, que nos hace referencia en primer
lugar a la cantidad de territorio nacional que ocupa ese suelo térmico, luego cales
son sus temperaturas, una ciudad de referenciay la altura de estas en metros sobre
el nivel del mar (MSNM).

El dato méas importante que arroja el grafico 4, es que podemos observar como el
piso térmico céalido ocupa el 80% del territorio nacional.

PISD TERMICO TERRITORIO NACIDNAL TEMPERATURA CIUDAD ALTURA
I. Calido 80% 24°C Sincelejo 215 msnm
2. Templado 10% 18 - 24 °C Medellin 1.495 msnm
3. Frio 1.5% 12-18°C Rionegro 2120 msnm

Tabla 4. Tabla comparativa entre pisos térmicos a evaluar. Autoria propia.

En la tabla 5, tenemos una comparacion de temperatura, en la cual es evidente la
alta temperatura que tiene Sincelejo durante todo el afio en comparacion con las
otras dos ciudades. Siendo esta ciudad mas caliente en los primeros meses del afio.
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SINCELEJD  Minima promedio anual: 21.5 Méxima promedio anual: 31.8
Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
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MEDELLIN  Minima promedio anual: 15.6 Méxima promedio anual: 27.5

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
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RIONEGRD ~ Minima promedio anual: 12.7 Méxima promedio anual: 22
Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

B ------------

Temperatura min. (°C) 124

G ------------

Tabla 5. Tabla comparativa de temperaturas maximas, minimas y medias entre pisos térmicos a evaluar. (Meteoblue, 2019)

En el grafico 4, se compara la cantidad de precipitaciones y nubosidad de cada
ciudad, de la cual concluimos que Sincelejo es la ciudad mas despejada y mas seca,
especialmente desde el mes de diciembre hasta el mes de marzo.

Cielo nublado, sol y dias de precipitacién Cielo m.maqq sol y dias de precipitacién Cielo nublado, sol y dias de precipitacion
== [T B=-=n.g 2 = = = =t N ) A 1 oy s
/ N
,,,,,,, e
122 dias en promedio de cielo nublado 198 dias en prumzdlu de cielo nublado 98 dias en promedio de cielo nublado
Cantidad de precipitacion Cantidad de preclp:lacién Canlldad de precipitacion
- ,,,,,
e l| i |
: | \l »
' ‘ 1
10 dlay ;_, = o)
i - o
. i o nd - . >100mm @ 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm O 2-Sme < 2men @ >100mm @ 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ S-10mm O 2-Smm < 2em
® 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm @ 5-10mm O 2-Smm < 2mm 0s run r~ Dias secos. r~t
90 dias secos 33 dias secos B9 dias secos
267 dias con precipitaciones leves 233 dias con precipitaciones leves 766 dias con precipitaciones leves
8 dias con precipitaciones fuertes 93 dias con precipitaciones fuertes 30 dias con precipitaciones fuertes

Gréfico 4. Diagramas de barras comparativos de nubosidad y cantidades de precipitacion en milimetros entre pisos
térmicos a evaluar. (Meteoblue, 2019)
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En el grafico 5 comparamos la radiacion solar y los vientos que llegan a cada ciudad,
donde se evidencia que la radiacién solar entre las ciudades es muy similar,
teniendo Sincelejo una leve ventaja, pero en cuanto a vientos, notamos una gran
brecha ya que Sincelejo en los primeros meses del afio alcanza vientos de 19 km/h.

SINCELEJD MEDELLIN RIONEGRD
Velocidad del viento Velocidad del viento Velocidad del viento
_l!!l--.!l-_I “““ I d I e L1
33 dias en promedio con vientos hasta | km/h 130 dias en promedio con vientos hasta | km/h 124 dias en promedio con vientos hasta | km/h
243 dias en promedio con vientos hasta los 5 km/h 233 dias en promedio con vientos hasta los 3 km/h 240 dias en promedio con vientos hasta los & km/h
83 dias en promedio con vientos hasta los 12 km/h 2 dias en promedio con vientos hasta los 1Zkm/h | dia en promedio con vientos hasta los 12 km/h

4 dias en promedio con vientos hasta los 19 km/h

Promedio anual: 435

Grafico 5. Diagramas de barras comparativos de velocidad de vientos y radiacion solar entre pisos térmicos a evaluar.
(Meteoblue, 2019)

Luego, analizamos por medio de los graficos 6, 7, 8, y 9; cada uno de los
componentes climaticos en cada ciudad referente, comenzando por las
temperaturas maximas, minimas y medias, luego la nubosidad, precipitaciones
anuales, velocidad de los vientos y cantidad de radiacién solar. Todos estos items
con datos mes a mes para luego obtener un promedio anual plasmado en los
siguientes diagramas de barras.

DATOS CLIMATICOS PISO TERMICO 1 DATOS CLIMATICOS PISO TERMICO 2
w MEDELLIN
u SINCELEIO
VIENTOS —
PRECIPITACIONES
Porcentaje de dias en el afio Porcentaje de dias en el afio
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DATOS CLIMATICOS PISO TERMICO 3 TEMPERATURAS MAXIMAS PISOS TERMICOS

= RIONEGRO TEMPERATURA MAXIMA * C

RIONEGRO =
NUBOSIDAD

Frd '
MEDELLIN
PRECIPITACIONES
32
SINCELIO

VIENTOS

Porcentaje de dias en el afio

Gréficos 6,7,8,9. Diagramas de barras comparativos de datos climéticos entre pisos térmicos a evaluar. Autoria propia.

Con estos resultados estadisticos de los promedios anuales, se hace un diagrama
de barras que concluye la comparacién de los aspectos climaticos de las tres
ciudades a evaluar; donde vemos todos los factores agrupados diferenciados por
cada uno de los pisos térmicos, es por esto, que luego del analizar el grafico 10, y
considerando los resultados obtenidos en los gréaficos anteriormente evaluados; la
investigacion desarrollara los préximos objetivos en funcién del suelo térmico céalido
— humedo, representado por la ciudad de Sincelejo.

PORCENTAJE DE DIAS AL AND

100%
90%
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

VIENTOS PRECIPITACIONES NUBOSIDAD
m piso termico | (SINCELEJO) = piso térmico 2 (MEDELLIN) = piso termico 3 (RIONEGRO)

Gréfico 10. Diagramas de barras comparativos de los resultados climéaticos obtenidos anteriormente en porcentaje de dias
al afio. Autoria propia.
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Luego de analizar los factores del clima desde nuestra perspectiva, escuchamos a
un habitante del suelo térmico calido - hiumedo, el cual justamente reside en la
ciudad referente que es Sincelejo.

El docente John Jairo Feria, de la universidad de Sucre, y vinculado a su vez en el
proyecto de Energética 2030, comento sus vivencias en este climay ademas cuales
son las caracteristicas mas importantes que se deben acatar cuando se construye
en su ciudad, Sincelejo.

La conversacion con el John Jairo nos brinda unos items importantes a tener en
cuenta la hora de disefiar para este clima:

- Lavivienda deberia disefiarse para una temperatura de 35°C.

- Enlugares como este la calefaccion del agua no es necesaria, ya que el agua
se encuentra naturalmente a una buena temperatura (20°C)

- EI'82% de Sincelejo es estrato 1y 2.

- Es una ciudad donde llegan muchos desplazados que se asientan en las
periferias de la ciudad.

- En Sincelejo habitan aproximadamente 400.000 personas.

- Sincelejo no posee fuentes hidricas cercanas, no rios, no embalses, no
pOZzOos.

- La altura libre minima recomendable para una vivienda es de 2.8 metros.

- Los vientos en Sincelejo provienen del noroccidente de la ciudad.

Estos items dados por el docente son unas premisas de disefio basicas que nos
brinda él como habitante del lugar, las cuales vienen desde un punto de vista
arquitectonico y buscan solucionar de una manera optimizada los aspectos de
habitabilidad.

Como resultado del segundo objetivo especifico, en la materia de taller de
proyectos, vivienda sostenible de la UPB, se ha venido desarrollando un prototipo
de vivienda sostenible que reune ciertas caracteristicas que optimizan el disefio de
la vivienda VIS en Colombia, para realizar este disefio comenzamos evaluando,
principalmente el clima en el que se va a emplazar la edificacion; especificamente
en el suelo térmico calido — humedo, como resultado del andlisis del objetivo 1.

Estos son los resultados obtenidos en el desarrollo del proyecto:

A partir de una composicion de planos (grafico 11), se hace la propuesta formal de
un posible moédulo de vivienda, la caracteristica principal es que cumpla con 6
planos (o caras) en su totalidad formal. En este caso, las caras o cerramientos del
maodulo forman una figura geométrica hexagonal.
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MODULD

Graéfico 11. Propuesta formal del médulo a partir de un total de seis planos agrupados. Autoria propia.

Luego de concluir la propuesta formal del proyecto en su exterior que da como
resultado una silueta hexagonal, se desarrolla la distribucidn a su interior (gréfico
12), logrando equipar un médulo con dos viviendas simétricas.

FUNCION DEL MODULD

] ) e e p————
ACCESD

MODULD 2

MODULD |
ACCESD
— | = —

AREA SOCIAL AREA DE DESCANSD AREA HUMEDA

Grafico 12. Distribucion interior del médulo, habitabilidad dentro de este. Autoria propia.

Cada méddulo esta compuesto de manera que cuatro personas puedan habitar
dentro este, optimizando el area total se logra un resultado de 24 metros cuadrados
por médulo, resultando que en menos de 62 metros cuadrados vivan dos familias
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en buenas condiciones. Estos metros cuadrados (Tabla 6) buscan dar solucién a

las necesidades basicas que debe cumplir una vivienda, y esta distribuidos de la
siguiente manera:

Salon social y cocina 10.36
Habitacion 1 5.65
Habitacion 2 4.40
Bafio y ducha 2.62

Circulacidn 1.58
TOTAL 24.21

Tabla 6. Cuadro de areas del médulo. Autoria propia.

Posteriormente, se evallan temas de emplazamiento, orientacion, y disposicion del
moédulo en su localizacién para encontrar los beneficios biocliméticos (Serra, R.
1999), que estamos buscando desde la arquitectura. En este caso, buscamos que
las fachadas mas ventiladas estén hacia el noroccidente (gréfico 13), ya que como

anteriormente fue mencionado, es de esta direccion de donde provienen los vientos
en la ciudad de Sincelejo.

ORIENTACIGN DEL MADULD

NONL NN

Vientos provenientes del noroccidente

Gréfico 13. Orientacién en posibles agrupaciones del médulo. Autoria propia.

Asi mismo se tienen dos opciones de agrupacion del médulo (grafico 14), las cuales
dependen de la topografia que posea el lugar donde se vayan emplazar los
modulos, para que sea adaptable y estable en cualquier lugar.
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AGRUPACIGN SOBRE TOPOGRAFIA INCLINADA

AGRUPACIGN SOBRE TOPOGRAFIA PLANA

Gréfico 14. Agrupacion del médulo sobre topografia inclinada y plana. Autoria propia.
También se ha revisado su disposicién en conjunto (grafico 15), esto abarca sus

circulaciones exteriores y zonas comunes, buscando que este sea funcional de
manera individual o de manera grupal.

FUNCION DE CONJUNTOS DE MODULD

Gréfico 15. Circulaciones entre médulos dependiendo su agrupacion. Autoria propia.

Adicionalmente; centrandonos en el desarrollo constructivo del modulo buscamos
soluciones eficaces y sostenibles, es por esto que en temas de la materialidad y la

bioclimética del proyecto (Helene, F, 2012) se dan otras caracteristicas técnicas
desde el desarrollo arquitecténico.
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Gréafico 16. Esquema de ventilacién cruzada dentro del proyecto. Autoria propia.

En los gréficos 16 y 17, se busca brindar un confort climéatico optimo al interior de la
vivienda aun estando en un clima calido. Es por esto que se utilizan técnicas
biocliméticas como la ventilacion cruzada (Serra, R. 1999) en todas las direcciones,
claraboyas en la cubierta para la evacuacion del aire caliente que dentro de esta se
genera y fachadas perforadas que garanticen las renovaciones de aire al interior.

LS _ O 7 —3

Gréfico 17. Esquema de sistema de evacuacion de aire caliente. Autoria propia.

La materialidad mixta del proyecto (grafico 18) busca ser modular para mejorar el
tiempo de construccién requerido para ensamblar el médulo en su totalidad; es por
esto que se utiliza una estructura en acero, desmontable y pernada, un entrepiso en
Metaldeck (Acesco 2019), también paneles de SuperBoard (Etex 2019) para los
cerramientos exteriores e interiores, fibra Frescasa (Isover 2019) que busca reducir
la temperatura el interior producido por la radiacion que golpea los materiales, y
otros elementos constructivos como lo es la malla Futura (GKD 2018) en acero
inoxidable y el SteelFrame (Fanalca 2019) para la sujecién de los paneles
envolventes e interiores.
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Grafico 18. Isométrico explotado con lupas de materialidades. Autoria propia.

Asi mismo, el disefio implementa técnicas que mejoren la habitabilidad y la
espacialidad interior de cada una de las viviendas, es por esto que cada médulo se
provee de una Optima iluminacion natural en cada una de sus fachadas. En el grafico
19, se aprecia el efecto la malla futura 3110 en la fachada en el cual se observa la
sombra que este material brinda al interior de la vivienda como mecanismo de
proteccion solar (Helene, F, 2012) en busqueda del confort.

"

=

—_ //////Z///,///
Z //, /

Ui
7 )

)
)
o

N

L4
AW

ARRRRARAN

NN

-

-
\ \)

-
\

Gréfico 19. Imaginario del interior del médulo (zona social). Autoria propia.
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Graéfico 20. Imaginario exterior en topografia plana. Autoria propia.

Por ultimo, en los gréaficos 20 y 21, se desarrollan unos imaginarios donde se
agrupan los médulos de las dos maneras anteriormente explicadas (gréfico 14), esto
con laintencion de ver el resultado funcional y estético de los materiales y la correcta
orientacion de las fachadas.

Grafico 21. Imaginario exterior en topografia inclinada. Autoria propia.
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El desarrollo de este proyecto es el resultado de las metas trazadas en los objetivos
especificos 2 y 3, los cuales buscan utilizar los conocimientos adquiridos a traves
de la carrera para disefar las caracteristicas de una posible vivienda, asi mismo la
proposicién de estrategias bioclimaticas que sean objetivas y flexibles en el
desarrollo de un proyecto de vivienda de interés social buscando prioritariamente
mejorar la calidad de vida de sus habitantes desde la arquitectura.

Asi mismo este prototipo de vivienda anteriormente explicado, fue evaluado por 5
coinvestigadores del proyecto de investigacion energética 2030. La evaluacién
buscaba comparar los disefios de cada uno de los coinvestigadores, y como cada
uno de esos modulos se comportaba en los cuatro pisos térmicos que tiene el pais,
los cuales son; calido — humedo, célido — seco, templado y frio. Todos los auxiliares
de investigacion, evaluaron cada prototipo utilizando una tabla técnica con varios
puntos estratégicos a tener en cuenta; Cada una de estas tablas arroja un puntaje,
gue luego es promediado con los resultados de los demas evaluadores. Por dltimo,
se realiz6 unatabla (Tabla 7) que agrupa todos los médulos y sus resultados finales.

Evaluacion de variable Forma
Clima fri Prototipo 1 8 8 8 9 9 7 8,166666667
LiL UL Prototipo 2 8 8 9 8 6 9 8
Prototipo 3 8 9 7 9 7 10
Prototipo 4 8 9 7 6 7 7 7,333333333
Prototipo 5 7 8 6 7 7 8
Evaluacion de variable Forma
Prototipo 1 7 8 8 8 9 10 8,333333333
Prototipo 2 8 9 9 6 9 8,333333333
Prototipo 3 10 9 8 9 8 10
Prototipo 4 9 8 5 8 9 7,5
Prototipo 5 8 8 7 4 8 7
Evaluacion de variable Forma
Clima célido Prototipo 1 7 8 7 7 9 10 8
seco Prototipo 2 8 8 9 9 8,5
Prototipo 3 10 9 8 9 10 8
Prototipo 4 9 8 8 10 8,5
Prototipo 5 7 8 7 7 8 10 | 7,833333333
Evaluacion de variable Forma
Clima calido Prototipo 1 8 7 6 9 9 7,666666667
himedo Prototipo 2 10 8 7 8 7 7 7,833333333
Prototipo 3 9 8 6 9 9
Prototipo 4 7 9 8 5 8 8 7,5
Prototipo 5 7 8 8 6 8 8 | 7,5

Tabla 7. Evaluacion del desempefio en diferentes climas de los médulos propuestos por los coinvestigadores. Autoria
propia (proyecto de investigacién Energética 2030).
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Como resultado de la evaluacion del modulo anteriormente presentado en los
diferentes climas, y desde diferentes puntos de vista; se concluye positivamente que
el modulo de vivienda (graficos 11 -21) el cual es el prototipo 5 en la tabla, cumple
mejor su funcion en el clima calido himedo; acertando su intencion de ser
confortable en este clima; esto significa que desde el disefio arquitectdnico
definitivamente se pueden presentar alternativas que mejoren la calidad de vida de
las personas dependiendo del lugar donde se localicen los proyectos, entonces; ya
gue el modulo desde un inicio buscaba darle solucion a los problemas climaticos
gue presentaba Sincelejo, y este se encuentra en el clima célido — humedo, su
desemperio va ser optimo solo en lugares con climas similares.

Asi mismo, Con la intencidon de tener bien identificadas las caracteristicas de los
living lab existentes en nuestro contexto, se presenta una tabla comparativa que
retne los datos mas relevantes de las construcciones hechas por las universidades
UPB y Eafit (graficos 22 y 23) para poder evaluarlas de una manera mas descriptiva.
Estos livings labs adscritos en el marco del proyecto Energética 2030, buscan ser
el punto de partida para encontrar la solucién mas integral de la vivienda sostenible
en el contexto colombiano.
Los living lab evaluados fueron; Habitat Smart living lab de la Universidad Pontificia
bolivariana (Amaya 2015) y la Casa solar de la universidad Eafit (Torres 2017)
En cada una de las tablas (8 y 9), encontraremos primero los datos de su
, Y como esta emplazado el edificio, luego cuales son los

que posee su entorno, y por Ultimo caracteristicas mas técnicas que nos

hablan de la de la cual esta compuesta cada uno de los edificios.

Gréficos 22 y 23. “[izquierda] Habitat Smart Living Lab UPB (Amaya 2015). [derecha] Casa solar Eafit (Torres 2017).
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|NOMBRE LIVINGLAB Casa solar UBICACION POLITICA Llanogrande, Rionegro
|SUELO TERMICO frio ESTADO DE LA VIVIENDA Construida
[NsTiTUCION A LA QUE EAFIT ANO DE CONTRUCCION
PERTENECE
Coordenadas 6°6'26" N75°27'7"
Lote publico o privado privado
2 . si, no directamente hasta la casa, a
Posee vias de acceso vehicular T —
|Emplazamiento Posee servicios publicos de energia no
Posee servicios publicos de agua no
Posee servicios de telecomunicaciones no
Orientacion Fachada 1 fachada principal hacia la via occidente
LOCALIZACION Orientacién Fachada 2 fachada hacia la parte baja de la pendiente |norte
Orientacion Fachada 3 fachada hacia la parte alta de la pendiente  |sur
Orientacion Fachada 4 fachada hacia el bosque oriente
Cantidad de vegetacion velget'acllo na :a er] =mayorta
Cualidades del entorno prncipe MENLE PINOS
a menos de 10 metros una
Fuentes naturales de agua i
escorrentia
Altitud 2230 MSNM
|Relieve Pendiente pronunciada
Temperatura max. Cantidad en (°C) 22°C
Temperatura min. prom |Canti (°C) 27T
Humedad relativa pico 95%
CONDICIONANTES & e
CLIMATICOS  |Precipitaciones promedio ninguno
Radiacién solar promedio Cantidad en (wh/m2 por dia) promedio anual de 4350
Vientos promedio Car m/h) 5 km/h
i minima, no se hace ninguna actividad
Eficiencia en agua
con las aguas
Gestion de la energia y el recurso e abastecimiento de fuentes
e Eficiencia en energia " ;
hidrico fotovoltdicas en su totalidad
L . innovacion con el uso del ladrillo
Eficiencia en materiales : e
solar, de resto, material tradicional
A sobrepuesto, y levemente enterrado
se realiza eplanacién en cierta parte
R del terreno, afectacién media
Q Material predominante 1 Ladrillo ceramico solar
U Materialidad envolvente Material predominante 2 Ladrillo de barro convencional
‘ i oredomir Teja de barro convencional
| Madera
T Losa de cemento
; ; s i, todas las fachad.
E Existencia de ventilacién cruzada :e :ie:tsoas achadas poseenaccesos
c Ventilacion al interior Calidad del aire al interior se siente el olor a humedad, se
T i |
Confort climatico dentro del espacio m,uy ComOdo.’ NoSESenteantoE
1] frio del exterior
R 227 Ix (dia nublado)
485 Ix (dia nublado)
A 185,6 Ix (dia nublado)
295 Ix (dia nublado)
399,7 Ix (dia nublado)
176,8 Ix (dia nublado)
207,9 Ix (dia nublado)
553 Ix (dia nublado)
por definir

Tabla 8. Tabla evaluativa Casa solar Eafit. Autoria propia.
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INOMBRE LIVINGLAB

Habitat smart living lab UPB.

JusicaciON poLiTicA

Laureles, Medellin

|SUELO TERMICO Templado |ESTADO DE LA VIVIENDA Construida
|INSTITUCION A LA QUE
PB ANO DE CONTR ION 201
PERTENECE . £ S A
Coordenadas 6°14'28" N 75°35'22"
Lote publico o privado privado
Posee vias de acceso vehicular shiy;tlene/garajeicon estaclonide
Emplazamiento carge

Posee servicios publicos de energia

siy se abastece de fuentes propias

Posee servicios publicos de agua

no

Area total construida

Posee servicios de telecomunicaciones no
Orientacion Fachada 1 fachada puerta de acceso occidente
LOCALIZACION o £
Orientacion Fachada 2 fachada deck norte
Orientacién Fachada 3 fachada escaleras sur
Orientacion Fachada 4 fachada trasera oriente
" o vegetacion baja en su mayoria por las
% Cantidad d t,
Cualidades del entorno gtacgevepeac ol fachadas sur y oriente
Fuentes naturales de agua no cercanas
Altitud 1500 MSNM
Relieve plano
27.5°C
15.6°C
aproximadamente 70%
CONDICIONANTES entre 10 y 50 mm
CLIMATICOS _ captacion de aguas lluvias, absorcion
|Manejo rer debajo de la casa
Radiacién solar promedio Cantidad en (wh/m2 por dia) promedio anual de 4350
on Cantic ) 5 km/h
oo . la vivienda casi no demanda recurso
s hidrico, no se realizan actividades
Gestion de la energia y el recurso L Eheb ediclite op Risnie
|hidrico Eficiencia en energia fotovoltaicas, biodigestores y fuentes
edlicas
S - materiales industrializados y
Eficiencia en materiales
modulares
elevada sobre el terreno por
A : .
R Materialidad envolvente Material predominante 1 placas de concreto
Q Material predominante 2 persianas y celosfas en madera
U teja tipo sandwich techmet
|
T
N . S i, todas las fachad.
E Existencia de ventilacién cruzada Bt0cas as .ac BCRRROSEENVAN0SIO
c accesos de viento
= . : 2 buena, existen suficioentes
T Ventilacién al interior Calidad del aire al interior B
u excelente, las celosias en madera y
R Confort climatico dentro del espacio aluminio regulan el paso de las
A corrientes de aire

75.3 Ix (dia nublado)
80.1 Ix (dia nublado)
71.5 Ix (dia nublado)
70.2 Ix (dia nublado)
152 Ix (dia nublado)
124,8 Ix (dia nublado)
165 Ix (dia nublado)
143,6 Ix (dia nublado)
107 m2

Tabla 9. Tabla evaluativa Habitat, UPB. Autoria propia.
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Luego de evaluar ambas edificaciones encontramos que tienen unas caracteristicas
fisicas y espaciales muy diferentes; comenzando por su localizacion ya que una se
encuentra en clima templado y otra se encuentra en clima frio, otro punto de partida
indispensable es la forma en la que cada una se emplaza sobre la tierra, entre
muchas otras diferencias, de las cuales se sacara provecho para concluir con una
mejor version de ambas en el mdédulo propuesto para Sincelejo dentro del proyecto
Energética 2030.

5. CONCLUSIONES

Analizando las condiciones climaticas, podemos decir que actuar sobre el suelo
célido — humedo en Colombia, es la opcion mas asertiva si estamos buscando
soluciones a escala nacional, ya que primero estariamos abarcando por mucho la
mayor parte del territorio, y por ende beneficiando a una gran cantidad de poblacion.
Es por esto por lo que plantear una solucion factible con una vivienda de interés
social, seria un beneficio social de grandes prestaciones. Solo evaluando el
panorama de Sincelejo, podemos deducir que de 400.000 habitantes; 328.000 son
de estrato 1y 2 (Conversacion con John Jairo Feria) y probablemente desplazados,
lo que implica que el cambio social en el departamento, o la ciudad seria altamente
notable si se dispone de un bien tan basico como lo es la vivienda. Esto generaria
progreso a la region y por ende al pais. Asi mismo son muchos los lugares del
mundo que poseen las caracteristicas climaticas de nuestros suelos, esto implica
gue el desarrollo del proyecto y sus resultados se atribuyen a un beneficio global.

En cuanto al disefio del proyecto planteado y su materialidad concluimos que la
arquitectura tiene una infinidad de posibilidades para darle solucién a problematicas
como esta, ya que si comenzamos desde la misma forma, la edificacion puede
contrarrestar los defectos que tenga el entorno en donde esté emplazado el edificio,
y luego de esto; tenemos una inmensa oferta de materiales a nuestra disposicion
para reforzar las intenciones bioclimaticas y lograr el objetivo de hacer una vivienda
sostenible; en el caso del proyecto anteriormente expuesto, es notable que desde
el disefio se obtienen resultados favorables cuando se evalia oportunamente las
condiciones donde este estara emplazado, y es por esto que las evaluaciones de
los coinvestigadores de la facultad arrojan un resultado positivo cuando la vivienda
es evaluada en el clima para el cual fue disefiado. (calido — himedo).

El hacer arquitectura es un compromiso social, pues tenemos en nuestras manos la
calidad de vida de otras personas, y es por esto, que esta investigacion presenta
una opcion del como las viviendas de interés social de nuestro pais podrian tener
un mejor planteamiento desde su inicio, y que no sean resueltas de prisa y sin
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premeditacion, para con esto, no solo lograr la construcciébn de viviendas
sostenibles, sino también y mas importante, una sociedad sostenible, con un estilo
de vida mejorado que opta por el progreso en todos sus ambitos, y se adapta a los
nuevos cambios que nos exige la naturaleza y el planeta en el que hoy habitamos.

6. RECOMENDACIONES

Las recomendaciones que arroja el proyecto investigativo monogréfico desarrollado,
van orientadas a su continuidad, en dmbitos con caracteristicas diferentes a las
mencionadas anteriormente; clima, materialidad, disefio, que busquen darle
solucion a las caracteristicas para el disefio de viviendas de interés social en nuestro
pais, pero con otros entornos y otras posibilidades, que abarquen en totalidad los
pisos térmicos con los que contamos en Colombia y asi brindar una solucion
integral.

Adicionalmente la importancia de la sostenibilidad integral en nuestro pais debe ser
reforzada desde todos los ambitos de investigacion que puedan llevar a nuestra
nacion y compatriotas hacia el progreso y las exigencias que el nuevo mundo
ecologico y la naturaleza nos demandan.

En cuanto al marco del proyecto Energética 2030, se indagara a mas profundidad
todas las inquietudes resultantes de esta investigacion, para llevar a cabalidad los
fines y objetivos propuestos buscando materializar las ideas planteadas por los
coinvestigadores y tutores de la facultad de arquitectura, y aprovechando la
oportunidad del trabajo interdisciplinar con el que se cuenta.
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