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RESUMEN

La presente investigacion surge de la necesidad de abordar las dificultades que presentan los
estudiantes en el area de Matematicas al momento de resolver situaciones problémicas desde el
componente geométrico-métrico. Tiene por objeto el analisis del uso de una estrategia didactica
mediada por el aula Invertida, para favorecer la resolucion de problemas geométrico- métrico en
ambientes de aprendizajes contextualizados desde las Matematicas mismas, otras ciencias y la
cotidianidad de los estudiantes de las Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del
Norte del municipio de Sahagun- Cérdoba. A partir de un enfoque de corte cualitativo, esta
investigacion ofrece herramientas necesarias que se ajustan a las intenciones de los
investigadores, siendo estos, parte del estudio como observadores directos del desarrollo de las
habilidades y competencias particulares de los estudiantes, mediante la exploracién de
situaciones en diversos contextos, dando paso a la investigacion accién desde el aula de clases
como método para dar solucion a problemas concretos, con el uso de las técnicas entrevista
semiestructurada y taller, apoyados en el cuestionario como instrumento para la recoleccién de
informacion. De igual forma permitié indagar acerca de la perspectiva de los estudiantes de
séptimo grado frente a las estrategias, actividades y recursos empleados por los docentes y por
ellos para resolver problemas matematicos. Lo anterior, facilitd los hallazgos de investigacion, en
los cuales fue relevante la resolucion de problemas a través de estrategias enfocadas en teoremas,
leyes y ejercitacion de operaciones; ademads, la descontextualizacion de las herramientas
utilizadas por los docentes para la ensefianza. Para concluir, se recomienda la aplicacion de
estrategias contextualizadas, encaminadas al desarrollo de habilidades en los estudiantes; la
propuesta de intervencidn presenta un valor agregado dentro de la investigacién, el cual es
promover la participacion de los padres de familia en el aprendizaje de los educandos, a través

del uso del aula invertida.

Palabras clave: Aula Invertida, Resolucion de problemas, Estrategia didactica, Ambientes de

aprendizaje, Componente geomeétrico- métrico, Situaciones contextualizadas.

10



ABSTRACT

The present investigation arises from the need to address the difficulties that students present
in the area of Mathematics at the moment of resolving problematic situations from the
geometrical-metric component. Its purpose is the analysis of use of a didactic strategy mediated
by the Inverted classroom, to favor the resolution of geometrical-metric problems in learning
environments contextualized from Mathematics, other sciences and the daily life of the students
of the Educational Institutions Rancheria, La Ye and Arenas del Norte in the municipality of
Sahagun-Cordoba. Based on a qualitative approach, this research offers necessary tools that fit
the intentions of the researchers, who are part of the study as direct observers of the development
of the students' particular skills and competences, through the exploration of situations in various
contexts, giving way to action research from the classroom as a method to solve specific
problems, with the use of semistructured interview techniques and workshop, supported by the
questionnaire as an instrument for the collection of information. In the same way it allowed us to
inquire about the perspective of the seventh grade students in front of the strategies, activities and
resources used by the teachers and by them to solve mathematical problems. The above,
facilitated the research findings, in which the resolution of problems was relevant through
strategies focused on theorems, laws and operational exercises; in addition, the
decontextualization of the tools used by teachers for teaching. To conclude, it is recommended
the application of contextualized strategies, aimed at the development of skills in students; the
intervention proposal presents an added value within the research, which is to promote the

participation of parents in the learning of the students, through the use of the flipped classroom.

Keywords: Flipped classroom, problem solving, didactic strategy, learning environments,

geometrical-metric component, contextualized situations.
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1. INTRODUCCION

Hasta hace unos afios, se venian direccionado los métodos de ensefianza de la Matemaética
hacia el desarrollo de habilidades en los estudiantes, con el fin de despertar el sentido critico y el
pensamiento l6gico para la solucidon a situaciones cotidianas. Sin embargo, al momento de
resolver dichas situaciones los estudiantes muestran dificultades que son observadas desde la
préactica docente.

Esta investigacion nace del analisis de las dificultades que presentan los estudiantes al
momento de dar solucion a situaciones problemicas desde el componente geométrico- métrico. Al
llevar a cabo el estudio, el grupo investigador parte de las posibles causas del problema
planteado; para analizar esta problematica es necesario mencionar sus causas, una de ellas es la
descontextualizacion de las estrategias utilizadas por los docentes para desarrollar las destrezas
propias del area; ademas, las instrucciones rutinarias, el uso desmedido del tablero y la
descontextualizaciéon de los recursos, dan luces al proceso de investigacion y lo encaminan a
proponer una perspectiva dinamica de la ensefianza de las Matemaéticas. Santos (1997) hace
referencias a argumentos que relacionan la asimilacion de las estrategias con la presencia de un
contexto o contenido especifico. Por tanto, esta investigacion busca analizar el uso de una
estrategia didactica mediada por el Aula Invertida, para el fortalecimiento de habilidades en la
resolucion de problemas geométrico-métricos en diversos escenarios o ambientes de aprendizaje
contextualizados a la cotidianidad de los estudiantes, desde la Matemética misma y otras
Ciencias.

Lo anterior, permite un estudio de corte cualitativo, con método accion participacion desde el
aula, la cual involucra los docentes investigadores como participantes del estudio en la busqueda
de mejorar el proceso educativo. Ademas, pretende dar respuesta a la pregunta de investigacion
dirigida a favorecer la resolucion de problemas geométrico-métrico en los estudiantes de séptimo
grado de las Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del Norte del municipio de
Sahagun Cordoba, con la incorporacion de los ambientes de aprendizaje contextualizados y el uso
de elementos multimediales en el acompafamiento de las actividades a desarrollar para la
consecucion de los objetivos, teniendo en cuenta que “ las matemadticas no son solamente
actividades que el estudiante aprende dentro del salon de clases” (Santos, 1997, p. 73). Lo

anterior, soporta la idea de dar al estudiante un rol activo en el aprendizaje de las Matematicas, la
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contextualizacion del mismo y la participacion cooperativa para el desarrollo de habilidades que
propicien el descubrimiento de soluciones ante las problematicas plantadas desde esta area.

La investigacion esta estructurada en dos grandes capitulos, el primero contiene cada uno de
los pasos y soportes del estudio, a partir de la problematica planteada, con el apoyo de la
fundamentacion tedrica que viabiliza la estrategia a analizar para la consecucién de los objetivos.
Una segunda parte del estudio est4 dedicado a los hallazgos, en los cuales se obtuvo del proceso
de recoleccion de la informacion, a través de la aplicacion de técnicas a docentes y estudiantes,
que para este caso fue: la entrevista semiestructurada y el taller, ademas el cuestionario y la
prueba diagnostica como instrumentos, lo que permitié caracterizar los desempefios de los
estudiantes desde el area de Matematicas para dar solucion a problemas geométrico- métricos.

Producto del analisis de la situacién, surge la propuesta de intervencion como hallazgo de la
investigacion bajo el titulo “Invirtiendo contextos: didactica hacia un aula distinta”, estructurada
en cuatro temporadas a trabajar en un lapso de tiempo de dos afios, dentro de las cuales propone
las actividades a desarrollar para la consecucion de los objetivos.

Finalmente, se hace hincapié en la importancia de lo cotidiano en el estudio de las
matematicas, principalmente al momento de formular y resolver problemas, relacionando las
experiencias y capacidades particulares con la formalidad académica; explicado mejor desde la
matematizacion, tanto horizontal como vertical, por un lado, el contexto donde se desarrolla el
proceso, y por el otro la representacion y utilizacién de simbolos para dar solucion a la
problematica planteada. Asi las estrategias didacticas invitan al estudio de esta area del
conocimiento, y permiten el fortalecimiento de las habilidades y competencias para dar

soluciones a problemas matematicos tanto en la cotidianidad como en la academia.
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2. TITULO

Aula invertida para la resolucion de problemas geométrico-métrico en tres Instituciones

Educativas del municipio de Sahagun, Cordoba.
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3. PREGUNTA PRINCIPAL DE INVESTIGACION

¢Como el uso de la estrategia didactica mediada por el aula invertida, favorece la resolucion
de problemas geométrico-métrico en los estudiantes de séptimo grado de las Instituciones

Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del Norte, del municipio de Sahagun Coérdoba?

3.1 SUBPREGUNTAS DE LA INVESTIGACION

La evaluacion formativa permite la observacién como herramienta para obtener informacion y
analizar las principales dificultades de los estudiantes de séptimo grado en la resolucion de
problemas geométrico-métrico en las Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del
Norte, ubicadas en el municipio de Sahagun, Cordoba.

En el proceso de reflexividad de los docentes del &rea de Matematicas, surge una serie de
interrogantes como: ¢Cuales estrategias didacticas utilizan los docentes para desarrollar las
habilidades de los estudiantes en la resolucién de problemas geométrico-métrico?, ¢Cuéles son
los niveles de desempefio que presentan los estudiantes de séptimo grado en la resolucion de
problemas geométrico-métrico?, ;Como emplear elementos multimediales de acuerdo con el
método del aula invertida, que permitan la resolucion de problemas geométrico-métrico en
séptimo grado?

De los interrogantes planteados surge en los docentes la necesidad de analizar estrategias
didacticas que favorezcan las habilidades de los estudiantes para resolver problemas geométrico-

métricos en diversos contextos.
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4. IDENTIFICACION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA A INVESTIGAR

La resolucién de problemas se considera como proceso primordial en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, debido a que permite analizar situaciones de la vida cotidiana, en
las que “el que hacer matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se
aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los
alumnos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 52).

Con la observacion directa hecha durante las clases de Matematicas, a través del desarrollo de
talleres, la participacion espontanea y dirigida, el analisis de los resultados de las evaluaciones
escritas y orales, y el diadlogo permanente con los estudiantes durante los procesos de ensefianza y
aprendizaje en el séptimo grado de las Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del
Norte, se evidencian en los educandos dificultades al momento de relacionar los conocimientos
matematicos, referentes a los componente geométrico-métrico con experiencias y situaciones
problémicas cotidianas, tales como: ubicacién, construccion de enseres domésticos, toma de
decisiones en la compra de productos, mediciones, y el uso de calculos para dar solucion a dicha
problematica.

De igual forma, se les dificulta proponer posibles soluciones a una situacion establecida,
argumentar conjeturas e hipotesis a determinados problemas a los que les ha dado solucidn,
encontrar resultados y verificar lo razonable e irrazonable de estos. Ademas, muestran poca
perseverancia en el despliegue de estrategias para dar solucion a situaciones surgidas de
contextos cotidianos, de la matematica misma y de otras ciencias.

La utilizacién de recursos descontextualizados, el uso desmedido del tablero y material
fotocopiado con ejercicios limitados a operaciones mecéanicas, favorecen poco la habilidad para
resolver problemas matematicos en los estudiantes y pueden ser culpables de la apatia y
desmotivacién hacia la asignatura. Ademas, las estrategias para activar los conocimientos previos
en los estudiantes se enmarcan en instrucciones rutinarias y desarticuladas del contexto cotidiano,
dando inicio a la clase con la definicion del tema a tratar, seguido de proposiciones enfocadas a
operaciones, teoremas Yy leyes; unido a esto, la demostraciéon ejemplificada de las proposiciones,
la ejercitacion de operaciones y aplicacion de problemas por medio de talleres grupales e
individuales, causa que los estudiantes actien de forma mecanica y repetitiva al momento de dar

soluciones a ejercicios y problematicas planteadas.
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Por otra parte, se observa en los estudiantes, durante las clases de Matematicas en las
instituciones objeto de estudio, timidez para enfrentarse a problemas provenientes de la
cotidianidad sociocultural en la cual se encuentran inmersos, 1o que genera desmotivacion para
realizar las actividades planeadas por el docente y poca participacién en clase. Del mismo modo,
se observa apatia e incumplimiento en el desarrollo de actividades asignadas y hébitos
insuficientes de estudio, lo que evidencia la falta de participacion de los padres en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, es necesario resaltar que la sensacion de miedo generada por la palabra
“problema”, causa por si sola confusion y dificultad en los estudiantes al momento de resolverlos.
Ademas, se observa cierto grado de frustracion por respuestas sin sentido y poco oportunas,
situacion generada por la interpretacion errénea, la escasez de vocabulario reflejado en la poca
relacién entre los lenguajes coloquial y simbolico matematico, lo cual ocasiona que los
estudiantes no se remitan a una solucion acertada a través de operaciones matematicas o analisis
I6gico, sino que esperan la proposicion de los comparfieros que pueda encaminarlos o
simplemente hacer uso de la dependencia del profesor al momento de resolver la situacion.

La problematica abordada en esta investigacion refleja la necesidad de fortalecer en los
estudiantes de séptimo grado de las Instituciones Educativas Rancheria, Arenas del Norte y La
ye, las habilidades para solucionar problemas geométrico-métrico surgidos de contextos
cotidianos, de la matematica misma y de otras ciencias; desarrollando la capacidad de analisis y
toma de decisiones que favorecen en el estudiante la flexibilidad e independencia del pensar,
propiciando un bagaje de estrategias y habilidades en la solucién de problemas, teniendo en
cuenta que son necesarios los ambientes didacticos y el material de apoyo requerido como
herramientas Utiles para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

Es necesario estimular en los nifios el pensamiento métrico y sistemas geométricos como parte
del desarrollo en competencias para la vida, debido a que ayuda a formar ciudadanos criticos y
capaces de reflexionar, argumentar y resolver problemas, emitiendo hipdtesis e interrogantes al
momento de dar soluciones. La necesidad de utilizar, de manera efectiva, los conocimientos
matematicos, conlleva al interés de investigaciones con el proposito de determinar las dificultades
que presentan los estudiantes, al momento de usar los aprendizajes de esta area en el contexto

cotidiano.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion es pertinente debido a que estimula el
trabajo cooperativo, aborda estrategias que pretenden dinamizar las practicas de aula, enfocadas
al desarrollo de las competencias y habilidades matematicas de los estudiantes de séptimo grado
en la resolucion de problemas geométrico-meétrico, en la cual se fomenta la toma de decisiones
desde diversos escenarios de aprendizaje que faciliten la reflexion y argumentacion para dar
respuesta a dichas situaciones. Asi mismo, tiene relevancia en el disefio, aplicacion y andlisis de
estrategias didacticas contextualizadas a la cotidianidad de los estudiantes, las cuales promueven
el autoaprendizaje, empleando elementos multimediales que permiten cambiar la forma
tradicional del proceso de ensefianza, y en el que el educando pasa de ser receptor pasivo a
protagonista en el aprendizaje, mientras que el papel del docente se transforma a orientador de
dichos procesos.

Por otra parte, busca generar un impacto positivo que beneficie principalmente a los
estudiantes en el desarrollo de habilidades que le permitan enfrentarse a situaciones cotidianas en
diferentes contextos, a los docentes, ofreciéndoles estrategias que dinamicen los procesos de
ensefianza y aprendizaje, mejorando las practicas de aula y promoviendo la participacion de la

familia dentro de la formacion integral de los educandos.
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5. CONTEXTO

El contexto sociocultural abarca los escenarios en los que transcurren las actividades
educacionales que intervienen e inciden fuertemente en el desarrollo integral del individuo. Para
Delval (2000) la escuela cumple la mision educativa, cuando problematiza sobre el contexto
social que lo rodea. Por lo anterior, se hace necesario mencionar el contexto donde se desarrolla
el estudio “Aula invertida para la resolucion de problemas geométrico-métricos en el grado
séptimo”, ya que identifica los espacios y caracterizan la problemética planteada, al mismo
tiempo que ofrece soporte a las distintas soluciones de la misma.

El trabajo investigativo, se desarrolla en tres Instituciones Educativas pertenecientes al
municipio de Sahagun, el cual se le conoce como la ciudad cultural del departamento de
Cordoba; esta localizado sobre la carretera troncal de occidente, a 69 kildmetros al nororiente de
Monteria, tiene una superficie 992 km?. Cuenta con una poblacion de 137.527 habitantes (DANE,
2014); esta conformado por 32 corregimientos, 117 veredas y 54 barrios. En lo referente a la
educacion, el municipio cuenta con 27 establecimientos educativos, los cuales siguen los
lineamientos del Gobierno nacional.

La Institucion Educativa Rancheria se encuentra ubicada en el municipio de Sahagun-
Cordoba, en el barrio de Rancheria, a 5 kilometros de la cabecera municipal, en zona urbana.
Fundada el dia 15 de agosto de 1954, conformada por la sede central situada en el barrio de
Rancheria y cinco sedes rurales aledafas a ella, tales como: Anibal Janna, Los placeres de Don
Gabriel, Nueva esperanza N°1, Las manuelitas y El bajo limon, localizadas en veredas con sus
mismos nombres. Esta institucion es de caracter oficial, modalidad mixta, con jornadas matinal y
vespertina, ubicada en zona urbano-rural; ofrece servicios educativos en los niveles de
Transicién, Basica y Media. Posee una planta de personal de 39 docentes, una tutora del
Programa Todos a aprender, dos coordinadoras, una psicorientadora y un rector. Actualmente
posee una poblacién estudiantil de 904 estudiantes, con edades entre los 5 y 18 afios, de los
cuales el 99,66% son mestizos, y el 0,33% son pertenecientes a cavilados indigenas de etnia
Zenl. Los hogares inmersos a esta institucion se componen en la mayoria por familias
reconstruidas y extensas, pertenecientes a estrato uno, los cuales se dedican a actividades de
caracter informal, con viviendas por lo general, construidas en bahareque y techo de palma y

otras en concreto.
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Con un curriculo flexible y dindmico la Institucion Educativa Rancheria, integra eficazmente
el desarrollo de las competencias de los estudiantes, a través del modelo pedagdgico desarrollista;
el cual tiene como eje fundamental el aprender haciendo; este se construye desde la problematica
cotidiana, los valores sociales y las posiciones politicas, buscando el desarrollo del individuo en
la sociedad. El docente es facilitador y estimulador de experiencias, mediante la ciencia y el
conocimiento cientifico, en un trabajo de cooperacion con los estudiantes, contribuye a mejorar la
calidad de vida de la sociedad.

De igual forma, la Institucion Educativa La Ye es objeto de estudio en esta investigacion. Se
encuentra ubicada en el corregimiento con su mismo nombre, situado a 15 km del municipio de
Sahagun. Se fundoé en el afio 1949, conformada por la sede central situada en el corregimiento de
la Ye, y ocho sedes aledarias a ella como: Salitral, Guayabal, La Balsa, Los Venados, La Musica,
El Campano, Las Aguaditas y EI Algodon.

Esta institucion es de caracter oficial, modalidad mixta, con jornadas matinal y vespertina,
ubicada en zona rural. Ofrece servicios educativos en los niveles de Transicion, Bésica y Media.
Posee una planta de personal de 60 docentes, un tutor del Programa Todos a aprender, 3
coordinadores, una psicorientadora y un rector. Actualmente posee una poblacion estudiantil de
1.328 estudiantes, con edades entre los 5 y 19 afios. Los hogares sumidos a la institucion estan
constituidos por familias nucleares y en la mayoria monoparental, perteneciente al estrato
econdémico uno; residen en viviendas elaboradas por lo general en bahareque y otras en concreto.
Los habitantes de la comunidad se dedican a actividades de carécter informal.

El modelo pedagdgico constructivista, basado en las caracteristicas de la pedagogia activa,
define los procesos pedagdgicos en la Institucion Educativa La Ye, donde los estudiantes
aprenden observando, preguntando, participando, trabajando y resolviendo situaciones
problémicas. El docente es orientador del aprendizaje de los educandos y busca formarlos con
sentido critico y de cooperacion.

De otro lado, la Institucion Educativa Arenas del Norte se encuentra ubicada en el
corregimiento con su mismo nombre, situado a 6 km de la cabecera municipal, en zona rural.
Esta conformada por la sede central situada en el corregimiento Arenas del Norte y la sede
Maturin.

Esta institucion es de caracter oficial, modalidad mixta, con jornada matinal ubicada en zona

rural. Ofrece servicios educativos en los niveles de Transicion y Basica. Posee una planta de
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personal de 12 docentes, una tutora del Programa Todos a aprender y director rural. Actualmente,
posee una poblacién estudiantil de 220 estudiantes, con edades entre los 5 y 17 afios, de los
cuales en su totalidad son mestizos. Los hogares de la Institucion estan constituidos por familias
nucleares, monoparentales y reconstruidas, pertenecientes al estrato econémico uno, que residen
en viviendas elaboradas por lo general en bahareque y techo de palma. Los habitantes de la
comunidad se dedican al trabajo informal.

De orientacion social cognitiva y curriculo flexible, la Institucién Educativa Arenas del Norte
hace énfasis en el desarrollo de competencias cientificas, tecnolégicas y ciudadanas de sus
educandos, fundamentando en ellos el sentido critico, investigativo, reflexivo y autonomo;
donde, el docente es un facilitador y estimulador de experiencias, las cuales se construyen desde
la problematica comunitaria, buscando mejorar y reconstruir la sociedad.

Los tres contextos educativos donde se desarrolla el proyecto de investigacion, hacen énfasis
en la formacion integral de los estudiantes, a traves del desarrollo de habilidades desde la
problemaética cotidiana y los valores sociales; el docente es facilitador de experiencias, que busca
mediante un curriculo flexible, favorecer los procesos de aprendizaje y mejorar la calidad de vida
de la comunidad donde se encuentra inmersa la institucion. De esta forma, el &rea de
Matematicas es abordada en las Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del Norte; a
pesar de los métodos y estrategias didacticas empleadas por los educadores, los educandos siguen
presentando dificultades para resolver problemas geométrico-métricos, los cuales se reflejan en
los resultados en las pruebas internas y externas (Prueba Saber). En este sentido, se observa la
necesidad de contextualizar ambientes de aprendizaje para construir el conocimiento y fortalecer

las habilidades para resolver problemas geométrico-métricos en diversos contextos.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1 EL ESTADO DE LA CUESTION O ESTADO DEL ARTE

En la blasqueda de antecedentes se revisan investigaciones de maestria y doctorado. A
continuacién, se presentan algunas que guardan estrecha relacion, resaltando elementos

importantes y de gran ayuda para el presente trabajo.

6.1.1 En el ambito nacional

En el repositorio de la Universidad Pontificia Bolivariana se encuentra La competencia
matematica de formulacion y resolucion de problemas mediada por el uso de tic en estudiantes
del grado cuarto de la institucion educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del municipio de
Copacabana, Antioquia (Puerta, 2015). Tiene por objetivo, implementar una estrategia
pedago6gica mediada por el uso de TIC para el fortalecimiento de la competencia matematica de
formulacion y resolucion de problemas.

La autora sefiala que las instituciones educativas del pais estan en proceso de actualizacion y
modernizacion, en cuanto a la tecnologia utilizada para los procesos académicos; y los docentes
no deben quedarse atrds en este proyecto. Asimismo, expresa que lo mas importante es la
apropiacion critica y consciente de los dispositivos tecnoldgicos, para que puedan colaborar en
los procesos de ensefianza y aprendizaje; se reconocen los alcances y limitaciones que se pueden
presentar a la hora de incorporar estas tecnologias, para que verdaderamente ayuden a mejorar las
habilidades para la vida.

En segundo lugar, en el mismo afio y la misma universidad Pontificia Bolivariana, se
encuentra Fortalecimiento de la resolucion y formulacion de problemas matematicos a través del
uso de las tecnologias de informacion y comunicacion en los estudiantes de grado quinto,
desarrollada por Lopez, Morales y Castrillon (2015). La investigacion es de corte cualitativo y
tiene como objetivo implementar, a través del uso de las TIC, estrategias metodologicas para el
fortalecimiento de la resolucién y formulacion de problemas matematicos. Se sustenta en la
implementacién del método heuristico de Polya, la modelacion matematica, guias de aprendizaje

y las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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La investigacion explica como se logra incentivar el trabajo de los estudiantes en el aula,
debido a que la interaccion con las TIC los saca de la rutina. Del mismo modo, establece
concepciones de la forma como el estudiante debe enfrentar situaciones problémicas, empleando
métodos para abordar la formulacion y resolucion de problemas matematicos.

En la busqueda de antecedentes, cabe citar Propuesta metodol6égica para mejorar la
interpretacion, andlisis y solucion de ejercicios y problemas matematicos en los estudiantes de
quinto grado de la institucion educativa Alejandro Vélez Barrientos (Bueno, 2012), realizada
para la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin. El trabajo aborda una propuesta
metodoldgica para mejorar la interpretacion, andlisis y solucién de ejercicios y problemas
matematicos en los estudiantes.

La investigacion es oportuna, por su pretension de habituar a los estudiantes a seguir pasos
secuenciales que el docente puede usar como estrategia didactica, para desarrollar las habilidades
de los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos; esto, debido a que el método de
andlisis de los enunciados beneficia el desarrollo de esta competencia matemaética e impulsa la
comprension, el razonamiento y el uso de conocimientos matematicos.

Paralelamente, se encuentra en la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin el trabajo
Disefio de una propuesta didactica para la ensefianza de sistema de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas utilizando el método “Flipped Classroom” o aula invertida. Estudio de caso en el
grado noveno de la Institucion Educativa Guadalupe del municipio de Medellin, realizado por
Wilton Mosquera (2014). Este trabajo es oportuno, por ser de los pocos desarrollados en el
campo del “aula invertida” en el pais. En este proyecto se disefia una propuesta didactica
utilizando el método aula invertida, como estrategia que propicia el aprendizaje significativo, en
el proceso de ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

El autor destaca que el método puede ayudar a estimular a los estudiantes para que se
involucren mas en el proceso de ensefianza aprendizaje, debido a lo facil que es acceder a los
diferentes recursos que ofrece la Internet, interactuar con varias personas a la vez y leer
informacion presentada en diferentes formatos. Ademas, plantea nuevos retos para los estudiantes
y profesores que deben familiarizarse con estas tareas. Por otro lado, recomienda a la hora de
plantear estrategias, para aquellos estudiantes que no cuentan con servicio a la red, explorar otras

opciones que permitan acceder a los contenidos programados.
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Por ultimo, en el &mbito nacional se tiene el trabajo Resolucion y planteamiento de problemas
matematicos apoyados por las TIC (Maquildn, 2016), presentado para la Universidad Nacional
de Colombia. El proposito de este estudio fue disefiar una propuesta didactica que permitiera
potenciar el planteamiento y resolucion de problemas matematicos, mediante la utilizacion del
método heuristico de George Polya, apoyados por las Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (plataformas Moodle y erutdito) y el trabajo colaborativo dentro del aula.

La implementacion de la propuesta gener6 aprendizajes significativos, manifestados en la
adquisicion de habilidades, en cuanto a la modelacion matematica, planteamiento y resolucién de
ecuaciones y aplicacion de las cuatro etapas del método heuristico. En este trabajo se disefiaron
cuatro instrumentos guias, con el objetivo de motivar, instruir, orientar y retroalimentar

permanentemente al estudiante.

6.1.2 En el &mbito internacional

Sumado a lo anterior, en el contexto internacional se presenta La “Clase invertida” como
metodologia para el aumento de la motivacion y mejora de resultados académicos en alumnos
con necesidades educativas especiales, de la autoria de Pedro Peinado Rocamora, proyecto Tesis
Doctoral (2014). La intervencion se lleva a cabo en el IES Salvador Sandoval de Las Torres de
Cotillas (Region de Murcia, Espafia). Tiene varios propdsitos como son: analizar la metodologia
de la clase invertida como estrategia docente en el aula, evaluar la eficacia de la clase invertida en
el incremento de la motivacion de un grupo de estudiantes, comprobar la eficacia de la clase
invertida en el rendimiento académico, y elaborar recursos y actividades para clase invertida en la
asignatura de matematicas.

El enfoque metodoldgico es cualitativo, en el cual el investigador no sélo quiere conocer una
determinada realidad o un problema especifico de un grupo, sino que desea también resolverlo.
Como aporte, el autor pretende mostrar que en los adolescentes la influencia de las TIC es algo
reconocido en diversos estudios y se habla de ellos como ‘“nativos digitales”, haciéndose
necesario adaptar los métodos a los tiempos y a los usuarios.

En segundo lugar, tenemos El Aula invertida y otras estrategias con uso de TIC. Experiencia
de aprendizaje con docentes (Garcia y Quijada, 2015), desarrollada para la Universidad
Interamericana para el Desarrollo (Oaxaca, México). El objeto del trabajo es identificar si se
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presenta alguna diferencia significativa en cuanto a aprovechamiento académico y satisfaccion,
entre dos grupos similares de estudiantes a los que se aplican estrategias de ensefianza-
aprendizaje y herramientas tecnoldgicas de manera diferenciada.

Se planted un estudio de tipo cuasiexperimental, en el que se toman dos grupos a los que se le
aplican metodologias diferentes (Aula invertida y tradicional). El proyecto cobra importancia,
porque presenta un analisis estadistico sobre la satisfaccion y aprovechamiento de los estudiantes
respecto a los métodos tradicionales y el método de “aula invertida”.

Finalmente, el trabajo Impacto de la resolucion de problemas en el rendimiento académico en
matematicas presentada por Sergio Ivan Cerda Rodriguez (2014) para la Universidad Auténoma
de Nuevo Ledn, tiene el propdsito de evaluar el impacto que tiene la metodologia de resolucién
de problemas de Polya, en el rendimiento escolar de los estudiantes de educacion media superior,
al finalizar la intervencion educativa en una preparatoria del sur del Estado de Nuevo Ledn.

La investigacion es cuantitativa y de caracter transversal, y mide la variable de estudio en un
solo punto del tiempo, con lo cual permite evaluar el impacto que tiene la metodologia de
resolucion de problemas de Polya, en el rendimiento escolar. Como conclusion, confirma la
importancia de tener una metodologia, es decir, un modo ordenado y sistematico de resolver un
problema matemético, lo que favorece la formulacién y resolucion de problemas en los
estudiantes, aumentando significativamente el ndmero de problemas que resolvieron

acertadamente.

6.2 EL MARCO CONCEPTUAL

El desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes, ha sido preocupacion constante
de los docentes de esta area, en el promover estrategias de aprendizaje y escenarios que motiven
al aprendiz a resolver situaciones problémicas, a través de la transferencia y adaptabilidad de los
conocimientos matematicos hacia diferentes contextos. Por tal motivo, el Ministerio de
Educacion Nacional (2006) ha planteado la perspectiva educacional desde la formacion del
educando por competencia, la cual define como el “conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y consentido de

una actividad en contextos relativamente nuevos y retadores” (p. 49).
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Por consiguiente, la competencia es una destreza innata de cada individuo, en el que el
contexto sociocultural donde se encuentra inmerso lo obliga a emplear diversas estrategias para
resolver situaciones problémicas ligadas a la cotidianidad, para poder subsistir en la globalizacion
del campo laboral, formando ciudadanos competentes, para el trabajo competitivo, productivo y
la interaccion en sociedad. Teniendo en cuenta el planteamiento del problema y los objetivos de

esta investigacion, se abordan las siguientes categorias:

6.2.1 Resolucién de problemas matematicos

La palabra problema esta anudada a la capacidad que posee el individuo para solucionar
dificultades que exigen ser resueltas. De esta manera, Schoenfeld (1985, como se cit6 en Santos,
1997, p. 27) usa el término problema para referirse a una tarea que es dificil para el individuo que
esta tratando de hacerla. Por otra parte, problema es:

(...) una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para la
cual no dispone, en principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la
solucidn; consecuentemente eso produce un blogueo. Conlleva siempre un grado
de dificultad apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de formacion de
la persona o personas que se enfrentan a él. (Echenique, 2006, p. 20).

Por consiguiente, el diario vivir del ser humano le demanda desafios en los que debe resolver
situaciones problémicas permanentemente, asegurando la cotidianidad de la subsistencia de esta,
la cual genera conflictos, pero le dan la esencia a la vida misma. Cabe resaltar, que una sola
técnica no asegura la solucion total de la situacion, es pertinente emplear diversas estrategias para
la adquisicion del resultado del problema, considerando que este tenga méas de un camino para
poder llegar a la resolucion.

Para Schoenfeld (1988), en la ensefianza de la matematica los estudiantes necesitan reflejar los
aprendizajes en la practica cotidiana, hacer del aula un microcosmo cultural de esta area, que
permita conectar los saberes con la vida social, aplicandola a problemas comunes y complejos.
De esta manera, la resolucion de problemas matematicos desarrolla en los estudiantes
competencias basicas tales como interpretar, argumentar y proponer, con las cuales logran

afrontar y resolver situaciones en diversos contextos.
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Desde esta postura, el proyecto de investigacion aborda las matematicas en las Instituciones
objeto de estudio, con el fin de desarrollar destrezas de resolucion de problemas geométrico-
métricos en los estudiantes. Para ello, es necesario que los aprendizajes de esta surjan a partir de
problemas de la vida cotidiana; ya que, “las situaciones problema proporcionan el contexto
inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones
que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006,
p. 52). Asi, la resolucion de problemas se debe considerar como el eje principal en el aprendizaje
en matematica, permitiendo de tal forma que los conceptos matematicos se construyan a través de

la praxis del educando.

6.2.2 Estrategias didacticas en las matematicas

El aprendizaje matematico en el educando, parte de la realidad y la manera de pensar de cada
individuo, no es un don con que la persona nace, sino la capacidad que desarrolla para razonar y
comunicarse matematicamente, la que se fortalece y acrecienta permanentemente transponiendo y
adaptando los conocimientos matematicos a fendmenos de otras ciencias y a situaciones de la
vida cotidiana. Asimismo, como todas las areas del saber las matematicas en el proceso de
ensefianza formal sea en el campo de la investigacion o en la practica educativa, la comunicacion
de los saberes, el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades, debe estar estrechamente unida
con las estrategias didacticas, a su vez, con la preparacion que debe tener el docente encargado de
esta labor.

Las estrategias didacticas, son parte fundamental en las buenas practicas de aula,
indispensables para orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Sin
embargo, estas estrategias toman vida cuando generan aprendizaje significativo en los
estudiantes, manifestando “una disposicion para relacionar sustancial y no arbitrariamente el
nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que el material que aprende es
potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de conocimiento
sobre una base no arbitraria” (Ausubel, 1983, p. 48). Por tanto, el educando adquiere el
conocimiento cuando este relaciona de forma no arbitraria los saberes previos, con la integracion

y transferencia de la nueva informacion, mediante el descubrimiento dirigido impartido por el
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docente, teniendo en cuenta la significatividad I6gica y psicoldgica en la construccion de los
saberes del aprendiz.

Desde esta posicion, el proyecto de investigacion propone una estrategia didactica mediada
por el método Aula invertida para favorecer la resolucion de problemas geométrico-métricos en
grado séptimo en las instituciones objeto de estudio, contextualizando los ambientes de
aprendizaje para construir el conocimiento y fortalecer las habilidades matematicas de los
educandos.

Por otra parte, Molina (2016) en la tesis doctoral Desarrollo de pensamiento relacional y
comprension del signo igual por alumnos de tercero de educacion primaria, considera el
aprendizaje significativo desde las orientaciones curriculares, donde se deben tener en cuenta los
saberes previos que proporciona el aprendizaje de los estudiantes, a través, de la significatividad
psicologica y légica para llegar a una integracion y transferencia de la nueva informacion
mediante un descubrimiento dirigido. De igual forma, para Godino, Batanero y Font (2003)
“supone comprender y ser capaz de aplicar los procedimientos, conceptos y procesos
matematicos, y para ello deben coordinarse el conocimiento de hechos, la eficacia procedimental
y la comprension conceptual” (p. 67). Lo anterior, aporta una mirada holistica en la ensefianza de
las metamatematicas, invita a considerar las diferentes formas de aprendizaje de los estudiantes,
los elementos utilizados, el contexto y la cotidianidad de las situaciones problemas a la que se
enfrentan para desarrollar competencias y habilidades.

Arcavi (2006), hace hincapié en la importancia de lo cotidiano en el estudio de las
matematicas, principalmente al momento de formular y resolver problemas, relacionando las
experiencias y capacidades particulares con la formalidad académica; explicado mejor desde la
matematizacion, tanto horizontal como vertical, por un lado, el contexto donde se desarrolla el
proceso, y por el otro, la representacién y utilizacion de simbolos para dar solucién a la
problematica planteada. Por tanto, la estrategia didactica propuesta, invita al estudio de esta area
del conocimiento, viabiliza el desarrollo de las habilidades para dar soluciones a problemas

geométrico-métricos tanto en la cotidianidad como en otras ciencias.
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6.2.3 Sistemas geométricos y pensamiento métrico

El estudio de los sistemas geométricos y el pensamiento métrico proporciona al educando de
conocimientos, estrategias y técnicas de aprendizaje Utiles para la solucién de problemas
matematicos en diversos contextos. De esta manera, el componente geométrico- métrico,

(...) esté relacionado con la construccién y manipulacion de representaciones de
objetos bidimensionales y tridimensionales, ademas de sus caracteristicas,
relaciones y transformaciones. También se refiere a la comprension del espacio y
el plano a través de la observacion de patrones y regularidades, asi como al
razonamiento geométrico y a la solucion de problemas de medicion (longitud,
area, volumen capacidad, masa, tiempo, entre otras) a partir de la seleccion de
unidades, patrones e instrumentos pertinentes (Instituto Colombiano para la
Evaluacién de la Educacion —ICFES-, 2015, p. 30).

Por consiguiente, la investigacion se enfoca en las estrategias didacticas dirigidas hacia la
resolucion de situaciones, en las cuales interviene el componente geométrico — métrico, en busca
del fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes que le permitan enfrentarse a situaciones

contextualizadas a la cotidianidad, desde la matematica misma y desde las otras ciencias.

6.2.4 Aula invertida

Flipped Classroom que traduce Aula Invertida, basados en Bergmann & Sams (2012), es un
método pedagdgico cuyo propdsito es invertir los momentos de la secuencia didactica,
concretando las actividades en el salén de clases mientras que las bases tedricas son aprendidas
fuera de la escuela. En este sentido, el tiempo destinado a la clase no es utilizado para distribuir la
informacion, ya que los estudiantes pueden acceder a ella en el momento que lo necesiten,
teniendo en cuenta que el contenido puede ser distribuido en diferentes formatos: Power point,
videoconferencias, guias didacticas, audios, entre otros.

De acuerdo con Bergmann & Sams (2012), los docentes pasan de ser presentadores de la
informacidn y se convierten en tutores o coach del conocimiento; permite la retroalimentacion,
guia y observa de manera personalizada el aprendizaje y la interaccion de sus estudiantes; es
responsable de la adaptacion y contextualizacion de la didactica y los recursos que utilizan los

estudiantes de acuerdo con sus necesidades.
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(...) de este modo, queda claro que el aprendizaje se inicia fuera de la escuela
cuando los alumnos acceden al contenido correspondiente a determinada
asignatura de acuerdo con sus propias necesidades en cuanto al ritmo, el estilo de
aprendizaje y a las formas en que tiene que demostrar sus conocimientos; el
docente adapta enfoques de ensefianza y de colaboracién adecuadas a las
necesidades de aprendizaje. (Merlay Yénez, 2016, p. 73).

Asi las cosas, el presente trabajo de investigacion pretende hacer uso del aula invertida como
mediadora de la estrategia didactica en el area de Matematicas, teniendo en cuenta que “invertir
una clase implica un enfoque integral por medio del cual se combina una ensefianza presencial
directa con métodos que toman de referencia una perspectiva constructiva del aprendizaje”
(Garcia, 2013, p. 3); en este sentido, se enfoca en el contexto de los estudiantes de las
instituciones objeto de estudio, invirtiendo los ambientes de aprendizaje, para favorecer la
resolucion de problemas geométrico — métricos, a través de elementos multimediales; refriéndose
a multimedio como aquello “que utiliza conjunta y simultdneamente diversos medios, como
imagenes, sonidos y texto, en la transmision de una informacion” (RAE, 2014). Por consiguiente,
la educacion como parte integral y esencial de la sociedad, debe satisfacer las necesidades del
educando en las diversas formas de percepcion para aprender en los nuevos tiempos. Por tanto, en
el ambito educativo los elementos multimediales adquieren relevancia, demostrando numerosas

ventajas en los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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7. OBJETIVOS

7.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el uso de la estrategia didactica mediada por el aula invertida, que favorece la
resolucion de problemas geométrico-métrico de los estudiantes de séptimo grado de las
Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del Norte, del municipio de Sahagun
Cordoba.

7.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar estrategias didacticas, utilizadas por los docentes, para desarrollar las
habilidades de los estudiantes en la resolucidn de problemas geométrico-métrico.

e Caracterizar los niveles de desempefio en la resolucion de problemas geométrico-métrico
del grado séptimo.

e Diseflar una estrategia didactica empleando elementos multimediales de acuerdo con el
método del aula invertida, que permitan la resolucién de problemas geométrico-métrico

en séptimo grado.
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8. DISENO METODOLOGICO

8.1 ENFOQUE

El trabajo de investigacion “Aula invertida para la resolucion de problemas geométrico-
métrico”, presenta un enfoque cualitativo, por tanto, esta basado en un analisis no estadistico de
los datos, lo que ofrece una perspectiva mas amplia del estudio y de la problematica, partiendo de
las opiniones e ideas del investigador. El enfoque cualitativo es considerado como aquel que
“utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006, p. 16); lo
anterior, ofrece la posibilidad de un estudio abierto que va de lo particular a lo general, y una
visién holistica de la realidad que se vive desde la ensefianza de las matematicas, en las
Instituciones Educativas Rancheria, La Ye y Arenas del Norte.

Esta investigacion parte de una realidad de aula, vivenciada por los investigadores en
contextos similares, en cuanto al &mbito académico y socio- cultural de las instituciones en que se
desarrolla dicho estudio. Tiene como objetivo, analizar el uso de la estrategias didacticas
mediadas por el aula invertida, que favorecen la resolucion de problemas geométrico-métrico de
los estudiantes de septimo grado; para ello, el enfoque cualitativo ofrece herramientas necesarias
que se ajustan a las intenciones de los investigadores, siendo estos parte del estudio como
observadores directos del desarrollo de las habilidades y competencias particulares de los
estudiantes, a partir de la exploracion de situaciones en diversos contextos, y con el propésito de
describir, interpretar y analizar la problematica detectada.

Asimismo, parte del contexto cotidiano del educando, promoviendo estrategias de solucion de
problemas, las cuales son experimentadas, observadas y analizadas a la luz de referentes tedricos-
conceptuales, para asi verificar lo pertinente de la utilizacion. Al mismo tiempo, se apoya en
antecedentes instaurados por otros autores en situaciones y contextos similares, utilizando
diversas técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion, que de igual modo
permitan desarrollar la habilidad de resolucién de problemas geométrico-métrico en los
educandos, como a la praxis docente que demanda nuevos retos educativos.

En general, se puede decir que el educador adopta investigacion cualitativa, debido a que se
enfoca en el "conjunto de practicas interpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y

convierten en una serie de representaciones en forma de observaciones” (Hernandez et al., 2006,
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p. 9). Por tanto, el maestro comprende y analiza los fendmenos pedagogicos que surgen en el
aula, a partir de la indagacion desde la perspectiva inductiva y la relacion con el contexto.

8.2 POBLACION Y MUESTRA

El presente trabajo de investigacion se concibe en las siguientes Instituciones Educativas:
Institucion Educativa Rancheria, que actualmente posee una poblacién estudiantil de 904
estudiantes, entre los 5 y 18 afios de edad; la Institucion Educativa La Ye, que cuenta con una
poblacién estudiantil de 1.328 estudiantes, que oscilan entre los 5 y 19 afios de edad; y la
Institucion Educativa Arenas del Norte, que presenta una poblacion estudiantil de 220
estudiantes, con edades entre los 5 y 19 afos.

Segun Tamayo (1997), el conjunto de elementos que poseen una caracteristica comdn la cual
representan la totalidad del fendmeno a estudiar y dan origen a los datos de la investigacion se
denomina poblacion. Por tanto, la unidad de analisis principal son los alumnos del grado séptimo
de las Instituciones Educativas, conformada por un total de 239 estudiantes, en edades entre 11 y
17 afios, y que tienen como caracteristicas principales un nivel socioeconémico bajo y un
desempefio académico basico en el area de Matematicas. En la tabla 1 se observa la distribucion

de la poblacién:

Tabla 1. Poblacion de estudiantes participantes en la investigacion

Institucion . o
. Poblacion Descripcion
Educativa
La Institucion Educativa Rancheria cuenta con 82 nifios en grado
séptimo, de los cuales el 68% son nifios y el 32% nifias
Institucion 82 provenientes de la basica primaria de la sede central y de las sedes
Educativa estudiantes  rurales pertenecientes a la Institucién. Este grado presenta
Rancheria dificultades en el area de Matematicas, especialmente al momento
de analizar y resolver problemas propuestos en esta area.
La Institucion Educativa La Ye cuenta con 136 nifios en grado
séptimo, de los cuales el 60% son nifios y el 40% nifas,
Institucién 136 provenientes de la basica primaria de la sede central y de las sedes
Educativa Estudiantes rurales pertenecientes a la institucion. Este grado presenta
LaYe dificultades en el area de Matematicas, especialmente al momento

de analizar y resolver problemas propuestos en esta area.
La Institucion Educativa Arenas del Norte cuenta con 21 nifios en
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Institucion 21 grado septimo, de los cuales el 70% son nifios y el 30% restante

Educativa estudiantes  nifias, provenientes de la sede principal y la sede Maturin. Este

Arenas del grado presenta dificultades en el area de Matematicas,

Norte especialmente al momento de analizar y resolver problemas
propuestos en esta area.

Nota: los autores (2018)

La poblacion estudiantil de las Instituciones Educativas participantes en la investigacion, es
orientada en el area de Matematica por nueve docentes con perfil profesional para la ensefianza
de la misma, de los cuales tres laboran en la Institucion Educativa Rancheria, cuatro en la
Institucion Educativa La Ye y dos en la Institucion Educativa Arenas del Norte.

Este estudio se realizd con 24 estudiantes del grado séptimo de las Instituciones Educativas
Rancheria, La Ye y Arenas del Norte, del municipio de Sahagun, en el departamento de Cérdoba;
la muestra conformada por 13 nifios y 11 nifias, con edades entre los 11 y 14 afios, de escasos
recursos econdémicos y con desempefio académico basico en lo que concierne a las competencias
matematicas (datos obtenidos de pruebas externas e internas). Pero, a pesar de que a estos jovenes
se les dificultan algunos procesos de razonamiento matematico, les gusta la innovacion vy
presentan disposicion a experimentar con nuevas estrategias que los ayuden en la construccion
del aprendizaje. Por otra parte, la muestra de docentes para esta investigacion se constituyd por
seis educadores (dos por cada una) encargados del area matematica en Basica Secundaria de las
instituciones objeto de estudio.

En la eleccion de la muestra se adopt6 la del tipo no probabilistico o dirigida, que segin
Hernandez et al. (2006), no depende de la probabilidad, sino de causas relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion o de quien toma la muestra. Es decir, no se utilizan formulas
estadisticas, sino que se utiliza el criterio de que los estudiantes y los docentes seleccionados que
representan a la poblacion por tener caracteristicas y condiciones comunes a la mayoria del grupo
a estudiar, como son las condiciones socioecondémicas y un desempefio académico en

Matematicas basico.

Tabla 2. Muestra de estudiantes participantes en la investigacion

Institucién Educativa Muestra Descripcion
Se selecciona un grupo de 8 estudiantes del grado
Institucion Educativa 8 estudiantes séptimo, entre los 11 y 13 afios de edad, de los cuales
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Rancheria

Institucion Educativa
La Ye

Institucion Educativa
Arenas el Norte

8 estudiantes

8 estudiantes

5 son nifios y 3 son nifias. EI 30% de estos estudiantes
provienen de la béasica primaria de la sede central y el
otro 70% de las sedes rurales pertenecientes a la
institucion.

Se selecciona un grupo de 8 estudiantes del grado
séptimo, entre los 11 y 14 afos de edad, de los cuales
4 son nifios y 4 son nifias. EI 60% de estos estudiantes
provienen de la bésica primaria de la sede central y el
otro 40% de las sedes rurales pertenecientes a la
institucion.

Se selecciona un grupo de 8 estudiantes del grado
séptimo, entre los 11 y 14 afios de edad, de los cuales
4 son nifios y 4 son nifias. EI 70% de estos estudiantes
provienen de la bésica primaria de la sede central y el
otro 30% de la sede Maturin perteneciente a la
institucion.

Nota: los autores (2018)

8.3 METODO

El trabajo de investigacion “Aula invertida para la resolucion de problemas geométrico-

métrico”, se desarrolla de forma participativa con el fin de mejorar los procesos de ensenanza —

aprendizaje de las matematicas. Por tanto, acoge el método de investigacion — accion, que fue

utilizado inicialmente en la investigacion experimental con acciones sociales y actualmente hace

parte de una serie de estrategias que promueven el mejoramiento del sistema social y educativo.

Kemmis (1984), como se citd en Rodriguez et al. (2011), define la investigacion — accién

como:

(...) Una forma de indagacion autoreflexiva realizado por quienes participan

(profesorado, alumnado, o direccién por ejemplo) en las situaciones sociales

(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus

propias practicas sociales o educativas; b) su comprension sobre las mismos; y c)

las situaciones e instituciones en que estas practicas se realizan (aulas o escuelas,

por ejemplo). (p. 32).

En este propdsito, el método de investigacion — accion pretende dar solucion a problemas

concretos, a partir de técnicas usadas desde el enfoque cualitativo, estudiando situaciones

problémicas vivenciadas desde el area de matematica como: el bajo desempefio de los estudiantes

en esta area; aspectos motivacionales y actitudinales; y dificultades al momento de interpretar,
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analizar, realizar operaciones y aplicar I6gica para dar solucion a problemas que permiten el
desarrollo de habilidades matematicas.

En este sentido, el método permite, teniendo en cuenta los factores que intervienen en los
procesos de ensefianza - aprendizaje, examinar nuevas estrategias didacticas que dinamicen los
ambientes de aprendizaje y ayuden a cumplir con los objetivos de la investigacion. Ademas,
busca dar respuestas a situaciones vivenciadas en el aula por estudiantes y docentes, que desde su
cotidianidad pueden dar luces para la consecucién de los propositos del proyecto y

convirtiendose en herramientas que permitan transformar dichas situaciones.

8.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION

Las técnicas e instrumentos utilizados en la investigacion son de corte cualitativo y permiten
recolectar informacion para definir posibles soluciones a la problemética planteada. Con el fin de
darle confiabilidad al estudio; se pidid la colaboracién de docentes con formacion en maestria,
que validaron los instrumentos e hicieron sugerencias valiosas a estos, para que insinden caminos

hacia la consecucion de los objetivos.

8.4.1 Entrevista semiestructurada

Para identificar las estrategias didacticas utilizadas por los docentes, para desarrollar las
habilidades de los estudiantes en la resolucion de problemas geométrico-métrico e indagar sobre
pertinencia de analizar el uso de la estrategia didactica mediada por el aula invertida empleando
elementos multimediales, se toma la entrevista, que ocupa un lugar destacado dentro de las
técnicas cualitativas aplicadas en investigacion. Por tanto, se selecciona la entrevista
semiestructurada tipo cuestionario (preguntas abiertas) como instrumento para la recoleccién de
informacién, en tanto ofrece la oportunidad de recibir multiples matices de respuesta, aunque
requiere de una gran atencién por parte del investigador para no salirse de lo verdaderamente
importante, que es la consecucion de los objetivos marcados en la investigacion.

Por consiguiente, para que la entrevista sea exitosa Torrecilla (2016) recomienda tener
presente los objetivos a alcanzar, identificar a los entrevistados, formular preguntas significativas

y contextualizadas, escoger el lugar donde se realizara la entrevista y crear un clima de
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familiaridad y confianza con el entrevistado. En este caso, la técnica de investigacion busca
indagar en la practica educativa, a través de la identificacion de las estrategias didacticas, los
recursos Y las actividades empleadas por los docentes de Matematicas para favorecer el desarrollo
de las habilidades de los estudiantes en la resolucion de problemas geométrico-métrico que
viabilicen el autoaprendizaje de los educandos de séptimo grado, (Ver entrevista
semiestructurada Anexo N° 1).

8.4.2 El taller

El taller esta dirigido a un grupo de 24 estudiantes de séptimo grado de las Instituciones
Educativas Rancheria, Arenas del Norte y La Ye, del municipio de Sahagun, Cérdoba; segun
Reyes (2006, como se citd en Gilimas y Diaz (2014), el taller es una técnica integradora,
compleja y reflexiva que une la teoria y la practica apuntando al desarrollo del proceso
pedagogico. Siendo asi, para cumplir con los objetivos de "Caracterizar los niveles de desempefio
en la resolucion de problemas geométrico-métrico del grado séptimo” y “Disefiar una estrategia
didactica empleando elementos multimediales de acuerdo al método del aula invertida, que
permitan la resolucion de problemas geométrico-métrico en séptimo grado”, el taller
investigativo es de ayuda, porque los estudiantes se suman al esfuerzo para encontrar soluciones a
los interrogantes y situaciones presentados.

De otro lado, Chacén, Zabala, Trujillo, Velasquez y Cotos (2002) definen el taller como
técnica de investigacion que permite el acercamiento entre docente y estudiantes, originando que
los participantes aporten sus puntos de vista, saberes y vivencias; generando espacios de trabajo
en donde los jovenes se atrevan a dar su opinion sobre el tema y asi conseguir el objetivo de la
investigacion. De esta forma, el taller “Didactiquemos”, mediante el cuestionario como
instrumento de recoleccién de informacion, permite indagar acerca de la perspectiva de los
estudiantes de séptimo grado frente a las estrategias, actividades y recursos empleados por los
docentes y por ellos para resolver problemas matematicos. Igualmente, posibilita conocer las
expectativas de los educandos frente al tipo de problemas que requieren aprender a resolver e
identificar, y el grado de conocimiento y uso de elementos multimediales. Por otra parte, el

instrumento de recoleccion prueba diagndstica viabiliza la identificacion de los niveles de
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desempefio de los estudiantes de séptimo grado en la resolucion de problemas geométrico-

métricos. (Ver Anexo N° 2. Taller “Didactiquemos”).

8.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 3. Actividades realizadas por semestres

L Il semestre
Actividades por semestre semestre

11l semestre

1V semestre

O [N|DIE|FIMA

JIAS|O

EIFIMA

Identificacion del problema

Formulacion del problemas

Pregunta y Subpreguntas problemica

Objetivos

Planteamiento del problema

Justificacion

Socializacién en pendones

Primera socializacion

Estado de la Cuestion

Marco conceptual

Marco legal

Segunda socializacion

Eleccidn de técnicas e instrumentos.

Elaboracién de instrumentos

Validacion de los instrumentos por
expertos.

Aplicacion de los instrumentos

Anélisis de la informacion

Tercera sustentacion

Hallazgos

Disefio de la propuesta de
intervencion.

Conclusiones

Recomendaciones

Validacion por jurados

Sustentacion final

Nota: los autores (2018)
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9. HALLAZGOS

Este capitulo tiene como propdsito presentar los hallazgos obtenidos en las diferentes fases de
la investigacion, incluyendo las que se dieron como resultado del analisis de la informacion
recolectada, a través de la aplicacion de las técnicas con los respectivos instrumentos, las cuales
evidencian las principales caracteristicas de la poblacion participante y sirven como base para la
estructura de la propuesta de intervencion de la presente investigacion.

En virtud de lo anterior, teniendo en cuenta la finalidad de esta investigacion, se realiza el
proceso de analisis de los resultados arrojados en la aplicacion de los instrumentos, en el que
surgen tres acapites: el primer acapite fue denominado “Mi aula matematica”, el segundo “Mi

mundo, en un universo matematico”, y el tercero “Un giro geométrico-métrico”.

Mi aula matematica

Este primer acépite permitié identificar las estrategias didacticas y recursos empleados por los
docentes para favorecer el desarrollo de las habilidades de los estudiantes en la resolucion de
problemas geométrico-métrico; asimismo, determinar las actividades que viabilicen el
autoaprendizaje de los educandos de séptimo grado. Para caracterizar lo anteriormente expuesto,
se le realiz6 a seis docentes (dos por cada una) de las instituciones objeto de estudio una
entrevista semiestructurada tipo cuestionario, en la que manifiestan que utilizan la estrategia paso
a paso para ensefiar a resolver problemas geométrico-métrico, en el que dan inicio con la
definicion del tema a tratar seguido de proposiciones enfocadas a operaciones, teoremas y leyes;
unido a esto, la demostracion ejemplificada de las proposiciones, la ejercitacion de operaciones y
aplicacion de problemas por medio de talleres grupales e individuales. Lo expresado a
continuacion da cuenta de lo anterior:

La estrategia didactica paso a paso permite ensefiar al estudiante a resolver
problemas geométrico-métrico, ya que identifica los datos, analiza las preguntas
problemicas, decide que operaciones debe realizar para solucionar el problema.
Ademas, lo ayuda a repasar en casa y no olvidar como resolver problemas
similares. [DYH1]
39
!Cédigo del participante en la técnica de recoleccion de informacion, compuesto por la letra inicial de la palabra

docente, letra inicial de la institucion educativa, letra inicial del género y nimero de orden en la tabla de
convenciones.



Por tanto, se requiere que el maestro emplee estrategias contextualizadas a la cotidianidad de
los educandos, mediante la insercion de diversos ambientes de aprendizajes, que respondan a las
exigencias de ser matematicamente competente, es decir, ser capaces de resolver, analizar,
justificar y utilizar los conocimientos matematicos para enfrentar y dar soluciones a situaciones
problémicas provenientes de contextos cotidianos, de las matematicas mismas y de otras
disciplinas, en las que se le permita interactuar con el saber matematico desde el componente
geométrico-métrico en circunstancias socioculturales, para generar experiencias de aprendizaje
significativo.

En cuanto al uso de calculadoras, celulares, computadores u otros recursos tecnolégicos en el
aprendizaje de las matematicas, la mayoria de los educadores expresan que es necesario ensefiar a
utilizarlos, debido a que los estudiantes los van requerir para poder desenvolverse
competitivamente en el mundo laboral, pero que se deben emplear limitadamente en las clases,
dado que el uso excesivo de dichos recursos dificulta en el educando la habilidad para resolver
calculos aritméticos. La precedencia se evidencia en lo manifestado seguidamente:

Estoy de acuerdo con el uso diferentes recursos tecnologicos en el aprendizaje de
la matematica, pero solo se debe emplear la calculadora en clases de estadistica.
Porque es necesario que los estudiantes aprendan a utilizar diferentes artefactos
tecnoldgicos, los que van necesitar para desenvolverse en la vida laboral, pero el
uso permanente limita la agilidad para sacar cuentas. [DRH2].

Segun lo anterior, es importante que los docentes reconozcan que la tecnologia ha sido
sustancial en los procesos de ensefianza y aprendizaje en los Gltimos afios, que se hace imperativo
que el educando adquiera habilidades y estrategias educativas mediadas por los recursos
tecnoldgicos, que viabilizan el analizar y resolver problemas autébnomamente. Asi que, la
tecnologia permite vincular al estudiante como receptor activo dentro de la transformacion del
conocimiento matematico, en el que el maestro determina como, para qué y cudndo incorporar
dichos recursos en la practica pedagogica, para que estos enriquezcan las experiencias de
aprendizaje.

En relacion con los recursos empleados en clases de matematica, los maestros manifiestan
utilizar diversos, tales como: guias fotocopiadas, tablero, marcador, juego geométrico, compas,
diapositivas, calculadora, tangram, geoplano, videos e imagenes. Asimismo, solo un docente

expuso que “Ademas, uso el software educativo Geogebra para ensefiar problemas de geometria
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de una forma distinta a la tradicional” [DRH1]. Por consiguiente, cabe destacar que los educares
usan diferentes recursos para la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia matematica, permitiendo
al estudiante explorar situaciones problémicas, en donde le sea posible encontrar la solucion con
sentido geométrico-métrico, mediante la utilizacion de maltiples recursos aplicados en diferentes
ambientes de aprendizaje.

Los docentes participantes en la investigacion consideran que las guias de aprendizaje, las
actividades por descubrimiento dirigido, los videos interactivos y las practicas en diferentes
escenarios de las instituciones, benefician el autoaprendizaje de los estudiantes en el area de
matematica. A la luz de lo anterior, se avizora la pertinencia de contextualizar las situaciones
problémicas de esta area del conocimiento, emplear elementos multimediales, material
manipulativo, mdltiples instrumentos de medicion y diversos ambientes de aprendizaje para
favorecer la resolucién de problemas geométrico-métrico en los estudiantes de séptimo grado de
las Instituciones Educativas objeto de estudio. Con la finalidad de que los educandos relacionen
los problemas con situaciones cotidianas, sean auténomos en la construccion del aprendizaje,
desarrollen habilidades que les ayuden analizar varios aspectos de las problematicas planteadas y

se enriquezcan en el despliegue de estrategias para solucion de estas.

Tabla 4. Codificacion de participantes en la entrevista semiestructurada

Caodigo del docente  Hombre Mujer  Institucion Educativa
participante

DRH1 X Institucion Educativa Rancheria

DRH2 X Institucion Educativa Rancheria

DYH1 X Institucion Educativa La Ye

DYH2 X Institucion Educativa La Ye

DAH1 X Institucion Educativa Arenas del
Norte

DAH2 X Institucion Educativa Arenas del
Norte

Nota: los autores (2018)

Mi mundo, en un universo matematico

Este segundo acapite permitié reconocer la perspectiva de los estudiantes de séptimo grado
frente a las estrategias y recursos empleados por los docentes para ensefiar a resolver problemas.

Del mismo modo, distinguir las estrategias empleadas por dichos educandos para solucionar
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situaciones problémicas, conocer las expectativas que tienen frente al tipo de problemas
geométrico-métricos que requieren aprender a resolver e identificar el conocimiento y el uso que
tienen acerca de elementos multimediales. Con el propoésito de determinar lo anteriormente
expuesto, se llevo a cabo la técnica taller “Didactiquemos™ que consta de tres momentos dirigido
a los 24 estudiantes (ocho por cada una) de las instituciones participantes, en el que se reinen en
grupo de tres para darle desarrollo a los cuestionarios utilizados como instrumento de recoleccion
de la informacion.

En el primer momento, los educandos manifiestan que los maestros les ensefian a resolver
problemas geométrico-métrico mediante cinco pasos a seguir, tales como: analizar el problema,
identificar los datos, plantear la situacion, realizar las operaciones necesarias y darle respuesta a
la pregunta problémica. De igual forma, expresan que los docentes emplean el juego geométrico,
actividades fotocopiadas, tablero, geoplano, computador y videos como recursos para desarrollar
las clases de matematicas. Por otra parte, aluden que los problemas geométrico-métrico
presentados en aula, a veces, se relacionan con la vida cotidiana, y en la mayoria de las ocasiones
se tratan de situaciones de otras ciencias 0 que se encuentran en el texto guia. Lo expresado a
continuacion da cuenta de lo anterior: “El profesor a veces explica en el tablero problemas que
podemos utilizar en la vida real, pone talleres de problemas que estan en el libro de matematicas
y trae fotocopias de problemas para las evaluaciones” [EAM1, EAM2, EAM3].

Por consiguiente, los educadores requieren contextualizar a la cotidianidad de los educandos
las situaciones problémicas geométrico-métrico abordadas en clases, surgidas de la ciencia
matematica misma y de otras disciplinas del conocimiento, en el que empleen diversos ambientes
de aprendizaje para desarrollar habilidades de andlisis en la resolucién de problemas. Asi, se hace
necesario apoyarse en elementos multimediales Utiles para ensefianza y el aprendizaje de esta
ciencia.

Sumado a la precedencia, en el segundo momento los escolares expresan conocer los
elementos multimediales como: videos, imagenes, sonidos y animaciones, asi como tener en sus
hogares celulares y televisores para reproducirlos. De modo que, surge la necesidad de vincular
dichos elementos en las estrategias didacticas empleadas por los docentes para fortalecer las
habilidades de los estudiantes en la resolucién de problemas geométrico-métricos en diversos

contextos para el aprendizaje.
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Paralelamente, en el tercer momento los colegiales explican que para resolver situaciones
problémicas geometrico-métrico, utilizan la mayoria de las veces dibujos, la deduccion logica
contando y los pasos que les ensefiaron los docentes desde primaria, tal como: analisis del
problema, identificacion de los datos, planteamiento, ejecucion de operaciones y respuesta a la
pregunta. De igual manera, expresan que en algunas ocasiones comprueban la veracidad del
resultado obtenido, siempre y cuando el educador lo exija. Desde este punto, se avizora que los
estudiantes actlan de manera repetitiva y mecanica en el despliegue de estrategias para darle
solucidn a diversas problematicas planteadas, provenientes de diversos contextos, pero que a la
vez usan métodos variados para tratar de solucionarlos.

Por otra parte, los educandos de séptimo grado de las instituciones participante, manifiestan
que les gustaria aprender a resolver problemas geométrico-métrico que les sirvan de utilidad en el
contexto inmediato donde se desenvuelven. Lo expresado a continuacion da cuenta de lo anterior:

Nos gustaria que el profesor nos ensefiara a resolver problemas que nos sirvan de
verdad en la vida real. Ejemplo: para ir a comprar en la tienda, sacar las cuentas
rapidamente en la venta de la leche, huevo y los mangos en el colegio. [EYH4,
EYH5, EYH6]

En consecuencia, se hace necesario contextualizar las situaciones problémicas geométrico-
métrico habituales de los educandos, para que la matematica cobre verdaderamente sentido “en la
medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende,
sean mas significativas para los alumnos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 52). Por
tanto, se requiere que los diversos ambientes de aprendizaje donde se encuentra inmersa la
instituciéon, cumplan un papel fundamental en los procesos de ensefianza y aprendizaje, al
relacionar los conocimientos matematicos conexos a los pensamientos geométrico-métricos con
experiencias cotidianas.

Tabla 5. Codificacion de participantes en el taller Didactiquemos

Caodigo del docente  Hombre Mujer  Institucion Educativa
participante
ERM1 X Institucion Educativa Rancheria

ERH4 X Institucion Educativa Rancheria
EYH4 X Institucion Educativa La Ye

EYH5 X Institucion Educativa La Ye

EYH6 X Institucion Educativa La Ye

EAM1 X Institucion Educativa Arenas del

Norte
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EAM2 X Institucion Educativa Arenas del
Norte

EAM3 X Institucion Educativa Arenas del
Norte

Fuente: los autores (2018)

Un giro geométrico-métrico

Este tercer acépite permitio identificar los niveles de desempefio de los educandos de séptimo
grado en la resolucion de problemas geométrico-métricos. Para determinar lo anteriormente
expuesto, se aplico en la técnica taller “Didactiquemos” el instrumento prueba diagnoéstica,
utilizado para recolectar informacidn, consta de cinco situaciones problémicas, dirigida a los 24
estudiantes (ocho por cada una) de las instituciones participantes. Con la finalidad de caracterizar
las habilidades de los educandos en la resolucion de problemas geométrico-métricos, se empled
la escala de valoracion la contemplada por el Decreto 1290 de 2009, en la que clasifican los
desempefios de los estudiantes en Bajo, Basico, Alto, Superior. Atendiendo a lo anterior, se
recoge informacidn esencial para etapa de intervencion en la propuesta.

Al aplicar la prueba diagndstica a los veinticuatro estudiantes participantes en la investigacion,
se avizora dificultad de estos al dilucidar y completar la informacion requerida en gréficos
cartesianos y en tablas, provenientes de situaciones problémicas de otras disciplinas del
conocimiento. Del mismo modo, al interpretar el enunciado expuesto en contextos geométrico-
métrico cotidianos relacionados con la matematica misma, se les obstaculiza analizarlos y
deducir la estrategia a emplear para tratar de resolverlos. Por consiguiente, los educandos realizan
el proceso de comunicacion, pero demuestran limitaciones al momento de razonar y proponer
estrategias para hallar la solucion a dichas situaciones planteadas.

Por otra parte, cabe resaltar que los educandos extraen con facilidad datos de imégenes de
objetos cotidianos, a los que se asignan atributos medibles para solucionar problemas
geométrico-métricos derivados de otras disciplinas; ademas, plantean asertivamente operaciones
para solucionar los problemas presentados.

Teniendo en cuenta el analisis realizado por el grupo investigador a la prueba diagnostica,
estos caracterizan a los educandos del grado séptimo de las instituciones participantes, en
desempefios béasicos y bajo, en lo que concierne al desarrollo de las habilidades de resolucion de

problemas geométrico-métricos. Asi, evidencia la asertividad de los estudiantes al realizar
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procedimientos claros para dar solucion a dichos problemas, pero carecen de habitos en la
verificacion de los resultados. Cabe resaltar que la dificultad presentada para analizar los
problemas geométrico-métricos, se debe a las deficiencias de comprension lectora.

Los hallazgos producto de la aplicacién de los instrumentos elaborados para la recoleccion de
la informacién de la investigacion, responden a la pregunta de investigacion y a los objetivos,
validan y sustentan, ademads, la pertinencia de aplicar la estrategia didactica mediada por el aula

invertida, empleando diversos ambientes de aprendizaje y elementos multimediales.
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10. LA PROPUESTA DE INTERVENCION COMO HALLAZGO DE
INVESTIGACION

“Invirtiendo contextos: didactica hacia un aula distinta”

INTRODUCCION

La percepcion que se genera a partir del andlisis de los procedimientos que utilizan las
personas en la resolucion de problemas geométrico-métricos, comprende un punto de apoyo en la
interpretacion del proceso y cada una de las etapas de este, en la blusqueda de las posibles
soluciones; ademas, con ello incide en la creacion y aplicacion de nuevas o mejoradas estrategias
que permitan alcanzar el desarrollo de habilidades encaminadas a optimizar los procedimientos
matematicos necesarios para resolver ciertos tipos de situaciones generadas a partir del contexto
cotidiano de la Matemética misma o de otras ciencias.

En virtud de lo anterior, cobra auge la presente propuesta de intervencion como hallazgo de
investigacion, cuyo proposito principal es la aplicacion de una estrategia didactica mediada por el
Aula Invertida empleando elementos multimediales, que permitan favorecer la resolucion de
problemas geométrico-métrico. Tiene como finalidad, ofrecer estrategias didacticas a partir de
situaciones problémicas que llevan a reflexionar sobre aspectos relacionados con la cotidianidad
de los educandos, abordados en diversos ambientes de aprendizaje, los cuales viabilizan la
manera de aprender Matematicas, a través de la resolucion de problemas que se presentan en
situaciones de la vida cotidiana y ponen en juego estructuras curriculares reflejadas en escenarios
de ensefianza y aprendizaje en los que se encuentran involucrados.

Santos (1997) argumenta que “los estudiantes aprenden matemadticas solo cuando ellos
mismos construyen sus propias ideas matematicas. Ademas, las ideas matematicas se aprenden
por un proceso de comunicacion” (p. 73). Lo anterior, soporta la creacion de ambientes de
aprendizaje en la ensefianza de las Matematicas desde la contextualizacion de las estrategias, de
manera que propicien el desarrollo de habilidades en la resolucién de problemas geométrico-
métrico. La presente propuesta de intervencién es aplicable e innovadora, pretende mejorar las

habilidades de los estudiantes de grado septimo para resolver situaciones problémicas en el area
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de Matematicas, a través de la implementacion de estrategias didacticas que atiendan al
desarrollo de cada fase del proceso de resolucion.

Otro aspecto relevante es la incorporacion de elementos multimediales a la estrategia a aplicar
como medio para presentar la informacion, ademas “la tecnologia ofrece un potencial para ayudar
al estudiante a profundizar en su aprendizaje” (Santos, 1997, p. 100). En consecuencia, las
estrategias que presenta esta propuesta de intervencion, no solo se apoya en la tecnologia, sino
que ofrece variedad de herramientas para viabilizar el objetivo de la misma, por ende, el objetivo

propio de la investigacion.

OBJETIVO

Aplicar la estrategia didactica mediada por el aula invertida, empleando elementos
multimediales, que permita favorecer la resolucion de problemas geométrico-métrico en los

estudiantes de séptimo grado de las Instituciones Educativas Rancheria, la Ye y Arenas del Norte.

ESTRATEGIA

El aula invertida en diversos ambientes de aprendizaje

La presente propuesta es el resultado del estudio y analisis de la problematica en la
investigacion “Aula invertida para la resolucion de problemas geométrico- métrico en tres
Instituciones Educativas del municipio de Sahagun, Cordoba” cuya poblacion son los estudiantes
del grado séptimo. La estrategia es pertinente porque da respuesta a las necesidades encontradas
en la investigacion, y posibilita ambientes de aprendizajes contextualizados que promueva en los
estudiantes el desarrollo de habilidades en la construccion del saber matematico, a partir del
planteamiento de situaciones pertenecientes a la problematica cotidiana. Se enfoca en la
contextualizacion de los escenarios de aprendizaje, a través de elementos multimediales, los
cuales ofrecen a los estudiantes la posibilidad de profundizar saberes previos desde dichos
escenarios dentro y fuera del aula, con la participacion activa del docente como orientador hacia

el proceso de aprendizaje.
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Para su construccion, se tuvo en cuenta los resultados arrojados en la aplicacion de los
instrumentos de investigacion, como insumos propios de la fase de hallazgos; de igual manera, la
triangulacion de estos con las posibles causas y consecuencias de la problematica planteada en la
investigacion, para dar cuenta de las posibles coincidencias encontradas en cuanto a la
observacion hecha inicialmente en el proceso de investigacion.

La propuesta estd estructurada en tres temporadas especificas, distribuidas en dos afios de
aplicabilidad de la misma; la primera temporada consta de dos etapas, las cuales ofrecen una serie
de actividades dirigidas a la sensibilizacion de los estudiantes en cuanto a la aplicabilidad de las
Matematicas en la vida cotidiana. La segunda temporada consta, al igual que la primera de dos
etapas, a diferencia de esta fue necesario la inclusion de dos fases en la primera etapa de esta
segunda temporada, teniendo en cuenta el proceso de resolucion de problemas en el area de
Matematicas; asimismo, y de manera secuencial, las actividades que posibilitan el desarrollo de
habilidades basicas en los estudiantes, en aras de lograr dicho objetivo, y con ello promover la
importancia de las Matematicas en el contexto cotidiano.

Descripcion de las Actividades

I Temporada 2018-11: Sensibilizacion. Las Matematicas, un mundo de saberes y sentires

Consta de dos fases cuyas actividades pretenden sensibilizar a los estudiantes acerca de la
importancia de la educaciéon Matemaética, tanto la pertinencia para la vida cotidiana y laboral,
como la serie de beneficios que tiene ya que favorece el pensamiento analitico y el desarrollo del
razonamiento, especialmente al momento de dar solucién a situaciones relacionadas con esta
area; asimismo, la aplicabilidad en diversas actividades desde otras ciencias como una
herramienta para resolver problemas.

Las fases estan constituidas de la siguiente manera:
Primera fase:

Desde el corazon de las Matematicas

Se pretende en los estudiantes una nueva mirada hacia la importancia y el significado de las

Matematicas en la vida cotidiana, y la aplicabilidad desde las diferentes areas del conocimiento.
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Las acciones propuestas para esta fase inician con la presentacion de videos educativos: ;Queé son
las Matemaéticas?, ¢para queé sirven las Matematicas?, la importancia de las Matemaéticas, avisos
de ambientacion donde se recreen situaciones cotidianas y se utilicen las Matematicas, la

elaboracion de carteleras, memes, caricaturas e historietas.

Segunda fase:

Stand de situaciones: Explorando desde el contexto

Las actividades a realizar parten de los productos obtenidos en la fase 1, con la creacién de
stand a partir de las ideas propuestas por los nifios. Cada stand estara disefiado con situaciones
cotidianas, recreadas en la utilizacion de las Matematicas para resolverlas (el banco, el
supermercado, la tienda, la escuela, entre otros) que permitan el desarrollo del pensamiento

l6gico en los estudiantes.

Il Temporada: 2019 - |

Desafios matematicos: Una aventura contra reloj

La segunda temporada consta de dos etapas encaminadas al desarrollo de las habilidades
necesarias tales como extraer datos de imagenes, tablas e informacion, interpretacion de
enunciados, graficas y datos, elaboracion de diagramas, encontrar el patron, elaborar un plan y
llevarlo a cabo, verificar las respuestas, plantear operaciones y estrategias de resolucion desde
diferentes contextos y ambientes de aprendizajes; para ello, se representan posibles situaciones.
Esta temporada es la base estructural de la propuesta, en la que se pretende que los estudiantes
vean las Matematicas como una posibilidad de vida. Abarca las actividades y procesos que deben
ejecutar los estudiantes para la resolucién de problemas matematicos, apoyados en Wheatley
(1984, como se citd en Castro, Rico y Castro, 1999), quien proporciona recomendaciones para
crear una buena disposicion en los nifios para resolver problemas dentro de la escuela. Se
promueve la utilizacién de los recursos multimediales que ofrece la propuesta, asi como la
aplicabilidad del aula invertida que le permita desplegar las habilidades desarrolladas, teniendo

en cuenta el objeto de la Matematica y sus saberes especificos.
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Primera Etapa: la primera etapa comprende desarrollar las habilidades basicas en los nifios, para

resolver situaciones Matematicas:

Fase de Observacion y agilidad mental. Observando mi mundo desde el universo matematico: El
reto mental.

Para comenzar esta etapa es fundamental la creacion de ambientes de aprendizaje propicio
para que los estudiantes respondan positivamente.

Se da inicio con la proyeccién de imagenes las cuales los estudiantes deberan describir lo que
observan. Las actividades que comprenden esta fase serdn encaminadas al desarrollo de la

concentracion y observacion de los estudiantes.

Fase de interpretacion y planteamiento de hipotesis. Leyendo Matematicas: Mis palabras
también suman.

En esta fase se promueve en los estudiantes extraer informacion explicita e implicita de las
tablas, graficos, situaciones o cualquier forma en la que se pueda presentar la informacién en una
situacion problema. De igual forma, analizar y comprender la informacion que expresa

situaciones a resolver tanto de la cotidianidad, como propias de las Matematicas.

Fase Razonamiento lI6gico - matematico. Por descubrimiento o deduccion.

El desarrollo del razonamiento I6gico matematico en los estudiantes permite realizar procesos
de abstraccion, lo que permite realizar operaciones que den solucion a situaciones planteadas
desde cualquier contexto. Ademas, el desarrollo de esta habilidad en los estudiantes puede
considerarse punto de partida en la toma de decisiones, construccidén de modelos, clasificacion y

comparacion.

Segunda Etapa. 2019 — I

Invirtiendo Escenarios.
Es la etapa que soporta la propuesta de intervencion, debido a que la estrategia mediada por el

aula invertida es aplicada y da continuidad al proceso con los estudiantes en el desarrollo de las
habilidades. Estd Orientada al disefio de situaciones problémicas enfocadas al componente
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geométrico- métrico, en contexto con la cotidianidad, desde la Matemética misma y desde otras
ciencias. Para ello, se invertiran los escenarios de aprendizaje, los estudiantes podran interactuar
con el contexto cotidiano y la escuela. Los elementos multimediales con los que se cuentan para

esta etapa son, las guias didacticas, videos, imagenes, entre otros.

Il Temporada: 2020 - |

Seminario de participacion: Matematizando la escuela.

La temporada 11 esta destinada a la socializacién de los avances y resultados de las estrategias
didacticas aplicadas a lo largo de la intervencion. Pretende la creacion de comunidades de
aprendizaje entre docentes - estudiantes y la creacion del primer seminario matematico en el
municipio para exponer la propuesta.

La tabla 6 muestra la relacion detallada de las actividades a desarrollar durante cada una de las
temporadas de la propuesta, las fechas de ejecucion y los responsables de las mismas.

Tabla 6. Actividades a desarrollar en la propuesta de intervencién

Descripcion de la actividad Fecha/hora/lugar Recursos Responsables

| Temporada: sensibilizacion Segundo semestre afio lectivo Pendon, Equipo de

Las matematicas, un mundo de 2018. carteleras, investigacion:

saberes y sentires. Instituciones educativas Internet, Maricella Giraldo

Primera fase: Rancheria, La Ye y Arenas del imagenes, Villadiego

Desde el corazon de las Norte. recursos del Maria Gabriela

Matematicas Aula audiovisual. medio, Gonzélez Rodriguez
marcadores, Luis Carlos  Posso

Segunda fase: carton, cartulina, Aldana.

Stand de situaciones: colores. Videos:

Explorando desde el contexto. ¢Qué son las

Matematicas?,
ipara qué sirven
las

Matematicas?,

plegables
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Il Temporada:

Desafios matematicos: una

aventura contra reloj.

Primera etapa:
Fase de observacion:
Observando mi mundo desde

el universo matematico.

Secuencia de colores:

Aunque es una actividad
bésica, se propone para realizar
exploracion en los estudiantes,
desde la identificacion de
patrones, a través, de la
observacion.

Secuencia numérica:

Un poco méas compleja que la

anterior, apunta a no solo a la

observacién, sino que,
pretende desarrollar la
concentracién en los nifios,
posibilitando posibles

respuestas o soluciones a la

pregunta planteada.

Hallar las diferencias:

Esta actividad se propone para
el avance en el desarrollo de la
observacion y la
concentracion, con ayuda de
imagenes que, a simple vista
parecen iguales, pero esconden

ciertas diferencias que ellos

Primer semestre afio lectivo
2019
Instituciones educativas

Rancheria, La Ye y Arenas del

Norte.

situacionales

matematicos

Pendon,
carteleras,
Internet,
imagenes,
recursos del
medio,
marcadores,
carton.
Situaciones
problémicas,
elementos
multimediales,
ambientes de
aprendizaje,
powtoon, juego
de bingo,
actividades
impresas,

rompecabezas.

Equipo de
investigacion:
Maricella Giraldo
Villadiego

Maria Gabriela

Gonzélez Rodriguez

Luis Carlos Posso

Aldana.
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deberan hallar.

Juego de bingo: El juego de
bingo es popular, incorpora la
relacion de nimeros y letras, la
concentraciéon,  escucha vy
observacion durante el

ejercicio.

Juego de laberintos:

Considerado un pasatiempo
grafico, aporta beneficios al
momento de desarrollar
habilidades Mateméticas en los

nifios, desde la geometria.

Rompecabezas
Fase de interpretacion vy

planteamiento de hipotesis.

Lectura de imagenes:

Se promueve con la lectura de
iméagenes la indagacion de una
situacion visible, permite que
los estudiantes emitan
hipétesis de las posibles
circunstancias 0

acontecimientos.

Lectura de diagramas o
figuras:  Propicia en los
estudiantes la recoleccion de
informacién importante para
hacer un andlisis de las
situaciones en representaciones
graficas, desde el area de
Mateméticas relacionadas con

el contexto cotidiano.
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Fase razonamiento légico. Por
descubrimiento o deduccion.
Relacién de iméagenes con

ndmeros.

Sudoku.

Acertijos:

Acertijos de  pensamiento
I6gico y matematicos. Con esta
actividad, se brinda a los
estudiantes la posibilidad de
habilidades  de

pensamiento, solucién creativa

desarrollar
a una situacion, ingenio y
rapidez mental, a partir de un
conflicto cognitivo.

Juegos mentales.

Segunda etapa.
Invirtiendo escenarios.
Solucién de situacién

Andlisis y conjeturas

Segundo semestre afio lectivo
2019
Instituciones educativas
Rancheria, La Ye y Arenas del
Norte.

Diversos escenarios.

Pendén,
carteleras,
Internet,
imégenes,
recursos del
medio,
marcadores,
carton.
Situaciones
problémicas,
elementos
multimediales,
ambientes de
aprendizaje,
powtoon,

actividades

Equipo de
investigacion:
Maricella Giraldo
Villadiego

Maria Gabriela

Gonzalez Rodriguez

Luis Carlos Posso

Aldana.
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impresas, guias

didacticas.
Il Temporada: 2010- i
Seminario de participacién: Primer semestre afio lectivo Pendon, Equipo de
Matematizando la escuela. 2020 carteleras, investigacion:
Instituciones educativas  Internet, Maricella Giraldo
Rancheria, La Ye y Arenas del imagenes, Villadiego
Norte. recursos del Maria Gabriela
Diversos escenarios. Auditorio.  medio, Gonzélez Rodriguez
marcadores, Luis Carlos  Posso

sonido, video Aldana.
beam, resultados
y hallazgos de la

investigacion.

Nota: los autores (2018)

Con esta propuesta de intervencién se espera un impacto positivo en las instituciones
participantes en el estudio, ya que ofrece a los docentes una estrategia de apoyo en las préacticas
de aula para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de Matematicas de
manera innovadora y viable. Por tanto, busca mejorar las habilidades de los estudiantes al
momento de resolver problemas geométrico- métricos y darles significancia a los aprendizajes en
esta area del conocimiento, a través de la contextualizacion con la cotidianidad, desde la
Matematica misma y desde otras ciencias. La estrategia involucra a los padres de familia en el
aprendizaje de los estudiantes, con la participacion en las actividades desde el entorno cotidiano,
por tanto, pretende impactar la comunidad y con ello sensibilizar de alguna manera en la
importancia y fundamentalidad del acompafiamiento desde el hogar en el proceso de aprendizaje

de los nifios y jovenes.
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11. CONCLUSIONES

Al haberse abordado en esta investigacion las dificultades que presentan los estudiantes de
séptimo grado de las instituciones participantes, para resolver problemas geométrico- métrico, es
importante hacer un reconocimiento de los resultados obtenidos en los hallazgos, los cuales
viabilizan el estudio y encaminan la propuesta hacia la consecucion de los objetivos planteados.
Asi, un punto importante es vincular diversos ambientes de aprendizaje para contextualizar las
situaciones problémicas desde la cotidianidad, la matematica misma y desde otras ciencias. En
esta direccion, los estudiantes deben estar sumergidos en un ambiente matematico donde
desarrollen estrategias, formas de analisis y razonamiento gradual y continuo, de tal forma que
propicie la discusion e incentive la participacion en la resolucion de las situaciones planteadas.

Un aspecto prominente en la investigacion esta relacionado con las estrategias y recursos de
ensefianza y aprendizaje; los estudiantes al momento de dar solucion a situaciones problemicas
desde el area de Matematicas, se centran solo en resolver operaciones aritméticas. Por otra parte
los docentes presentan instrucciones rutinarias y estrategias salidas del contexto, lo que propicia
el desinterés y poco entendimiento de los estudiantes hacia lo que se pretende ensefiar. Por
consiguiente, es necesario crear escenarios contextualizados, en los cuales se presente variedad
de situaciones problemicas que permitan desarrollar en los estudiantes habilidades para dar
solucién (como observar, clasificar, comparar, interpretar, hacer conjeturas, proponer, entre
otras).

El andlisis de una estrategia didactica mediada por el método de Aula Invertida
contextualizada a la cotidianidad de los estudiantes, la Matematica propia y otras ciencias,
permitio visualizar resultados positivos en cuanto a la aplicabilidad y la aceptacion en el proceso
educativo; con esto, se podria estimular los estudiantes y padres de familia en la participacion
activa del aprendizaje. Del mismo modo, el uso de elementos multimediales permite dinamizar
las préacticas de aula, optimizar tiempos y accesibilidad a diversos tipos de contenido (imagenes,
audios, videos, documentos, programas y aplicaciones, entre otros). Ademas de los beneficios
mencionados, se puede agregar el desarrollo del aprendizaje autbnomo, pues se puede aprender
solamente con el recurso sin la presencia fisica del docente; también estimula el aprendizaje
colaborativo, debido a las interacciones que se presentan donde todos aprendemos de todos. Los

resultados obtenidos en la fase de hallazgos comprueban que la implementacion de la estrategia
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si produce un favorecimiento en la resolucién de problemas matematicos, especificamente en el
pensamiento geométrico-métrico.

Basados en estos resultados, la estrategia puede ser aplicada en las instituciones educativas,
con posibilidades de conseguir resultados satisfactorios. A lo anterior se suma, que cada dia son
mas los hogares que cuentan con aparatos tecnoldgicos y la facilidad que tiene los estudiantes
para acceder a ellos, lo cual posibilita que la estrategia pueda llegar a cumplir en gran medida el
propdsito esperado.

Aplicar la estrategia didactica analizada por el grupo investigador da un vuelco a las préacticas
de aula en las instituciones participantes, promueve la ensefianza de las Matematicas de manera
distinta teniendo en cuenta el contexto cotidiano, lo que genera aprendizajes significativos en los
estudiantes y con ello el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas desde el
componente geométrico- métrico.

Finalmente, es importante hacer un debido seguimiento y retroalimentacion a cada uno de los
procesos, con el fin de mejorar paulatinamente las estrategias a implementar en el aula, teniendo
en cuenta las necesidades y expectativas particulares de cada institucién, promoviendo una

educacion de calidad y pertinente.
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12. RECOMENDACIONES

Las causas que determinan la manera de actuar de los docentes en el &mbito de escenarios
pedagdgicos, son ente clave dentro del proceso de transformacion del conocimiento, la cual se
hace viable desde la perspectiva de la transdiciplinaridad de la ciencia Matematica, en la que el
integrar los ambientes de aprendizaje, los elementos multimediales y contextualizar las
situaciones problémicas, favorecen en el educando el desarrollo de habilidades para solucionar
problemas geométrico-métrico, provenientes de contextos cotidianos, de la Matematica misma y
de otras ciencias.

Para ello, se requiere que el docente cambie el paradigma de ensefianza hacia el estudiante por
el del aprendizaje significativo desde el educando, en el que la contextualizacion de las
experiencias cotidianas genere la dindmica de autonomia y cooperativismo entre los estudiantes y
el ambiente sociocultural donde se encuentran inmersos. En este sentido, invertir los ambientes
de aprendizaje, viabilizan y enriquecen el despliegue de estrategias para la interpretacion, analisis
y solucion de situaciones problémicas. Por consiguiente, es pertinente no encasillar al estudiante
en una sola estrategia de solucion, sino conllevarlo al descubrimiento deliberado por diversos
caminos de resolucion.

Plantear situaciones problemas se hace tan necesario como resolverlas, por tal motivo es
pertinente desarrollar en los educandos destrezas de planteamiento de situaciones derivadas de
diversos contextos, en la que ellos fomenten la discusion de lo que perciben en el medio y en la
multiplicidad de estrategias oportunas para resolver sus propias ideas matematicas. Por otra parte,
es importante que el docente distinga los estilos de aprender de los educandos, para si disefiar y
aplicar estrategias didacticas contextualizadas que respondan a las necesidades de la
heterogeneidad de las formas de aprender y el interaccionar con el conocimiento Matematico, a
través de la modelacion de material manipulativo concreto y la tecnologia.

En relacion a los escenarios de aprendizaje, estos deben propiciar la exploracion dirigida y
deliberada del conocimiento, a través de situaciones habituales que posibiliten en el educando el
observar, describir, clasificar, comparar, conjeturar y relacionar las representaciones mentales
con las de la vida diaria. De igual forma, estos escenarios deben motivar y despertar en el
educando el interés en el autodesarrollo de habilidades de resolucion de problemas geométrico-

métrico y la interaccion de las mismas con el entorno. Asimismo, Se requiere la intervencion de
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los padres de familia y demas integrantes de la comunidad en el despliegue de estrategias de
solucidn surgida de problematicas reales del medio donde se desenvuelven.

En virtud de lo anterior, se hace necesario implementar la solucion de situaciones problemas
como eje fundamental del curriculo de todas las ciencias del saber, tanto la formulacion,
tratamiento y resolucién de dichas situaciones desde distintos enfoques del conocimiento, con el
fin que el educando encuentre la Matematica como herramienta que interviene en la solucién de

situaciones cotidianas y laborales.
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ANEXOS Y FUENTES DE VERIFICACION

Anexo 1. Entrevista semiestructurada.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS
RANCHERIA, LA YE Y ARENAS DEL NORTE

Estimado(a) docente:

La presente entrevista tiene como proposito recolectar informacion sobre las diferentes
estrategias didacticas utilizadas por los docentes para desarrollar las habilidades de los
estudiantes en la resolucion de problemas geométrico-métrico. Los aportes obtenidos son de vital
importancia para el proceso metodoldgico del proyecto de investigacion: “Aula invertida para la

resolucion de problemas geométrico-métrico en el municipio de Sahagin, Cordoba”.

Se agradece su colaboracidn en responder las preguntas que se encuentran a continuacion.

Institucion Educativa: Fecha: de 2018

Nombres y apellidos del entrevistado:

Edad: Sexo: Ultimo nivel educativo alcanzado:

Cargo: Area de ensefianza: Grados a cargo:

Instrucciones: Conteste el siguiente cuestionario que consta de 5 items, de acuerdo a la

experiencia docente.

Cuestionario
1. ¢Cuales estrategias didacticas cree usted que favorecen el desarrollo de las habilidades de los

estudiantes en la resolucion de problemas geométrico-métrico?
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2. ¢(Estds de acuerdo con el uso de calculadoras, celulares, computadores u otros recursos

tecnoldgicos en el aprendizaje de las matematicas?, ¢Por qué?:

3. ¢Que recursos para el aprendizaje empleas en clases?

4. ¢Qué actividades consideras que favorecen el autoaprendizaje de los estudiantes en el area de
Matematicas?

Gracias por su tiempo y aportes a esta investigacion.

Grupo investigador:

Maricella Giraldo Villadiego

Maria Gabriela Gonzéalez Rodriguez
Luis Carlos Posso Aldana
Universidad Pontificia Bolivariana
Maestria en educacion

11 Semestre — 2017
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Anexo 2. Taller Didactiquemos

INSTITUCIONES EDUCATIVAS
RANCHERIA, LA YE Y ARENAS DEL NORTE

\q_;g o
Apreciado estudiante, los aportes realizados por usted en el taller “Didactiquemos” son

especialmente importantes para el proceso metodolédgico del proyecto de investigacion: “Aula
invertida para la resolucion de problemas geométrico-métricos en el municipio de Sahagun,
Coérdoba”, el cual, permite abordar algunas estrategias didacticas que favorezcan la resolucion de

problemas geométrico-métrico.

Se agradece la colaboracion y la participacion activa durante desarrollo del taller.

Institucion Educativa: Grado: Fecha: de 2018

Nombres y apellidos de los estudiantes: Edad: Sexo:

Didactiquemos

Objetivos de la investigacion

v" Disefar estrategias didacticas empleando elementos multimediales de acuerdo al método del
aula invertida, que permitan la resolucion de problemas geométrico-métricos en séptimo
grado.

v’ Caracterizar los niveles de desempefio en la resolucion de problemas geométrico-métricos del
séptimo sexto.

Obijetivos del taller

v" Conocer la perspectiva de los estudiantes de séptimo grado frente a las estrategias y recursos
empleados por los docentes para ensefiar a resolver problemas Matematicos.

v" Identificar en los estudiantes de séptimo grado el conocimiento y el uso de elementos

multimediales.
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v" Distinguir las estrategias empleadas por los estudiantes de séptimo grado para resolver
problemas geométrico-métricos.

v Conocer las expectativas de los estudiantes de séptimo grado frente al tipo de problemas
geométrico-métricos que requieren aprender a resolver.

v" Identificar los niveles de desempefio de los estudiantes de séptimo grado en la resolucion de

problemas geométrico-métricos.

Primera etapa

Consta de tres momentos cuyas actividades van dirigidas a los estudiantes.

Instrucciones: Los estudiantes se retnen en grupo de tres, para participar en cada momento del

taller.

Primer momento: Mi aula matematica

1. Dialogar y dar respuesta grupalmente a preguntas relacionadas con las estrategias y recursos
empleados por el docente en clase de Matematicas.

¢ Qué recursos emplea el docente de matematicas para desarrollar las clases?

¢ Qué estrategias ensefia el docente para resolver problemas matematicos?

¢Los problemas matematicos que presenta el docente en clases, se relacionan con situaciones de
la vida cotidiana?

Si__ No___ ¢Porqué?:

2. En forma grupal se elabora un collage en un cuarto de cartulina, empleando recortes de
revistas, representando la realidad del aula en clases de matematicas, teniendo en cuenta las
preguntas formuladas anteriormente.

3. Pegar el dibujo en el &rea demarcada para ello.
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4. Socializar ante los grupos lo expresado por el equipo en el collage, frente a la realidad del aula
en clases de matematicas.

Segundo momento: Mi mundo multimedial

1. Dialogar y dar respuesta grupalmente a las siguientes preguntas en forma escrita:

¢ Cuales elementos multimediales conocen?

¢Con que artefactos tecnoldgicos cuenta en sus hogares para ver videos, imagenes, sonidos,

textos y animaciones?

2. En forma grupal se elabora un collage en un cuarto de cartulina, empleando recortes de
revistas, representan el conocimiento y el uso que tengan respecto a los elementos
multimediales, teniendo en cuenta las preguntas formuladas anteriormente.

3. Pegar el collage en el area demarcada para ello.

4. Socializar ante los grupos lo expresado por el equipo en el collage, frente al conocimiento y el

uso de elementos multimediales.

Tercer momento: Multiestrategias
1. Dialogar y dar respuesta conjuntamente y en forma escrita a preguntas relacionadas con las
estrategias y recursos empleados por ellos para resolver problemas geométrico-métrico.

¢ Qué estrategia emplean para resolver problemas matematicos?

¢Como hacen para saber que la solucién que obtuvieron a un problema es correcto?
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¢Qué tipo de problemas matematicos desean aprender a resolver?

2. En forma grupal se divide el cuarto de cartulina en cuatro pedazos iguales, empleando recortes
de revistas, representan las estrategias y recursos utilizado por ellos para resolver problemas
matematicos, teniendo en cuenta las cuatro preguntas formuladas anteriormente, las cuales se
desarrollan en cada cuadricula de la cartulina.

3. Pegar la cartulina en el area demarcada para ello.

4. Socializar ante los grupos lo expresado por su equipo en la cartulina, frente a las estrategias y
recursos empleados por ellos para resolver problemas, y las expectativas que tienen respecto al

tipo de problemas matematicos que desean aprender a resolver.

Segunda etapa
Consta de la prueba diagnostica dirigida a los estudiantes de septimo grado.
Instrucciones: Conteste individualmente la siguiente prueba diagnostica que consta de 5
situaciones polémicas, teniendo en cuenta las habilidades que posee usted como estudiante para
solucionar problemas geométrico-métrico.

Prueba diagndstica
Se componen de un enunciado y cuatro opciones de respuesta. Es recomendable leer
cuidadosamente el enunciado, después de analizarlo, escoger entre las opciones la que considera

correcta.

Completar un gréafico y una tabla
1. El plano muestra el mapa de la isla que visitaron los estudiantes de séptimo grado. Lee la
informacién de la tabla, en la que se indica el lugar de salida, el recorrido y el lugar de llegada

de los excursionistas.
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Respecto a la situacion anterior, es correcto afirmar que el recorrido realizado por los
excursionistas el dia cuarto fue
A. 5kmal sury 1 km al occidente
B. 1km al occidente y 5 km al sur.
C. 4km al oriente y 5 km al norte.
D. 5km al norte y 4 km al oriente.
Extraer datos de una imagen
2. A continuacion, se presenta la maxima distancia que pueden alcanzar algunos animales en

recorridos de una hora.

Hormiga Leopardo Pez

iy

23.000cm 12 dam

Respecto a la situacion anterior, podemos afirmar que el nimero de metros que recorre cada
animal es
A. 23.000m-12m-10m
B. 230m-120m-10m
C. 230m-120m—-1m
D. 23.000m-12m-1m
Interpretar el enunciado
3. La finca de Pedro tiene forma rectangular. Sus dimensiones son 40 m de largo por 18 m de
ancho. La finca esta dividida en tres partes asi: la mitad para cultivos, la cuarta parte para la

vivienda y el resto para la ganaderia.
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Respecto a la situacion anterior, podemos afirmar que el &rea asignada para la ganaderia es

A. 720 m.
B. 360 m.
C. 180 m.
D. 80m.

Plantear una operacion

4. Un ingeniero va a disefiar una piscina de forma circular con un radio de 10 m.

Respecto a la situacion anterior, podemos afirmar que la medida del didmetro de la piscina es

A. 20 m.
B. 10m.
C. 5m.
D. 100 m.
Extraer datos de una imagen

5. Lina necesita fabricar una caja igual a la que se muestra en la imagen.

Respecto a la cantidad de carton que necesita Lina para construir la caja, podemos afirmar que

16.cm

S50
Necesita menos de 31,5 cm.

Necesita exactamente 912 cm.

o w >

Necesita exactamente 900 cm.

Grupo investigador:

Maricella Giraldo Villadiego

Maria Gabriela Gonzéalez Rodriguez
Luis Carlos Posso Aldana
Universidad Pontificia Bolivariana
Maestria en educacion

11 Semestre — 2017

Necesita mas de 864 cm, pero menos de 900 cm.

Gracias por su tiempo y aportes a esta investigacion.
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Anexo 3. Validacion de instrumentos de recoleccidn de informacion por expertos.

EL AULA INVERTIDA PARA LA FORMULACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICAS EN EL MUNICIPIO DE
SAHAGUN. CORDOBA.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo JAIVER RAFAEL LEYVA SANCHEZ, titular de la Cédula de
Ciudadania N°® 72236383, de profesion Ingeniero Industrial - Especialista en Gerencia
Publica — Magister en Educacién — Doctorando en Ciencias en la Educacidn, ejerciendo

actualmente como Tutor del Programa Todos a Aprender del Ministerio de Educacién

Nacional en el Centro Educativo San Francisco.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de
Contenido el presente instrumento a los efectos de su aplicacion en la muestra especificada
al inicio.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Valoracién
Cuantitativa (0-5) Valoracién Cualitativa
Redaccidn Excelente, cada pregunta guarda coherencia
49 y cohesidn en su estructura.
Calidad Excelente, la entrevista garantiza recolectar
4,8 informacion de manera confiable.
Congruencia | Excelente, existe una relacién Iégica entre
48 cada pregunta de la entrevista.
Pertinencia Excelente, las preguntas son apropiadas
49 para el logro de los objetivos de la
s entrevista.
Promedio
; 4,85

En Sahagun, a los 09 dias del mes de octubre de 2017.
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( EL AULA INVERTIDA PARA LA FORMULACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICAS EN EL MUNICIPIO DE
L SAHAGUN. CORDOBA.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo JAIVER RAFAEL LEYVA SANCHEZ, titular de la Cédula de
Ciudadania N° 72236383, de profesion Ingeniero Industrial - Especialista en Gerencia
Puablica — Magister en Educacién — Doctorando en Ciencias en la Educacion, ejerciendo
actualmente como Tutor del Programa Todos a Aprender del Ministerio de Educacién
Nacional en el Centro Educativo San Francisco.

Por medio de 1a presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de
Contenido el presente instrumento a los efectos de su aplicacion en la muestra especificada
al inicio.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

Valoracion
Cuantitativa (0-5) |Valoracion Cualitativa
Redaccién Excelente, cada pregunta guarda coherencia
4,9 y cohesion en su estructura.
Calidad Excelente, el taller garantiza recolectar
5,0 informacién de manera confiable.
Congruencia Excelente, existe una relacion Iégica entre
5,0 cada pregunta del taller.
Pertinencia Excelente, las preguntas son apropiadas
5,0 para el logro de los objetivos del taller.
Promedio
4,975

En Sahagun, a los 09 dias del mes de octubre de 2017.

Firma del experto, ' //&w/‘{ﬂ C
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EL AULA INVERTIDA PARA LA FORMULACION Y RESOLUCION D
PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICAS | :

CONSTANCIA DE VALIDACION
Yo Jorge Luis Acevedo Salgado titular de la Cédula de Ciudadania N> 15.045.791 de Sahagim
profesién docente. ejerciendo actualmente como docente en la Institucién Educativa Rancheria.
Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion de Contenido el
| presente instrumento a los efectos de su aplicacién en la muestra especificada al ;nicio.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:
Valoracion
Cuantitativa (0-5) | Valoracién Cualitativa

Existe una redaccion clara y breve con una
adecuada organizacion de las ideas y las
preguntas sobre los propositos de la
enfrevista docente, buena ortografia y
Explica y sustenta claramente las preguntas
sobre las estrategias didacticas utilizadas por
438 los docentes para desarrollar las habilidades
de los estudiantes en la formulacién y
resolucion de problemas matematicos.
Define y enuncia claramente la formulacion
de las preguntas y los objetivos de la

4.8 enfrevista, ademas presenta los temas en

un proceso logico.

Redaccion 4.8

Calidad

Congruencia

El trabajo es pertinente debido a que le da el
crédito apropiado a las contribuciones o
4.8 material de trabajo de los contenidos
educativos que son definidos en el proceso
de las formulaciones de las preguntas y los
objetivos de la entrevista, por lo tanto es
viable realizarlo.

Pertinencia

Promedio . dag

En Sahagun, a los 06 dias del mes de octubre de 2017.

Firma del experto. 7 B Z¢ z%c Ve Gé‘/

Miste;, Jorge Luis Acevedo S.

' el %m:ﬁ
Firma y nombre del investigador. l"laf ;a & Eﬁ L_; Con2e L}:;l o 04” 3
_/WJ Co, AR /Da_ud Alolose. CP i
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EL AULA INVERTIDA PARA LA FORMULACION Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICAS EN EL MUNICIPIO DE
SAHAGUN. CORDOBA.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Jorge Luis Acevedo Salgado titular de la Cédula de Ciudadania N° 15.045.791 de Sahagim

profesién docente, ejerciendo actualmente como docente en la Instituciéon Educativa Rancheria,

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién de Contenido ¢l
presente mstrumento a los efectos de su aplicacion en la muestra especificada al inicio.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:
Valoracion
Cuantitativa (0-5) |Valoracién Cualitativa

Existe una redaccién clara y breve con una
adecuada organizacion de las ideas y las
preguntas sobre los  propésitos de la
entrevista estudiantil, buena ortografia y
Explica y sustenta claramente las preguntas
sobre el disefio y las estrategias didicticas
48 utilizadas por los docentes para desarrollar
las habilidades de los estudiantes en la
formulacion y resolucion de problemas
matematicos.

Define y enuncia claramente la formulacién
de las preguntas y los objetivos de la
entrevista en un proceso logico.

El trabajo es pertinente debido a que le da el
crédito apropiado a las contribuciones o
4.8 material de trabajo de los contenidos

Redaccion 48

Calidad

Congruencia 4.8

Pertinencia : 2
educativos que son definidos en el proceso
de las formulaciones de las preguntas y los
objetivos de la entrevista, por lo tanto es
viable realizarlo.

Promedio 4.8

En Sahagln, a los 06 dias del mes de octubre de 2017.

Firma del experto. /_p #.34 &M o

/ﬁagist{gr, Jorge Luis Acevedo S. !
= l : \ ‘.QZ YL’)'a %‘A‘% ot L,Jj
Firma y nombre del investigador. Maria Ga @;ne a Conte =

Mamcelln, Guedds \;rllc:_Lef a e

—/UU CC?(/JI ’ eqSd vq ,é/c)nﬂ.



Anexo 4. Aplicacion de taller “Didactiquemos” a estudiantes de séptimo grado.
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