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GLOSARIO

MOO BUINAIMA: Padre creador.

JIBIE: Elemento sagrado mambe elaborado de hoja de coca para rituales

tradicionales.

YERAK+: Elemento sagrado ambil elaborado de hoja de tabaco para rituales

tradicionales.

MITOLOGIA: Narraciones propias que contienen saberes cientificos de la

cosmovision indigena.

CHAGRA: Lugar de trabajo donde se cultivan alimentos para el sustento familiar y

se ensefian conocimientos tradicionales.
PARTE- TODO: Se refiere a una parte de la unidad, que se entiende como un todo.

NUMERO RACIONAL: su origen viene de racion, una parte del todo y la
importancia del desarrollo del pensamiento numérico radica en que todos los nimeros

naturales, enteros, fraccionarios o decimales son racionales.



RESUMEN

La propuesta de ensefianza de nimeros racionales con inclusién etnografica, es un
proyecto de investigacion que permite utilizar los conocimientos cientificos relacionados a
los NUmeros Racionales articulados con el entorno social denominado los hijos del tabaco,
la cocay la yuca dulce, gente de centro de los grupos étnicos Uitotos, Boras, Okainas y
Muinanes del corregimiento La Chorrera- Departamento del Amazonas. Planteamos
estrategias como establecer analogias entre las mitologias indigenas y los nimeros
racionales. Como por ejemplo «Mito de Origen», el padre creador (Moo Buinaima) al partir
el dedo pulgar (unidad) de la mano, siembra y resultan las variedades de yuca (el todo). La
mano se utiliza como instrumento para contar, y de esta manera relacionarlo con otras
mitologias propias. A partir de mitologias narradas y los cultivos en las chagras, los
estudiantes crearan narraciones con el fin de afianzar el lenguaje matematico, la
transmision de los conocimientos tradicionales desde un lenguaje oral, a un lenguaje escrito
permitiendo habitos de escritura que es una actividad dificultosa y permite una formacién

integral.

PALABRAS CLAVES: ensefianza, Numeros Racionales, habilidades de
Pensamiento Matemadtico, aprendizaje significativo, curriculo escolar, habilidades,

representacion figurativa, simbélico, NUmeros racionales, fracciones, relacion parte—todo
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INTRODUCCION

La I.E colegio indigena Casa del conocimiento en los Gltimos afios ha tenido ajustes
significativos en el proyecto educativo comunitario- PEC, pero con las politicas estatales
actuales emanadas por el ministerio de educacion nacional MEN, se requiere seguir
contextualizando para que la educacion impartida sea pertinente a las necesidades locales y
comunitarias como pueblos indigenas denominados los hijos del tabaco, la coca y la yuca

dulce de los pueblos Uitotos, Boras, Okainas y Muinanes.

La ensefianza de los nimeros racionales articulado al contexto intercultural es una
apuesta que pretendemos sugerir desde esta propuesta de investigacion, seguir explorando
eso0s conocimientos transmitidos de generacion a generacion de manera oral, a un lenguaje
escrito, toda vez que las matematicas se evidencia en todas las acciones del hombre y en

todas las culturas.

Nuestro objetivo “Disefiar estrategias didacticas con inclusion etnogréfica,
conducentes a contribuir con la ensefianza de las operaciones con los NUmeros Racionales
en las I.E casa del conocimiento de La Chorrera”, es una aproximacion a la propuesta pero
que dejamos como objeto de estudio para seguir perfeccionando, por futuros investigadores

que se interesen en seguir profundizando en esta tematica.
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Pretendemos que el significado del estudio realizado sea pertinente al contexto
propio, desde la ciencia de las matematicas y las ciencias del conocimiento propio de los
pueblos indigenas, de ahi que surgen las estrategias para la ensefianza de las operaciones
con los nimeros racionales mediante estrategias de establecer analogias entre las mitologias
propias y actividades propias como son los cultivos, las reuniones, las mingas, los juegos

autdctonos y la construccion de artesanias entre otras.

La aplicacion de la investigacion es pertinente al entorno propio, por cuanto permite
la comprension utilizando conceptos previos que tienen los estudiantes en su proceso de
formacion educativa del nivel de ensefianza en que se encuentran, los conocimientos

cientificos y los conocimientos propios.

Los alcances obtenidos en el proceso de investigacion son novedosos toda vez que
muestra la importancia de trabajar desde la interculturalidad y los conceptos cientificos del
area de matematicas; se podria decir que como limitaciones encontramos el no manejar la

lengua propia a veces no permite un dialogo fluido durante la investigacion.

La metodologia utilizada de encuestas, los didlogos nocturnos en el espacio sagrado
denominado el mambeadero, el dialogo con los mayores, la utilizacién de los elementos

sagrados como son el mambe (jibie) y el ambil (yerak+), permitid tener una mirada real



para realizar la propuesta de las estrategias para la ensefianza de las operaciones con los
nimeros racionales. Texto que dé cuenta de los objetivos Y el significado que el estudio

tiene en el area del conocimiento que aborda. No se debe confundir con el resumen.

13
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1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La comprension y comunicacion del lenguaje matematico, por parte del docente se
ha trabajado en el aula de manera muy superficial, poco o casi nada se disefian
metodologias y estrategias pedagdgicas, que permitan la comprension mateméatica y mucho
menos, la exploracion de preconceptos para lograr con los estudiantes avances a su propio
ritmo de aprendizaje. De otro lado no se ha tenido en cuenta el contexto, y menos ain
situaciones de la vida cultural y cotidiana de los estudiantes de las etnias Uitotos, Boras,
Okainas y Muinanes, que lograrian mostrar como la matemética esta inmersa en la vida

diaria.

En consecuencia con lo anterior La problematica se evidencia en la dificultad que
presentan los estudiantes para realizar operaciones bésicas con los NUmeros Racionales,
como también para la resolucion de ejercicios de un nivel simple, la poca comprension y
asimilacion de las propiedades para el desarrollo de operaciones se dificulta, debido a la
combinacion del numero racional de la forma a/b determinada por dos nimeros naturales
(@ayb), y la estrategia de memorizacion no ha sido suficiente, para que los alumnos logren

la apropiacion y manejo de simples procedimientos con numeros racionales.

El docente como orientador del proceso ensefianza- aprendizaje, debe tener claridad

sobre los cinco pensamientos matematicos Y trabajarlo de manera transversal, y en este caso
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apropiarse mas en el pensamiento numérico. Debe involucrarse méas en el contexto cultural,

e intentar trabajar en la actualizacion y renovacion de estrategias para no seguir

transmitiendo conocimientos matematicos de manera memoristica, conocimientos que de

este modo les impiden a los estudiantes su desarrollo y avance en todo sentido: académico,

econdmico e incluso cultural.

Los estudiantes al no tener claridad sobre la importancia del pensamiento numérico

para cada nivel de educacion primaria, bésica secundaria y media vocacional, ponen poco

interés, se aburren, le cogen miedo a la asignatura, no consultan por sus propios medios, las

clases dejan de ser interesantes, como resultado se observa bajo rendimiento académico,
bajo resultado en las pruebas externas y en general la Institucion Educativa en

desmejoramiento.

ANTECEDENTES

El proyecto educativo comunitario PEC de la I. E colegio Casa del conocimiento,
desde su aprobacion por el MEN se ha revisado, pero sin tener un ajuste significativo
especificamente en la asignatura de matematicas, con las politicas educativas actuales, se
hace necesario contextualizar y actualizar la ensefianza- aprendizaje del pensamiento
numérico y sistemas numéricos, los planes de estudios teniendo como referente los
lineamientos curriculares para cada nivel de la educacion primaria, bésica secundaria y

media vocacional, en un contexto de las necesidades comunitarias e interculturales.
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La investigacion para la ensefianza de los nimeros racionales a partir de la relacion
parte-todo, gird alrededor de los procesos de ensefianza y los procesos de aprendizaje
relativos a los nimeros racionales, centrando la atencion en aquellos que conciernen a las
relaciones parte-todo. A través de este trabajo se detectd que la forma actual como se
orientan tales procesos en la escuela, es fuente de conceptualizaciones erréneas por parte de

los estudiantes. (Obando, 2003).

Hace referencia a los nimeros racionales como fracciones, relacionando como un
ndmero que cuantitativamente representa cierta cantidad a que se refiere como unidad
(todo), y otra cantidad considerada como parte de la unidad. Esa relacion cuantitativa es lo

que se reconoce como el proceso de medicion entre los nimeros racionales.

La relacion parte-todo constituye un eje a través del cual acceder a otros conceptos
de los ndmeros racionales. Las medidas, las fracciones decimales, los nimeros decimales
no enteros, los cocientes, algunos tipos de razones, la recta numérica, entre otros,
encuentran en la relacion parte-toda una fuente importante para iniciar su proceso de

conceptualizacién. (Obando, 2003).

A través de la relacién parte-todo se tiene un puente de entrada a la
conceptualizacién de la unidad como un todo divisible en partes mas pequefas, sin que por
esto deje de ser unidad. Por lo tanto, se inicia un trabajo en la nocién del continuo real.

Ademéds, lo anterior hace necesario un andlisis de las relaciones entre la unidad aritmética y
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la unidad geométrica, proceso indispensable en la construccidn conceptual de las fracciones

de unidad como numeros. (Obando, 2003).

La relacién parte-todo es un camino natural para la conceptualizacion de algunas
propiedades (como la que conduce a la denominacion “fraccion propia” e “impropia”),
algunas relaciones (como la de equivalencia), y algunas operaciones (como la suma y la

resta). (Obando, 2003).

La relacion parte-todo constituye un contexto importante a partir del cual se
conceptualiza la unidad en sus dos caracteristicas basicas: tipo de unidad (simple o

compuesta) y tipo de magnitud (continua o discreta).

El campo de accion dentro del cual se delimitd el desarrollo de la investigacion se
centrd en el trabajo con fracciones, pero tomando la relacién parte-todo como punto de
partida para el proceso de conceptualizacion de la fraccion. En este sentido la fraccion
como relacion parte—todo es interpretada como un nlimero que expresa la relacion

cuantitativa entre una cierta cantidad tomada como unidad (todo) y otra cantidad tomada

como parte. El establecimiento de tal relacién cuantitativa implica un proceso de medicion.

Enunciaremos algunos ejemplos, en la competencia interpretativa, la comprension
del lenguaje matematico, se evidencia como una experiencia para la ensefianza de los

numeros racionales (Rojas, Flores y Carrillo, 2015).
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La practica del docente para la ensefianza de los nimeros racionales se fundamenta
en el conocimiento de los temas matematicos, la caracteristica del aprendizaje y la forma

como se ensefia.

En la competencia de comunicacion, el desarrollo de habilidades basicas del
pensamiento matematico en los alumnos, refleja los logros con relacion a la cotidianizacién

y contextualizacion del aprendizaje (Joyce, Weil, y Calhoun, 2002).

Donde se evidencia como las habilidades del pensamiento, la induccion, el
razonamiento hipotético- deductivo Y la abstraccion en la resolucion de problemas que se
presentan y se potencian en los escolares, influye positivamente en la ensefianza (Araya,

2014).

Las estrategias didacticas de los docentes deben potenciar habilidades del

pensamiento para el desarrollo integral del educando.

En la competencia interpretativa, se manifiesta algunas posturas sobre el tema de
representacion y la compresion en pensamiento numérico consolidado como una

herramienta Util para el grupo de investigacion (Albaladejo, 2003).

Plantea el estudio de los nimeros naturales lineales y cuadraticos, mediante el
empleo de la representacion figurativo, simbdlico y operatorio, para la formacion de

patrones de secuencias.
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ARBOL DEL PROBLEMA

Acompafiamiento academico.
Motivacion para indagar el
contexto.
Articulacion inetrcultural.
Desinteres por la investigacion
Transmision mecanica de
conocimientos
No explora preconceptos.

Docentes comprometidos
academicamente
Involucrar saberes ancestrales.
Reconocimiento de los
conocimientos interculturales.
Explorar los cinco pensamientos
del saber.

Dificultad en el saber hacer.
Incentivas conceptos previos.

PREGUNTA PROBLEMA

¢Cudles estrategias didacticas con inclusion etnografica, podrian contribuir en la

ensefianza de los NUmeros Racionales y sus operaciones en la I. E casa del conocimiento de

La Chorrera- Amazonas?

Con los procesos de ensefianza llevados al aula los estudiantes de primaria y bésica

secundaria de la I. E. colegio Casa del Conocimiento presentan dificultad en la
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comprension del lenguaje matemético, se requiere trabajar mas acompafiamiento
académico, mejorar el andlisis de los contenidos desde la lbgica matematica y el analisis de
situaciones que permitan la comprension de los contenidos, no se evidencia el manejo del
pensamiento numérico y sistemas numéricos, por falta claridad en el desarrollo y solucion

de los algoritmos para solucionar las operaciones bésicas con los nimeros racionales.

El docente como orientador del desarrollo de la teméatica, se debe involucrar del
asunto problema, la organizacion, planeacion requiere metodologias, para las actividades a
desarrollar que permita una comprension clara sobre el concepto de los nimeros racionales
y las operaciones que se pueden realizar, evitar el sistema de evaluacion cerrada, que se
ajuste al ser, hacer y saber hacer como fundamento formativo, en la actualidad la
evaluacion no esta disefiada, para el desarrollo del pensamiento memoristico, segin los
lineamientos curriculares y las competencias que desarrolla en los diferentes niveles

educativos.

La planificacion de las clases debe mostrar momentos donde el estudiante pueda
tener claridad sobre los nimeros racionales, que incentive la labor investigativa, resaltando
los conocimientos previos, que dé cuenta de la necesidad de plantear y solucionar las
operaciones con los mismos y tener claridad sobre el pensamiento numérico en situacio nes

reales del entorno social.
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La ensefianza del pensamiento numeérico segln los lineamientos curriculares,
garantiza que el docente como orientador de la actividad disefie estrategia para la
comprension de la definicion, la representacion simbolica, en forma de conjunto y grafica
de los nmeros racionales, esto mejora el desempefio y apropiacién de los contenidos donde

se evidencia el uso adecuado y pertinente de los ndmeros racionales.

Los contenidos tedricos empleados en los textos guias nos han facilitado incluir
dentro del pensamiento numérico los enfoques propios de la cultura valorando asi la
identidad cultural, de esta manera se esté fortaleciendo una coherencia entre los dos
saberes, lo que en teoria se concibe también es conocido en la préctica por las actividades

culturales vividas en nuestras comunidades.



2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La Educacion en un pais que respeta la diversidad cultural y étnica, se hace
necesario que las areas del conocimiento tenga un enfoque diferencial desde la
cosmovision propia de los pueblos indigenas Uitotos, Boras, Okainas y Muinanes, que se
manifiesta en el quehacer cotidiano como la construccion de viviendas, elaboracion de
artesanias, juegos autoctonos, alimentacion, danzas tradicionales entre otras, esto permite
orientar al educando de manera integral valorando las costumbres tradicionales que desde
afios milenarios han utilizado nuestros antepasados, pero consciente de que las ciencias

naturales y las matematicas le aportan al desarrollo comunitario del territorio.

La cosmovision los pueblos indigenas Uitotos, Boras, Okainas y Muinanes,
denominados los hijos del tabaco la cocay la yuca dulce es relevante para la formacion
intercultural de los jovenes en su formacidén integral, la valoracion y apropiacion de la
cultura es un tema que no debe dejarse solo a la familia, la educacion formal tiene la
obligacion de garantizar el desarrollo intercultural de los educandos, de ahi que en la
actualidad los pueblos indigenas estamos obligados a incluir areas especificas en los
curriculos de los proyectos educativos comunitario- PEC, es un reto de seguir trabajando
en la transmision de saberes desde el lenguaje oral que se ha venido trayendo
milenariamente, al lenguaje escrito que garantice una educacion intercultural en la

formacion integral.

22
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Es una tarea prioritaria por parte de las instituciones educativas articular los
conocimientos propios de la cultura con conocimiento de la ciencia de modo que se logre
llegar a un equilibrio entre los saberes para solucionar situaciones del entorno social, un
curriculo contextualizado y ajustado a las necesidades propias con inclusién étnica, segun
los planes de vida y planes de desarrollo comunitario de los pueblos que habitan en el

entorno social.

Nuestra actualizacion pedagdgica y didactica de los docentes, teniendo en cuenta la
riqueza Yy diversidad sociocultural, nos da la posibilidad de descubrir objetos de la cultura y
trabajar con ellos de modo que los transformemos en objetos de aprendizaje de las
matematicas, en particular para el desarrollo del pensamiento numérico. Esta apropiacion
por parte de nosotros los docentes abre un largo y beneficioso camino en nuestros procesos

de profesionalizacién como maestros.

En este sentido tenemos un espacio favorable, en la medida en que los planes de
estudio de la I.E colegio casa del conocimiento requiere ajustes significativos de manera
permanente, con los lineamientos curriculares emanados por el MEN, para el desarrollo de
las competencias en el area de matemética, teniendo como referente los Derechos Bésicos
del Aprendizaje- DBA, los resultados de las pruebas externas, el plan de mejoramiento

Institucional, los docentes juegan un papel importante para disefiar estrategias pertinentes a
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la interculturalidad y mejorar la ensefianza de los nimeros racionales, con nuevas
estrategias para la ensefianza- aprendizaje en los contenidos de la asignatura de

matematicas.

La comprension y estudio de los sistemas numéricos, juega un papel muy
importante para el conocimiento del individuo ya que desarrolla habilidades del
pensamiento que permiten comparar situaciones, resolver operaciones aritméticas y por
ende relacionar cualquier tipo de situaciones donde involucren cantidades. EIl pensamiento
numérico es importante porque da claridad de infinidades de actividades que requieren del
uso de estos simbolos que representan cantidades, en la economia, agricultura, comercio, y

en general toda actividad humana se relaciona con la utilizacion del sistema numérico.

Tener claridad con los algoritmos para la solucion de las diferentes operaciones
béasicas con los NUmeros Racionales, permitira que los estudiantes puedan tener referentes

para enfrentarse y resolver situaciones problematicas con otras clases de ndmeros vy el

sisterma  numérico.

La importancia del estudio de los nimeros racionales es con el fin de dar claridad
que se llama asi porque puede representar como el cociente de dos enteros, con excepcion

del cero que no puede ser denominador, es decir son representaciones de las fracciones
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comunes con un numerador y denominador distinto de cero, el término racional alude a una
fraccién o parte de un todo, se puede entender como un numero entero, decimal o quebrado

que puede expresarse como la expresion del cociente exacto de dos nimeros enteros.

El nimero racional su origen viene de racién, una parte del todo y la importancia
del desarrollo del pensamiento numérico radica en que todos los nimeros naturales,
enteros, fraccionarios o decimales se puede representar en el conjunto de los ndmeros

racionales Q.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar estrategias didacticas con inclusion etnogréfica, conducentes a contribuir
con la ensefianza de las operaciones con los NUmeros Racionales en las I.E casa del

conocimiento de La Chorrera.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Indagar en la comunidad educativa actividades culturales propias que podrian
relacionarse con la utilizacion de los Numeros Racionales.

> ldentificar expresiones en lengua propia, para interpretar el lenguaje matematico y
la representacion de los NUmeros Racionales.

> Indagar trabajos realizados de inclusion etnografica en la ensefianza de la
matematica.

> Indagar sobre la ensefianza de los nimeros racionales y las competencias implicadas
en el aprendizaje.

> Disefiar estrategias didacticas con los saberes tradicionales, para la ensefianza de los

NuUmeros Racionales.
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4. MARCOS REFERENCIALES

4.1 MARCO CONTEXTUAL

El proyecto de investigacion denominado PROPUESTA DE ENSENANZA DE
NUMEROS RACIONALES CON INCLUSION ETNOGRAFICA EN LA
CHORRERA, es una apuesta al entorno local, por esa razon son pocas las referencias
bibliogréaficas, y mas bien nos apoyamos en los conocimientos propios de los
investigadores, confrontados con los conocimientos que aportaron los miembros de la

comunidad de acuerdo a las practicas culturales de los pueblos indigenas de este territorio.

El proyecto educativo comunitario PEC de la I. E colegio Casa del conocimiento,
desde su aprobacion por el MEN se ha revisado, pero sin tener un ajuste significativo
especificamente en la asignatura de matematicas, con las politicas educativas actuales, se
hace necesario contextualizar y actualizar la ensefianza- aprendizaje del pensamiento
numérico y sistemas numéricos, los planes de estudios teniendo como referente los
lineamientos curriculares para cada nivel de la educacion primaria, basica secundaria y

media vocacional, en un contexto de las necesidades comunitarias e interculturales.

El colegio Indigena Casa del Conocimiento ubicado en el Resguardo Indigena
Predio Putumayo, corregimiento de la chorrera- Departamento del Amazonas, fue creado

en el afio 1994 , como una filial del colegio indigena San Juan Bosco de Leticia, en el afio
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1999 fue premiado por el MEN por tener uno de los mejores proyectos educativo
comunitario (PEI), ofreciendo los titulos de bachilleres con énfasis en gestion ambiental y
administracion comunitaria, funciona en el sistema de internado para albergar a los
estudiantes de las comunidades apartados de los cuatro pueblos indigenas, Uitotos, Boras,
Okainas y Muinanes, de caracter publico con docentes hombrados, mayoritariamente

indigenas pertenecientes a la misma comunidad.
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Figura I. Mapa del departamento del Amazonas. AZICATCH- 2004

A comienzos del siglo XX fue el epicentro de la explotacion cauchera, por la
compafia cauchera peruana financiado por el pais de Irlanda, donde ocurrié el genocidio de
més de 70.000 nativos, y desaparecieron clanes completos de las etnias indigenas que

habitaron el territorio.
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Después del conflicto colombo- peruano, donde se recuperaron estos territorios
quedando dentro de la Republica de Colombia, en calidad de propiedad privada de la caja
Agraria, en 1985 se inicia una gran lucha para que el territorio vuelva en manos de estos
territorios como duefios legitimos, que después de mucha lucha se reconoce como el gran
Resguardo indigena predio putumayo, el 23 de abril de 1988, como propiedad colectiva,
inalienable, inembargable e imprescriptible, acto que presidid el entonces presidente de La
Republica de Colombia g.e.p.d. Dr. Virgilio Barco Vargas en las instalaciones de la caja

agraria, hoy sede del Colegio indigena Casa del Conocimiento.

En ese mismo escenario nuestros lideres y autoridades indigenas manifestaron la
necesidad de que funcionara un colegio de bachillerato para olvidar el pasado triste en el
sitio donde fueron asesinados muchos de nuestros antepasados, para que el conocimiento
que se imparte en esas instalaciones sea para el desarrollo propio de nuestros pueblos
indigenas, es asi como una vez aprobada por el M.E.N, la propuesta, el 2 de mayo de 1994
inicia las labores académicas como colegio de bachillerato adoptando el PEI del Instituto
indigena San Juan Bosco de Leticia, institucion administrado en ese entonces por la iglesia

catolica através la prefectura apostolica de Leticia.
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Desde entonces la comunidad educativa fue construyendo el PEI propio, que en el
afio 1999 fue premiado como uno de los mejores proyectos educativos del pais, reconocidos
por el MEN, otorgando el titulo de bachilleres académicos con énfasis en administracion
comunitaria y gestion ambiental. En la actualidad ese PEI se adopta como PEC de la I. E
Colegio Casa del Conocimiento, dentro de la mision vision y enfoque pedagdgico busca
formar al individuo indigena de una manera mtegral, y lucha “por un mafiana que no
sabemos pero que tiene sus origenes en lo que hagamos hoy” (PEC, I. E. Colegio Casa del

Conocimiento p. 7).

El municipio de La Chorrera con los 4 pueblos indigenas, Uitotos, Boras, Okainas y

Muinanes que habitan el territorio, se involucran en el desarrollo de la investigacion.

4.2 ESTADO DEL ARTE

Basados en los textos bibliografico, nuestra investigacion se referencia con algunos

autores que nos aportaron sus conocimientos para avanzar con nuestra propuesta desde el

entorno propio como pueblos indigenas de La Chorrera- Amazonas.

El proyecto educativo comunitario PEC de la I. E colegio Casa del conocimiento,
desde su aprobacion por el MEN se ha revisado, pero sin tener un ajuste significativo

especificamente en la asignatura de matematicas, con las politicas educativas actuales, se
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hace necesario contextualizar y actualizar la ensefianza- aprendizaje del pensamiento
numérico y sistemas numéricos, los planes de estudios teniendo como referente los
lineamientos curriculares para cada nivel de la educacion primaria, basica secundaria y

media vocacional, en un contexto de las necesidades comunitarias e interculturales.

La investigacion para la ensefianza de los nimeros racionales a partir de la relacion
parte-todo, gird alrededor de los procesos de ensefianza Y los procesos de aprendizaje
relativos a los ndmeros racionales, centrando la atencion en aquellos que conciernen a las
relaciones parte-todo. A través de este trabajo se detectd que la forma actual como se
orientan tales procesos en la escuela, es fuente de conceptualizaciones erréneas por parte de

los estudiantes. (Obando, 2003).

Hace referencia a los nimeros racionales como fracciones, relacionando como un
nimero que cuantitativamente representa cierta cantidad a que se refiere como unidad
(todo), y otra cantidad considerada como parte de la unidad. Esa relacion cuantitativa es lo

que se reconoce como el proceso de medicion entre los nimeros racionales

La relacién parte-todo constituye un eje a través del cual acceder a otros conceptos
de los nimeros racionales. Las medidas, las fracciones decimales, los nimeros decimales

no enteros, los cocientes, algunos tipos de razones, la recta numérica, entre otros,
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encuentran en la relacion parte-toda una fuente importante para iniciar su proceso de

conceptualizacién. (Obando, 2003).

A través de la relacion parte-todo se tiene un puente de entrada a la
conceptualizacion de la unidad como un todo divisible en partes mas pequefias, sin que por
esto deje de ser unidad. Por lo tanto, se inicia un trabajo en la nocion del continuo real.
Ademas, lo anterior hace necesario un analisis de las relaciones entre la unidad aritmética y
la unidad geométrica, proceso indispensable en la construccién conceptual de las fracciones

de unidad como ndmeros. (Obando, 2003).

La relacion parte-todo es un camino natural para la conceptualizacion de algunas
propiedades (como la que conduce a la denominacion “fraccion propia” e “impropia”),
algunas relaciones (como la de equivalencia), y algunas operaciones (como la suma v la

resta). (Obando, 2003).

La relacion parte-todo constituye un contexto importante a partir del cual se
conceptualiza la unidad en sus dos caracteristicas basicas: tipo de unidad (simple o
compuesta) y tipo de magnitud (continua o discreta).

El campo de accion dentro del cual se delimitd el desarrollo de la investigacion se
centrd en el trabajo con fracciones, pero tomando la relacién parte-todo como punto de
partida para el proceso de conceptualizacion de la fraccion. En este sentido la fraccion

como relacion parte—todo es interpretada como un nimero que expresa la relacion
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cuantitativa entre una cierta cantidad tomada como unidad (todo) y otra cantidad tomada
como parte. El establecimiento de tal relacién cuantitativa implica un proceso de medicion.

Enunciaremos algunos ejemplos, en la competencia interpretativa, la comprension
del lenguaje matemético, se evidencia como una experiencia para la ensefianza de los

numeros racionales. (Rojas, Flores y Carrillo, 2015).

La practica del docente para la ensefianza de los nimeros racionales se fundamenta
en el conocimiento de los temas matematicos, la caracteristica del aprendizaje y la forma

como Sse ensefia.

En la competencia de comunicacion, el desarrollo de habilidades basicas del
pensamiento mateméatico en los alumnos, refleja los logros con relacion a la cotidianizacion

y contextualizacion del aprendizaje (Joyce, Weil, y Calhoun, 2002).

Donde se evidencia como las habilidades del pensamiento, la induccion, el
razonamiento hipotético- deductivo Y la abstraccion en la resolucion de problemas que se
presentan y se potencian en los escolares, influye positivamente en la ensefianza (Araya,

2014).

Las estrategias didacticas de los docentes deben potenciar habilidades del

pensamiento para el desarrollo integral del educando.



En la competencia interpretativa, se manifiesta algunas posturas sobre el tema de
representacion y la compresion en pensamiento numeérico consolidado como una

herramienta Util para el grupo de investigacion (Albaladejo, 2003).

Plantea el estudio de los nimeros naturales lineales y cuadréaticas, mediante el
empleo de la representacion figurativo, simbolico y operatorio, para la formacion de

patrones de secuencias.

4.3 MARCO TEORICO

Teniendo como referencia los elementos planteados dentro del proceso de analisis
se detallan los nimeros enteros y los ndmeros fraccionarios como el conjunto de ndmeros
racionales (Q), segun la teoria general sobre estos conjuntos numéricos se opta por
profundizar estos argumentos desde la perspectiva propia con la razon del lenguaje
matematico. Entre dos nimeros reales cualquiera X ey, existe infinitos racionales e
infinitos irracionales, por lo tanto, el conjunto de los ndmeros reales es la union de los

conjuntos de los nimeros racionales Y el conjunto de los nimeros irracionales.

34
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(...) el tema de los nimeros racionales a estudiantes de 11 a 12 afios de edad
(...) los conocimientos manifestados por el docente en su practica,
especialmente en tres subdominios, el conocimiento de los temas
matematicos, de las caracteristicas del aprendizaje de las mateméaticas vy de la

enseflanza de las matematicas (...). (Rojas, Flores y Carrillo, 2015, p. 143).

(...) la metodologia del docente en la actualidad debe no s6lo aspirar la
obtencion de una ganancia didactica, y la vision globalizada de las &reas de
conocimiento, sin0 que en una concepcion mas trascendente debe cultivar en
el estudiante un aprendizaje consciente Y sistematico de manera que
comprenda, aplique y explique la mateméatica escolar como una herramienta
para resolver diversidad de problemas reales de su quehacer cotidiano (...)

(Zerpa, 2011.)

(...) rol protagbnico que juega el docente como guia fundamental del
proceso educativo, pues es el educador y no el alumno el que posee esa
vision general de hacia dénde quiere orientar el aprendizaje y cuales son las
herramientas de las que se debe dotar al nifio para que en su paso por la
escuela logre desarrollar eficientemente sus capacidades para resolver

problemas (...). (Zerpa, 2011, péarr.12)
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(...) especificamente en el fundamento pedagdgico, se considera que la
persona es el centro del curriculo, es un ser afectivo y emotivo, por lo cual la
afectividad es un eje orientador del proceso educativo y que aprende a partir
de la experiencia natural y espontanea (Educacién Pdblica, 2009 citado por

Araya, 2014, p.19)

(...) las estrategias didacticas que apliquen los docentes para potenciar las
habilidades del pensamiento, deben procurar el desarrollo integral del educando (...)

(Araya, 2014, p.29).

(...) el estudio de sucesiones de nimeros naturales, lineales y cuadréticas,
mediante el empleo de tres sistemas de representacion figurativo

(configuraciones puntuales), simbdlico estructurado (sistema decimal de
numeracion) y operatorio (desarrollos aritmeticos), se pretendio incidir en
los patrones de formacién de secuencias, tanto puntuales como numéricas

(...) (Albaladejo, 2003, p.41).

“(...) los seres humanos desarrollamos la habilidad de pensar cony sobre nimeros es
también, una materia compleja que indefectiblemente exige un abordaje multidisciplinar.”

(Villarroel Villamor, 2009, p. 556)

La ensefianza de los numeros racionales a partir de la relacién parte-todo, la

investigacion se centrd en el trabajo con fracciones, pero tomando la relacion
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parte— todo como punto de partida para el proceso de conceptualizacion de la fraccion. En
este sentido la fraccion como relacion parte—todo es interpretado como un nimero que
expresa la relacion cuantitativa entre una cierta cantidad tomada como unidad (todo) y otra
cantidad tomada como parte. El establecimiento de tal relacion cuantitativa implica un

proceso de medicién. (Obando, 2003).

La etnografia escolar con los nimeros racionales y fracciones como conocimiento
propio de las vivencias tradicionales en la comunidad educativa permitira establecer
relaciones entre los saberes propios Yy los saberes de la ciencia de la matematicas para
demostrar que los pueblos indigenas hemos utilizado los conceptos de los NUmeros
Racionales desde el enfoque diferencial, algunos elementos que se utilizan en los rituales
tradicionales estan disefiados con figuras que tienen relacién con el tema de investigacion,
los ritos, las mitologias, las danzas tradicionales, los juegos autoctonos y las artesanias son
de vital importancia en la cosmovision indigena de los hijos del tabaco, la cocay la yuca
dulce, y en consecuencia sugerimos como propuesta para la ensefianza de los nimeros

racionales con inclusion etnografica algunas estrategias didacticas.

El pensamiento numérico Y las culturas de los grupos étnicos de este territorio van
ligadas a las précticas tradicionales, de manera que las costumbres, formas de vida,
actividades comunitarias, la elaboracion de artesanias, los juegos autdctonos, las mingas de
pensamiento son objetos culturales que relacionan la ensefianza de la mateméatica en un

contexto propio que se ha transmitido de manera oral.



La comunicacién desde la oralidad y el lenguaje matematico juega un papel

importante en la transmisién de los conocimientos, que se debe poner en evidencia para

establecer relacion entre los conocimientos cientificos de la matematica con los

conocimientos propios y de esta manera formar individuos interculturales.
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Desde ese punto de vista planteamos unas estrategias pedagogicas para la ensefianza

de los nimeros racionales desde el contexto propio.

Tabla 1.

La matriz bibliogréfica

N° | Categoria de la | Titulo Autor Afio Palabras claves | Tipo de
busqueda (Descriptores) Material
1 Contenido Conocimiento Nielka Rojas, | 2015 Conocimiento Revista.
investigativo. Especializado de un Pablo Flores Matematico para la
Profesor de y José Ensefianza.
Matematicas de Carrillo Caracteristica,
Educacion Primaria al aprendizaje,
Ensefiar los NUmeros ensefianza, NUmeros
Racionales. Racionales.
2 Contenido Habilidades de | Yulibeth D.| 2011 Educacion Cuadernos
Cognoscitivo. pensamiento Zerpa O. Matemética, de
matematico en Habilidades de | educacion.
alumnos de educacion Pensamiento
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bésica.

Matemaético.
Educacion  Bésica,
metodologia,
herramienta,

proceso educativo.

Contenido Las habilidades del| Araya 2014 Aprendizaje Revista
investigativo pensamiento y el | Ramirez, significativo, electronica.
aprendizaje Natalia curriculo escolar,
significativo en educacion, lecciones
matematica. matematicas,
habilidades.
Fundamento
pedagogico.
Contenido Representacion y | lIsabel 1996 | Sucesiones, lineales, | Revista
Informativo. comprension en | Romero representacion universitaria.
pensamiento Albaladejo. figurativo,
NUMérico. simbdlico,
secuencia,
operatorio.
Contenido Origen 'y desarrollo | José 2009 Pensamiento Revista
investigativo. del pensamiento | Domingo numérico, universitaria.
NUMErico: una | Villarroel neurociencias, No. 17
perspectiva Villamor. psicologia
multidisciplinar. cognitiva,
psicologia

experimental.




40

multidisciplinar.

6 Contenido La ensefianza de los Gilberto 2003 Numeros racionales, | Revista Ema
investigativo. numeros racionales Obando fracciones,  relacion
a partir de la relacion | Zapata. parte—todo,
parte-todo. educaciéon basica
Fuente: autoria propia
Tabla 2.
Matriz analitica de contenidos (conceptual)
N° Documento Categoria Observaciones
1 Conocimiento Contenido La practica del docente para la ensefianza de los
Especializado de un investigativo. nimeros  racionales se  fundamenta en el
Profesor de Mateméaticas conocimiento de los temas matematicos, la
de caracteristica del aprendizaje y la forma como se
Educacién  Primaria  al ensefa
Ensefiar los  Ndmeros
Racionales
2 Habilidades de | Contenido cognoscitivo. | plantea una metodologia para comprender, aplicar y
pensamiento  matematico explicar la matematica para resolver problemas
en alumnos de educacion cotidianos.
béasica También plantea el rol del docente como guia del
proceso educativo para orientar el aprendizaje, y las
herramientas para que el nifio desarrolle
capacidades para resolver problemas.
3 Las  habilidades  del | Contenido Las estrategias didacticas de los docentes deben
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pensamiento y el

investigativo.

potenciar habilidades del pensamiento para el

aprendizaje  significativo desarrollo integral del educando.

en matematica.

Representacion y | Contenido Informativo | Plantea el estudio de los nimeros naturales lineales

comprension en y cuadraticas, mediante el empleo de la

pensamiento nUMErico. representacion figurativo, simbolico y operatorio,
para la formacion de patrones de secuencias.

Origen y desarrollo del | Contenido Los seres humanos desarrollamos habilidades de

pensamiento  numérico:

una perspectiva

multidisciplinar.

investigativo.

pensar sobre los numeros como materia compleja
que exige abordar de manera multidisciplinar, el
pensamiento numerico requieren disefio de las

practicas educativas, gque sean abordadas desde la

perspectiva electica.

La ensefianza de los
nlmeros racionales
a partir de la relacion

parte-todo.

Contenido

investigativo.

Hace referencia a los nimeros racionales como
fracciones, relacionando como un ndmero que
cuantitativamente representa cierta cantidad a que
se refiere como unidad (todo), y otra cantidad
considerada como parte de la unidad. Esa relacion
cuantitativa es lo que se reconoce como el proceso

de mediciébn entre los nUmeros racionales.

Fuente: autoria propia

4.3.1 MARCO CONCEPTUAL

En el proceso de la investigacion hemos encontrado diferentes conceptos que nos

permitira entender mejor la propuesta para la ensefianza de los NUmeros Racionales: los

conocimientos Matematicos para la Ensefianza, las caracteristicas y los aprendizajes.
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Sin embargo, tuvimos en cuenta los conceptos de la cultura propia de los hijos del
tabaco, la coca y la yuca dulce, en los espacios de encuentros nocturnos o mambeos, lugar

sagrado donde después de una jornada nos concentramos para analizar el trabajo diario.

Educacion Matematica: Es un término que se refiere tanto al aprendizaje, como a la
préctica y ensefianza de las mateméticas, asi como un campo de la investigacion académica
sobre esta practica. Los investigadores en educacion matematica en primera instanc ia
cuestionan las herramientas, metodos y enfoques que faciliten la practica y/o el estudio de

la préactica.

Habilidades de Pensamiento Matematico:

Por ejemplo, estos conceptos encontrados en el proceso de investigacion:
Aprendizaje significativo, curriculo escolar, educacion primaria, lecciones matematicas,
habilidades. Fundamento pedagogico, son situaciones a que diariamente se enfrenta el

educador en el desarrollo de el plan de aula.

En el texto de la autora Romero Albaladejo 1, (2003) “Representacion y

comprension en pensamiento numérico” también encontramos los conceptos de algunas
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palabras claves como: representacién figurativa, simbélico, secuencia, operatorio, son la
expresion del lenguaje matematico que requiere asimilar para poder entender y ensefiar con

mayor claridad y dominio del tema.

En consecuencia, tener claridad sobre el pensamiento numérico Y sistemas
numéricos, es una de las intenciones de nuestra investigacion para que se refleje en el
quehacer pedagdgico y finalmente para que los estudiantes se desenvuelvan en la asignatura

de matematicas.

La claridad sobre estos y otros conceptos matematicos de la comunidad educativa, y
la interpretacion con los saberes ancestrales beneficiard y se reflejard en un buen nivel
educativo en conocimientos matematicos para que el individuo se pueda enfrentar y

solucionar problematicas en situaciones cotidiana.
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Figura 2. Representacion gréfica de los nimeros racionales




45

Explicacion de la grafica: Los nimeros del eje “x”, tiene una correspondencia con
los nimeros del eje “y”, la ubicacion sobre el cuadrante I, II, IIl y IV, para cada cuadrante
los signos de los ndmeros racionales varian ya que depende de la coordenada de ubicacion
de los puntos P(x,y). Primer cuadrante P (+, +), Segundo cuadrante P (-,+), Tercer

cuadrante P (-,-)y cuarto cuadrante P (+,-).

Segun lo anterior los nimeros racionales se pueden representar graficamente en un

sistema de coordenadas rectangulares o en su defecto en un diagrama cartesiano.

Entonces, el conjunto de los nimeros racionales (Q) estd formado por los ndmeros

enteros y los ndmeros fraccionarios.

Tanto educandos como docentes forman parte de una puesta en practica del
conocimiento objeto de la investigacion, para implementar en el aula escolar es un
compartir de saberes que se ejerce a lo largo de la ensefianza aprendizaje, con la claridad de
que los simbolos utilizados para representar los nimeros racionales estan constituidos por
dos nimeros enteros, debido a que se requiere hacer comparaciones entre dos magnitudes

que intervienen entre ellos.

4.4 MARCO LEGAL (NORMATIVO)
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“Queremos un Colegio de Bachillerato en medio de la selva, al alcance de todos y

bajo el control de las comunidades”. (COIDAM 1992.Confederacién indigena del Alto

Amazonas).

Ley/ Decreto

Texto

Aportes al problema

Decreto 88 de 1976.

El Estado se refiere a la necesidad

Permite hacer propuestas en

de que la educacion en las|las comunidades indigenas
Articulo 11.

comunidades indigenas tenga en | de las culturas autoctonas.

cuenta la realidad antropologica y

fomente  la  conservacion y

divulgacion  de  sus  culturas

autoctonas.
Decreto 1142 de | La educacion indigena debe estar | La educacion intercultural y
1978 de acuerdo con sus necesidades y | la participacion en el disefio

caracteristicas culturales.

Las comunidades participaran en

el disefio de sus programas
educativos.
Se promovera la investigacion

realizada con la participacion de

los indigenas.

La educacion para comunidades

indigenas tendera al desarrollo

tecnologico autoctono,

de programas de
investigacion propia
conlleva al mejoramiento
institucional.
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estimulando la creatividad en el

marco de la interculturalidad.

Ley 115 de 1994

Ley general de Educacion Capitulo
Il. Educacion para los grupos

étnicos: Es la educacion ofrecida a

comunidades con tradiciones
culturales  propias, ligada al
ambiente, al proceso productivo,

social y cultural, respetando sus

creencias Yy tradiciones

La educacién es reconocida

para los grupos étnicos, a

comunidades con
tradiciones propias.
Culturas, creencias y

tradiciones.

Ley 115 de 1994

Art. 76.

Curriculo es el conjunto de

criterios, planes de estudios,

programas, metodologias, y
procesos que contribuyen a la
formacion

integral 'y a

construccion de la  identidad

cultural nacional, regional y local
también los

incluyendo recursos

humanos, académicos y fisicos

para poner en préactica las politicas
a cabo el

y llevar proyecto

Educativo Institucional”.

Nuestra investigacion
ajustada al curriculo, con
planes de estudios y
metodologias para la

formacion integral.

Ley 115 de 1994,

Art. 77

Los limites fijados por la presente

ey y el
Institucional, la

Proyecto  Educativo
instituciones  de
formal

educacion gozan de

autonomia para organizar las areas

La investigacion se puede
enfocar segin el proyecto
educativo institucional-PEl,
con autonomia adaptadas las

areas a las necesidades y
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fundamentales de  conocimiento
definidas para  cada  nivel,
introducir  asignaturas  optativas

dentro de las &reas establecidas en
la Ley, adaptar algunas areas a las
necesidades y caracteristicas

regionales, adoptar métodos de
ensefianza y organizar actividades
formativas, culturales y deportivas,
dentro de los

establezca el MEN.

lineamientos que

caracteristicas regionales.

Decreto 804 de mayo
de 1995

Art. 1

La educacion para grupos étnicos
hace parte del servicio publico
educativo y se sustenta en un
Compromiso de elaboracion

colectiva donde los distintos

miembros de la comunidad en

general, intercambias saberes y
vivencias con miras a mantener,
recrear y desarrollar un proyecto
global de vida de acuerdo con su
cultura, su lengua, sus tradiciones

y sus fueros propios y autdctonos.

Desde la cosmovision
propia como grupos étnicos
podemos hacer propuestas
estratégicas para mejorar el
proceso ensefianza-

aprendizaje.

Decreto 804 de mayo
de 1995

Art. 14,

Se fundamenta en la territorialidad,
la autonomia, la lengua, Ia
vida de cada

identidad,

concepcion  de
pueblo, su historia e

seglin sus usos Yy costumbres. Su

La investigacion se presenta
de  manera intercultural,
desde el campo cientifico y

de los usos y costumbres
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disefio o construccion serd el
producto de la investigacion en
donde participen la comunidad en
general, la comunidad educativa en
particular, sus autoridades vy

organizaciones tradicionales.

propios.

Decreto
2009.

1290 de

Por el cual se establecen los
lineamientos  curriculares de las
diferentes areas, estandares basicos
de competencias en las diferentes

areas.

Los lineamientos
curriculares de la L
Educativa se evidencia las
competencias del éarea de
matematicas en el contexto

propio.
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5. DISENO METODOLOGICO

5.1 TIPO DE INVESTIGACION

En esta investigacion se aplicé la metodologia Exploratoria- cualitativa de corte
etnografico. Hace referencia ala comunidad educativa, grupo de estudiantes y artesanos de
la comunidad indigena que se va a indagar de manera cuantificada segun el resultado de la
encuesta y de corte etnografico por que en los interrogativos se mencionan temas culturales
segun el conocimiento ancestral del contexto de como los nimeros racionales hace
inclusion con los mitos y las actividades propias como es la chagra, la narracion de las

mitologias, los juegos tradicionales, entre otras.

En todo caso la participacion de la comunidad educativa se vera reflejado en el
diagnéstico de las necesidades, potencialidades de la problematica para la ensefianza-
aprendizaje de los NUmeros Racionales, con la propuesta de las estrategias para la
ensefianza y asi contribuir al desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de

primaria y bésica secundaria de la I. E. casa del Conocimiento de La Chorrera- Amazonas.

5.2 UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA
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5.2.1 UNIVERSQO: La I. Educativa Colegio Indigena Casa del Conocimiento, esta
ubicado en el corregimiento de La Chorrera, al norte del departamento del Amazonas, tiene
una poblacion estudiantil de 900 estudiantes, de los nivele de preescolar, primaria y basica
secundaria, 3.800 habitantes de los grupos étnicos Uitotos, Boras, Okainas y Muinanes
pueblos denominados los hijos del tabaco, la cocay la yuca dulce por su afinidad en las

plantas sagradas mencionadas anteriormente.

5.2.2 POBLACION: Se hace referencia a los estudiantes de bésica primaria
agrupados en 6 sedes educativas ubicados en la ribera del rio Igaraparana, los estudiantes
de la bésica primaria de la sede Internado santa Teresita del Nifio Jesus, y los estudiantes de
bésica secundaria de la sede Colegio casa del conocimiento, la comunidad educativa, los
artesanos y las autoridades tradicionales se involucran de manera indirecta con sus
narraciones mitolégicas para demostrar analogias con la teméatica de los NUmeros

Racionales.

5.2.3 MUESTRA: El nimero total de encuestados es a 100 estudiantes de los
grados cuarto y quinto de la basica primaria, sextos y séptimo de la bésica secundaria, de
igual manera a 100 artesanos tejedores del bejuco yare y fibra del cumare, quienes

mediante sus disefios muestran las simbologias impregnadas en sus trabajos que hoy se
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comercializa en la comunidad para el cubrir algunas necesidades. Mediante los resultados
de las encuestas los estudiantes, artesanos y comunidad educativa hicieron analogias sobre
la utilizacién de los nimeros racionales en diferentes contextos Yy los algoritmos para la
solucién de las operaciones con los mismos que aportan herramientas para mejoramiento de
la ensefianza con inclusién étnica en la ensefianza de los ndmeros racionales en la

asignatura de matematicas.

5.3 TECNICAS O INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

5.3.1 DIAGNOSTICO

Dirigido a estudiantes: para que exponga de manera cotidiana el manejo vy la
importancia de los nimeros racionales en su saber ancestral, asi como también el grado de
conocimiento que hoy tiene el estudiante sobre su contexto e invitarlo a que se acerque mas

a los espacios de concentracion de los abuelos.

Dirigido a artesanos: para inculcar los diferentes disefios empleados en los tejidos
de manera empirica que hacen alguna referencia con el manejo de los nimeros, con el
fundamento de seguir fortaleciendo la practica del tejido artesanal en el entorno familiar y

por ende llevarlos en el espacio escolar.
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5.3.2 ENCUESTAS

Dirigido a estudiantes: para cuantificar y cualificar el resultado de las preguntas si
se dio una respuesta afirmativa o negativa, nos permite evidenciar el grado de dominio que
hay en cuanto a los nimeros racionales en los objetos de la cultura propia como son los

mitos, la chagra y los juegos.

Dirigida a los artesanos: para explicitar en los diferentes tejidos artesanales si se

disefian nimeros o tienen alguna relacién con el pensamiento matematico.

5.3.3 ENTREVISTAS

Dirigido a estudiantes: mediante preguntas cerradas permitirdn dar una idea sobre
el pensamiento que tienen con respecto al tema de investigacion, los datos recolectados se

muestran en una grafica estadistica de barras donde se puede evidenciar los resultados.

Dirigido al personal de la comunidad: De manera individual si dentro de sus

expresiones en lengua propia existen términos que hacen referencia a los nimeros
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racionales, asi como: un medio, un cuarto, un tercio de casabe y también para referir a los

cultivos en la chagra (ver expresiones en lengua propia).

Hojas de registro: para realizar anotaciones puntuales dados por los estudiantes,
artesanos y comunidad educativa sobre informaciones recolectadas durante el proceso de

investigacion.

Las bitacoras y diarios de campo, son material de apoyo que hacen de la

investigacion, una actividad proxima a la realidad de la comunidad.

5.4 ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto denominado PROPUESTA DE ENSENANZA DE NUMEROS
RACIONALES CON INCLUSION ETNOGRAFICA EN LA CHORRERA, es un
proyecto de investigacion que permiti6 visibilizar el relacionamiento del pensamiento
propio de los pueblos indigenas denominados los hijos del tabaco, la cocay la yuca dulce,
con el pensamiento cientifico de los nimeros racionales y sus operaciones, estableciendo
analogias desde la cosmovisidn propia y plantea una propuesta con estrategias disefiadas
para que en las futuras investigaciones se siga profundizando, de qué manera podemos

llevar al aula de clases en el proceso ensefianza- aprendizaje vivencias propias que den
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cuenta que la mateméticas estan inmersas en todas las actividades humanas, no importa la

cultura al que pertenezcan los individuos.

5.5 METODO DE ANALISIS

Con los datos recolectados en la encuesta, los registros de los recorridos, las
concentraciones nocturnas en los espacios propios, el didlogo con los mayores quienes
tienen el conocimiento que se ha venido transmitiendo de generacion en generacion de
manera oral, se procedié a tabular la informacion, donde se pudo evidenciar que la
problemética escolar, requiere de compromisos de los educadores, de tal manera que la
investigacion realizado genere impactos positivos y pueda mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje de la Institucion Educativa.

Los resultados permiten visibilizar el papel del educador en el quehacer cotidiano,
siempre en la basqueda de mejorar la calidad educativa, que la educacion sea pertinente a
las necesidades sociales de la poblacion en este caso de las comunidades indigenas que

habitamos estos territorios.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

Como resultado de nuestra investigacion y aporte a la ensefianza de los numeros

racionales con inclusion etnogréfica podemos reconocer los siguientes aspectos:

6.1 De la encuesta al grupo de estudiantes de la institucion, se visualizd los

siguiente.

A las preguntas que si los nimeros racionales son positivos 0 negativos el 100% de

los educandos respondieron afirmativamente.



Respuesta Afirmativa

= lertrim. = =

Figura 3.
Encuestaa estudiantes, preguntantmero 1.

Al interrogante que, si el cero es un nimero racional, 58 participantes respondio

afirmativamente y 42 dieron respuestas negativas correspondientes a los alumnos de la

bésica primaria.
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Respuesta Afirmativa y Negativa

m lertrim. = 22trim. = =

Figura 4. Encuestaa estudiantes, preguntanimero 2.

A la pregunta que, si los nimeros racionales se pueden representar en grafica, el

100% dio respuesta positiva aludiendo que es asi.
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Respuesta afirmativa

u Afirmativo = =

Figura 5.
Encuestaa los estudiantes, preguntandmero 3.

En concordancia con que si los ndmeros racionales también son ndmeros

fraccionarios el total dio respuesta afirmativa.
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Respuesta afirmativa

= Afirmativo = =

Figura 6. Encuestaa los estudiantes, preguntanimero 4.

Ahora a la pregunta que si los artesanos utilizan los ndmeros racionales en sus

trabajos 46 respondieron que afirmativamente, y 54 respondieron negativamente.
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Respuesta Afirmativa y Negativa

' Afirmativa ® Negativa =

Figura 7. Encuesta a estudiantes, pregunta 5.

A las preguntes de que si en los juegos autoctonos como el uik+ y en las
manifestaciones tradicionales se aprende los nimeros el 100% dio respuesta afirmativa

“porgue todos viven esa tendencia cultural.
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Respuesta Afirmativa

= Afirmativo = =

Figura 8. Encuestaa estudiantes, pregunta6.

6.2 Como resultado de la encuesta a los artesanos y comunidad educativa, se

visualizd los siguientes aspectos:

Al interrogante que refiere para hacer una artesania usted programa un disefio de

numero, el 100% coincidid en la respuesta negativa.



Respuesta Negativa

= Negativo
[ ]

100

Figura 9. Encuestaa estudiantes, pregunta7.

Al interrogante de que los nimeros en nuestra tradicion se pueden escribir, 60
personas responden afirmativamente y 40 personas responden negativamente pudiendo

evidenciar que los nimeros si es posible escribir en nuestro dialecto propio.
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Respuesta Afirmativo y Negativo

= Afirmativo ® Negativo = =

Figura 10. Encuesta a estudiantes, pregunta 8.

En el interrogante si en los juegos tradicionales se utilizan nimeros, los encuestados

coincidieron en su respuesta afirmativa.

Respuesta Afirmativa

= Afirmativo
n
| |

100

Figura 11. Encuesta a estudiantes, pregunta9.
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Al interrogante que, si utilizamos expresiones en lengua propia para referirnos a
unidades o conjuntos, 90 encuestados respondieron afirmativamente y solo 10 encuestados

respondieron negativamente.

Respuesta afirmativa y Negativa

= Afirmativo = Negativo =

Figura 12. Encuestaa estudiantes, pregunta 10.

Al interrogante si los simbolos de los trajes tradicionales tienen alguna relacién con
los nimeros, todos los encuestados respondieron negativamente. Evidenciando que los

trajes no representan simbolos con nimeros.



Respuesta Negativa

® Negativa = =

Figura 13. Encuesta a estudiantes, pregunta 11.

En los siguientes tres interrogantes de la encuesta, si en intercambios o trueques se
utilizan ndmeros, en la medicion de la chagra y siembra se emplean los nimeros y con la
recoleccion de frutas en canastos se estd aprendiendo a enumerar. Todos respondieron

positivamente, evidenciando que efectivamente si se utilizan los ndmeros.

Respuesta Afirmativa

= Afirmativo
n

100

Figura 14. Encuesta a estudiantes, pregunta 12.
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En el interrogante que, si en el trueque de comestibles de los bailes tradicionales se
aprende los nimeros, 80 encuestados respondieron Afirmativamente, mientas que 20

encuestados respondieron negativamente.

Respuesta Afirmativa y Negativa

= Afirmativo * Negativo =

Figura 15. Encuesta a estudiantes, preguntal3

Al interrogante que si, hay narraciones mitoldégicas que explican sobre el origen de
los nimeros, 70 encuestados respondieron afirmativamente, mientras que 30 encuestados
respondieron negativamente, evidenciando que en las narraciones mitoldgicas intervienen

los nimeros y los que respondieron negativamente es porque desconocian el tema.
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Respuesta afirmativa y Negativa

= Afirmativo = Negativo =

Figura 16. Encuesta a estudiantes, pregunta 14.

6.3 PROPUESTA DE ENSENANZA

La propuesta para la ensefianza de los nimeros racionales con inclusion etnografica
en la chorrera, se basa en la implementacion de las fases disefiadas que a continuacion se

exponen:

FASE 1: MOTIVACION Y VALORACION DE OBJETOS DE LA TRADICION

El conocimiento de los mitos en la cultura de los hijos del tabaco, la cocay la yuca
dulce son narraciones que tienen poder de transformar vidas, por cuanto ahi esta la
sabiduria, los consejos, las dietas, relata el origen de las cosas de la madre selva, el origen

de la vida. El sabedor en sus narraciones puede sanar enfermedades o mandar
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enfermedades, la palabra expresada desde la creencia con los elementos sagrados como es

el ambil y el mambe, mediante un rito muy particular.

La chagra por su parte es el espacio de trabajo, la despensa, el supermercado donde
el indigena recoge los alimentos para el sustento diario de la familia o personas que
conviven en su nlcleo familiar, es por ello que se debe mantener, se requiere buscar un
terreno apto porque de ahi dependera la produccion para la alimentacion, la madre tierra es

la que nos mantiene segln nuestra cultura.

Con el relato del origen de la yuca se afianza en el educando:

» Un nexo entre el conocimiento tradicional y lo que la matematica ensefia sobre el
conjunto de los nimeros racionales. Por cuanto permite que el estudiante pueda
establecer relaciones entre las vivencias culturales articulado con el conocimiento
cientifico toda vez que las matematicas estan inmersas en toda actividad humana. Una
mirada a su propio entorno para acercarse mas en los asientos de los abuelos que
muestren la sabiduria ancestral como elemento (til que retroalimente el proceso de
aprendizaje en compafiia de las matematicas, Los abuelos narran con sabiduria ancestral
a través de la palabra del concejo (yetara uai), ese conocimiento se transmite a la nueva
generacion, sus narraciones desde la oralidad el aprendiz interpreta ese saber

significativo al contexto cientifico.
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FASE 2: LA CHAGRA COMO OBJETO DE APRENDIZAJE

Objetivo: Indagar en la comunidad educativa actividades culturales propios que

podrian relacionarse con la utilizacién de los NUmeros Racionales.

Actividades:

SEGUNDA ESTRATEGIA

Establecer analogias en los cultivos de las chagras que generalmente son cuadradas
y los nimeros racionales. Como espacio de trabajo del individuo con la familia, se
establece analogias en la forma como estan sembrados los cultivos en el terreno de la
chagra y los nimeros racionales. Con esto se evidencia por ejemplo que Y2 de la siembra en
la chagra puede ser de yuca, ¥ de la chagra es de cultivo de platano, 1/3 de cultivo es de
maiz y de esta manera otras variedades de cultivos, se evidencia de manera implicita el

manejo de los ndmeros racionales y sus operaciones.
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El terreno de la chagra (la unidad) que generalmente es ubicado con anterioridad
como apto para los cultivos, las variedades de las frutas comestibles que se pueden sembrar

(el todo), segun el terreno que se encuentra ubicado en superficie plana, loma o bajial.

El terreno de la chagra (la unidad) una vez sembrada con las variedades de frutales

para garantizar la alimentacion, y el area que pertenece a cada miembro de la familia (el

todo), los hijos, las hijas, los yernos, las nueras y otros miembros del nlcleo familiar.

La Chagra es el espacio de conocimiento toda vez que, durante el trabajo o cultivo
de los terrenos, se transmiten los conocimientos, la palabra de vida y en esa misma medida
se pueden relacionar los conocimientos cientificos y hacer analogias para la ensefianza de

los nimeros racionales y sus operaciones.

FASE 3: LOS MITOS COMO OBJETOS DE APRENDIZAJE

Objetivo: Indagar en la comunidad educativa actividades culturales propios que

podrian relacionarse con la utilizacion de los NUmeros Racionales.

Actividades:
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Establecer analogias entre las mitologias indigenas y los nimeros racionales de
manera explicita ya que la mitologia de “LA CREACION” y “MONILLA AMENA”,
explica el origen de las frutas cultivadas en la chagra en comparacion con los dedos de la
mano, Yy cada dedo hace analogia con la variedad de yuca y el numero racional, como
significado en el lenguaje mateméatico. De una variedad de yuca deriva las otras variedades,

cada variedad hace inclusion a un nimero racional a que refiere la analogia en el relato.

Por ejemplo «MITO DE ORIGEN», el padre creador al partir su dedo pulgar
(unidad) de la mano, siembra y resultan las variedades de yuca (el todo), cinco son las
variedades de yuca, pero uno es el que dio origen a las demas, de uno retofia cinco. De los
cinco dedos que tiene la mano uno es escogido por el creador el primer retofio dio origen a
la yuca roja, el segundo retofio dio origen a la yuca de rayar, el tercer retofio dio origen de
cocinar, el cuarto retofio dio origen a la yuca negra y el quinto retofio dio origen a la yuca
dulce. Asi desde un principio hubo variedades de yuca que aln se conservan en nuestras

chagras y la mano se utiliza como instrumento para contar.

Por ejemplo «MONILLA AMENA el arbol de la Abundancia. El padre creador en
un principio penso en la palabra de la abundancia para generar vida a la humanidad,
entonces cred el arbol de la abundancia de frutas silvestres y alimenticios (unidad) y de sus

ramas se colgaban variedades de frutas (el todo) asi los seres humanos al tumbarlo
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alcanzaron arecoger la semilla de la variedad de frutas que existen actualmente, ya que el
arbol al caer en tierra se convirtié en agua y las frutas se hundieron, segin nuestra creencia

que origino a los mares, rios y riachuelos del mundo.

Los mitos son elementos donde estan inmersos todos los conocimientos de nuestras
culturas indigenas, para la ensefianza de los nimeros racionales, solo es cuestion de dar una
mirada hacia el entorno propio e interpretar, sabiamente los conocimientos, relacionandolo

con analogias e interpretacion del lenguaje propio.

El Pensamiento numérico Y la cultura, los objetos culturales enfatizados en la
mitologia, los cultivos en la chagra, los juegos autoctonos, la elaboracion de las artesanias,
las mingas de trabajo y de pensamiento, y la matematica como nimero racional en relacién

con la parte- todo.

FASE 4 FINAL

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

A partir de mitologias narradas y los cultivos en las chagras, los estudiantes

construiran narraciones con el fin de afianzar el lenguaje mateméatico, donde se pueda
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evidenciar las operaciones con los ndmeros racionales. Esta tercera actividad permite que el
estudiante se ejercite la transmision de los conocimientos tradicionales desde un lenguaje
oral, a un lenguaje escrito permitiendo habitos de la escritura que es una actividad

dificultosa y permite una formacion integral.

Con el desarrollo de las estrategias propuestas con los relatos de la mitologia de
“origen de la yuca”, la mitologia de “Monilla amena o arbol de la abundancia”, y los
cultivos de las chagras, se establecen analogias entre los nimeros racionales y sus
operaciones, la comparacion con la ensefianza desde las actividades cotidianas, finalmente
las narraciones a construir a partir de las experiencias de los conocimientos previos

enriquecen el lenguaje matemético afianzardn en el educando.

La construccion de las narrativas individuales sobre los contextos de las mitologias,
las siembras en las chagras y los conocimientos matematicos permitird que el estudiante
tenga claridad desde el lenguaje mateméatico para demostrar que la matematica se encuentra

inmersa en todas las acciones y costumbres de las diferentes culturas humanas.
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CONCLUSIONES

Los docentes del &rea de matematicas debemos ser innovadores, conocedores del
contexto escolar, del contexto familiar y local, quienes tienen la tarea de orientar y buscar
estrategia metodologicas de ensefianzas, con un sistema de evaluacion ajustado al ser,
hacer y saber hacer como fundamento formativo, que permitan mejorar el proceso
ensefianza- aprendizaje, capaz de resolver operaciones con los nimeros racionales desde el
contexto etnografico propio, articulado desde los lineamientos curriculares y las

competencias en los diferentes niveles educativos.

El pensamiento numérico es posible establecer relacion a través de estrategias
didacticas para la transmision de saberes tradicionales de los pueblos indigenas,
denominados los hijos del tabaco, la cocay la yuca dulce de La Chorrera- Departamento

del Amazonas.

La indagacion a la comunidad educativa, sobre las expresiones manejadas en el
dialecto propio de los pueblos indigenas, permiti6 dar cuenta de que el conocimiento
cientifico tiene mucha relacion en la cotidianidad que se ha venido transmitiendo de manera

oral.
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La importancia que tienen los conocimientos propios como la mitologia, el cultivo
de la chagra y el juego en el aprendizaje de los nimeros racionales y de esta manera

impartir una educacion intercultural.

Este tipo de investigaciones promueve en el educando el interés por el acercamiento
al asiento de los abuelos para adquirir la sabiduria ancestral.

La reflexion de practica docente, nos conduce a lograr una contextualizacion de la
ensefianza de los nimeros Racionales con enfoque diferencial para los pueblos indigenas

desde el contexto de los usos y costumbres propios.

La propuesta nos abre un camino para continuar mejorando las estrategias de
inclusion étnica para ensefianza de los nimeros racionales, e invita a sequir realizando
mingas de pensamiento para que la educacion sea mas incluyente.

Los nimeros racionales desde la cultura propia se han venido utilizando de manera
empirica, y hoy se hace necesario relacionar con el pensamiento numérico para entender los

algoritmos de las operaciones basicas.

Las expresiones en lengua propia sobre la utilizacion de los nimeros racionales, son
de vital importancia para interpretar el lenguaje matematico y crear interés en los

estudiantes para que valoren la cultura, las costumbres propias.
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Valoramos los trabajos realizados en otros contextos de pueblos indigenas, que nos
sirve como herramienta para seguir sugiriendo aportes de inclusion etnografica en la

ensefianza de la matematica.
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RECOMENDACIONES

Esta investigacion sobre la ensefianza de los nimeros racionales con inclusion
etnografica en la chorrera, es solo un aporte o propuesta para que en el futuro se sigan
realizando investigaciones que aporten mejores argumentos, en la busqueda de mejorar dia
a dia nuestro quehacer docente, se fundamenta en la aplicacion de un enfoque diferencial
entre el conocimiento cultural con el saber cientifico de las matematicas, muestra de
manera real una forma evidente de ajustar procesos de ensefianza intercultural en los
programas curriculares en el &rea en los diferentes niveles de ensefianza. Permite mejorar
los procesos tedricos orientados en el desarrollo del pensamiento numérico en un ambiente
practico donde el educando es sujeto en adquirir conocimientos en todo el proceso de
ensefianza aprendizaje y plantear nuevos retos de investigacion hacia la practica docente
llevados al aula. El acompafiamiento debe ser permanente y gradual orientados a recuperar
elementos culturales como son las mitologias, la chagra como espacio de trabajo-
aprendizaje y los juegos autdctonos donde de manera empirica se adquiere la educacion en

el contexto propio.

La propuesta invita a tener credibilidad en la comunidad educativa quienes
visibilizan la educacion de los nifios Yy nifias, ya que la educacion es competencia de la
sociedad como esperan la formacion de los futuros habitantes indigenas del territorio

donde habitamos, para una educacion mas incluyente y acorde a las necesidades sociales,
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nuestra investigacion en ese aspecto esta directamente enfocado a la ensefianza de los
ndmeros racionales con inclusion etnografica cuyo resultado se evidencia a lo largo de todo
el proceso de investigacion y una orientacién a futuras investigaciones pertinentes a
coadyuvar con los conocimientos étnicos enfocados a los pueblos indigenas del

Departamento del Amazonas.
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ANEXOS

ANEXO 1
Encuesta a estudiantes

ENCUESTA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION: PROPUESTA DE
ENSENANZA DE NUMEROS RACIONALES CON INCLUSION ETNOGRAFICA
EN LA CHORRERA.

INVESTIGADORES: JOSE ENMANUEL KUETGAJE NEVAKES
SIMEON SIAKE NEICASE

1.- ¢Cree usted que los nimeros racionales son positivos?

2.- ¢Cree usted que los nimeros racionales son negativos?

3.- ¢El cero es un nimero racional?

4.- ¢De qué forma se pueden representar graficamente los nimeros racionales?

5.- ¢Cudl serd la diferencia entre nimeros racionales y nimeros fraccionarios?

6.- ¢ De qué forma los artesanos utilizan los nimeros racionales en sus trabajos?

7.- ¢En el aprendizaje de los ndmeros se utilizan juegos? ¢Cudles juegos?

8.- ¢Considera que los nimeros racionales estan inmersos en la construccion de

artesanias?

9.- ¢En el juego del uik+ estan incluidos el aprendizaje delos ndmeros? ¢De qué forma?
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10.- ¢Que aporte puedes dar sobre los nimeros en las manifestaciones folcloricas?

Anexo 2
Encuesta a artesanos y comunidad educativa.

ARTESANOS Y COMUNIDAD EDUCATIVA

1.- ;Para hacer una artesania usted programa un disefio de numero? ;Cdémo lo hace?

2.- ¢COomo es el manejo de los numeros en nuestra tradicion?

3.- ¢En cuales juegos tradicionales se utilizan ndmeros? ;Como?

4.- ;Qué expresiones en lengua propia nos utilizamos para referirnos a ndmeros?

5.- ¢Los simbolos de los trajes tradicionales tienen alguna relacion con los nimeros?

6.- ¢En los intercambios o trueques se utilizan ndmeros?

7.- ¢En la medicion de la chagra y siembra se emplean los nimeros?

8.- ¢Cuando se hace la recoleccion de la yuca en canastos se esta aprendiendo a enumerar?

9.- ¢En los pagos de caseria en los bailes a través del intercambio de tamales se aprende los

ndmeros?

10.- ¢ Qué narraciones mitologicas tienen explicaciones sobre el origen de los nimeros?



Anexo 3. Resultado general de la encuesta estudiantes

ENCUESTA AESTUDIANTESDE LA |. ECOLEGIO CASA DEL
CONOCIMIENTO

TEMA: LOS NUMEROS RACIONALES CON INCLUSIONETNICAEN
LA CHORRERA

15 DE MAYO A 15 DE JUNIO DE 2018.
POBLACION:ESTUDIANTES DE PRIMARIA'Y BASICA
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SECUNDARIA.

INTERROGANTES Sl NO TOTAL
Los nimeros racionales son positivos? 100 0 100
Los nimeros racionales son negativos? 100 0 100
El cero es un nimero racional? 58 42 100
Los nimeros racionales se pueden representar en graficas? 100 0 100
Un nimero racional es también un nimero fraccionario? 100 0 100
Los artesanos utilizan los nimeros racionales en sus trabajos? 46 54 100
En los juegos autdctonos se aprenden nimeros? 100 0 100
Los nimeros racionales estan inmersos en la construccion de artesanias? 37 63 100
En el juego del Uik+ estan incluidos el aprendizaje de los nimeros? 100 100
Se manifiesta los numeros en las tradiciones culturales? 100 100
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Anexo 4. Resultado de la entrevista a los artesanos y comunidad educativa
TEMA: LOS NUMEROS RACIONALES CON INCLUSION ETNICA EN LA CHORRERA
15 DE MAYO A 15 DE JUNIO DE 2018.
POBLACION: ARTESANOSY COMUNIDAD EDUCATIVA.
INTERROGANTES S| NO |TOTAL
¢Para hacer una artesania usted programa un diseiio de niumero? 0| 100 100
éLos nimeros en nuestra tradicion se pueden escribir? 60 40 100
éEn los juegos tradicionales se utilizan numeros? 100 0 100
¢Utilizamos expresiones en lengua propia para referirnos a unidades o
conjuntos? 90 10 100
¢Los simbolos de los trajes tradicionales tienen alguna relacion con los
numeros? 0| 100 100
¢En los intercambios o trueques se utilizan nimeros? 100 0 100
¢En la medicién de la chagray siembra se emplean los numeros? 100 0 100
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éCon la recoleccién de frutas en canastos se esta aprendiendo a enumerar? 100 0 100
En el trueque de comestibles de los bailes tradicionales se aprende los
numeros? 80 20 100
Hay narraciones mitoldgicas que explican sobre el origen de los numeros? 70 30 100
ENCUESTA ARTESANOSY COMUNIDAD
EDUCATIVA
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