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RESUMEN

La practica empresarial fue realizada en Alemania en la ciudad de Munich en la
empresa Micronas en el departamento de evaluacion de chips, donde se
encuentra un equipo en construccion conocido como el Generador Multivoltaje.

El equipo esta constituido en hardware por amplificadores marca Kepco, bloques
conectores de 68 pines, tarjeta de adquisicion y generacion. En cuanto a software
se encuentra programado bajo el software de Nacional Instruments Labview. La
programacion inicial de sus funciones fue realizada con anterioridad por un
practicante proveniente de la india. El generador multivoltage posee cinco canales
de generacién de sefal capaces de generar 5000 muestras por segundo a través
de su tarjeta PCIl generadora. De la misma manera el generador esta en
capacidad de adquirir una seial.

El principal interés durante el desarrollo de esta practica fue la implementacion de
nuevas caracteristicas, es decir, mas funciones que permitan al usuario mayor
capacidad de ejecucion de tareas con el generador, como por ejemplo la
posibilidad de modificar un archivo que contiene los datos de una sefial, detener la
sefal de dos maneras posibles, crear un reporte, generar una secuencia completa
de una sefal cargando dos archivos diferentes, cargar toda una configuracién de
forma mas rapida, generar rizos de manera sencilla, entre otras caracteristicas.
También por supuesto se corrigieron errores en otros procesos como el de
salvado y recarga de las sefales.

Todo esto con el propdsito de utilizar el generador para aplicar las sefales que

desde alli se generen a los circuitos en prueba y observar las respuestas que los
circuitos, boards o circuitos integrados presentan ante diferentes tipos de sefiales.
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INTRODUCCION

Durante toda la historia de la electronica han existido una gran variedad de
adelantos cientificos que han permitido que grandes circuitos se hayan podido
reducir en tamafo, tanto que se pueden agrupar en una pastilla de silicio
mejorando no solo parametros como rendimiento, confiabilidad y manejo sino
parametros como estética y ahorro de espacio. De la mano con las nuevas
técnicas de reduccion también se han presentado retos de disefio y de ingenieria
que han hecho que el hombre desarrolle mejoras en la tecnologia para corregir los
errores presentados permitiendo asi también el desarrollo continuo de nuevos
equipos de medicion y prueba.

El generador multivoltage es un equipo en desarrollo cuyo principal objetivo es
generar una serie de sefiales para ser aplicadas a los circuitos integrados y asi
poder observar y analizar los efectos ocasionados al polarizar un circuito integrado
en diferentes situaciones, debido a que los eventos de energizacion de un
dispositivo generalmente siempre son diferentes. Al generar o manipular los
diferentes eventos de polarizacion o de energizacion de un chip o de un board se
puede identificar parametros criticos para el elemento en prueba o en fabricacién,
sin embargo, para ello se requiere de un sistema de facil manejo.

Dentro del contenido de este informe el lector puede identificar y reconocer ciertas
caracteristicas como por ejemplo programacion detallada de cada una de las
fases, el disefio y construccion del proyecto Generador Multivoltaje asi como
también aspectos basicos de funcionamiento que permiten al usuario interactuar
con el programa, el cual ha sido implementado bajo el software de programacion
grafica Labview.

Durante el desarrollo y creacion del Generador siempre se mantuvo la idea basica
de realizar un sistema de facil comprension, apto para el manejo de cualquier
usuario, tratando asi, crear un dispositivo de arquitectura abierta. Esto le permite
al sistema obtener caracteristicas como configurar o acoplar el dispositivo a
nuevos elementos e incluso afadir mas programacion para ampliar mas las
funciones para lo que fue creado.

El proyecto fue construido y pertenece a la empresa Micronas GmbH, empresa
gue se encarga de desarrollar, fabricar y vender componentes semiconductores,
ademas de realizar aplicaciones para los campos de la electréonica de consumo,
multimedia y la electrénica automotriz.
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DESCRIPCION DE LA EMPRESA

Micronas es una empresa que se encarga de desarrollar, fabricar y vender
componentes semiconductores (microchips) en todas partes del mundo. Ademas
de sensores para aplicaciones en campos de la electronica de consumo,
multimedia y electronica automotriz.

Las principales areas donde Micronas se enfoca son en los consumidores,
industria automotriz y multimedia. Micronas posee Alrededor de 2200 empleados
donde aproximadamente 165 se encuentran en Munich.

Productos

e Circuitos Integrados de Audio, Video y datos para aplicaciones en TV, VCR,
productos multimedia.

Procesadores de Sonido.

Procesadores de Video.

Controladores de video texto y servicio de datos.

Procesadores de compresion de datos (Ejemplo para MP3)

Controladores para automotores.

Sensores de salon.

Micronas es lider del mercado en soluciones globales innovadoras del sistema de
TV. Lidera con maestria en los nuevos mercados que emergen con la numeracion
del contenido de audio y video. Micronas sirve a todas las marcas de fabrica
importantes del mundo, muchas de ellas en sociedades continuas que buscan
éxito coman.

Mientras que establecen la compafiia que sostiene en Zurich (Suiza), las jefaturas
operacionales se basan en Freiburg (Alemania). Actualmente, el grupo de
Micronas emplea cerca de 2200 personas.

En el 2006 Micronas gener6 CHF 813/USD 648/EUR 515 millones en ventas. En
el campo de la electronica de consumo, el foco principal esta en las soluciones de
audio y video de prdoxima generacién y sistemas virtuales para el uso en
televisiones digitales.

Micronas tiene mas de 20 afios de experiencia en el proceso digital de las sefiales

de televisién, que ha canalizado en sus productos actuales, permitiendo alcanzar
el nivel del alto rendimiento ahora logrado.
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Los productos de la nueva generacion incluyen las soluciones para la recepcion
digital de la TV. También como productos de exhibicion para apoyar los sistemas
de la television de alta definicion (HDTV) basados en el LCD, el plasma y la
tecnologia del DLP.

En 2005, Micronas adquiri6 WISchip, hoy Micronas USA. En Santa Clara, la
compafia desarrolla de manera estable y ascendente productos que permiten a
los consumidores archivar informacion en el mundo de negocios de hoy mientras
se prepara para el cambio del mafiana a IPTV, Set-Top Boxes, Networked Digital
TV e IP Surveillance.

La division electronica automotora de Micronas se estd centrando en los sistemas
altamente integrados para los usos interiores del coche y en los sistemas de
sensores para una gran gama de usos. Micronas posee mas de 30 afios de
experiencia automotora, desde el primer circuito electronico empleado en el
interior del coche - el IC del reloj.
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DESCRIPCION DE LA PRACTICA

La practica empresarial fue realizada en el departamento de investigacion de
Micronas, mas especificamente en el area de evaluacion de chips donde se
ejecutan diferentes tipos de proyectos los cuales en su mayoria son para el
desarrollo y mejoramiento de los procesadores de imagen para televisores de
plasmay LCD.

Dentro de este departamento hay una serie de profesionales bien capacitados en
los manejos de software y equipos que se utilizan en los procesos de evaluacion y
mejoramiento de los circuitos integrados.

Entre los proyectos alli desarrollados se encuentra el generador Multivoltaje cuya
finalidad, es decir, el propésito para el cual fue construido es aplicar diferentes
sefales a los circuitos integrados con el fin de analizar y estudiar las respuestas
gue estos presentan a diferentes tipos de polarizaciones.

El generador multivoltaje esta creado bajo software utilizando Labview 7.1, donde

la primera fase de programacion fue realizada por un practicante anterior
proveniente de la India.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Comprender, analizar el funcionamiento del generador multivoltaje, para asi

permitir realizar cambios en su programacion y hacer de este un dispositivo mas
efectivo y funcional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar las partes del generador multivoltaje y a su vez comprender su
funcionamiento.

» Adquirir conocimientos y destrezas en el manejo del software de programacion
Labview.

» Analizar y comprender las partes basicas y generales de la programacion del
generador multivoltaje.

» Desarrollar mejoras al generador multivoltaje con el fin de hacer de este un
sistema mas optimo.

« Identificar los posibles problemas del generador multivoltaje en los experimentos
que se efectien al momento de aplicar sefiales a los circuitos integrados.

* Actualizar el programa de labview 7.1 a labview 8.2 con el propdsito de obtener
mas posibilidades de mejoras en el futuro.
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1. GENERADOR MULTIVOLTAJE

1.1 ¢QUE ES EL GENERADOR MULTIVOLTAJE?

El generador multivoltaje es un dispositivo que tiene como finalidad generar y
adquirir sefiales. Las sefiales que se generen con este dispositivo son aplicadas a
los bancos de pruebas de los circuitos integrados para analizar el comportamiento
que estos presenten ante estas sefiales.

Cuando se energiza un circuito integrado se pueden presentar diferentes

situaciones, como por ejemplo que la sefal llegue atrasada, que presente rizos,
picos, etc.

Iceal

Realidad

/

/

mas ateraciones

Figura 1. Ejemplo de secuencias de inicio

El generador multivoltaje esta compuesto en Hardware por un computador, cuatro
amplificadores Bipolares marca KEPCO, dos SCB-68, dos Tarjetas PCI, PCl 6733
Tarjeta Generadora y PCl 6143 Tarjeta de adquisicion de datos.
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Amplitiacdor KEPCO

PC Con Lakizwe
Tarjeta PCl Geners lors

PCIET33

Tarieta de adquisicion
PCIE 43

Figura 2. Composicion Generador Multivoltaje

El generador Multivoltaje es capas de generar 5000 muestras por segundo para
cada una de las sefales en las cuales esta configurado y generar una sefial sobre
la otra hasta que las muestras sean reemplazadas por datos nuevos.

También es capas de controlar los tiempos de rampa, pendiente, generar picos,
generar sefiales en formato LVM, CVS y salvar en un archivo las sefales.

En cuanto a software, el generador Multivoltaje esta programado bajo Labview 7.1
o lenguaje de programacion G cuya principal caracteristicas es un lenguaje grafico
y sencillo de manipular.

La programacion esta creada bajo cinco fases:

1- Inicializacion

2- Configuracion de Sefal
3- Adquisicion de datos
4- Generacion de sefal

5- Fase final

2. FUNCIONES DEL PANEL DE CONTROL

Como se mencion6 anteriormente la programaciéon del Generador Multivoltaje esta
realizada basada en cinco fases. Para entender de manera mas clara la
programacion, a continuacion se explicaran cada una de las funciones de cada
fase y posteriormente se explicara la programacion del diagrama de bloques de
Labview.

2.1 FASE DE INICIALIZACION

En esta fase se da lugar la inicializacion del sistema clareando todas sus variables
y llevando los controles a utilizar a su estado inicial, el cual es de cero excepto
para el boton de alimentacion.
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En esta fase también se deja la PCl 6733 (Tarjeta generadora) inicializada con un
buffer de 5000 muestras y lista para la generacion de las sefiales.

También se deja preparada la inicializacion para la adquisiciéon de datos. En la
figura 3 se puede observar el panel de control cuando se inicia el sistema por
primera vez.

Voltage Monitoring

000158 . -
W00 000 001500
Trea

B |

S T N
Ermate Froen Uibrary
Creste From Sketch

bl Cuirrint
Clear Channel
Besd

Signal 5 Read from File Settings|

Type of Fle { LV / C5V)

Figura 3. Panel de control Generador Multivoltaje (Panel Principal)

2.2 FASE DE CONFIGURACION DE SENAL

En esta fase las sefiales son configuradas de manera individual. Aqui se puede
observar en el panel de control que para la configuracion de cada sefal se hace
uso de un Tab control, dentro del cual se encuentran los controles de encendido y
apagado de la sefal, los controles de creacion de sefial desde libreria, crear
arbitrariamente, editar la sefial que se muestra, clarear canal, leer desde archivo,
salvar sefal y generar picos.

Asi como también se puede visualizar un grafico de manera independiente de la
sefal que se desea generar.

Es importante recalcar que el usuario no puede activar ninguna de las funciones

anteriormente nombradas sin antes haber oprimido el boton de encendido de la
sefal correspondiente que desea trabajar.
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Funciones como crear arbitrariamente, crear desde libreria, editar sefal,
corresponden a subrutinas o SubVIs que poseen su propio panel de control junto
con sus propias funciones, de igual manera faciles de utilizar y entender para el
usuario.

La siguiente figura corresponde al Panel de control de labview donde se realiza la
configuracion de cada sefal:

1 2
/ / 3
| T % Sanac | 5ood | sanals h

Ramp Up

Signal 2

Create From Library

Create From Sketch

I Edit Current

Clear Channel

Read y.

Read from File Settiﬁﬂ e

Type of File { L¥M / CS¥)
+

File Name

i

=

o File is read Now
Ready to use...

|
\ 499,00

Figura 4. Tab configuracion de Sefial (Sefial 2)

Controles:

1- ON/OFF Button, este botdn se utiliza para encender o seleccionar la sefal
que se desea utilizar. Este botdon es monitoreado constantemente para
conocer su estado.

2- SPIKE SIGNAL Y SAVE SIGNAL. Estos controles por programacién no
estan incluidos en la fase de configuracion. Corresponden a la fase de
generacion, pero se hacen necesarios tener estos controles de manera
independiente para cada sefal.

3- Tab Control. Esta util herramienta de Labview permite realizar de manera
independiente cinco veces la configuracion para cada sefal sin abarcar
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tanto espacio. Como se puede observar en la figura 2.1 tiene forma de
capetas y se puede seleccionar la que se necesite.

4- Read from file Settings. En esta parte, se carga el archivo a leer. El archivo
puede tener dos tipos de extensiones LVM o CVS. Se puede seleccionar la
extension que se desee, luego se coloca la direccion donde fue guardado el
archivo y después presionar la opcion de read. El archivo contiene una
tabla de valores para dibujar una seiial.

5- Aqui se encuentran los controles con los cuales se puede configurar la
sefal. Estos controles estan reunidos todos en un cluster como mas
adelante se explicara en la programacion. La funcién de cada uno de estos
es la siguiente:

5.1 Ramp up. Al oprimir este boton se abre un nuevo subvi que da las
opciones para generar una rampa. Como se puede observar en la figura 5
se tienen controles para especificar el tiempo de inicio de la rampa, la
amplitud y la duracién de esta, asi como también se puede agregar picos
de voltaje.
Ramp Controls
Start Ramp after Seconds Ramp up to Amplituds Duration of Ramp up

2= A 5= 10-

1.5—5 L Secs 4_§| H3  lvolts a—: Jos | Secs

1_ Z: j: Qutput Signal -

052 2

0—:\5 e D-b

E\_
Spike Controls 4
Start spike after Duration OF SPIKE Spike Volatge

£ Eoms 2l I T v o e i o e

sl s

13 12 0 Note :

D.S—E u,sé '2'I .

: : : 1 Sec = 5000 data points
0= D=4 5=
Done I ‘ Cancel

Figura 5. Panel de Control para la creacion de Rampas
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5.2 Create from library. Aqui se crean las formas de onda tipicas como
seno, triangular, cuadrada y diente de sierra. También se puede modificar
algunos parametros como la amplitud, ciclos por segundo, offset, etc.

En la siguiente figura se observan los controles que se manejan cuando se
selecciona esta opcion:

Configure Waveform
10,00+

QOutput Waveform Fiot 0 BN

Duration of 1 Second 3
3
£
Select your waveform parameters, then click DONE. i
Signal Type Cycles per second
s n 4
£l El
A -
Amplitude (volts)  Phase (degrees) { DONE
Fls.00 | - R e S e —
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000
Offset Yoltage Time:
Ll A
e | CANCEL
Generation Type Note :
ElContinuous
1 Sec = 5000 data points

Figura 6. Panel de Control de lafuncion Create from Library

5.3 Create from Sketch. Al oprimir este boton se llama nuevamente a otro
subvi que permite al usuario crear una forma de onda de manera arbitraria
dibujando esta con el cursor del Mouse como se puede ver en la siguiente

figura:

Mo e while cursor usire) o 1o dew yone own savofoe,

ey

G W0 o0 W0 #b MR e RWe WP wo N N (D N0 B SE SN O S N0 JNB N0 Z0 DNS M M0 M) P D

Figura 7. Panel de control de la funcion crear arbitrariamente
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La figura 7 muestra que mientras se grafica la sefial en el Waveform chart
superior, en el inferior se puede observar la onda resultante
simultaneamente.

5.4 Edit Current. Con esta opcion se puede modificar una sefal. Por
ejemplo, el grafico de abajo muestra una sefial seno a la que se le puede
agregar algunas irregularidades solo con mover el cursor del Mouse.

- |

Figura 8. Panel de control de la funcién Edit Current

Esto es posible solo si se ha creado la sefial previamente, utilizando los
controles antes mencionados, es decir, utilizando la opcion de create from
Sketch, Read from file, Create from library o Ramp up.

5.5 Clear channel. Aqui la sefial que se pensaba generar puede ser
borrada. Es muy util cuando por equivocacion el usuario crea una sefial en
el canal que no desea.

Signal 2

Figura 9. Funcionamiento bot6n Clear Channel
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5.6 Read. Carga el archivo que se desea leer ya sea en formato LVM o
CVS (valores separados por comas). Pero para ejecutarla primero se debe
cargar la direccion del archivo como se muestra en la siguiente figura:

Seleccionar el archivo y dar click en save o
hacer doble click sobre este.

Save in: ‘ 13 tests

=}
4 :3 @probanl x5
ty Recent |gsignal 67 .csv

Documents IE_]Testnve.dnc

Desktop

My Documents

9

My Computer

File name: |proben1 lem hd ‘ [ Save ]

MyMetwork  Saveastpe  |AllFiles [ v [ Cawel |

Select Cur Dir

Signal 1 Signal 2 Signal 3 | Signal4 | Signal 5

ON Spike Signal 2 Save Signal 2
Signal 2 0 B
Ramp Up

Create From Library

Create From Sketch

Edit Current

Clear Channel

Read

Read from File Settings|

Type of File { L¥M / CSY)
Elv |

5|

File Name

I3 =]
No File is read Now
Ready to use...

0.00 4999,00

\

Figura 10. Procedimiento para la carga de archivo

Primero presionar para
cargar el archivo
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Posteriormente se presiona el botén Loading. El
led de color rojo cambia a verde y cuando se
carga la sefial retorna a rojo

Sefal cargada desde Archivo

Signal 2 [ Signal 3 T Signal 4 T Signal 5

N Spike Signal 2 Save Signal 2

\ Ramp Up
Erea\e From Library

Ereat¥ From Sketch
Ed*turrent

Clear Channel

Read from File Settings|

Type of File { LYM / C5¥)
&
¥ L¥M

File Name

1
9999, 00

Aparece la direccién (path) en donde se
encuentra el archivo

Figura 11. Archivo Cargado

En esta fase de configuracidon de sefial todas las sefiales tienen el mismo disefio a
excepcion de la sefial 1, pues este canal es utilizado para generar sefiales con
periodos de tiempo mas grande.

2.3 FASE DE ADQUISICION DE DATOS

En esta fase se adquieren las sefiales del mundo exterior haciendo uso de la
tarjeta de adquisicion de datos PCI 6143. En la figura 12 se observa el panel de
control donde el usuario puede visualizar las graficas de las sefiales obtenidas
durante la adquisicion.
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Voltage Monitoring
0.002 - OFF
0.0015 - C-,:)
0,001 -
I Set ¥oltage Level
=) -
E 0.0005 Lo
CL |
§ o 2
-3~ 3 5
-0,0005 - 4= ~y v,
Fa \5
0,001 - .
-0.0015- I ] o ¥oltage not excedded
00:00:00  00:05:00  00:10:00 00:17:03
Time '
B el |

Figura 12. Funciones de adquisicion de datos

Posee también un botén de encendido y apagado para la adquisicion de datos, un
waverform chart para la visualizacién de estos y una perilla para ajustar el voltaje
de referencia asi como un led que se enciende si el voltaje no se ha excedido.

Esto porque la tarjeta de adquisicion de datos solo adquiere en un rango de -5 a
+5 voltios. En caso de que la sefial supere este voltaje o los voltajes seleccionados
dentro de este rango el sistema se detiene por seguridad.

2.4 FASE DE GENERACION DE SENAL

Es en esta fase donde las sefiales son generadas y visualizadas en un Waveform
chart. Ademas aqui también se realizan otras funciones como el control de picos
Spike signal de cada una de las sefales e incluso el de todas las sefiales. Aqui
también se salvan las sefales de manera independiente.

En esta fase también se encuentra el control de salida de nivel de voltaje. Este

control sirve para cuando se desee solo simular la generacién o para sacar las
sefales por los amplificadores KEPCO.

2.5 FASE FINAL

Aqui se clarea la generacion y todos los canales son llevados a 0 voltios asi como
también los controles son llevados al estado de apagado.
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3. PROGRAMACION

3.1 INICIALIZACION

System Initialization| 1

IO00000000000000000000000000000XOOoO0oDOOooooooot

clear chanﬁs
- [
H

W aveforms
7 7

FoseH . 4

|

=
i

2| L
|

f|Save Signal 5 STHRT 5
2oyl

7 —»i=d ||Save Signal 3 }“Save Signal | ([r=ad from Fie]|

START GEMERATION

9 i * 6

|[Bonlean 3| E-||Boolean 4 || Al = v? 2]
8 Bt ] S : Boolean 2
Elugage

I . Physical Channel

o o e o o o Oo00O000000000000000000000000

Figura 13. Programacion fase de inicializacion

1- Este elemento corresponde a un Initialize Array, esta herramienta se
encuentra haciendo click derecho en el diagrama de bloques vy
seleccionando el icono de todas las funciones y posteriormente la opcion de

Arrays.



Esta opcidn permite iniciar un array con el valor que el usuario desea e
incluso el tamafio que se desee.

element E'"{ iribialized
- - - oo
dimension size 0 : ]

- |
dimension size n-1 — e

Figura 14. Initialize Array

En este caso como muestra la figura 13 se genera un array de 5000
posiciones inicializado con el valor de cero. Este tamafio del array es
debido a que este es también el tamafio del buffer.

El array de ceros es mostrado en todos los Waveform Graphs que se
encuentran dentro del Tab control.

Aqui se encuentra la herramienta de Build Array, la cual se encuentra en el
mismo lugar donde esta Initialize Array. Esta herramienta permite crear una
sola matriz a partir de otras matrices separadas.

Como se observa en la figura 13, se estd creando una matriz a partir de
cinco matrices inicializadas en cero y con 5000 posiciones también, esto
con el fin de clarear el Waveform Chart colocando estos valores en el nodo
propiedad en la opcion History Channel e iniciar las condicione iniciales de
generacion de sefial para cada canal en cero voltios.

AO- Config. Esta funcién configura los canales de salida y ajusta los limites
de salida, asi como también permite configurar el tamafio del buffer para
desarrollar las operaciones de salida analoga. Es en este punto donde se
configura por programacion la tarjeta de generacion de datos.

device (1) LTI kaskID
channels {0} — :,,T
buffer size (1000 updates) . error ouk

Error in {no errar)
Figura 15. AO config

El AO - Config esta configurado de la siguiente manera:

e Tamafio del Buffer 5000
e Channels Constante por defecto.
e Elemento (Device) 2

En la parte de elemento, se considera como elemento nimero 2, puesto
que al configurar las tarjetas de adquisicion de datos utilizando el
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Measurement & Automation Explorer, alli se programo la tarjeta PCl 6733,
tarjeta generadora como elemento 2.

AO- Write. Con esta herramienta se escribe en el buffer los datos que se
deseen estén en la salida de la tarjeta.

i Al
kaskIDrin i kaskID ouk
scaled data @, =
errar in (no error) =l error ouk

Figura 16. AO Write

En la figura 13 que correspondiente a la fase de inicializacion, se escriben
los primeros datos que corresponden a cinco matrices de 5000 puestos
inicializadas en cero.

AO- Start. Este VI es el responsable de iniciar la generacion. Aqui
nuevamente se ajusta la taza de actualizacion del buffer, que para este
caso es de 5000, pues se desean 5000 muestras por segundo.

kaskID in e kaskID out
nurber of buffer ikerations,., - B
update rake (1000 updates)sec) ﬂ s errar ouk

Errar in {no error)
Figura 17. AO Start

En este punto se colocan las condiciones iniciales para los botones del
panel de control. Los botones que alli se muestran se van a inicializar en
falso, es decir en la posicion de apagado.

Este elemento corresponde al terminal del tab control en el diagrama de
blogues. No se puede eliminar, de hacerlo las cosas contenidas dentro de
él también se borran.

DAQmx Create Channel. Esta herramienta permite configurar la tarjeta de
adquisiciéon de datos. Aqui se crean los canales para la medicién de voltaje.

De igual manera se configura por programacion que la tarjeta de
adquisicion va a recibir sefales de voltaje entre -5V a 5V.

input terminal configuration
rinirnurn walue
maximmun value

task.in task ouk
physical channels ¥,
narne ko assign UL error auk
uniks
Errar in

custom scale name
Figura 18. DAQmx create channel
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9- DAQmx Start Task. Aqui es donde las tareas pasan al estado de ejecucion
para comenzar las mediciones.

task/channels in W kask ouk

errar in errar ouk

Figura 19. DAQmx Start task

3.2 CONFIGURACION DE SENAL

La configuracién de sefial es una programacién bastante amplia, se encuentra
dentro de un gran While loop aunque se puede mostrar por separado.

Basicamente la configuracidon de las cinco sefiales es la misma para todas
excepto para la sefial nimero uno que posee una opcién menos.

Se empezard mostrando cédmo es la programacién de las sefiales 2 a la 5 debido a
qgue es la misma programacion con la diferencia que se cambian los nombres de
las variables.

Tz B

To.0, Default ~Bf

Do ncthing -no buttans are pushecd

Figura 20. Programacion configuracién de sefial 2

La figura 20 muestra la programacion para las funciones de configuracion de sefial
de cada una de las sefales cuando se ha presionado el boton de encendido y no
se ha seleccionado ninguna funcion de configuracion. Estas funciones no se
pueden ejecutar si no se presiona el botdbn de ON/OFF de cada sefal
independiente. El botén de On/Off del diagrama de bloques de Labview para la
configuracion de la sefial 2 que se muestra en la figura anterior es el elemento en
color verde nombrado Boolean2.
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En el caso de que el boton de encendido de la sefial no se haya presionado se
muestra en el Waveform Graph correspondiente una matriz de ceros de 5000
posiciones.

Figura 21. Creacion de una matriz de ceros de 5000 posiciones

Si se presiona el Botén de encendido de la sefial, se lee el cluster (donde se
encuentran los botones de Ramp up, create from Library, Create from Sketch, Edit
current y clear channel) para determinar cual funcion es la que se va a ejecutar.

Si no se presiona ningun botdn del cluster entonces no se hace nada.

Cluster To Array

Do nothing - no buttons are pushed

Figura 22. Busqueda de botones dentro de un cluster

Para identificar que boton del cluster se presiond se utiliza la herramienta Search
1D Array. La cual busca cual de los botones se encuentra en verdadero a partir de
un array booleano que es creado con la opcidn Cluster to array. La salida de esta
opcion es el valor de posicibn de la matriz donde se encuentra el valor de
verdadero.

1D array 7
element - ﬂ; i indezx of element
m-i
start index (0) —

Figura 23. Search 1D Array

Cuando se utiliza un cluster, este ordena los elementos que se agreguen dentro
de él dependiendo el orden con que se hallan introducido por defecto, es decir, por
ejemplo si se tienen tres botones, el boton A, el botén By C y se van a agregar al
cluster de manera aleatoria primero el botén B, luego C y finalmente A, al utilizar la
funcidn cluster to array se crea un array que contiene los valores boléanos de
estos en el mismo orden con que se introdujeron los botones B, C y A, aunque,
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Labview permite también reordenar lo elementos del cluster como el usuario
desee.

Para el Generador multivoltaje el orden es el siguiente:

Array BOTON OPRIMIDO
0 No se oprimié ningan
botdén. No pasa nada
Crear desde libreria
Crear arbitrariamente
Edit current
Ramp up
Clear channel
Leer desde archivo

OB WIN|F

Tabla 1. Orden de los elementos agregados a un cluster

Para determinar cual situacion desde cero a seis es la que se debe ejecutar se
utiliza un una estructura Case, que cambia al valor del nUumero que se le coloque
en la entrada.

build library waveForm sujay_test.vil

A

Figura 24. Utilizacion del case structure para la seleccion de los botones del cluster

Por ejemplo si el valor a la entrada del Case es igual a uno, este se posiciona en 1
luego quiere decir que se oprimi6é el boton de Create from library o crear desde
libreria.

En la figura 24 se observa que se llama a un subvi, donde se encuentra la
programacion para crear desde libreria y posteriormente se envia una matriz con
los valores de la sefial seleccionada y modificada al terminal de la sefal
correspondiente que se este trabajando.
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En caso de que en el subvi se cancele la operacion no pasa nada.

Si el case se cambia a dos quiere decir que se oprimié el botén de crear
arbitrariamente o Create from Sketch.

Figura 25. Seleccion del boton create from Sketch

De igual manera se llama a un subvi que realiza la programacién para crear una
grafica utilizando el Mouse. Si la accion es cancelada entonces no pasa nada.

De manera similar ocurre con el botén edit current, que al igual que en el caso
anterior utiliza el mismo subvi pero con una pequefia modificacion que es la que
hace la diferencia, ahora se toma la sefial que se encuentra dibujada en el
Waveform Graph para ser luego modificada en el subvi.

T[False ~Pf

Figura 26. Edit Current

Al oprimir el botobn de Ramp up, nuevamente a partir de otro SubVI el usuario tiene
la posibilidad de crear una rampa haciendo uso de los controles alli presentes pero
la sefal de rampa que se origina en el subvi no se encuentra en un factor de 5000,
por lo que se hacen arreglos para convertir la sefial a este factor.

La figura 27 muestra la programacion para convertir la sefial en un factor de 5000,
basicamente lo que realiza el programa es preguntar por el tamafio de la matriz
inicial, si esta es menor que 5000, completa el array hasta 5000 rellenando este
con el ultimo valor de la matriz inicial, caso contrario si es mayor a 5000 completa
un array con 5000 muestras y posteriormente las restantes las completa en otro
array de 5000 muestras para reescribir en el buffer.
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.=.‘.== : o

a7 5000

Figura 27. Conversion a un factor de 5000

Para Clear Channel, se crea una matriz de 5000 posiciones llena de ceros
haciendo uso del Initialize Array. El array de salida es mostrado en el Graph de la
sefal correspondiente.

Figura 28. Programacion para clarear el canal

Finalmente si el usuario desea leer una forma de onda contenida en un archivo, el
programa pregunta por el tipo de archivo ya sea LVM o CVS, hecho esto el archivo
es leido utilizando el Read Labview Measurement file, el cual dara la sefial de que
el archivo ha sido leido al colocar un valor verdadero en una de sus salidas
llamada end of file (EOF) la cual se aprovecha para encender un led para avisar al
usuario que se esta leyendo el archivo. El Unico inconveniente es que solo se
puede leer el archivo solo una vez.
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o6
0i =2
1 !
Read LabVIEW | e
Measurement | bt
File2
Signals Y= =%
False | )
F lzH
Ei>-
Li]
S —
e \ Making the signal a Factor of 5000
N J | — _/
~" LVM o CVS? . e
Convierte la sefial en un factor de 5000

Se hace lectura del archivo )
Led Indicador

Figura 29. Programacion para el Read from File

Como se observa en la Figura 30, para leer el archivo es necesario introducir la
direccidon o el path donde se encuentra el archivo, este es leido por el Labview
Measurement file en su entrada de File Name.

'

EFFOF in (No error) seesememeedk

File: Mame
L= errar out

L EOF?

Description
Read LabwIEw mﬂa,.......... &

Comment
Measurement
FileZ

Signals ¥

File: Mame

Twrrww

Signals

Figura 30. Read from labview Measurement File

Una leido los datos, estos son puestos en un array de una dimension para luego
convertirse a un factor de 5000 en caso de que el archivo no posea las 5000
muestras y después es visualizada por el Waveform Graph de la sefial que se esta
trabajando.

3.3 FASE DE ADQUISICION DE DATOS

En esta fase se encuentra el codigo para el Voltage Monitoring. Aqui se visualizan
los datos que se estan adquiriendo. Posee su propio boton de encendido o de
on/off que lleva a un case el cual por ejemplo si se encuentra encendido, adquiere
el codigo fuente de la sefial de voltaje de la tarjeta de adquisicion de datos
PCI6143 y lo compara con el valor de voltaje ajustado por el usuario en la perilla.
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Hay que recordar que la adquisicion solo se puede hacer dentro del rango de
voltaje de -5V a +5V, en caso de que la sefal se salga de este rango o supere el
valor ajustado por el usuario el programa se detiene inmediatamente.

Esta fase se presenta una etapa adicional que es la etapa de clareo de
adquisicion, es alli donde se clarea la adquisicion cuando ya no se necesita 0 no
se esta utilizando la tarjeta de adquisicién de datos.

|Data Acquisition

Hie =H

- ——

[ 103 o
|1 e bl

)

[Clearing Acquisition

1 g

Figura 31. Programacion fase de adquisicion de datos

1- DAQmx Read. Lee una o mas muestras flotantes desde una tarea que
contiene una sola entrada analoga.

task/channels in kask out
rurber of samples per channel S data
Errar in i error ouk

Figura 32. DAQmx Read
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2- DAQmx Stop Task. Detiene la tarea de adquisicion y la regresa al estado
gue se encontraba antes de que se corriera el DAQmx Start o el DAQmMx
Write con la entrada de autostart en verdadero.

task/channels in kask out
I{M

errar in errar out
Figura 33. DAQmx Stop Task

3- DAQmx Clear Task. Clarea la tarea. Antes de clarear, este Vi, detiene las
tareas si es necesario y libera cualquier recurso que la tarea hubiese
reservado. No se puede usar la misma tarea después de clarear a menos
de que se vuelva a crear.

task in —W

errar in errar out
Figura 34. DAQmx Clear Task

4- Simple Error Handler. Indica cuando un error ha ocurrido. Si un error ocurre
el VI regresa una descripcion del error y opcionalmente muestra un cuadro
de dialogo.

""""""""""" errory
bype of dialog (0K msg: 1) F.....,L code out

errar in (o errar) = source ouf
error out

meszage

Figura 35. Simple Error Handler

5- Array Max & Min. Regresa el valor maximo y minimo encontrado en un
array junto con la posicién de cada valor.

6- Compound Arithmetic. Ejecuta la aritmética de uno o mas numeros, arrays,
clusters o entrada booleana.

3.4 FASE DE GENERACION DE SENAL

Aqui se generan las sefales que ya fueron configuradas. Ademas de la
generacion de sefial se realizan otras actividades como el control de picos (Spike
signal) para cada sefial independiente o para todas las sefiales al tiempo. También
se revisa que la sefal no se pase de 5000 muestras, se ejecuta la accion de
salvado de la sefal y se maneja el control para el voltaje de salida, un factor que
hay que considerar cuando se usa el amplificador KEPCO o cuando no.
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3.4.1 GENERACION DE SENAL - CONCEPTO BASICO UTILIZADO EN EL
GENERADOR MULTIVOLTAJE

Cuando el nivel de la sefial en la salida es mas importante que la tasa de cambio a
la cual los valores cambian, es porque se necesita generar valores de DC
constantes. Se puede generar utilizando el VI Single point analog output, sin
embargo solo se puede cambiar la salida tan rapido como labview llame a este VI.

Esta técnica es llamada Software Timing y se debe usar si no se necesita alta
velocidad en la generacion de un tiempo muy exacto.

Algunas veces en la ejecucion de la salida analoga, la rata a la que se actualizan
los datos ocurre justo en el nivel de voltaje que se considera que es importante.

Esto es llamado generacion de forma de onda (Waveform Generation) o salida
analoga bufereada (Buffers analog output), utilizada en el Generador Multivoltaje.

Para ejecutar esto es necesario por ejemplo almacenar un ciclo de la onda seno
en un array y programar el elemento del DAQ para generar valores continuos en el
array un punto al tiempo especificando la taza de generacion®.

La estructura con la que se programé el Generador Multivoltaje (Waveform
Generation) esta conformada de la siguiente manera como se muestra en el
siguiente ejemplo:

! Tomado de Data Acquistion Basic Manual. National Instruments. P4g. 10-1
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Figura 36. Ejemplo de generacion de forma de onda, programacioén basica utilizada en el
Generador Multivoltaje.

1-

Se utiliza el AO config con el propésito de configurar la tarjeta de
adquisicion de datos. Alli se configura el nimero de muestras por segundo
y los canales.

Con el AO write se escriben los datos que se van a generar, en este caso y
en esta parte de la programacién este funciona para escribir las condiciones
iniciales.

Con el AO Start se inicia la generacion.

Corresponde a un Case Structure dentro del cual se puede ejecutar la
programacion con la cual se desea modificar los datos de la sefial. El while
loop fuera del Case Estructure permite entregar dato por dato de manera
continua para ser generado por la tarjeta PCI generadora hasta cuando el
usuario desee o el programa sea detenido por algiin motivo.

Usando AO Write nuevamente, se reescriben los nuevos valores que se
quieren generatr.
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6- Finalmente, al terminar se clarea la salida de la tarjeta para que no se
guede en el nivel de voltaje con el que se detuvo la generacion.

En el programa principal del Generador Multivoltaje la generacion de sefal esta
contenida dentro de un case Structure muy grande por lo que hace que la
programacion de esta fase sea demasiado extensa. La generaciéon de datos solo
se ejecuta cuando el boton de Start Generation es oprimido.

En caso de que no se oprima el boton se generan cinco matrices de 5000
posiciones de valor cero y se reescribe en el buffer haciendo uso de la
herramienta AO- Write, como se muestra a continuacion.

o
ooooo

=
b
b
b
b

T
¢

Figura 37. Programacion cuando no se oprime el botén de empezar generacion

Si el botdn de generaciéon de sefial es oprimido, entonces el case cambia a
verdadero y se realizan los siguientes pasos con el respectivo orden:

1- Determinar el tamafio de la matriz de la sefial. Si la longitud de la sefal es
superior a las 5000 muestras, entonces se generan las primeras 5000 y
posteriormente las siguientes 5000 en un ciclo subsiguiente y consecutivo para
cada una de las cinco sefiales de manera independiente.

If the signal length is greater then 5000 samples, then the signal's first 5000 samples are generated
followed by the next S000 samples in the subsequent cycle and soon...

Figura 38. Delimitacion del array de sefial a 5000 muestras

2- Spike signal (De cada sefial individual). Si se ha habilitado la opcion de Spike
signal de una de las sefiales, el Index Array toma solo el primer valor de la
sefal original y este sera entregado al subvi de generacién de rampa que en
este caso se llama trigger, el cual entrega dos salidas una de Stop y la otra con
los valores del nuevo array modificado para ser reemplazado posteriormente.
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Si el botén de spike signal no se oprime no pasa nada.

Tndex E<e51 nal 2

Tr-gg<:

ﬂ [If Spike is Activated then the I gets Called here |

Figura 39. Spike Signal

Eeplace
Lrray

3- Save signal Buttom. Es aqui donde se puede salvar la sefial que se esta
generando, para esto se utiliza el VI Write Labview Measurement file para

guardar la sefial en formato LVM.

Fave Signal 3

- il 5 Write LabyIEwW
2 Measurement

FileS

Siqnals
el

Saving File

Figura 40. Guardar a un archivo LVM

4- Spike All Signals. Cuando se oprime este botdn, las sefiales que estan siendo
generadas seran reemplazadas por los nuevos valores de matriz a generar.
Esta opcidn no se ejecuta para aquellas sefiales que no estén encendidas en

la fase de configuracion de sefial.

El subvi que realiza esta programacion es similar al utilizado para realizar el
Spike a una sefial solo que posee nombre y forma diferente para diferenciar.
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BPIKE &LL STGMALS

TF

If Spike all Signals are activated the signals which are being generated will be replaced with a
Spike Signal

“errins

TRIGGER:
L

SIGHALS

Ichecking if the Signal is Turned ONJOFF |

Figura 41. Spike all Signals
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5- Output voltage Level. Con este control se determina si se va a usar el
amplificador KEPCO o si solo se desea simular.

i)
"D rok C ~ e S
Cod |>

allow regeneration (T

(Output Yolage level

IF KEPCO amplifier is used
then the signal level has to be reduced
b & Facgr aof .5 and should phase displaced by 180 degrees

Figura 42. Output Voltage level y re-escritura en el buffer
El amplificador KEPCO tiene la caracteristica que amplifica la sefial al doble y
la desfasa 180°, por lo que se debe multiplicar por -0.5 en la programacion
para entregar la forma de onda con los valores para los cuales fue configurada.

Cuando no se usa el amplificador KEPCO se multiplica por 1 para conservar la
misma ganancia y fase y se puede simular la generacion para tener una idea
de cédmo son las formas de onda y como van a actuar.

Se utiliza la herramienta de Transpose Array porque cuando se representa mas
de una grafica en un mismo Waveform chart utilizando arrays, este interpreta
por defecto las filas como gréficas diferentes. Pero si lo que interesa es que
sean las columnas las gréficas diferentes, se utiliza este comando para
convenir las columnas en filas.

Posteriormente se reescribe el buffer con los valores de las nuevas sefiales,
utilizando para ello el AO Write nuevamente.

En esta fase también se ejecutan los comandos especiales de la sefial 1. El cual
consiste en generar la sefal desde archivo en el momento de la generacion.
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5aving File

ave Sigr
[ TF

Read LabVIEW
Measurement
File
Signals

nlike: the other signals , here the Y1 has been configured to

read 5000 samples every time,

Reading file 5000 samples every time

Figura 43. Read from file Sefial 1
Aqui se lee el archivo de 5000 muestras todo el tiempo siempre y cuando el boton

de generacion de sefial se encuentre oprimido. Una caracteristica de esta forma
de lectura de archivo es que permite leer un archivo de mas de 5000 muestras.
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3.5 FASE FINAL

Aqui la PCI 6733 tarjeta generadora de sefial es clareada y todos los canales son
llevados a cero voltios, asi como también todos los controles son llevados al
estado de apagado.

Final Phase

nnnnnl*:lnnnnnnnnnnnqg[g i rpfdoooooooooooooooog

Set output to 0
0 Il=

{0 o o o o e e e

Figura 44. Programacion fase final

1- AO 1-UP. Escribe una sola sefial de voltaje para cada valor especificando
los canales de salida.

0
device (1) oTRe
channels (0} s 'f_,‘
sraled daka H S errar aut

error in (no error)
Figura 45. AO — 1UP

2- AO Clear. Borra las tareas de salida analogas.

taskID in cLERR taskID out
Error in (no error) o error ouk

Figura 46. AO Clear
La figura 47 muestra como son clareadas las variables booleanas, esto debido a
que por seguridad se debe retornar los controles y los botones del generador a su
estado de apagado antes de detener el programa.

Para realizar esto basta solo con conectar los botones o sus variables locales
directamente al valor booleano de falso.
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Final Phase
'DDDDDtDDDDDDDDDDq:]_D“l vt o o o o o o o o e o}

START GENERATION

o{[Menitar Cantral 2

o||Read From File

. Save Signal 5
| || Save Signal 3
/| | 3ave Signal 4

¥||3ave Signal 2

i---|[Save Signal

OO0O000000000000000000000000000000000000000°¢C

Figura 47. Clareado de las variables booleanas

3.6 COMO DETENER EL GENERADOR MULTIVOLTAJE

El sistema se detiene cuando hay algun error en el Voltage monitoring, que como
se menciond anteriormente este error se produce porque el voltaje adquirido
supera el voltaje ajustado por el usuario o si se presiona el botén de encendido y

apagado del sistema.
. EET

Figura 48. Detenci6n del programa
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4. MODIFICACIONES REALIZADAS

4.1 SALVADO Y RECARGA DE LA CONFIGURACION DE SENALES

Uno de los principales inconvenientes que existian en el generador multivoltaje,
consistia que para recargar la configuracion de las sefiales en caso de querer
hacer la misma prueba consecutivamente o muchas veces habia que configurar
las sefiales una por una.

Para ello se implementaron dos nuevos botones. El botdn Save y el botén Reload.

o) (reload | save

Figura 49. Botones de recarga

La idea principal, consistia en tomar las matrices con los valores de cada sefial de
la fase de configuracion de sefial y reunirlas en una sola matriz para guardarlas en
un solo archivo.

Cuando se quisiera leer se abriria el archivo y se separarian las matrices para
recargarlas nuevamente en los Waveforms graphs de configuracién de sefal de
forma correspondiente como se habia configurado.

Inicialmente se utilizé6 un Measurement Read File y Save file, VIs Express para
salvar y leer los archivos, aplicando la siguiente programacion:

En la figura 50 se simula los datos de siete sefales contenidos en uno solo array.

Estos valores entran al VI Express Write Labview Measurement file, para ser
guardados.
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[ Trus 't

matris de las senales cargadas en
el tab control

guarda en formata lvm

T T T

alvar senales Wite LabWIE'W
Measurement
T — File2
L | 3 " Signals
4
-
5
=
1
ANANAN

visualiva todas las senales altiempo,
no es necesario se puede guitar, solo
lo puse de prueba

Figura 50. Guardando varias sefiales en formato LVM

En caso de que el botdén de Salvar no se presione se pregunta por el boton de
Recarga de las sefiales o Reload. Si este tampoco se oprime no pasa nada.

M[False P
[si no oprime el boton de salvar, entonces pregunka por el bokon de recargar
M[False =

alvar senales

| ok
TF

de lo contrario se sale

Figura 51. Save y Reload no se han presionado

Si por otra parte el usuario quisiera recargar las sefales, haciendo uso del Read
Labview Measurement file VI se leeria el archivo y se separarian las sefiales
utiizando la herramienta de Split signals para luego ser visualizadas en los
Waveform Graphs de la fase de configuracion de sefial.
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14| False 't

[si no oprime &l boton de salvar, entonces pregunta por &l boton de recargar|

M True 't
B sveform Graph 2
kalvar senales e ki E
W aveform Graph 3
elnad '
| ok » ] . : ] -
= g T - Read LabyIEW aveformn Graph 4
TF Measurement
.F'Ie aveform Graph 5
Signals 4
aveform Graph 6
(=1
aveform Graph 7
L
aveform Graph 8
&
[si s& oprime se abre la configuracion de las senales v se visualizan

Figura 52. Leyendo el archivo con las sefiales

Con esta programacion se presentaron dos errores. El primero consistia en que si
se trataba de recargar otra configuracion o incluso la misma que se habia
recargado, aparecia una ventana de error y se detenia el programa.

De igual manera si el usuario por ejemplo habia oprimido por equivocacion uno de
los dos botones el de save o reload, y queria salir de alli presionando la opcion de
cancelar, se presentaba otro error nombrado por Labview como error 43, es un
error por cancelacién, “Operacién cancelada por el usuario” presenta dos opciones
la primera de continuar corriendo el programa y la segunda de detenerlo.

Al tratar de corregir los errores se encontr6 que debido a que se utilizan VI's
Express para salvar y leer las sefiales, las opciones que estos presentan son muy
limitadas y modificar su programacion interna resulta en una tarea muy complicada
pues este tipo de VIs, poseen internamente mas SubVI.

Como solucién se implementaron las herramientas de Write to Spreadsheet File.vi
y Read from Spreadsheet File.vi. Estos elementos se pueden conseguir haciendo
click derecho en el diagrama de bloques, seleccionar la opcién de todas las
funciones y alli seleccionar Archivos de entrada salida /0.

- Read from Spreadsheet File.vi. Lee un nimero especifico de lineas o filas de un

texto numérico empezando en un caracter especificado y convierte los datos a
dos dimensiones, 0 a un array de una dimensiéon o nimeros.
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Farmat (%, 3F)
file path {dialog if empty)
number of rows (all;-1)

riew File path (Mak & Pathi...
all rows
Firsk row

: i —mark after read (chars.)
e e R — ; b EQF?

Figura 53. Read From Spreadsheet File

- Write from Spreadsheet File.vi.

Farmat (%, 3f) ~mronmmmeneny
file path {dialog if empky) =] | new File path (Mot A& Pathi...
20 data T
].D data _. ........... TxT ;

append ta file? (rew file:F) - :
tranSpDSE? |:|'I|:|:F:| .............................. H

Figura 54. Write from Spreadsheet File

Se maneja el mismo concepto e idea de programacion, solo se reemplazan los VI
de escritura y lectura, aunque se poseian los mismos errores que VIs Express de
Read/Write measurement file, con los read/write Spreadsheed File se hacia mas
facil corregirlos.

Para eliminar el error al dar cancelar se introduce el Write from Spreadsheet
dentro de un case, el cual pasa a la posicién de verdadero cuando recibe un valor
boleano proveniente de un File dialog al oprimir cancelar. Y para salvar o reescribir
en el mismo archivo se le coloca la opcion de archivo nuevo o existente en el File
dialog.

™[ True 't[

[n caso de que se oprima el boton de salvar]

kignalin 1
» -
signal 2 : :
La opcion merge es para llevar todas las matrices a
"""""""""" B |un solo archivo
Eignalin 2
»
kignalin 3
..................... »
Figruai 4]
1 laqui se guarde el

Aqui es por donde:
las matrices de datos
de cada una de las senales /
a a entrar

archivo en una ubicacion
dada por el usuario

Ha[False

File Dialog

Figura 55. Correccién al dar cancel con el File Dialog
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De la misma manera que arriba a la hora de leer se utiliza la misma estrategia
para corregir el error al dar cancelar, pero para abrir el mismo archivo se le coloca
al file dialog la opcion de Existing file o archivo existente.

PFals= v

True >
reload

o
| B
Eidh

[ existing file ]

si & oprime la opcion de reload |
entonces se pueden obtener | oo
nuevamente las senales v se
separan con el splt signals

Figura 56. Correccidn al dar cancel al leer el archivo
Para reducir el espacio y no agregar tanta carga de elementos a la programacion

del generador multivoltaje se decidié tomar esta programacion e incluirla dentro de
un Subvi al cual se nombré como Reloadsubvi.

SR e :

signalin 1 P signaloutl

signalin 2 b= signalout2

signalin 3 L::-L signalouts

signalin 4 signal outd
rElDad ...........................

Figura 57. Reloadsubvi

Este SubVI posee entradas para las matrices de cada una de las sefales creadas
en el la fase de configuracion de sefal, posee las entradas para los botones de
salvar y recargar, asi como también las salidas por donde se va a entregar las
sefales previamente guardadas.

Este subvi debia situarse en la fase de configuracién de sefal. Al ejecutarlo por
primera vez parecia no funcionar. Al probar el programa paso a paso utilizando la
opcion que presenta labview de Highligh se observé que el subvi si funcionaba,
pero que los datos que éste

NEICIAE

Figura 58. Controles de Labview para depurar el programa
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Arrojaba a la hora de recargar, se borraban tan rapido que parecia que no
funcionar. Esto debido a que el programa pasaba por el SubVi, recargaba la sefial
a la primera iteracion pero para las siguientes iteraciones las matrices de valores
de las sefales se clareaban puesto a que las matrices de salidas se encuentran
dentro de un case structure, es decir, para la primera iteracion se cargan las
matrices cuando el case estructure esta en verdadero pues se oprimio el boton de
recarga, pero para las siguientes iteraciones el boton no esta oprimido, luego el

case estructure cambia a falso y alli no hay nada por consiguiente se borran los
datos de las matrices de salida.

Para ello se agregd algunas cosas adicionales en el programa principal, quedando
finalmente de la siguiente manera:

2
*— 3
ug ¥
L
T
Wiz ~bf
N o -
1 I . Eoolean S5
A
WTrue vhf

T[False

Figura 59. Ajuste del SubVI en el programa principal
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Se asegura que el boton de ON/OFF de la configuracion de sefial de cada
una de las sefiales este encendido, con el propésito de saber qué tipo de
sefales se van a utilizar.

En caso de que se haya configurado una sefial que después se quiera
utilizar, se toma del Graph los valores de la sefal para ser introducidos en
el Subvi y alli salvar las sefiales si se oprime el boton de save, de lo
contrario no pasa nada.

En esta parte es donde se toman los valores de las sefales leidas a la hora
de realizar la recarga, y seran dibujadas nuevamente sobre los graphs de la
fase de configuracién de sefal pero con la diferencia de que ahora no se
van a borrar las graficas.

Se encienden los botones de On/Off de cada uno de las sefales para
visualizar las graficas que se quieren recargar.

4.2 REDUCCION DE PROGRAMACION A SUBVIS.

En esta ocasion se redujo partes de la programacién a nuevos Subvis, con el fin
de visualizar mejor la programacion y de optimizar mas el programa.

Se produjeron tres nuevos Subvis:

Spike Signal 2_5Subvi
Spike all signals
Config-Signal5Subvi

4.2.1 Spike Signal 2_5Subvi

En este subvi se agrupa la programacion que permite realizar el Spike para cada
una de las sefales de la dos hasta la cinco de la siguiente manera. Antes:
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Tree 7|

ike Signal 2

et then 5000 samiples, then the signal's first 5000 samples are generated|
samples inthe: subsequent cyde andsoon, .

IF Spike is Actvated then the VI gets Called here

(IF the signal length is greater then 5000 samples, then the signal’ first 5000 samples are generated
[Fllowed by the next 000 samples in the subsequent cycle and 5o an., .

Wiue <N

iike ignal 4 Wime vH

Trug
True |
:
I Activaed then the V1 gets Called here)
IIF the signal length is greater the s, then the signal's first 5000 sample generated
[ollovved by the next 5000 samples in the subsequent cyde and so on...
T We <}
U
|
N 2
[ Spike s Ackivated then the VI gets Called bere
IF the signal lengthis greater then 5000 samples, then the signals first 5000 samples are generated
[followed by the next 5000 samples in the subsequent cycle and soon..

Figura 60. Spike signal para las sefiales 2 ala 5.

Ahora:

[tF Spike is Activated then the I gets Called here

Bike sianals| [
Epike Signal 2
Botke sianal 3|8
:

Figura 61. Spike signal subViI
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Dentro de este subvi estd contenida toda la programacion anterior, pero ahora
mas facil de interpretar. Se encuentra en la etapa de la generacion de voltaje
igualmente y se puede observar sus ocho entradas y sus cuatro salidas de forma
mas sencilla.

4.2.2 Spike All Signals.

Recordemos que esta funcion se ejecuta solo cuando se oprime el boton de
generacion de sefial y se aplica a aquellas sefiales que se encuentran encendidas
en la etapa de configuracion de sefal. La funcidn que se realiza aqui es la de
generar un pico de voltaje a todas las sefales al mismo tiempo.

EPIKE ALL SIGMALS

IF Spike all Signals are activated the signals which are being generated will be replaced with a |
Spike Signal

™ True Vt

[False ~ [T

oaoon
iiiii

'—'E”EE True 't

[Shecking if the Signal is Turned OMNJOFF ]

Figura 62. Spike all signals
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Ahora:

If Spike all Signals are
activated the signals which are
being generated wil be
replaced with a

Spike Signal

EPIKE ALL SIGMALS |

Figura 63. Spike all signals SubVI

Al igual que el anterior la programacion quedo contenida en un solo subvi que es
guardado en la liberaria del programa. Este SubVI posee once entradas y una
sola salida.

4.2.3 Config-Signal5Subvi.

Fue tal vez la mas dificil de los tres SubVIs que se querian cambiar, debido al
manejo de todas sus variables internas. Inicialmente se pretendia reducir toda la
programacion correspondiente a la configuracion de las cinco sefiales en un solo
subvi, pero fue demasiado complicado el manejo de las variables, ademas de que
se presentaban problemas con el nimero de entradas y salidas permitidas para el
subvi.

Para evitar inconvenientes con el uso de las variables se decidio realizar un subvi,
copiarlo y pegarlo en el programa principal para cada una de las sefiales. De esta
manera las variables que manejaban en su interior para cada configuracion de
sefal no se alterarian y ademas se ahorraria espacio.

Sin embargo, inicialmente se encontraron problemas en todas las funciones, si se
recargaba alguna configuracion no se podia visualizar en el los Graphs debido a
que las variables internas del SubVI presentaban problemas.

Para superar este inconveniente se agrego dentro de uno de los Case de este
SubVI una variable que funcionaba como un puente, es decir para cada uno de
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los cambios realizados en la sefial, la nueva matriz se almacenaria en esta nueva
variable y esta a su vez entrega el resultado final, esto sin lugar a dudas permitié
solucionar el problema y corregir las funciones del subvi a la perfeccion ademas
se podia visualizar las sefiales en los Waveform Graphs de la etapa de
configuracion de sefal.

El nuevo inconveniente era que al agregar esta variable en esa estructura case
como se muestra en la figura 64 se dafaba la funcién del boton reload, debido a
que la variable estaba ubicada justo en el momento en el que al mismo tiempo
funcionaria la opcion de recarga de sefiales.

Luego si se presionaba la opcién de reload no se tenia nada, debido a esta
incongruencia en la programacion.

Se encontré que al ubicar la variable puente en la posicion en que el SubVI no
realizaba nada esta podria incluso ser modificada por la fase de configuracién de
sefal y la funcidn de recarga de sefiales no seria afectada.

Finalmente se obtuvo la siguiente programacion para el SubViI:

M True 't

¥

.0, Cefaul ~}

Do nathing - no buttons are pushed

Boolean & |

Figura 64. Modificacién para crear el SubVI de configuracién de seial

Se utilizo la variable Wave como puente y las variables in-signal y out signal para
separar las matrices con los cambios realizados al aplicar las funciones de
configuracion de sefal.
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En el programa principal anteriormente se tenian cinco veces la misma
programacion ocupando mucho espacio y haciendo dificil entender lo que se hizo
alli.

Para tener una idea, la programacion de la figura 64 estaba cinco veces sobre el
diagrama de blogues, para lo cual si se queria leer el programa habia que hacer
uso de la ventana de navegacion de labview pues la programacion era enorme.

Aunque solo se implemento para las sefales 2, 3, 4 y 5, que son las mas
importantes, el espacio de programacién en el diagrama de bloques se redujo casi
a la mitad.

......................................................
vpe of Fils & ﬂ

hannel Edit Menu 2| [[S=tk E
_______________ le path {dialog if empty) & ||E.I

____________________________________________

=

pe of Fil= 3|[CO0 = = AVEFORI

hannel Edit Meru 3 IIE | ISSE—— i E .

ile path (dialog I empty) 3 BT Boslean 11] AVEFORM 3
........................ a v
pe of File 4] [% -

hiarinel Edit Men 4] [ J E »
ile path (dislog if empty) 4 IIE:

................................................... p— ENEECRHIE
E — o = ]
pe of File S|[L <8 i
[Channel Edi Menu 5 IIE 1

........... ile- path {dialog iF empty) 5] |  [C=h

Figura 65. Ajuste de Configuracion de sefial en el programa principal

4.3 NUEVOS TIPOS DE PARADAS STOP 1Y STOP 2

Debido a la necesidad de aplicar diferentes tipos de pruebas o realizar el cambio
de un chip para aplicar la misma prueba de manera rapida, se agregaron dos
botones para realizar dos tipos de paradas.
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Los dos tipos de paradas debian realizarse durante la generaciéon de la sefal, y
debian cumplir lo siguiente:

STOP 1: La seial debe correr, al oprimir Stop 1 debe irse a cero y al oprimir
nuevamente el botén de Stop la sefial debe continuar generandose.

Figura 66. Ejemplo de Stop 1.

STOP 2: La sefial debe generarse normalmente, al oprimir el botén de Stop 2,
debe detener la generacion, pero seguir generandose el voltaje en el nivel o en el
punto en que la sefal fue detenida y al oprimir nuevamente el botén la sefial debe
continuar la generacion a partir del voltaje donde se detuvo inicialmente.

Figura 67. Ejemplo de Stop 2.

Si se retoma el programa completo del generador multivoltaje, se observa que
estos pasos basicos estan presentes durante la generacion.

Ahora para el desarrollo de los botones de Stop, como se menciond anteriormente
la programacion debe estar ubicada en la etapa de generacion de sefial mas
exactamente antes de reescribir los nuevos valores y debe seguir mas o menos la
siguiente estrategia de programacion.

Inicialmente preguntar por el estado del botén de Stop 1, si este no se oprime
preguntar por el estado del Stop 2, de igual manera si este no se oprime entonces
no pasa nada y los datos de la matriz de la sefial que se estan generando pasan
sin recibir algiin cambio y son generados por la tarjeta.

Si el boton de Stop 1 es presionado, entonces utilizando un Inicializa Array, se

crea una matriz de 5000 posiciones llena de ceros hasta soltar nuevamente el
boton de Stop 1.
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Si el Boton de Stop 2 es presionado, se debe determinar qué tantos valores de la
matriz de la sefal que se esta generando fueron los que se alcanzaron a generar
en el momento de presionar el botén de Stop 2.

Para ello se hace necesario capturar el tiempo en el momento en que se inicia la
generacion de sefial y el tiempo en el que se oprime el botén de Stop 2. Para ello
se utiliza el elemento Get date\Time in seconds.

current time

Figura 68. Get date\Time in seconds

Este elemento nos muestra el tiempo actual presente en el PC. Se necesitan dos,
uno para el Start Generation Button y el otro para el Stop 2 button. La diferencia
entre estos dos tiempos da como resultado un nimero que es equivalente al
namero de posiciones que se generaron de la sefal original en el momento de
aplicar Stop. Como la resta de estos tiempos no es un valor entero hay que
redondear al valor mas cercano.

Como también es posible que el valor que se obtenga sea mayor de 5000,
entonces se crea una especie de bandera que setea nuevamente el Get Date\
Time in seconds del Start Generation Buttom.

El valor resultante de la sustraccién de los tiempos se utiliza para correr un For
Loop y asi capturar los datos que se alcanzan a generar, asi como también el
valor de la sefial en el momento de presionar el boton de Stop 2, esto se realiza
con las herramientas de matriz que se puede ver mas adelante en la figura 73.

Lo complicado fue hacer que el programa mostrara de manera consecutiva la
transicion desde el momento en que se oprime el botdn de Stop 2, que se genere
el valor constante y finalmente al soltar el botén de Stop 2 que continie donde se
encontraba la generacion.

Inicialmente se dejo lo basico, presionar el botébn de Stop 2 y generar
inmediatamente el valor constante donde la sefial fue detenida, pero la generacién
obtenida no era correcta se presentaban los siguientes errores:

Figura 69. Error 1 en el Stop 2.
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Para remediar esto, se separ0 la matriz que contiene todos los datos de la sefial
original, en dos partes. La cabeza de la matriz, que contiene los datos de la sefial
gue se alcanzan a generar hasta que se oprime el boton de Stop 2 y la cola de la
matriz que contiene los datos de la sefal que deben generarse en el momento en
gue se suelta el botdén de Stop 2.

Si a la cabeza de la matriz original se le insertan la matriz de valor constante vy el
resultado de este se reemplaza en la matriz original, se obtiene algo como lo
siguiente:

Figura 70. Error 2 en el Stop 2.

De esta manera se pudo corregir parte del error, debido a que se reemplaza
consecutivamente la matriz cabeza con la matriz constante. Nuevamente se trato
reemplazar la matriz de valores constantes sobre este resultado anteriormente
visto, pero no parecia mejorar en gran manera, obteniéndose algo como lo
siguiente:

Figura 71. Error 3 en el Stop 2.

Como solucion, se trato de mostrar cada situacion por aparte, como si fuera una
pelicula de dos eventos, el primer evento cuando se presiona Stop 2 se crea la
cabeza de la matriz y a esta se le incluye los valores constantes, y el segundo
evento solo se generan los valores constantes.

La otra pelicula también de dos eventos para cuando se suelta el boton de Stop 2
consiste en realizar el procedimiento contrario, es decir, se genera la sefial con los
valores constantes y la cola de la matriz de la sefal y el segundo evento cuando
solo se genera la sefial normal. De esta manera se aplica una estructura
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sequence dominada por un control numérico que se hace cambiar por
programacion.

Finalmente la programacion obtenida es la siguiente:

WFakse *M]
Wrake vM]
E'True 't
W M

ase number 24
F

:|-| case nuher
L] Badean &

|

Figura 72. Stop1y Stop2 sin oprimir

La figura 72 muestra la programacion para cuando ninguno de los dos botones se
ha oprimido. En la parte de arriba, dentro de un case hay una variable local de
color café la cual corresponde al tiempo capturado al oprimir el boton de Start
Generation.

La variable local Bolean 13, corresponde a la bandera que se activa cuando se
sale del Stop 2, con el fin de diferenciar cuando es que se suelta el botén y cuando
es que no se ha presionado ningun botén.
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La siguiente figura corresponde a la programacion para cuando se oprime el botén
de Stop 2, alli nuevamente se captura el tiempo cuando se oprime el boton de
Stop 2, se captura del ultimo valor y se ejecuta un case de dos posiciones para
corregir los errores antes mencionados.

‘

1
Fonstan ]
¥

a5 number|

El

Figura 73. Programacion Stop 2.
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En la figura 74 se observa la programacion para cuando se ha oprimido el botén
de Stop 1, aqui se genera una matriz de 5000 posiciones con el valor de cero de la
misma manera que en la figura 28.

urrent b |
: EToF L A 5T2P 2]
Wi =W

Figura 74. Programacion para el Stop 1

Las dos peliculas se efectian en dos momentos diferentes una al presionar el
botén y la otra al liberarlo o que es lo mismo cuando no esta presionado, para
identificar cuando es que es liberado de cuando no se ha presionado se
implementa una nueva bandera que se activa cuando se presiona el boton.

4.4 BOTON DE PRESENTACION

Este boton fue creado pensando en los usurarios que van a manejar el Generador
Multivoltaje. Al presionar este botdén, se abre un nuevo SubVi, el cual contiene una
rapida presentacion acerca del Generador Multivoltaje y sus funciones.

En el programa principal, esta opcion se ubicé en la fase de configuracion, de la
siguiente manera:

ETART GENERATION] |

[TF K-+

Para que no se

active mientras \
se genera una

sefial.

Figura 75. Programacion para el botén de presentacién
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En el SubVi encontramos la programacion la cual no es mas que una sencilla
maquina de estados, que permite al usuario a través de algunos botones
desplazarse entre los Tabs de un Tab Control, como se puede ver a continuacion.

ab Contral

OXI]

T

Back
]

- Pisible
---------------- et
g [l=xi

] isible

Figura 76. Ejemplo maquina de estados primera diapositiva

En el anterior grafico, se puede observar la estructura basica de una programacion
de Maquina de Estados, Un While Loop, con un Shift register o registro de
desplazamiento, y un case.

El Registro de deslazamiento lo que hace es guardar por un momento o0 por una
iteracion un valor hasta ser reemplazado en la siguiente iteracion. En este caso
podemos observar que el registro de desplazamiento empieza con valor de cero y
como nos encontramos en la situacion en donde no se ha oprimido ningun botén,
este valor de cero no cambia. En el caso en que se oprima el Boton de Next, el
valor del registro de desplazamiento se incrementa en 1.

Podemos observar también el uso de Nodos Propiedad con el propdsito de ocultar
por un momento los botones de Next y de Back, por aquello de que por ejemplo en
la primera diapositiva no se necesita el botdén de back y en la ultima no se necesita
el botén de Next.
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ab Contral

l=5a
Ll

|- visible

Figura 77. Ejemplo maquina de estados ultima diapositiva.

En la situacién en que se oprima el boton de Back con el propdsito de devolverse
a la diapositiva anterior, se pregunta por el estado de este botdn y se resta uno al
conteo que se lleva en el shift register.

Se crearon diapositivas donde se da una rapida introduccion acerca del Generador
Multivoltaje y sus funciones Principales.

Esta es la Primera diapositiva. Se
4 MICRONAS puede observar que el botén de
= Back no aparece.

& .
G @, " W £ S . -
0‘0‘0 De igual manera en la CUltima
< diapositiva el boton de Next
Multi-Voltage Generator desaparece y solo se pueden

observar los botones de stop y
——_S— Back.

Figura 78. Ejemplo diapositivas realizadas

Para lograr que Labview permita visualizar el front panel de un SubVi, se deben
realizar los siguientes pasos:

1. En el Front Panel de Labview aparece un dibujo pequefio en la parte superior
derecha el cual se utiliza o se modifica para diferenciar un SubVi de otro. Alli
con el Mouse se da click derecho y se selecciona la opcién de Propiedades del
VI.
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ile Edit Operate 1
N AT

Edit Icon
Showe Connectar

Find &l Instances

the

Figura 79. Propiedades de un VI

2. Aparecera una ventana, la cual posee una pestafia que al hacer click despliega
un menu con varias opciones. Se selecciona la Opcion de Window Appearance

0 aparicion de ventana.

B VI Properties

 General
Memory Usage
Documentation
Revision Hiskory

Category

Edit Icon. ..

Presentationsubui.vi Editor Options

Security

Window &ppearance
L Window Size
&7 ¢ Execution lew Folder!

Current revision:

E Print Options

[ Revision History,..

Current Changes. .

QK H Cancel ][ Help

Figura 80. Cambio de parametros a un VI

3. Una vez hecho esto, se procede a dar click en el boton de Customize. Donde
aparece una pequefia ventana como la que se observa a continuacion:

Categaory ‘window Appearance -

[l Customize Window Appearance

“indaows title

Presentationsubvi vi

() Top-level application windoy
) Dialog

) Default

(&) Custom

o

Window has title har
Shiaow rrenu bar
Show scrall bars
Show toolbat when running
Show &bort button
Shaw Run button
Shawu Run Continuausly Buktan
Show Front panel when called
Close afterwards if originally closed
[] Show Front panel when loaded

Window Behavior
(&) Default
() Floating
Hide when LabYIEW is nat active
) Madal
Allow user to dase windaw
Allow user to resize window
Allow user ta minimize window
Allov run-time shortcut menus

[ Highlight <Enter> Boolean
Auto-Center

[ ok | [Ccancel | [ Hep |

Figura 81. Ventana de configuracién de apariencia de un VI
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Aqui seleccionamos la opcién de Show front panel when called (Mostrar el panel
de control cuando se llame el SubVi) y Close afterwards if originally closed (Cerrar
completamente si es detenido) y después dar click en aceptar.

En la ventana de VI Properties se puede también cambiar otro tipo de atributos
como el tamafio de la ventana e incluso podemos tener informacién acerca del
peso del programa, entre otras.

4.5 BOTON DE REPORTE RAPIDO

Con el objeto de tomar nota acerca de un caso inusual, se cre6 un SubVi con el
nombre de report generation. Este SubVi es llamado desde el programa principal y
despliega la siguiente ventana:

4

3

Figura 82. Funciones del Reporte rapido.

71



WwnN e

4.
5

Muestra la grafica obtenida durante la Adquisicién de la sefial.

Botdn para generar el reporte.

Waveform Chart, donde se pueden visualizar todas las graficas de las
sefales a generar.

Botdn de Hecho. Para salir del SubVi.

String Text. Para realizar comentarios o escribir observaciones.

En el programa principal del Generador Multivoltaje, se realizdé la siguiente
programacion para incluir el SubVi de generar el reporte:

1-

1 2
|
iy Wi ~F
\ 4
data 2
[t === )
[Histary

Figura 83. Configuracién en el Programa Principal

Esta compuerta permite que el programa de generar el reporte no se
ejecute mientras se esta realizando la generacion. Por supuesto la linea
verde que vemos arriba que sale de la compuerta y se desaparece a la
derecha viene de una compuerta Not que niega el estado del botdn de start
generation.

Corresponde a un nodo Propiedad que contiene el Historial de los valores
adquiridos.

¢,Por que un nodo Propiedad y no una matriz simplemente? La respuesta
va de la mano a la siguiente explicacion:

Existen muchas maneras de visualizar una grafica, utilizando el Waveform
Chart o el Waveform Graph son dos de las opciones mas comunes que se
encuentran en Labview. Al momento de adquirir una sefial no es
recomendable usar un Waveform Graph, ya que éstos ultimos dibujan
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totalmente la grafica cuando llegan nuevos datos. Sin embargo los
Waveform Chart anexan el nuevo dato a los existentes, es decir, tienen una
especie de memoria, por decirlo de alguna manera.?

Para acceder a esta memoria del Waveform Chart se utiliza el nodo
propiedad configurado en la propiedad de History. Se puede configurar
también el nimero de datos que se desean visualizar. Para ello basta con
hacer click derecho sobre el waveform chart y seleccionar la opcién change
history lenght.

3- Aqui se puede observar las variables locales que contienen las matrices de
cada una de las sefales que se desean generar para después llevarlas al
Subvi de Generacién de reporte.

Dentro del Subvi encontramos la siguiente programacion:

@

1 2
Figura 84. Programacion del SubVI de Reporte Rapido

1- En esta seccion, se capturan las matrices de valores de las graficas del
Generador Multivoltaje. Para no perder los valores se conmuta un case
haciendo uso de un control boleano que se cambia de estado por
programacion, posteriormente se llevan las graficas a un Merge Signals y

*Tomado de G programming reference manual pagina 581
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finalmente al Waveform chart que permite visualizar las cinco sefiales por
separado en un solo elemento. De forma independiente se muestra la Grafica
de la sefial adquirida en un Waveform Graph.

2- En esta fase se encuentra la programacion para la generacion del reporte. Solo
se activa hasta que el Botdn de generate report se presiona. Inicialmente para
generar el reporte, se configura la hoja, se anexa un titulo, se configura el
texto, se le agrega una leyenda, se agregan un par de renglones y el grafico de
la sefal adquirida.

Después se agregan otros dos renglones de separaciéon y el comentario
después la grafica de las sefiales generadas, posteriormente se coloca un pie
de pagina y finalmente se salva el reporte.

Algunas de las Herramientas Utilizadas para este programa son:

e New Report. Crea un Reporte nuevo.

repark out

report bype
Error in (no error)

errar out

Figura 85. New Report

e Set Report font. Ajusta las propiedades de la fuente del reporte incluyendo a
los textos del encabezado y pie de pagina.

text calor {unchanged) ————
report in report ouk

text opkions =
fonk setkings JH abe errar ouk
error in {no error)
Figura 86. Set Report Font

e Set Report orientacion. Determina la Orientacién de la hoja, Horizontal o
vertical.

report in = repart ook
arientation {partrait) =
b etror out

error in (no error) ==

Figura 87. Set Report Orientation

e Append Report Text. Agrega Texto al reporte.

report in ol report ouk
1= b
append on new line? (Fy - ﬂ — error auk

Errar in {no error)
Figura 88. Append Report Text
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e New Report Line. Comienza una nueva linea o Nuevo renglén en el reporte.

report in repark ouk

Error in (no error) error ouk

Figura 89. New Report Line

e Append Control Image to Report. Crea una imagen de los objetos de panel
frontal y los adjunta al reporte.

Para identificar que objeto que se desea se dibuje en el reporte, damos click
derecho sobre el objeto, seleccionamos create y alli la opcién de Reference.

image file bypel.jpa)
alignment {defaulk)

report in o report auk
Chrl Reference — ] =
description - H =) errar ook

error in {no error)
Figura 90. Append Control Image to Report

e Image in header or Footer. Agrega una imagen al encabezado o al pie de
pagina dependiendo de lo que se desee.

repark in repark out

select header or Footer
image path
errar in ===='H
kext above image
Figura 91. Image in Header or Footer

errar out

e Save Report to file. Salva el reporte especificando la ruta. Se usa solo para
reportes en HTML no funciona para reportes tipo estandar.

report in repart ouk
report file path |
BrFOF in (N0 efror) ==k error auk

Figura 92. Save Report to File

e Token Converter. Es un SubVi que introduce una leyenda a la cual se le puede
cambiar algunas palabras. La leyenda escrita fue la siguiente:

This is a report created by the Multivoltage Generator. This test was performed on
<longdate> at <time> by <tech>.

En <longdate> se agrega la fecha actual, <time> la hora que fue creado y en

<tech> la persona que lo creo, este ultimo se completa pidiendo el nombre con el
Prompt User for Input.
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Test Leve| ~rrrmmmmy
String In
Unit # ~7777]
Pass|Fail
Tech
SUperyisQr mesnnnnnnnnns

Figura 93. Token Converter.

Skring Cuk

e Prompt User for Input. Es un VI Express que muestra un cuadro de dialogo
para entrar informacién del usuario como el nombre de usuario 0 una
contrasena.

Enable

@5

Error in (N0 error) error ouk

MNarne
QK 4
[lame *
Name

Figura 94. Prompt User for Input

4.5.1 Funcionamiento del Programa

1. En el panel de control del Generador Multivoltaje se hace click en el Botdén de
Quick report.

2. Una nueva Ventana se Abrira (ver figura 82). Alli se observan las graficas que
se adjuntaran al reporte. También se pueden agregar comentarios. Cuando se
considera que el Reporte ya esta listo, basta con presionar el botén de Generar
Reporte de color amarillo.

3. Inmediatamente el programa preguntara la ubicacion de donde se desea
guardar el reporte y el nombre de este.

4. Una nueva ventana aparecera pidiendo el nombre Completo del Usuario.

Preass inbe-dgcs vout complats Nams

Nama s
Anesion Skyvanler

Figura 95. Introduccién del nombre de usuario para el reporte.
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5. Dar click en Done. Posteriormente se puede buscar la ubicaciéon donde guardé
el reporte y abrirlo.

Mgty Popn Pty e IS

Figura 96. Ejemplo de un reporte.

4.6 GENERACION DE SECUENCIAS DE INICIO (START UP CREATOR)

Debido a la necesidad de estudiar el comportamiento de un circuito integrado ante
diferentes secuencias de inicio se creo un subVi que permite modificar una sefial
previamente guardada en formato LVM. Nuevas caracteristicas fueron agregadas
a la programacion como por ejemplo copiar el archivo existente a otra ruta o
carpeta que el usuario desee, exportar el archivo a Excel para modificarlo desde
alli, asi como también leer el archivo de Excel en labview.

Otras funciones que se agregaron fueron que el usuario pudiera cambiar cada uno
de los valores de la sefal desde labview, agregar zoom a la sefial visualizada,
salvar la sefial a un solo archivo y a cinco archivos que posean un desplazamiento
entre ellos, agregar una rampa en cualquier punto de la sefial y permitir cambiar el
ultimo valor de voltaje.

Como se mencion6 anteriormente todas estas funciones se incorporaron en un
subVI al cual se llamo Start_up_creatorl.vi, y se ubico en el programa principal del
generador Multivoltaje en la fase de configuracién de sefial de la siguiente manera.

Figura 97. Start up Creator en el programa principal
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Como se observa el subVI se encuentra dentro de un case Structure al cual le
precede una funcion AND, esta es necesaria para que el subVI solo corra en la
fase de configuracion de sefal y no en la fase de generacion. El cable verde que
no tiene ningun control, es el valor del estado del boton de Start Generation
negado y el boton que si se puede observar es el botdn que permite que el Subvi
corra. Al oprimir este botdn el usurario se encontrara con el siguiente panel frontal:

2

START UP CREATOR
SIGMAL GRAPH
Start Point &0 0.26 | Tox sk & zoom of the signal just mave the posntes in the lsft graph
Final Porrit 1304 1.04 b 33 zoomorarn |

POSIDON ol signal rray

3'0 Wlozs  [@fo2s  [ffo.ec (ffos  foe  ffo.os  (ffoze  |foee oz ifo.s |5
Posion | o || 1 || = | 3 | « | s | ¢ 0 7 || = | = -,
RAMP CONTROLS Last value MAIN CONTROLS \ 6
l Offset | Start Delay Voltage | L
Final Sample  Initial Saple  Insert Ramp - Copry file
L L B 0 =
:m Iratial Vot 5o vakss Expeort bovexosd  Fead fils From Excel
+ 0 & 7
Savvw the new fles  Save to one file
= I |
Do efresh REFRESH wm ’?’u:“:.\-"fa"‘””“
not b to ]
seethm:i ru-eu;nai — . - yakon ZO0AS
P 3':'3*

8 9 10 1
Figura 98. Start up Creator Panel Frontal.

1- Signal Graph. Aqui se puede observar la sefial que se carga y los cambios que
se realicen. Este waveform tiene la caracteristica que esta configurado de tal
manera que se permite ver dos cursores de diferente color.

Para crear los cursores basta simplemente en hacer click derecho sobre el
waveform graph y dar click en propiedades, alli en la seccién de cursores se da
click en agregar, y se le colocan los atributos como la forma del puntero, el
nombre, el color, entre otros.
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O-

El primer cursor de color amarillo es llamado Start Point y el segundo cursor de
color rojo Final Point, estos cursores son creados con el propdsito de tomar
una seccion de la grafica y realizar un zoom para visualizar con mejor detalle la
forma de onda.

Corresponde al cursor legend. Se puede visualizar haciendo click sobre el
waveform graph y en la seccién de mostrar seleccionar cursor legend.

Aqui se muestran los nombres de los cursores y las posiciones en las cuales
se encuentran ubicados. Desde aqui también se puede cambiar la posicién
con solo escribir un punto en donde se quiera que el cursor se situe.

Zoom Graph. Como su nombre lo indica es aqui donde se puede visualizar el
zoom de la sefial en la seccion donde el usuario situo los cursores. También se
puede observar el rango en donde los cursores se encuentran situados.

Ramp Controls. Aqui se configura la rampa que se desee agregar, es
importante definir el punto inicial, el punto final, el lugar donde se pretende
insertar la rampa, la pendiente y el voltaje inicial en donde se desea que
empiece la rampa.

Corresponde al Array de valores de la sefial que se cargo. Se visualizan cada
diez posiciones. Y se pueden cambiar con el control que se encuentra a la
izquierda del array.

Aqui se visualiza de manera automatica el valor de la posicion de los valores
del array que contiene los valores de la sefial. Por ejemplo para la grafica que
se observa en los waveform graphs de la figura 98, se ven los diez primeros
valores de la sefal y el array nos muestra sus posiciones en el array de cero a
nueve y puede cambiar la posicion también usando el control del array que
contiene los valores de la sefal.

Main Controls. Los controles principales del SubVI corresponden a aquellas
funciones que permiten salvar, exportar a Excel, leer desde Excel, salvar a un
archivo y salvar a multiples archivos.

Refresh Button. Este boton fue creado para refrescar los datos del array de la
matriz que se cargo y que se visualiza en labview con el propésito de agregar
mas modificaciones.

Aqui se encuentran los controles para modificar el Start delay, el ultimo valor y
el Offset de la sefal.

10- Done Button. Este botdn termina la ejecucion del subVi.
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11- Aqui se escribe el valor que se quiere que las cinco sefiales que se van a
guardar se queden desplazadas en el tiempo teniendo en cuenta la relacion de
gue un segundo corresponde a 5000 muestras.

En cuanto a la programacion se refiere debido a que es algo extensa, es necesario
mostrar por aparte cada una de las funciones realizadas.

De manera general, la programacion esta basada por decirlo asi en una pequefia
maquina de estados. Dentro de un While Loop grande y con un Shift register se
incrementa el valor de un Case Structure, en donde en su primera posicion se
pregunta por el botdn de copy file de la siguiente manera.

|:‘ True 't
fil —
e Name LUt
True ¥
3
»
G| ) ) e g
b ! & R i
)
e — 3 Y ’ -REFRESH
- Rie:ad LabVIEW Whrike LabVIEW
Booean 2 Measurement MeasUrement
@ Fie Fils2
P oignas |
ITE | Signals ¥ Signals
IHere we copy the file we wank to change and then save it in ather location

Figura 99. Funcién Copy File.

Haciendo uso de Read Measurement file se lee el archivo LVM, y junto con el
Write Labview Measurement file, se escribe la nueva posicion donde se guardara
una copia del archivo. También hay una pequefia estructura de error en caso de la
lectura o la escritura falle, para lo cual se activa un case structure que establece
qué funciones no se deben ejecutar cuando hay error.

En el segundo estado del case estructure, es decir case 1, se lee el archivo por

primera vez haciendo uso de un read Labview Measurement file y el archivo es
puesto en un array llamado original Signal Array.
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[Boclean z][- File bame Out

o=

[Rere ding the saved file by first time and show it in the.

Figura 100. Lectura de archivo por primera vez

Pero debido a la necesidad de refrescar los valores del array de la sefial original y
debido a que el vi Express de Read Labview Measurement File solo permite leer
una vez, pues a las siguientes veces muestra error, fue necesario implementar
una nueva forma de leer el los archivos LVM a partir de un Read from spreadsheet
array, haciendo uso de unas cuantas modificaciones como se muestra en la
siguiente grafica.

MFalse v

[ True 't

Reading the LYM file using Read from spreadsheet file
Here is necessary ko eliminate the header of the file and
recorver the data of the signalin a new arra

Eoo0HN]
File Mame Out
Z s
@

REFRESH [|-oe]
a i
@123
K 0
.‘ | 58 |
rows 2 0 2 A ’
o ® ]

Figura 101. Lectura de archivo después del Refresh

81



Como se observa esta opcion no se ejecuta si el boton de Refresh ha sido
oprimido, en este caso, se lee el archivo LVM con el Spread Sheet File,
configurado para que no realice transpuesta y para que lea el archivo a partir de la
linea 21, puesto que a partir de esa linea se encuentran los datos de la sefial y
antes se encuentra el encabezado del archivo.

Como el Read from Spreadsheet entrega una matriz de dos dimensiones, con dos
columnas, donde la primera columna corresponde a la posicién de la muestra y la
segunda columna a los valores de la sefial los cuales son los que se necesitan
extraer, se utiliza un For loop.

Dentro de este se encuentran las estructuras array subset, index array e insert into
array.

Con el Array subset se toma solo la columna que interesa, la de los datos de la
sefal, pero como el resultado sigue siendo una matriz de dos dimensiones,
utilizando un index array se extraen cada uno de los valores y junto con el insert
into array, los datos son guardados en un nuevo array de una sola dimension.

Finalmente se sacan los valores para ser cargados en el array de la sefial original
y el waveform graph. Lo mas importante es que se puede oprimir el boton de
refresh cuantas veces se desee y no habra ningun inconveniente como si se usara
el Read Labview Measurement File.

En el case 2, es donde se encuentra la mayor parte de la programacion, alli se
realiza la programacion para crear la rampa, haciendo uso de un nodo formula y
de la ecuacion de la recta de la siguiente manera:

Dentro de un For Loop que se ejecuta un namero de veces correspondiente a la
diferencia entre el punto superior y el punto inferior del eje de las ordenadas, hay
un case estructure en cuyo interior se encuentra alojado el nodo formula con la
ecuacion de la recta “Yf = m*(xf — xo) + yo” donde Yf corresponde al valor final, m
a la pendiente, xf el punto inicial de la muestra, xo el punto final de la muestra.

El nodo formula se ejecuta hasta que la muestra inicial sea mayor que la muestra
final en el eje X, estos valores arrojados por el nodo formula son insertados en un
nuevo array el cual sera posteriormente insertado en un punto del array original de
la sefal que se carga.
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Here using the formula node and the ecuation of the ramp

D lb we are creating the ramp.
Hlope]
i WFalse v
I>' Jutput variable
r
yf = i - xo) 4y
I [
inal Sample =
g
He <
i}
A 'gveform Graph 2
»
EE g
=
0
Initial voltage value
)
0 I> J

Figura 102. Creacion de rampa

Del array de valores de la sefial que se carga inicialmente no solo se le pueden
cambiar sus valores directamente desde ese array que esta configurado como
control sino que también se puede insertar la rampa, agregar un desplazamiento,
offset y cambiar el ultimo valor de la siguiente manera.

1 Criginal Signal Arra: Here we insert the ramp
change each valy

fa[False =]
l v
5
) [
3 E000 4399 Eﬁ‘@
=
¥
tast Walue | [Changing the last value
Checking that the signal has Yoltage
4 the 5000 samples L}

Figura 103. Delay, insercién de rampa y offset
1- Corresponde a la matriz de la sefial original, la que podemos observar en el

Panel de control y esta configurada como control asi que es posible
cambiar los valores de la sefal en cada punto desde alli.
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2- Corresponde a un insert into array y es alli donde la matriz de valores de la
rampa son insertados en un punto de la sefal original determinado por el
usuario.

3- Aqui se inserta el delay, para ello se hace necesario inicializar un array con
un nuamero de posiciones igual al delay que se desea generar y
posteriormente insertarlo al array original.

Se hace uso de un index into array porque se desea que la sefal se
desfase pero conserve el mismo valor de voltaje inicial que posee.

4- Aqui se pregunta si la matriz tiene un tamafio superior a 5000 muestras, en
caso de que sea mayor solo se toman las primeras 5000.

5- En este punto se agrega el offset, al cual no es mas que una suma entre los
valores del array de la sefial y un valor constante.

6- Finalmente haciendo uso de un Replace en la Gltima posicion de la sefial se
cambia el valor y después el array resultante es mostrado en los waveform
graphs del panel de control.

Para mayor comodidad del usuario y poder entender mejor en que posicién se
encuentra en el array de la sefal original, fue necesario insertar un nuevo array
que mostrara de manera automatica los valores de la posicion del array original.

Original Signal Arra
[ 71 m— 1]

N Hecimal integer string
o =[piEl)
0 )
IH
40
0 E>
o 7

Figura 104. Array de posiciones.

Inicialmente es necesario conocer la posicion que se esta apuntando en el array
para ello se usa un Property node o nodo propiedad. Al valor dado se le suma 1
diez veces para insertar los valores en un array nuevo a partir de la posicion que
se indica y nueve valores mas.

Finalmente haciendo uso del number to decimal string se convierte el array de

ndameros a un array de texto de niumeros. Este Ultimo paso no es necesario. Se
puede colocar un array normal configurado como indicador.
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También con el propdsito de poder observar bien los cambios que se realicen en
la grafica fue necesario implementar un graph aparte para realizar un zoom.

Para tomar la seccion de la sefal a la cual se le desea hacer zoom se utilizaron
dos cursores como se menciono anteriormente.

El primero corresponde al punto inicial, y el segundo al punto final. Otra manera de
colocar cursores en un waveform graph es haciendo click derecho sobre el
waveform al cual se le quiere colocar cursores, luego seleccionar propiedades y
alli dirigirse a la opcion de cursores.

En esta opcion se pueden modificar los parametros del cursor como su color,
nombre, estilo de linea, grosor de linea, entre otras caracteristicas como se puede
ver en el siguiente grafico.

B Wavelarm Graph Propertics: Wavelorm Graph

Figura 105. Propiedades de cursor Waveform Graph.

Por otra parte en cuanto a la programacion para realizar el zoom se tiene lo
siguiente:

(0, Defaul:_vhf

W aveform Graph
p i w 1 Waveform Graph 3
¥ I 4 il il
Seleu:tedCrsrsF—I_L g
A=
Waveform Graph
]

—RACECrsr

Figura 106. Lectura de posicion de dos cursores.
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Con los nodos propiedad se puede capturar la posicion de uno de los cursores.
Para determinar cual cursor se seleccion6 es necesario usar la propiedad Selected
cursors, esta cambia segun el numero del cursor, si es el cursor 0, selected
Cursors se pone en cero, si es el cursor uno, selected cursors se pone en uno, de
tal manera que se puede usar para manipular un case structure dentro del cual
hay dos indicadores numéricos que capturan el valor de los cursores y haciendo
uso de sus variables locales se introducen estos valores dentro de otro nodo
propiedad pero del Waveform graph donde se desea realizar el zoom configurado
en la propiedad de valor de escala minimo y maximo del eje X.

Para grabar la sefal resultante a cinco archivos desplazados entre si cierta
cantidad de muestras, se utiliza la siguiente programacion:

2 4
1
I [ True 't
I] B A 4
......... B D ........
2 s000 I>
~

;
e
|
: )
wirite LabVIEw
Measurement

File5
Signals

5

Here we are creating five files with the same
\characteristics buk with 5 small shift

o

frite LabWIEW

Aeasurement
Files
Signals

deleted portion)

S vy

—

Insert Ramp

Figura 107. Programacion para guardar 5 archivos.
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Se puede observar que esta opcion no funciona sin antes haberse presionado el
boton de save the new files, entonces con el valor numérico introducido en el
control numérico:

1-

5-

se convierte el valor dado a microsegundos multiplicando por 0,000001,
luego se multiplica por 5000 para determinar el nUmero de muestras que se
deben desplazar, estos valores entran a un while loop.

Se captura la direccion o el path donde se almaceno el archivo, se convierte
a array y alli se elimina el nombre del array.

Del mismo path se captura solo el nombre del archivoy con un bundle y un
number to string se le agrega al nombre de archivo un numero en
secuencia para diferenciarlos.

Con este bundle se coloca en un solo string el path con el nombre
cambiado y posteriormente con la herramienta string to path se convierte a
path para ser introducida en el write to spreadsheet file.

La sefial es desplazada segun el valor dado de tiempo y se revisa
nuevamente que no sobrepase las 5000 muestras.

Para refrescar el array de la sefal original, se hace el procedimiento de salvado de
la sefial y posteriormente lectura que ya se explicd mas arriba en este documento.
En el momento de salvar es importante que los valores de los controles de rampa,
offset y start delay se ajusten a cero, como se muestra en la figura:

E] W[Falit v
REFRESH TolTrue ~bf
e
“ 4
Write LabVIEW
REFRESH|
File3
b Signals
— 0
— 4
et ) S
— 1
4 7
’ Insert Ramp
L

[Here we can save to one file and we can refresh the (e for each
change we make in the from pannel

Figura 108. Programacién para salvar un archivo y refrescar
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Podemos observar que el programa pregunta por el estado del botén de refresh
dentro de un case estructure mas grande. Este corresponde al case de la opcién
de salvar a un solo archivo, para lo cual se hace uso de un write labview
measurement file simplemente.

Como una caracteristica adicional se colocé la opciéon de importar y exportar a
Excel. Para exportar a Excel, lo Unico que hay que hacer es salvar la sefial en
formato xls, para ello se captura el path donde esta guardado el archivo y alli se le
introduce la extension.

También se genera un array de dos dimensiones, en donde la primera dimension
corresponde a las posiciones de 0 a 4999 y la segunda columna a los cinco mil
valores de la sefal puestos en orden, tal y como se muestra en la siguiente figura:

-------- T = B
o
Here we are capturing the file path
bo in order to convert it in |, xls Format |
[l
B g5
B 0

B

—

[in here we save the lvm file to a excel file|
0" ZJ

Figura 109. Programacion para importar a Excel

Para Importar desde Excel, o para leer el archivo de Excel, se realiza el paso
contrario, es decir, se extraen los valores del archivo pero estos vienen en un
array de dos dimensiones el cual debe ser transformado en un array de una
dimensién como se muestra en la figura numero 110.
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[Here we: are reading the excel File using Read From spreadshet file, |

Fead Hle
rom Excel | §
........ " oS

]
L
B, N i

] 0 l}

Figura 110. Lectura desde Excel

4.7 CREACION DE RIZOS

Con el propésito de crear de manera mas sencilla una sefial con rizos se cred un
SubVI llamado Create Ripple. El subVI tiene la siguiente apariencia:

create ripple,vi

Array
Boolzan 2

Figura 111. Subvi de Creacién de Rizos

El SubVi solo arroja dos salidas, la primera no es mas que sino el array de la sefal
con el rizo y la segunda el valor boleano al dar cancel. La interfaz grafica o un
panel de control para el usuario el cual es el siguiente:

CREATE RIPPLES
SIGREL

12
2

14
L&
| — I
Lz

g

a4
&
a4
oz

0
0100 N 00 W00 5000 &000 D00
ek

3 4 6 5 9 10
Figura 112. Creacion de rizos panel frontal
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1- Waveform graph donde se visualiza la sefial.
2- Concierne al nivel de voltaje que se desea tenga el escalon.
3- Slope, corresponde al valor de pendiente de la sefial.

4- Voltaje inicial, corresponde al nivel de voltaje inicial que se desea tenga la
pendiente.

5- Final sample, es el punto final de la pendiente en el eje de las muestras.

6- Activate Zoom. Como su nombre lo indica, permite activar el zoom en la
grafica. Al hacer click sobre este botdn se despliegan dos waveform graphs,
uno donde el usuario puede seleccionar la porcion de la sefial sobre la cual
desea hacer zoom haciendo uso de dos cursores y el segundo waveform
graph donde se visualiza el zoom de la porcién.

7- Clean, borra o limpia los datos.

8- Save to File, guarda la sefial creada a un archivo de extension LVM.

9- Add Ripple, al oprimir este botén se abre un nuevo front panel donde el
usuario puede seleccionar el tipo de rizado que quiera, asi como la
frecuencia de este y el voltaje.

10-Done. Para salir.

En cuanto a la programacion se refiere se tiene lo siguiente:
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Figura 113. Programacién completa Ripple Creator

Para entender mejor la programacion, se va a explicar esta por secciones:
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T True 't[

=

Figura 114. Funciones de Clear, tamafo de array

En esta primera parte, el usuario introduce el valor numérico o voltaje del step o de
una sefial dc constante. Este valor es introducido a un initializate array el cual va a
generar un array de cinco mil posiciones iguales con este valor.

Posteriormente se tiene un case estructure, alli se pregunta si el usuario oprimié el
botdén de clean. Si no lo ha hecho, no pasa nada y se sigue trabajando la sefial
pero por el contrario si el usuario oprimié el boton de clean, los controles usados
en el Front panel de este SubVI seran clareados puestos en cero al igual que la
sefal que se pretende crear.

Hecho esto, se introduce el array que contiene la rampa y también el array con los
valores de rizo, claro que para este ultimo hay que revisar que no supere el
tamafio de 5000 muestras, si lo supera se toman las primeras cinco mil muestras y
las siguientes se borran.
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En la siguiente grafica se observa la programacion correspondiente para la
creacion de la rampa. Se utiliza un sencillo formula node y la ecuacion de la recta
evaluada en un punto.

Utilizando el For Loop se evalla la ecuacion en todos los puntos correspondientes
desde el valor inicial en el eje X (Muestras) hasta el valor final y los resultados de
estos, se almacenan en un array nuevo tal y como se realizo para el SubVI de
Start Up Creator. (Ver Figura 102)

Para la creacion del rizado se ejecuta un SubVI que es llamado cuando el usuario
oprime el botén de Create Ripple este SubVI entrega como resultado una matriz
de valores de 1000 muestras.

Estas 1000 muestras son tomadas y copiadas cuatro veces mas para ser
introducidas en un array ahora con 5000 muestras de la sefial.
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Figura 115. Insercién del rizado

Para lograr que el usuario pueda realizar zoom, se implemento el sistema de zoom
en él se selecciona una porcion de la grafica y en un waveform graph diferente se
visualiza la porcion deseada.

Primero es necesario capturar los valores de pocion de los cursores, y también
detectar que cursor es el que se activo, la forma mas sencilla de hacer esto es
utilizar las propiedades de Property node del waveform graph que va a contener
los cursores.

En la siguiente figura, se puede observar la programacién de captura de los nodos

propiedad, esta no difiere en nada a la programacion usada antes en el SubVI de
Start Ups creator.
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Figura 116. Programacién de las propiedades del waveform graph

Lo realmente nuevo es la inclusibn de nuevas propiedades para los waveform
graphs, que permiten que desaparezcan o aparezcan no solo en una sola posicién
sino en dos posiciones diferentes.

Al oprimir el boton de zoom el waveform Graph que se encuentra centrado en la
mitad del front panel, se corre hacia la izquierda, y a la derecha se introduce otro
waveform graph donde se visualizara el zoom.

También se ocultan los cursores para cuando el usuario no desea hacer zoom.

Como se menciond anteriormente para crear el rizado, se introdujo un nuevo
SubVI al cual se le llamo Generator, este SubVI tiene la siguiente forma:

generator.vi

Offsek =5 Array

Figura 117. Generator SubViI

94



Este VI tiene como entrada el valor de offset que corresponde al nivel de voltaje en
dc que el usuario seleccion6 inicialmente para crear la rampa. La salida de este
corresponde Unicamente a la sefial seleccionada con los parametros configurados
por el usuario, de igual manera y como se mencioné anteriormente este vi entrega
un array de 1000 posiciones.

Al ejecutar el SubVi, este despliega un Front Panel como el que se muestra a
continuacion:

CANCEL

DONE

TR T T TR T T TN
5 6 5 5 o i =i

Figura 118. Panel Frontal Generator

A simple vista se puede observar que es un generador de sefiales. Posee perillas
para ajustar la frecuencia, amplitud, offset, fase, e incluso el ciclo de trabajo para
una sefial cuadrada, asi como también se puede seleccionar el tipo de sefial que
se desea trabajar.

En cuanto a la programacion se tiene:
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Figura 119. Programacion interna del Generator SubVI
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Como se observa en la figura anterior, toda la programacion esta contenida en un
solo VI, que se conoce como Basic Function Generator y su funcion como su
nombre lo indica es crear una sefal de salida basandose en el tipo de sefal
seleccionada por el usuario.

Finalmente, esta opcién de crear sefiales con rizados fue incluida en el la fase de
configuracion de sefal.

4.8 GENERADOR DE SECUENCIAS (CREATE SEQUENCE)

Con el objetivo de lograr generar una secuencia completa de encendido y
apagado o cualquier combinacion posible, se ha creado un SubVI, desde el cual
se pueden cargar dos archivos de formato LVM.

Los archivos previamente guardados en una libreria, permiten al usuario por
ejemplo generar una secuencia de encendido y de apagado de manera automatica
sin necesidad de cargar por separado los archivos.

De igual manera el usuario podra almacenar el archivo de forma completa en
formato LVM para después generarlo por aparte por el canal 1, el cual permite
generar archivos de mayor tamaiio.

El usuario puede acceder a este nuevo subvi con presionar solo un botén en el
panel de control del programa principal del Generador Multivoltage. Hecho esto el
usuario se encuentra con el siguiente panel de control:

CREATE SECQUE
ACTTVATE SPERALS SAVE SIGRALS  START wFFmEs REPEAT UL START DOWH FILES

Wy @Seesgal 3 | e %
Wskmais  @iresgel 4 = ioad]| 4
S| o i

w|

Figura 120. Panel de control Generador de secuencias
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Como se puede observar en el grafico anterior, el usuario se encuentra con una
serie de funciones de facil manejo que le permitira, manipular los canales de
generacion desde las sefiales 2 hasta la sefial nUmero 5 de la siguiente manera:

1- Aqui el usuario puede encender el canal que desea utilizar para generar la
secuencia, por defecto estos se encuentran apagados.

2- En este punto el usuario puede decidir de igual manera que sefial quiere
guardar. Como se mencioné anteriormente la sefial se guarda en un
formato LVM para después ser generada por el canal 1.

3- Corresponden a los Path o rutas donde el archivo inicial se encuentra
guardado, como por ejemplo una secuencia de encendido.

4- El programa también permite al usuario generar un valor constante
correspondiente al ultimo valor del primer archivo guardado cuantas veces
el usuario lo desee.

5- El boton de Load 1 actualiza la carga del archivo asi como también la
generacion repetitiva del altimo valor de este archivo.

6- Corresponde a un segundo Path para generar un archivo consecutivo,
como por ejemplo una secuencia de apagado.

7- Load 2, carga el segundo archivo de la secuencia.

8- Clear, botdn que permite borrar lo que se haya realizado.

De igual manera el usuario cuenta con unos pequefios Waveforms graphs donde
puede observar la sefial que esta desarrollando, asi como el botdén de cancel para
salir del SubVI sin alterar alguna ejecucion anterior y el boton de Done para
ejecutar lo realizado en el SubVI.

En cuanto a la programacion, el SubVi esta localizado en la fase de generacion de
sefal, es decir para que este SubVi se ejecute se necesita que el botén de Start
Generation se encuentre oprimido de lo contrario el programa no se ejecuta.

T True 't[

Save Signal 2

- Save Signal 3

i

Save Signal 4
Save Signal &

Figura 121. Programacion del Generador de secuencias en el Generador Multivoltaje
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Como se observa en la figura 121 el SubVi de Generacion de secuencias funciona
al oprimirse el botdn de Sequences, en el caso de que se oprima cancel desde el
SubVi el segundo case cambia a verdadero donde el programa no hace ningun
cambio.

Asi de igual forma si el boton de Sequences no se oprimié nunca el case mas
grande se cambia a falso donde se encuentran las variables locales de cada sefial
para generarse. Dentro del SubVi encontramos la siguiente programacion:
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Figura 122. Programacion interna generador de secuencias

En la grafica anterior se puede observar la programacion del subVI aunque no
completa pues solo se encuentra la programacién de las sefiales 2, 3 y 4, sin
embargo, la programacion de la sefal cinco es igual que de las sefiales antes
mencionadas, solo difieren de sus variables locales.

La grafica muestra un Flat sequence, en la parte superior izquierda, dentro del
cual se encuentran las variables locales para los botones de encendido y salvado
de las sefales conectados a una constante booleana en estado de false con el
proposito de establecer las condiciones iniciales del SubVI.
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De igual forma encerrados dentro de un circulo se encuentran los controles de los
botones de salvar sefial de todas las sefales conectados a un Led indicador, el
cual no se visualiza en el SubVlI, pues solo se usa con el propésito de establecer
el estado del boton y ejecutar este estado como una salida del SubVI.

Se observa también que la ejecucion de las funciones de cada sefial se
encuentran dentro de un case Structure el cual obviamente es controlado por el
boton de encendido de cada sefial, si el botdn no es presionado, no sucede nada,
en caso contrario se tiene algo como lo siguiente:

E‘True 'h
-
leanS e M
. B
Wine M e = — Ly _St t Down File 5
E[E " Emg [}
ignd STE « — ™ S T : Start up File 5
= 7
% . =N !
=k =
'
= g o =] ) ThR
+ = b
- = i
IV} !
’ T

Figura 123. Programacion generador de secuencia un solo canal

Dentro de este case structure que esta controlado por el botén de Load 1,
se encuentra el SubVl Read LVM, el cual como su nombre lo indica
permite leer un archivo LVM. El subVi esta configurado para que lea 5000
muestras a partir del renglén 21 del archivo LVM.

Aqui se captura el ultimo valor del primer archivo de 5000 muestras para
generar un segmento de sefial de valor constante con este valor tantas
veces el usuario lo desee generar.

Aqui se lee el segundo archivo LVM para luego junto con lo antes
mencionado agrupar las sefiales dentro de un concatenate array y asi
poder generar la secuencia.

Esta corresponde a la programacion para cuando el botén de clear es
presionado. Aqui se borran los array que contienen los datos de las sefales
asi como también se borran los paths donde se escribe la ruta para abrir los
archivos.

Finalmente, la programacién para los botones de Cancel y Done. En el caso
de Done el programa se sale normalmente, para el caso de cancel ocurre lo
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mismo pero para que ningun cambio realizado en el SubVI surta efecto se
coloca un indicador el cual permite en el programa principal identificar el
cancel, y asi hacer que en el programa principal no ocurra nada.

4.9 RECARGA DE SENALES DESDE ARCHIVO AL TIEMPO

La programacion de la figura 124 corresponde a una nueva caracteristica del
generador multivoltaje para recargar archivos cvs o lvm, una vez que estos se
hallan cargado en la barra de path de cada sefal en la fase de configuracion de
sefal.

True = No lee (Path

r vacio)
4 file path {diglag if empty) 2 o
False = Lee
Re~v|sa ql,Je la S| E— - 1|True vh
sefial e?‘:e oo i TE |file path (dialog if empty) 3
encendida '
Revisa si el W <P

path esta vacio
File path {dialog if empty) 4

Wrrue_~hf
file path (dialag if empty) 5 ok M
4 i
e

Figura 124. Recarga de sefiales desde archivo

Como se observa en la figura, primero se compara el file path de cada canal con
una constante de path vacia, esto en caso de que si el path esta vacio, no se
ejecute ninguna lectura. También antes de ello se mira que los canales para leer
se encuentren encendidos.

La figura 125 muestra como se acciona la funcién de lectura, en la fase de
configuracion de sefial. Alli el select cuando esta en verdadero, coloca el valor
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numérico de 6 en el Case estructure, el cual a su vez ejecuta el cédigo para
lectura de archivo.

Si el case se encuentra en falso, la programacion que se ejecuta para buscar el
valor de verdadero de alguno de los botones del Cluster funciona normalmente.

hannel Edit Manu 2

Select

Figura 125. Funcion Select de labview

5. CORRECCION DE ERRORES

5.1 CORRECIONES EN EL START UP CREATOR

Se encontr6 que algunas funciones del Start Up creator se encontraban
restringidas a ciertos valores para su funcionamiento. Con el propésito de mejorar
y ampliar la funcionalidad de este VI se realizaron algunos cambios sobre los
siguientes parametros:

Cambio de Rango de los controles.
Mejoramiento de la funcion de Start Delay.
Nombramiento de los archivos de Excel.
Nombramiento de los archivos en secuencia.

5.1.1 Cambio de Rango de los controles.

En el caso de la opcién de Offset, Stara delay y last value voltage se cambio la
escala de valores para que se puedan introducir valores negativos, solo
modificando el valor inferior de la escala de cada uno de los controles.

101



Last ¥Yalue

Offset Start Delay voltage

0= 5000 = B

53 2000 23
0= 0=
5 2000

zo~Tme (O

3 -5000 5

o B | &

Figura 126. Controles de Offset, Start delay

5.1.2 Mejoramiento de la funcion de Start Delay

En el Start delay si se queria desplazar la sefial hacia la izquierda no era posible
porque solo se habia desarrollado el programa pensando en que las sefales
siempre se desplazarian hacia un solo sentido. Para poder desplazar las sefiales
en ambos sentidos a la derecha y a la izquierda se agrego un subVI el cual fue
nombrado Shift array.

Slide m chift

Arvay i Waweform Graph

shift_array.vi

Figura 127. SubVI para desplazar un array en dos direcciones

El SubVI solo necesita como entrada el control numérico o Slide para cambiar el
desplazamiento y el array a desplazar. Su Programacion esta constituida de la
siguiente manera:
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M[False =]
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0
X
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Figura 128. Desplazamiento a la derecha
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Inicialmente es primordial preguntar si el valor numérico es mayor que cero para
determinar si el delay es de valor positivo 0 negativo. Si el valor numérico es
positivo se tendra una programacion como la que se muestra en el grafico de
arriba.

Simplemente se toma el primer valor del array de la sefial que se desea desplazar
y se inserta n veces dependiendo del valor que se halla puesto en el control.

Caso contrario es necesario rotar el array de la sefial tantas veces se quiera hacer
el delay. Para ello se usa un rotate array, pero debido a que el rotate array coloca
en la cola del array el primer valor rotado y asi sucesivamente hace necesario al
nuevo array rotado eliminarle tantas posiciones como se halla rotado a la cola de
este y para ello se utiliza un delete from array.

También es importante afiadir al nuevo array el valor numérico de su ultima
posicién. Para capturar nuevamente este valor se usa otro delete array.

Finalmente se introducen n veces este valor numérico en el array rotado a partir
de su ultima posicion como se muestra en la siguiente figura.

Determina s1

: Eotael Array con posiciones no
es negativo SN pos:
array deseadas eliminadas
=
L
E E:.:r;-kat v edement s first) = = e b nescasary bo rotabe the snrsy then e sds
1 hel vt vl Gont need, after od n b the valie
@ ks ko the soray.
ﬁ!’b s -
! A==l
[ E} | et o G
— B
B L e !

Seintroduce en el array rotado el valor
mMnerics 1 veces como el usuario quiera
Se captura el valor Gltimo desplazar el arrav a la izouierda

valor numerico del array

Figura 129. Desplazamiento a la izquierda
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5.1.3 Nombramiento de los archivos de Excel

Otra caracteristicas que se modifico, fue la forma como se guarda el nombre para
cuando se desea exportar a Excel debido a que el archivo se guardaba con la
antigua extension y con la extension de Excel.

Por ejemplo; suponga que el nombre del archivo era PRUEBA y como es un
archivo de medicién de Labview su extension es .LVM de tal manera que el
nombre completo del archivo es PRUEBA.LVM. Ahora bien, suponga que se va a
exportar a Excel para lo cual se cambia la extension del archivo a .XLS.

Asi cuando se exportaba el nombre completo quedaba PRUEBA.LVM.XLS, de
igual manera Excel lo abriria y lo entenderia pero no es muy comodo para el
usuario ver un nombre de esta manera, puede llegar a ser confuso.

Para contrarrestar esto se creo un SubVI llamado Change extension.vi que tiene la
siguiente apariencia:

path “lm
Extension b
Change Extension.vi

newy path

Figura 130. SubVI Change extention

Dentro de este SubVI podemos encontrar la siguiente programacion:

Figura 131. Programacion interna SubVI Change Extention

104



1-

Inicialmente se toma el Path o la direccibn completa de donde se quiere
guardar el archivo, por ejemplo, C:\Documents and
Settings\mendoza\Desktop\test\prueba.lvm. Tenemos que el archivo prueba es
de extensiéon lvm y se encuentra guardado en el escritorio en la carpeta Test.

Esta direccién para labview corresponde a un tipo de dato completamente
diferente a String, o dato numeérico, entre otros. Es necesario entonces cambiar
el dato y para ello se usa la opcion de path to array of strings que convierte la
direccidon a un array de string o de letras. Por ejemplo:

Path: C:\Documents and Settings\mendoza\Desktop\test\prueba.lvm

array: [C — Documents and Settings — mendoza — Desktop — test — prueba.lvm]

Como se observa en el ejemplo anterior se crea un array pero dentro de €l no
se encuentran los simbolos de dos puntos (:) y los simbolos de slach (\).

Para insertar estos simbolos, después de la primera posicién del array se
introducen los dos puntos (:) y usando un for loop se introducen los slashes
guedando asi para el anterior ejemplo un nuevo array como el siguiente:

[C - : -\ - Documents and Settings - \ - mendoza - \ - Desktop - \ - test -\ -
prueba.lvm -\]

Pero debido a que un slash se ha agregado de mas es necesario borrarlo y
para ello se usa un delete from array dejando finalmente el array en las
siguientes condiciones:

[C - : -\ - Documents and Settings - \ - mendoza - \ - Desktop - \ - test - \ -
prueba.lvm ]

Para cambiar la extension hay que capturar el nombre del array y para
capturarlo se usa nuevamente un delete from array separando el array del
ejemplo de la siguiente manera:

Arrayl = [C - : -\ - Documents and Settings - \ - mendoza - \ - Desktop -\ - test
-\ ]

Array2 = [prueba.lvm]
Tomando el array 2 e introduciéndolo en el subvi de String to array obtenemos
el siguiente resultado:

Array2 =[p-r—-u—-e—-b-a-.—-l-v-mj

105



3- Para eliminar la antigua extension hay que saber a partir de que posicion se
encuentra. No se puede eliminar una extension a partir de un valor fijo porque
no todos los nombres tienen el mismo tamafio. La solucion mas sencilla es
buscar en qué posicion del array del nombre se encuentra el punto que separa
el nombre de la extension y borrar a partir de alli. Para buscar el punto se uso
el Search 1D array y para eliminar nuevamente el delete from array.

Para el ejemplo anterior el nuevo array quedaria:
Array2 =[p—-r—-u—e—-b-a]

4- Ahora es necesario insertar al array que contiene el path completo en donde se
almacena el archivo el nombre del archivo sin extension asi:

[C - :-\-Documents and Settings - \ - mendoza - \ - Desktop -\ -test-\-p—r
—u—e—-b-aj

5- Haciendo uso de un concatenate String se agrega la extension .xls

6- Finalmente usando la opcién array of strings to path convertimos nuevamente
la direccion con la extensién del archivo cambiada a path, quedando
finalmente:

C:\Documents and Settings\mendoza\Desktop\test\prueba.xls

Anteriormente se menciond el uso de otro SubVI llamado string to array, este
SubVi se creo exclusivamente para llevar cada letra de una palabra a un array.

Skring ﬁ Array

String to Array.vi

Figura 132. SubVI String to array

La programacion es la siguiente:

[Ekring
lak.z 4 "]
=1
i—-—-—w kabc
rra
Fabc]
a il
=
e O

2 3
Figura 133. Programacion interna String to array SubVI
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1- Inicialmente se introduce la palabra y se mide la longitud de esta.

2- Dentro de un for loop se ejecuta un Replace substring, el cual inserta, borra
0 reemplaza un substring en un punto especificado por el usuario a un
string ya existente. Para este caso se configuré para que extrajera letra por
letra del array.

3- Haciendo uso de un insert into array se introducen las letras a un nuevo
array.

Por ejemplo si la palabra es PRUEBA el nuevo array queda [P-R - U - E
—-B-A]

5.1.4 Nombramiento de los archivos en secuencia.

Otro inconveniente ocurria cuando se guardaban los cinco archivos de manera
consecutiva. Por ejemplo, si se crearan los cinco archivos desplazados entre si un
cierto numero de muestras el nombre del archivo se guardaba de la siguiente
manera:

Prueba.lvmO.lvm

Prueba.lvml.lvm

Prueba.lvm2.lvm

Prueba.lvm3.lvm

Prueba.lvm4.lvm

Como se observa se guardaba usando dos veces la extension, para corregir esto
se realizo lo siguiente:

e
i Mot e P posscoseeceossens i
- E@@ deleted portion
wt O Fabc)
S~— —
S~— J v
2

1

Figura 134. Correccidn extension en el nombre de un archivo

1- Inicialmente la programacion llegaba hasta este punto, se tomaba el path se
convertia a un string array y se separaba el nombre con la extension para
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después enviarlo a un concatenate array en donde se agrega un numero en
secuencia y el path completo junto con la extension.

2- Esta seccion se agreg6é con la finalidad de eliminar la extension ya
existente, para ello se uso el SubVI String to array y con un search 1D array
se busco el punto que separa la extension del nombre del archivo y a partir
de ahi se borra la extension haciendo uso de un delete from array.
Finalmente el nombre sin la extension es llevado al concatenate array.

Otra de las mejoras realizadas a este SubVI fue la implementacién de de un mejor
sistema para nombrar las cinco sefiales que se van a generar cuando se presiona
el botébn de crear, debido a que cuando se crean los cinco archivos LVM
desplazados entre si determinado tiempo, se guardan o se nombran de manera
consecutiva, es decir, si el nombre del archivo es Prueba, los cinco archivos serian
nombrados como PruebaO.lvm, Pruebal.lvm, Prueba2.lvm, prueba3.lvm vy
Prueba4.lvm.

Pero para un usuario cualquiera que vea por ejemplo el archivo prueba4.lvm no
podria decir que el archivo esta desplazado en el tiempo por ejemplo 200uS, para
ello se implementa la siguiente programacion en la seccion donde se guardan
consecutivamente los archivos:

18ncal Shart Lp Pase For

B

)

e
AT 7 |,

rc,_- —
Figura 135. Correccién nombre de archivos guardados en secuencia
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Como se puede observar en el grafico anterior, se toman los valores de sefal que
se han desplazado en el tiempo las sefiales para nombrar los archivos.

Primero se convierte a microsegundos el nimero de muestras multiplicando por
200, una vez hecho esto se pregunta si el archivo es mayor e igual a 1000 que es
lo mismo que 1000uS para hacer referencia, si es menor que 1000 al nombre del
archivo se le inserta la palabra delay y el valor en microsegundos.

Pero si el valor numérico es superior a 1000 o 1000uS se multiplica el nimero de
muestras que se desplaza la sefial por 0.2 para convertir a milisegundos, y al
nombre del archivo se le agrega la palabra delay y el valor en milisegundos.

Figura 136. Adicion de unidades al nombre de archivo

Como se puede observar también, se cambia la funcion numeric to decimal string,
por numeric to fractional string, debido a que hay un producto por un decimal, para
ello es necesario configurar la precision asi como el numero de decimales a
utilizar.

Con esto para el nombre de los archivos del ejemplo cambiarian de la siguiente
forma:

Pruebal.lvm a Prueba_delay 200.000uS.lvm
Pruebal.lvm Prueba_delay_400.000uS.lvm
Prueba2.lvm Prueba_delay 600.000uS.lvm
Prueba3.lvm Prueba_delay_800.000uS.lvm
Prueba4.lvm Prueba_delay 1.000mS.lvm

5.1.5 Mejora en el botén de copy file.

Hay que recordar que el Start Up Creator es un Subvi que permite modificar las
caracteristicas o los valores de un archivo LVM. Dentro de este SubVI se
encuentra como una de las funciones principales el Botén de Copy file que es el
que permite como su nombre lo indica copiar un archivo LVM desde una ubicacion
especifica a una nueva ubicacion segun desee el usuario.
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Sin embargo, cuando se va a copiar el archivo se muestran dos ventanas, la
primera que permite seleccionar el archivo y la segunda que permite cambiar el
nombre y la ubicacion del archivo copiado.

Estas dos ventanas presentan las opciones de cancelar, aunque no es muy usual
la ejecucidén de esta orden, pues por lo general el usuario no se equivoca en la
seleccion del archivo, es mas agradable para el usuario tener la posibilidad de
seguir corriendo el programa sin que se presenten errores en este.

Para ello se reemplazaron los dos SubVIs Read LVM subVi y Write Measurement
File por un nuevo cédigo mas efectivo como se narra en el siguiente parrafo.

Obviamente al igual que antes se pregunta por el estado del boton copy. Si no es
oprimido no sucede nada, pero si por el contrario el usuario lo oprime, una primera
ventana aparecera preguntando por el nombre del archivo que se desea copiar.
Alli se presentan las opciones de aceptar y cancelar.

Sin ningn manejo de error, el programa automaticamente presenta una ventana
de error cuando por cuestiones ajenas, el usuario quiere cancelar la funcion de
copiar el archivo. El error alli presentado es clasificado por Labview como error 43,
operacion cancelada por el usuario. Para evitar esto, se maneja el error
identificAndolo con un unbundle by name y comparando el resultado de este con el
numero 43, asi cuando sea igual, el error es borrado.

Por otra parte, si el usuario decide copiar el archivo, una segunda ventana
aparecera preguntando por el nuevo nombre del archivo y ubicacion. Alli de igual
manera, el File dialog que es la estructura que se utiliza para preguntar por el
archivo presenta la opcién de dar cancelar arrojando como resultado el mismo
error 43, si no existe ninguna programacion como en el caso anterior.

Igual que antes, la solucién para quitar el error es la misma, aunque se presenta
un segundo error cuando el usuario da el mismo nombre del archivo a copiar y
ademas lo copia al mismo lugar.

Labview nombra este error como error 10, duplicate path o path duplicado, de
igual manera para evitar cancelar la operacion del programa, se elimina el error
aplicando la misma programacion que en los casos anteriores aunque ahora
obviamente se pregunta si el error es igual a 10.
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Figura 137. Correccidn programacion botén copy file

La figura anterior muestra la programacion para cuando el botén de copy es
oprimido. Adicionalmente a la hora de copiar el archivo y nombrar este no se
puede guardar con la extension .lvm pues la ventana del File dialog no se puede
configurar para que se guarde con la extension.

Por tal motivo, este procedimiento se realiza por programacién, agregando al path
la extension usando un concatenate strings, aunque para ello primero es
necesario convertir el path a string para asi agregar la extension y posteriormente
realizar el proceso contrario para guardar el archivo.

Como se observa también en la figura anterior, el Read LVM vy el write labview

measurement file son reemplazados por la funcion de copy de la paleta de
archivos de entrada y salida de Labview que se muestra a continuacion.

prampt {Choose or enker tar, ..

source path D—:q new path
target path (use dialog) ~ |_D] cancelled
averarite (F) - k= error ouk

error in e
Figura 138. Funcion Copy

La figura 5.13 muestra la programacion a la hora de corregir el error 43. También
se hace necesario setear la bandera de Bolean 2 que es la que hace que el
archivo sea leido por primera vez para trabajar sobre el, asi como también la
bandera de refresh que es la que sobrescribe un archivo en el que se esta
trabajando.
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Figura 139. Correccion al dar cancel en Labview 8.2

5.2 CORRECCION DE LA GENERACION DE LA RAMPA

Tras seguir realizando mas pruebas con el programa, se encontré que el programa
fallaba a la hora de generar una sefial rampa, puesto que este generaba un ciclo
repetitivo de sefiales rampa mas no generar la rampa y quedarse en el valor
constante. El error es como se muestra en la siguiente figura:

Signal 2

Figura 140. Error 1 generacion de rampa.

Se encontr6 que el problema se localizaba, en el subvi de Spike-
_signals2_5subvi.vi nombrado anteriormente (ver figura 61), debido a que el
funcionamiento de este se basa en preguntar primero el tamafo de la matriz de la
sefal, es decir, por ejemplo si la sefial es menor que 5000 muestras no pasa nada
y es generada.

Pero si la sefial supera las 5000 muestras entonces haciendo uso de un delete
from array el programa toma las primeras 5000 muestras y las restantes las
almacena en una variable local de igual nombre que la sefial de entrada, es decir,
la retroalimenta para después generar las muestras restantes en porciones de
5000 muestras debido a que la tarjeta generadora funciona de esa manera.
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Sin embargo al ejecutar paso por paso el programa se encontré que cuando la
matriz de la sefial pasaba por alli el subvi si cortaba las primeras cinco mil
muestras, pero a la siguiente iteracion, la sefial de entrada no eran las muestras
restantes sino nuevamente la sefial completa sin cortar, es decir, cada vez que se
ejecutaba el subvi, este solo cortaba las primeras cinco mil muestras de la sefial y
las generaba como se muestra en la figura 140.

™ True 't

)

If the signal length is greater then 5000 samples, then the signal's first 000 sarmples are generated
Followed by the next 5000 samples in the subsequent cvcle and soon...

Figura 141. Comprobacion tamafio de matriz.

La figura 141 muestra la configuracién original, de una parte del subvi, puesto que
alli también se genera el spike, pero antes se revisa el tamafio de la sefial.

Como una de las primeras soluciones se intento cambiar la variable local que se
encuentra dentro del case de la figura anterior y recargar la sefial de entrada
haciendo uso de una variable global, es decir, utilizando una variable que permita
servir como puente entre dos subvis. Para ello el programa principal se
modificaria de la siguiente manera.

OO0O0000000000000000* 0000000000 o000 o0o0ooom®

: E
100

0000000000000 00000 g0000000000gl000000000 [w

Figura 142. Modificacién de Spike Signal con variables globales

Inicialmente se recargan las sefales provenientes de la fase de configuracion de
seflal que entran al subvi, donde se pregunta por el tamafio de la matriz de la
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sefal. Si este es superior a cinco mil, el subvi toma las primeras cinco mil
muestras y las restantes son guardadas en una variable global.

Como se muestra en la figura 142, se reescribe la sefial de entrada para la
siguiente iteracion, sin embargo el error persistia y ademas no permitia que la
sefal fuera clareada y que en la fase de configuracion de sefal al detener la
generacion siempre se observara una linea horizontal en un valor diferente de
cero. Como solucién a esto se agregaron también las variables globales a la salida
de la fase de configuracion de sefial quedando de la siguiente manera:

Fodean 7] [E+ B »
Fipe o izl o [ ®

hannel Edit Menu 2[5tk
le path (dialog if empty) Z](=—c ¥

Ekanalael
E
[y
ile path (dialog i empty) 3 IE '"‘*_«-----------------E

vpe of File 4 @J E
[==F . v

le path {dialog if empty) 4 :E.mm..mmf @
pe of File 5] | S i v AMEFCRM 5]

@

] (e —

e path (dialog if empty) 5|

. T ][Boclean 10]
E o
’

Figura 143. Configuracidn de sefiales con variables globales.

Sin embargo a la hora de generar la sefial rampa, aunque el resultado mejoro para
las rampas que partian desde el punto cero, para aquellas rampas desplazadas en
el tiempo o con picos o0 perturbaciones se presentaban errores como el que se
muestra en la figura de abajo llegando algunas veces a ser mas critico y realizar el
mismo comportamiento que al principio durante un tiempo considerado.

10—y ] 1 1 1 1 |

Figura 144. Error 2 de generacion de rampa

114



Tras varios intentos, agregando variables y eliminando otras, buscando por
muchos medios, se encontr6 que el error no solo estaba en el subvi de
Spike_signas2_5.subvi sino que también se encontraba en el subvi de
configuracion de sefial, pues este a la salida muestra la sefial resultante y que se
desea generar pero al ejecutar el programa paso a paso se encontré que por cada
iteracion donde se muestra la sefial que se quiere generar, el subvi alcanza en la
siguiente iteracion cambiar a la posicion en que la fase de configuracion de sefal
se apaga y genera una sefal de cinco mil muestras cargada de ceros.

Este switcheo de sefiales no permitian el correcto funcionamiento del programa y
esto debido a que la programacion contenida en los subvis de configuracion de
sefal y spike_signasl2_5 es una programacion constante que se ejecuta durante
todo el tiempo, lo cual hace que se complique la programacion para un subvi si se
desea que se ejecute todo el tiempo.

La verdadera funcién de un subvi es que se ejecute cuando sea llamado y
después el programa retorne donde iba, aunque se puede hacer lo contrario sin
embargo resulta en reparos como programacion adicional y redundante.

Como solucion final se decidié retornar la programacién como se encontraba y
eliminar estos dos subvis, encontrando también sorprendentemente que la
velocidad de ejecuciéon del programa se incremento un poco.

5.3 CORRECCION DEL READ FROM FILE

Otro error que se corrigio fue al leer una sefal en la fase de configuracién de
sefal, es decir, a la hora de recargar una sefial lvm o cvs, y presionar el botén de
read. Esta se cargaba pero después de realizar la prueba y si el usuario o la
persona que estuviera ejecutando el programa quisiera nuevamente recargar la
sefal, se presentaba un error en labview nombrado como error 4 accion detenida
por el usuario. Esto pues la lectura del archivo se estaba realizando con el Vi
Express read labview measurement file.

Debido a la cantidad de inconvenientes con el vi Express de Read labview
measurement y la necesidad de uso de este, se encontré que en su programacion
interna hay una bandera llamada first call, que se ejecuta cuando se lee o se llama
a un archivo por primera vez.

Ademas, esta bandera se ejecuta por una orden dada al comparar el path de la
sefal en cada iteracion, si el path es diferente en cada iteracion quiere decir que
se abre o se llama a un archivo nuevo pero si el path es igual, quiere decir que el
archivo que se va a abrir es el mismo, esto con el fin de que después de cargarse
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por primera vez, el puntero de final de archivo EOF (End of File) se setee para leer
una nueva sefal, pero si es la misma el puntero no se setea, y se muestra el error.
Dos maneras de solucionar esto es engafar al VI Express dentro de su
programacion para que siempre compare el path con un path constante o activar
de alguna manera la bandera de first call.
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Figura 145. Programacion interna Read Measurement file
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Se decidié por activar la bandera agregando una entrada al Vi Express. En la
programacion principal del generador multivoltaje, después de leer por primera
vez, se maneja el error para eliminarlo y después con una variable local activar el
botdn de first call como se muestra en la siguiente grafica.
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Figura 146. Modificacién para leer archivos CVS.
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Asi también como se observa en la figura, esta es solo la programaciéon para leer
un archivo cvs. Para los archivos LVM, se utilizo un subvi, el cual internamente
esta compuesto por un read from spreadsheet file.

Este subvi lo que hace es determinar el tamafio del encabezado del archivo lvm, y
leer a partir de alli los datos.

Read L¥YM Filel1.vi

array size
Header size
file path (dialog if empty)

Figura 147. SubVI Read Filell

Array
"t miew File path (Mot & Pathi...

Debido a que el resultado que se lee es una matriz de dos dimensiones, que
contiene el la posicion del dato y el dato como tal, y solo se quiere el dato, se
extrae haciendo uso de un index array y un replace array. También se detecta
cuando termina de leer el ultimo dato.

Format {936
abe [

SR |

e file path (Mot & Path i canceled) I I

>

]

ile path (dialog if empt

; .
b
.......... ::; o
0 A3
B 5 E

Hefimiter 1)) I = I

bz fnmrnn 0

LG l}

Figura 148. Programacion interna SubVI Read file11

En el programa principal solo se configuran las entradas y se conectan las salidas
correctamente como se muestra en la figura:
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Figura 149. Nueva lectura de archivos LVM.

5.4 MEJORA EN EL BOTON SAVE SIGNAL

Recordemos que la funcion de Save signal se aplica de manera independiente
para cada sefial cuando es seleccionada por el usuario en la fase de configuracion
de sefial. Recordemos también que aunque se encuentra dentro del TAP Control
que ejecuta las funciones de la fase de configuracion de sefal, esta funcion no
pertenece a esta fase y soélo se ejecuta en la fase de generacién de sefial.

Esta funcion permite salvar la sefial que se esta generando, sin embargo al igual
que en el caso anterior en el momento de salvar la grafica una ventana aparece
preguntando el nombre del archivo. La ventana no solo permite guardar el archivo
sino que también permite cancelar la accion al oprimir cancelar y al igual que
antes al presionar cancelar se generaba un error pero ahora nombrado por
Labview como error 1, mgArgErr un parametro de entrada es invalido.

De la misma manera se corrigid el error aplicando la técnica mencionada
anteriormente en este documento, es decir, manejando el error y comparando con
el valor del error para después borrarlo. Sin embargo se agregé la posibilidad de
preguntar por segunda vez por el nombre del archivo.

Para lograr esto se agregd una bandera que setea el Write Measuremente file

como se observa en la figura de abajo. Para este ejemplo la bandera se llama
Flage 4.
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Figura 150. Correccién para el boton save file

5.5 SALVADO AUTOMATICO EN EL CREATE SEQUENCE

Create Sequence, es otra funcion que solo se ejecuta en la fase de generacién de
sefal. Este subvi permite al programa desarrollar una secuencia mas larga
abriendo dos archivos y ademas permite guardar la sefial para generarla por el
canal 1, sin embargo la programacion inicial permitia guardar el archivo pero habia
gue estar pendiente de la ejecucion del programa para detener el salvado de este.

Para evitar inconvenientes entre diferenciar de salvar la sefial al oprimir el boton
de save file o salvar desde el subvi, se cambio a la salida de este ultimo las
variables locales que ejecutaban la accion directa sobre el botdén de salvar la sefal
por banderas que activan la opcidn de salvar como se muestra en la figura 3.

También hay que identificar cuando el programa ejecuta las ultimas cinco mil
muestras para lo que se agregd una bandera a la que se llamé last Val, esta
bandera se pone en verdadero cuando se generan las ultimas cinco mil muestras
y como se muestra en el grafico anterior cancela el proceso de salvado, sin
necesidad de que el usuario este pendiente de hacerlo.
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Figura 151. Identificacion ultimas 5000 muestras de un archivo

5.6 MEJORAS EN EL RIPPLE CREATOR

Debido a que el ripple creator generaba solo una pequefia porcién de sefial con
rizado, se mejoro la programacion de este para que generara el rizado durante
todo el tiempo. Sin embargo se puede obtener un resultado como el que se
muestra en la sefial 2, si se guarda el archivo, y se recarga.

Signal 2

FaE)

Signal 3

Figura 152. Ejemplo de rizados
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Para lograr generar un rizado durante todo el tiempo, fue necesario cambiar la
programacion a la salida del Ripple creator SubVI. Para ello, primero se revisa que
el tamafio de la sefial no supere las 5000 muestras, luego se captura el array que
contiene solo el rizado. Como el array del rizado no es un array de 5000 muestras,
se agrega a este array las muestras que hacen falta para completar 5000. Hecho
esto se agregan las muestras a las sefial de contiene la rampa con el rizado.

Create Ripple

WFalse

Figura 153. Programacién mejorada de rizado

También como mejora a este SubVI, se eliminaron algunas funciones para el
usuario, haciendo ahora mas sencillo la creacién de la rampa.

Las funciones de zoom, clean, save to file y Add Ripple siguen funcionando
normalmente, aunque la funcién de crear rampa ahora es mas sencilla, solo se
ajusta el nivel de voltaje de la sefial, y la muestra hasta donde se quiere que la
rampa se ejecute.

CHREATE LIPPLES
SIGNAL

Figura 154. Panel de control SubVI creacion de rizos
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Para ello en la programacién se corrigieron un par de cosas. Primero se ocultaron
los controles que ya no son necesarios y segundo, se calcula la pendiente como el
cociente entre el nivel de voltaje y la muestra final. También se revisa dentro del
programa que la sefal resultante no supere las 5000 muestras.

oltge Level

nsert ramp position

28 &
Falk -
=
i .
I> | False 't

wf = m*(xf - x0) + vo; I

Figura 155. Modificacion programacion para la rampa en Ripple Creator

6. ACTUALIZACION LABVIEW 7.1 A LABVIEW 8.2

En miras a mantener un programa actualizado y con mayores posibilidades en el
futuro para desarrollar nuevas caracteristicas, se actualizé la versién de Labview
7.1 a Labview 8.2.0

Las nuevas caracteristicas que incluye Labview 8.2.0 son las siguientes:
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e Mayores capacidades matematicas y de analisis con el MathScrip —
Lenguaje de programacién textual generalmente compatible con la
ampliamente usada sintaxis m-file.

e Facil integracion de codigo externo y servicios.

e Control de dibujos en 3D — Herramientas Open GL para rendimiento
sofisticado tridimensional.

¢ Mejoramiento de la funcionalidad de almacenamiento de datos.

e Mejoramientos en el diagrama de bloques

e Directivas de programacion orientadas a objetos para modular y
reutilizar cédigo

e Asistente de Importacion para DLLs y bibliotecas compartidas

Llamado dinamico de DLLs y soporte para llamadas definidas por el

usuario

Asistente de importacién para Servicios Web de .NET

Herramientas de escritura de datos a archivo TDM de alta velocidad

Respaldo y recuperacion autométicas de Vis

Asistente de exportacion de controladores de instrumentos

Control simultaneo de multiples usuarios de aplicaciones de LabVIEW a

través de navegadores de Web

Ademas de las caracteristicas de desarrollo de Labview, también permite nuevas
mejoras en sus modulos Real time, FPGA, DSC y PDA.

Antes de actualizar Labview primero hay que tener en cuenta los requerimientos
del sistema y si se esta actualizando Labview de una version anterior. LosS
requerimientos del sistema para instalar Labview 8.2 son los siguientes:

Windows
Minimum Recommended
Processar Pentium 111/Celeron 566 MHz or Pentiurm 4/M or equivalent
eguivalent
RAM 256 MB 51z MB
STl 1024 x 768 pixels 1024 = 768 pixels
Resolution
OPerating yindows vista/xp/2000 Windows Vista/xP
System

1.2 GB {Mote -- Includes default drivers

Disk Space 1.2 GB from NI Device Drivers CO)

Tabla 2. Requerimientos del sistema para instalar Labview 8.2 en Windows

Es recomendable primero desinstalar el programa de versién anterior, para ello
basta con ejecutar el uninstall desde el panel de control de Windows XP en la
opcion de agregar o quitar programas.
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Alli, seleccionar la opcién de National Instruments Software y dar click en quitar.
Una nueva ventana de National Instruments se abre mostrando todos los
programas de National Instruments instalados en el PC, alli se busca Labview 7.1,
posteriormente click en desinstalar.

Al finalizar es recomendable reiniciar el PC para que los cambios hechos surtan
efectos. Luego instalar Labview 8.2 siguiendo los pasos que alli se presentan.

Finalmente reinstalar los drivers de las tarjetas o dispositivos externos que se
estén utilizando que para el Generador Multivoltage son las tarjetas PCl 6733 y
PCIl 6443.

Por cuestiones de seguridad también es recomendable realizar una copia del
programa que se estaba editando en Labview 7.1 en caso de que la actualizacién
dafie o cambie en algo el comportamiento del VI.

Al iniciar Labview 8.2 y abrir el programa del Generador multivoltaje en esta
version, Labview automaticamente realiza los cambios necesarios para que el VI
no sufra ninguna alteraciéon en cuanto a su comportamiento se refiere, es decir
para que las funciones para las que fue programado no se dafien.

Por ejemplo en el caso de los botones reload y save en labview 7.1 La
programacion tenia la siguiente apariencia:

T[False v

True ™

signal output

4 excisting file:

i se oprime: la opcion de reload (§
entonces se pueden obtener | B
nuevamente las senales v se
separan con el split signals

Figura 156. File Dialog en Labview 7.1
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En Labview 8.2:

T[False

Trug =™
{lreload]]

|
.................... :

[+ existing fils

B Selection Mode

sl || Allow selection of multiple files

(%) Files anly () Existing anly
() Folders only () Mew only
() Files or folders (&) New or existing

[]Treat LLEs as Falders

[ (0] 4 ] [ Cancel ] [ Help

Figura 157. File dialog en Labview 8.2

Como se puede observar los VI utilizados han cambiado, por ejemplo el read from
Spreadsheet file posee una pestafia abajo donde se puede seleccionar el tipo de
archivos que se quieren leer.

Otra funcion que también cambio fue el Open File que ahora en Labview 8.2
corresponde a un VI Express.

El VI que se muestra en la figura anterior es también un open file, sin embargo es

un VI que Labview coloc6 de manera automética a la hora de abrir el programa del
Generador Multivoltaje por primera vez después de actualizar.
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7. PRUEBAS CON CARGA EN EL GENERADOR MULTIVOLTAJE

7.1 PRUEBAS CON RESISTENCIAS

Max
Nominal Power Current Max allowable
Function Voltage [V] [mi] [mA] IR- Drop 2 5% R[] =
CADC+S5TBEY-0 3.3 o2 24 83 137.5 140
FLASH - STDEY 3.3 50 152 83 2171062632 220
STDBEY - Core 1 ol ol 25 20 20
Core 1 1450 1450 25 0.689865172 172N
10 - PADS 3.2 241 T3 83 45.186 45
I0-PADS VIDED 2.5 g4 3346 63 7440476159 Fis
AFE HD 1.2 276 230 30 5.217391304 5
AFE 5D 1.2 228 180 30 6. 315780474 L
AFE HD + TL/2 3.3 136 412 83 5008708738 20
AFE 5D + TL/2 3.3 123 aT.a 83 58471840987 90
AUD 3.3 100 303 83 108.9108911 110
5IF 1.2 10 8.3 30 144 5783133 144
1.2 55 458 30 2620087336 25
SPDIF 3.3 132 4 83 825 825
VDAC 3.3 100 303 83 1089108311 110
DOR 1.8 525 291.7 45 §6.170723346 L
LVDS A 2.5 257 102.8 63 2431905515 24
LVDS B 25 222 588 63 28.15315315 30
LvD5 A PLL 2.5 35 14 63 1785714286 180
HOMI A 3.3 a0 182 83 181.3185813 180
1 230 230 25 4. 347826087 4
HOMI B 3.3 a0 182 83 181.3185813 180
1 230 230 25 4. 347826087 4
HOMI PLL 1 20 20 25 50 50
UsB 3.3 140 424 83 7783018858 20
Main PLL 1 10 10 25 100 100
DDR PLL 1 10 10 25 100 100

Tabla 3. Puntos de prueba Board VCTPremiumD

Para comprobar que el Generador ejecute todas sus funciones de manera
correcta, se desarrollaron algunas pruebas con carga. Inicialmente se queria ver
que aplicar una sefal desde el generador es seguro, que no exista saltos de
voltaje, revisar que tanto se cae el voltaje para los posibles puntos de prueba
mostrados en la tabla de arriba.

Donde para estos se calculo el valor de resistencia que se debia colocar al
generador.

Una vez realizadas las pruebas con los valores de resistencias que simulan la

carga ejercida en los puntos de la board, se crearon las librerias usando para ello
el programa de Start Up Creator del generador Multivoltaje.
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Al probar con los resistores, se encontrd que para aquellos puntos como el core, el
voltaje se cae un poco mas por debajo del valor permitido.

7.2 PRUEBAS CON BOARD

Una vez hecho esto se procedid a ejecutar las pruebas en la board de pruebas
VCTPremiumD Evaluation Board.

Alli se queria visualizar o revisar el cuadro de inicio de las sefales al alimentar la
board, es decir determinar que sefial esta mas adelantada que otra y como es su
comportamiento.

La board fue disefiada para evaluar el comportamiento y el funcionamiento de un
nuevo chip de Micronas, que mejora funciones para los televisores.

"""" TAVOTRTRRERTRE

Figura 158. Board VCTPremiumD

Para desarrollar las pruebas en la board fue necesario ademas de dos canales del
generador Multivoltaje, un multimetro, Osciloscopio (Tektronix TDS784d), un
cable serial, una fuente de alimentacion.

Las primeras pruebas fueron realizadas para observar el comportamiento de las

sefales y clasificar las sefales, es decir, para identificar que sefales se inician
con la fuente de poder.
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Puntos de prueba Board VCTPremiumD Evaluation Board

D25 _LVDS_PLL 1V8_VCTH VDD33_AAU
VDD25_LVDSA VDD10 DDRPLL VDD12_AFE
VDD25_LVDSB VDD10 MPLL VDD33_AFE
VDD25_I0 VDD33_STDBY VDD33_I0
VDD33_USB VDD33_FLASH VDD12_SIF
VDD10_HDMI VDD10_STDBY VDD10_Core
VDD33_HDMI VDD33_VDAC

Observando mas detenidamente como es el comportamiento del board al
energizarse se realizo la siguiente prueba en el osciloscopio, usando solo la fuente
de poder sin el generador multivoltaje:

Ch1: (trig) = VDD10_HDMI
Ch2 = VDD25_LVDS_PLL
Ch3 = VDD25_LVDSA
Ch4 = VDD25_LVDS

Tek Run: 500 5/s Sample EFH
—

_—
==

A 1.96 VY
j@: -1.64 v

C1 Rise
11.17ms
1 Low signal
~7 amplitude

. . . . . E . . . . ] €1+C1 DIy
p - N 4 FOPNEWA R 0s

. : : : : i : : : : 1 Low signal
T . . | amplitude

X 200V Ch2 200V W 100ms Chi 7 1.00V 13 Dec 2007
IEITEFI(: 3 200V 2.00 v

Ch4 11:08:13

Figura 159. Resultados prueba 1 board

Una segunda prueba, en otros puntos y mejorando la escala de tiempo en el
Osciloscopio muestra lo siguiente:

Ch1: (trig) = VDD10_HDMI
Ch2 = VDD33_FLASH
Ch3 = VDD12_AFE

Ch4 = VDD10_STDBY
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Tek Run: 100kS/s Salmple [Trig? 0
I T ]

1Az 3.00ms
@: 1.49ms

C1 Rise
21.7us
Low signal
amplitude

C1-+C1 Dly
0s
Low signal
amplitude

&5

i
gl
oo -
I=9=!
el T TR T
1)
= 3}
I b
ST

O oo

U 14:19:34
Figura 160. Resultados Prueba 2 Board

Para utilizar el generador Multivoltaje fueron necesarios realizar un par de cambios
sobre la Board.

La primera modificacidn, consistiéo en remover una bobina para luego insertar dos
pines en el VDD_CORE con el fin de alimentar este punto con el Generador
Multivoltaje.

Figura 161. Modificacion 1 en el board de prueba

La segunda modificaciébn consisti6 en remover un dispositivo encargado de
generar una sefal de reset cuando la board es encendida, dando a conocer asi un
estatus conocido de inicializacion. Alli se sold6 una regletilla de 3 pines para
insertar nuevamente el dispositivo, solo que el tercer pin fue conectado
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directamente al segundo punto donde se insertaria la segunda sefal del
Generador Multivoltaje.

Figura 162. Modificacién 2 en el board de pruebas.

Se utilizo el canal 2 del generador multivoltaje para insertar una sefal por el punto
VDD10_CORE. Este punto requiere de alrededor 1.5 amperios para alimentar el
nucleo del chip.

Figura 163. Generador Multivoltaje
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La board una vez el core es energizado envia una palabra a un terminal usando el
puerto serial, de la siguiente manera:

# 1est - Hypes Terminal
Fle Cdt vew Col Trandfer Heb
DF o3 DF F

IJIH:?::Irul-]*ll][I:!.u.lrn'ﬁ-;*llII]:?:\'lr:;l-l'[)][l?xir[{-ﬁ- I}II'I'J‘-H!r|1[I'IJIH"x|ruI] I)II'I?HIrnf"IHI]'-’ trpl

Iﬂ"stmﬂ DTR’-‘strnU DIFI?strDL. DTH"strnﬂ
strpl=DTA?strpteDTA?s trpl=DTA? st rpli=
IJ[II-’xIrnI] IF[IK'I)IJT!‘HIr|1[I'IJIH-’xIruI] DIN?: I:I[I]-’alr::ll*[ﬂ[lh!ru'-} DI?stept=DTATs1
rpDTAs trprDTA? s brpE*DTR?s trpDTR? s brp@* D TR s trpE D TR?s trptr DTR?s ErptDTR7 s
rpd=DTA?strpOeDTA?s trpo=DTA?s trpf=DTA?s trp2=DTA?s trpieDTA?s trpo=D0K Y DTA?s trpA=DT
A?strpteDTA?strpSeDTA?strpeDTA?s trpte DIR"‘shDU DTA?strpteDTA?s trpde_

Convscted 06:0:54 Sk debect  1US00 0-H-0 N

Figura 164. Ventana terminal de recepcién de pulso
Cada vez gue se energiza correctamente, aparece la palabra DTA?STRP.

Pero para apreciar el delay entre las sefales que no se generan directamente
desde la fuente fue necesario alimentar la board desde un segundo punto a 3.3
voltios.

Se realizaron las siguientes pruebas con el Generador Multivoltaje alimentando la
board:

Ch1: (trig) = VDD10_CORE Ch3 = VDD12_SFE
Ch2 = VDD33_AFE Ch4 = VDD33_AAU

Tek Run: 500 5/s Sample [EFE
I-

o] H

1A 1.96 Y
@ —1.64V

C1 Rise
1.07ms
Low signal
amplitude

C1+C1 Dly
0s

Low signal
amplitude

EF TG0V TRZ 200V W T00ms CHT 7100V 13 pec 2007
ch3 200V 2.00V 11-31-20

Figura 165. Prueba 3 en el Board
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Mejorando la escala del tiempo:

Tek Run: 500kS/s Sample [EEE 0
I T

AT 196V
@: -2.04 v

C1 Rise
39.01us
Low signal
amplitude

C1-+C1 Dly
0s

Low signal
amplitude

EF 200V CRZ 5.00V W T00Ms CHiJ  1.09V 13 Dec 2007
chz 200v cha 3500V e

Figura 166. Prueba 3 en el board escala de tiempo ampliada
Una segunda prueba fue realizada

Ch1: (trig) = VDD10_CORE
Ch2 = VDD33_FLASH

Ch3 = VDD10_STDBY

Ch4 = VDD33_VDAC

Tek Run: 500kS/s Sarnple [Trig?]
I T

) i H H H A 500]\15
W . @: 298us
= { . Tt o C1 Rise
j : b " 20.70us

Low signal
| amplitude

C1+C1 DIy

! 0s
Low signal

amplitude

,_

!

t

i

i
EF 2.00V ChZ 2.00V ™ 100us Chi J  1.04 ¥V 13 Dec 2007
chz 2.00v 2.00V 12:09:53
Figura 167. Prueba 4 en el board

Como se muestra en las graficas anteriores, se capturan las sefiales pero no se
puede determinar bien en que momento del tiempo son generadas, debido a que
la sefial generada en el core no posee ningun desplazamiento y es solo un Step o
una rampa brusca de 200uS.
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Para determinar de mejor manera el funcionamiento o como se estan generando
las sefiales, para ello se realizé otra prueba de la siguiente manera:

Ch1: (trig) = VDD10_CORE
Ch2 = VDD33_STDBY

Ch3 = VDD33_AFE

Ch4 = VDD33_AAU

Ahora la sefial de VDD10_CORE posee un delay de 2mS

Tek Run: 100kS/s Salmple [Trigd] ‘ o
I W ]
|5 i ¥ il
) 1A 3.00ms
@: 1.49ms
C1 Rise
20.0ps
Lowt signhal
| amplitude
C1+C1 DIy
0s
Low signhal
amplitude
I
f
I
!
!
f
4+ i
I
: i ; i :
EF 200V Ch2 2,00V M 500ps Chi S  1.04V 13 pec 2007
Chi 200V Ccha 200V

14:02:46
Figura 168. Prueba 5 en el Board.

Como se observa, las sefiales VDD33_AFE y VDD33_AAU, se energizan con
anterioridad, que el core.

Se encontrd que las siguientes sefiales se inicializan directamente con la fuente,
estas sefales son:

VDD25_LVDS_PLL VDD10_MPLL
VDD25_LVDSA VDD12_SIF
VDD25_LVDSB VDD12_AFE
VDD25_|0 VDD10_STDBY
1V8_VCTH VDD33_FLASH

VDD10_DDRPLL

Las siguientes sefales se visualizan con el core:

VDD33_USB VDD33_VDAC
VDD33_HDMI VDD33_10
VDD33_AFE VDD33_AAU
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8. HARDWARE

8.1 AMPLIFICADOR KEPCO

Si las sefiales a generarse van a ser utilizadas para realizar test de chips o boards,
entonces es recomendable utilizar el amplificador KEPCO o también llamado BOP
(Bipolar Operacional Power Amplifier) como circuito limitante de corriente y voltaje.
El amplificador BOP puede ser usado en una gran variedad de aplicaciones,
configurado en los siguientes modos:

Canal de control de voltaje.

Canal de control de corriente.

(+/-) Circuito limitante de Voltaje.
(+/-) Circuito limitante de corriente.

El amplificador KEPCO es un amplificador bipolar. Tiene dos canales de control
bipolar (modo voltaje o modo corriente), seleccionables de manera individual o
por sefiales remotas.

Switch de Control
de Corriente

Switch de
Control de

Mode Switch

Perilla
de
ajuste
de

\/nltain

Voltaje Positivo Ajuste de los

Entrada (Sefial 2@';?:: Blfc?\?émgﬁ e V?_Iéaje de  limites de
i salida Corriente.
proveniente del SCB 68) del SCB 68)
Comun

Figura 169. Amplificador KEPCOFigura 8.0.
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El amplificador posee un conector trasero llamado PC 12 sin el cual el amplificador
no puede funcionar. El conector PC 12 debe ser conectado en la ranura trasera
del amplificador.

- -

Figura 170. Conector trasero PC 12

8.2 SCB - 68 (Shielded Connector Blocks)

Para conectar las tarjetas de adquisicion y de generaciéon de datos al mundo
exterior es necesario de un blogue conector. Esto se realiza utilizando cables
especiales desde el Bloque conector SCB a las conexiones que pueden ser
realizadas a otros dispositivos.

Hay dos tipos de SCBs basados en el nUmero de pines que contienen y son:

e SCB 68
e SCB 100

El SCB es una board acorazada de 68 terminales de facil conexién para los
productos de Nacional Instruments de 68 pines. Contiene en su interior una board
para agregar resistencias, capacitancias, filtros (RC), un atenuador, sensores de
corriente de 4-20mA asi como también el uso de termocuplas, para lo cual
también viene equipado con un sensor de temperatura de juntura fria para usarse
con las termocuplas.

Como las tarjetas PCIl 6733 y PCI 6143 son dispositivos de 68 pines es apropiado
el uso del SCB-68.
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Figura 171. Board Interno SCB-68

El bloque conector SCB-68 posee cinco switches que deben ser apropiadamente
configurados para funcionar correctamente con las tarjetas.

Cuando se usa una PCIl 6733 los switches deben ser configurados como se
muestra en la figura de abajo.
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NI 671 X/673X DEVICES
INAT KON AL
INSTRUMENTS
PIN & SIGNAL
L] NG
4| AOGND FIN#  SIGNAL FIN & SIGMAL
87| AOGND 12 DGND 1 FREC_OUT
23 NG 45 NCG a5 DGMD
66| AOGND 13 DGND 2 GPCTAO_CUT
32| AOGND a7 DIoa ] DGMND
65| DACTOUT 14 +5V 3 FFIVGPCTRO_GATE
31| ADGND a3 DIO7 a7 PFIBGPCTRO_SOURCE
B4| AOGND 15 DGND 4 DGMND
30| DACEOUT 43 Dloe a3 PFI7
83| AOGND 18 DIOS 5 PFIGWFTRIG
20| AOGND 50 DGND ] DGMD
&2 NG 17 DIoT 6 PFISMUPDATE®
FaCTORY DERaLLT SETTHG
28| DACECUT 51 DIos a0 GPCTRI_QUT
ﬂ ﬂ ﬂ | 61| AOGND 18 DGND 7 DGMD
=2 -
= o | 27| AOGND 52 DIOD a1 PFI4/GPCTRI_GATE
* TEMP. SENSOR DISaBLED B0 | DAC4OUT 18 D4 8 +5V, FUSED
* ADCESSORY PCWER ON
26| AOGND 53 DGND 42 PFIZGPCTR1_SOURCE
53| AOGND 20| EXTREF i DGMND
Ij Ij u s 25| DAC2OUT 54|  AOGND 43 FFI2
o= — 52| AQGND 21| DAGT OUT 10 FFI
85 54 23
24| AOGND 55|  AOGND as DGMND
* €8 GEMERIC TERMINaLS
{TEMP. SENSOR &MD 57| DACRZOUT 22| DACODOUT 11 PFID
ACCESSORY POWER OFF)
23| AOGND 56|  AIGND as EXTSTROBE®

Figura 172. Diagrama de pines SCB — 68

Cuando se ejecuta el generador multivoltaje las sefiales de salida son generadas a
través de los siguientes terminales, para la Tarjeta PCI 6733.

Signal Number in VI DAQ Device Channel Pin Number in SCB 68
Used
Signal 1 DACO OUT 22
Signal 2 DAC1 OUT 21
Signal 3 DAC2 OUT 57
Signal 4 DAC3 OUT 25
Signal 5 DAC4 OUT 60
AOGND 54,34,67,66,32.....Many
Pins available for
AOGND.

Tabla 4. Conexiones SCB - 68 con la tarjeta PCl 6733
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Para el uso de la Tarjeta de adquisiciéon de datos PCI 6143, solo un canal de
voltaje es usado para este propésito y el VI ha sido programado para usar como
entrada el canal Al O de la tarjeta de adquisicion. Esta entrada corresponde al pin
68 del SCB-68 mientras que el pin 34 debe ser conectado a tierra.

NATIONAL
INSTRUMENTS
PIN # SIGNAL
68| Al0 +
34| AlO- PIN # SIGNAL PIN # SIGNAL
67 | Al 0 GND 12| D GND 1 | FREQ OUT
33| Al1+ 46| Al HOLD COMP 35| D GND
66| Al1- 13| D GND 2 | CTROOUT
32| Al 1GND 47| P03 36| D GND
65| Al 2 + 14| +5V 3 | PFI 9/CTR 0 GATE
31| Al2- as| P07 37 | PFI 8/CTR 0 SOURCE
64| Al 2 GND 15| D GND 4 | DGND
P/N 189447B-01 30| Al 3 + 49| Po.2 38| PFI 7/Al SAMP CLK
63| Al3- 16| PO.6 5 | PFI &/AC START TRIG
E E E s1 O] 29| Al 3 GND 50| D GND 39| D GND
mEE Somom 62| NC 17 Po.1 6 | PFI5/A0 SAMP CLK
28 Al 4 + 51| Pos 40| CTR 1 OUT
Temperature Sensor Disabled
(Factory Default Sefting) 61] Al4- 18| DGND 7 | DGND
27| Al 4 GND 52| Po.O 41| PFI 4/CTR 1 GATE
] 60| Al 5 + 19| P0.4 8| +5V
s =] s1HEC]
26| Al 5 - 53| D GND 42
ﬂ ﬂ B =mom PFI 3/CTR 1 SOURCE
S 59| Al 5 GND 20| NC o9 | DGND
Temperature Sensor Enabled 25| Al 6 + 54| AD GND 43| PFI 2/Al CONV CLK
(Differential) 58| Al 6 - 21| AO 1 10| PFI 1/Al REF TRIG
Tomp [0+ 24| Al 6 GND 55| AO GND 44| D GND
VT P
Sensor ! e 57| Al 7 + 22| AOO 11| PFI /Al START TRIG
23| AI7- 56| Al 7 GND 45| EXT STROBE

Figura 173. Diagrama de pines SCB — 68 configurado para recibir datos

8.3 PCI 6733

La PCI 6733 es una tarjeta generadora de sefiales de National Instruments. Posee
las siguientes caracteristicas:

* Bajo costo y generacion arbitraria de formas de onda.
* Alta densidad de canal.

* Sincronizacion integrada del bus multielementos

* Easy real-time control with Labview Real-Time

* Trigger digital y reloj externo.
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 Actualizacion simultanea.

« 8 digital I/O lines (TTL/CMOS)

« Two 24-bit counter/timers

* Servicios de medicion que simplifican la configuracion y mediciones.

Puede ser utilizada en sistemas operativos como Windows 2000/NT/XP, Mac OS
X'y Linux. Es recomendable desarrollar sus aplicaciones utilizando LabVIEW 7.x 0
versiones mas nuevas, LabWindows/CVI 7.x o recientes, Measurement Studio 7.x
0 recientes.

Esta tarjeta tiene la capacidad para tomar muestras a 1MS, dando la posibilidad
de generar formas de ondas hasta por encima de los 500KHz. Cuando se utiliza
este dispositivo se tiene control de cada punto de datos generado en la salida para
cada canal. Esta caracteristica es importante porque se puede definir no solo las
formas de onda mas comunes como cuadrada, seno, o diente de sierra sino que
también formas de ondas mas complejas.

Figura 174.Tarjeta Generadora.

8.4 PCI 6143

La PCI 6143 es una tarjeta de adquisicion de datos de Nacional Instruments y
posee caracteristicas como:

« 8 entradas analogas diferenciales de 16-bits

» 250 kS/s de entrada analoga por canal.

* Muestreo Simultaneo

« 8 Lineas de Entrada salida digital (5 V TTL/CMOS).
two 24-bit counter/timers

« Digital triggering
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* Rango de entrada analoga 5 V

La tarjeta de adquisicion de Nacional Instruments PCI6143 combina lo ultimo en
tecnologias de computadores para desarrollar un muestreo simultdneo para
aplicaciones con un alto conteo en el canal a un bajo costo. Estos elementos son
usados en una gran variedad de aplicaciones, incluyendo:

a. Fisica
b. Pruebas de ultrasonido y sonar
c. Balistica.

Esta tarjeta es ideal también para aplicaciones que requieran una alta velocidad
de adquisicion de datos, sincronizacion entre las entradas analogas, salidas
analogas, entradas y salidas digitales, operaciones de conteo, entre otras. Estas
boards tienen también gran aplicacion cuando se requiere mas de un canal y
mayor procesamiento por canal que una arquitectura multiplexada puede proveer.
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CONCLUSIONES

El generador Multivoltaje es un dispositivo cuya finalidad es generar y adquirir
sefales, con el proposito de estudiar las respuestas de los circuitos integrados
a diferentes tipos de sefiales aplicadas, para ello puede generar cinco sefales
diferentes de 5000 muestras por segundo cada una.

Los SCB — 68 son dispositivos conectores de 68 pines que actian como
interfases entre las tarjetas de adquisicion y generacion de datos y otros
dispositivos.

Los amplificadores KEPCO, también conocidos como amplificadores bipolares
actian como un circuito limitante de voltaje y de corriente. Estan configurados
de manera que funcionan como un amplificador inversor de ganancia 0.5, lo
cual se debe tener en cuenta a la hora de programar.

La programacion del Generador Multivoltaje esta conformada en cinco fases
principales, la fase de inicializacion donde se encuentran las condiciones
iniciales del sistema, la fase de configuracion de sefial donde se crean y
modifican las sefales, la fase de generacion de sefial que como su nombre lo
indica se generan las sefales, la fase de adquisicion de datos y la fase final
donde se devuelven las condiciones iniciales al sistema.

En la fase de configuracidon de sefial se crean y modifican las cinco sefales del
generador multivoltaje y todas las funciones de esta fase exceptuando la del
canal uno son iguales, esto porque el canal uno es utilizado para cargar leer y
generar sefiales desde la generacion durante todo el tiempo.

Se introdujeron nuevas funciones al Generador Multivoltaje como la posibilidad
de guardar la configuracion de las sefiales y recargarlas, asi como también dos
diferentes tipos de paradas con la finalidad de realizar diferentes tipos de
pruebas o realizar la misma prueba muchas veces sin tener que recargar
nuevamente o detener el sistema.

Se introdujo también un botdn de presentacion con la finalidad de mostrar a los
usuarios las principales funciones del generador Multivoltaje y sus controles.

Se logré generar un reporte dentro del cual se pueden observar las graficas de
las sefiales a generar y la grafica de la sefial adquirida.
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Se logr6 manipular los datos de un archivo LVM, cambiando sus valores
directamente desde un VI de Labview o desde una hoja de calculo en Excel,
asi como también agregar rampas, offsets y mas atributos al archivo y la
generacion de archivos consecutivos con el proposito de crear librerias de
manera mas rapida y sencilla.

Se agregaron dos nuevas funciones al Generador Multivoltaje, la primera
permite generar rampas con un pequefio rizo y la segunda funcién permite
cargar dos archivos LVM para generar una secuencia completa de con la
combinacion de dos sefales.

Se encontré6 que la principal razén por la que el VI Express Read From
Measurement File no permite leer el mismo archivo consecutivamente, es
debido a que internamente posee una bandera llamada first call, la cual activa
solo cuando se abre un archivo por primera vez.

Se encontro también que el uso de los SubVI debe ser apropiado, no se deben
utilizar SubVIs en rutinas de programacion que se ejecutan todo el tiempo o0 en
las que los datos dependen seriamente de las variables que se manejan en
este tipo de rutinas, ademas puede resultar en programacion redundante.
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ANEXOS



ANEXO 1: DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DEL GENERADOR MULTIVOLTAJE

START

v

IMITIALLZATION
PHASE

IMITIAL CORMDITIONS

START GEMERATION = FALSE

SAVE SIGHNALS BUTTOMNS = FALSE

MOMITOR CONTROL = FALSE

OMIOFF SIGHAL BUTTORMS = FALSE

ALL WAVEFORMS CLEARED

GEMERATIOMN BLUFFER = 5000

CHAMNMELS FOR GENERATION ARE SET
CHARNMEL FOR ACQUISITION IS SET
ACCHISITION LIMIT YOLTAGES = -5MIM - +5h1ax

e
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| Yes
COMFIGURATICON AGUISITION
SIGMAL SlEMAL

l LOMITOR STOP ACQUISITION
CONTROL=TRUE - | cap BUFFER

CNADFF Yes = "
SIGHALL = 0OM 4’@ :
? Wes
l START ACQULISITION
VISUALIZATE THE DATA
SIGHAL 2=0H SEARCH FOR THE MAXI W LINM
E VOLTAGE LEVEL
SIGHAL =08
?
Yes
SET POINT ==
QUICK Yes — EMD
T 4._@ A ACT.
?

VOLTAGE
?

X '
QUICK INTRO Yei.@ @

?

v

SAVEOR Yes

REL%JAD —b@

START UFP
CREATOR
?

Yes
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ANEXO 2: CONTINUACION DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL DEL GENERADOR
MULTIVOLTAJE (M)

7

SIGMAL GEMERATION

}

START

GENERATION ¢_®
7

CEEATE

Yes
SEQUENCES @
7

SAVE Yes THIS FUNCTION IS
BIGHAL —W  INDERENDENT FOR
? E4CH SIGNAL

STOPS(1 OR 2] { j

i SEMNERATES THE SPIKES TO
Ves ALL SIGMALS AT THE
SRS AL — e SAME TIME; BUT FIRST THE

SIGMALS PROGRAM L5KS
WHICH CHANNELS ARE OR
DUT
CONECTED T
AS THE KEPCO AMPLIFIES SIMULATE THE SIGMAL

THE SIGMNAL IM A FACTOR OF
T ARD INYERT THE SIGNAL
180° THEM FIRST THE
CPPOSITE PROCESS IS DOME
By PROGRAMMIMNG

WRITE IM THE BUFFER

v
@
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ANEXO 3: CONFIGURACION DE SENALES (1)

1

—]

CREATE

FROM — i
SKETCH

l

EDIT
CURREMNT — 12

]

RAMP LIF

v

CLEAR CREATE AM ARRAY OF 5000
CHAMMEL —® POSITIONS FILLED WITH ZERO

i

READ

l

CREATE
RIPPLE —» 14

y

CREATE

— PR —» 15
LIBRAR Y

—p 14
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ANEXO 4: CREATE FROM SKETCH AND EDIT CURRENT (1.1Y 1.2)

START

- SET INITIAL CURSOR POSITION
- SET IMITIAL X AMD Y AXIS OF THE GRAPHS
- INITIAL WAVERFORM (FOR CREATE FROM SKETCH = )

-..‘I‘
Pl

'

CURSOR'S ACTUAL
POSITION = IMNITIAL
FPOSITION
7

READ THE CURSOR
FOSITION

DRAW THE 'WiAWE

SANWE THE CURSOR
FOSITION

v

SIGMNAL'S ARRAY

=

s000

l

TYPE OF
GEMNERATION
COUNTER. OR
CONTINTIOS
7

IMITIAL POSITION = ACTUAL POSITION

DO MOT DRAW

— MOTHIMG

e TYPE OF GEMNERATION
= COUNTER

SHOWY THE MIUMERIC
COMTROL
T2 REPEAT THE SIGhAL

D0 FOR AS MAMNY TIMES HAS
BEEM SET THE COMNTROL

ADD THE SAME SIGRAL TO
THE LAST

P |
e ]

- SHOWY THE GRAPHIC
- CAPTURE THE WALLIES
OF THE GRAFPHICS

!

CAHNCEL ?

l DO HOT SAVE CHAHGES

DOHE 2
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ANEXO 5: RAMP UP (1.3)
START

)|

L

READ LSER INFUTS
-START RAMP AFTER SECOMNDE
-RAMP UP TO AMPLITUDE
-DURATION OF RAMP LIF
-START SPIKES AFTER
-DURATION OF SPIKE
-SFIKE YwOLTAGE

Al ARRAY FILLED WITH
ZEROS |15 CREATED
DEPEMDIMNG OF THE

YWALUIE SET IN THE START

RAMP AFTER SECOMNDS

CREATE THE RAMF:

FOR THAT TASK, THERE IS A FOR LOOP
WHICH

|S EXECLUTE AS MAMY TIMES AS RAMP
DURATIOMN5000.

THEM, A DI¥ISIOMN BETWEEN THE RAMP
UP AMPLITUDE AMD THE RAMP DURATICN
*5000 CREATES THE FIRST POINT OF THE
RAMP. THEM ADDIMNG TO THE LAST WALLUIE
THE RESULT OF THE DIVISION ALL THE
POIMNTS OF THE RAMP ARE CREATED.

CREATE THE SFIKE IM THE RAMP:

THE SPIKE 15 CREATED BY PUTTING
TOGETHER TWoO DIFFEREMNT RAMPS AMD
FIMALLY INSERTIMNG THOSE
RAMP IN THE SIGMNAL

CANCEL 7 p DO MOT SAVE CHAMGES

.

DOME ?

SAYE CHAMNGES

'
b e

EMD
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ANEXO 6: READ (FROM FILE) (1.4)

STARTS
LVM TYPE OF
FILE S FIRST CALL
LWl OF Cws
READ THE WS FILE
CALL READ L'vM FILE 11 SUBYI i
ERROR =
47

v
READ THE FILE STARTIMG
FROM THE 21TH LINE

ERASE THE ERFOR
AMD SET THE FIRST CALL
I TRLIE

T

¥
FACTOR QF 5000

EMD
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ANEXO 7: CREATE RIPPLE (1.5)

START

e

INSERT WOLTAGE LEVEL
INSERT RAMP POSITION
INSERT FINAL SAMPLE

4' ERASES ALL
s YOLTAGE LEVEL, RAMP
CLEsk 1%, POSITIONAND
' FINAL SAMPLE EQUAL
No ¢ TO ZERQ
CREATE AND
INSERT RAMP
#‘* o
CREATE Ho SAVE TO SAVE TO LW
RIFPLE T * FILE — FILE
CALL TO A SUBYI
GEMERATION
ADD THE RIPLLE
FOOM Yo% MAKE THE ZOOM
illo
CAMCEL Yes DO NOT MAKE
7 ® ANY CHANGES
i"o
o DONE EMD

¥

Yes ¢

PRIMNT CHANGES

!

END
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ANEXO 8: CREATE FROM LIBRARY (1.6)

START

-

v
READ USER INPUTS
-PHASE
-SIGMAL TYPE
S ANEFORM PER BUFFER
-AMPLITUDE
-OFFSET
=% DUTY CICLE
-GEMERATION TYPE
-RUMBER OF TIMES TO BE REFEATED

CREATE THE
WAVEFORM

l

GEMERATION COUNTER
TvFPE

CONTIHUOS

Do FOR AS MANY TIMES HAS
BEEM SET THE
TIMES TO BE REFPEATED
COMTROL; INSERT THE SAME
SIGHAL TO THE LAST.

v

SHOWS THE SIGMNAL AND
STORE ITSVALUES

|

CaRCEL 7 VES
l DO MOT SAVE THE
CHAMNGES
DOME 7

l YES

SAVE THE CHAMNGES

1

EMD
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ANEXO 9: QUICK REPORT (2)

START

CAPTURE THE
SIGMALS

PRIMT THE SIGHALS M A
WANVEFORM CHART

CAPTURE THE ACGUIRED
SIGMAL

PRIMT THE SIGMALS M A
WWANVEFORM CHART

- L o |
GERERATE a
REPCRT — DORES
CREATE A REFORT lYES

EMD

COMFIGURATION OF THE
SHEET A% PORTRAIT

CONFIGURATION OF THE
TEXT

¥

ADD A TITTLE
A

SET THE TEXT

¥
ADD A LEGEND

INTRODUCE THE COMPLETE
MAME OF THE LISER

ADD 2 LINES TO THE TEXT
ADD A IMAGE

¥
ADD 2 LIMES TO THE TEXT

¥
INTRCDUCE THE COMMENTS
¥
ADD 2 LINEES TO THE TEXT
ADD A IMAGE
¥
ADD 2 LINES TO THE TEXT
INTRODUCE THE COMMENTS

ADD A IMAGE TO THE FOOTER

SAVE THE REFORT
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ANEXO 10: BOTON DE INTRODUCCION RAPIDA (3)

START

MEST 7 e TAP +1 "

BACK Y —p  TAP-1 —

STOF 7

EMD
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ANEXO 11: RELOAD SUBVI (4)

START

l

SIGMAL 2
SIGMAL 3
SIGMAL 4
SIGMNAL &

SHWE RELOAD PATH

FATH CAMCEL

CAMCEL
2 > PRINT SIGNALS

|

SANE SIGHNALS IMNTO
A FILE

END
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ANEXO 12: START UP CREATOR (5)

START

L¢.‘
- -

— COPY FILE

l YES

SELECT THE FILE

.

COPY THE FILE TO...

v

OFEMN THE FILE FOR:
FIRET TIME

—’_+
REFRESH 7

VES +

REWRITE THE FILE

f—

SHIFT THE SIGMALS F

.

INSERT THE RAMF READ THE FILE

} =

EXPORT TO READ FRORM
EHCEL » EXCEL

T

l e SAVE THE FIVE FILES
SAVE THE FILE IN A SHIFLESEJPEé%mETEIhTETHEM
KLE FORMAT

] T

5AWETO OME REFRESH SAVE TO FIVE
FILE ) G ) FILES

l YES YES l

SAVE TO LYWW FILE
DoOME

[

L‘ ¢ YES

END
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ANEXO 13: CREATE SEQUENCE SUBVI (6)

START

.

IMITIAL CONDITIONS
ALL BIGHALS = OFF
AL BIGHALIS BEUTTONE = OFF

e

Ia
SIGHAL 2 Fath 1 Repeat constant #
TRUE? .« ™ —> —
L O
® )
® O
I= _
SIGHAL 5 Forthe rest of the signal
TEIIE. 7 — the programming is the same
CAMCEL
ErD
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ANEXO 14: CONTINUACION CREATE SEQUENCE SUBVI

Q) 3
load 1

@.—' iz True
T

Capture the las value of the file 1

v

generate a constant value in arrays of
2000 position as many times as
repeat constant has been set

Printthe image of the
signal

Fath 2
v

load 2
i= True P

Print the image of the @_.h,‘
signal -

v

CLEAM Erases eventhing far the configuration
¥ » of the channel

SANE

5 » SAYE THE SIGMAL TO A LM FILE

}
®

LD THE SIGRAL M THE MAIN PROGR.SM

'

ERD
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ANEXO 15: STOP 1Y STOP 2 (7)

+

Capture the time
when the
Start Up Button was
pressed

J’ |

Create and

STOR A generate a 5000 srelP 4
— has been

= "
E positions array I o7
4' filled wiith zero relsEses
STOP 2
?

Zapture the time
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Button
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!
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+
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o ) Yutien the Start
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Button wwas Pressed

Take as many positions as
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from the =signal

v
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wvalues af the
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w
Generate the last
walue of the
la=st po=sition taken
from the =signal

!

STOP =
has besn

released ™

v

Generate the last
walue of the
la=t po=sition taken
from the =signal

+

Generate the remaining walues of the
taken positions from the signal

\ 4
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ANEXO 16: FACTOR DE 5000

START

|

WAVEF DR M

CAPTLIRE THE LAST
WALLIE
M THE YWaWEF ORI

TAKE THE SIZE OF THE
WAWEF ORM

v

REMAIMNDER = SIZE [ 5000

!
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ot
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LAST WALLIE OF THE INITIAL WWAVEFORM
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TOTHE IMITIAL WYWAVEF QR

T
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RESLILT

]

EMD

161



ANEXO 17: READ LVM FILE 11 SUBVI

START

HEADER SIZE
FILE PATH
AREAY SIZE
RO =10

!

READ FILE

RO »=
arRaysize _M® o ROW=ROW+1

G

Yes

READ THE SECORD

EQF (EMD OF FILE) = TRLIE COLUIR
CATCH THE DATA

PRIMT THE MEW ARRAY
IMSERT THE Do TA, IR A
MEW POSITICR (R A BB
ARREAY
ErD
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