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RESUMEN

La arquitectura tradicional en Colombia se ha caracterizado por la utilizacion de
materiales y sistemas constructivos que en su tiempo fueron oportunos para las
condiciones climaticas y de lugar; pero actualmente estas condiciones se han
cambiado y por lo mismo, la arquitectura debe de responder a estos cambios y
promover una nueva utilizacion de implementos de disefio y construccion.

Se debe responder a estas condiciones de forma adecuada, de modo que se
disefien edificios autosuficientes y que sean confortables para sus usuarios, lo cual
permiten que se desarrolle cada actividad para la cual fue pensado cada espacio.

A partir de la investigacion tedrica del tema y una busqueda de referentes que
muestren como se pueden utilizar los materiales tradicionales e incluso como se
pueden implementar de manera eficiente a partir de sus propiedades; se plantearan
unas estrategias de seleccion de materiales las cuales brindaran una adecuada
informacion acerca de las propiedades de varios de los materiales utilizados
comunmente y de como su correcta utilizacion produce un ahorro de significativo,
tanto en recursos como en la economia.

Las estrategias de seleccidbn que se plantean, se espera sean de aplicacién al
sector de la construccion en especial al disefio, de manera que desde la arquitectura
promovamos el ahorro y la eficiencia de recursos; ya que con la correcta utilizacion
de estos materiales se lograran edificaciones mas eficientes, lo cual reduciria el
gasto de recursos artificiales y generara una mejor calidad de vida en los usuarios
y una mejor economia.

Todo esto tendria como finalidad, promover una arquitectura sostenible la cual tiene
como objetivo la implementacion de la eficiencia energética, el confort y la salud de
los usuarios que habitan en las edificaciones; todo esto sin dejar de lado la
tecnologia, la funcionalidad y la estética que trabajan de forma integrada y
caracteriza la arquitectura. Esto se lograra a partir del planteamiento de unas
estrategias de seleccidbn de materiales; mediante el estudio de autores y
monografias que han desarrollado investigaciones que traten la tematica a
desarrollar.

PALABRAS CLAVES: Materiales, confort, usuarios, construccion, disefio,
arquitectura, eficiencia energética, ahorro de recursos, economia, aplicacion,
sostenibilidad, tecnologia.



ABSTRACTS

The traditional architecture in Colombia has been characterized by the use of
materials and constructive systems that in time were opportune for the climatic and
place conditions; but these conditions have now been changed and, therefore, the
architecture must respond to these changes and promote a new use of design and
construction implements.

These conditions must be adequately addressed, so that self-sufficient buildings are
designed and comfortable for their users, which allows each activity to be developed
for each space.

Based on the theoretical research of the subject and a search for references that
show how traditional materials can be used and even how they can be implemented
efficiently from their properties; Materials selection strategies will be presented which
will provide adequate information about the properties of several commonly used
materials and how their proper use produces a significant savings both in resources
and in the economy.

The selection strategies that are proposed are expected to be applicable to the
construction sector especially to the design, so that from the architecture we promote
the saving and the efficiency of resources; Since with the correct use of these
materials will be achieved more efficient buildings, which would reduce the
expenditure of artificial resources and generate a better quality of life in the users
and a better economy.

All of this would aim to promote a sustainable architecture which aims to implement
energy efficiency, comfort and health of users who live in buildings; All without
neglecting the technology, functionality and aesthetics that work in an integrated way
and characterize the architecture. This will be achieved through the development of
materials selection strategies; through the study of authors and monographs that
have developed research that deal with the theme to be developed.

KEY WORDS: Materials, comfort, users, construction, design, architecture, energy
efficiency, resource saving, economy, application, sustainability, technology.



INTRODUCCION

Actualmente la mala utilizacion de los materiales en la construccion esta
produciendo un gasto excesivo de recursos naturales, lo cual en lugar de aportar al
ahorro energético y de recursos que se necesita para solucionar las problematicas
ambientales a las cuales nos estamos enfrentando; esta provocando un deterioro
ambiental en el que el sector de la construccion tiene responsabilidad, sumado a
una arquitectura rigida a veces poco favorable para su entorno.

Los disefios arquitectonicos deben de responder al lugar, al clima y al habitante a
través de los materiales, sus propiedades y su técnica de implementacion; todo esto
con el fin de generar un confort y asi reducir la necesidad de utilizar recursos
artificiales los cuales estan produciendo un dafio ambiental significativo por la
utilizacion excesiva de estos recursos.

La falta de conocimiento de los materiales, sus propiedades y su correcta utilizacion
han hecho que los disefiadores tomen malas decisiones y los proyectos tengan los
mismos planteamientos para diferentes finalidades, usuarios y entornos.

Por lo expuesto anteriormente, se pretende formular unas estrategias de seleccion
de materiales en pro del ahorro de recursos; autores como Michael F. Ashby y
Domingo Acosta son algunos de los estudiados durante el procesado de
investigacion.

Como introduccién a esta investigacion se presentan los principales objetivos,
problemas, antecedentes, variables, metodologia y alcances a los que se desea
llegar con el desarrollo de esta temética. Esta investigacion se plantea a partir de
un analisis local de la situacion actual del desperdicio de recursos que se genera a
partir de la mala implementaciéon de materiales en el sector de la arquitectura, la
construccion y el disefio.



CAPITULO 1

1. MARCO INTRODUCTORIO

1.1. Descripcion del problema

Durante el desarrollo que han tenido las ciudades colombianas, se ha hecho
evidente el gasto excesivo de recursos y la contaminacion ambiental generada
principalmente por el desperdicio de recursos naturales, en especial los generados
por el sector de la construccién. La carencia y casi nula aplicacion de metodologias
para seleccionar los materiales; han llevado a los profesionales a tomar malas
decisiones las cuales afectan directamente el desarrollo sostenible de las ciudades.

1.2. Antecedentes

Los antecedentes de la investigacion son principalmente autores y monografias las
cuales ya han desarrollado tematicas que aportan a la correcta utilizaciéon de los
materiales en la arquitectura; esto demuestra que la investigacién es viable y
pertinente ya que unas estrategias de seleccion de materiales que aporten al ahorro
son de gran importancia principalmente en estos momentos de escasez de
recursos, crisis econémica y social.

Las bases de datos también son parte fundamental de la investigacion, ya que estas
permiten el analisis de los materiales por medio de fichas técnicas y analisis de
costos; dos de las variables principales que estructuran el tema. Algunas de ellas
son:

e Catalogo de materiales Homecenter: Herramienta virtual en la cual se
encuentra la informacién correspondiente a los materiales a la venta en las
tiendas de Homecenter, sus precios, presentaciones y especificaciones
técnicas y de instalacion.

e Base de datos Materfad: Plataforma en la cual se brinda informacion de
materiales, procesos y tecnologias que se encuentran comercialmente
disponibles en el centro de materiales Materfad.

e Base de datos Camacol: El directorio de la industria de la construccion es
directorio de empresas de la construccion en donde se encuentra informacién



correspondiente a empresas, proveedores y materiales de la construccion.
Este es tal vez la base de datos mas conocida e implementada entre los

profesionales.

Diversos autores tratan tematicas que se pueden implementar al tema de
investigacion; partiendo desde el analisis de la informacién planteada por estos,
hasta los métodos investigativos que se utilizaron para recolectar esta informacion,
uno de los principales es Michael Ashby, Domingo Acosta y Carolina Mejia.

1.3. Elementos o Variables

Las variables de la investigacién hacen referencia a los elementos clave para
estructurar la propuesta de metodologia para la seleccion, esto se debe a que
estos conceptos son, basicamente; los que han estado presentes durante todo
proceso de formacion profesional.

1.3.1. Propiedades: Analiza el material, el comportamiento que tiene,
su resistencia, dimensiones y textura.

Sub variables

Técnicas: Comportamientos mecénicos y estructurales
gue presenta el material a los esfuerzos.

Sensitivo: Factor estético del material, color, textura,
superficie, sensaciones que trasmite al usuario.

1.3.2. Ambiental: EvalGa el impacto ambiental producido por el
material; hasta el desperdicio que produce al finalizar su vida

atil.

Sub variables

Consumo de recursos: Materia prima y energia que
puede llegar a gastar un material en su proceso de
produccion.

Ahorro energético: Implementacibn de recursos
naturales que deben estar presentes en el disefio de una
edificacion.

Reutilizacion: Después de finalizar su vida util, se
pueden destinar a otros usos los residuos producidas
por este material.
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1.3.3. Factor econémico: Se analiza partiendo desde los gastos que
se generan en el proceso de materias primas y proceso de
produccion; hasta vida Util y mantenimiento que requiere cada
material.

Sub variables

Instalacion: Reducir la utilizacion de maquinaria, mano
de obra, transporte del material y demas elementos
necesarios para su instalacion.

Mantenimiento: Garantizando la calidad, resistencia y
vida util del material, se disminuyen los gastos pro
mantenimiento.

Durabilidad: La vida util del material y su correcta
instalacion son fundamentales para disminuir los gastos
gue se pueden producir a largo plazo.

1.3.4. Aplicaciéon: Formas de aplicacion del material a partir de su
disefio, uso, finalidad; implementando elementos artificiales y/o
recursos naturales en pro del confort térmico.

Sub variables

Disefio activo: Confort térmico generado artificialmente
por medio de equipos de bombeo, aire acondicionado,
calefaccion; entre otros.Disefio pasivo: Mejorar las
condiciones biocliméticas del lugar a partir de la
implementacion de iluminacion y ventilacion natural en
los espacios.

11



USUARIO: ARQUITECTOS, DISENADORES, CONSTRUCTORES E INGENIEROS.

VARIABLES ICONO DEFINICION SUBVARIABLES ICONO DEFINICION
P [ Comportamientos mecanicos y estructurales
Técnicas e |
| oy ) que presenta el material a los esfuerzos.
Analiza el material, el \ /
PROPIEDADES comportamiento que tiene, su
resistencia, dimensiones y textura. Factor estético del material, color, textura,
Sensitivo superficie, sensaciones que trasmite al

usuario.

La variable ambiental es fundamental
para garantizar una utilizacion
adecuada en términos sostenibles en

Consumo de Recursos

Materia prima y energia que puede llegar a
gastar un material en su proceso de
produccién

Implementacion de recursos naturales que

AMBIENTAL cada material. Evalta el impacto Ahorro Energético \ deben estar presentes en el disefio de una
ambiental producido por el material; edificacion.
hasta el desperdicio que produce al
finalizar su vida atil. \ Después de finalizar su vida dtil, se pueden
Reutilizacion | destinar a otros usos los residuos
4 producidos por este material.
Reducir la utilizacién de maquinaria, mano
Instalaciéon de obra, transporte del materia y demas
elementos necesarios para su instalacion.
° $ El factor econémico se analiza
partiendo deslde los ga:tos qm:e 50 Garantizando la calidad, resistencia y vida
FACTOR ECONOMICO genoran'on.l proceso ce matenas Mantenimiento { a i atil del material, se disminuyen los gastos
primas y proceso de produccion; )/ por mantenimiento.
hasta vida atil y rr to que = )
requiere cada material . La vida util del material y su correcta
Durabilidad “ \ instalacion son fundamentales para )
/ disminuir los gastos que se pueden producir
v a largo plazo.
4 = N Confort termico generado artificialmente por
Formas de aplicacién del material a Disefio Activo \\ E J\ medio de equipos de bor?r\beo, aire
partir de su disefio, uso y finalidad; | 4 acondicionado, calefaccion; entre otros.
APLICACION implementando elementos artificiales
ylo recursos naturales en pro del A, Mejorar las condiciones bioclimaticas del
A y \ ; ;
confort termico. Disefio Pasivo { ,‘/\. \ _luggr a panlr de Ig |m}p|emema<:|on de
© — iluminacion y ventilacion natural en los
@ espacios.

Figura 1. Cuadro de variables. Elaboracion propia

1.4.

El desarrollo de

Delimitacién

la investigacion tendr4d una duracion de 3 semestres,

correspondientes a la asignatura de PDT (proyecto de titulacion). El marco teorico
y el conceptual se desarrollaran a partir de investigaciones realizadas por algunos
autores nacionales como Carolina Mejia e internacionales como Michael Ashby y
Domingo Acosta; mientras que el marco practico se ejecutara a partir de entrevistas
y encuestas que se realizaran a diferentes profesionales del campo de la
arquitectura, el disefio y la construccion de la ciudad de Medellin (Antioquia).

1.5. Formulacion del problema

Qué importancia le dan los profesionales del campo de la construccién y el disefio
de la ciudad de Medellin a las propiedades, aplicacion, factor econémico y ambiental
a la hora de seleccionar un material en pro del ahorro de recursos.
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1.6. Objetivo General

Proponer una estrategia para seleccionar materiales de construccion en pro de del
ahorro de recursos naturales, artificiales, econémicos y ambientales. Esto se
realizara mediante el andlisis de las formas de seleccién y de aplicacion de los
materiales en el sector.

1.7. Objetivos especificos

1.7.1. Objetivo Especifico 1

Identificar cuéles son las principales necesidades que se presentan a la
hora de elegir un material, por medio de entrevistas y encuestas a
profesionales de la ciudad de Medellin.

1.7.2. Objetivo Especifico 2

Analizar diferentes metodologias de seleccion de materiales ya
planteadas a partir de referentes y casos de estudio que den lugar
algunos elementos claves a tener en cuenta a la hora de seleccionar
un material de construccion.

1.7.3. Objetivo Especifico 3

Establecer variables a partir de las cuales se logren formular criterios que
permitan orientar la seleccion de un material de construccion en cuanto al
ahorro de recursos y su eficiencia.

1.8. Justificacion

La investigacion busca encontrar unas variables o conceptos esenciales que se
deben de tener en cuenta a la hora de elegir un material, y hacer una propuesta
basada en los conocimientos adquiridos en la etapa tebrica y practica. La
importancia de esta propuesta radica en el adecuado uso y aplicacion que se le
pueda dar a cada material a partir de un conocimiento adecuado de las propiedades
y atributos de este; y las necesidades y condiciones a las que se enfrenta cada
proyecto.
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Es pertinente plantear una metodologia de seleccion de materiales ya que durante
la formacion profesional y en algunos casos la formacion laboral, no se tiene el
conocimiento adecuado de unas estrategias o guias que muestren que prioridades
se deben de tener en cuenta al elegir un material; garantizando asi un buen uso, lo
que da lugar al ahorro de recursos naturales, artificiales, econémicos; entre otros.

1.9. Metodologia

Por medio de la investigacidon de autores e investigaciones se recolectara la
informacion teorica que permitird la busqueda de estrategias para lograr clasificar
los materiales segun sus propiedades, aplicaciones, costos y ahorro energético;
para realizar este proceso también se tendran en cuenta las bases de datos
mencionadas anteriormente. La biusqueda de antecedentes es el punto de partida
de la investigacion.

Partiendo de estos antecedentes, se realizan fichas técnicas de estos materiales, a
partir de las variables establecidas (gasto econdmico, ahorro energético,
propiedades, técnica de aplicacién, tiempo y mantenimiento) que permitiran
estructurar encuestas y entrevistas; para luego con el resultado, plantear la
metodologia para seleccion de materiales.

Finalmente con toda la informacién adquirida, se plantearan unas estrategias de
eleccion de materiales, todo esto en pro del ahorro de recursos econdmicos,
naturales y la eficiencia energética.

METODOLOGIA

OBJETIVOS

RESULTADOS

Plantear las estrategias que se deben
implementar a la hora de elegir un
material de construccion en pro del
ahorro de recursos.

Proponer una estrategia para seleccionar materiales
de construccion en pro de del ahorro de recursos
naturales, artificiales, econémicos y ambientales. Esto
se realizara mediante el analisis de las formas de
seleccion y de aplicacion de los materiales en el
sector.

Resultado final y conclusiones de
la investigacion.

Entrevistar a diferentes profesionales
del campo de la arquitectura y la
construccion y realizar comparativos
entre los resultados.

Identificar cuales son las principales necesidades que
se presentan a la hora de elegir un material, por medio
de entrevistas y encuestas a profesionales de la ciudad
de Medellin.

Diferentes métodos de seleccion
de materiales que utilizan los
profesionales.

Recoleccion de informacion, autores,
bases de datos y monografias que
estudien métodos de seleccion de
materiales de construccion.

Analizar diferentes metodologias de seleccion de
materiales ya planteadas a partir de referentes y casos
de estudio que den lugar algunos elementos claves a
tener en cuenta a la hora de seleccionar un material de
construccion.

Apoyo tedrico y contextual de la
investigacion.

Elaborar un cuadro de variables con las
cuales se puedan disefiar unas fichas
técnicas de los materiales.

Establecer variables a partir de las cuales se logren
formular criterios que permitan orientar la seleccion de
un material de construccion en cuanto al ahorro de
recursos y su eficiencia.

Variables de la investigacion y
herramientas fundamentales
para el marco practico.

Figura 2 Propuesta metodoldgica-objetivo-resultado. Elaboracién propia
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4 Semanas
Marco Teérico
y Contextual

£

~ 7Semanas
~ Resultados y
1. ALCANCE Conclusiones
Apoyo tedrico y 5. ALCANCE
contextual de la q
investigacion. Resultado final de la
investigacion y
conclusiones de la
5 Semanas Marco metodologia
Conceptual y Marco propuesta.
Introductorio 2. ALCANCE
Variables que se
utilizaran en el
desarrollo del marco
practicoy de la
metodologia.
4. ALCANCE
Aplicacion de la OBJETIVO
metodologia Proponer unas
propuesta a un caso estrategias de
de estudio seleccion a
3. ALCANCE determinado. partir de los
Diferentes métodos resultados
de seleccién de ' encontrados.
materiales que
aplican los
profesionales.
OBJETIVO . 6 Semanas
Identificar los Marco Practico
principales
métodos de
seleccion para
elegir un
material.
3 Semanas
Metodologia

Figura 3. Desarrollo de actividades por semana. Elaboracion propia

15



CAPITULO 2

2. MARCO CONTEXTUAL

En el desarrollo contextual de la investigacion se estudian varios autores los cuales
desarrollan tematicas relacionas a la seleccion de materiales de construccion y
estrategias de ahorro de recursos a partir del uso de diferentes materiales, estos

autores son:

Materials selection in
mechanical design

Arquitectura y construccion
sostenibles

Edificaciones sostenibles

Metodologia para seleccionar
materiales en ingenieria
mecatrénica

Analisis de materiales para
construcciones sostenibles
(Yarumo)

Michael.F. Ashby
D. Cebon

Domingo Acosta Alfredo

Domingo Acosta Alfredo
Cilento Sarli
William E. Diaz Moreno

Nelson F. Velasco Toledo

Felipe Alviar Lalinde
Laura Maria Estrada
Luisa Fernanda Gémez

Beatriz Eugenia Molina

Universidad de
Cambridge (Inglaterra)

Universidad Central de

Venezuela (Venezuela)

Instituto de Arquitectura
Tropical (Venezuela)

Universidad Militar
Nueva Granada (Bogotd)

Universidad Pontificia
Bolivariana (Medellin)
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Metodologia para el disefio de Carolina Mejia Gémez Universidad Eafit

materiales (Medellin)

La importancia del metodo en Héctor Alvaro Gonzalez /  Universidad Tecnhologica
la seleccion de materiales Dairo Hernan Mesa G. de Pereira (Pereira)
Construcciones sostenibles: Eduardo Rocha Tamayo Universidad Piloto de
materiales, certificaciones y Colombia (Bogota)

LCA
GUIA 4. Guia para el disefio de Area Metropolitana del Valle Medellin, Colombia
edificaciones sostenibles de Aburra/

Universidad Pontificia
Bolivariana

Figura 4. Cuadro con referentes contextuales. Elaboracion propia

A partir del aporte de Ashby, otros autores han tomado esto como base para
proponer diferentes metoddlogas de seleccion en el campo del disefio y la
construccion. A nivel local encontramos dos investigaciones principales las cuales
plantean diversos métodos de seleccion dependiendo las caracteristicas del
material y la finalidad que se desee obtener.

Carolina Mejia Goémez! desarrolla una monografia llamada Metodologia para el
disefio de materiales, en la cual a través de un acercamiento mas sensitivo al
material pero sin dejar de lado las propiedades técnicas, todo esto con el fin de
responder a la carencia de referentes tedricos y metodol6égicos que permiten la
experimentacion con nuevos materiales y formas creativas de implementar el disefio
y la tecnologia.

Por otra parte, mas enfocada a la arquitectura encontramos la monografia Analisis
de materiales para construcciones sostenibles propuesta por estudiantes del grupo
Yarumo? en la cual proponen el disefio de una casa bioclimatica; para la seleccién
de los materiales de esta casa, recolectan diversas metodologias las cuales
permitan hacer una correcta eleccién de estos materiales bajo criterios sostenibles.

1 Ingeniera De Disefio de Producto, Universidad Eafit (Medellin)
2 Estudiantes de la Universidad Pontificia Bolivariana (Medellin) participantes del Solar Decathlon Latino
América y el Caribe 2015.
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Estas dos investigaciones parten del andlisis que plantea Ashby, mientras que
William Diez y Nelson Velasco® en su monografia Metodologia para seleccionar
materiales en ingenieria mecatronica proponen un método de selecciéon (no tan
enfocado al disefio arquitectdnico) en el cual se desarrolla la investigacion a parir
de tablas de ponderacion.

A §
Definition of Cakulate
poasbia
! problem Shnticins
Finite Element | o Create Input [* !
Analysis j File
A
] FE Analysis
Create Database l
Y
Read /Save
Select P — Results
> | Y
parameter to f
k optimise » Selection Process
" / Optimisation
All
.f Apply

Combinations?

(P' L Constraints

(__Y_\ RESULTS

Vi It

cw gesu s All e
materials?

yes

no Satisfied?

yes

Figura 5. Diagrama de flujo de la metodologia de disefio (Monroy Aceves, Skordos, & Sutcliffe, Design
selection methodology for composite structures, 2007).

3 Estudiante. Ingenieria en Mecatrdnica, Universidad Militar Nueva Granada (Bogot3).
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Héctor Gonzalez y Dairo Mesa* en su monografia La importancia del método en la
seleccién de materiales hacen un acercamiento mas directo al material por medio
de su densidad, elasticidad, conductividad térmica, resistencia; y demas
propiedades que lo caracterizan, planteando como primicia a la hora de elegir un
material los aspectos técnicos que este tenga.

A nivel internacién, Domingo Acosta® desarrolla conceptos basicos en sus
publicaciones, en las cuales expone tematicas de construccion sostenible y de
manera indirecta da premisas de formas de seleccion de materiales para el campo
de la construccion.

La seleccion de materiales en pro del ahorro de recursos es un tema que esta
tomando gran importancia en el campo del disefio, pero no se ha desarrollado de
manera concreta a nivel local, lo cual hace pertinente el tema de la investigacion
gue se desarrolla a partir de las monografias encontradas, metodologias ya
propuestas por algunos autores y el aporte que hacen plataformas como Materfad®
y Camacol’ en aspectos de clasificacion de materiales por familias de materiales,
propiedades y caracteristicas.

4 Docentes Universidad Tecnoldgica de Pereira (Pereira).

5> Docente investigador en la Universidad Central de Venezuela (Venezuela)

6 Centro de materiales de la Universidad Pontificia Bolivariana (Sede Medellin).
7 Cdmara Colombiana de la Construccién (Sede Medellin)
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CAPITULO 3

3. MARCO CONCEPTUAL

Durante los ultimos afos, la sostenibilidad y la bioclimatica se han convertido en
unos de los conceptos mas tratados en el disefio y construccion arquitecténica.
Estos temas han tenido gran relevancia debido a la situacion que estamos
enfrentando debido a los cambios climaticos, agotamiento de recursos naturales y
crisis economica. De estos dos conceptos se derivan varias tematicas y definiciones
que estaran presentes durante el desarrollo de la investigacion:

Arquitectura Sostenible: Es la arquitectura que resiste, aguanta y
permanece en el tiempo, a nivel econémico, social y ambiental.

Arquitectura Bioclimética: Consiste en el disefio de edificios teniendo en
cuenta las condiciones del entorno para mejorar el confort y reducir el gasto.®

Desarrollo Sostenible: Desarrollo que cubre las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de generaciones futuras de cubrir sus
necesidades.®

Bioconstruccion: Busca minimizar el impacto medioambiental, por medio
de la utilizacion de materiales naturales.

¢Qué es sostenibilidad? [articulo en Internet] sostenibleperdona.blogspot.com.co/p/que-es-
sostenibilidad.html [Septiembre 23, 2016].

9 B Thomas Hurka. Consideraciones sobre las consecuencias del concepto de desarrollo sostenible. [articulo
en Internet] www.fao.org/docrep/w2149s/w2149s08.htm [Septiembre 23, 2016]
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Habitat: Espacio construido en el que vive el hombre; también se utiliza la
expresion habitat construido para diferenciarse del habitat utilizado por la
biologia.

Confort: Es aquello que produce bienestar y comodidades.

Eficiencia energética: Es el uso eficiente de la energia, reduciendo asi el
consumo de energia artificial y produciendo la misma cantidad de bienes y
servicios.

Ahorro energético: Es el uso eficiente de la energia, tiene como objeto
reducir el consumo de energia, optimizar recursos utilizando lo mismo o
menos para producir mas bienes y servicios.

Ventilacién Natural: Es la que se realiza mediante la adecuada ubicacion
de superficies, evitando asi la implementacion de sistemas mecanicos.

luminacion Natural: Su objetivo es maximizar el confort visual y para
reducir el uso de energia eléctrica.

z P

ol < Implementacion Propiedades
lluminacion Natural [ \J ‘

o :

a Estrategias de

= Il CONSTRUCCION SOSTENIBLE B

S seleccion

-+ N
Ventilacién Natural = - \\

o ‘ Utilizacién Técnica

o y

m 4

Bioclimatica Confors Sostenibilidad
A | | 4

Figura 6 Relacion de conceptos. Elaboracion propia
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A parte de estas definiciones se plantean las variables las cuales estructuraran el
marco practico de la investigacion, ya que por medio de estas se estableceran los
parametros que se deben de tener en cuenta principalmente a la hora de elegir un
material.

Estas son elegidas a partir del analisis de diferentes metodologias de seleccion que
ya se han planteado, tanto para el disefio arquitecténico, como el disefio industrial.
Cada variable tiene unas subvariables que son las que permiten la medicion de
estas; ayudando asi a estructurar de una manera mas precisa la metodologia de
seleccién de materiales que se pretende plantear.

Estas variables y subvariables permiten realizar una evaluacién acerca de cual es
el aspecto fundamental en el cual se centran diferentes profesionales a la hora de
disefiar; sea mas por las propiedades técnicas del material, la estética, su aplicacion
y las posibilidades que se derivan de esta; el factor ambiental o econémico.
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CAPITULO 4

4. MARCO TEORICO

Para responder a las necesidades ambientales que se estan presentando en la
actualidad, los profesionales del campo de la construccion estan enfocando sus
disefios a diferentes variables ambientales las cuales se habian dejado de lado por
el afan de construir con gran velocidad, lo cual al pasar el tiempo genero un gran
desgaste de recursos naturales y para los usuarios un gran gasto econémico y
carencia de espacios confortables.

Por esto se plantean diferentes formas de analizar las necesidades que presenta un
proyecto al inicio de su desarrollo para buscar formas estratégicas de mejorar las
condiciones anteriores; el andlisis de materiales, comparacion entre materiales, la
bdsqueda de materiales que produzcan la mejor cantidad de desperdicios y que
cumplan los objetivos y la finalidad de cada proyecto.

El ingeniero Michael F. Ashby° ha realizado un aporte significativo a la ciencia de
los materiales con su metodologia para la seleccion de materiales en el campo del
disefio mecénico. En el analisis propuesto por Ashby en su libro Materials selection
in mechanical desig se plantean estrategias de seleccion a partir del analisis de la
forma del material, sus propiedades técnicas y como estos responden a las
condiciones exteriores a las cuales se enfrenta el material.

10 |ngeniero metaldrgico Britanico. Profesor de investigacién en el Centro de Disefio de Ingenieria de la
Universidad de Cambridge, Inglaterra.
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Figura 7. Diagrama de flujo que relaciona los materiales con las actividades de disefio (Deng & Edwards, The
role of materials identification and selection in engineering design., 2005).

Las Tablas de Ponderacion!! es otro método de seleccion de materiales; este arroja
datos cuantitativos de los materiales y es menos utilizada en el disefio arquitecténico
ya que por las condiciones actuales se buscar no solo un material con que cumpla
las exigencias técnicas necesarias sino también las ecoldgicas (es un analisis mas
sensitivo y en ocasiones estético).

1 Herramienta para analizar las propiedades de un material, sacar su puntaje de calidad, ahorro, realizar
comparaciones; etc.
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Figura 8. Comparacién metodologias de seleccién. Elaboracion propia

25



CAPITULO 5

5. MARCO PRACTICO

Después de la elaboracion del cuadro de variables y la recoleccion de informacion,
autores, bases de datos y monografias, se desarrollan las encuestas y entrevistas
a diferentes profesionales del campo de la arquitectura y la construccién para a
partir del andlisis de resultados de estas, plantear las estrategias que se deben
implementar a la hora de elegir un material de construccion en pro del ahorro de
recursos. Las entrevistas serdn las herramientas primarias para reunir la
informacion de este marco; las encuestas y el formulario son fuentes secundarias.

Una encuesta es una serie de preguntas que se realizan a un determinado grupo
de personas, con el objetivo de reunir informacion acerca de qué conocimiento y/o
opinién se tiene de un tema en particular. A partir de los datos que arroja una
encuesta se pueden realizar balances generales de la temética tratada y obtener
conclusiones puntuales de esta.!?

Algunos tipos de encuestas son:

e Encuestas descriptivas: Tiene como objetivo describir el estado en el que
se encuentra actualmente determinado grupo de individuos.

e Encuestas analiticas: Con esta se estudia un fenbmeno determinado pero
no solo de manera descriptiva sino también cientifica. Para esta encuesta se
requieren al menos dos variables para respaldar una hipétesis.

e Encuesta de respuesta abierta: Otorga al usuario libertad a la hora de
exponer su respuesta.

e Encuesta de respuesta cerrada: Estructura las respuestas para que el
entrevistado escoja la mas acertada a su situacion. Este tipo de encuesta

12 Enciclopedia de Clasificaciones. (2016). Tipos de encuestas. Recuperado
de: http://www.tiposde.org/escolares/123-tipos-de-encuestas/
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permite tener un mayor control de los resultados al momento de hacer un
balance.

Encuestas personales: Son entrevistas que se realizan cara a cara, tienen
como ventaja que el entrevistador obtiene mas informacion.

Encuestas por internet: Puede ser enviada por medio de correo electronico
0 estar elaborada en una plataforma abierta; la ventaja principal que arroja
estadisticas de los resultados.

Encuesta de opinidén: Representan la opinion publica que se tiene de un
tema en particular.

A la hora de elaborar una encuesta de deben tener en cuenta ciertos factores:

Sobre que se quiere indagar

Hacia quien va dirigida la encuesta

Las preguntas deben ser pocas, breves y faciles de entender

Donde las voy a realizar

No se deben redactar preguntar de forma negativa y se debe evitar el uso de
interrogacion.

Evitar pregunta que requieran realizar calculos

Partiendo de esta informacion, se desarrollara una encuesta con preguntas abiertas
y cerradas que se regiran a partir de las variables de la investigacion. Se realizaran
de manera personal con el mayor numero de profesionales posibles; también para
su desarrollo se utilizaran plataformas y demas herramientas digitales con las cuales
se pueda obtener un balance general de la situacién actual de la temética.
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5.1. Instrumentos

5.1.1. Google Drive (formularios). Es una herramienta que permite
elaborar encuestas y compartirlas en la web de manera facil y
sencilla. Después de obtener los resultados se pueden
organizar en hojas de calculo y graficos de estadisticos.

< Formulario sin titulo Paleta de colores para ® o 0 ENVIAR
P
personalizar el formulario

Vista previa Configuracion Mas opciones

PREGUNTAS RESPUESTAS —=» Ver las respuestas

FOFmU|arIO Sln titUIO —" Hacer clic para poner titulo

Descripcién del formulario

Pregunta sin titulo  —=» Hacer clic para poner titulo ©
@® seleccién maltipl - Tr

eleccion multiple — Desplegable para el tipo de pregunta
L]

Opcidn 1
Opciones para las preguntas o
Afadir opcion o ANADIR RESPUESTA "OTRO" -
-
Hacer la pregunta obligatoria \
Duplicar la pregunta <= |_E| [} Obligatorio
~x

Figura 9. Plantilla para entrevistas de google drive

Estas encuestas pueden ser publicas o pueden estar abiertas para un determinado
grupo de personas. Se pueden responder facilmente ya que esta aplicacion esta
disponible en cualquier tipo de dispositivo.

Como resultado de esto e implementando las herramientas encontradas, se
propuso la siguiente encuesta la cual se compartira con diferentes profesionales,
empresas y/o firmas del campo de la construccion y el disefio.
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9.

5.1.2. Encuesta. La siguiente encuesta tiene como finalidad realizar
un balance que muestre bajo qué criterios los profesionales
eligen un material y que parametro debe cumplir este.

¢,Cuando disefia un proyecto utiliza algiin método de seleccion de
materiales?
En caso de utilizar un método, ¢ Cuél aplica?

Generalmente busca materiales que...

Sean econOmicos

No requieran mucho mantenimiento y tengan una larga vida util
Generen confort térmico

Sean acusticos

Sean estéticos

Otros:

~oooop

¢, Considera que tiene el conocimiento necesario acerca de las propiedades
mecanicas Y fisicas de los materiales? ¢ Porque?

Dellal5
¢, Qué importancia le da usted al factor de resistencia de un material?

¢ Qué importancia le da usted al aislamiento térmico y acustico en un
material?

¢ Qué importancia le da usted a la aplicacion de un material?
¢ Qué importancia le da usted a la apariencia de un material?
¢, Qué importancia le da usted al costo de un material?

¢, Qué importancia le da usted a la durabilidad de un material?

10.¢ Tiene en cuenta el impacto ambiental que pueden generar los materiales

gue utiliza?

11.Cuando elige una material tiene en cuenta los residuos que produce en su...

a. Proceso de produccion
b. Aplicacion
c. Demolicion
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d. Otros:

12.¢Considera que lo sostenible es costoso? ¢ Porque?

13.¢Qué implementa a la hora de disefiar un espacio?
a. Disefio activo (artificial)
b. Disefio pasivo (eficiencia energética)

14.En cuanto a sistemas constructivos, considera que:
a. Esimportante implementar nuevas técnicas que reduzcan el gasto de
recursos
b. Es mas confiable seguir utilizando el sistema tradicional

15.Mencione qué bases de datos conoce que faciliten la busqueda de
materiales

16. ¢ Tiene conocimiento de la base de datos del Materfad?

La encuesta se plantea con base a la lista de materiales del Materfad, el cual
muestra diferentes datos y caracteristicas que se deben de tener en cuenta de cada
material.

Centro de material e} fHin|

aterfad siiz==

viars )
Barcelona Medellin WORS

Medellin

@ Materiales

Materiales

Filtrar por Mostrando los primeros 300 materiales

Busqueda abierta a

Material v m

100061-01 100001-01 100023-00
Campo actual de aplicacion v
Fieltro no-tejido de fibras de Aleacion de alta temperatura Rapid manufacturing con PS

Pais de fabricacion - alimina
Pais de distribucion v on

Caracteristicas geoméfricas v
1 -
- | | 4
Caracteristicas Smart v &) al .

Figura 10. Plataforma Materfad.
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5.2. Profesionales a entrevistar

Arquitectos, residentes de obra, directores de obra, ingenieros civiles, disefiadores
industriales, constructores, proyectistas, gerentes de proyectos, son algunos de los
profesionales a entrevistar.

Se les realizara una entrevista la cual partira del analisis de una propuesta de
metodologia de seleccion de materiales la cual se propondra y al final del proceso
de encuestas y entrevistas; dependiendo los resultados que se obtengan, se hara
la version final de la propuesta y se concluira la etapa practica de la investigacion.

Los profesionales seran entrevistados en su lugar de trabajo, que en su mayoria es
la Universidad Pontificia Bolivariana ya que la mayoria de estas personas son
docentes alli. Adicionalmente, se realizaran visitas a las clases de posgrado de la
Universidad de Medellin, y a algunas de las oficinas de varios arquitectos.

Para realizar las encuestas, esta sera enviada por correo electrénico a la mayoria
de profesionales posibles y a algunos de los compafieros de trabajo o empresas
cercanas a las personas entrevistadas.

Algunos de estos entrevistados son:
Juan Esteban Gomez Arquitecto — Gerente de proyectos

John Jairo Vélez Ing. Civil — Docente

Claudia Ocho Arquitecto — Docente
Dora Patricia Garcia Ing. civil
Farhid Maya Arquitecto disefiador

Juan Camilo Isaza Arquitecto — Consultor técnico

José Guillermo Tamayo
Jorge Enrique Roldan
Juan Pablo Molina

Gloria Patricia Fernandez

Horacio Valencia

Arquitecto — Docente

Arquitecto

Ing. metalurgico — Docente

Ing. metalurgico — Docente investigador

Arquitecto
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Carlos Mario Suarez
Juan Esteban Arteaga
Héctor Mejia Vélez
Cesar Salazar

Gloria Isabel Carvajal

Arquitecto proyectista

Arquitecto

Arquitecto — Docente

Arquitecto — Docente e investigador

Ing. civil — Docente e investigador

Figura 11. Cuadro con personas a entrevistar. Elaboracion propia

5.3. Propuesta 1.
construccion.

Metodologia de seleccibn de materiales de

A partir del cuadro de variables, se establece la primer propuesta con la que se
haran las entrevistas a los profesiones los cuales deben de jerarquizar los conceptos
gue consideren que debe hacer parte de la metodologia de seleccién de materiales;
esto en la siguiente ficha se realizara con la siguiente ficha:

Técnicas

Disefio Activo

APLICACION
PROPIEDADES A \
P 5k /
Sensitivo Disefio Pasivo
@ (1)
V S ——
Opinion - Otras Opinion - Otras
Instalacion Consumo de Recursos
YR )
! \l.:l"'
FACTOR ECONOMICO AMBIENTAL

Mantenimiento

is "

Durabilidad

Ahorro Energético

Reutilizacién

Opinion - Otras

Opinion - Otras

Figura 12. Plantilla para entrevistas. Elaboracién propia
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CAPITULO 6

6. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Después de hacer entrevistas y encuestas durante el desarrollo del marco practico,
se realizan unos graficos sintesis con los que se muestran los resultados finales de

esta recoleccion de informacion.

Con estos resultados se logra evidenciar cuales son las prioridades que tienen los
profesionales cuando van a elegir un material para el desarrollo de un proyecto de
construccion; las respuestas fueron las siguientes:

Respuesta 1.

¢Cuando disefa un proyecto utiliza algun método de seleccion de materiales?

e

®sSi
@ No

Figura 13. Grafico resultados de encuesta.

Casi siempre se tienen en cuenta métodos de seleccion de materiales pero
estos no se basan en estudios o propuestas ya planteadas por otros autores,
Si N0 que se tiene en cuenta conceptos como:

1.

2.
3.
4

Normativa vigente
Necesidades del proyecto
Deseos del cliente
Disponibilidad de recursos
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5. Andlisis del lugar (condiciones climéticas, terreno, etc.)
6. Uso al que se destinara el edificio.

Respuesta 2.

Generalmente busca materiales que...

32 respuestas

@ Sean economicos
@ No requieran mucho mantenimiento
y tengan una larga vida util

@ Generen confort térmico
@ Sean actsticos

@ Sean estéticos

@® Otro

Figura 14. Grafico resultados de encuesta.

La mayoria de veces, se buscan materiales que no requieran mucho mantenimiento
y tengo una larga vida util, esto debido al ahorro de materiales, recursos ambientales
y econOmicos que se reducen de manera positiva al no requerir mantenimiento con
frecuencia.

Respuesta 3.

¢Considera que tiene el conocimiento necesario acerca de las propiedades
mecanicas y fisicas de los materiales? ;Porque?

si
no
Conozco las propiedades de los materiales que utilizo en mis proyectos, por que me dedico a su estudio.

Como ingeniero civil es indispensable conocer las propiedades de los materiales para hacer una correcta
seleccion

si, porque conozco las fichas técnicas de los productos, y otros los utilizo por recomendacion de quienes los
han ensayado.

El estudio y conocimiento de los materiales debe ser una constante para el 6ptimo desarrollo del proyecto
Tengo conocimiento de obra y de aplicacion de materiales directamente en obra, de propiedades fisicas no

por la experiencia profesional que he adquirido

Figura 15. Grafico resultados de encuesta.
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Estos profesionales consideran que tienen el conocimiento basico que han
adquirido por medio de sus estudios y la experiencia que tienen por la
actividad laboral que desarrollan; los que no cuentan con el conocimiento
necesario, la mayoria de veces contratan ingenieros industriales o demas
profesionales que si cuenten con el conocimiento debido para ejecutar un
obra de construccion.

Respuesta 4 a 9.

Teniendo el 1 como minimo y el 5 como méximo, los resultados fueron los
siguientes:

¢Qué importancia le da usted al costo de un material? ¢Qué importancia le da usted a la durabilidad de un material?

20

7(219%)
6(18.8%) i

4(125%)

¢Qué importancia le da usted al aislamiento térmico y acustico en un
material?

13 (40.6 %)

20
9 l23‘1 %)

1(3.1%) 1(3.1%)

1 2

Figura 16. Gréficos resultados de encuesta.

Como otro punto importante que se tuvo en cuenta en el desarrollo de las encuestas
y entrevistas, esta la importancia que se le da a los diferentes conceptos o variables
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que inicialmente rigen la propuesta de la metodologia de seleccion de materiales.
En orden de importancia, estos elementos se ordenan asi:

Durabilidad

Resistencia

Aplicacion

Costo

Aislamiento térmico y acustico
Apariencia

oabhwnE

Respuesta 10.

¢Tiene en cuenta el impacto ambiental que pueden generar los materiales
que utiliza?

® S
® No

Figura 16. Grafico resultados de encuesta.

La mayoria de los encuestados tienen en cuenta el impacto ambiental que generan
los materiales que utilizan; esto se debe a que la mayoria de ellos se encuentran
realizando investigaciones y constantes actualizaciones de sus estudios.
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Respuesta 11.

Cuando elige una material tiene en cuenta los residuos que produce en su...

respuestas

@ Proceso de produccion
@ Aplicacion

@ Demolicion

@ Otro

Figura 17. Grafico resultados de encuesta.

Por lo general, se tienen en cuenta los residuos que se producen en todas
las etapas de la construccion, pero se hace un énfasis en los residuos que
genera la aplicacion del material. Una parte importante de encuestados
responden otros, lo que se refiere a la implementacion de todas las opciones
integradas entre si.

Respuesta 12,

¢Considera que lo sostenible es costoso? ;Porque?

si
no

No. siempre hay que evaluar el costo beneficio de utilizar los materiales, puede ser costoso un material, pero en
el tiempo el beneficio puede ser mayor, que si utilicemos un material econémico.

Lo sostenible es costoso porque posee mas ventajas que los materiales contaminantes.
falta claridad sobre los beneficios

Hay que buscar lo sostenible entre muchas para anticiparse a los costos

Porque al ser materiales de nuevos procesos y nuevos disefios salen mas costosos

por la poca rotacion en el mercado

no, porque generan retornos

Figura 18. Grafico resultados de encuesta.
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En la mayoria de los casos, se considera que lo sostenible es costoso ya que es un
concepto aln muy reciente y casi no es implementado por falta de conocimiento;
pero si esto se sabe utilizar adecuadamente, en un futuro se vera evidenciado el
ahorro a largo plazo que la implementacion de métodos sostenibles producird en
todos los ambitos (econdmico, ambiental, social).

Respuesta 13.

¢Qué implementa a la hora de disefar un espacio?

32 respuestas

@ Diseiio activo (artificial)
@ Disefio pasivo (eficiencia energética)

Figura 19. Grafico resultados de encuesta.

Usualmente los profesionales se basan en la implementacion del disefio
pasivo cuando van a disefiar algun espacio; aunque todavia hay quienes
prefieren disefiar a partir del disefio activo, asi esto comprometa una mayor
cantidad de recursos artificiales.

Respuesta 14,

En cuanto a sistemas constructivos, considera que:

 respuestas

@ Es importante implementar nuevas
técnicas que reduzcan el gasto de
recursos

@ Es mas confiable seguir utilizando el
sistema tradicional

Figura 20. Grafico resultados de encuesta.
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Por otro lado, se logroé percibir que los entrevistados estdn de acuerdo con la
implementacion de nuevas técnicas en los sistemas constructivos, pero sin
dejas de lado la historia y el conocimiento que se ha adquirido con el método
tradicional.

Es conveniente aclarar que los resultados plasmados anteriormente, son el analisis
comparativo de las entrevistas y las encuestas, ambos resultados se ingresaron en
la plataforma digital, y esta computo los resultados en las gréficas; las reflexiones
gue se encuentran después de estas gréficas, son las conclusiones obtenidas en
las entrevistas que se realizaron a los profesionales.

6.1. Propuesta Final. Metodologia de seleccion de materiales de
construccion.

Al analizar los resultados de las encuestas y compararlos con los resultados de las
entrevistas, se realiza la nueva propuesta de la metodologia de seleccion de
materiales en pro del ahorro de recursos. Las variables que se plantean desde el
inicio de la investigacion son organizadas de nuevo, a partir de los resultados
finales. Las propiedades, aplicacion, factor ambiental y econdmico siguen siendo
las categorias principales de las que se desprenden las demas sub categorias.

" - Comportamientos mecanicos y estructurales
Técnicas ! & i que presenta el material a los esfuerzos
Analiza el material, el a.
PROPIEDADES comportamiento que tiene, su
resistencia, dimensiones y textura Mejorar las condiciones bioclimaticas del
i - lugar a partir de la implementacion de
DisfioFasivo ﬁ iluminacion y ventilacion natural en los
espacios.
5 ey . Reducir la utilizacién de maquinaria, mano
Formas de aplicacion del material a Instalacién i de obra, transporte del materia y demas
N partir de su disefio, uso y finalidad; - i elementos necesarios para su instalacion
APLICACION implementando elementos artificiales | | C.
y/o recursos naturales en pro del = ) .
confort termico. / \ Materia prima y energia que puede llegar a
Consumo de Recursos | | gastar un material en su proceso de
d produccion.
g Garantizando la calidad, resistencia y vida
Mantenimiento | util del material, se disminuyen los gastos
La variable ambiental es fundamental e 5 por mantenimiento.
para g izar una 6n >
adecuada en términos sostenibles en — La vida Gtil del material y su correcta
AMBIENTAL cada material. Evalta el impacto instalacion son fundamentales para
ambiental producido por el material; Durabilidad | d I N doa neod
3 i isminuir los gastos que se pueden producir
hasta el desperdicio que produce al f a largo plazo
finalizar su vida Util. —
Factor estético del material, color, textura,
Sensitivo V&: superficie, sensaciones que trasmite al
g. / usuario.
\ Confort termico generado artificialmente por
Diseilo Activo [ E | medio de equipos de bombeo, aire
El factor economico se analiza h. $§85% / acondicionado, calefaccion; entre otros
> partiendo desde los gastos que se —
FACTOR ECONOMICO generan en el proceso de materias ) g Implementacion de recursos naturales que
2 | ‘ primas y proceso de produccion; Ahorro Energético | | deben estar presentes en el disefio de una
4 hasta vida Gtil y mantenimiento que . / edificacion.
requiere cada material I —
< Después de finalizar su vida util, se pueden
Reutilizacién { ? | destinar a otros usos los residuos
j ; S/ producidos por este material

Figura 21. Propuesta final de seleccion de materiales, segun resultados. Elaboracion propia
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Después de realizar el analisis de todos los resultados e identificar que variables y
sub variables son las que los profesionales de la construccién y el disefio tienen en
cuenta para elegir un material, se realiza un diagrama el cual evidencia la estrategia
de seleccion de materiales resultante de todo este proceso:

SELECCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN
PRO DEL AHORRO DE RECURSOS

v v v v
Clima del Normativa Uso del Especificaciones
lugar del lote proyecto del usuario

Disefio a
partir de

Resistencia
Dimensiones

Textura

’ Aislamiento térmico l—

I

Instalacion desde

!

Disminuye el consumo ' -
b Requiere poco Es reutilizado al
c s phita y mantenimiento finalizar su vida util
energia
Reduce impacto Reduce impacto Reduce impacto
ambiental un 30% ambiental un 40% ambiental un 30%

| |
l Ahorro energético | + | Durabilidad | +
l

Favorece el

Analisis de lugar/ usuario + Propiedades + Aplicacion + Ambiental + F. econémico

AHORRO DE RECURSOS

Figura 22. Diagrama de metodologia de seleccién de materiales. Elaboracion propia
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6.2.

Ejemplo de aplicacion de la metodologia

Caso 1.

Problema. Se necesita un material para el disefio y construccion de
un proyecto de viviendas, que cumpla con requerimientos técnicos y
normativos; el material debe de aportar al ahorro de recursos
ambientales y econdmicos.

Solucién al problema.

1. Analizar el lote en el que se va a implantar el proyecto y las
necesidades del usuario.

2. Estudiar el clima del lugar y la normativa correspondiente al sector.

3. Buscar un material que cumpla con los requerimientos anteriores
y con las especificaciones técnicas.
¢ El material es resistente?
¢, Sus dimensiones reducen el desperdicio en su instalacién?
¢ Cuenta con un buen aislamiento térmico y acustico?
¢ Tiene una textura adecuada para su uso?

4. ¢El material en su instalaciébn aporta al ahorro de recursos
naturales?

No consume mucha materia prima ni energia en su elaboracion.
Requiere poco mantenimiento.
Es reutilizable al finalizar su vida util.

5. Si se implementan todas las pautas de instalacion anteriores, se
reduce el impacto ambiental en un 100%

6. Integrando el ahorro energético, la durabilidad del material y se
reducen los residuos que este deja; se reduce el factor econémico
notablemente.

Caso 2.

Problema. Se necesita un material para el disefio y construccion de
un edificio publico, debe cumplir con las especificaciones del usuario,
requerir poco mantenimiento y ser economico.

Solucion al problema.

1.

Analizar el lote en el que se va a implantar el proyecto y las
necesidades del usuario.
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2. Desarrollar el proyecto a partir de su uso, necesidades, finalidad y
especificaciones del cliente.

3. Buscar un material que cumpla con los items anteriores y disefiar
a partir de la aplicacion de este.
¢, Como responde al contexto?
¢, Su apariencia corresponde a su uso?
¢ Su disefo integra el disefio pasivo en el proyecto?

4. ¢El material en su instalacion aporta al ahorro de recursos
naturales?
No consume mucha materia prima ni energia en su elaboracion.
Requiere poco mantenimiento.
Es reutilizable al finalizar su vida util.

5. Si se implementan todas las pautas de instalacion anteriores, se
reduce el impacto ambiental en un 100%

6. Integrando el ahorro energético, la durabilidad del material y se
reducen los residuos que este deja; se reduce el factor econdmico
notablemente.

Andlisis de lugar y de usuario + Propiedades + Aplicacion +
Factor econémico = AHORRO DE RECURSOS

Las personas interesadas en adoptar este planteamiento metodolégico, se pueden
orientar también con las metodologias ya mencionados de Michael Ashby y Carolina
Mejia; e integrar a su busqueda de materiales catalogos de construccion como el
de Homecenter y bases de datos como Materfad.
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CONCLUSIONES

El marco conceptual y el marco tedrico tuvieron una adecuada elaboracion ya que
en ambos se logré encontrar la informacion y los autores pertinentes para el
desarrollo de la investigacion; esto se debe a que el tema del ahorro de recursos es
ahora uno de los mas relevantes y polémicos de los ultimos afos.

Para el desarrollo de la etapa practica, hizo falta tener mas tiempo ya que en esta
etapa de la investigacion no fue facil encontrar al nimero de profesionales a los
cuales se les iba a realizar las encuestas y las entrevistas; fue notable la falta de
colaboracion de varias de las asociaciones a las cuales se les solicit6 la distribucion
de las encuestas en sus bases de datos de profesionales y proveedores.

Los objetivos que se plantearon inicialmente se cumplieron de manera pertinente
con cada etapa de la investigacion. Se identificaron las necesidades que se
presentan al elegir un material y las metodologias y soluciones ya propuestas, lo
que dio lugar a la formulacion de las variables de la investigacion, a partir de las
cuales se mide la calidad de un material.

A parte de las variables y conceptos que tuvieron presentes a lo largo del desarrollo
de la investigacion, se lograron percibir diferentes conceptos esenciales para elegir
un material, tales como:

e Las condiciones de lugar (clima, topografia, etc.)
¢ La normativa y leyes que rigen la construccién
e El usuario, y los deseos que desea adquirir con el proyecto

Estos elementos aunque no formaron parte de la metodologia de seleccion de
materiales, deben de tener igual protagonismo y estar presentes a la hora de tomar
decisiones sobre un material.

Como ultima reflexion de esta investigacion, esta la pertinencia del desarrollo de
tematicas como esta para aportar una guia que aporte a la toma de buenas
decisiones a la hora de elegir materiales, y contribuir al desarrollo sostenible de la
construccion.
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