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Introduccion

Al agregar al titulo de este trabajo la palabra acercamiento, las autoras del mismo
pretenden resaltar el carcter descriptivo del mismo hacia dos areas del conocimiento que,
primero, son desconocidas a su experticia: las matematicas y todo ese cimulo de saberes y
practicas que se pudieran incluir dentro del rotulo “saberes tradicionales”; y segundo, dicho
acercamiento se produce desde el &rea en que se fundamenta su formacion teorica, disciplinar y
experiencia de campo, desde el lenguaje, con el fin de, analizar las posibles interferencias
sociolinglisticas detectadas en un momento de interaccion en que la ensefianza y el aprendizaje
se producen. Para hacerlo se selecciond la clase de geometria en grado octavo de dos
instituciones educativas del casco urbano de Inirida con similar nimero y composicién social en
sus poblaciones escolares y se observaron detalles importantes que, si bien no pueden convertirse
en generalizaciones, sin dan luz sobre oportunidades y recursos que se pueden aprovechar mejor
para lograr la dialogicidad entre lo que hace el docente y el contexto en el que se hace

transformador de realidades.

En este sentido, los saberes producidos en el contexto brindan posibilidades innumerables
en todas las areas del conocimiento que se pueden emplear para tender puentes que permitan al
estudiante aprender mejor en términos de su competencia, tanto para resolver problemas que se le
planteen en una prueba escrita, como los que se dan en las situaciones de la vida diaria. Al
finalizar se concreta esta reflexion en una propuesta que no pretende ser ni mucho menos un
molde, es un ejercicio practico desde el area del lenguaje, sobre un tema de matematicas, pero en
el que se demuestra la existencia necesaria de una polifonia de discursos: el de la ciencias, el de
las sociedades, el de las artes, el de la tradicion oral, el de la tecnologia, que propone didlogo y no

la imposicién de un saber sobre otros.
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Para cumplir con el objetivo de potenciar el pensamiento espacial a partir de las realidades
del contexto, se proponen cuatro acciones concretas que se configuran en los objetivos
especificos del presente trabajo: en primer lugar se hace necesario comprender la forma de ser de
las instituciones focalizadas, analizar el quehacer pedagodgico desde la mirada de los docentes,
directivas, secretaria de educacion, estudiantes, comunidad educativa; para lograr esta
interpretacion se construyeron instrumentos de recoleccion de datos que permitieron recoger las
impresiones de cada uno de estos sectores y en las que se perciben circunstancias influyentes que

van mas alla, incluso, del saber del docente o el hacer del estudiante.

En una segunda instancia y para efectos disciplinares, se examinaron los factores
relacionados con la produccion del discurso en la clase de geometria de grado octavo, en el que el
tema de los tridngulos es el de mayor relevancia en lo tocante al pensamiento espacial y los
sistemas geomeétricos: la manera como el docente comunica lo que sabe, los aspectos culturales
que pudiesen incidir de forma positiva y negativa en la comprensién de los temas, las relaciones
de poder que se evidencian en el uso de la palabra, en los espacios dados para la argumentacion,
la especulacion, la intuicion del estudiante, son considerados desde las propuestas de la
linguistica funcionalista, especialmente Basil Bernstein y M.A.K. Halliday y sus reflexiones

sobre los registros y los potenciales de significado.

A partir de las interpretaciones suscitadas en el contacto con las realidades que operan en
las aulas de matematicas de estas dos instituciones, se propone el trabajo mancomunado de
indagacion de docentes y estudiantes acerca del contexto, la realidad es que muchos de los nifios
y nifias que ocupan estas aulas son poseedores de conocimientos transmitidos por la familia
nuclear, por la extendida y por la comunidad, saberes que pueden potenciar la comprension de

temas de matematicas, de ciencias naturales, de quimica, de ética, de idiomas, pues hablan de las
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realidades contextuales, culturales, de formas de ver y estar en el mundo; de ahi que la
perspectiva socio critica que se propone en este trabajo no se limite a la explicacion o descripcion
de situaciones de aula, sino que busque generar reflexidn acerca de las relaciones de poder que
subyacen de éstas para ir construyendo, de a poco pero entre todos, el empoderamiento que
necesitan los jovenes de estos territorios, un camino a la emancipacion social, politica,
econdmica, ideoldgica que le permita, en un futuro cercano, ser protagonista activo de las
transformaciones que beneficien a su comunidad.

Finalmente, se propone la realizacidn de intervenciones que partan, no de la imposicién
del docente, sino del dialogo fluido de saberes, esto es, desde la construccion conjunta de
conocimientos a partir de los ya sistematizados por grupos humanos, para ello se requiere que el
docente sea inquieto, amable, generoso, que se considere asi mismo un investigador que
encuentra en el saber del otro, primero una necesidad de expresar, segundo, una urgencia por
permanecer y reivindicar, y, no menos importante, una posibilidad de ver la realidad desde
perspectivas diferentes, ampliadas, panordmicas si se quiere, que contribuyan en la reflexion y el

planteamiento de acciones transformadoras.

l. DISENO TEORICO
1. Tituloy delimitacion del problema
Geometria en contextos de diversidad: aproximacion a los procesos de comunicacion y

resolucion de problemas del espacio desde el dialogo intercultural.

El presente trabajo trata acerca de las implicaciones del uso del lenguaje en aulas de

poblacion diversa y el desconocimiento de la multiculturalidad y del plurilingliismo para ensefar
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y aprender nociones, conceptos, procedimientos y aplicaciones desde el pensamiento espacial y
sistema geomeétrico. La conciencia sobre la realidad contextual dota a docentes y estudiantes de
herramientas linguisticas, didacticas y metodologicas que permiten el dialogo entre sus
conocimientos y los de sus estudiantes y asi fortalecer el razonamiento, la resolucion de
problemas para la vida practica, el respeto entre las personas y saberes e, incluso, su propia

identidad cultural e individual.

1.1.Planteamiento del problema

En el departamento del Guainia, se han realizado, y se hacen también en la actualidad,
intentos aislados por incorporar saberes tradicionales propios de las etnias, que en la extension de
todo el departamento son varias (Piapoco, Sikuani, Puinave, Curripaco, Cubeo, Yanomami,
Piaroa, Yeral, Baniva); no obstante, se ofrecen como conocimientos al margen de los
occidentales, a veces empleando metodologias que hace que se perciban como piezas de un
museo que permanecen inmdviles para ser contempladas como algo que ya no existe, que ya no
es, que solo esta en la memoria de los mayores. En este sentido, es notoria la distancia que existe
entre la ensefianza, el aprendizaje y el mundo vital de muchos estudiantes: si como lo sefiala la
Ley General de Educacion en su articulo 55, esta educacion debe estar ligada al ambiente, al
proceso productivo, al proceso social y cultural, con el debido respeto de sus creencias y

tradiciones. (MEN, 1994).
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Fig. 1. Arbol de problemas
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Para el caso concreto que nos ocupa, se percibe una invisibilizacion de los conocimientos
geométricos construidos ancestralmente por las comunidades indigenas y empleados en su
cotidianidad, como coadyuvantes metodoldgicos y didacticos para mejorar los procesos de
comunicacion y resolucién de problemas relacionados al espacio en las aulas de grado octavo con
caracteristicas multiculturales de las instituciones educativas La Primavera y Los Libertadores,
municipio de Inirida, expuesto de esta forma, todos los conocimientos indigenas son excluidos,
separados, parcelados de los curriculos de estas instituciones y las demas del municipio, este
andlisis sugiere dicha invisibilizacion desde el pensamiento geométrico, pero sucede en todas las

areas del curriculo, se extiende a la astronomia, la biologia, la medicina botanica, la agricultura
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tradicionales, se vive una multiculturalidad sin interculturalidad y las causas, sélo en el &mbito

educativo, son variadas.

Por otra parte, tanto el acceso limitado o nulo a internet, como la inexistencia de
capacitacion rigurosa, planeada y pertinente para los docentes que desarrollan sus labores en las
diferentes instituciones de las comunidades indigenas y mestizas habitantes de los rios Inirida,
Guainia, Guaviare, Atabapo, genera un consecuente desconocimiento de mecanismos didacticos
y metodologicos apropiados que permitan articular los referentes curriculares de las matematicas
(y de las demas areas obligatorias), con la realidad étnica y social diversa de los estudiantes y sus
familias: en la mayoria de los casos, el abandono del Estado hace que en el Guainia existan aulas
y docentes en franca desventaja con las metas que éste mismo se impone, lo que produce la
reiteracion de practicas que no incluyen los nuevos lenguajes, ya casi esenciales en la forma
como aprenden los nifios, nifias y jovenes en la actualidad, y menos las particularidades y
conocimientos desarrollados, manifestados en lenguas y empleados por los grupos étnicos que

han vivido ancestralmente en esta Selva.

Una causa sobre la cual se centra la observacion propuesta en este trabajo, es la manera
como se vivencia la comunicacion entendida como dialogicidad entre lenguas y “lenguajes” que
coexisten en un mismo espacio fisico y social, son producto de la historia no tan afortunada de
contacto, recrean lo sentidos en la realidad presente, evidencian la redefinicion de las identidades
de “unos” y “otros”, por ende, de sus relaciones; sumado a lo anterior, existen pardmetros
concretos de la comunicacion en los lineamientos curriculares vigentes en Colombia para el area
de matematicas, esto es comunicacion en el sentido de produccion de argumentos l6gicos,
estrategias metacognoscitivas y desarrollo de estructuras linguisticas que permitan la

incorporacion de la informacion nueva.
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En las instituciones mencionadas pertenecientes al sistema educativo estatal, nifios, nifias
y jovenes nacidos en Colombia, pero con caracteristicas culturales particulares, aprenden bajo la
autoridad, forma, organizacion espacio temporal y condiciones que impone una cultura distinta y
para la cual los conocimientos que eran vitales en la primera etapa de su vida, van empezando a
ser obsoletos y por ende, desplazados por los lenguajes dominantes, por sus ideologias, esos que

se van volviendo” la conciencia publica”.

Con este panorama, es comprensible afirmar que los desempefios presentados por el
grueso de los estudiantes de las instituciones educativas del Guainia muestran claras
interferencias sociolingisticas en el proceso docente educativo, lo cual se refleja en la gran
dificultad que muestran los estudiantes para el razonamiento y resolucién de problemas, de tipo
espacial para este caso; dichas interferencias son légicas en este contexto del encuentro de
diferentes historias y visiones, si se entiende el lenguaje como productor de sentidos y, en
consecuencia, mediador de las relaciones en el aula, y a los distintos registros, como facilitadores
u obstructores de la transposicion didactica, esto es, del como se ensefianza, el qué se aprende en
términos de nociones, conceptos, procesos, y como la falta de conciencia sobre este aspecto
neural, puede generar una desestimulacién para preguntar, crear, conjeturar, argumentar en la

clase de matematicas.

En la ensefianza tradicional magistral de las matematicas, que es la mas empleada en esta
region, las reglas, nociones y aplicaciones ya estan dadas y son reforzadas al ejecutar ejercicios
similares, el estudiante memoriza temporalmente una informacion sin aplicacién en situaciones
problema planteadas desde su realidad inmediata, sin un aprendizaje significativo sobre lo que
gjecuta, en desconexion con sus conocimientos previos y en una negacion aparentemente eterna

de lo que se era, lo que se es y lo que se puede ser, en términos de identidad cultural, de saberes
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construidos y sistematizados a través de la oralidad, sobrevivientes por su aplicacion practica y

generadores de cohesion social.

En parte, la labor importante en este sentido es de los docentes, pues el contexto y
diferencias culturales pueden ser una increible fortaleza para aprender juntos, no obstante la falta
de interés y apoyo a la investigacion en el departamento dificulta la actualizacion e innovacion
incorporando conocimientos locales, nuevas tecnologias, asi, la reiteracion de modelos
metodoldgicos, didacticos y evaluativos descontextualizados, sumado a la generalizacién o
desconocimiento de factores familiares, sociales, culturales, econdémicos, de aprendizaje, generan
frustracion en forma de desmotivacion, repitencia, turismo y desercién escolares, bajo
desempefio en pruebas estandarizadas, entre otros aspectos con consecuencias obvias en la vida

social.

1.2.Pregunta de investigacion

¢, Que estrategias metodoldgicas permiten la incorporacion y apropiacion de elementos
del pensamiento espacial construido por los pueblos indigenas con influencia en el municipio de
Inirida, para el fortalecimiento de la resolucion de problemas relacionados con el triangulo,

desde el dialogo respetuoso de los diferentes significados y sentidos en contacto?

1.3. Justificacién

Los factores causales anteriormente expuestos asociados a la problematica identificada, en
particular los relacionados con el uso del lenguaje en el area de matematicas, son la preocupacién
de este proyecto de investigacion, no obstante se hace necesario determinar las variables

relacionadas con este fenémeno en todas las areas del curriculo, ya que los metalenguajes que



cada una de ellas emplea, aunque son reflejo de la realidad, pueden generar interferencias que

dificulten la transposicion didactica de los saberes.

El enfoque sistémico que determina la propuesta de los lineamientos curriculares en

matematicas enfrenta a los docentes afiliados a modelos pedagdgicos tradicionalistas a varios
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retos: aprender a ensefiar las matematicas y sus conjuntos, concretamente, como estructuras con

elementos, operaciones Yy relaciones; considerar la importancia de la afectividad de los jovenes,

de los procesos de interaccién social involucrados en el aprendizaje; indagar acerca de los
conocimientos propios que han sido desarrollados a lo largo del tiempo por las culturas
tradicionales y que han dotado al estudiante de habilidades y aptitudes para resolver problemas
matematicos generados por y en el contexto; analizar la manera como comunica lo que sabe,

como lo vuelve practico, como lo pone a conversar con el contexto en el que se desempefia.

Siguiendo con los lineamientos, la matematica se expresa en diferentes pensamientos o
estructuras que delimitan el alcance de los axiomas asi como su utilizacion, para el caso del
presente trabajo el enfoque se realiza sobre el pensamiento espacial y los sistemas geométricos
partir de éstos una persona construye conceptos en relacion a su vivencia con el espacio, los

objetos, relaciones y cambios.

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracion activa y modelacion del espacio
tanto para la situacién de los objetos en reposo como para el movimiento. Esta construccion se
entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un espacio intuitivo o
sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad practica de actuar en el espacio, manipulando
objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos, medidas, calculos
espaciales, entre otros), a un espacio conceptual o abstracto relacionado con la capacidad de

representar internamente el espacio, reflexionado y razonando sobre propiedades geométricas

, a
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abstractas, tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de manipulaciones

mentales. (MEN, 1998, p37)

Como vemos, la propuesta de los lineamientos se articula estrechamente con la de este
trabajo, en la medida en que busca validar los acercamientos cognoscitivos iniciales que hacen
los estudiantes para resolver o analizar una situacion que se desarrolla en el espacio, las formas
estructuradas de pensamiento matematico que se ha construido en ese contexto y, partir de estas
competencias, llegar a niveles avanzados de teorizacion y aplicabilidad de la geometria,

concretamente de la asociada a la semejanza de triangulos.

En este orden de ideas, un viraje metodoldgico y didéctico hacia los saberes que circulan
en el contexto puede, no solamente ofrecer la posibilidad de optimizar paulatinamente los
desempefios en pruebas estandarizadas en todas las areas, sino que permitira hacer cada vez mas
pertinentes los contenidos, las metodologias, la evaluacién; propiciara la dialogicidad respetuosa
entre los conocimientos locales y aquellos que son ajenos o apropiados y, por ende, permitira la
existencia de una verdadera interculturalidad que redundard, incluso, en la manera como se
perciben y se relacionan los sujetos en la cotidianidad, pues al haber comunicacion entre “lo
mio” y “lo del otro”, el estudiante aprende con alegria, siente que los saberes de su cultura son

incluidos.
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1.4.0bjetivos

1.4.1. General

Potenciar el pensamiento geométrico a partir del disefio de un proyecto de aula que desde
los lenguajes de la multiculturalidad y la indagacién en contexto, contribuya en el proceso de
resolucion de problemas relacionados con la geometria del tridngulo en los estudiantes del grado
octavo de las Ices Los Libertadores y La Primavera del municipio de Inirida, departamento del

Guainia.

1.4.2. Especificos

Identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo asociadas a la
resolucion de problemas en las instituciones educativas objeto de estudio, a través del analisis de

elementos estructurales en su quehacer pedagdgico y de su impacto en la comunidad educativa.

Analizar, en términos del uso de registros linguisticos, las posibles interferencias
suscitadas en las diferentes categorias del proceso docente educativo que dificultan el
razonamiento y, por ende, la resolucion de problemas relacionados con la geometria del

triangulo.

Reconocer los elementos estructurales del pensamiento espacial y geométrico construido
por las comunidades indigenas del departamento del Guainia, a partir de la incorporacién del

componente investigativo y el trabajo cooperativo en equipo.

Realizar intervenciones a través del proyecto de aula que vinculen conocimientos

culturales del contexto, con el fin de facilitar la ensefianza y aprendizaje de nociones, conceptos y
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procedimientos relacionados con los triangulos y potenciar la resolucion de problemas de la vida

cotidiana.

1.5.Marco referencial

1.6.Marco contextual

El departamento del Guainia es un territorio geografico y simbodlico dotado de multiples
sentidos: la supervivencia de los diferentes grupos humanos a los rigores de un ambiente tan
hostil como el de la Selva, da buena cuenta de su capacidad de adaptaciéon, fruto de inteligencias
que trascienden mas alla de la mera necesidad, asi mismo es la fuente para la construccién de
conocimientos que permitieron dar respuesta a los interrogantes planteados por el medio, éstos se
fueron transmitiendo generacionalmente, se incluyeron en mitos y rituales, configuraron el acervo
cultural de las etnias que confluian en este territorio y posibilitaron la construccion de

cosmovisiones, todas ellas con la Selva y el Rio como referentes.

Fig. 2 Mapa del departamento del Guainia. Tomado de Microsoft ® Encarta ® 2008.
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Fig. 3 Ubicacion del municipio de Inirida en el Guainia. Cortesia de Planeacion municipal

Al pensar en la Selva como contexto es inevitable detenerse a pensar en los retos que
tuvieron que enfrentar los ancestros indigenas, con la ayuda de la observacion del medio, sus

seres y relaciones, el sentido comun, la intuicion y, sobre todo, el ensayo y el error, los

conocimientos se fueron configurando y, hoy dia, son la base que sustenta la supervivencia de la

cultura y del medio natural; visto superficialmente, estas epistemologias permitieron resolver

dichos retos, pero analizado a profundidad, han permitido la existencia de la Selva como

patrimonio bioldgico del planeta Tierra. Sin embargo, a pesar de la trascendencia de los saberes

construidos in situ e incorporados a la cultura, el grueso de las instituciones educativas de la

zona, no los comparte en estos espacios y si lo hace, los presenta ajenos, aparte, no los pone a

conversar con los conocimientos impuestos histéricamente por la escuela, no los expone como

construcciones de saber que tienen un rigor, como caminos que llevaron a los antepasados a sus

propias conclusiones y les permitieron resolver problemas para sobrevivir en la Selva.
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1.6.1. Institucion Educativa Los Libertadores

El colegio Los Libertadores se encuentra ubicado en la zona urbana del municipio de
Inirida, en el barrio del cual lleva su nombre, con una poblacion estudiantil perteneciente a
diferentes grupos étnicos originarios de la regién y una minoria de otros grupos culturales
venidos de diversas partes del territorio nacional. La institucion educativa fue creada por una
invasion que hizo la poblacion desplazada del rio Guaviare y de otros lugares del departamento;
apoyados directamente por la administracion municipal en cabeza del sefior alcalde Carlos
Eduardo Pérez Vanegas, permitieron abrir al publico el 28 de febrero de 1994 con el Acuerdo
Municipal 027, con un total de 119 nifios matriculados en los grados transicion, primero y
segundo, con una planta de personal constituida por cuatro docentes, un celador y dos sefioras de
servicios generales.

Debido a la diversidad cultural de nuestra comunidad compuesta por diferentes grupos
sociales como los pueblos Curripaco, Puinave, Tucano, Desano, Piaroa, Yeral, Sikuani, Piapoco,
Cubeo, entre otros, familias afrodescendientes y mestizas, se comprendio la innovacién como
una accion cualitativa que se concibe desde el contexto, lo que permitié implementar dentro del
proceso educativo y formativo el area de Etnoeducacion liderada por docentes indigenas de la
region, con el fin de fortalecer la calidad educativa a través de la transversalidad entre las
diferentes areas del curriculo y los saberes locales; bajo esta logica se consiguio la aprobacion
oficial segun Decreto N° 0432 del 28 de octubre de 1999 emanado por la Secretaria de Educacion
Departamental, con una matricula inicial de 22 grupos y 581 estudiantes, desde transicion hasta
grado noveno de basica secundaria. Posteriormente, y mediante Resolucion N° 0961 del 8 de
julio de 2013 se logro la ampliacion de cobertura hacia la educacion media técnica

etnoambiental, para ello, los diferentes componentes que hacen parte del disefio curricular
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permiten que el estudiante, desde el grado de transicion hasta undécimo, construya y vivencie el
conocimiento y cuidado del medio ambiente, acompariado de la sabiduria propia de los grupos

indigenas en este mismo sentido.

Para el afio 2017, la institucién cuenta con una matricula de 936 estudiantes, 620 entre
preescolar, nifios en programa de aceleracion del aprendizaje y basica primaria y 316 en bésica
secundaria y media, de esta cifra, 642 pertenecen a las diferentes etnias del departamento del
Guainia; esta poblacion se caracteriza por su bajo indice de necesidades bésicas insatisfechas,
escasa formacion académica y fendmenos de desintegracion familiar debido precisamente a la

escasez de fuentes desempleo.

Anexo 1. I. E. Los Libertadores (Barrio Los Libertadores, Inirida, Guainia)
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1.6.2. Institucion Educativa La Primavera

Esta institucion de carécter oficial, cumple en 2017 treinta afios ofreciendo el servicio
educativo, actualmente en los niveles preescolar, basica primaria, bésica secundaria y media de
modalidad artistica, iniciando en un terreno de invasion del que actualmente es el Barrio La
Primavera I, contiguo a la actual Biblioteca Departamental bajo el nombre de Escuela
Demostrativa La Primavera. La poblacion estudiantil actualmente esta conformada por 957
estudiantes con procedencias étnicas y regionales diversas y situaciones socio econémicas
dificiles en su mayoria, caso del grueso de las instituciones, ya que la falta de fuentes de empleo,
la informalizacién de la economia, el alto costo de vida, entre otros factores, son caracteristicas

dominantes de las familias.

Histdricamente se ha distinguido por la alta calidad de su formacion artistica representada
en la consolidacion del Festival Artistico Juvenil En Busca de Talentos, los programas de
formacion artistica, la participacion de la banda del colegio en eventos de orden regional y
nacional y los proyectos de investigacion con estudiantes que se han llevado a cabo y que han
permitido escuchar el nombre de La Primavera en &mbitos nacionales e internacionales. Sin
embargo, en la actualidad, al no contar con talento humano idéneo en las areas de la especialidad
por cuestiones relativas a la contratacion, el descuido que las administraciones han tenido con su
planta fisica y la capacidad instalada necesaria para la modalidad artistica, la mala
administracion de los recursos, entre otros, han suscitado reflexiones en torno a su articulacion
con los problemas y necesidades locales, maxime cuando el arte no es considerado como una
alternativa productiva, hecho que ha incidido en la complicacion que se ha tenido desde el 2010,
afio de la primera promocion de bachilleres, para integrarse a procesos de formacion con el

SENA en el marco de la integracion de la educacion para el trabajo.
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Anexo 2. I. E. La Primavera (Barrio La Primavera 11, Inirida, Guainia)



Tabla 1. Algunos rasgos culturales del Guainia
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MATERIALES INTELECTUALES

e  Selva transicional e Tradicion oral viva. Diversidad lingiistica
e Riqueza Hidrica: Rios Orinoco, Guainia, | ¢ Conocimientos en medicina tradicional

Guaviare, Inirida, Atabapo, Negro, Isana, etc., | ¢  Conocimientos regionales

muchos brazos, cafios, lagunas y cachiveras e Conocimientos sobre el manejo sostenible de la
e Cerros de Mavicure Selva
e Parque Nacional Puinawai e Conocimientos sobre técnicas de caceria y pesca no
e  Gastronomia Tradicional predatorias
e Artesanias e  Conocimientos sobre navegacion fluvial
e Flor de Inirida e Reconocidos escritores, artistas e investigadores
o Diversidad de especies animales y vegetales e  Procesos de construccion de liderazgos

ESPIRITUALES AFECTIVOS

o Diversidad de cultos: cristianos, catdlicos, cultos | e  Feria encuentro de tres culturas

naturalistas e  Barrios étnicos
e Santa Cena e Comunicaciones: emisora comunitaria, perifoneo,
e Conferencias redes sociales
e Cultos e Iglesias e Existencia de grupos sociales: artisticos,
e Creencias animistas deportivos, LGTBI.
e  Chamanismo e Espacios de socializacion: playas, cafios, canchas
e Rituales de paso de barrio

e Actividades de solidaridad

1.7.Antecedentes

Desde 1890 la sociedad dominante en Colombia, en cabeza de la Iglesia, determiné a
través de la Ley 89, la estructura, personas y maneras como se concebiria la educacién y la
multiculturalidad para las personas de grupos étnicamente diferenciados: el objeto de la misma
era determinar la manera como deben ser gobernados los salvajes que vayan reduciéndose a la
vida civilizada. Algo mas adelante en el tiempo, en la segunda mitad del siglo XX, el lider del
pueblo Nasa, Manuel Quintin Lame exaltaria la funcion del principal centro de formacion del
indigena, la Madre Tierra: La naturaleza humana me ha educado como educé a las aves del
bosque solitario que ahi entonan sus melodiosos cantos y se preparan para construir sabiamente
sus casuchitas sin maestro (Quintin, 1971); en sus palabras y, sobre todo en sus actos, vemos ese

sentido epistemoldgico, cultural y politico de lo natural que lo hizo pensar diferente y buscar
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trascender esta l6gica a la lucha por los derechos de su pueblo, luchas que sélo podian lograrse

entrando en contacto con las l6gicas del “otro”.

Esa formacion, ese sistema educativo basado en la experiencia, es lo que han querido
validar trabajos que se han venido realizando en torno a los conocimientos propios, cuyos paises
pioneros son Australia y Brasil, igualmente en Colombia existe toda una linea de nuevos
investigadores que han reflexionado sobre el mismo punto: bien sea analizar la manera como
dichos conocimientos locales se estructuran, se sistematizan y se transmiten, por otro lado o de
manera complementaria, analizar la manera como pueden constituirse en estrategias para llegar al
conocimiento de occidente, es decir, como estos saberes pueden ser inicialmente conocidos y

después analizados a la luz de aquellos que siempre han estado dentro del curriculo.

Ejemplos de estas dos vertientes o posturas investigativas para abordar el tema, son
trabajos como el desarrollado por Christian Camilo Fuentes Leal, en Recife, Brasil ( 2011) y
titulado Identificacidn de algunas actividades matematicas universales en el proceso de creacién
de cesteria de un grupo de artesanos en el municipio de Guacamayas, Boyacd, Colombia, un
Estudio de Caso, quien muestra los mecanismos creados por la comunidad para asegurar la
preservacion y transmision de los saberes matematicos propios en espacios extraescolares; la
reflexion que hace el autor acerca de los curriculos disefiados desde los sectores hegemonicos y
su inclusién respetuosa dentro de la realidad de la escuela, asi como la inmersion del investigador
en el contexto en el que el conocimiento se produce, esto es, el grupo de artesanos que trabaja la
cesteria en el municipio de Guacamayas, departamento de Boyaca, son elementos de la
investigacion que ofrecen un interesante andlisis desde dos agencias de socializacion: la familia y
la escuela. Se destaca en este trabajo la utilizacion de herramientas, estrategias e instrumentos

propios del trabajo etnografico: el uso de la entrevista semiestructurada, registro en diario de
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campo Y el analisis de fendmenos geométricos como las rotaciones y las traslaciones en la
elaboracion de dichos elementos de la cultura material.

Otro trabajo consultado desde el ambito internacional es el que se titula Etnomatematicas
en el disefio y construccion de un instrumento musical cuatro. Propuesta didactica para el
desarrollo del curriculo escolar de Angélica Maria Martinez y Andrés Gonzalez Rondell
Oswaldo Martinez Padron (Universidad Pedagogica Experimental Libertador — Venezuela,
2013), en éste sus autores ofrecen un aporte fundamental sobre las matematicas: la vision de un
area que debe ser vista como un modo de pensamiento y comunicacion personal, con multiples
formas de expresion, manifestadas en forma viva, funcionando en su héabitat natural: a partir del
disefio y construccion de este instrumento “cuatro” se distinguen algunos conceptos matematicos
tales como formas y cuerpos geométricos, angulos, semejanzas, medida de magnitudes y
simbolizaciones algebraicas; ademas se aprecian las acciones de contar, localizar, medir, disefiar
y explicar, reconocidas por Alan Bishop (1988) como actividades matematicamente universales,
lo cual constituye un hilo conductor para modelar didacticamente el curriculo a través de micro
proyectos que proporcionaran pautas de accién para la actuacion del docente en el aula junto con
sus estudiantes.

Como en los dos anteriores, los trabajos de indagacién de este corte, no solamente logran
el andlisis del pensamiento espacial de una cultura o grupo determinado, sino que ademas pueden
constituirse en estrategias para investigar y, de esta forma, recuperar y transmitir conocimientos
que han ido quedando rezagados por el contacto con elementos culturales ajenos y apropiados; un
ejemplo es el trabajo titulado Etnomatematicas en Artesanias de Trenzado: un modelo
metodologico para investigacion, en el cual Maria Luisa Oliveras y Veronica Albanese
(Argentina, 2012), reconocen y demuestran que las matematicas estan implicitas en cualquier

objeto o contexto de estudio, en este caso, las tramas de los tejidos y las mismas formas de
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pensar y ensefar este oficio por parte de los sabedores (artesanos), puede ser “traducido” a un
lenguaje formal matematico, de esta manera las proponen un instrumento metodolégico que
Ilaman MOMET cuyos componentes permiten el andlisis etnografico y el analisis matematico de
las artesanias estudiadas, esto es, los pasos para su fabricacion y todo el trasfondo cultural que
determina la produccion artesanal partiendo del contexto cultural de Argentina.

Uno de los antecedentes mas importantes, no solo para este trabajo, sino para la historia
misma de la etnomatematica en Colombia, lo constituye el minucioso analisis que hace Armando
Aroca Araujo (2007) y que se titula Una propuesta de ensefianza de geometria desde una
perspectiva cultural. Caso de estudio: comunidad indigena ika — Sierra Nevada de Santa Marta.
En la primera parte realiza un analisis del pensamiento geométrico de los indigenas Ika, que es
representado en las mochilas por medio de figuras planas tradicionales que tejen las
indigenas arhuacas. En la segunda parte, propone un texto escolar de geometria que pretende
aportar elementos para el mejoramiento del proceso de Etnoeducacién en la Sierra Nevada de
Santa Marta. Partir del analisis etnografico al observar y describir desde la geometria, los disefios
tejidos por las mujeres tejedoras y analizar la relacién con su cosmovision, para luego hacer una
propuesta de implementacion en las aulas multiculturales donde estos saberes son pertinentes y,
al mismo tiempo, posibilitan comprender componentes de conocimiento ajenos y apropiados.

Para concluir, no se puede dejar por fuera de este recuento de experiencias alrededor del
tema de la etnomatematica, la investigacion local hecha por estudiantes con la guia de la
licenciada Ivon Andrea Rodriguez de la Institucion Educativa La Primavera, cuya participacion
en el Programa Ondas de Colciencias permitio a su grupo de investigacion “Arquedlogos de
numeros”, mostrar los resultados de sus indagaciones sobre sistemas numericos propios en
espacios locales, regionales, nacionales e internacionales. Su trabajo titulado Sistemas de

numeracion antiguos e indigenas (2014), tiene como proposito analizar el impacto del estudio de
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los sistemas numéricos antiguos e indigenas con el fin de fortalecer aspectos cognitivos de las
matematicas y de identidad cultural en estudiantes de grado sexto; el aporte importante, ademas
de la incorporacion de la investigacion formativa, lo constituye la reflexion acerca de la
influencia de ideas que tienen los estudiantes sobre las matematicas como un todo complejo
totalmente elaborado y sin ser producto de un proceso evolutivo, a través de este proyecto se
busca inculcar el pensamiento cientifico y apreciar los procesos que sortearon las sociedades de
otros tiempos, la necesidad de contar que obligd a crear simbolos y como consecuencia

operaciones, que finalmente consolidan un sistema de numeracion bien definido.

1.8.Marco tedrico

La geometria hace parte de un lenguaje, uno que se cred con fines especificos, presente en
la realidad de todos los grupos humanos desde su sedentarizacion, uno que tuvo que crearse,
actualizarse y transmitirse precisamente para que éstos lograran prevalecer en un momento y en
un lugar, y como en el caso de Babilonios, Griegos, Egipcios, Mayas, Arabes, incluso lograran
trascenderlos para consolidarse luego como patrimonio epistemoldgico de la humanidad. Esto se
debe a que la geometria no surgié en el mismo instante que la palabra que la nombra, ni mucho
menos los griegos fueron sus iniciadores, corresponde a la puesta en comdn de una serie de
necesidades que tuvieron dichos grupos a lo largo y ancho de la geografia del mundo y que
derivaron en la creacion de cddigos, simbolos, nociones, conceptos, procedimientos, todo ello
para configurar sistemas: pensamientos que permiten al grupo establecer relaciones claras con su
espacio y que se integran al acervo de la cultura para enfrentar las situaciones cotidianas de su

entorno.
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Asi, los sistemas geométricos, al ser construcciones surgidas de la exploracion activa y la
modelacion del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el movimiento,
evidencian un complejo proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un espacio
intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad practica de actuar en el espacio,
manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuando desplazamientos,
medidas, célculos espaciales, entre otros), a un espacio conceptual o abstracto relacionado con la
capacidad de representar internamente el espacio, reflexionado y razonando sobre propiedades
geométricas abstractas, tomando sistemas de referencia y prediciendo los resultados de

manipulaciones mentales.

Como vemos, la propuesta de los lineamientos se articula estrechamente con esta
propuesta, en la medida en que busca validar los acercamientos cognoscitivos iniciales,
familiares, comunitarios, que hacen los estudiantes para resolver o analizar una situacién que se
desarrolla en el espacio, las formas estructuradas de pensamiento matematico que se ha
construido en ese contexto y, partir de estas competencias, llegar a niveles avanzados de
teorizacion y aplicabilidad de la geometria, concretamente de la asociada a la semejanza de
triangulos. Bajo la premisa de que un factor determinante en el aprendizaje es lo que el nifio, nifia
0 joven ya sabe, la teoria del aprendizaje significativo valida los procesos de construccién de
conocimientos elaborados y transmitidos, en forma del lenguaje y lengua, por la comunidad y
“fijados™ en su cerebro en forma de conceptos relevantes o “subsunsores”, es precisamente por
esa razon que un concepto, nocion, se hace significativa, no se trata de agregar en el aula una
sumatoria de informacion nueva, confeccionada en otros espacios, en otra historias, con otros
propdsitos, mas bien se trata de encontrar maneras de conseguir, en cooperacion con el nifio, la

familia, la comunidad, el anclaje o interaccion constante entre estos subsunsores, con todo y sus
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I6gicas, y la informacidn procedente de la cultura diferente, para dar significado a la experiencia

y que el resultado obtenido le permita resolver otros problemas, en otros contextos de su vida.

Es por lo anterior que precisamente la pregunta sobre los factores que inciden en los bajos
desempefios de los estudiantes de grado noveno en pruebas de matematicas, debe pasar por el
andlisis sobre las estrategias situadas para lograr la comprensién y, claro esta, por la manera que
el lenguaje empleado en la clase es determinante en su consecucion y fortalecimiento; la
comprension como capacidad y potencialidad para ejecutar con un tema una variedad de acciones
que estimulan el pensamiento, tales como exponer, demostrar y ejemplificar, generalizar,
establecer analogias y presentar el mismo tema de una manera distinta, no es lo que se potencia
desde las aulas de este contexto, uno, porque no se esta aprovechando el gran repertorio de
conocimientos que han producido los grupos étnicos de la zona y, dos, porque se ha reducido
dramaticamente la experiencia con las matematicas en el aula, a la ejecucion de tareas

predisefiadas, sin desarrollo de la creatividad, sin pertinencia, sin dialogo.

En este sentido, la ensefianza para la comprensiéon, ofrece la oportunidad al docente de
reflexionar o deconstruir su practica haciéndose preguntas relevantes respecto a lo que hace y a
coémo lo hace: ¢Qué temas, conocimientos se deben priorizar? ;Qué es necesario comprender?
¢Como hago que mi clase cumpla con el objetivo de que el estudiante comprenda? ;Como
pueden saber estudiantes y docentes si hubo comprensidén y como hacer que ésta sea cada vez
mas profunda? Si tenemos en cuenta que la circulacion de los mensajes emitidos en las clases es
posible gracias a lenguajes y que éstos se estructuran en cada persona de acuerdo a contextos de
socializacion criticos (regulador, instruccional, imaginativo e interpersonal), usando palabras de
Basil Bernstein, entonces sera mas sencillo comprender la necesidad imperiosa que existe de

hacerse mas consciente en la practica de la diversidad de dichos lenguajes para lograr su dialogo
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en beneficio de la comprension y ésta, debe ser una comprension que tienda a que el sujeto se
forme como individuo respetando la diferencia, sin desconocer el valor importante de su aporte al

colectivo, debe ser una comprension tendiente a la transformacion positiva de la realidad social.

Visto desde el enfoque funcional que proponen autores como Bronislaw Mallinowski,
Basil Bernstein, M.AK. Halliday, Dell Hymes, todo ese potencial de significado ligado al uso que
el estudiante construye en el seno de lo social y comunitario va definiéndose a partir de sus
experiencias directas con la realidad, pues nace y prospera al interior de un grupo que dibuja las
lineas gruesas de su creencia, de su seguridad, de su moral y su ética, de su identidad; la
propuesta se enmarca hacia la reflexion sobre las interferencias sociolinglisticas que pueden
suscitarse en una clase multicultural de matematicas, de filosofia, de quimica, en fin, que inciden
directamente en la comprensién y aplicacion de los contenidos desarrollados en la misma, y es
también una oportunidad para pensar que la interculturalidad no lo dificulta, al contrario,
posibilita caminos de comprension a través del didlogo de las experiencias epistemolégicas, a
través del compartir y analizar los problemas que nos rodean desde la realidad particular del
contexto, respetando y validando los saberes producidos por las etnias, pero sin el

desconocimiento de lo global.

1.9.Marco conceptual-disciplinar

De acuerdo a lo expuesto en la delimitacion teorica, la propuesta de proyecto de aula parte
del analisis de los registros empleados en una clase que se desarrolla en la actualidad de un
territorio de tradicion indigena, en la cual tambien hay nifios afrodescendientes y mestizos de

distintas regiones o nacidos aqui (la geometria del triangulo es una excusa, pero puede ser
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cualquier area del curriculo escolar); los lenguajes empleados en estas situaciones no solamente
son escrito u orales, también el potencial de significado que hay en los gestos y actitudes y que

influyen en las relaciones y en la comprension necesariamente.

La cuestion es que estudiantes y docentes, en tanto sujetos pertenecientes a culturas,
piensan y producen su lenguaje de acuerdo con lo aprehendido dentro de una estructura social
determinada, aspecto que genera tensiones semioticas expresadas en el uso de estilos y géneros
retéricos en el momento de la clase que, al no interactuar dial6gicamente, estos lenguajes quedan
flotando en el aire y el propdsito de comprension, no solo del estudiante hacia el profesor, sino
también a la inversa, queda perdido, trayendo como consecuencias no soélo los bajos desempefios
de un estudiante en un area, sino, la reiteracion de una forma de ensefiar que no corresponde con

sus propios ideales y que se va continuar irradiando en el futuro.

Por ello, la propuesta parte de la conviccion acerca de que no es necesario que el
estudiante conozca en profundidad la lengua del otro, pues el evento de la educacion emplea
lenguajes que van mas alla de la codificacién linguistica, pero si requiere el acercamiento
respetuoso a las l6gicas del indigena, al reconocimiento de estructuras de pensamiento complejas
que permitieron resolver, y aun lo hacen, problemas suscitados por el entorno y transmiten
potenciales de significado elaborados en contexto que pueden ser coadyuvantes epistemologicos,
metodoldgicos o didacticos, a pesar de la arremetida que las nuevas tecnologias y lenguajes de la
globalidad. El fortalecimiento del razonamiento y la resolucion de problemas, tiene que ver todo
con la manera como la comunicacién se desarrolla, como lo sefiala Alan Bishop, sustento tedrico
de la tendencia etnomatematica desarrollada de Australia y Brasil inicialmente, acciones como
contar, localizar, medir, disefar, explicar y jugar son universales en todos los grupos humanos,

mientras que los términos como geometria, algebra, calculo y todos los que emplean estas ramas
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de las matematicas, corresponden a lenguajes demasiado técnicos y especificos, que pueden ser
abordados desde la riqueza del contextos y explorarlas por su significado, su légica y sus
articulaciones con las matematicas, asi el conocimiento puede generalizarse a otras situaciones de
aplicacion y dar sentido a la experiencia, evitando al maximo esas interferencias
sociolingisticas.

En relacion con este trabajo concretamente, los lineamientos de las matematicas exponen
los diferentes pensamientos o estructuras que delimitan el alcance de los axiomas asi como su
utilizacion, para el caso del presente trabajo el enfoque se realiza sobre el pensamiento espacial y
los sistemas geomeétricos, a partir de éstos una persona construye conceptos en relacion a su
vivencia con el espacio, los objetos, relaciones y cambios. Basados en la teoria de Van Hiele que
propone diferentes niveles o momentos en el desarrollo del pensamiento geométrico, la
pretension del grupo de investigacion esta en la construccion de estrategias didacticas que,
teniendo en cuenta el uso del lenguaje, la construccion de conocimientos matematicos situados y
demas factores asociados al proceso docente educativo propios del contexto, contribuyan a
mediano plazo en el fortalecimiento de dicho pensamiento a un nivel deductivo, esto es, a un
nivel 4 del pensamiento descrito por este autor: es ya de razonamiento deductivo; en éste se
entiende el sentido de los axiomas, las definiciones los teoremas, pero adn no se hacen
razonamientos abstractos, no se entiende suficientemente el significado del rigor de las

demostraciones. El reto esta en lograrlo desde las epistemologias locales.

En este orden de ideas, la multiculturalidad sola no es suficiente, pues no sugiere un
consenso, un acuerdo, un entendimiento reciproco, sino apenas es un espacio publico en el que
todos se exponen y por ello existen; la interculturalidad por el contrario, pone como centro las

culturas y no la discusion sobre sus diferencias, tiene necesariamente un entramado politico
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porque promueve la reflexion acerca de lo que somos y de lo que se quiere transformar de
acuerdo a lo que somos en el espacio de lo publico.

No obstante la interculturalidad con la que se sugiere tratar la ensefianza y el aprendizaje,
no insinda un acercamiento folclorista, de museo, sin intercambio, sino supone un dialogo de
saberes, un entendimiento amplio de las I6gicas que posibiliten el fortalecimiento de las
habilidades comunicativas del estudiante y, por ende, los procesos basicos aplicados en las
matematicas, independientemente de su lengua materna, pero afianzado en los conocimientos que
circulan en su entorno y que le ayudan a comprender lo del “otro” e insertarlo en su propio
repertorio de saberes.

Para ello, el papel de las agencias de socializacién es vital y no es para nada una novedad:
era tradicional aprender con la familia y con diferentes miembros de la comunidad, pues la
educacion es un evento, no una estructura fisica y curricular, no un sistema con partes y normas,
en este sentido, el fortalecimiento de la implicacidn parental es indispensable, fortalecer los lazos
emocionales del nifio con sus padres, con su comunidad, con sus docentes, produce el bienestar
necesario para la comprension, no hay nada bueno que se pueda aprender desde los lenguajes de
la exclusion, el abandono, la violencia, la falta de patrones de autoridad y sociabilidad, pues es un
hecho comprobado que los primeros cuidadores del nifio determinan, muy frecuentemente, el
desarrollo de problemas de aprendizaje y de comportamiento; por eso mismo, son la familia, la
comunidad y sus patrones de crianza, colaboradores extraordinarios para el fortalecimiento de
competencias en los nifios, a partir del fomento de la inteligencia emocional que los dota de

herramientas para que los demas aprendizajes sean posibles.
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1.10. Marco legal

Tabla 2. Normograma

LEY O -
NORMA TEXTO NORMATIVO CONTEXTO DE APLICACION
Parte VI. Educacion y Medios de Colombia hace parte de un concierto de
Comunicacién paises que crean politicas comunes para
Art. 27: temas especificos, con el fin de constituirse
Convenio 1. Los programas y los servicios de educacion en todo un cuerpo social que verifica su
169 destinados a los pueblos interesados deberan | cumplimiento. En este caso del Convenio

Organizacién
Internacional
del Trabajo.
(Ginebra,
junio de
1989)

Ley 21
(Colombia,
1991)

desarrollarse y aplicarse en cooperacion con
éstos a fin de responder a sus necesidades
particulares, y deberan abarcar su historia,
sus conocimientos y técnicas, sus sistemas de
valores y todas sus demas aspiraciones
sociales, econémicas y culturales.

3. Los gobiernos deberan reconocer el derecho
de esos pueblos a crear sus propias
instituciones y medios de educacion, siempre
que tales instituciones satisfagan las normas
minimas establecidas por la autoridad
competente en consulta con esos pueblos.

169 de la Organizacion Mundial Del
Trabajo, determina las lineas gruesas de los
derechos basicos que universalmente tienen
los grupos tribales, asi como las
obligaciones de las naciones en que se
encuentran.

Dentro del &mbito educativo, es clara la
asociacion que debe existir entre el sistema
educativo y la cosmovision; este acuerdo
sirve posteriormente de sustento en la
construccion de la Constitucion Politica de
Colombia y, luego de la Ley General de
Educacién y su capitulo sobre la
etnoeducacion.

Art. 28:

3. Deberan adoptarse disposiciones para
preservar las lenguas indigenas de los
pueblos interesados y promover el desarrollo
y practica de las mismas.

La importancia de las tradiciones
linglisticas propias es de especial
importancia dentro del convenio, si bien, la
lengua es el constructo que guarda dentro de
si, todos los demés conocimientos
producidos colectivamente, ademas de ser el
mecanismos para transmitirlos y
preservarlos.

Art. 29:

%+ Un objetivo de la educacion de los nifios de
los pueblos interesados debera ser impartirles
conocimientos generales y aptitudes que les
ayuden a participar plenamente y en pie de
igualdad en la vida de su propia comunidad y
en la de la comunidad nacional.

Este articulo nos enfrenta a la realidad sobre
la pertinencia de lo que se ensefia a un nifio
que esta en un contexto particular: el reto es
no quedar por fuera de los conocimientos
que exige el mundo globalizado, pero
encontrando los mecanismos para que la
cultura no se vea permeada, sino que se
pueda diferenciar y valorar por igual, lo
ajeno y lo propio.
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Art. 31:

¢ Deberan adoptarse medidas de caracter
educativo en todos los sectores de la
comunidad nacional, y especialmente en los
que estén en contacto mas directo con los
pueblos interesados, con objeto de eliminar
los prejuicios que pudieran tener con respecto
a esos pueblos.

La etnoeducacion, la educacion propia, la
escuela intercultural y otras formas
existentes de educacion para grupos étnicos,
debe propender por la facilitacion del
didlogo respetuoso entre culturas, promover
la interculturalidad y no el etnocentrismo y
la exclusion.

Constitucion

Art. 7:
« EIl Estado reconoce y protege la diversidad
étnica y cultural de la Nacion.

Art 68:

La Constitucion Politica de 1991 se
distingue por ser la primera que tiene
nuestra republica en la que se reconocen
plenamente los derechos culturales,

Politica de  Los indigenas tienen derecho a una ambientales, econdmicos y sociales que
Colombia formacion que respete y desarrolle su tienen los grupos étnicos en Colombia; este
1991 identidad cultural. reconocimiento también constituye una
forma de discriminacién positiva que ha
permitido el disefio de politicas especiales y
diferenciales, entre ellas, la educacion.
Titulo 1. Disposiciones preliminares El cuerpo de articulos que definen de
Art. 5: Fines de la Educacion manera general, la prestacion del servicio
6. Elestudioy la comprension critica de la educativo en territorios con poblacion
cultura nacional y de la diversidad étnica y étnicamente diferenciada, nos ubica ante
cultural del pais, como fundamento de la factores que, al ser diferenciales, derivan en
unidad nacional y de su identidad. politicas exclusivas para los grupos étnicos,
_ i - i una de ellas es la etnoeducacion: una manera
Ley 115 gltg:)ola:clilt.)rl]\élgdalldades de atencion educativa d¢~pensa_1[ y orggnizar la formacié,n d_e los
Ley General Ep— » o nifios, nifas y jovenes de grupos étnicos que
ap. 3: Educacion para grupos étnicos

de Educacion
8 de febrero
de 1994

Art. 56: Principios y fines

% Principios y fines. La educacion en los
grupos étnicos estara orientada por los
principios y fines generales de la educacion
establecidos en la integralidad,
interculturalidad, diversidad lingdiistica,
participacion comunitaria, flexibilidad y
progresividad. Tendra como finalidad
afianzar los procesos de identidad,
conocimiento, socializacion, proteccion y uso
adecuado de la naturaleza, sistemas y
préacticas comunitarias de organizacion, uso
de las lenguas vernéaculas, formacion docente
e investigacion en todos los &mbitos de la
cultura.

Art. 59: Asesorias especializadas

% El Gobierno Nacional a través del Ministerio
de Educacién Nacional y en concertacién con
los grupos étnicos prestara asesoria
especializada en el desarrollo curricular, en la
elaboracidn de textos y materiales educativos
y en la ejecucion de programas de
investigacion y capacitacion etnolingiiistica”.

tiene en cuenta su cultura, la manera propia
de determinar los ciclos, las realidades, el
tiempo.

Por lo anterior, la etnoeducacion es un
concepto que parte de dos principios
fundamentales: uno es la consulta a la
comunidad, no puede haber etnoeducacion
sin autorizacion de la comunidad y esta >no
es un simple permiso, es la oportunidad que
tienen los pueblos de disefiar la educacion
teniendo en cuenta sus formas propias de
pensar y estar en el mundo. Otro, es la
investigacion pues no se trata de dar la
misma formacion, los mismos temas, en los
mismos espacios y tiempos, precisamente es
la etnoeducacion una excusa perfecta para
investigar sobre valores culturales en
desuso, permite no solo aprende temas, sino
reconocer que hay formas diversas de
aprender. Por lo anterior, la comunidad debe
tener un alto grado de organizacion y un
claro Proyecto de Vida Indigena, que le
permita incorporar y disefiar sus practicas
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Titulo 1V. Organizacion para la prestacion del
servicio educativo

Cap. 2: Curriculo y Plan de Estudios

Art. 76: Concepto de curriculo

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de
estudio, programas, metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacién integral y a la
construccidn de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en
practica las politicas y llevar a cabo el proyecto
educativo institucional.

educativas al ritmo de su propia vida
comunitaria y de lo que quieren para el
futuro.

Para el contexto es importante validar
intentos de instituciones y docentes que, a
partir del andlisis de su realidad y de sus
necesidades, han realizado trabajos
monograficos, de investigacion de aula'y
reformas que permiten la inclusion de temas
de la cultura dentro del curriculo Sin
embargo estos trabajos se desarrollan de
manera aislada, sin mayor repercusién en las
politicas educativas del departamento, sin
andlisis sobre su impacto y sin irradiacién de
dichas experiencias para ser perfeccionadas
e instauradas como politicas.

Decreto 804
de 1995

Art1:

% La educacién es un compromiso de
elaboracion colectiva donde se intercambian
saberes y vivencias para mantener, recrear y
desarrollar un proyecto global de vida acorde
con la cultura, lengua, tradiciones y fueron
autdctonos propios.

En este articulo se comprende la
importancia de la interculturalidad dentro
del sistema educativo: no se trata de hacer
una educacion de indigenas para indigenas,
se trata de poner a conversar los contextos,
para que acceder a la globalizacion y sus
dindmicas, no impligue un retroceso de la
cultura o, por otro lado, un avance hacia su
asimilacion por parte de la sociedad
mayoritaria.

Decreto 1953
de 2014

Titulo 111 : De la administracion del Sistema
Educativo Indigena Propio SEIP

Art. 39. Definiciones Educacion Indigena
Propia. Proceso de formacion integral colectiva,
cuya finalidad es el rescate y fortalecimiento de
la identidad cultural, territorialidad y la
autonomia de los pueblos indigenas, representado
entre otros en los valores, lenguas nativas,
saberes, conocimientos y practicas propias y en
su relacién con los saberes y conocimientos
interculturales y universales.

Sistema Educativo Indigena Propio -SEIP-. Es
un proceso integral que desde la ley de origen,
derecho mayor o derecho propio contribuye a la
permanencia y pervivencia de los pueblos
indigenas (...) involucra el conjunto de derechos,
normas, instituciones, procedimientos y acciones
que garantizan el derecho fundamental a la
educacion indigena propia e intercultural, el cual
se desarrolla a través de los componentes
politico-organizativo, pedagogico y
administracion y gestion, los cuales seran

El decreto surge como consecuencia de un
largo proceso que han venido desarrollando
los grupos étnicos en el pais con la creacion
de la Mesa Nacional de Concertacion
(2003)de la Politica Educativa de los
Pueblos Indigenas de Colombia, de la cual
surge la idea de un Sistema Educativo
Indigena Propio que permita definir,
implementar y evaluar la politica educativa
en los territorios y poblaciones indigenas
con la participacion de diferentes
organizaciones indigenas como la AICO, la
ONIC, la OPIAC, la OIA, el CRIC, la
OREWA, entre otras. El decreto busca la
reglamentacion en forma de ley de la
repUblica que se plasma en el articulo 329
de la Constitucion de Colombia y que hace
oficiales los sistemas propios (salud y
educacion), sus requisitos, finalidades y
manejo de los recursos.

Dentro del articulado destacado, se subraya
la idea de la interculturalidad como
parametro del sistema educativo propio: no
es un desconocimiento hacia lo
conocimientos de occidente, sino una
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regulados por las correspondientes normas.

Art. 40. Objetivos del SEIP.

6. Desarrollar procesos de investigacién que
contribuyan a la produccion, revitalizacion,
valoracion de los saberes, practicas y
conocimientos propios y a su interaccion con
otros saberes y conocimientos.

7. Generar condiciones pertinentes y adecuadas
para el establecimiento del dialogo de
saberes, practicas y conocimientos, y para el
reconocimiento y proteccion de la diversidad
étnica y cultural.

propuesta de didlogo en el que no se
excluyan los saberes locales.

Es importante como el decreto exalta el
didlogo de saberes como fundamento de la
planeacion de una educacion vista desde lo
propio. Aungue es un camino largo, en la
actualidad, una institucion educativa del
departamento se encuentra realizando los
tramites necesarios para la implementacién
de este sistema en su resguardo, lo que
permitiria a la comunidad sincronizar su
Plan de Vida Indigena, con la organizacion
curricular y metodol6gica y disponer de los
recursos del SGP de acuerdo a dicha
planeacion, todo con un carécter
comunitario, en donde la investigacion es
importante para conocerse y conocer mejor
al “otro”.




46

1. DISENO METODOLOGICO

2. Paradigma Hermenéutico Critico

El andlisis de enfoque cualitativo con que se realiza este trabajo se centra en el
acercamiento objetivo a conocimientos que han desarrollado los pueblos indigenas de la zona, en
términos de su experiencia con el espacio, saberes que se manifiestan en la oralidad y que por lo
mismo, son fragiles ante el embate de la nuevas tecnologias propias del sistema — mundo; es por
ello que la investigacion no busca solo la interpretacion de una serie de précticas (pedagogicas,
comunitarias, personales, familiares) generadas desde la institucidn escolar, sino que pretende el
cambio de muchas de ellas, regresando a otras mas tradicionales en las que los miembros de la
comunidad se involucraban de manera decidida en la formacién de los mas jovenes, en las que la
pertinencia no solo se referia a los temas, sino que incluia también metodologias, didacticas,
recursos y espacios para el aprendizaje y en las que no se concibe la evaluacion fuera de lo

colectivo, lo experiencial, lo vital, lo dial6gico, lo pertinente, lo emocional, lo necesario.

De modo que, en ultimas, sociedad de la informacién estd significando en nuestros paises la
expansion de una sociedad del desconocimiento, esto es, del no reconocimiento de la pluralidad de
saberes y competencias culturales, que, al ser compartidas por las mayorias populares o las minorias
indigenas o regionales, no estan siendo incorporadas como tales a los mapas de la sociedad, ni

siquiera a los de sus sistemas educativos. (Barbero, 2010, p32)

Es probable que pueda generarse un cambio drastico en la estructura, vision y filosofias
de la educacion en el departamento del Guainia, si se promueve la reflexién hacia: uno, la
apropiacion o re-apropiacion de lo propio y, dos, la formacion para la transformacion social

positiva de las comunidades de base, en este caso, indigenas.
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2.1.Tipo de Investigacion

Esta propuesta no puede pensarse de forma aislada de la comunidad, pues los saberes
locales estan en sus historias, en sus refranes y formulas de consejo, en sus recetas botanicas
medicinales y culinarias, en sus canciones de cuna, en la ingenieria de sus embarcaciones y sus
viviendas, en su concepcién del tiempo; por ello, la Investigacién Accion Participativa,
concretamente de tipo Educativo, contribuye de forma determinante a la posibilidad de construir
una propuesta educativa situada: por un lado, vincula a la comunidad en el proceso, revitaliza el
papel de los formadores de las primeras agencias de socializacion (familia, comunidad), con ello
se reivindica el respeto por su autoridad y la de sus conocimientos y, adicionalmente, parte de la
indagacion sobre el entorno, esto es, la investigacion como clave formativa, tanto para el
docente, como para el dicente; por otro lado, permite al docente analizar la estructura de su
préactica y sus bases teoricas y asi viabilizar su deconstruccion, que no es mas que la
introspeccion necesaria para lograr los propdsitos de ensefianza y aprendizaje a través de la

dialogicidad de los saberes.

Con el propdsito de construir la propuesta que al final de este trabajo se presenta, se
realizaron ajustes a la idea inicial, incorporando a los estudiantes y a sus familias en la
construccién de la misma de la siguiente manera: se consolidaron dos propuestas de investigacion
las cuales partieron de las iniciativas de los mismos estudiantes, una de ellas, concentrada en la
medicina tradicional botanicay, la otra, relacionada con la gastronomia tradicional de algunas
etnias propias del territorio. A su vez, con el fin de abarcar varias de éstas, se subdividieron los
cursos en subgrupos de investigacion, cada uno de ellos estableci6 roles, tiempos, se modeld la

pregunta, se dispuso el registro de lo indagado en diarios de campo por subgrupos.
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Empleando herramientas de la etnografia y haciendo la debida instruccién a los
estudiantes, realizaron indagaciones con familiares y vecinos, quienes con gusto y de forma
desinteresada, les presentaron muchos de sus conocimientos al respecto; a partir de estas
actividades que iniciaron desde el mes de marzo de 2017, se consolido definitivamente la
propuesta presentada con las aportaciones de forma y contenido hechas por padres, acudientes,

familiares y estudiantes.

2.2.Instrumentos de recoleccidon de informacioén

Al ser una investigacion de orden cualitativo y estar enmarcada en una tradicion
metodoldgica interpretativa, los instrumentos de recoleccion de la informacién privilegian la
descripcion profunda de las situaciones observadas, asi como la conversacion como principal
técnica, estos se determinaron teniendo en cuenta los objetivos especificos planteados: con el fin
de identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo en las dos
instituciones educativas focalizadas, se cuenta con el disefio de un formato de encuesta dirigida a
los estudiantes de grado octavo de las I.E’s Los Libertadores y La Primavera para conocer su
sistema de creencias relacionado con la forma como se desarrolla el proceso de ensefianza en la

clase de matematicas.

A partir de la aplicacién y analisis de una escala de estimacion dirigida al grupo focal, se
pretende indagar concretamente los aspectos relacionados con el espacio para el aprendizaje, el
dominio de conocimiento, las estrategias cognitivas y metacognoscitivas, todos estos asociados al
proceso general de resolucion de problemas, e identificar en ellas factores que incidan como
agravantes de la situacion planteada. Para ello es necesario analizar también la reflexion del

contexto que ha hecho cada institucion y la manera como ha definido sus directrices de accion a
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través del PEI, con este fin se cuenta con una rubrica que toma sus elementos mas importantes

para visualizar su funcion y funcionamiento dentro de la dindmica del problema esbozado.

Con el propésito de obtener un panorama mucho més amplio de la problemaética del uso
del lenguaje en contextos con diferentes grados de bilingtiismo y el debate sobre los curriculos
situados, se disefiaron formatos con preguntas base que buscan establecer dialogo directo con
actores educativos del &mbito administrativo, como los rectores, coordinadores académicos y
secretario de educacién departamental; de esta manera conocer el histérico de los procesos
Ilevados a cabo a este respecto, su impacto y las perspectivas a futuro ante la realidad de los

sistemas educativos propios.

Otro propésito neural lo constituye el andlisis de las interferencias sociolinglisticas que
pueden estar incidiendo en el razonamiento y, por ende, la resolucion de problemas relacionados
con la semejanza de tridngulos, para esto se ha disefiado un formato de guia de observacién que
busca analizar componentes del plan del &rea de matematicas de cada institucion, su actualizacién
y, sobre todo, su pertinencia y vinculacion con el contexto, como complemento a este analisis se
consolidaron una serie de preguntas para la realizacion de una entrevista semiestructurada, con la
cual se pretende conocer la impresion del docente a cerca de un curriculo situado, basado en los
conocimientos indigenas, sobre las limitaciones que puede existir y la visién disciplinar con

respecto a lo pertinente, lo factible y lo viable de un sistema educativo propio.

Siendo el analisis sociolingistico de la clase tan importante para el disefio de la propuesta
final, se contara con la colaboracion de los docentes de matematicas de grado octavo de las dos
instituciones, quienes permitiran el acceso a su clase para grabarla y poder realizar el andlisis a

partir de audios y videos, para sistematizar las observaciones hechas y las conclusiones aportadas,
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se empleara un formato de registro descriptivo del uso del lenguaje, en el cual se analizaran los
registros empleados en la clase de geometria para determinar estilos, modos y campos y con

ellos, su posible generacién de interferencias.

Con el fin de reconocer elementos del pensamiento espacial y geométrico de los grupos
indigenas locales se ha elaborado una guia de preguntas que delimiten didlogos puntuales con
sabedores indigenas, adultos de las comunidades que poseen experiencia en la fabricacién de
viviendas tradicionales, sus materiales, caracteristicas, funciones y, sobre todo, las maneras como
se transmiten estos conocimientos y la situacién actual de los mismos. Como se expuso mas
atras, la utilizacion del trabajo colaborativo para la conformacion de subgrupos de investigacion
de aula y la indagacion de aspectos de la cultura que sean susceptibles de interpretar, analizar e
ilustrar de forma matematica, posibilitaron la conformacion de las actividades que se proponen en

la guia y que se realizan bajo la modalidad del trabajo cooperativo.

Para todo lo anterior, el diario de campo constituye un instrumento de sistematizacion
fundamental, éste se ha disefiado teniendo en cuenta los pardmetros del Materialismo Cultural de
Marvin Harris analizando la informacion observada y recolectada, a la luz de categorias
estructurales que corresponden a los niveles primarios de organizacion de las sociedades y
teniendo en cuenta las dos perspectivas de la investigacion: la emic (vision propia de la cultura)
y la etic (enfoque exterior del investigador); de la misma forma y como se explico atras, la
implementacién del diario de campo por parte de los subgrupos de investigacion, para el cual la
escritura debe hacerse de manera alternada y a mano, es una estrategia que permite la
compilacion y analisis de la informacion recolectada por los nifios y nifias en sus hogares, barrios

y comunidades.
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2.3.Participantes

La propuesta busca impactar directamente a la poblacion de estudiantes de grado octavo
de las instituciones educativas La Primavera y Los Libertadores que constituye una muestra
homogénea por sus caracteristicas etarias, de diversidad cultural y de vinculacion al mismo
grado, sin embrago, en profundidad también se pretende estimular la participacion de la familia y
la comunidad; para ello se ha definido una muestra de participantes voluntarios, integrada por los
y las estudiantes indigenas del grado octavo de las dos instituciones, quienes constituyen un
grupo focal que ofrece la posibilidad de analizar las dos visiones: la de la escuela 'y la de la

comunidad.

En este mismo sentido la vision de la problematica desde diferentes perspectivas facilita
el disefio de la propuesta, en este caso la disciplinar, para lo cual se piensa en una muestra de
expertos, integrada por docentes de matematicas que ensefian en grado octavo en instituciones
educativas del municipio de Inirida, no necesariamente de las dos instituciones focalizadas.
Finalmente, pero no menos importante, esta la mirada del sabedor, del experto de la comunidad,
la muestra caso — tipo, permitird reconocer la postura de los sabedores indigenas conocedores del
procesos de construccion de viviendas tradicionales con respecto a la integracién de la escuela a

las realidades locales.

2.4.Delimitacion y alcance

La pretension del grupo de investigacion es indagar concretamente como se dan los
procesos de comunicacion en la clase de matematicas de grado octavo para la ensefianza de
conceptos geométricos como la semejanza de triangulos y de que forma influyen la diferencias

presentes en las aulas de instituciones educativas con poblacion escolar étnicamente diferenciada
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como es el caso de Los Libertadores y La Primavera; si bien las pruebas estandarizadas
contradicen los propoésitos expuestos en los lineamientos curriculares, se hace necesario que la
clase de matematicas vaya mas alla de la formulacion de preguntas con Unica respuesta, que no
admiten contradicciones y que no dan cabida a la reflexion y argumentacion en torno a las

situaciones en que la geometria se emplea.

Asi, el ser mateméaticamente competente en términos de las estructuras geométricas
implica el desarrollo de procesos cognitivos basicos que se desarrollan por separado, pero cuya
articulacién permite la comprension del lenguaje y la semi6tica relacionada con el pensamiento
espacial (visualizacion, construccion y razonamiento) y, por ende, la resolucion de problemas; al
respecto de este proceso general, eje central de la investigacion y de la propuesta que aqui se
presenta, parte de los postulados tedricos de Polya y Alan Schoenfeld, en la medida en que como
proceso, la resolucion de problemas tiene unos pasos y esta relacionado estrechamente, no sélo
con la aprehension de los conceptos, sino con la manera como el estudiante descompone los

elementos, los racionaliza, los compara y finalmente los emplea para resolver una situacion.

El analisis de todos estos elementos, de su articulacion funcional en contextos reales, de
su fortalecimiento dentro del aula y de los signos y simbolos empleados en la comunicacion de
estos procesos, son las bases tedrico - practicas de la presente propuesta; pero mas alla de la
geometria, el trabajo tiene el proposito elevado de generar reflexiones con respecto al papel del
docente como investigador de su entorno, sin importar el area o ciclo de formacidn en el que se
desempefie, y de cdmo los saberes y lenguajes del contexto pueden dotarlo de herramientas
epistemoldgicas, metodoldgicas y didacticas que faciliten los nifios, nifias y jovenes, no solo

cumplir unos requerimientos académicos o mejorar el puntaje en pruebas estandarizadas, sino
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identificarse a partir de la conversacion fluida entre los saberes de su tierra, de su gente y los

conocimientos presentes en el curriculo.

Anexo 3. Imégenes de algunos participantes del proyecto que contribuyeron a la
consolidacién de las guias de nociones preliminares, angulos, triangulos, razén, proporcion
y teoremas
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I1l.  ANALISIS DE LA INFORMACION

Teniendo en cuenta que el trabajo propone un acercamiento a la clase como evento
linguistico desde un area determinada y dentro de un contexto multicultural y plurilingtistico
concreto, se han establecido como categorias de anélisis (Tabla 2) aquellas que corresponden al
quehacer de la didactica, esto es, la ensefianza y el aprendizaje; respecto a la ensefianza se tienen
en cuenta los diferentes momentos que tiene una sesién y, tanto en ésta como el aprendizaje, se
detiene de forma especial en el uso del lenguaje y el reconocimiento de éste, como vehiculo de
interaccion entre los actores que permite la realizacion de los procesos presentes en toda
actividad matematica, tal como lo proponen los lineamientos para el area, vigentes en Colombia,

en particular, los relativos a la comunicacion y la resolucion de problemas.

Una categoria emergente que merece un estudio completo y que aqui se tiene en cuenta,
es la relacionada con la participacion de las demas agencias de socializacién, que para el caso del
contexto descrito antes, incluye la familia nuclear y la familia extensa, ademas de la comunidad,
que sigue influyendo de forma significativa, al indagar sobre la manera como se ensefia y como
se aprende en el contexto tradicional antes de la instauracion de la institucion escolar, se debe
hablar de una ensefianza direccionada por los miembros de la familia extensa y de la comunidad,
en la que podemos distinguir claramente las categorias expresadas por Comenio en su Didactica
Magna, a saber: la matética (quien aprende), la sistematica (la materia, el tema, los objetivos) y la

metodica (quien ensefia, sus métodos y técnicas).
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Tabla 3. Categorias de para el analisis de la informacién recolectada

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS UNIDADES DE ANALISIS
De la escuela
Del curso
De la disciplina De | unidad
PLANTEAMIENTO De la clase
De los actividades extraclose
De la orientacién educacional
De la orientacion pedagdgica
< Ritos
Moativacion
o Presentacion de la materia
- Direccién del aprendizaje .Elaborut.:l"én. fijacion e )
h ENSENANZA ' integracion del ?@r‘;dzqe
EJECUCION 3
Modo
0 Lenguaje Campo
‘< Elementos de la ejecucion me!g y
Modalidades y métodos
n Materiales y recursos
— Sondeo _ _
Evaluacién propiamente
n dicha Técnicas e instrumentos
Rectificacion
Ampliacion del aprendizaje
Ambiente de aprendizaje
Dominio del conocimiento
RESOLUCION DE PROBLEMAS [ Estrategias cognoscitivas
Estrategics metacognitivas
Sistema de creencias

ESTADO - POLITICA

3. Desde la ensefianza

Los desempefios obtenidos en pruebas en los Gltimos afios por parte de las instituciones
educativas del departamento del Guainia, ofrecen un panorama comun: las buenas intenciones de
docentes, instituciones, secretarias de educacion redunda con la sobrevivencia de unas manera de
ensefar y de aprender que van quedando atras en relacion a las formas en las hoy por hoy se
evalla a los nifios, nifias y jovenes del pais; en este sentido, algunas practicas, digamos

rezagadas, se camuflan entre las novedades educativas que propone el MEN, asi encontramos
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docentes que, empleando algunas métodos y modalidades de ensefianza consideradas como
tradicionales (la clase magistral, por ejemplo), evidencian experiencias exitosas de construccion
de conocimiento, u otros que, teniendo amplio conocimiento de las novedades tecnoldgicas e
informativas, no logra sacar provecho de este dominio para ensefiar de forma mas didactica, o

emplea dispositivos electronicos para perpetuar, ahora digitalmente, la educacion bancaria.

Para conocer de manera mas aproximada el evento de ensefianza, se analizaron los
documentos rectores para el caso: Lineamientos Curriculares del area de Matemaéticas, Estandares
Bésicos de Competencias, Derechos Bésicos de Aprendizaje y los planes de area de las
instituciones focalizadas, se subdividio esta categoria de la didactica, en tres aspectos que pueden
relacionarse a momentos en que se desarrolla, a saber: el planteamiento, la ejecucion y la
evaluacion y, posteriormente se contrasto este analisis. Para hacerlo, se construyeron unos
instrumentos de recoleccién de la informacion, cuyo objetivo se concentra en el diagndstico de la
manera como se desarrolla el evento de la clase de geometria en grado octavo, cruzando desde la
metodologia del docente, hasta las politicas educativas implementadas para el mejoramiento

continuo de los resultados (ver Anexos 1, 2,4, 6,7,8y9).

3.1.Planteamiento

Las instituciones educativas existentes en el departamento del Guainia son de caracter
publico, los espacios, docentes, recursos para el aprendizaje son administrados por el Estado, en
cabeza del Ministerio de Educacion Nacional, por ende el seguimiento a los documentos rectores
transversaliza el accionar de cada institucion, adoptando una identidad particular a través de la
modalidad que ofrece, es decir, la propuesta de egresado que entrega a la educacion superior y, en

general, a la comunidad y a la sociedad; por esta razon, el planteamiento pasa desde aquel que
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hace el docente para una sesion de clase segun lo observado, hasta el que hace la institucion al

hacer su autoevaluacién y definir un plan de mejoramiento en custro areas diferentes de gestion.

¢Para qué el area de matemaéticas?, ¢Para qué ensefiar geometria?, ;Debe ser igual ensefiar
geometria en La Primavera que en Los Libertadores?, al partir de estos cuestionamientos, los
directivos docentes y los docentes del &rea de matematicas coinciden en que las diferencias
socioculturales presentes en las aulas en las que trabajan demandan una mirada hacia el contexto,
de parte del primero para vincularse con éste, comprenderlo y hacerlo parte del discurso de la
clase y, de parte de los directivos, para motivar a sus docentes a hacer de la observacion de los
fendmenos del entorno inmediato y su argumentacién, un elemento importante dentro de los

criterios metodologicos, didacticos y evaluativos compartidos con sus estudiantes.

Es claro que al interior de las comunidades educativas se ha suscitado una necesaria
reflexion tendiente a la superacion de pedagogias y metodologias tradicionalistas, al analizar los
PEI, concretamente las orientaciones pedagogicas de las instituciones objeto de estudio,
encontramos que existen puntos de articulacion en cuanto a este aspecto y a otros como la
fundamentacion en el Constructivismo y el Aprendizaje significativo, la inclusion, la
transversalidad, todo lo anterior con modelos que proponen el contacto con el mundo para la
construccidn del conocimiento, Los Libertadores, desde los ambitos étnico y ambiental y, La
Primavera, desde el artistico; no obstante, es complicado hacer que estos planteamientos, lGcidos
para esta época de emprendimiento y generacion de ideas, no se queden en simples ideales, en

filosofias institucionales que no son viables.

Inicialmente, la infraestructura de estas instituciones no responde a un proyecto

organizado que vincule la modalidad institucional, la mision, el trabajo social realizado por los
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estudiantes de ultimos grados, la educacion para el trabajo: viveros o espacios para la ensefianza
sobre formas alternativas de cultivos, elaboracion de abonos, laboratorios, salones adecuados
para la ejecucion de la danza, para la practica de las artes plasticas, son por mencionar solo unos,
algunos de los espacios con sus dotaciones las que se requieren para que las modalidades tengan
un sentido real y el aprendizaje pudiera atender a los propdsitos de dichas teorias pedagogicas;
todo lo que se ha hecho y lo que se sigue haciendo se hace con las ufias, apelando Unicamente a

los recursos de que disponga anualmente la secretaria de educacion departamental.

En un segundo nivel esta el docente de matematicas quien demuestra a través de sus
clases e intervenciones en la academia, que es conocedor de los lineamientos que rigen su area y
que, adicionalmente se ha ido capacitando alrededor de los nuevos documentos que
complementan a los Estdndares Basicos de Competencias, como los Derechos Bésicos de
Aprendizaje, pero que se encuentra condicionado por circunstancias como las anteriormente
mencionadas y, ademas con otras como el escaso tiempo que se da al area en el horario en una
jornada hasta la una de la tarde, la falta de conocimiento sobre las culturas del entorno en el que
trabaja el docente mestizo, las estructuras curriculares, entre otros factores. Asi, la leccion
magistral es el método mas empleado por los docentes de las dos instituciones, una causa es
porqgue el tablero es una herramienta accesible, comun para los nifios y hace parte de las practicas

docentes que, a pesar del avance tecnoldgico, se continla usando.

Otra razon de peso es la dificultad de dotar cada aula o maestro de los recursos TIC
necesarios para impartir su catedra; la falta de material didactico permanente, la situacién
econdmica y las normas de gratuidad que limitan las consecucién de materiales a través del
estudiante, y, en otros casos, la falta de actualizacién en didactica que permita la incorporacion de

otros recursos posibilita la reiteracion de esta practica y su continuidad. (Fig. 4).
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Fig. 4. Grafica sobre modalidades empleadas en la ensefianza de la geometria

El método o modalidad méas empleado por su profesor@
de matematicas para dar la clase es:

modalidades

0% 3% ™ Explicacién tablero y luego ejercicios y/o
' problemas

M Uso de recursos didacticos como
tabletas, proyector, computadores

™ Organizaciénpor grupos resolver
problemas

W Realizacién de demostraciones para
conocer férmulas, ecuaciones

¥ Planteamiento situaciones y dialogo con
estudiantes para construir hipétesis

™ Didactica con juegos como
domind,parqués, loterias, rompecabezas

Otro

El Aprendizaje Significativo parte del supuesto de que los seres humanos tienen
conocimientos que se desarrollan a lo largo de la vida y que generalmente se aplican, es decir,
todos sabemos “algo”, y el conjunto de esos “algo” que se saben y que se va acumulando forma
lo que David Ausubel llamé estructura cognitiva previa, como las experiencias de conocimiento y
de vida no son iguales para todos y todas, dichas estructuras varian, por lo que es de vital
importancia que el docente sepa reconocer la estructura cognitiva particular en cada uno de los 30
a 35 estudiantes que tiene en un aula de grado octavo; en lo relacionado con las estrategias
institucionales y profesionales implementadas para el reconocimiento de estas estructuras previas
se encuentran las pruebas de caracter diagnostico, algunas hechas de forma oral, otras escrita,
unas a partir del planteamiento de problemas, otras, de ejercicios en que se aplican formulas.

Igualmente, los Derechos Béasicos de Aprendizaje son las directrices mas recientes y en



60

construccién que determinan qué debe saber hacer un estudiante en cada uno de los grados, desde

primaria hasta secundaria.

Se supone que docentes que laboran en instituciones orientadas bajo un modelo de
Aprendizaje Significativo deben propender hacia la creacion de estrategias metacognoscitivas
que permitan la construccion de nuevas estructuras cognitivas, con base en los aprendizajes ya
obtenidos o fijados a través de la experiencia, no obstante, diferentes factores asociados a la
normatividad, al escaso apoyo y motivacion para la investigacion docente, a la dinamica propia
de cada institucidn, hace que ese diagnostico no permita que su trabajo profundice mas en las
falencias y potencialidades particulares y que su propuesta al respecto, tenga que verse limitada a
sesiones de nivelacion, en las cuales vuelve y explica de la misma manera, con los mismos

ejemplos, con la misma estrategia de repeticion para memorizar.

Fig. 5. Grafica percepciones de los estudiantes acerca de la clase de matematicas

{Por qué las matematicas

son "dificiles"?
2% 2% 1%

A/

H Falta de aplicabilidad
H Uso de tecnolectos

¥ Memorizacién

H Explicacién insuficiente

H Poco tiempo

" Estudiantes "malos"

¥ Resultado sobre proceso

W Primaria Vs Secundaria
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Las apreciaciones hechas sobre la didactica por la mitad de los estudiantes encuestados,
en particular en el area de matematicas, revelan que uno de los factores que determina el éxito o
el fracaso en el area de matematicas es la capacidad del estudiante para memorizar o guardar
datos en forma de ecuaciones, formulas, propiedades. Si tenemos en cuenta que a esta altura de
la secundaria el estudiante ha conocido al menos 4 profesores, 4 metodologias diferentes, es
comprensible que lleguen a grado noveno con esta idea, a pesar que pruebas como la Saber, no
demanda de dicha memorizacion. Otra causa sefialada con frecuencia, aunque menor, es el uso de
registros demasiado técnicos que, aunque necesarios para determinar los limites epistemoldgicos
de un area, en la mayoria de las veces no son explicados, no se usa la clase de matematicas para
comprender las palabras de las matematicas, sino para escucharlas y actuar de acuerdo a lo que
expresan, para algunos los temas de las matematicas y su lenguaje requieren de mayor

profundidad en términos de tiempo curricular, por lo que el actual es insuficiente.

El analisis hecho por cada institucién en el llamado Dia E, sumado a lo expresado por
docentes y directivos con ocasion del presente estudio, conlleva a conclusiones importantes al
respecto de la estructura curricular como por ejemplo: el tiempo que se esta destinando a la
geometria, particularmente en grado octavo, es insuficiente si se tienen en cuenta las
imprecisiones y vacios conceptuales con que llegan a este grado los estudiantes y la forma de
evaluar que tiene el actual sistema nacional de pruebas liderado por el ICFES; otro factor tiene
que ver con la falta de articulacion que existe entre los pensamientos, la parcelacion interna que
se hace de ejes tematicos de acuerdo a los conocimientos basicos propuestos por los lineamientos
del area, hace que el pensamiento espacial termine siendo aislado y confinado al cuarto periodo y
a las ultimas sesiones del mismo. Algunas de las medidas tomadas por los docentes incluyen la

incorporacion de temas de geometria por periodo, la exclusividad de un periodo académico para
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abordar lo relacionado con el triangulo u otras acciones que no han tenido mayor relevancia y
que derivan en esa de ausencia de articulacion que no deja pensar y entender las matematicas

como un todo.

No obstante, las iniciativas desarrolladas por docentes que preparan con sus estudiantes
los recursos de aprendizaje, que emplean situaciones del medio para explicar los contenidos, que
valoran lo que sus estudiantes saben y parten de ahi para sugerir nuevos virajes metodolégicos o
didacticos, que realizan proyectos en los que los saberes del contexto conversan, todos éstas
evidencian una latente preocupacion por hacer del &rea matematicas un espacio en el que se

puede hablar y dialogar con facilidad de los temas del mundo.

3.2.Ejecucion

En la teoria del Aprendizaje Significativo, el proceso educativo incluye tres elementos
indiscutibles, que se articulan al comprender el aprendizaje en clave de cambio en el significado
de la experiencia, estos son los docentes y la manera como ensefian, los contenidos, conceptos y
cémo se estructuran en el curriculo y el contexto en el que dicho proceso se surte; Aunque todas
las aulas del departamento del Guainia se caracterizan por la diversidad de identidades que se
encuentra en ellas, la mayoria de docentes que imparten la catedra de matematicas en grado
octavo son mestizos oriundos del interior del pais y las costas Atlantica y Pacifica ; para realizar
el andlisis de la informacion recolectada por medio de los instrumentos, se especificaron cuatro
subcategorias dentro de la categoria ejecucion, todos éstas relacionadas a factores que inciden en
el momento de la clase como tal, esto es, el evento comunicativo que se dan entre sujetos, unos

que ensefian y otros que aprenden.
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3.3.Motivacion

Como se explicé con anterioridad, los docentes de matematicas que participaron con su
andlisis en esta reflexion, realizan transitos importantes y significativos hacia propuestas
didacticas y metodoldgicas més acordes con lo que la sociedad de hoy exige, son profesores
conscientes de la importancia de la motivacién, de ese imaginario que se cierne sobre las
matematicas y que es importante cambiar, no por una cuestion de prestigio, sino porque es
necesario que los nifios, nifias y jovenes accedan a la comprension de ese lenguaje que no es otra
cosa que una forma diferente de expresar las realidades del entorno; asi la motivacién es un factor
determinante y sobre el cual estos docentes han empezado a actuar: incorporando el contexto a
las matematicas y viceversa, creando materiales de aprendizaje junto con los estudiantes,

empleando los recursos que ofrecen las nuevas tecnologias para lograr la transposicion didactica.

Fig. 6. Rol de docente y discente en la clase de matematicas

¢Cual es su papel en la clase de matematicas
fundamentalmente?

i Escuchar, copiar y
resolver ejercicios

¥ Escuchar, analizar y
explicar situaciones

ki Escuchar, preguntar y
proponer soluciones

M Otro
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Un aspecto para resaltar es el papel que ocupa la argumentacion en las clases de
matematicas, en particular, y de las llamadas ciencias duras, en general, en las que ésta no es
identificada por los estudiantes dentro de las estrategias didacticas o evaluativas empleadas por
sus docentes: como se observa en el grafico anterior, una considerable mayoria de los
encuestados de las dos instituciones afirma que la mayor parte del tiempo de la sesion de clase el
uso del lenguaje hablado esta a cargo del docente, es decir, que al privilegiarse la clase magistral,
el proceso de mecanizacion en la clase estd mayormente en sus manos, asi, en una clase de dos
horas, la palabra es manejada por mayor espacio de tiempo por éste quien explica y reitera la
ilustracion de ser necesario; por ello, mas de la mitad de los encuestados se identifica con un rol
pasivo dentro de la clase: preguntaran solo de ser necesario y, generalmente, lo haran al final de
la explicacion del docente, sin interrumpir su discurso, por ello se reconocen dentro del rol de
escuchar, copiar y seguir instrucciones. A esta apreciacion, le siguen aquellos estudiantes que se
identifican con un rol mas participativo: preguntar y proponer, sin embargo, siguen siendo

minoria.

3.4.Direccién del aprendizaje

Para efectos del analisis sobre la manera como el docente dirige el aprendizaje, es
necesario tener en cuenta que dicho direccionamiento parte de como se da la ensefianza, para ello
se tuvieron en cuenta factores como la presentacion del docente y los mecanismos, méetodos,
recursos, tiempos, espacios emplea para guiar los procesos de elaboracion, fijacion e integracion
de conceptos, nociones, procedimientos y, asi, hacer mas eficiente el aprendizaje de sus

dirigidos.
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La manera como se presenta un area inicia el primer dia, en que estudiantes y docente se
conocen, las normas que se establecen, los acuerdos, la explicacion argumentativa de la propuesta
didactica que se ofrece en esa institucion, entre otros eventos preparatorios, tanto de una sesion
de clase, como de la totalidad del curso. Estos aspectos terminan configurando los imaginarios,
sobre los profesores de matematicas, sobre el area misma, sobre la pertinencia de lo que se ve 0
su descontextualizacion; los resultados acerca del gusto por el area expresados en la figura 7, se
relacionan directamente con factores como la antigiiedad del profesor en la institucién, las
novedades en didactica ofrecida por ellos y, los propios intereses de los estudiantes. Se percibe
que el interés hacia el area se inclina mas hacia la figura del docente encargado y su manera de

dar la clase, que con el &rea como tal.

Fig. 7. Grafica sobre el gusto por las matematicas

iLe gusta el area de matematicas?

sl
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La informacidn recolectada muestra dos tendencias en términos de los procesos de
elaboracion, fijacion e integracion del aprendizaje: por un lado uno marcado por las practicas
tradicionales, en las que, como se vio antes, el uso de la palabra se enfoca en el docente, la clase
es un tiempo que se debe ajustar a espacios y comportamientos concretos, la estructura de la clase
inicia con la explicacién sobre el tema, prosigue con la realizacion de ejercicios-ejemplo por
parte del docente y, finalmente, viene un momento de ejecucion por parte del dicente en el que
repite los procedimientos explicados, pero con nuevos datos; mas adelante se lleva a cabo el
proceso de evaluacidn, en el que como se vera mas adelante, se privilegia la evaluacion escrita
individual conformada por una serie de ejercicios en los que el estudiante debe mostrar su
destreza para aplicar la férmula, ecuacién o procedimiento, al terminar estos momentos, se
reinicia el ismo ciclo, no obstante con una nueva tematica que, en muchas ocasiones, no se

ensefia en articulacion con la ya vista.

Por otra parte, la direccién del aprendizaje se manifiesta a través de acciones que tienden
a privilegiar el aprendizaje por descubrimiento, el basado en problemas o el orientado por
proyectos, la experiencia de la docente Ivon Rodriguez permite concluir que el momento de
ejecucion de la ensefianza debe pasar por el disefio de estrategias que le permiten al docente
identificar la manera como aprenden sus estudiantes, con el fin de realizar los ajustes y
adaptaciones metodoldgicas pertinentes; el objetivo de esta tendencia se perfila hacia el analisis
del impacto del estudio de los sistemas numericos antiguos e indigenas con el fin de fortalecer

aspectos cognitivos de las matematicas y de identidad cultural en estudiantes de grado sexto.

Los estudiantes sintieron un ambiente diferente en las horas de clase, después de haber terminado el
proyecto querian seguir escribiendo las conclusiones y sus sentimientos respecto a las clases lo que

demuestra que fueron libres de expresar sus puntos de vista y eso es bastante productivo para el
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maestro. El cambio en las propuestas metodol6gicas para el area de matematicas no es
inconveniente para los estudiantes, finalmente ellos creen en el papel del docente, sin embargo, para
los padres de familia e incluso para otros miembros de la comunidad si genera malestar en el &mbito

escolar. (Fragmento entrevista Lic. Ilvon Rodriguez, I. E. La Primavera).

Un detalle notorio en la informacion recolectada lo constituye el hecho que para la
mayoria de estudiantes, padres de familia e, incluso docentes, la primera tendencia de ensefianza
y aprendizaje descrita sea lo que se considera “normal”, si bien muchos de los métodos,
modalidades, recursos empleados por la ensefianza tradicional se pueden aplicar hoy y
contribuyen en la fijacion, lo preocupante es que no se comprendan cuales deben ser los objetivos
de aprender matematicas, cémo se relacionan con la vida del sujeto y lo emplea en su
cotidianidad y de qué forma el docente adapta la practica, la deconstruye y la reconstruye y para

lograr los objetivos del aprendizaje que se plantearon y socializaron al inicio.

Los resultados y, mas alla, la realidad de nuestro pais, demuestran que es indispensable
dar un paso hacia adelante en términos de la deconstruccion de la propia practica, porque ya no
estamos en la época en que los nifios y nifias se “tragaban entero” todo lo que los adultos les
dicen; el avance de los medios de comunicacién e informacion, ha servido para que cuestionen

mAas su entorno e, incluso, el papel del sistema educativo y sus maneras de hacer las cosas.

Es viable aprender de una forma diferente en la medida en que es posible que un docente
cambie sus paradigmas si s una persona que lee su entorno y se da cuenta que estamos en un
momento de la historia en que el conocimiento de procesa de maneras diversas, una era de la

imagen, del sonido, mucho mas sensorial... un caldo de cultivo perfecto para la investigacion,
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Pero ¢Que tan viable es cambiar el pensamiento de todos y todas para que el cambio se
produzca en las mismas politicas estatales? A pesar de la triste respuesta, es importante recordar
que el salon de clases es un mundo y sus 30 comparieros de aventura son todos sus habitantes; si

se logra cambiar algo, descubrir, innovar, para bien comun, eso sera suficiente.

Otro aspecto relevante, sino vital, dentro del direccionamiento del aprendizaje, atendiendo
a las orientaciones que el MEN hace dentro de los estdndares en competencias ciudadanas, se
muestra una inclinacion de la educacion a fortalecer la parte cognitiva, mas no la emocional en
los estudiantes: por un lado, es fundamental que se fijen e integren los conocimientos, conceptos,
nociones, procedimientos, pero de igual manera lo es, ese acercamiento que hacen los nifios,
nifias y el mismo docente a la gente y realidades de su entorno, a los lenguajes, a los codigos, a
los simbolos que se entretejen como consecuencia de la convivencia con personas de tan variados

origenes, creencias, practicas, conformando la historia en comun.

El ejercicio es hacer lo que ya sabemos hacer y la estimulacion es hacer algo nuevo. Ver una nueva
pelicula, escuchar una nueva masica, cantar una cancién nueva, visitar un lugar nuevo, resolver un

nuevo problema o hacer nuevas amistades puede estimular el cerebro. (Jensen, 2004, p184)

Los mas recientes estudios sobre el funcionamiento del cerebro que aprende revelan la
importancia del estimulo en el aprendizaje, si bien existen diversos factores, incluso genéticos y
ambientales, que hacen que haya variedad en la forma como se aprende, también es cierto que es
comun a todos el vinculo que existe entre lo que se sabe y la experiencia directa que llevo a la
fijacién de aquello que se sabe: imagen, situacidn, cancion, aroma, sabor, conforman una serie de
estimulos entre los cuales los sensoriales son de los que mas facilitan la incorporacion de

conocimientos al bagaje de cada persona.
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Encuentro Nacional

Programa One

4’ — " -
Anexo 4. Iméagenes participacion en circulo de ferias nacionales e internacionales del grupo
de investigacion Arquedlogos de nameros, docente Ivon Rodriguez, I. E. La Primavera
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3.5.Andlisis funcionalista del uso del lenguaje en la ensefianza de las matematicas

Este trabajo de reflexion destaca de forma particular el papel que cumple la comunicacion
dentro de una clase especifica, entendida como uso que se hace del lenguaje para llegar a un
proposito y como ésta puede determinar el éxito o el fracaso, no sélo en términos de promocién
de un grado al siguiente, sino también de fijacion para posteriores aplicaciones, aprendizaje
duradero; se escogid la clase de matematicas puesto que esta area emplea elementos del cddigo
linguistico que le son particulares: simbolos, signos, tecnicismos hacen parte de la gama de éstos
que circulan para la elaboracion de mensajes empleados en una clase y necesarios para poder
proceder segun la instruccién u otro método propuesto por el docente con éxito. Para este caso,
los estudiantes de grado octavo de las dos instituciones, son una poblacidn que presenta variables
comunes e interesantes: algunos de ellos son indigenas, se encuentran dentro de un rango etario
caracterizado por la construccion de la identidad individual y la mayoria de ellos, comprende la

relevancia y poder de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La vision generativista de la lengua propuesta por autores como Noam Chomsky a
mediados del siglo XX, ubica el objeto de estudio desde una perspectiva cientificista en la cual el
propdsito fundamental es alcanzar la generalizacion de pautas que faciliten la descripcion, con
esto, reducir el papel de la linglistica a la identificacion de reglas sintacticas de una lengua, una
explicacion estructural y psicologista que desconoce la relacion que hay entre ésta y la sociedad
que la produce y la usa con diferentes motivaciones, es ingenuo pensar en hablantes — oyentes
ideales porque las comunidades linguisticas no son homogéneas, ni siquiera al interior de ellas
mismas, ni siquiera al interior del ser humano mismo. Un criterio ambientista da cuenta de la
lengua como un recurso que, en términos de funcion, el ser humano adapta en el transcurso de los

diferentes procesos sociales que enfrenta: interpretando la experiencia, expresandose de manera
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que manifiesta su existencia, su conocimiento y, finalmente, organizando todo esto de forma
pertinente, movilizando, dinamizando, desechando, actualizando para poder intervenir en el
mundo a través del lenguaje; la cuestion interesante aqui es que esa homogeneidad etaria o esa
identificacion étnica o socio econdmica no son garantias de la construccion de potenciales de
significado semejantes, es aqui donde la nocién chomskiana de competencia linguistica se hace
limitada pues se concentra en el codigo, en la construccién del mensaje y olvida las

circunstancias que le dan origen y que terminan estableciendo su forma.

Una teoria méas socioldgica y funcional del lenguaje apunta al analisis en torno a la
relacion entre conducta comunicativa y vida social: asi, los cédigos linguisticos son formas que
adoptan las relaciones sociales y que se expresan en términos de produccidn de significados, es la
interaccion social la que permite la configuracion lingistica y cultural, autores como Basil
Bernstein hablan de la existencia de cuatro contextos criticos de socializacion que determinan la
manera como se hace uso del lenguaje, a saber: un contexto regulador uno de instruccién, el
contexto imaginativo o de innovacion y el interpersonal, todos estos asociados a las funciones del
lenguaje que sintetiza M.A.K. Halliday. Si tantas variables determinan el uso, ya sea desde la
interpretacion o desde la produccion del codigo que se hace del lenguaje, ¢de qué manera
podemos asegurar que los registros que como docentes empleamos en el aula, contribuyen o
dificultan el camino hacia la consolidacion del potencial de significado necesario para ser, en este

caso, matematicamente competente?

La lengua como conjunto finito de elementos, brinda todas las posibilidades expresivas
dependiendo las circunstancias particulares que rodeen la situacion de comunicacion, para los
funcionalistas el concepto de registro es el que mejor permite describir y especificar una lengua

en términos de uso, éste se remite a la variedad de significados que puede producirse, se
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evidencia en palabras, mas tiene que ver con la configuracion de recursos de significado que se
producen en un marco institucional de produccion, con una carga emotiva determinada y con un
canal simbolico que permite su realizacion, estos tres aspectos fueron el centro de las
apreciaciones hechas por estudiantes indigenas integrantes del grupo focal que ayudd en este
estudio y que los funcionalistas denominan, el campo, el modo y el tenor o estilo del discurso,

respectivamente.

3.5.1. Campo del discurso

Este aspecto hace mencidn del marco institucional en que se produce el mensaje, es decir,
la situacion de aprendizaje, sobre un tema concreto, pero ademas la actividad de los participantes
en el marco de acciones y hechos dentro de los cuales funciona el lenguaje. De acuerdo a lo
revelado por la informacion recolectada hay una preocupacion constante entre los docentes de
matematicas y tiene que ver con asuntos relacionados con la infraestructura, la carencia de
material didactico adecuado, de conectividad, ademas la desigualdad entre la intensidad horaria
de la clase y las competencias a fortalecer, el exceso de requisitos para las salidas pedagdgicas, la
falta de apoyo institucional para trabajar por proyectos, entre otras razones, impiden la aplicacion

de didacticas innovadoras como laboratorios, proyectos escolares, salidas escolares.

En términos de la competencia disciplinar, el docente de matematicas emplea ejemplos, su
clase, generalmente usando el método de leccion magistral, es explicativa pues éste trata de
recurrir a un lenguaje muy sencillo, entendido éste como palabras béasicas, lo mas estandar
posible — segun el criterio del docente-; sin embargo, la transposicion didactica, en términos

funcionalistas, implica, inicialmente, el reconocimiento de las estructuras sociales particulares, en
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las cuales la circulacion de varias lenguas va acompafiada ademas de la produccion de muchos

registros.

Esta limitacion se ve reflejada en la escasez de oportunidades en las que el docente
recurre a materiales, recursos, conocimientos o situaciones del entorno multicultural en el que se
desenvuelve, salvo en el caso del proyecto escolar Arquedlogos de nimeros, en el que algunos
estudiantes de la I. E. La Primavera indagan acerca de los sistemas de numeracion indigenas
locales y los comparan con los sistemas de civilizaciones antiguas como la babildnica, la egipcia
y la maya para comprender la I6gica de su estructura y funcionamiento; al iniciar, el proyecto se
plantea el proposito general de analizar el impacto del estudio de los sistemas numéricos antiguos
e indigenas con el fin de fortalecer aspectos cognitivos de las matematicas y de identidad cultural

en estudiantes de grado sexto.

Luego de tres afios, este proyecto ha logrado llegar a conclusiones importantes como que
al estudiar la base de la numeracion maya el cambio de la base fue mas facil para los estudiantes
porque ya comprendian mejor el concepto de niumero varia segln cada cultura; el involucrar a
otras personas e incluso los aportes de los mismos estudiantes conocedores de las culturas
indigenas fue importante para valorar la identidad y conocimientos de las etnias mas
representativas de Inirida y, finalmente, los estudiantes sintieron un ambiente diferente en las
horas de clase, despues de haber terminado el proyecto querian seguir escribiendo las
conclusiones y sus sentimientos respecto a las clases lo que demuestra que fueron libres de
expresar sus puntos de vista y eso es bastante productivo para el maestro, maxime en la clase de
matematicas, en la que la escritura no ha sido el fuerte metodoldgico segun los criterios de

estudiantes y docentes consultados.
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El cambio en las propuestas metodoldgicas para el area de matematicas no es

inconveniente para los estudiantes, finalmente ellos creen en el papel del docente, sin embargo,

para los padres de familia e incluso para otros miembros de la comunidad si genera malestar en el

ambito escolar; no obstante el proyecto no reline a todos y todas las estudiantes de un curso, lo

que hace que este ejercicio de didlogo de
saberes no llegue por igual a los estudiantes,
incorporandose como una practica regular
dentro de la clase de matematicas, el método
de ensefianza de las matematicas de manera
tradicional requiere ser evaluado si
gueremos potencializar el pensamiento
cientifico en estudiantes de basica, opina la
profe lvén Rodriguez, docente acompafiante
de este proyecto escolar en entrevista

realizada para este estudio.

En sus apreciaciones la docente, quien

ha liderado este proceso de indagacion de sus
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Lgotipo del grupo de investigacon escolar
Arquedlogos de Numeros, 1. E. La Primavera

estudiantes durante tres afios, revela esa creciente necesidad de proponer cambios sustanciales en

la didactica de las matematicas y uno fundamental en este contexto, es el viraje que debe hacerse

hacia los saberes propios de las etnias, para esto, el docente debe ser un conocedor de su

contexto, debe reconocer esos elementos de la cotidianidad de sus estudiantes que pueden

revelarle claves didacticas, metodoldgicas o rutas epistemolégicas situadas y, por ende, mas

pertinentes.
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3.5.2. Tenor del discurso

Al referirse al tenor del discurso, la teoria funcionalista recalca la influencia de las
relaciones sociales en la produccion y fijacion de significados, en particular las que se dan entre
los participantes del evento comunicativo llamado sesion de clase, la carga emotiva que se sucede
en medio del flujo de mensajes que se producen e, incluso, en los que se dejan de producir y la

mediacion de lo hablado o lo escrito en el proceso de ensefiar.

De acuerdo a lo indagado entre estudiantes y docentes de las instituciones focalizadas, la
estructura de la clase de matematicas, la manera como esta se desarrolla, asi como el tiempo que
se destina a la interlocucion, revelan y explican las esencia de las relaciones que se dan entre
docente y discentes y que determinan radicalmente el grado de profundidad en la participacion en
el proceso de retroalimentacion por parte del estudiante; aqui vuelve a repercutir el aspecto
relacionado con la intensidad horaria en el area de matematicas y dentro de ésta, la destinada a
los temas de geometria, pues ante la evidencia mostrada por los resultados de la informacion
recolectada entre los estudiantes con respecto al alto porcentaje del uso de la palabra —oral y
escrita- en una sesion regular de clase por parte del docente, este es el argumento principal que lo
explica: las sesiones de clase son insuficientes para la cantidad de temas propuestos y para dar
cabida a una metodologia que vaya un poco mas alla de la clase magistral, en la que el estudiante
proponga Yy sea posible la especulacion o la observacion para llegar considerar el aprendizaje por

descubrimiento como postura y practica metodoldgica y didactica.

Bajo este mismo argumento se puede esgrimir otra posible realidad revelada y es la
autonomia curricular y metodologica del area de matematicas con respecto a las demas, no hay

tiempo de reunirse con estudiantes y docentes, el trabajo por proyectos requiere tiempo de la
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tarde; la transversalidad es entendida como el hacer mencion de la aplicacion del tema visto en
otras areas del saber como la ingenieria, la biologia, la astronomia, pero realmente no se dan
acercamientos mas vivencial para entender la matematicas por descubrimiento, para entender su
lenguaje que habla de esa realidad que se hombra con otras palabras en la cotidianidad; esta
situacion también se extiende al interior de las mismas matematicas, pues la geometria que hace
parte de uno de los conocimientos basicos del area segun sus lineamientos, siempre se ve aislada
de los demas, lo que hace de la geometria un soliloquio al que se asiste un breve tiempo al final

del afio generalmente, como lo comenta la docente Ivon Rodriguez:

Al principio lo trabajaba un periodo y generalmente uno dejaba el ultimo, entonces pasaba que por
diferentes actividades institucionales, por afan de nivelar, por todo ese corre corre del final del afio,
las diez semanas del Gltimo periodo se convertian en 8 0 7 y asi la geometria se trabajaba por
encimita y corriendo, entonces la estrategia que implementé el afio siguiente, es decir el afio pasado,
era trabajarla una vez a la semana , pero tampoco me funcioné porque en una hora de 60 minutos
uno no alcanza a hacer mucho, ademas la trabajaba aislada de los otros pensamientos, lo que
termind generando confusiones en los estudiantes, por eso este afio opté por cambiar: destinar todo
el segundo periodo y continuar en el afio a partir de la relacién entre la geometria y los demas

pensamientos.

Al ser insuficientes las sesiones destinadas durante el afio a la geometria, la estructura de
cada una de ella privilegia el uso oral de la palabra por parte del docente, principalmente con una
funcién apelativa y expositiva, es decir se explica el tema empleando generalmente el tablero
partiendo desde la formula o ecuacién ya demostrada, se usan por tanto las expresiones 0
términos propios de la matematica, al terminar la explicacion de dos o tres ejercicios en los que
se aplica dicha férmula, viene una primera comprobacién o verificacion del aprendizaje, casi

siempre oral y en la que el docente emplea cuestionamientos como “; Alguien tiene preguntas o



77

paso al siguiente ejercicio?”. A pesar que los estudiantes focalizados identifican el aula y la clase
de matematicas como momentos y espacios en los que se sienten libres para expresarse y a sus
docentes como personas calidas, accesibles y profesionales creibles e iddneos, los roles y modos
de la comunicacion cambian, da pena expresar las dudas, a veces porque ni siquiera se sabe como
manifestarlas, el temor por el desprestigio ante los comparieros y el que algunos experimentan
ante la posible reaccion del docente cuando se pide una segunda, tercera y hasta cuarta
explicacion, es lo que hace que la retroalimentacion o feedback (que aqui seria el aprendizaje), se
limite a asentir con la cabeza y luego buscar la respuesta en otro compariero, en un familiar o en

otro profesor pagado para realizar refuerzos.

Al respecto del uso de términos técnicos, es interesante y motivo de un analisis
muchisimo mas completo, qué factores determinan que la asimilacioén de conceptos relacionados
con la geometria no llegue a la categoria de aprendizajes duraderos, méxime cuando la
comprension de las nociones, palabras, términos y, desde el funcionalismo, de los registros,
determinan el grado de competencia en el area de matemaéticas, para ponerlo en palabras
sencillas, una persona puede saber sumar, pero si el problema lo plantea en términos de adicionar
y éste no conoce 0 maneja este registro, esta configuracion del recurso seméantico de acuerdo a la

situacion, no va a saber cémo proceder a pesar de manejar el procedimiento.

Este afilo me di cuenta que hay muchos conceptos basicos que los estudiantes no tenian claro,
entonces me tocO devolverme, desde el concepto de punto, recta, plano, espacio, que se ubicaran
espacialmente, bidimensionalmente. Si uno trabaja esa parte, me parece interesante trabajarlo, y es
desde la parte de las definiciones, siendo muy rigurosos de llegar al concepto, por ejemplo, un

estudiante siempre responde a la pregunta ¢(Qué un cuadrado? Es una figura de 4 lados, uno le
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contra pregunta: ¢Entonces es lo mismo que un rectangulo? Y entonces él le dice: -jAh, no!!! De 4

lados iguales- no, tampoco, entonces ahi uno empieza a construir los conceptos.

El lenguaje quinésico del docente, esto es, la forma como comunica con su cuerpo y la
manera en que dispone el aula de clase también son factores que se analizaron y que segun los
estudiantes pueden incidir en las dinamicas en que se relacionan los sujetos en el evento de
ensefiar y aprender: el docente siempre de pie, al frente de un salén organizado en filas en que
escasamente se trabaja en equipo, da un mensaje de orfandad que compromete el grado de
participacion del estudiante, las relaciones de poder que se ponen de manifiesto por medio del
lenguaje corporal, gestual, tienden a no dar tiempo para la vinculacién mas activa del joven en los

temas.

3.5.3. Tenor o estilo del discurso

En este aspecto el tema de reflexion surge de lo que muestran los desempefios de los
estudiantes en pruebas estandarizadas, no solamente las instituciones del departamento presentan
escaso desarrollo de competencias en el area de matematicas, sino que esto se evidencia por
medio de la escasa comprension de lectura, pues es el espafiol escrito, las infografias, las gréficas
estadisticas, las figuras y cuerpos geométricos los codigos empleados en el planteamiento de
situaciones problemas en los que se tiene que aplicar la formula, esto quiere decir que se esta

ensefiando de una manera para que sean medidos de otra diferente.

El estilo que imprime el docente hace que el estudiante y, en general, la comunidad
educativa considere que aprobar el area implica seguir paso a paso lo que haga el profesor, como
una especie de guru que determina los lugares por los cuales se pisa para llegar a un destino,

reduciendo significativamente el espacio para la especulacion; asi, si un estudiante no comprende
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las claves linglisticas necesarias para resolver solo las situaciones, va a depender siempre de la
manera como trabaja su profesor, si tiene 3 0 4 docentes durante el bachillerato, cada uno de ellos
ensefa de acuerdo a un método, resuelve siguiendo un proceso determinado, y la promocién y
fortalecimiento de razonamiento queda sacrificado a cambio de la garantia de pasar un tema, para

una nota, de un periodo, sin aprendizaje significativo o aplicado.

Primero parto del problema, para llegar a la solucion , es decir, deductivamente y no por induccion,
porgue como los estudiantes viven muy condicionados, es decir, si yo resuelvo un ejercicio de una
forma, todos los demas se resuelven igual, si yo resuelvo un problema en cuatro pasos, ellos creen
que los ejercicios que yo les pongo también son asi; entonces sugiero un problema y lo primero que
hago es preguntarles sobre lo que ellos harian para poder resolverlo y empezamos como un debate
en clase: usted qué piensa, usted qué piensa y usted qué piensa, asi, empiezo a explicarles por qué lo
que ellos me respondieron es falso o inexacto, les doy un tiempo asi para que ellos saquen
conclusiones a partir de lo que se ha discutido, luego que hemos estado un rato dandole vueltas y
vueltas al problema , les digo, bueno, esto lo podemos resolver de esta forma, esto es lo que vamos
a trabajar, por ejemplo, el otro dia que el tema era algebra operaciones con polinomios, yo no
empecé de una con suma, luego resta...y asi, sino que empecé con unos problemas de geometria ,
entonces yo resuelvo el ejercicio y ya al final les explico cémo son los procedimientos para hacerlo,

que era en si el tema de la clase.

Esta apreciacion de la docente Ivon enfrenta al docente hacia un analisis de su estilo o
forma de dar la clase versus los objetivos que pretende alcanzar con su trabajo de ensefianza:
generalmente la toma de decisiones respecto al curriculo tiene que ver con el seguimiento de las
innovaciones que al respecto se direccionan desde el MEN, pero hay decisiones trascendentales
sobre todos los elementos de la didactica que deben ser tomadas por el docente luego de explorar

el entorno en el cual su labor se pone al servicio de las personas; es una postura socio-critica que
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debe asumirse desde todas las areas, sin dejar de lado la hermeneusis necesaria, la interpretacion
de las realidades colectivas e individuales que circulan en el salon de clases y que comprometen
la produccion de sentidos y potenciales de significado. La reflexion sobre las palabras, sobre su
alcance cuando asumen la forma de registros, sobre sus dimensiones y particularidades cuando se
transforman en textos, es necesaria en todas las areas que componen el curriculo, puesto que
muchos de los reportes sobre desempefios basicos que se ofrecen en las Comisiones de
Evaluacién y Promocion, pueden corresponder a factores linglisticos que no se tiene presentes a
la hora de la planeacion, ejecucion y evaluacion, mas cuando la clase se da dentro de un salén de

clases que habla distintas lenguas maternas y con diferentes niveles de bilinglismo.

3.6.Evaluacion

Los encuestados identificaron la evaluacion escrita individual como el instrumento mas
empleado por los docentes de las instituciones objeto de estudio, para impartir los temas de
matematicas. Si bien, se fortalecen competencias a través de otras técnicas e instrumentos, como
la participacion, el taller, el uso de aplicaciones, entre otras, la evaluacién privilegia el uso de la

prueba individual sumativa para verificar el alcance de logros u objetivos de aprendizaje.
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Fig. 8. Grafica sobre formas de evaluacion

{Cual es la forma mas utilizada por el docente
para evaluar los temas o contenidos?

B Evaluacion individual
escrita

® Evaluacion individual
oral

® Evaluaciéon grupal
escrita

m Exposiciones

¥ Proyectos escolares

® Participacion, ejercicios
tablero

Otra

La autora Yolanda Leyva realiza una disertacion con la presentacion de una tipologia de
la evaluacion del aprendizaje en la cual se tienen en cuenta aspectos relacionados con las normas,
las funciones de la evaluacion, el momento en que se realiza y las personas o0 actores que
participan en la misma; sin importar cual sea el tipo de evaluacion implementada, esta debe
obedecer coherentemente a unas necesidades contextuales y, algo indispensable, el estudiante
debe conocer aquellos criterios y estandares bajo los cuales sera evaluado, con el fin de lograr un

grado mayor de participacion de los sujetos en acciones objetivas como el seguimiento de
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procesos. En este sentido y precisamente por referirse a procesos, la evaluacion debe contar con
un amplio margen de planeacion y para esto, es indispensable tener claridad sobre los aspectos
misionales y organizativos internos de la institucion, para asi iniciar la construccion de la

propuesta evaluativa centrados en un analisis pertinente y que obedece a necesidades sentidas.

A este respecto, Leyva afirma que la misma
construccion de los enunciados que definen el
indicador de aprendizaje (logros u objetivos de
aprendizaje, para nuestro caso), debe dar cuenta de
dicha reflexion al especificar en su texto aspectos
basicos como los comportamientos que el

estudiante debe evidenciar, las circunstancias en

que deberan manifestarse dichas evidencias, 1a  anexo 4. Ejemplo del inicio de tematicas de
geometria de figuras planas en grado 82. de una

norma aceptable de acuerdo a la tematica explorada institucién educativa de Inirida

y abordando esta integralidad desde sus componentes declarativos, de actitud y de procedimiento.
Un ejemplo de la manera como se puede gestionar el proceso de planeacién de la evaluacion de
los aprendizajes lo constituyen las taxonomias, de las cuales, la autora retoma la de Marzano,
perfectamente adaptable a un sistema basado en competencias, teniendo presente la inmutabilidad
de los procesos mentales y la familiaridad que se va adquiriendo con los mismos, representado en
la optimizacion del tiempo empleado en su ejecucion; esta taxonomia también considera que en

un acto de aprendizaje intervienen tres sistemas de conocimiento que se articulan para ser

funcionales: las creencias y metas por su sentido motivacional, la manera como el estudiante
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relaciona conceptos, asociaciones, relaciones para producir mas conocimiento y los procesos

formales de pensamiento que realiza para alcanzar los propdsitos propuestos.

Al abordar el tema de las técnicas e instrumentos, la autora ilustra ejemplos desde las
evaluaciones formativas y sumativas, de esta manera evidencia las diferencias existentes en la
forma de evaluar de acuerdo a los criterios establecidos inicialmente; en cuanto a la primera,
resalta que por su naturaleza y finalidad, ésta debe dar prioridad légica a las técnicas cualitativas
para las cuales el docente debe ser un habil observador y escritor para garantizar la objetividad de
las herramientas seleccionados gracias al analisis de su pertinencia, asi, instrumentos como los
portafolios y las rdbricas contribuyen al seguimiento riguroso y objetivo de los procesos que se
encuentran definidos de acuerdo a objetivos definidos y conocidos. En cuanto a la evaluacién
sumativa los instrumentos de evaluacion y el espiritu de su disefio cambian, si bien ésta busca es
valorar los resultados, verificar el cumplimiento de un logro o estandar y establecer criterios de
promocion o acreditacion, debe ser cuantitativa y de aplicacién auto, co y heteroevaluativa; para
este tipo de evaluacién, los reactivos de opcion mdltiple son un instrumento idoneo, que
requieren de una apropiacion conceptual y procedimental suficiente para constituirse en

herramientas para la evaluacion de los aprendizajes mas ajustadas a la estadistica.

Anexo 5. Ejemplos de ejercicios de clase y reactivo de opcion multiple con Unica respuesta

I Seterming ulentes afirr 5 $on verdaderas o falsas, JUSTIFICA LAS FALSAS.
d

W7 g LAS PREGUNTAS 3 A 5 SON DE OPCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA

3. Observa los siguientes triing

De los siguientes enunciados NO ES CORRECTO AFIRMAR
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En el curso de la indagacion, se encontré que no solamente la evaluacion individual
escrita de caracter sumativo, es la mas usada por los docentes, en particular aquellos que tienen a
su cargo areas vinculadas con las ciencias duras, sino que ademas de esto, los estudiantes la
prefieren sobre otros tipo de maneras de valorar o monitorear los aprendizajes (fig. 9), esto tiene
que ver mucho también con la facilidad que brinda tener que realizar un proceso en el que el
unico requisito es seguir los pasos que se aplicaron en ejercicios anteriores, el razonamiento dado
en forma de ecuaciones, férmulas, leyes, identidades, fue hecho por otros y, por ende, la
competencia a evaluar tiene que ver la capacidad de aplicar la formula, no en el proceso para

llegar a la conclusion de la aplicacion.

Fig. 9. Sobre preferencia de evaluacidn por parte de los estudiantes

{Personalmente le gusta como es evaluado
por el docente de matemadéticas?

usl
= NO

En el texto de Bordas y Cabrera (2001), las autoras desarrollan un concepto de evaluacion
que no tiene en si mismo una funcion de verificabilidad de resultados, sino que busca que tanto

en su construccion como en su aplicacion, los resultados permitan identificar debilidades y
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proponer cambios sustanciales en la calidad de la ensefianza, esto es, el qué, como y para qué se
aprende. Esta concepcion considera que las bases para la consolidacion de una concepto de
evaluacion actualizado, debe considerar las diferentes formas de aprender, los estilos de la
ensefianza, acerca de como evaluar y codmo autoevaluarse, y las dindmicas cambiantes del mundo
de la productividad y la competitividad que deben reflejarse en la deconstruccion constante de la

manera ensefiar, aprender y evaluar.

El texto expone que la virtud de este tipo de evaluacion es que “proviene desde dentro”
(Cabrera, 2001, p.7), desde los intereses y reflexion del discente y asume el error como
mecanismo para el autoaprendizaje; vista de esta manera, la evaluacion debe hacer unos transitos
I6gicos a concepciones y métodos formadores, con enfoque intercultural, centrados en el proceso
de aprendizaje, claramente participativos y, buscando el empoderamiento del estudiante en dicho
proceso transitando por siete estadios, definidos por las autoras como un circulo de acciones que
deben concluir con mejores resultados y sentimientos que fortalecen el autoestima. De igual
manera analizan el papel de instrumentos como los portafolios, los diarios y el mapa conceptual
como herramientas que permiten la construccién del sentido de autonomia que implica este tipo
de evaluacion, basandose en el desarrollo y fortalecimiento de procesos mentales complejos que

se ponen de manifiesto a través de la escritura.

La propuesta de Pedro Ahumada Acevedo (1998) arranca de la revision critica de lo que
es hoy la evaluacién y de como es entendida y aplicada como un evento y no en su calidad de
proceso, evidenciando las contradicciones entre la legislacion, los administradores de la
educacion, los directivos, los docentes, los estudiantes y los padres; analiza la incidencia de la
formacion del profesorado, asi como algunos aspectos que deben permanecer a su juicio, en una

concepcidn de una evaluacion actual: debe ser procesual, favorecer la retroalimentacion,
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independizarse del caracter sumativo. Al sustentarse en el Constructivismo el aprendizaje se
asume como consenso, como negociacion, no como repeticion, como didlogo de saberes y

propdsitos que se ponen en consideracion en el momento en que se produce.

Desde la perspectiva del aprendizaje significativo Jorge Rivera (2004) enfatiza en los
principios de esta teoria del aprendizaje propuesta por Ausubel en 1963 y que continda estando
acorde con las exigencias del mundo actual, pues la participacion del discente garantiza la
pertinencia de los saberes puestos en consideracion, construye a partir de nociones, experiencias,
sentidos creados por él previamente, parte de sus intereses y se incluye también en el proceso de

evaluacion a través de la autoevaluacion y coevaluacion.

Al estar ligado a la experiencia, la evaluacion se produce en tres momentos identificados
por el autor en su relacion con los procesos y acciones sistematicas y ordenadas que realiza para
Ilegar a un propoésito que también ayudé a definir, asi las fases inicial intermedia y final,
responden a la construccion de nuevos aprendizajes y a la deconstruccion de sus contenidos. Para

ello se tiene en cuenta dominios conceptuales, procedimentales y actitudinales.

El recorrido por estas concepciones de como debe ser la evaluacion tiene rasgos en
comun, como la superacion de un tipo de evaluacion y de una concepcion sobre la misma como
acto de verificacion, la reflexién alrededor de todos los elementos y actores del proceso de
aprendizaje como facilitadores del mismo, la incorporacion de roles diferentes para dichos
actores, la movilizacion del saber mas all4 del momento de aprendizaje, permitiendo el desarrollo
metacognoscitivo y la consciencia de que toda estrategia de evaluacion debe estar centrada en

procesos que sean consecuentes con la diversidad y la realidad del mundo.
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3.7.Desde el aprendizaje

Los lineamientos de las matematicas, texto rector para los docentes en Colombia, destacan
la resolucién de problemas como el principal eje del curriculo y los argumentos a favor pasan por
el desarrollo del pensamiento divergente, el avance a procesos de razonamiento superiores, el
mejoramiento de la expresion oral y escrita, el fortalecimiento de la metacognicion y hasta de la
autoestima; un cuestionamiento que se planted y reflexion6 junto con el grupo focal fue el por
qué algunas personas presentan mas facilidad para comprender las matemaéticas y para llegar a
resolver un problema en el que estas se aplican. Este grupo, integrado por estudiantes de grados
octavo a undécimo de las instituciones objeto de estudio, cuyas edades oscilan entre los 14 y los
18 afios de edad; son miembros de familias que se reconocen como indigenas, habitantes del
municipio de Inirida y hablantes de la lengua materna correspondiente; del grupo de 19
estudiantes, 5 son nifias y prevalecen en el mismo las etnias Curripaco, Piapoco, Puinave, Yeral,

Cubeo, Sikuani y Carapana.

Para realizar este analisis se tuvieron en cuenta los factores que Alan Schoenfeld expone y
que son empleados en los lineamientos de las matematicas como los necesarios a la hora de
comprender cdmo intentan resolver problemas los estudiantes, ya se habl6 antes de lo importante
de la observancia de las particularidades por parte de los docentes si la pretension es la

consolidacion de aprendizajes duraderos.
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3.7.1. Proceso de resolucion de problemas

3.7.1.1.Espacio para el Aprendizaje

Siguiendo con los lineamientos, Schoenfeld afirma que la influencia de los espacios de
aprendizaje es crucial, segun ¢l “los estudiantes necesitan aprender matemaéticas en un salon de
clase que represente un microcosmos de la cultura matematica, esto es, clases en donde los
valores de las mateméticas como una disciplina con sentido sean reflejadas en la practica
cotidiana”. Al realizar la indagacion se encontr6 que al respecto de los espacios para el
aprendizaje de las matematicas, la mayoria de estudiantes lo visualiza como un lugar definido,
concretamente el salon o aula, en el cual el docente impone una reglas minimas que son acatadas
por todos, no es un sal6n especial, en el que sienta el ambiente propio del area. El aula no se
percibe como un lugar en el que la matematica se reflexione o se vivencie: son escasos los
momentos de la clase que se reciben “fuera del salon”, los laboratorios que impliquen la
interaccion fisica e intelectual para fortalecer el razonamiento o las actividades practicas guiadas

para el desarrollo de los temas de la clase.

A proposito de los materiales o recursos para el aprendizaje, estos incluyen el tablero, en
primer orden, seguido del trabajo escrito en el cuaderno, el taller con problemas o situaciones
para analizar a la luz de la teoria, principalmente; los estudiantes se sienten mayormente
excluidos en la elaboracion de materiales o recursos de aprendizaje, incluso de los instrumentos
que emplea el docente para evaluarlos. En contraste, algunos docentes han empezado a hacerse
conscientes de este hecho, incorporando carteleras informativas en las que se exponen biografias
de matematicos destacados, infografias con las ecuaciones o formulas mas usadas, la elaboracion
de cuerpos geométricos por parte de los estudiantes y, en una de ellas, encontramos tabletas

digitales para el trabajo con aplicaciones.
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3.7.1.2.Dominio del conocimiento

En los lineamientos, dominar el conocimiento no se refiera a saber los temas para pasar
las evaluaciones, segln su propio texto se relaciona con los recursos matematicos con los que
cuenta el estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones,
conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos y concepcion sobre las reglas para

trabajar en el dominio.

En este sentido los estudiantes reconocen la importancia de la evaluacion diagndstica y la
identifican claramente dentro de las practicas docentes al inicio del afio, del periodo académico,
de una tematica nueva, también es util para ellos pues permite saber cuél es el grado de exigencia
del docente; vale la pena aclarar que no todos los docentes realizan esta practica tan indispensable
para poder ubicar los aprendizajes que no estan y aquellos que hay que fortalecer, segun los
estudiantes para algunos docentes el estar en un grado ya significa para el docente la garantia
sobre unas competencias que pudieron haber sido fortalecidas medianamente, por distintas

circunstancias.

De igual manera se aprecia una inclinacion notoria hacia la preferencia por la evaluacién
individual, pues es de la manera como siempre han sido calificados, en este orden de ideas, la
evaluacion del docente tiende a medir las competencias individuales en las matematicas, sin
mayor impacto en el trabajo en equipo concentrado en la realizacién de talleres y ejercicios para

la clase.

Los docentes presentan esporadicamente, la relacion de las matemaéticas con otras areas
del conocimiento y cuando lo hacen, generalmente esta transversalidad no se aterriza a

actividades practicas en las que dichas interacciones sean mucho mas significativas, lo que
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dificulta la posibilidad de emplear las especulaciones intuiciones o procedimientos que se usan en
otras areas o cotejar las realidades para encontrar sus puntos de encuentro. Lo anterior se
evidencia en que mayormente, el grupo reconoce la posibilidad que tienen de expresarse en la

clase, aportando y preguntando; sin embargo, esto no quiere decir que lo hagan.

3.7.1.3.Estrategias cognoscitivas y metacognoscitivas

Como enfrentan los estudiantes un problema y como esa experiencia es empleada mas alla
de la sesion de clase de geometria, a esto se remiten estas estrategias, en los lineamientos las
primeras tienen que ver con los métodos, estrategias, acciones y procesos heuristicos que
permiten llegar a la resolucion de la situacion problema'y, las segundas “se relacionan con el
monitoreo y el control. Estan las decisiones globales con respecto a la seleccion e

implementacidn de recursos y estrategias, acciones tales como planear, evaluar y decidir”.

Los estudiantes consultados reconocen la utilizacion de las situaciones problemas para la
ensefianza y comprension de distintos temas de la clase de matematicas, no obstante esta
implementacién cambia cuando se pregunta sobre dichas situaciones como herramienta de
evaluacion de los temas, aspecto sobre el cual no se aprecia la misma frecuencia; solo hasta ahora
se estan empezando a ver las primeras modificaciones de orden didactico, recurrir con mayor
insistencia no solamente a la resolucion de problemas como método de ensefianza, sino hacer de

ésta un aprendizaje como tal, es decir, ensefiar a resolver un problema.

Uno les dice, bueno, entonces ¢Qué es un rectangulo? sin hacer el dibujo, con palabras, entonces
esa transicion de lo simbolico a lo verbal, me tomé bastante tiempo, trabajé entonces una

fundamentacion conceptual de nociones bésicas de la geometria euclidiana, después de eso
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empezamos a trabajar solamente triangulos desde la solucién de problemas: como el estudiante ve
algo escrito y puede, eso escrito, convertirlo en una simbologia, que finalmente es ese el lenguaje de
las matematicas, y coémo puedo yo, después de tener esos simbolos, darle solucién a un problema,
entonces son como 3 momentos a los que ellos se enfrentan cuando solucionan un problema; la
verdad, la mayor dificultad, es en el momento de la interpretacion del problema, porque en lo que
tiene que ver con las operaciones, pues ellos las resuelven, si tienen que sumar suman, pero llegar a

la conclusion de que tienen que sumar. .. ese razonamiento, es complicado.

La anterior apreciacion demuestra un proceso en el que el docente obtiene unos
resultados y se hace responsable de la tarea de analizar las circunstancias que pueden estar
implicadas en el fracaso o el éxito de una tarea como la resolucion de un problema; no
obstante, aunque muchos docentes declaran que emplean las situaciones problema para
ejercitar y fijar el conocimiento sobre nociones, conceptos y procedimientos, la mayoria de
ellos considera como factor de verificacion el que los estudiantes apliquen la formula y

Ileguen al resultado, que es Unico e irrebatible.

Por otra parte, los estudiantes de manera contundente afirmaron la inexistencia de
actividades, ya sean tareas, consultas, ejercicios que deban realizar con ayuda de su familia o
comunidad, no es comun que el profesor de matematicas tenga en cuenta el contexto y sus
posibilidades ludicas, didacticas 0 metodoldgicas, o que se aprecie o0 indague regularmente acerca
de los pensamientos matematicos elaborados por los grupos étnicos presentes en el contexto, este
factor ha incidido de manera determinante en las didacticas en el &mbito nacional, generalmente
hay dificultad para encontrar puntos de encuentro entre las matematicas del colegio y las

matematicas de la vida, de la familia, de la comunidad, de la cultura y esto se debe a que muchos
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todavia creen que la matematica es una sola, que solo hay una via y que fue delineada por grupos

humanos diferentes a los que habitan estas selvas y rios del oriente colombiano.

Igualmente los estudiantes consideran complicada una evaluacion que Unicamente se base
en problemas, pues resolver ejercicios demanda la aplicacion de una serie de instrucciones dadas
por propiedades, elementos, operaciones, mientras que la resolucion de problemas requiere
grandemente del razonamiento, resolver ejercicios no demanda del gasto intelectual que se define
en los lineamientos del area, a saber, la comprensién del problema, la consolidacion de un plan
para enfrentarlo, la ejecucién de dicha planeacion y, por Gltimo, una vision retrospectiva que
permita evaluar lo que se hizo, a la luz de lo que se sabia o conocia como anclaje de la nueva
informacion, para asi, resolver un problema.

Como consecuencia de la forma y regularidad en que se emplea adecuadamente la
resolucion de ejercicios y problemas como método de ensefianza, el desarrollo de habilidades
comunicativas en la sesién de matematicas es escaso, una prueba de ello es que de forma muy
limitada se recurre a la argumentacion como técnica o instrumento de evaluacion, de hecho, los
reactivos de opcion maltiple con Unica respuesta son una clara muestra de ello, pues se considera
que procedimiento y resultado son en si mismos, argumentacion; asi, el uso del diccionario es
casi nulo, la explicacion de términos técnicos, signos, simbologias, corre por parte del docente
sin profundizar en su origen o sentidos, lo que de hecho genera ambigliedades en la comprension,
insistiendo, en el contexto que nos ocupa con marcadas caracteristicas multilingties. Una opcion
para combinar las dos, se aprecia en el anexo 4, un ejemplo de reactivo de opcion multiple con
unica respuesta, en el que el estudiante debe ademas argumentar la razén de su eleccion de forma

escrita.
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Anexo 6. Ejemplo de reactivo de opcion mdaltiple con Unica respuesta que requiere

argumentacion sobre las premisas falsas

En conclusién , dentro de los mecanismos que emplea la mayoria de estudiantes

consultados para llegar a la resolucion de un problema se encuentran el recurrir a los ejemplos
copiados en el cuaderno ( ademas porque copiar en el cuaderno en ocasiones se constituye en una
practica que se evalla, al considerarla como una estrategia para la fijacion de conceptos o
temaéticas), realizar operaciones con los numeros dados sin recurrir a un plan para su
descomposicion y aplicar la ecuacion de manera mecénica, son caracteristicas en la forma de

enfrentar las situaciones problema.
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3.8.Proceso de comunicacion

Luego de realizar un anélisis funcional de la manera como se emplea el lenguaje en la
ejecucion de la clase de geometria en grado octavo, es importante enfocar la atencién en la
repercusion del desarrollo de habilidades comunicativas en ésta, si bien dentro de los procesos
generales del area de matemaéticas, la comunicacién es engranaje indispensable que echa a rodar
a los demés, y sin olvidar la necesidad de hacerlo a la luz de la realidad multiétnica y

plurilinglistica de las aulas de Inirida y de todo el territorio del Guainia.

En nuestras clases los profesores necesitamos escuchar lo que los estudiantes comprenden, lo que
ellos saben, lo que ellos piensan sobre las matematicas y sobre su aprendizaje, escuchar las
preguntas que hacen y las que no hacen, para conocer cdmo van sus procesos de razonamiento, de
resolucion de problemas y asi orientar el uso del lenguaje matematico y ayudarlos a desarrollar su

habilidad para comunicar matematicas. (MEN, 1998)

En este fragmento de los lineamientos de las matematicas, se representa claramente el
espiritu del texto en relacion a los procesos de comunicacion: la clase deberia ser una
conversacion sobre las matematicas, debe dar cabida a la especulacion, a los por que, a la
verificacion, el rol del docente y el del discente cambian: el primero no debe explicar, su rol es
“guiar, escuchar, discutir, sugerir, preguntar y clarificar”, no es el poseedor del conocimiento,
no es la dltima y la Unica palabra; en cuanto al estudiante, se define en términos de su
autonomia, tanto procedimental como intelectual, deduce, infiere, propone, hipotetiza,
gestiona su propio conocimiento, lo que hace que las formulas de comunicacién, esas que

evidenciaban las relaciones asimétricas de poder en el aula, tiendan a cambiar drasticamente.



Tabla 4. Valoracion de las acciones de promocion de las habilidades comunicativas en la

clase de matematicas

Habilidades comunicativas Escala de
(Lineamientos matematicas) estimacion
Expresar ideas hablando, escribiendo, demostrando y )
o ] ) Casi nunca
describiendo visualmente de diferentes formas.
Comprender, interpretar y evaluar ideas que son presentadas
) _ A veces
oralmente, por escrito y en forma visual.
Construir, interpretar y ligar varias representaciones de ideas y )
) Casi nunca
de relaciones.
Hacer observaciones y conjeturas, formular preguntas, y reunir ]
) » Casi nunca
y evaluar informacion.
Producir y presentar argumentos persuasivos y convincentes. Casi nunca

La informacidn expuesta en la tabla anterior debe ser contrastada con el concepto de
interferencia sociolingistica propuesto por los funcionalistas, para el que han de considerarse
variables relacionadas, no solamente con lo cognoscitivo, sino también con lo afectivo y con lo

volitivo, es decir, para catalogar la competencia comunicativa en el area de matematicas de
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estudiantes como los que colaboraron en este analisis, deben tenerse en cuenta aspectos como la

manera en que pueden incidir la realidad lingUistica diversa, la condicion socio econdmica de las

familias, los factores asociados a la crianza, la influencia de las demas agencias de socializacion

(familia, comunidad), e incluso, si se quiere, la de los medios de comunicacion, traen consigo la

implementacién de nuevos dispositivos y dinamicas de aprendizaje.

Dichas interferencias hacen alusion a los eventos o circunstancias que no permiten el flujo

normal de la comunicacion, entendiendo esta como un proceso dialdgico, en el que emisor y
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receptor cambian de roles y manifiestan su adhesion o interpretacion a través de conductas,
comportamientos, acciones que funcionan como feedback o retroalimentacion; estas pueden ir
desde situaciones de orden social, linglistico, cuestiones dialectales, registros o variedades
pragmaticas en el cddigo, hasta consecuencias en los procesos de adquisicion del espafiol como

segunda lengua, para el caso de los nifios y nifias con lenguas maternas diferentes a éste.

Teniendo en cuenta los ejercicios desarrollados con los estudiantes de octavo, en los
cuales, a partir de la lectura de un mito, se pretendia la resolucion de situaciones problema
relacionadas con el pensamiento espacial, se evidencid que la interpretacion y comprension del
problema presenta dificultad debido a los malos hébitos de escucha que presentan los estudiantes:
no hay seguimiento de normas bésicas de interlocucion, se interviene de manera desordenada
incluso sin terminar de escuchar la instruccion, se asimila el escuchar con el guardar silencio mas

no se le vincula al analisis.

Anexo 7. Percepciones geométricas de la conformacion del universo a partir de la lectura de

un mito
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En las imagenes anteriores se aprecia el resultado de una actividad en la que se pidio a los
estudiantes que en una hoja cuadriculada, expresaran por medio de un dibujo hecho a partir de
figuras geométricas, la descripcion que se hace en los relatos cosmogonicos de los pueblos Kogi
y Yukuna — Matapi, dichos textos presentan la estructura del universo de acuerdo a las mitologias
de cada uno; en los dibujos analizados se aprecian algunos factores tales como la confusion entre
figura y cuerpo geomeétrico, algunos de ellos no representan las jerarquias expuestas en el mito y
mucho menos lo hacen geométricamente, en conclusion, se observa una clara dificultad para
hacer la traduccidon del texto escrito a la composicién con base en figuras geométricas, asi como
para asimilar los hechos del mito como realizaciones que se expresan de manera alegorica, por
ende perciben una incompatibilidad entre el lenguaje fantastico de las narraciones de tradicion

oral y el exacto de las matematicas.

En lo referente a las otras tres habilidades comunicativas, es decir, hablar, leer y escribir,
el rol pasivo de escucha del receptor (discente) se intercambia por el de productor del mensajes:
se habla para responder el llamado a lista, para contestar una pregunta hecha por el docente, para
preguntar alguna parte del procedimiento, para presentar la tarea, en general, se habla para
interactuar; sin embargo, el analisis muestra como se reduce la produccion oral relacionada al
area cuando se esta en una sesion de clase de matematicas, la actitud del estudiante es de escucha
copiar del tablero o, en algunos casos, del dictado del profesor. Por otra parte es importante
enfatizar que el uso de la exposicion como modalidad dentro de la metodologia de la clase de
matematicas es preocupantemente esporadica, los estudiantes consideran “muy rara” la ocasion
en que deben exponer un tema de matematicas, pues en esta area el que sabe es el profesor, esto
revela a su vez la escasa relacion que puede haber entre el area y los temas de otras areas, la

fragilidad del dialogo epistemologico cuando la alusion a otras areas del saber humano se
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incorporan a manera de anécdota o dato, mas lejos de una verdadera dialogicidad teorica y
practica. Ahora bien, si el uso de la palabra hablada en la sesion de clase es esporadica y bajo

parametros muy definidos y delimitados, més lo son la lectura y la escritura.

Fig. 10. Sobre comportamiento lector en temas de matematicas

iLee sobre matematicas fuera de la clase y sin
la direccion del docente?

u SIEMPRE
u A VECES
“ NUNCA

Las lecturas de y sobre las matematicas no son parte de los habitos de los estudiantes, si
bien mas de la mitad de los encuestados, manifestaron leer esporadicamente sobre temas
relacionados, reconocen que no es su actividad favorita o principal y que los temas leidos y
consultados pertenecen a algin aspecto concreto de la matematica, pero no sobre todo en general;
muy cerca en porcentaje, se encuentran los nifios que solamente leen de y sobre las matematicas
bajo la direccion e instruccion del docente, para cumplir algin requerimiento académico, mas no

por cuenta propia. ¢Qué se lee en las clases de matematicas? Se leen los talleres, las
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instrucciones, se leen las férmulas, se leen los problemas, pero no existe un plan lector en el area
de matematicas; al respecto la docente Ivon Rodriguez viene implementando la lectura de textos
literarios, biografias relacionados con las matematicas y textos de otras areas, no obstante
reconoce que no es sencillo pues hasta los mismos padres de familia consideran que la labor del
docente debe ser muy puntual, al grado de que muchas veces su trabajo es valorado en términos

de la cantidad de hojas llenas de ejercicios en los cuadernos de sus estudiantes.

Escribir es una actividad con muy contados espacios dentro de la metodologia tradicional
de ensefianza de las matematicas, si bien el docente debe combinar la escritura en espafiol con la
simbologia propia del area y tematica, el uso de estos codigos y registros limitan la participacion
oral y escrita del discente, al punto que casi nunca se escribira en la clase para argumentar; la
implementacién de métodos y modalidades de ensefianza mas heuristicos como el aprendizaje
basado en problemas o aquel direccionado por proyectos, revierten esa condicion de olvido en
que la clase magistral de matematicas ha dejado a la escritura: el planteamiento de preguntas
orientadoras, el diligenciamiento de fichas de registro y otros instrumentos de recoleccion de
informacion para sistematizar las observaciones, los reportes parciales y finales de investigacion,
la escritura descriptiva de actividades y hallazgos en los diarios de campo, todas estos son
recursos que promueven de manera importante la escritura y, ademas, refrescan las sesiones y le

dan dinamica dependiendo la manera como se realice.

Los ejercicios de diagnostico realizado con la ayuda de los estudiantes de grado octavo,
revelan cuestiones en la produccion textual que son comunes a otras areas: la escasa fluidez
verbal, el uso minimo de términos propios de las matematicas, la dificultad para definir o la falta
de precision al respecto, sumado a los clasicos errores de redaccion y ortografia, son el lugar

comun que evidencia en la escritura de argumentos, a veces falces o incompletos.
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Anexo 8. Formatos y respuestas a preguntas argumentativas, actividad de clase de

geometria sobre nociones geométricas basicas
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IV. PROPUESTA: GEOMETRIA EN CONTEXTOS DE DIVERSIDAD

5. Nombre de la propuesta: Geometria en la interculturalidad

En esencia, la palabra geometria entrafia las diferentes maneras en que el hombre ha
reflexionado las realidades referidas al espacio fisico y, aunque el término es de origen clasico,
al igual que la filosofia, la biologia, la astronomia, esto no significa que Gnicamente se deban
considerar como tal las interpretaciones hechas por griegos, romanos, arabes, babilonios. La
propuesta, que como se ha dicho anteriormente, toma a la geometria como excusa, parte de una
realidad que debe tenerse presente en todas las areas del curriculo: la diversidad cultural debe
vivenciarse desde la dialogicidad, asi, ésta no debe convertirse en un obstaculo para aprender,
sino en una oportunidad que, desde una didactica adaptada para tal fin, permita el analisis y la
interpretacion contextual de las divergencias y la participacion activa de los sectores populares en

la construccidn y consolidacion de los saberes en contacto.

6. Objetivos

6.1.General:

Realizar intervenciones a través del proyecto de aula que vinculen los conocimientos
etnomatematicos de las comunidades para facilitar la ensefianza y aprendizaje contextual de
nociones, conceptos y procedimientos relacionados con los triangulos y potenciar la resolucion de

problemas que suceden en la vida cotidiana.

6.2.Especificos:

v" Identificar las realidades geométricas a partir de la observacion del entorno.
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v Propiciar el desarrollo de las habilidades comunicativas en articulaciéon con el

pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

v" Promover el trabajo en equipo, la comunicacion asertiva y la implicacion parental con el

fin de fortalecer las habilidades y competencias para la resolucién de problemas.

7. Fundamentos tedricos:

7.1.La ethomatematica

Muchas sociedades y grupos humanos a lo largo de la historia, han mantenido una
relacion, digamos tal vez, “retributiva” con los demas seres y su entorno natural, en gran parte se
debe a la vision que en dichos grupos se tiene del medio natural y sus seres; la tradicion oral es
una manifestaciéon clara de lo anterior, en los relatos orales tradicionales, se narran
acontecimientos miticos, que redundan en sistemas de creencias y éstas, en comportamientos,

normas, acciones y practicas de conservacién del medio.

A pesar de la existencia y pervivencia de grupos como los que habitan la Sierra Nevada de
Santa Marta, los U’wa de la Sierra Nevada del Cocuy, los Embera del Choco, cuyas
cosmovisiones han hecho posible la conservacidn de ecosistemas fragiles al encontrarse dentro de
sus territorios ancestrales, estos pensamientos son minoria ante el impacto que la “sociedad
mayoritaria” causa sobre el suelo, el aire, el agua y la atmdsfera, contribuyendo a los problemas
globales de paso. La siempre mencionada biodiversidad del territorio colombiano debe ser
protegida con algo mas que la ley y, por ello, los usuarios de los recursos deben contribuir a este

“pagamento”, reflexionando en profundidad acerca de la relacion logica entre palabra y accion,
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es decir, haciendo que la palabra y los actos coincidan en una logica con la que la misma lengua

fue creada en relacion con el medio.

En el municipio de Inirida, hay diversas culturas cuyas ideologias y formas propias de
estar en el mundo coexisten, al acercarnos a ellas, podemos identificar puntos de encuentro y de
divergencia, asi como se vislumbra ese indigena fruto de la evangelizacion, ese que vive inmerso
en un sincretismo de formas, tradiciones y palabras de las que a veces no sabe distinguir cuales
fueron primero y cudles después. Al analizar este tema en los aspectos del medio ambiente y los
conocimientos matematicos, botanicos, astronémicos, entre otros, se observa que la mayoria de
las etnias tiene credibilidad en sus saberes, esto es, los siguen empleando en momentos, motivos
y espacios especificos, pero con el pasar del tiempo y ante la propuesta de una vida rapida que se
sucede lejos de lo comunitario, algunos han dejado de acudir a los métodos tradicionales ante las
situaciones planteadas por el medio, a causa de los cambios que han generado los avances
tecnoldgicos que también van moldeando la forma de pensar o actuar del ser humano, en relacién

consigo mismo, con su comunidad y, obviamente, con la Naturaleza.

La visidn que estas culturas han construido en relacion al espacio y a como se debe ser y
estar en él, se debe a que el grupo crea sus propios conocimientos o ideas en un proceso de
dialogo constante y minucioso con su entorno para asi configurar la practica de métodos
tradicionales que obedecen a sistemas complejos en los que se vislumbra dicha reflexion, que
parten de la observacién del medio y que, finalmente se articulan de manera funcional a las
creencias del grupo. Las creencias se construyen y manifiestan por medio del lenguaje, somos
lenguaje, no podeos escapar de él, invade la subjetividad y la conciencia del grupo, entonces la

lengua es la codificacion cultural no sélo de objetos, seres y fendmenos: es la clave vital que el
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grupo ha creado, es su vision, es una lectura en la que todo se enlaza, en la que cada elemento se

une al otro para tejer una logica propia, légica que es palabra y es accion.

La propuesta teorica de las funciones del lenguaje es el producto de una reflexion que
desde la filosofia del lenguaje, intenta explicar la articulacion funcional entre la palabra y la
accion: la palabra no es solamente sonido, no es solamente registro grafico... la palabra es
concepto, es sentido, tiene que ver con momentos concretos, con personas especificas, con la
sistematizacion de saberes, cambian dejando huella del tiempo, del contacto con “lo otro”; en
este sentido, las palabras en las lenguas funcionan como especie de “capsulas” que concentran
didacticas, formas de hacer las cosas, consejos, rezos, origenes, entre otros, son claves culturales
que comunican y permiten la relacion con el grupo y con la realidad. Sin embrago, al entrar en
crisis la familia extensa como principal y primer eje formador de la subjetividad de los nuevos
indigenas y al reducirse el contacto de los nifios y nifias con la comunidad (comunidad -
maestra, comunidad - escuela, comunidad - laboratorio), también se pone en riesgo la vida
misma del territorio entendido como ser vivo, como casa de relaciones entre seres que dependen

unos de otros y que, solamente juntos, posibilitan el equilibrio vital.

Al abordar los sentidos en la mente de nuestros estudiantes indigenas, es triste ver que
piensen en los conocimientos tradicionales como algo obsoleto o sin relacién con lo real, en las
autoridades tradicionales como figuras de museo, en el rio como lugar de diversion y hayan
perdido su referente como lugar sagrado en el que deben observarse ciertas conductas
dependiendo el momento, que desconozcan las palabras que nombran a las plantas y sus
propiedades preventivas y curativas y, por ende, sus preparaciones y contraindicaciones
culturales, que al dejar de hablar la lengua y articular ese conocimiento a su uso como vivencia

dentro de la comunidad asisten, de manera consciente o inconsciente, al etnocidio linglistico, por



105

ende, cultural, por ende vital, de su propio mundo, de la Selva, del Jaguar, del Rio, de la Laguna,
de los peces... El dia que los indigenas dejen de hablar su lengua, moriran culturas, pereceran las
lenguas v, con ellas, la vida de la Selva, por ende, la articulacion didactica y metodoldgica de las
areas del curriculo con los saberes tradicionales, esto es, la vinculacion entre la escuela y la

cultura, es una necesidad méas que una estrategia.

7.2.Los objetivos

Las tendencias educativas contemporaneas se sustentan en el concepto de competencia
que, en términos generales, se refieren al fortalecimiento de saberes fundamentales que permiten
resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana; sin embargo, a pesar que los resultados
nacionales e internacionales dan cuenta de procesos, metodologias, didacticas desactualizados y
descontextualizados, muchos docentes los siguen incorporando en su labor, pretendiendo con

esto obtener resultados diferentes.

La nocion de idoneidad didactica propuesta por Juan D. Godino, incluye la necesidad de
abordar aspectos, componentes y criterios se deben tener en cuenta para categorizar los
conocimientos del profesor de matematicas y, por ende, para la construccién de un proceso
docente educativo mucho mas pertinente, sustentado en una comunicacion asertiva e inclusiva,
para ello debe pensarse bien los objetivos de su labor, incluso desde la descomposicién didactica
de su quehacer: de qué forma el docente plantea su clase, que aspectos y qué ideales busca
promover, como la ejecuta y de qué manera hace seguimiento de los aprendizajes. Una buena
guia curricular la suministran los Derechos Basicos de Aprendizaje, claves que permiten el

acondicionamiento de planes de estudio a las dindmicas de la evaluacion estandarizada de hoy,
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pero que no constituyen el paradigma final, pues en un territorio como este, la reflexion sobre los

objetivos del area o de la préctica, debe emanar del contacto directo con el contexto.

Fig. 11. Facetas y componentes del conocimiento didactico de las matematicas
CONOCIMIENTO DIDACTICO - MATEMATICO

anlfe’fa?z:rén ‘ INTERACCIONAL Recursos técnicos y

Comunicacion (Negocuacnon) temporales

Actitudes

Afectos ﬁ

Molivaciones —~ AFECTIVA MEDIACIONAL
(Implicacion) % / \ w (Disponibilidad)

J Curriculo
T CONOCIMIENTO Escuola
Comprension situacional, DIDACTICO Sociedad
conceptual, proposicional; (Facetas y ¢
Compefencia procedimental, coGNn’]VA componentes) ECOLOGICA
argumentativa y (Proximidad) <: [:> (Adaptacioén)
comunicaliva,
Competencia metacognitiva Z
L / Diversidad de objetos y procesos:
Diversidad de TR EPISTEMICA | (Sttuaciones: loniyuajoépconcoplos:
significados (Representatividad proposiciones; procedimientos; argumentos)

Compartido con los
estudiantes de la etapa =~ Compartido con los
i CONOCIMIENTO .
educativaenlaqueel > - ; estudianfes de etapas
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Al ir méas alla del dominio meramente disciplinar, una didactica basada en la dialogicidad

de saberes, requiere del disefio y aplicacion de estrategias didacticas contextualizadas, basadas
en el dialogo con conocimientos locales insertos en la oralidad que permitan optimizar los
procesos de ensefianza aplicados a la resolucion de problemas de geometria de triangulos en el
grado octavo de las I.E’s Los Libertadores y La Primavera; este debe consolidarse a partir de
acciones concretas realizadas por el docente e compaiiia de sus estudiantes, inicialmente es
necesario definir las variables a tener en cuenta en el disefio de las herramientas, para esto la
observacion directa y la aplicacion de instrumentos de recoleccion de datos como encuestas,

entrevistas y estudios de caso, resultan Utiles para el docente que no viene del contexto.
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7.3.La materia y los temas

El texto de Luz Dary Ruiz Botero La Sistematizacion de las Préacticas (2001) y los demas
que son citados por ella, nos enfrentan ante cuestiones importantes: ¢Es el docente autoevaluador
de su practica? , ¢En qué momentos el docente escribe?, ;Qué mecanismos tiene para reflexionar
sobre su trabajo?, ¢Pueden ser las pruebas estandarizadas criterios acertados para analizar las
préacticas y tomar correctivos? El sistema educativo colombiano sustenta sus politicas en los
resultados mostrados por los estudiantes, pero no es mayormente exigente con la labor del
docente como productor de conocimiento, menos aun, analizada desde el foco de sus mismas

dindmicas.

La exposicion que se hace gira alrededor de cinco cuestionamientos alrededor de la idea y
la préctica de sistematizar: cdmo puede definirse de manera completa, con qué propoésitos y
quiénes deben hacerlo, bajo qué enfoques se analiza y qué es “eso” que se sistematiza;
personalmente considero que no existe, en sentido general, un habito consistente y reflexivo de la
sistematizacion entre nosotros los docentes colombianos, mucho mas cuando estas lecturas
muestran el grado de profundidad, reflexion y capacidad para producir y gestionar el
conocimiento que debe incluir la accién de sistematizar: no se trata s6lo de describir una préctica,
sino que la accion de escribir debe ser un acto consciente y profundo de analisis, casi dialégico,
en el que existen unas categorias que deben tenerse en cuenta con el fin de lograr una

deconstruccion real de la practica con miras al mejoramiento continuo de la misma.

Por otra parte, la sistematizacion permite que las conclusiones de dicha deconstruccion
alcancen un ambito mas desarrollado, si bien hablamos de practicas educativas, éstas deben ir

evolucionando con las realidades de un mundo en el que la informacion es primordial y su acceso
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a ella, un derecho. También porque tiene que extenderse hacia la actualizacién o, si es necesario,
al planteamiento de nuevas teorias, fundamentadas desde las realidades y particularidades
contextuales y articuladas a préacticas sociales especificas, incluso para hacer que las personas que
intervienen la practica pedagogica se empoderen y realicen cambios positivos para el beneficio de

la comunidad.

Entonces, bajo la observancia de la sistematizacién como proceso, es claro que la misma
se realiza desde el presente: no se sistematiza una practica que aun no se ha desarrollado, pues
como Ya se dijo, el caracter proyectivo de la misma con el fin de analizar, actualizar y resolver
algunas situaciones de la practica, sugiere necesariamente que se parte de la identificacion de una
problemaética sobre la que se desea intervenir; a su vez esta mirada analitica debe profundizarse
por medio de un enfoque concreto o, una combinacion l6gica de los existentes, estos enfoques se
relacionan también con el grado de intervencion que se pretenda, bajo la inclinacion

epistemoldgica que se tenga.

En el texto de Ruiz Botero, se cita concretamente el desarrollo del enfoque hermenéutico
llevado a cabo en el Taller Permanente de Sistematizacion CEAAL (Perd, 1992), a partir del
mismo se puede comprender que la problematizacién de la practica se debe estructurar, iniciando
con la recuperacion del proceso y llegar hasta la difusién de las conclusiones de las categorias de
analisis, asumiendo todo esta sistematicidad con rigor de método cientifico, si bien se pretende
proponer cambios como resultado de dicha reflexién minuciosa. Estas transformaciones, miradas
desde el contexto, pueden centrarse en los sujetos implicados en la practica y, de la misma forma,
desde los contextos, los intereses o intencionalidades, los referentes, los contenidos o los

resultados.
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Si bien, a partir de la comprension de lo que es la sistematizacion y de la aplicacion logica
y consecuente de enfoques y métodos para realizarla, su utilizacion sélo alcanza su ideal mas
elevado, el empoderamiento y la transformacion, si se realiza con rigor y como habito consciente
y continuo de quien lo hace para su perfeccionamiento, esta es la mejor manera para que sujetos
de la practica como en el caso del docente, pasen de un rol pasivo que no sirve de nada en una

época de produccion, gestion y circulacion del conocimiento y la informacion.

Para concluir, considero necesario afiadir que como docente estoy en ese camino de
fundamentacion hacia lo que entrafia el ejercicio docente de deconstruir la practica con el fin de
optimizarla, un ejemplo de este intento fue la metodologia implementada por el Programa Ondas
de Colciencias, con el cual se motiva a los docentes, para que éstos a su vez incentiven a sus
estudiantes a hacerse preguntas y lograr identificar una problemética para estudiarla y actuar
sobre ella; dentro de la metodologia de trabajo de este programa con el cual trabajé desde el afio
2006 hasta que las normativas descentralizadoras sentenciaron el futuro de programas como
estos, el trabajo de sistematizacién que debe hacer el docente es muy importante y se estructura
por medio de preguntas concretas que se van resolviendo en el desarrollo de la préctica y que
tienen que ver con aspectos metodolégicos, didacticos e, incluso, relacionales entre los sujetos de
la practica. A continuacion un fragmento de dichas BITACORAS, que busca mostrar la manera
como he comprendido la sistematizacion y las cuestiones a afinar con el fin de trascender a la
produccion de conocimiento. La experiencia se refiere al desarrollo de un proyecto de
investigacion desarrollado con estudiantes de grado cuarto de bésica primaria con algunas
particularidades en su comportamiento que, entre otros factores, se reflejaban en desempefios

académicos basicos y desinterés hacia la escuela. Las bitacoras fueron, en este caso,
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fundamentales para poder comprender una practica con la que no estaba familiarizada, como es,

el seguir un proceso con estudiantes de primaria.

7.4.El docente

En la actual sociedad del conocimiento qué tan radical o qué tan visionario seria
preguntarse: ¢dejara ésta de necesitar la labor que desempafia el docente? A continuacion se
insindan aspectos concretos que permiten analizar este cuestionamiento a la luz de los que Ilama
Paulo Freire la “corporificacion de la palabra por el ejemplo”: ; Cémo influyen los cambios en los
paradigmas de la comunicacion sobre el quehacer docente?, ;Qué posibles mutaciones puede o
debe tener la figura del profesor?, ¢ Qué tipo de palabras debe corporificar para convertirse en el
testimonio en la realidad actual de Colombia, del Guainia?, ;Coémo conectar el ejemplo que debe

dar el docente con la injusticia que desdefia la “rabia justa”?

Existe una realidad contundente: no tenemos los estudiantes que fuimos nosotros en la
época del colegio y, aunque el inconformismo de la juventud ha permitido el avance del mundo,
muchas circunstancias nos distancian, lo anterior deriva en una afirmacion igualmente
contundente: en muchos aspectos no podemos ser los maestros que tuvimos en el colegio; el
docente bancarista es aquel que esta parado en una realidad que aparentemente no se mueve, pero
la evolucion que han tenido las TIC, concretamente el paso de la Web 1.0 a la 2.0, ha logrado que
un estudiante pase de ser un simple receptor pasivo, a un productor de contenidos de alcance
masivo. Esta democratizacion del conocimiento empuja necesariamente al analisis sobre el rol
del docente en un contexto de didlogo de saberes: ¢debe desaparecer o al igual que la materia,

debe transformarse?, ese docente de antes debe hibridarse con este que hoy se forma en las
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facultades de educacion: inquieto, investigador, mediador, facilitador, orientador, dinamizador...

transformador.

Estos amaestro de antes también son las autoridades tradicionales de la familiay la
comunidad, no se trata de anular sus précticas, todo lo contrario, es importante traer para
nosotros, los docentes de hoy, la fuerza y el valor de su palabra, pero no porque esta sea méagica o
sobrenatural, sino porque ese poder esta sustentado en la vida y la conducta de quien la proclama.
Asi, abuelos, taitas, tios, hermanos mayores, poseen una didactica que implica el hacer en
contexto, se aprende andando, observando, preguntando, ensayando, equivocandose y
rehaciendo, necesariamente la palabra se materializa en acciones, es lo que la hace realidad para
la comunidad y para el individuo. Estos maestros comprenden el valor de la empiria, de la
reflexion autobnoma, del potencial de significados creados y aprehendidos a través de la

experiencia.

Ejemplos que se pueden emplear estan en la ensefianza y el aprendizaje de las principios
de navegacidn, de la caceria o de la pesca: el padre, el tio u otro varén ensefian al nifio desde muy
pequefio que los animales de la Selva —que son nuestros hermanos e, incluso, mitolégicamente
mayores- saben leer distintos codigos: aromas, movimientos, temperaturas, rastros, por ello hay
que saber observarlos, sacar conclusiones al respecto que permitan anticiparnos a esos que son
nuestro alimento, aunque no hay alli un corpus teorico sistematizado por medio de la escritura, se
condensa en la oralidad, se transmite y se complementa con el contacto directo con el objeto de
estudio y eso que se aprende se fija en el cerebro porque es absolutamente pertinente, por no
decir vital. De estos maestros debemos emular el sentido critico que posibilitan al permitir la
autodeterminacion en el aprendizaje, visto este como escenario sujeto a la lectura constante,

consolidador de identidades individuales y colectivas, generador de preguntas pero constructor



112

de soluciones, ese maestro que ensefia con su vida a respetar la vida y cuyas acciones son

simbolos de prestigio por su poder transformador.

En este sentido, la apuesta desde las posturas hermenéuticas y socio-criticas debe ser por
formar personas (docentes, estudiantes, vecinos, amas de casa, obreros, ciudadanos... que sean
capaces de leer la realidad y analizar el impacto de su propio aporte a la transformacion de la
misma, para que a la luz de cada forma de estar en el mundo, formemos y nos formemos para el

cuidado de nosotros mismos y para cuidar del otro, como esencia de la politica.

En definitiva, la corporificacion de la palabra por el ejemplo es vital, nuestro ethos como
ciudadanos debe enfilarse siempre hacia el trascender los pensamientos para transfigurarse en
practicas que hagan de este mundo un lugar mejor, un maestro debe ser un guerrero, un luchador,
un idealista defensor del alcance de sus propias ideas, un guia que ayude a sus estudiantes, como
los futuros adultos de las comunidades y regiones que son, a canalizar la “rabia justa” no en
violencia, sino en acciones de paz que contribuyan a ir disminuyendo la inequidad, fruto de todos

nuestros pales como pais.

7.5.Métodos y técnicas

La propuesta se construye desde la base de la necesidad de comprendernos y asumirnos como
colaboradores dentro de la experiencia de la vida y, afirmando la importancia de la comunicacion
asertiva y respetuosa como principio fundante de dicha comprension, aprendemos de otros,
aprendemos con otros; bajo este panorama, el proyecto de aula privilegia el trabajo con métodos

como el colaborativo y el cooperativo, en el que las actividades desarrolladas permiten el
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fortalecimiento de los anteriores valores, pero también el de la autonomia, la responsabilidad

sobre la gestion del aprendizaje propio y el de los compafieros.

En este sentido, el diligenciamiento de formatos para la sistematizacion de las impresiones,
opiniones y observaciones y de las rubricas disefiadas para evaluar los procesos, permiten el
progreso en la consolidacién de procesos lectoescritores mas complejos, asi como la apropiacion

del proceso de aprendizaje por parte de cada estudiante.

7.6.La evaluacion

Entre los maestros y maestras de Colombia hay una brecha que no sé6lo estad enmarcada
por el decreto de escalafon al que se pertenezca, es una diferencia que va méas alla y
transversaliza aspectos tedricos y précticos de la labor y uno de los aspectos en los que se hacen
particularmente notorias dichas diferencias, es la manera como se concibe la evaluacion. Sin ir
mas lejos son distancias conceptuales que se articulan también con la comprensién del proceso
ensefianza — aprendizaje como un todo dialdgico en el que cada parte del evento de comunicacion

se reconoce en el otro y cumple su rol de una forma coherente y reciproca.

La propuesta de Cayetano Estévez Solano inicia con el mentefacto verbal de aquello que
es y no es evaluacidn, resaltando como invalidas una serie de practicas que, a la luz de la verdad,
son el factor comun de aquello que se concibe como evaluacidn en gran parte de establecimientos
educativos del pais, si bien el eclecticismo propio de la historia de los sistemas evaluativos en
Colombia hace que el docente se sienta impelido a realizar su labor en pos de resultados,
estadisticas, Indices Sintéticos de Calidad, las exigencias de la Sociedad de Conocimiento nos

invitan a analizar y encontrar puntos de encuentro que permitan fortalecer los procesos y darle
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mayor valor al desarrollo de competencias, sin perder las propias para la resolucion de problemas

como lo proponen las pruebas estandarizadas.

Es asi como en la primera parte de su libro, Estévez (2014) argumenta como “La
evaluacion no es una medicion de conocimientos adquiridos u objetivos alcanzados, ya que no
tiene sentido rechazar a quienes no los logren en la proporciéon requerida como minimo” (p. 15), a
partir de esta diferenciacion, el autor se aproxima al concepto dialdgico de la educacion en la cual
no sélo se tiene en cuenta el resultado, sino que se analizan factores asociados como el ambiente
escolar, los discursos empleados, las relaciones de poder en el aula, el rol activo del estudiante y
constructivista del docente, incluso, aquellos asociados a los problemas de aprendizaje,

situaciones particulares en el ambito familiar, social, emotivo.

En las respuestas dadas por la docente se aprecia una vision de la evaluacion que la
concibe como la reflexion y la valoracién objetiva que se hace de una serie de procesos en los
cuales el estudiante es el centro y su formacion integral es el paradigma desde al cual deben
apuntar todas las acciones que se articulen en este sentido: no es lo mismo “preparar una clase”
que hacer una lectura minuciosa de un entorno educativo concreto, reconocer los aspectos que
rodean la vida e intereses de los nifios, nifias y jovenes, dilucidar los &mbitos de formacion y
conocimiento de cada uno (lo cognoscitivo, lo motriz, lo psicoafectivo) y empatar todo este
analisis con un discurso global que tiene exigencias expresadas en términos de aquello que se es
capaz de hacer como lo que se sabe: las competencias. En este sentido el proceso de evaluar
incluye de manera fundamental dicha lectura, no puede ser lo mismo ensefiar las operaciones
basicas a nifios y nifias en un contexto de pobreza, inequidad, injusticia y desarraigo que a otros

que no han tenido el infortunio de vivir situaciones adversas.
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De igual manera, también se aprecia un sentido de la evaluacion en la que se hace
conciencia del papel de todos los actores implicados, sus grados de responsabilidad vy
compromiso, su necesidad de aprender también y de trabajar en pro de objetivos comunes: es asi
como el fortalecimiento de competencias a traves de la lectura es muchisimo mas efectivo si se
realiza de la mano con el nucleo familiar, pero esta colaboracion debe ser una estrategia familiar,
ahondarse en la cotidianidad de la familia y convertirse asi en una practica que contribuya a lo
hecho en la escuela a partir de lo que se la llamado como Educacion Emocional (IE), al respecto

Estévez (2004) afirma:

La escuela tradicional reducia o reduce el papel del padre de familia a recibir informacién sobre los
resultados periddicos o finales de los estudiantes. la escuela actual, activa y personalizante, insiste en

el acercamiento e integracion de la escuela y el hogar, el colegio y la familia. (p. 28)

Este aspecto es neural dentro de la propuesta que aqui se presenta, pues una caracteristica
importantisima dentro de las didacticas indigenas lo constituye la participacién de toda la
comunidad es en la elaboracion y fijacion de los aprendizajes; es menester del docente encontrar
los canales para lograr la integracion de las agencias de socializacion en los procesos de

ensefianza de sus nifios, nifias y jovenes.
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CARACTERITICAS FUNDAMENTALES DE LA EVALUACION PROPUESTA

PROCESUAL INTEGRAL SISTEMATICA PARTICIPATIVA
Evaluar es un proceso sistematico. La evaluacion no debe La evaluacién debe tener Centrada en los procesos
Tiene la funcion de regular supeditarse a la memorizacion. enfoque y principios El consenso mediatiza los

procesos.
Requiere marco conceptual para
delinear métodos, técnicas,
principios, estrategias y pasos a
seguir en los procesos de
aprendizaje.

La evaluacién formativa emplea
criterios cualitativos pues se centra
en el proceso, no en los resultados
Permite la identificacion de una
retroalimentacion pertinente.
Permite que los estudiantes
identifiquen debilidades y acciones
de mejoramiento.

Los instrumentos de evaluacién son
cualitativos e implican observacion
y capacidad de andlisis de parte del
docente para disefiarlos.

La evaluacién sumativa busca la
medicion, la verificacion de unos
aprendizajes, por ende se basa en
los resultados, no en el proceso.

Los instrumentos de la evaluacion
sumativa se expresan en términos
cuantitativos, pues su disefio busca
orientar acciones de cambio basadas
en los resultados de aplicacion de
baterias de pruebas
preestructuradas.

Al apoyarse en la estadistica la
construccién de dichos instrumentos
debe estar sujeta a andlisis,
aplicacion y ajuste.

El aprendizaje es contenido y
conducta

El proceso de aprendizaje
inicia con las experiencias
previas que generan unos
aprendizajes

Hay momentos de
retroalimentacion

El aprendizaje no esta exento
de placer

Si es significativo favorece el
desarrollo de procesos
mentales

La coevaluacion permite la
Intervencion de distintos
actores del proceso:
estudiantes, docentes, padres.
La autorregulacion de parte del
estudiante complementa la
evaluacion

Se distinguen tres dominios
que dan sentido a la evaluacién
con enfoque en el aprendizaje
significativo: el conceptual, el
afectivo y el procedimental

constructivistas. Analizar la
pertinencia de las nuevas
corrientes constructivistas en
el marco de la reflexion
pedagdgica.

Debe constituirse bajo el
analisis de las funciones vy
roles de cada actor de proceso.
Ligada a la naturaleza del
aprender

Debe tener un caracter
retroalimentador.

La ensefianza y el aprendizaje
deben ser procesos dialogicos.
Requiere estimulo
metacognitivo.

Favorece el aprendizaje no
solo de conocimientos
declarativos, sino también de
actitud, estratégicos y de
procedimiento.

Es necesario que exista un

ambiente escolar que
privilegie las actitudes
constructivistas, de

experimentacion.

procesos de evaluacién

El estudiante contribuye en la
gestion de su propio
aprendizaje

El estudiante debe aprender a
evaluar y autoevaluarse

Al evaluar se aprende, pues
debe haber una
retroalimentacidn entre las
dos partes.

Las técnicas e instrumentos
de evaluacidn cualitativos
privilegian aprendizajes
significativos.

La evaluacién también debe
dar cabida a aquello que no
esta planeado y favorece la
formacion.

Error como punto de partida
del autoaprendizaje

Tabla 5. Caracteristicas de la propuesta de evaluacién
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8. Estructura general de las guias

Proyecto de Aula:

GEOMETRIA EN LA
INTERCULTURALIDAD

Lic. ANDREA MILENA NAVARRO TORRES
Lic. CLAUDIA MARCELA PINILLA GUTIERREZ

DIRECTOR:
M. $C. ELMER JOSE RAMIREZ MACHADO

UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA
Maestria en Educacion
Escuela de Formacion Avanzada
Inirida, Guainia
2017



118

COLEGIO LA
PRIMAVERA

(__/

-~

<

h

1eral:
lizar lntervenci‘bnesa través del proyecto de aula que vinculen los conocimientos
B matemat?tos de las comunidades para focilitar la ensefianzay aprendizaje
extual de nociones, conceptos y procedimientos relacionados con los tridngulos y
bu la resolucion de problemas que suceden en la vida cotidiana.

=

¥ 3
-

El

. 30'-
tificar Ias realldddes geométricas a partir de la observ n del entorno.

opiciar el sllo de las habilidade: “comumcatlv artlculqaon con el 5
1 2 7728 = .3 ¥ A "
ensamiento los sistemas geométricos. |

‘Promove f e jO en eq“wpo el respe acia| Ia dlferenCIa yla comunlcaqon

ortc Iecer las habi



119

CONOCIMIENTO
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Nombre del proyecto:

COLEGIO LA Geometria en contextos de diversidad:

PRIMAVERA Aproximecion a los procesos de comunicacion y

(—'/ resolucion de problemas del espacio desde el didlogo intercultural
»

Aprendemos
Haciendo

Guia de Aprendizaje cooperativo:
El espacio es un concepto con diferentes nombres...

Objetivo:
Reconocer los elementos estructurales del pensamiento

espacial y geomeétrico construido por las comunidades -
indigenas del departamento del Guainia, aplicados al £55¢
disefio de viviendas tradicionales.

Lic. Andrea Navarro y Lic. Marcela Pinilla
Maestrantes en Educacion UPB



Proyecto de Aula:

GEOMETRIA EN LA INTERCULTURALIDAD

Volument Tiempo:
4. Usa distintos criterios para identificar cuando dos tridngulos Sesiones de 2 horas
son semejantes.
5. Utiliza transformaciones rigidas para justificar que dos
figuras son congruentes.
6. Realiza construcciones geometricas usando regla y compds.
DBA g !
g L B 13. Cortoce el Teoremade Pitagoras y alguna prueba grafica
del mismo.
14. Conoce las formulas para calcular dreas de superficie y
Grado volimenes de cilindros y prismas.
Oftfavo 15. Usa representaciones bidimensionales de objetos
Basica . tridimensionales para solucionar problemas geometricos.
Secundaria Vol 2
olumen
6. Identifica relaciones de congruencia y semejanza entre las
formas geométricas que configuran el disefio de un objeto.
7. ldentifica regularidades y argumenta propiedades de
figuras geometricas a partir de teoremasy las aplica en
situcaiciones reales.
Docente: Periodo: Fecha:
Pregunta (A qué conclusiones pudieron haber Modalidad: Método:
generadora: | llegado las reflexiones hechas por Presencial y Aprendizaje basado en
grupos indigenas con el fin de resolver | autdonomo problemas ABP

situaciones relacionadas con su espacio | Estudio y trabajo en
fisico? grupo
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- Nombre del proyecto:
Dialogo intercultural aplicado a la ensenanza

= de la semejanzade triangulos

Metas de comprension Red de ideas

Problema: La ambigiiedad en el lengucje empleado para definir
conceptos generatrices de la geometria.

Objeto: punto, segmento, lineay plano.

Objetivo: Aprender, a partir de la asociacién, conceptos basicos
que igualmente se manifiestan en situaciones fuera de la clase de
geometria. =
Conocimiento: Reconocer cémo la elaboracion de estos conceptos ({COMO HEMOS ENTENDIDO

geométricos pueden surgir a partir de la observaciénen la

cotidianidad. EL ESPACIO

-

Contextual

PARA RESOLVER PROBLEMAS?

LaNcturaleza estd llena de ejemplos de geometria, igualmente
esta se presenta en distintos aspectos y objetos de la realidad
social, en el pueblo, en la comunidad o barrio, en la familia. Por
ello, se escoge la narrativa de los pueblos indigenas de Colombia
paramostrar cémo el mito en un cofre en el cual se guardan esos
saberes o pensamiento matemético, para nuestro caso.
Igualmente, la narracion nos sirve de excusa o para plantear una
situacion problema y enfrentar al estudicante, a manera de pre-
test, a las naciones espaciales y geométricas que ha adquirido
hasta ahora. Debe tenerse en cuenta dentro de la metodologiay
la evaluacién el desarrollo de los habilidades comunicativas y el i
trabdjo en equipo. GEOMETRIA

-

Lo natural Lo artificial

Metodol

Se evalda mediante rabrica socializada previamente con los
estudiantes y se aplica las tres formas de evaluacion al ser bajo el
método del ABP.

Evaluative




ESTRUCTURA DE CLASE MODELO APRENDIZAJE COOPERATIVO

MOMENTO

A
Creacion del ambiente

(o]
Orientacionde la
atencion

R
Recapitulacion o
repaso

Pl
Procesamiento de la
informacion

|
Interdependencia
social positiva

E
Evaluacion

SSMT
Reflexion

ACTIVIDADES

Lectura envozalta
Mito Kogi Los nueve mundos
Mito Yucuna-Matapi La viga del mundo

Contextualizacion social y geogrdfica del grupo

Repaso conceptos punto, segmento, linea y
plano

Resolver las preguntas

Plenaria

Rabrica

Trabajo para la casa:
Indagacion

TIEMPO Y RECURSOS$
SUGERIDOS

20’
Texto del mito
Proyector

20’
Mapa de Colombia

20’
Imagen del plano

25’
Formato para plenaria

20’
Formato de acta

Formato rabrica

Consecucion de materiales para desarrollo de guia No. 2
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Formato para preparacion de plenaria

2 3 4 3

SINTESIS DEL
GRUPO

UNO

DOS

TRES

PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA | PREGUNTA
CUATRO
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Ribrica de evdludecion
VALORACION
CRITERIO SUPERIOR ALTO MEDIO BAJO
l.E. La Primavera | 4.5a5.0 4.0 a 4.4 3.5a3.9 1.0a3.5
Organizacion |El grupo se conformé répidamente y se  |El grupo se organizéd v establacid roles |El grupo se organizé v establecid  [El grupo se conformé con dificultades y
del grupo establacieron roles principales sin la principales sin la intermediacién los roles principales con la retrasos v fue necesaria la intermediccion
intermediacion docente. docente intermediacion del docente. del docente.
El grupo atendid o la lectura sin la El grupo atendid a la lectura sin la El grupo mostrd algunas El grupo o algunos de sus integrantes
interferencia de dispositivos u otros interferencia de dispositivos u otros dificultades para escuchar el tuvieron problemas o la hora de
elementos de distraccion e hicieron elementos de distraccion e hicieron relato v las instrucciones, peroal  |escuchar, hubo necesidad de repetir las
Escucha preguntas relacionadas con el preguntas relacionadas con el resolverlas efectuaron preguntos  |instrucciones y no realizaron
wvocabulario o con el contenido del vocabulario del texto. relacionadas la lectura. cuastionamientos de ningdn tipo
texto. referentes a la lectura.
Caoda uno de los miembros del grupo Caoda uno de los miembros del grupo  [La mayoria de miembros del Los integrantes del grupo mostraron
presentd su punto de vista auténoma v |presentd su punto de vista grupo presento su punto de vista,  |desinterés en la actividad, evidenciaron
Participacién |organizadamente, mostrando auténomamente, mostrando un pero lo hicieron desorden en la actividad v la
del grupo profundidad en el andlisis de las andlisis aceptable de los situaciones  |desordenadamente, fue necesaria |participacion de cada uno fue limitada v
situaciones, asumiendo la actividad con | planteadas. la mediacion de la docente para  |sin profundidad.
seriedad v conocimiento. establecer ordeny participacion.
El grupo se preccupd por la edicinde  |El grupo se preoccupd por lo edicién - [Hay muchos errores ortogréficos vy [Hoy demasiados errores ortogréficos v de
los productos escritos presentados: no de los productos escritos presentados: |de redaccion; sin embargo se redaccion, no existe coherencia ni
hay errores ortograficos o de redaccion  |los errores de ortografic y redaccién |perciben claramente las idecs profundidad en las reflexiones elaboradas
Redaccion  |hay vy pertinencia entre las conclusionas  [son minimos v hay profundidad la aportadas por cada miembro del  |por el grupo con relacidn a las situacionas
y las preguntas orientadoras. estructuracion de las conclusiones grupo, asi como la pertinencia de  |o preguntas orientadoras.
respecto o las preguntas la conclusion general elaborada
orientadoras. por el grupo.
El grupo entregd los productos exigidos  |El grupo entregd los productos El grupo entregd los productos El grupo no entregd todos los productos o
de manera completa, con la exigidos de manera completa, con la  |exigidos de manera completa, sin  |los entregd sin ejecutar las actividades
Entregade |participacion de todos los miembros v participacion de todos los miembros,  |embargo no todos sus miembros  [con profundidad, sin la colaborccion de
productos dentro de los tiempos destinados para  |pero requirieron de mds tiempo del  [trabajaron por igual v su la totalidad de sus miembros v fuera de
la realizacién de cada uno. destinado para la realizacién de produccidn no se dio dentro de los  |los tiempos acordados al inicio de la
cada uno. tiempos establecidos. actividad.
Se eligid a un representante que Se eligidé o un representante que Hubo dificultades enseleccionar al | Ningln miembro del equipo socializa los
presentd las conclusiones v productos presentd las conclusiones y productos  [expositor, quien tuvo dificultades  |resultados del trabajo efectuado por el
Socializacién (dibujo v cuadro), su exposicion fus (dibujo v cuadreo), su exposicidn fue  |al presentar las conclusiones del grupo, desconociendo las normas e
. clara, precisa, acorde con el tiempo clara, precisa, acorde con el tiempe  |grupo de forma poco claray importencia de la interaccidn expuestas
dispuesto. El grupo apoyd dispuesto. precisa. al inicio de la actividad.
ordenadamente ante clguna omision
del expositor.
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Nombre del proyecto:

COLEGIO LA Geometria en contextos de diversidad:

PRIMAVERA Aproximcacion a los procesos de comunicacion y

(—J resolucion de problemas del espacio desde el didglogo intercultural
'

Aprendemos
Haciendo

Guia de Aprendizaje Cooperativo:
Las formas se hacen expresion, se vuelven pensarmientos

Objetivo:
Reconocer los elementos estructurales del pensamiento

espacial y geomeétrico construido por las comunidades
indigenas del departamento del Guainia.

Lic. Andrea Navarro y Lic. Marcela Pinilla
Maestrantes en Educacion UPB
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p _’_1:; e . Proyecto de Aula:
f rovr \ GEOMETRIA EN LA INTERCULTURALIDAD
Volument Tiempo:
4. Usa distintos criterios para identificar cuando dos tridngulos Sesiones de 2 horas
son semejantes.
5. Utiliza transformaciones rigidas para justificar que dos figuras
DBA son congruentes. ) s
5o 6. Redliza construcciones geometricas usando regla y compdés.
matematicas: 13. Conoce el Teoremade Pitdgoras y alguna prueba gréfica del
mismo.
14. Conoce las formulas para calcular dreas de superficie y
Grado volimenes de cilindros y prismas.
Octavo 15. Usa representaciones bidimensionales de objetos
Béisica 3‘ic:imensionales para solucionar problemas geometricos.
& olumen2
Secundaria 6. ldentifica relaciones de congruencia y semejanza entre las
formas geometricas que configuran el diserio de un objeto.
7. ldentifica regularidades y argumenta propiedades de figuras
geometricas a partir de teoremasy las aplica en situaciones
reales.
Docente: Periodo: Fecha:
Pregunta {Cémo podemos reconocer el Modalidad: Método:
generadora: | pensamiento geométrico Prdctica externa Aprendizaje cooperativo
indigena en producciones Presencial y
simbdlicas tradicionales como lo | auténomo
petroglifos?




Nombre del proyecto:
Dialogo intercultural aplicado a la ensefianza

de la semejanzade triangulos

Metas de comprension

Red de ideas

T

Contextual

Problema: La ambigliedad en el lenguaje empleado para definir
conceptos generatrices de la geometria.

Objeto: angulos, triangulos.

Objetivo: Aprender, a partir de la observacion, conceptos basicos que
igualmente se manifiestan en situaciones fuera de la clase de geometria.
Conocimiento: Reconocer como la existencia de estos conceptos
geometricos pueden identificarse a partir de la observacion de la
cotidianidad.

{POR QUE MUCHOS GRUPOS
INDIGENAS EMPLEARON LAS
FIGURAS GEOMETRICAS
PARA CREAR SUS SIMBOLOS?

ogico

Metodol

Nuevamente se emplea las narrativas orales para llegar a los conceptos y
desarrollos epistemologicos de las etnias locales: en el mito que relata el
origen de los petroglifos, simbolos cuyas formas condensan realidades
culturales expresadas geométricamente; se realizara una salida de campo
al parque rupestre Amarru en la comunidad indigena de Coco Viejo, en
esta los estudiantes del grupo focal realizaran un registro fotografico
detallado de las figuras encontradas y las editara n en una presentacion.
En la siguiente sesion se realizara un trabajo que combina la geometria y
el arte, al crear un simbolo que ilustre el relato sobre la Constelacion de la
Curva, mitologia Curripaco, para ello se empleara el geoplano, un recurso
muy sencillo que se fabricara con materiales que hay en los hogares, y
con ayuda de la familia asi, la guia finaliza con el disefio de este simbolo
inspirado en los petroglifos del Guainia y en su tradicion oral y que debe
emplear los tipos de tridngulos vistos durante el trabajo de mecanizacion.

Lo natural

Lo artificial

Evaluativo

Serealizard una exposicion artistica de los trabajos disefiados y se evallia
mediante ribrica socializada previamente con los estudiantes.

GEOMETRIA
Reflexion sobreel e

spacio
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ESTRUCTURA DE CLASE MODELO APRENDIZAJE COOPERATIVO

TIEMPO Y RECURSOS
MOMENTO ACTIVIDADES SUCERIDOS
Lectura en voz alta del relato Una historia de petrogilifos,
A mito del Vaupés incluido en Historias del Guainia, recopilado por oo
- el Laboratorio de creacion del Ministerio de Cultura, 2015)
s Salida de campo: Parque rupestre Amarru, comunidad de Coco B
ambiente L v e 4 P2 ! tabletas o celulares
Viejo, Guainia.
Registro fotogrdfico detallado de los petroglifos vistos.
o 1hr
Orientacionde la | Creacion de presentacion en power point, andlisis de las figuras
g tabletas
atencion
R Repaso conceptos dngulo y tridngulo y sus correspondientes
Recapitulacion o clasificaciones 2 hrs
repcso Documental: £/ Codligo de Michael Lachmann (2011) coproducido Aula C&T
por la BBC, Phillips 66, preguntas orientadoras
Pl Lecturasobre la Constelacion de la Curva, mitologia Curripaco 2 hrs
Procesamientode | (version de Filintro Antonio Rojas Sabana, Marog, rio Guainia, Tabla
la informacion 1997) Puntillas
Diseno de figura tipo mandala o mola a partir del relato, Lana o cuerda delgada
construido con las clases de dngulos y trigngulos vistos. Martillo
| Exposicion de fotografia petroglifos comunidad de Coco Viejo. i
Interdependencia | Exposicion y explicacion de la obra terminada (mandala) vy Pra e ton
social positiva plano interno de la vivienda indigena. i
E Rabri £
- RS Formato ribrica
Evaluacion
SSMT Trabajo parala casa:

Reflexion

Entrevisto a mis vecinos.



Rilbrice de Evellieicion

VALORACION

entregaron a tiempo los diferentes
productos.

entrega de los resultados.

falencios en la  organizacion v
comunicacion del grupo.

o]

& SUPERIOR ALTO MEDIO BAJO

—

e

v I. E. Los Libertadores 4.5 a5.0 4.0 a4.4 3.00a3.9 1.0 a2.9
c En conjunto v de forma respetuocsa,| Aunque  evidenciaron algunos|  Aungue concluyeron las actividades,|  Evidenciaron desorden y falta de
‘% 5 o orgomnizaron el trabajo, V] desacuerdos, lograron establecer presentaron trabas en la entrega premura a la hora de distribuir los
= % a distribuyeron de manera equitativa, rales v distribuir el trabajo para la puntual o adecuada de  los roles v el trabajo, lo que se evidencid
T.;i E- trabojoron ordenadamente i optimizacion v puntualidad en la productos, lo cual refleja algunas en la entrego de los productos
&>

incompletos v fuera del

establecido.

tiempo

Comprendieron de forma

Llegaron a comprender los

Mostraren dificultad pora llegar a la

Los productos revelan dificultad para

participar v complementar en casa lo
visto en el colegio.

por medio de sus respuestas y
conocimientos.

,E cooperativa los conceptos v senticlos conceptos trabajodos en la guia a compramion de ciertos conceptos conceptualizar o para  diferenciar
E trabajados en la guia v los aplicaron partir del trabajo en equipo. debide a lo evidenciade en la algunos sentidos que puede tener un
= a lo resolucion de problemas v Aunque  alguno compafieros actividad practica, gran  parte término en el contexto de wuna
5 compremsion de textos. Mostraron tardaron mds que obros, los debido a dificultades en el trabajo situacidn  problema. El equipo  se
g8 interés en resolver las dudos que dem@s e preocuparon  por an equipo. conformé v no insistié en la basqueda
o tenian al respecto, hasta llegar a la ayudar a trawds del trabajo por de opciones que permitieran entregor
3 fijocion  de  los  palobras,  sus pares. productos dptimes v a tiempo.
significados v sentidos.
Presentoron  un  comportamiento Maostraron un buen Redlizaron las  actividodes pero La falto de trabojo en equipo, la
3 . civico vy acorde a la  labor comportamiento durante  la mostraron algunas dificultades para dispersion de la atencién v la falta de
BB investigativa en la salida de campo. salida  de campo, pero  faltd el seguimiento de imstrucciones interés fueron caracteristicas en el
g B Realizaron sus geoplanos, ejercicios v mayor rigor cientifico en la relacionadas a ko expresion oral o desarrollo de la fose préctica de la
E~] 'E_ sisternatizacion  de  informacién  en observacion. Con alguncs escritc guiic.
i presentaciones v documentos de texto dificultades, terminaron todas las
con calidad y respetando los tiempos. actividades propuestas.
La totalidad de los integrantes del Aunque se presentcron alguncs Realizaron la exposicion de  sus Tuvieron falencias en la exposicion de
g equipo de trabajo intervinieron en la dificultades de orden logistico v trabajos evidenciondo algunas fallas los productos de su trabajo, bien por
£ o presentacion de los resultados de la de exposicion, los integrantes del en el  seguimiento de las erroras u omisiones en la presentacion
E E guia, tanto con su participacién oral, equipo presentaron los resultados imstrucciones para la organizacion y oral de los mismos, o debide a que
] .E como con  la  exposicidn de  sus de su trabajo. ejecucion de la sustentacion. Alguno éstos no fueron realizaron de forma
% productos individuales. de los comparferos falld en la adecuada o completa por alguno de
0 entrega de LIS productos los integrantes del equipo.
individuales.
La totalidad de integrantes fue A pesar de los dificultades Algunos padres colaboraron con el Estudiantes v padres mostraron
c apoyado en su casa con las generadas por las ocupacionas desarrollo de actividades de la guia, desinterds en vincularse para la
"% E actividades de la guia que recuericn diarias, lo moyoria de estudiantes aungue con dudas respecto a la realizacion de las actividades de la
g E de su conocimiento, los padres o lograron que sus padres se importoncia de su apovo en las guia aduciendo diferentes causas, por
TE. a acudientes mostraron interés por vincularan al trabajo de la guia actividades escolares. lo que algunos partes de la guia

quedaron inconclusas.
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COLEGIO LA Nombre del proyecto:

PRIMAVERA Dialogo intercultural aplicado a la ensefianza de la
(-—/ semejanza de triangulos

Aprendemos
Haciendo

Guia de Aprendizaje cooperativo:
Asi piensan el espacio los pueblos indigenas

Objetivo:
Reconocer los elementos estructurales del pensamiento
espacial y geomeétrico construido por las comunidades
indigenas del departamento del Guainia, aplicados al >=-"1<
diseno de viviendas tradicionales.




ESTRUCTURA DE CLASE MODELO APRENDIZAJE COOPERATIVO

MOMENTO

A

Creacion del ambiente

(o]
Orientacién de la
atencion

R
Recapitulacion o
repaso

Pl
Procesamiento de la
informacion

I
Interdependencia
social positiva

E
Evaluacion

SSMT
Reflexion

ACTIVIDADES

Socializacion de trabajo para la casa

Pregunta orientadora para discusién grupal

Los dngulos

Construccion del concepto
Clasificacion de dngulos

Uso de la regla y el transportador

Instrucciones para construccion de vivienda

indigena Kogiy Yucuna-Matapi

Socializacion de maquetas

Rabrica

Trabajo para la casa:
Indagacion

20’

20’

20’

25’

20’

TIEMPO
SUGERIDO
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.0 429

Los integrantes del grupo escucharon
atentamente las instrucciones dadas en la
sesidn anterior, resolvieron dudas v, por ende,
trajeron completos v puntualmente los
matericles solicitados para el desarrollo de la
actividad. lgualmente demostraron respeto al
escuchar las intervenciones de los demds
grupos y aceptaron sus apreciacionss aungue
fuesen diferentes.

Los integrantes del grupo escucharon
las instrucciones dadas en la sesidn
anterior y, por ende, trajeron
completos v puntualments los
matericles solicitados para el
desarrollo de la actividad.
lgualmente escucharon las
intervenciones de los demds grupos.

Auncue oyeron las instruccioneas, los
integrantes del grupo no trajeron
completos los moteriales necesarios
para la ejecucidn de la actividad. Su
atencidn a las intervenciones de los
demds grupos fue mediada
comstantemente por la docente

Por diferentes motivos, los integrantes
del grupo no escucharon la totalidad
de las imtruccionss dados para el
desarrollo de la actividad v no trajeron
los miateriales necesarios pora el
desarrollo de la actividad. Durante la
sesion, el grupo mostrd indisciplina y
falta de respeto con la palabray
tiempo de sus demds comparieros.

El grupo distribuyd los roles para optimizar el
desarrollo de los diferentes posos de la
actividod; esta se descrrollo en un ambiente de
osertividad v cordialidad v la totalidad de los
miembros participoron activamente para
alcanzar la comprension del tema .

Dentro del grupo se evidencia
distribucion de tareas en el momento
de o actividad: esta se desarrolld en
un ambiente comunicativo
aceptable v sus miembros mostraron
interés por alcanzar la comprension
del tema .

Aungue se evidencia un poco de
desorganizacion, la mayoria de los
companeros del grupo participé en la
comstruccion del producto a entregar;
w2 presentaron algunas dificultades en
lo comunicacion, pero el equipo
ejecutd las acciones propuestos,

Los integrantes del grupo mostraron
desinterés en el descrrollo de la
actividad: no se organizaron para el
cumplimiento de los objetivos
propuestos, no realizaron sugerencias
ni preguntas v su participacion fue
bostante deficiente.

La dptima planificacién de la actividad v de su
desarrollo, permitié la conclusién de la misma
dentro de los tiempos establecidos desde la
sesion anterior,

Por factores de comunicacion o
debilidod en la planificacion, el
desarrollo de la actividad tuve
tropiezos en cuanto al cumplimiento
de los tiempos establecidos, pero se
pudo concluir el preducto solicitado.

Al no tener una organizacion solida,
algunos de los tiempos establecidos
desde |a sesign anterior, no fueron
suficientes para el desarrollo de los

pasos de forma completa v adecuada.

Los tiempos previstos desde o sesion
cinterior, no fueron empleados de
manera optima por el grupe, por lo
que aste no ejecutd las instruccionas y
no comsiguieron el propdsito de
aprendizaje establecidos en la
ploneaciaon de la misma.

El equipo presentd el producto final de su
trabajo de manera ordencda v académica,
expusieron las dificultades v aprendizajes
puestos en comun. Sus integrantes
comstruyeron sus conclusiones de manera
profunda v las defendieron sin contradicciones
dentro de un ambiente de amcbilidad v
asertividad.,

El equipo presentd el producto final
de su trabajo, expusieron las
dificultades v aprendizajes puestos en
comcm. Sus integrantes construyeron
sus conclusiones v las defendieron
dentro de un ambiente comunicativo
aceptable.

A pesar de no haber culminado de
forma completa la totalidad de los
pasos de la actividad, el equipo
presentd sus avances, explicando las
dificultodes que tuvieron de manera
objetiva v comecuente,

El equipo intentd socializar la
ejecucion gue hizo de las imstrucciones
establecidas para la realizacion del
producto, pero ne lo hicieron de formao
seric, académica, desconociendo sus
debilidades v evidenciando falta de
seriedod v resporsabilidad de grupo.
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V. RECOMENDACIONES

Como docentes de Humanidades y Lengua Castellana asumimos este trabajo como un
ejercicio de andlisis acerca de la comunicacion en un rea determinada y su incidencia, no solo en
los desempefios obtenidos por estudiantes e instituciones educativas, sino en la consolidacion de
identidades personales y culturales; para ello, es indispensable que el docente se haga consciente
de la obligacién que le asiste en la promocion de la lectura, en el fortalecimiento de las
habilidades comunicativas y en la vinculacién didactica y metodolégica con otras areas del saber
humano. En este sentido se recomienda el uso de textos breves y el método de la lectura en voz
alta que permite la regulacion de los contenidos que se consumen, hasta de las pautas del

comportamiento lector que deban ajustarse o corregirse.

Una forma de hacerlo es a través del analisis acerca de la utilizacion de los problemas en
la clase, no importa cual, pero enfocando la atencion sobre el tipo de problemas que llevamos a la
misma, qué procesos mentales se implican en su resolucidon, que lectura adicionales debe hacer el
estudiante o qué otras cosas del mundo debe dominar para poder llegar al planteamiento y
resolucion de la situacién que se le presenta, tanto en la clase como en la vida. Igualmente se
sugiere la escritura de textos, el trabajo con sindbnimos y anténimos, la explicacion de los
tecnicismos y sus alcances semanticos, la alusion etimolégica que permite la fijacion, no sélo de

uno, sino de varios conceptos de la misma familia, facilitando la inferencia.

En un mundo en el que el individualismo es creciente, es importante que la didactica y los
ambientes de aprendizaje de las matematicas y demas areas tengan en cuenta de manera
determinante el trabajo en equipo, como componente fundamental de las competencias

ciudadanas, algunos lo hacen de forma colaborativa, otros de manera cooperativa, lo importante
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es que trabajar juntos permite que nos reconozcamos en el otro, en su diferencia, que veamos las
situaciones y problemas desde distintos parametros y que fortalezcamos valores asociados como
la solidaridad, la cooperacion, el comparierismo, la sana convivencia, la comunicacion asertiva ;
para que haya posibilidad de un sano disenso, la clase de matematicas también debe ser un lugar

del fortalecimiento de dichas competencias.

Es de vital importancia realizar el analisis departamental acerca de los diferentes grados
de bilingtiismo que se pueden encontrar en un aula del Guainia, las conclusiones al respecto
permitirian el redireccionamiento de los curriculos y la adaptacion de las metodologias; asi
mismo se hace vital la capacitacion a la totalidad de los docentes al respecto de este tema, pues ni
la formacion universitaria, ni el ser docente hablante nativo de una lengua indigena, los preparan
para enfrentar la totalidad de situaciones surgidas en los procesos de comunicacion para la

ensefianza y el aprendizaje de un area determinada.

La propuesta pretende la validacion de saberes que se han elaborado a lo largo de la
historia de un pueblo y su didlogo fluido con los saberes que se suelen aprender en las
instituciones educativas, el llamado saber de occidente, de igual forma, ataca la presuncion que se
ha hecho de la existencia de UNA matematica, Unica, acabada, paradigmatica; sin embargo no
promueve la prevalencia de un conocimiento o de una cultura sobre otra, aqui la dialogicidad no
implica imposicion, sino la conciencia absoluta sobre las diferentes maneras de ver y expresar

una misma realidad.

Aunque en este trabajo se exponen las caracteristicas metodoldgicas y didacticas de la
propuesta, el trabajo completo de las guias construidas junto con la comunidad educativa se

encuentra desarrollado en formato power point, la idea es la generacion de materiales que sean
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ecologicos y faciliten la lectura en voz alta y, con ésta, la fijacion de aspectos sintacticos,
ortograficos, gramaticales a partir de la memoria visual. En estas guias destacamos el trabajo que
se realiza desde las narrativas locales y las cuales, para efectos de recomendacion, no tienen que
ser netamente tradicionales, las anécdotas de las familias, personas, comunidades, pero también
las tecnologias aplicadas en la vida diaria, son inagotable fuente didactica e, indudablemente, un

espacio para escucharnos y dialogar.

Finalmente, pero no menos importante, esté la recomendacion hacia el retorno de una
escuela mas abierta a la comunidad, hay que involucrar a los padres, tios, abuelos en las tareas,
los conocimientos que poseen contienen claves metodoldgicas y formulas didacticas que el
docente preocupado y situado puede emplear para ensefiar y, de paso, puede aprender para hacer

una lectura contextual mucho mas profunda que optimice su labor.
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VI.  ANEXOS

Anexo 9. Formato de encuesta a estudiantes de octavo grado

Nombre del proyecto: s b
Didlogo intercultural aplicado a la ensefianza de la F
semejanza de tridngulos avrendemos

INSTRUMENTO No. 1
Objetivo: Identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo asociadas a la resoluciéon de problemas en las instituciones educativas
objeto de estudio, a través del amalisis de elementos estructurales en su quehacer pedagégico y de su impacto en la comunidad educativa.

Encuesta
Dirigida a |@s estudiantes de grado octavo de las |.E's Los Libertadores y La Primavera para conocer su sistema de creencias relacionado
con la forma como se desarrolia el praceso de ensefianza en la clase de matematicas.
Fecha: Comunidad o Barrio: IE: Nombre: Edad:
Lugar de Nacimiento: Sexo: Etnia:

15 ile gusta el drea de matematicas?
a. Sl b. NO
2. ¢lLee sobre matematicas fuera de la clase y sin la direccion del profesor@?
a. Siempre
b. Aveces
c. Nunca
3. El étodo mas pleado por su profesor@ de matematicas para dar la clase es:
a. Explica en el tablero y luego pone ejercicios y/o problemas
Emplea recursos d i como tabl proyector, computadores
c. Organiza trabajo por grupos para resolver situaciones — problema
d. Hace primero las demostraciones para dar a conocer de dénde vienen las féormulas y ecuaciones

v

e. Plantea situaciones y dialoga con los estudiantes para encontrar ias posibles soluciones al problema.
f. Recurre a juegos como el domind, parqués, ioterias, rompecabezas, entre otros.
g. Otro. (Cudl?.
4. ¢(Por que cree usted que las son das dificiles por la mayoria de estudiantes, principalmente?
a. Lo que se ve no tiene aplicacién en la vida diaria de las personas
b. Los docentes de matematicas usan términos complicados o desconocidos
C. Hay que memorizar férmulas, ecuaciones, leyes y todo tipo de informacion
d. La explicacién del docente no es suficiente
e. El tiempo es muy corto
f. Hay estudiantes que “son malos® para las matematicas
g. Elola profe solo valora el resultado y no el procedimiento

h. Las matematicas en primaria son mas sencillas que en secundaria
i Otro. ;Cuél?
8. £ Cual es su papel en la clase de temati fund tal ?

a. Escuchar, copiar y reseclver ejercicios
b. Escuchar, analizar y explicar situaciones
c. Escuchar, preguntar y proponer soluciones
d. Oftro. ,Cual?
6. ¢Cuales la forma mas utilizada por el docente para i los te © contenidos?
a. Evaluacion individual escrita
b. Evaluacién individual oral
c. Evaluacion grupal escrita
d. Exposiciones
e. Proyectos escolares
{ 5 Participacion, ejercicios en el tablero
g. Ota. ¢Cudl?
7 53 ¢Personalmente le gusta como es evaluado por el docente de matematicas?

a. St
b. NO
¢Por qué?.

1 ir Mavrola Pinilla 2 1 ir Awndvoa Navaven
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INSTRUMENTO 4: ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA A DOCENTES

Nombre del proyecto: Geometria en contextos de diversidad: Aproximacion a los procesos de comunicacion y resolucion

de problemas del espacio desde el didlogo intercultural

Entrevistado: Titulo:

Entrevistador: Fecha:

Objetive: Identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo asociadas a la resolucién de problemas
en las instituciones educativas objeto de estudio, a través del analisis de elementos estructurales en su quehacer pedagégico

y de su impacto en la comunidad educativa.
PREGUNTAS PARA EL ENTREVISTADO

1. Sipudiera establecer un porcentaje aproximado de tiempo de su clase durante el afio que dedica a temas de
geometria ;Cual seria?, ;Por qué?, ,En qué momentos del afio generalmente inicia estos temas?

2. ;Qué métodos y modalidades emplea para el desarrollo de una clase de geometria? Dentro de los mismos,
(Qué recursos y materiales son de su preferencia?

3. Teniendo en cuenta la metodologia que usted aplica ;cudl es la estructura que emplea para el desarrollo de
una clase de geometria para grado octavo en este contexto?

4. (De qué maneras “traduce” el lenguaje simbolico y abstracto de la geometria para la comprension del tema
por parte del estudiante?

5. (Qué estrategias utiliza para identificar dentro del grupo de estudiantes de grado octavo los saberes previos
referentes a la geometria?

6. Dentro de su trabajo en este departamento ;Qué tipos de evaluacién emplea generalmente para valorar las
competencias en los temas de geometria en la bésica secundaria?, ;Qué resultados positivos y negativos ha
encontrado al evaluar de estas maneras?

7. (Qué actividades propone para nivelar a los estudiantes que no lograron los objetivos propuestos dentro de la
unidad o clase? ;En qué momentos las ejecuta? .

8. (Qué tipo de actividades emplea en la clase de geometria para fortalecer la resolucion de problemas?

9. ¢Qué opinidn le merece la incorporacion de conocimientos indigenas dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje de la geometria u otra rea del curriculo vigente en su institucién de caricter multicultural?
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Anexo 11. Listado de preguntas a sabedor indigena

Nombre del proyecto: (Geometria en contextos de diversidad: aproximacion a los procesos de

comunicacion y resolucion de problemas del espacio desde el didlogo intercultural

Entrevistado: Etnia: Edad:
Actividad u oficio: Entrevistador:

Objetivo: Reconocer los elementos estructurales del pensamiento espacial y geométrico construido por las

comunidades indigenas del departamento del Guainia, aplicados al disefio de viviendas tradicionales.

PREGUNTAS PARA EL ENTREVISTADO

i

INSTRUMENTO 5: ENTREVISTA EN PROFUNDIDAD

¢Cual es su experiencia con relacion a la construccion de viviendas tipo kiosko o maloca?, ;Desde
hace cuanto tiempo realiza esta actividad?, ; De quién aprendid?

¢Para qué era usada esta vivienda y qué podia encontrarse dentro de ella?

;Considera que los procesos llevados a cabo para la realizacion de estas construcciones ha cambiado
en relacion a como se hacia antiguamente?, ;En qué aspectos concretamente?

Qué materiales son caracteristicos para el desarrollo de esta actividad?

(Qué estrategias empleaban los indigenas anteriormente para hacer estas construcciones ademas de los
nstrumentos de medicion usados por los “colonos” (por ejemplo, el metro, el nivel, etc)?

(Ha ensefiado usted estos conocimientos a sus hijos u otros integrantes de la comunidad? ;Cémo lo
hace?

En la actualidad ¢ Se siguen empleando técnicas indigenas para calcular pesos, medidas, distancias de

las cosas?
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Anexo 12. Entrevista a directivo docente

Nombre del proyecto: Geometria en contextos de diversidad: Aproximacion a los procesos de comunicacion y resolucion

de problemas del espacio desde el didlogo intercultural

Entrevistado: Cargo:

Entrevistador: . Fecha:

Objetivo Identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo asociadas a la resolucion de problemas en
las instituciones educativas objeto de estudio, a través del analisis de elementos estructurales en su quehacer pedagdgico y

de su impacto en la comunidad educativa.

PREGUNTAS PARA EL ENTREVISTADO

1. ;Cual es el principal diferencial de la institucion que usted dirige o coordina con las demas del municipio de
Inirida?

2. ;Qué opinion le merecen los resultados de su institucion en la prueba Saber grado 9° en el 4rea de
matematicas?

3. De acuerdo a su experiencia, ; Cual puede ser una de las principales causas de estos desempefios para el caso
de su mstitucion?

4. Considera que existe una relacion fundamental entre el desempefio de sus estudiantes en el area de lenguaje
en dichas pruebas y los relativos al area de matematicas?

5. (Cree que la diversidad de lenguas en la situacién de la clasc pucde ser una interferencia para la
comprension de los temas?

6. ;Qué opinion le merece la mcorporacion de conocimientos y temas propios de las culturas indigenas dentro
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria u otra area del curriculo vigente en su institucion de
caracter multiculiural?

7. De acuerdo a un analisis institucional general ;Cuél seria el primer propésito y la accion correspondiente

que deberfa ejecutarse en su institucion para procurar un aprendizaje significativo en el area de matematicas

por parte de sus estudiantes?
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Anexo 13. Escala de estimacion grupo focal de estudiantes indigenas

@4 Upive Eﬂﬂdal g f&-@% ?

INSTRUMENTO 7: ESCALA DE ESTIMACION GRUPO FOCAL

Nombre del proyecto: Geometria en contextos de diversidad: Aproximacion a los procesos de comunicacién y resolucion

de problemas del espacio desde el didlogo intercultural

Objetivo Analizar, en términos del uso de registros lingiiisticos, las posibles interferencias suscitadas en las diferentes
categorias del proceso docente educativo que dificultan el razonamiento y, por ende, la resolucién de problemas

relacionados con la geometria del tridngulo.

INSTRUMENTO No.7 ESCALA DE ESTIMACION

Tipo de conocimiento: Espacial Tema,:
Institucion educatives: Grado- fecha:
Docente:
Sefiale con una X para cada indicador la escala de valoracién que corresponde
Indicadores Escala Valorativa
Sobre el espacio para el aprendizaje Siempre | A veces | Nunca
1 El ambiente del salén me hace sentir en una clase de mateméticas

2 El, la docente tiene recursos y materiales en el momento de la clase
3. Participo en la construccién de los materiales del aula de mateméticas

4. Comprendo las instrucciones para el manejo de los materiales en clase

5. El salén de clase es un espacio ordenado v sujeto a unas normas

Sobre el dominio del conocimiento

6. Al iniciar un tema, se hace una actividad para verificar lo que ya sabemos

7. El docente muestra la relacién del tema de la clase con otras Greass | | |

8. Puedo participar en clase usondo situcaciones que me han pasado o he visto

9. En la clase de mateméticas el trabajo en grupo es fundamental

10. Prefiero que la evaluacién de los temas de mateméticas, sea individual

Sobre estrategias cognitivas y metacognitivas

il El, la docente emplea situaciones problema para explicar el tema

12, El, ku docente emplea situaciones problema para evaluar el tema

13. El, la docente plantea actividades para realizar con la familia o comunidad
14. Me gusta que el, la docente me evaltie usando problemas

15, Las situaciones problema plateadas tienen que ver con el contexto del Guainia
16, Uso el diccionario para conocer palabras empleadas en el problema

17. Redalizo operaciones con niimeros y cantidades del problema, hasta que obtengo
alguna de las respuestas posibles

18. Planeo lo que voy a hacer para resolver el problema usando el Iapiz y el papel
19, El, la docente me piden explicar mis respuestas usando ndmeros y palabras
20. Debo inventar o plantear problemas o situaciones relacionadas con el tema
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Anexo 14. Entrevista a Secretario de Educacion departamental

Entrevistado: Titulo:

Entrevistador (es): Fecha:

INSTRUMENTO 8: ENTREVISTA SEMI ESTRUCTURADA SECRETARIO DE EDUCACION
DEPARTAMENTAL

Nombre del proyecto: Disefio de proyecto de aula basado en el didlogo intercultural que contribuya en el proceso de

resolucion de problemas asociados a la semejanza de triangulos

Objetivo: Identificar las caracteristicas particulares del proceso docente educativo asociadas a la resolucién de problemas
en las instituciones educativas objeto de estudio, a través del analisis de elementos estructurales en su quehacer pedagédgico

y de su impacto en la comunidad educativa.

PREGUNTAS PARA EL ENTREVISTADO

Como jefe departamental de esta cartera ;Cual cree que es la causa de que existan tan pocas
experiencias de investigacién en el aula sobre temas de matematicas en las seis instituciones
educativas del municipio de Inirida?

Desde su experiencia ;Cudl podria ser el principal diferencial de la secretaria de educacion que
usted dirige con otras del pais?

(Cual es la principal meta propuesta desde su despacho en articulacion con el Plan de Desarrollo de
la presente administracion?

(Cual es la trayectoria y el balance de una oficina, subsecretaria de etnoeducacion en el Guainia?
De acuerdo a su experiencia, ;Hay o no necesidad de implementar una propuesta en este sentido
para el departamento?

¢ Qué opinion le merece la incorporacién de conocimientos indigenas dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las areas del curriculo vigente en las instituciones educativas del municipio de Inirida?

¢Cual es el principal reto que enfrenta la Secretaria de Educacion Departamental para lograr la financiacion

y publicacion de investigaciones de sus docentes en didactica o metodologia de las areas?
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Anexo 15. Rubrica andlisis elementos del PEI con componentes del disefio pedagogico

curricular (con elementos de la Guia 34 para el mejoramiento institucional. MEN, 2008)
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Anexo 16. Guia de observacion plan de area de matematicas 8°

upene &3O
&= -

INSTRUMENTO 10: GUIA DE OBSERVACION

Nombre del proyecto: Geometria en contextos de diversidad: aproximacion a los procesos de comunicacion y
resolucién de problemas del espacio desde el didlogo intercultural

Objetivo: Analizar, en términos del uso de registros lingisticos, las posibles interferencias suscitadas en las diferentes
categorias del proceso docente educativo que dificultan el razonamiento y, por ende, la resolucion de problemas
relacionados con la geometria del triangulo.

) — INSTRUMENTONo.T0 )
GUIA DE OBSERVACION ELEMENTOS DEL PLAN DE AREA DE MATEMATICAS

Nombre L E. Formacion académica:

Disefio curricular por: Fecha iltima
actualizadon:

CRITERIOS DE OBERVACION

Categorias de 2 Y. o g e 5.
" Gén Clur'fdud Contextualizacion mw mﬁ'ﬁ“‘“'d Transversalidad

Orientacion
pedagdgica
Integracién didéctica
y metodologica
Modadlidades de
emsefionza

Métodos de

Uso de espacios de
aprendizaje

Uso de recursos del
entomo

Evaluacion de
contenidos
Estrategias
“nivelacion”
“recuperacion”
Estrategias de
implicacién parental

Mecanismos de
autoevaluacion y
heteroevaluacion.




146

Anexo 17. Registro descriptivo del uso del lenguaje en clase de matematicas

INSTRUMENTO 11: FICHA DE OBSERVACION Y ANALISIS DE RESGISTRO LINGUISTICO DE CLASE

Nombre del proyecto: Geometria en contextos de diversidad: Aproximacion a los procesos de comunicacion y resolucion

de problemas del espacio desde el didglogo intercultural

Entrevistado: Titulo:

Entrevistador (es):

Objetivo: Analizar, en términos del uso de registros lingiiisticos, las posibles interferencias suscitadas en las diferentes
categorias del proceso docente educativo que dificultan el razonamiento y, por ende, la resolucién de problemas

relacionados con la geometria del triangulo.

INSTRUMENTO No. 11 REGISTRO DESCRIPTIVO USO DE VARIEDADES LINGUISTICAS EN LA CLASE

Tipo de conocimiento: Tema:
Modalidad de Ensefianza: Método de Ensefianza:
Institucién educativa: Fecha de observacién:
Docente: Titulo:

ANALISIS DE LO
OBSERVADO OBSERVADO

ASPECTOS DE ANALISIS
SOBRE EL TENOR O ESTILO DEL DISCURSO:

Usa ejemplos al explicar.

Toma tiempo para explicar las instrucciones antes de empezar a ki actividad.

Emplea muletilias al hablar.

Ensen do el tabl Ll imente y luego lo emplea, y viceversa.

Ensenia usando el tablero: hubla y lo emplea simulténeamente.

La modulacién de la voz es la adecuada para que todos escuchen.

El d te usa mediaci durante ki clase (anécdotas, narraci )

Neutraliza su acento regional.

El docente hace pausas o verificaciones durante la clase

Explica los significados de las palabras técnicas.

Se evidencia la interaccién con familia-comunidad, para la ejecucién de actiwidades en ka clase
SOBRE EL MODO DEL DISCURSO:

Saluda al inidiar la clase.

56lo habla de matematicas en la clase de mateméticas.

Usa palabras del registro informal cuando da ka clase.

Se cerciora que todos y todas los estudi prendan el tema o accidn a ejeautar,

Explica para todos en general.

Explica por pequerios grupos.

Explica individualimente.

Muestra un trato igual hacia todos los estudiantes.

Hace correcciones cuando se plea inad: ck te el | je (groserias, palabras o
expresiones discriminatorias, fuera de contaxto).

El estudiante expresa libremente sus dudas y opiniones

El mayor porcentaje de participacin lingtiistica es del docente

El mayorp taje de participacién lingliistica es del estudiante

SOBRE EL CAMPO DEL DlSCURSO:

Se evidenci ipulacién de objetos durante la clase

Explica la upllcac\én préctica de los temas o su relacién con otras &reas y conocimientos.

Usa P logicas para i

Usa temas, recursos, materiales relacionados al contexto

Realiza actividades practicas o laboratorios como apoyo o complemento a la clase

Se evidencian cla los v tos o tos de la ckuse o de la distribucién de la clase
Nombre del observador:
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