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Xii

LABORATORIOS DE ENERGIAS RENOVABLES PARA FORTALECER LAS

COMPETENCIAS MATEMATICAS Y CIENTIFICAS.

RESUMEN

La presente investigacion parte de una inquietud que se genera desde la pregunta de
investigacion ;Cémo la utilizacion del laboratorio interactivo y pedagogico CINER, de
energias renovables contribuye a fortalecer las competencias matematicas y cientificas, en
la formacion de estudiantes del grado décimo de las instituciones educativas Escuela Normal
Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada? Para dar respuesta a esta pregunta se
tiene en cuenta que el estudio es de corte cualitativo y el objetivo propuesto estd centrado en
fortalecer las competencias cientificas y matematicas en la formulacién y soluciones de

problemas en las areas de matematicas y ciencias naturales.

En el desarrollo se utiliza la técnica interactiva el taller, de la informacién recogida se logra
desarrollar una propuesta pedagogica, denominada “Redes de laboratorio interactivo y
pedagdgico de energias renovables”, en la que se plantea cinco actividades que involucran a
la Comunidad Educativa de diferentes instituciones educativas del Departamento de Vichada.
Los principales hallazgos son: los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER, dinamizan
las estrategias didacticas, ya que fortalecen competencias en las areas de Matematicas y
Ciencias Naturales, es factor de motivacion para los estudiantes, permitiendo que relacionen
el tema de energias renovables con las situaciones problema de la vida cotidiana en el hogar,
en la escuela y en el contexto, planteando alternativas de solucion para el desarrollo de la

ciencia, la tecnologia y la innovacion en su region.



INTRODUCCION.

En los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias exactas, se relaciona la
teoria con la practica, siendo el laboratorio un elemento fundamental que promueve en el
estudiante el desarrollo de competencias conceptuales y procedimentales, esto permite
despertar la curiosidad e indagacion en el alumno facilitando la formulacion y resolucién de
problemas, asi como explicar y comprender todo lo que lo rodea y de esta manera

consolidar un conocimiento cientifico propio.

El proyecto de investigacion “Laboratorios de Energias Renovables para fortalecer
las competencias matematicas y cientificas”, tiene como objetivo general dinamizar
estrategias didacticas en la utilizacion del laboratorio interactivo y el laboratorio
pedagdgico CINER en energias renovables, para fortalecer la formulacion y solucion de
problemas en las areas de matematicas y ciencias naturales en los estudiantes del Grado

Décimo de las instituciones mencionadas anteriormente.

Para determinar resultados iniciales de la investigacion se aplica la técnica
interactiva taller, con la que se pretende que un grupo de personas construyan
conocimiento, planteamientos, propuestas, respuestas e inquietudes respecto a un tema.
Permitiendo, de manera individual aportar capacidades, experiencias y particularidades,
consolidando de esta manera un espacio de debate y de alternativa de solucion a los

problemas presentados, de lo que surge la propuesta pedagogica.



Generando motivacion e interés por la investigacion, estimular y fortalecer la
formacion cientifica y matematica en los estudiantes de grado Décimo. Para ello se plantea
la propuesta titulada “REDES DE LABORATORIOS INTERACTIVO Y PEDAGOGICO
DE ENERGIAS RENOVABLES” estructurada en cinco actividades en las que se
encuentra: La elaboracion y aplicacion de la cartilla pedagogica titulada “Laboratorios de
energias renovables: una guia para el fortalecimiento de las competencias cientificas y
matematicas” en la que se abordan las competencias propias de las Ciencias Naturales y de

las Matematicas.

La propuesta, ademas, se afianza con la conformacion de grupos de investigacion,
cuyo tema central son las energias renovables, consolidando la formulacién de proyectos
para ser presentados a diferentes entidades que apoyan estas iniciativas como son en el

departamento y el Programa Ondas.

La actividad final “conformacién red de conocimientos™ es un espacio virtual que se
proyecta disefiar con el fin de orientar los intercambios que se susciten desde el uso del
laboratorio interactivo que existe en las diferentes instituciones de Vichada y el laboratorio

pedagdgico CINER, cuyo tema base son las energias renovables.

Se presentan, por ultimo, los hallazgos encontrados a partir de la aplicacion de la
propuesta, los aprendizajes adquiridos desde la experiencia al ser aplicadas las diferentes
actividades y finalmente, se dan recomendaciones para dar continuidad al proyecto como

una alternativa de mejoramiento en la calidad educativa de la region.



PRIMERA PARTE

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

TITULO

Laboratorios de energias renovables para fortalecer las competencias matematicas y

cientificas.

1.1 PREGUNTA

(Como la utilizacion del laboratorio interactivo y pedagogico CINER, de energias
renovables contribuye a fortalecer las competencias matematicas y cientificas, en la
formacion de estudiantes del Grado Décimo de las instituciones educativas Escuela Normal

Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada?

1.2 SUB-PREGUNTAS DE LA INVESTIGACION.

e ;Como motivar a los estudiantes de Grado Décimo en el uso de los laboratorios
interactivo y pedagdgico CINER, para generar un impacto en el proceso de
aprendizaje de las energias renovables?

e ;COmo generar innovacion en la region y cuidado de los recursos naturales a partir
de la utilizacion de laboratorios en energias renovables?

e ;Qué entornos de aprendizaje son los apropiados para fomentar las competencias

matematicas y cientificas en los estudiantes?



2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta, se encuentra acreditada segun
la resolucién 2036 de septiembre 2 de 1999 y en la actualidad el Programa de Formacién
Complementaria esta acreditado por verificacion de sus condiciones de calidad en el afio
2012. Es la unica instituciéon pedagdgica formadora de maestros para el desempefio en los
niveles de Preescolar y Béasica Primaria en la Orinoquia Colombiana. EI modelo
pedagogico asumido es el constructivista de acuerdo a las caracteristicas institucionales, a
los procesos que desarrolla y a la metodologia por proyectos de aula. Las implicaciones
pedagogicas de este modelo buscan estimular el cambio conceptual de los estudiantes ya
que da prioridad al conocimiento previo, a que el estudiante de sentido a las cosas y

establezca relaciones entre ellas y que aprenda a construir significados de forma activa.

La Institucion Educativa Maria Inmaculada fue creada en 1946. Se aprueban los
niveles de preescolar y basica primaria por el decreto 341 del 4 de octubre del 2004 emitido
por la Secretaria de Educacion, se autoriza el funcionamiento hasta el grado noveno por
ordenanza 022 del 5 de noviembre de 2005 y la resolucion 0287 del 25 de abril de 2012
para atender la educacién media académica. Acoge entre sus alumnos la pluralidad de la
region, incluyendo a estudiantes llegados de diferentes zonas del pais; ha sido pionera en la
participacion y organizacion de eventos culturales, deportivos a través del club deportivo y
la banda marcial de paz. Por los resultados académicos y de formacién integral que han
demostrado los estudiantes egresados, ha merecido la calificacion de ser una de las mejores

instituciones educativas del departamento.



Las instituciones se encuentran ubicadas en la ciudad de Puerto Carrefio, capital del
Departamento de Vichada. Las dos instituciones educativas cuentan con docentes
beneficiados en diversos eventos ofrecidos por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN)
a través de la Secretaria de Educacion en diferentes estrategias pedagdgicas en la
modalidad de diplomados. Ademas, la Gobernacién del departamento de Vichada en
coordinacion con la Secretaria de Planeacion y Desarrollo Territorial inicia un proyecto
que le apuesta a las energias renovables desde el componente pedagdgico, realiza la
formacion en Espafia a doce docentes en las areas de Matematicas y Ciencias Naturales, de
los cuales cuatro son de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y cuatro de la
Institucion Educativa Maria Inmaculada, siendo el tema principal las Energias Renovables,
obteniendo como titulo “Especializacion de Energias Renovables” otorgado por la

Universidad Europea Miguel de Cervantes de Valladolid, Espana.

Lo que permite que los docentes de Ciencias Naturales y Matematicas tengan
herramientas pedagdgicas y conceptuales sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las energias renovables no solo para concientizar a la comunidad estudiantil del municipio
de Puerto Carrefio de la importancia del uso, de los principios basicos del funcionamiento,
sino también las distintas posibilidades de uso adecuado y racional que estas energias

pueden ofrecer.

Por lo tanto, desde las instituciones educativas se promueve el uso de las energias
limpias en la comunidad, se enfatiza en los jovenes quienes son los usuarios y futuros

dirigentes de la nacion. Estos docentes cuentan ademas con la formacion del manejo de



equipos didacticos con los cuales se puede fomentar el estudio de las energias renovables y

ademas de como estas pueden ser Utiles en el contexto como una alternativa profesional.

Ademas, se cuenta con un espacio de ensefianza y aprendizaje en la ciudad de Puerto
Carrefio, denominado CINER, el cual tiene equipos de las diferentes clases de energias a
una escala menor, siendo este espacio un laboratorio pedagdgico disponible para los
estudiantes del departamento de Vichada. Este laboratorio junto con los laboratorios
interactivos ubicados en la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y la Institucion
Educativa Maria Inmaculada, son estrategias pedagdgicas de aprendizaje que facilitan en el
estudiante la motivacion y el interés por aprender a cerca de la Ciencia, la tecnologia y la
innovacion, de coémo contribuir a mejorar el progreso de la region, sin olvidar que la
practica docente puede llegar a generar cambios de paradigmas y hacer del aula de clase un
espacio de formacion donde los ejes fundamentales sean la responsabilidad y el

compromiso en el estudio.

En las instituciones educativas Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y
Maria Inmaculada, el rendimiento académico de los estudiantes de grado Décimo de la
Media Académica es desempefio basico, de acuerdo con los reportes de rendimiento de
asignatura por grado anuales de los Gltimos tres (2) afios. (Anexo A), en los que se
evidencia que la asignatura con promedio bajo es Matematicas, seguida de Fisica y
Quimica. Esto se debe al desinterés del estudiante por estas asignaturas, el incumplimiento

en la presentacién de actividades en la clase, extra clase, consultas, investigaciones, falta de



preparacion para las evaluaciones escritas y orales, exposiciones, elaboracion de mapas

conceptuales, experiencia de laboratorios en casa, ensayos, entre otros.

Lo anterior se evidencia en la observacion directa que se hace al registro de
procesos pedagdgicos por parte del docente. (Anexo B), en los que se observa que el
estudiante carece en el proceso pedagdgico de competencias, de establecer procedimientos
para solucionar problemas con base a teorias de conocimiento cientifico, falta capacidad
para indagar, comprender y explicar fendmenos a traves de modelos, resolucion de
problemas, razonamiento y argumentacion; también incide la ausencia de recursos
didacticos y bibliogréaficos, para promover en el estudiante cambios conceptuales que
relacionen la teoria con la practica y sean aplicados en su entorno, evidenciandose por

observacion directa en la institucion.

“La motivacion como un conjunto de procesos implicados en la activacion,
direccion y persistencia de la conducta” (Beltran, Bueno, 1995, McClellan, 1989, p.1), si,
ésta falta en el diario vivir de la escuela, el estudiante carece de un reconocimiento de las
debilidades y fortalezas, metas de aprendizaje claras y la estabilidad emocional, por ende, la
motivacidn se convierte en la palanca que mueve toda conducta, le permite provocar
cambios tanto en el &mbito escolar como en la vida general. En esta motivacion, los padres
de familia juegan un papel importante, ellos como responsables de la formacién, son los

primeros que influyen en este factor, apoyandolos en la toma de decisiones para el futuro,



fomentando una autoestima que le permita darle importancia a lo que aprende en la escuela

y genere un clima de confianza hacia el mismo y hacia los otros.

Desde el punto de vista de la practica docente se hace necesario generar en el
educando una motivacion extrinseca que proviene de afuera y lo conduce a la ejecucion de
la tarea, llevandolo a indagar, proponer y desarrollar alternativas de solucion a
problematicas del entorno de manera critica y reflexiva, evidenciandose en los planes de

clase de los docentes de estas areas (Anexo C).

De acuerdo con lo anterior, se puede pensar que la falta de innovacién en las
propuestas pedagdgicas en el aula de clase y en consecuencia la practica docente carece de
procesos pedagadgicos investigativos, cientificos y de liderazgo que enriquezca las
diferentes estrategias en los proyectos propuestos de las instituciones para cumplir la
mision; como también la formacion de personas competentes, criticas y reflexivas, cuyo fin
se encuentra enmarcado, no solo en la obtencion de un desempefio superior en las pruebas
externas, sino también que tengan la capacidad de proponer y formular proyectos como
alternativa de solucién a problematicas sociales en los ambitos local y regional, en el

departamento de Vichada.

Es necesario hacer visibles en el aula y en la practica docente, estrategias
pedagdgicas e innovadoras donde el tema central sean las energias renovables; como forma
alternativa de cuidar el medio ambiente llevando a concientizar a los estudiantes sobre las

diferentes alternativas que se tienen, asi mismo reconociendo la riqueza que se tiene en el



contexto; llegando a constituir desde las &reas de Matematicas y Ciencias Naturales en el
Grado Décimo de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada,
espacios ludico — pedagogicos dinamizadores en los que se tenga en cuenta lo conceptual,
lo experimental y lo actitudinal desarrollando competencias cientificas en los estudiantes

de grado Décimo.
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3. JUSTIFICACION

En los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias es relevante tanto la teoria
como la préctica lo cual hace al laboratorio un elemento indispensable que aporta al
estudiante el desarrollo de habilidades y destrezas, potenciando lo conceptual y
procedimental, el papel que permite despertar y desarrollar la curiosidad e indagacion en el
estudiante facilitando la solucion de problemas, explicar y comprender todos los
fendmenos que suceden en la cotidianidad, construyendo de esta manera un conocimiento

cientifico y por lo tanto favorece en éste una vision propia de la ciencia.

Desde el punto de vista del constructivismo, la actividad experimental dentro del
proceso ensefianza aprendizaje, se dirige de manera consciente e intencionada a
lograr que las ideas previas de los estudiantes evolucionen a conceptos mas
elaborados y cercanos a los cientificos. (Tamayo y Sanmarti, 2007, Tamayo,
2009, p. 149.)

Lo anterior permite en el aula de clase compartir y discutir a partir de la experiencia
cada uno de los conocimientos generados desde las ciencias exactas y, por consiguiente,
desarrollar la creatividad, la iniciativa para plantear una hipdtesis las cuales sean
verificadas, fomentando el trabajo en equipo, la motivacion intrinseca y enriqueciendo la

razon de ser en la sociedad como persona Util y competente.
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Segun Lépez y Tamayo en la revista Latinoamericana de Estudios Educativos en el
articulo titulado “Las Précticas de Laboratorio en la Ensefianza de las Ciencias Naturales”,
afirman

que el trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias,
permite al estudiante cuestionar el saber y confrontarlo con la realidad. Ademas, el
estudiante pone en juego conocimientos previos y los verifica mediante las
practicas. La actividad experimental no solo debe ser vista como una herramienta
de conocimiento, sino como un instrumento que promueve los objetivos
procedimentales, actitudinales que debe incluir cualquier dispositivo
pedagogico”. (Osorio, 2004, p. 147)
Es fundamental que el docente tome el trabajo de laboratorio como un proceso flexible,
abierto, dinamico, sencillo, enmarcado en la realidad del contexto para que el estudiante
proponga, argumente y tome decisiones que le faciliten desarrollar procesos ldgicos del

pensamiento y de esta manera contribuir al fortalecimiento de habilidades comunicativas,

cientificas, entre otras.

El laboratorio es una estrategia pedagogica que en las instituciones educativas
carece de interés en la formacion conceptual del estudiante, de acuerdo con lo anterior, el
MEN le apunta a que las instituciones educativas del pais se beneficien del proyecto Vive
Digital, siendo la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada,
instituciones educativas beneficiadas con el proyecto Vichada Vive Digital 2015, que
contribuye al desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacion, a través de proyectos TIC

gue estimulan el avance del ecosistema digital en todas las regiones de Colombia.
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La propuesta Vichada Vive Digital, esta enfocada a la educacion y consta de tres
partes: la primera es la capacitacion docente en pedagogia ambiental para la formacién
temprana de estudiantes en vocaciones cientificas; la segunda, son los laboratorios
interactivos tecno- ambientales con sistemas autosuficientes de suministro energético solar
a través de paneles. La tercera, es la vinculacién de padres y comunidad por medio de
alfabetizacion digital centrada en la importancia del uso y aprovechamiento de las energias
no convencionales. Este laboratorio interactivo esta dotado de 15 computadores portétiles
con software didactico como Yenka que es un programa de simulacién de experimentos de
facil uso que permite realizar laboratorios interactivos de fisica, quimica, matematicas entre
otras areas; 6 maletas didacticas cada una de ellas con instrumentos basicos de energias

renovables. (Vichada Vive Digital, 2015)

Ademas, el departamento cuenta con el CINER que es el Centro de Investigacion y
Formacidn en Energias Renovables, es el proyecto bandera del departamento. EI CINER al
finalizar el afio 2012 alcanzd la aprobacion en el OCAD de ciencia - tecnologia e
innovacion y con ellos nacid el suefio de la autosuficiencia energética para el departamento
de Vichada este proceso de transformacion del sector cientifico, energético, educativo,
econdmico y turistico de la region de la Orinoquia Colombiana no solo producira
electricidad a partir de la energia solar para toda la region sino se convertira en una sede

educativa que capacitara a las nuevas generaciones.(Revista El Magazin, 2012)

El CINER es el Gnico centro de investigacion en el pais y el tercero que se

construye en el continente, cuenta con aulas, salas de investigacion, modernos laboratorios
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que sirven para la ensefianza de buenas précticas ambientales y la generacion de recursos
renovables. Esta dotado con equipos a menor escala que simulan energia, como son la
edlica, fotovoltaica, fabricacion de biomasa, entre otras. Estos espacios permiten en el
estudiante incentivar el espiritu y adquirir saberes cientificos, participar en momentos de
reflexion y critica de los adelantos cientificos y tecnologicos propios de la ciencia que
promueven un impacto en el aprendizaje generando procesos de innovacion Utiles para la
region en los que sea esencial el cuidado de los recursos naturales y por lo tanto se fomente
el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion fortaleciendo las competencias

matematicas y cientificas de los educandos.

Segun Valiente y Galdeano (2014), en el articulo habilidades espaciales y competencias
en ingenieria quimica. El eje principal de la educacion por competencias es el desempefio

entendido como

la expresion concreta de los recursos que pone en juego el individuo
cuando lleva a cabo una actividad, y que pone el énfasis en el uso 0 manejo
que el sujeto debe hacer de lo que sabe, no el conocimiento aislado, en
condiciones en las que el desempefo sea relevante” (Malpica, 1996, p. 2.)
Teniendo en cuenta lo anterior, es importante el uso que se haga del conocimiento, asi
mismo, para determinar si un estudiante es competente o no, debe tenerse en cuenta el
contexto real de este y que los objetivos de aprendizaje planteados estén acordes con la

realidad no de un pais si no de una region que vive problematicas y condiciones diferentes,

ya que somos un pais pluricultural.
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El fin primordial de la educacion plantea la responsabilidad de promover una
educacion critica, ética, que sea tolerante con la diversidad y comprometida con el medio
ambiente, que crea comunidades solidarias con sentido de pertenencia y responsabilidad no
solo en lo pablico y en lo nacional, sino también en lo regional. Busca ademas formar
personas integras, idoneas, capaces de razonar, debatir, producir, convivir, desarrollar al
maximo su potencial creativo y con vidas responsables cuya forma de actuar les permita ser
propositivos, criticos, reflexivos y que aporten a la construccion del mejoramiento del

entorno en los diferentes contextos que se desempefie.

En el nivel educativo de Secundaria para ser competente, es necesario que el
estudiante, formule, plantee, transforme y resuelva problemas significativos a partir de
situaciones de la vida cotidiana, de otras ciencias y de la matematica misma; es decir,
requiere ser diestro, eficaz y eficiente en el desarrollo de cada uno de los procesos
generales: formular y resolver problemas, modelar, comunicar, razonar y formular,
comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. En el caso de las ciencias las acciones de
pensamiento para producir el conocimiento se establecen a través de relaciones en tres ejes
basicos: entorno vivo, entorno fisico y ciencia, tecnologia y sociedad, los cuales se
relacionan con procesos biologicos, fisicos y quimicos. Buscan que el estudiante y el
maestro se acerquen al estudio como cientificos e investigadores partiendo de preguntas,
conjeturas o hipétesis que surgen inicialmente de la curiosidad ante la observacion del

entorno y de la capacidad para analizar todo lo que observa.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Dinamizar estrategias didacticas en la utilizacion del laboratorio interactivo y el laboratorio
pedagdgico CINER en energias renovables, para fortalecer la formulacion y solucion de
problemas en las areas de matematicas y ciencias naturales de los estudiantes del Grado
Décimo de las Instituciones Educativas Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y

Maria Inmaculada.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Intervenir el proceso de ensefianza y aprendizaje, mediante el uso didactico de los
laboratorios interactivo y pedagogico CINER en los estudiantes del grado décimo
de las Instituciones Educativas Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y

Maria Inmaculada.

* Formular y solucionar situaciones problema, a través del uso didactico de los
Laboratorio interactivo y pedagogico CINER de energias renovables, como
posibilidad de generar procesos de innovacion de la region y cuidado de los

recursos naturales.



16

Proponer ambientes de aprendizaje que fortalezcan la formulacion y solucion de
problemas, para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacidn, en los
estudiantes de grado décimo de las Instituciones Educativas Escuela Normal

Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada.
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5. CONTEXTO

Se realiza la contextualizacion de las instituciones, identificando los diferentes
elementos que las caracterizan, como espacio en el que se desarrolla el presente proyecto de
investigacion.

De acuerdo al plan de desarrollo turistico para el afio 2012, Vichada esté ubicado en
el extremo oriental del pais en la Orinoguia colombiana. Tiene una extensién de 100.242
km?y limitando: por el norte, con el Rio Meta que lo separa de los departamentos de
Casanare, Arauca y la Republica de Venezuela, por el este, con el Rio Orinoco que lo
separa de la Republica de Venezuela, por el sur, con el Rio Guaviare que lo separa de los
departamentos de Guainia y Guaviare, por el oeste, con los departamentos de Meta y
Casanare. Las extensas llanuras de los Llanos Orientales ocupan buena parte del territorio
con algunas terrazas como los cerros Vichada, Mono y Mataven. Segun el Gltimo Censo
oficial del DANE, en 2005 la poblacién del departamento era de 55.872 habitantes. A partir
de la proyeccion de ese Censo se estima que para el afio de 2012 la poblacion sea de 66.971

habitantes. (P.D.T. 2012, p. 10).

Cuenta con cuatro municipios: Puerto Carrefio, Santa Rosalia, Cumaribo y La
Primavera. Se estima que mas de un 50% de la poblacion del departamento es indigena.

Existen 46 poblaciones indigenas, 32 resguardos y 10 etnias.



Tablal. Poblacién indigena en el departamento de Vichada
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MUNICIPIO ETNIAS N° DE HABITANTES
RESGUARDOS

Cumaribo Sikuani, Piapoco, Piaroa, Cuibas, 21 28.326
Curripacos

Primavera Salivas, Piapoco, Sikuani. 3 1.650

Santa Rosalia Salivas, Sikuani, Piapoco 6 2.559

Puerto Carrefio Sikuani, Piapoco, Piaroa, Cuibas, 2 453
Achaguas, Cubeos, Curripacos,
Puinaves y Amoruas.

Total etnias en el departamento = 10 32 32.988

De acuerdo a la informacidn suministrada por el DANE en el afio 2011, el municipio de

Puerto Carrefio tiene un area 12.409 km?, donde el &rea urbana corresponde a la cabecera

municipal y el resto al area rural. La poblacion total del municipio segun el informe

entregado por la Secretaria Seccional de Salud del Vichada es de 18.541 habitantes, donde

16.323 se encuentra en area urbana siendo el 88% de la poblacion del municipio y 2.218 en

la zona rural representando el 12%. (DANE, 2011).

En el P.E.I. de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta, se define el

Modelo Pedagdgico asumido por la Institucion como Constructivista, de acuerdo con las

caracteristicas institucionales, los procesos que desarrollan y la metodologia por proyectos

de aula. Las implicaciones pedagdgicas de este modelo buscan estimular el cambio

conceptual de los estudiantes dando prioridad al conocimiento previo, a que el estudiante de

sentido a las cosas, establezca relaciones entre ellas y aprenda a construir significados de

forma activa. Tiene como vision fortalecer el reconocimiento social como institucién lider

en el desarrollo educativo, pedagdgico e investigativo con un desempefio superior, en las

pruebas externas. Presta los servicios educativos en los niveles de pre-escolar, basica
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primaria: Renovacion Curricular y Escuela Nueva, Basica Secundaria, Media Académica y
el Programa de Formacion Complementaria. La jornada académica tiene un horario de 6:30

a.m.- 1:00 p.m.

Lidera como institucion pedagdgica proyectos institucionales, dentro de los que se
encuentra escuela de padres, vigias del patrimonio, proyecto de educacion sexual (PESC),
del desecho al hecho, entre otros. Cuenta con alianzas interinstitucionales con el servicio
nacional de aprendizaje (SENA), departamento administrativo de ciencia y tecnologia de
innovacion COLCIENCIAS, Ensefia por Colombia y convenios con instituciones
educativas de la zona urbana y rural del municipio de Puerto Carrefio, para el desarrollo y
evaluacion de la practica pedagogica de los estudiantes de los grados décimo, undécimo y
el programa de formacion complementaria. Sin embargo, se evidencia que, aunque la
institucion es pionera en muchos proyectos a nivel departamental, el nivel académico de los
estudiantes es basico. Los estudiantes son de estrato 1,2 y 3, hijos de empleadas
domésticas, obrero, trabajadores agricolas, empleados oficiales y de la economia informal;

es un personal heterogéneo.

La Institucion Educativa Maria Inmaculada, cuenta con un total de 24 docentes, un
orientador, 2 directivos docentes y 8 administrativos, atiende una poblacion estudiantil de
780 estudiantes en los niveles de preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria y Media
Académica, en la jornada de la mafiana, es una institucion de caracter mixto con Unica sede,

ubicada en la avenida aeropuerto, Barrio Antonio Narifio.
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Las edades de los estudiantes oscilan entre los 5y 13 afios en Bésica Primaria y
entre los 10 y 18 afos en la Basica Secundaria y Media VVocacional. Los estudiantes son de

estrato 1,2 y 3.

En cuanto al rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Normal
Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada algunos de los factores que influyen
son: Falta de interés por el estudio como un medio de supervivencia y de formacion
academica, esto debido a las pocas oportunidades que se tienen en el municipio para
desempefiar un empleo formal o no contar econémicamente para ingresar a una Educacion
Superior. Otro factor, es el bajo nivel académico de los padres, falta interés de ellos para
con los hijos, en formarlos para la responsabilidad y compromiso con el estudio. Los
estudiantes desarrollan un nivel basico las habilidades de pensamiento, razonamiento,
andlisis, ortografia, faltando proponer alternativas de solucién a problematicas de su vida
diaria y de su quehacer como personas, lo anterior, por la falta de motivacién, y al ser

flexible, permisivo el sistema de evaluacion.

Otro factor que incide en el nivel académico de los estudiantes es la poca
participacion e integracion de los padres a las actividades institucionales, algunos de ellos
cuentan con un nivel de escolaridad que le permite ayudar a los hijos en el desarrollo de las

diferentes actividades gue la institucién programa.

En las instituciones educativas para mejorar la calidad de la educacion se requiere

dentro de las necesidades académicas las siguientes: Diagnostico de escritura, lectura,
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redaccion y operaciones bésicas de los estudiantes. Determinar un plan de mejoramiento
que se evidencie en cada una de las actividades realizadas en el aula. Evaluaciony

mejoramiento del Sistema de Evaluacion.

Por otra parte, la Coordinacion Académica, Coordinacién de Disciplina y Convivencia,
junto con la orientacion escolar elaboran un plan de trabajo efectivo y contintio durante el
afio escolar que evidencie seguimiento a los estudiantes que los docentes consideren ser
atendidos. Sin embargo, es necesario implementar estrategias que permitan cumplir con la
visién de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta, la orientacion escolar en
compafiia de los docentes implementa una estrategia que permita el rescate, apropiacion y

evidencia de los valores como proceso de formacion integral.

Dentro de las necesidades académicas y de bienestar de los estudiantes se
encuentran: adecuacion de la biblioteca con textos actualizados, para motivar el deseo por
la lectura y la consulta de actividades extra clase, adecuacién de las aulas de clase para
tener un mejor ambiente de aprendizaje, revision, evaluacion de los planes de estudio y del
sistema de evaluacion para formar al estudiante en un pensamiento critico, motivarlo por el
deseo de aprender y generar en ellos el valor de la responsabilidad. Realizar un diagnéstico
al iniciar el afio escolar, durante el afio desarrollar un plan de mejoramiento que permita

reforzar los procesos de lectura, escritura y operaciones basicas.

Asi mismo, la utilizacion de los laboratorios pedagdgicos e interactivos con que

cuenta la institucion como estrategias innovadoras que permiten el desarrollo de
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competencias, dentro de ellos se encuentra un laboratorio que tiene como eje fundamental
la utilizacion de software educativos que facilita a los estudiantes la simulacion de
experimentos interactivos en fisica, matematicas y quimica, se complementa con maletas
didacticas cuyo tema fundamental son las energias renovables. Ademas, la institucion
puede acceder a modernos laboratorios con los que cuenta el CINER estos sirven para
ensefianza de précticas que generan cuidado del medio ambiente y la utilizacion adecuada
de los recursos renovables. EI CINER esta dotado con equipos con los cuales se hacen

simulaciones de las energias como son la edlica, fotovoltaica, hidraulica, entre otras.

Otra carencia de las instituciones es la innovacion de la practica docente, el
acompafamiento de los padres de familia en el proceso de ensefianza y aprendizaje, el
exigir el cumplimiento y el respeto de sus deberes y derechos, fomentar actividades
académicas y ladicas, como también socializar el Manual de Convivencia. Algunos de los
conflictos que se presentan en la institucion son: falta de acompafiamiento por parte de las
directivas de la institucion a los procesos adelantados por los maestros en relacion con las
problematicas que afectan a los estudiantes, agresividad y el no respeto entre estudiantes,
uso de estupefacientes en los estudiantes, relaciones maestro — estudiante, y maestro —
padre de familia, por falta de responsabilidad del estudiante. Relacién docente — directivo
docente, al no acompanar y apoyar las decisiones, las estrategias que los docentes

establecen en el aula de clase.
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6. MARCO REFERENCIAL

Presenta los elementos relacionados con la didactica y el fortalecimiento de las
competencias cientificas en los estudiantes, en el marco de la estrategia pedagdgica que
dinamiza los procesos didacticos en el aula, utilizando los laboratorios interactivos y

pedagogicos de energias renovables.

Puntualmente se hace mencidn a la importancia de la competencia, una mirada
desde el estado de la cuestion, el marco legal y conceptual que definen conceptos

fundamentales que se utilizan y se desarrollan durante la investigacion.

6.1 ESTADO DE LA CUESTION

El estado de la cuestion se centra en el concepto de competencia. Como lo afirma el
programa para la evaluacién internacional de los alumnos, una competencia cientifica “es la
capacidad de emplear los conocimientos cientificos de un individuo y al uso de ese
conocimiento para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre cuestiones
relacionadas con las ciencias”. (Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos,
[PISA], 2006, p. 17). De ahi, que se hace necesario, preparar a los estudiantes de tal
manera que puedan relacionar el conocimiento previo con el nuevo, dando solucion a

problematicas de su realidad cotidiana.
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Pinto, A. (2012) Unidad Didéctica para la Ensefianza del Concepto de Energia (Tesis

inédita de maestria) Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia.

La pregunta de investigacion planteada en este proyecto es ¢Por qué no existe
aprendizaje no-memoristico, reflexivo y contextualizado del concepto de energia? Coincide
con el presente proyecto, en el interés de solucionar problematicas a nivel educativo y
pedagogico mediante la actividad investigativa. El objetivo general profundiza en el
andlisis del concepto de energia desde el punto de vista epistemolégico y didactico para
estructurar y probar una propuesta didactica, teniendo en cuenta premisas del aprendizaje

constructivista.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo, corresponde a la valoracion de las
experiencias de los estudiantes y de los grupos que estos integran. Aunque estas
experiencias no son medibles, se espera que este estudio aporte directamente a los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Se ocupa fundamentalmente de la promocién del aprendizaje
del concepto energia considerando el contexto escolar de los estudiantes de grado 10° del
Colegio Altamira Sur Oriental I.E.D. - Jornada Tarde. Los participantes fueron estudiantes
de grado décimo con edades entre los 14 y 18 afios y un nivel socioeconémico medio —

bajo.

En los resultados, los investigadores revisaron a profundidad los aspectos
disciplinares, epistemoldgicos y disciplinares relacionados con el concepto de energia. La

estrategia metodoldgica en la que se enmarca el disefio y la implementacion de la unidad
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didactica para la ensefianza del concepto de energia, elevo la posibilidad de consolidar
dicho concepto en la estructura cognitiva de los estudiantes. Tiene como debilidad que no
permite observar, a corto plazo, avances del aprendizaje significativo en la totalidad de los
jévenes, sin embargo, le permite al docente adquirir confianza respecto a la innovacion

educativa en el aula.

La aplicacion de la metodologia de ensefianza con premisas del constructivismo,
genera la posibilidad para el docente, de observar y evaluar rasgos actitudinales de los
estudiantes que comunmente no se identifican en una relacion no dialdgica. Por tanto, el
docente tiene como posibilidad valorar los esfuerzos de los estudiantes y contribuir a
quienes tienen mayor dificultad para aprender. El aporte de esta investigacion se usa como
referente para desarrollar una tematica a partir del concepto de energia renovable con el fin
de realizar una serie de actividades que permitan a los estudiantes de grado décimo

fortalecer las competencias cientificas.

Lopez Rua, A; y Tamayo, O. (2012). Las practicas de laboratorio en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos, 8(1), 145-166. Es
una publicacion centrada en la caracterizacion de las practicas de laboratorio de un
programa de licenciatura en Biologia y Quimica. Su enfoque es de caracter mixto y para el
analisis se realiza un proceso de investigacion descriptivo en el cual se determina que las
practicas de laboratorio son tipo receta en la que los estudiantes deben seguir ciertos

algoritmos o pasos para llegar a una conclusion predeterminada.
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La metodologia que utiliza es de tipo descriptivo con once (11) docentes y noventa
y seis (96) estudiantes del programa de Licenciatura en Biologia y Quimica de la
Universidad de Caldas. La recoleccion de informacion se realiza a través de encuestas para
estudiantes y maestros. Ademas, se utiliza un formato de observacién para las asignaturas
que no poseian guias de laboratorio. Se seleccionaron cinco guias al azar de cada una de las
materias practicas de laboratorio estudiadas para analizar su estructura y contenido. Los
instrumentos se elaboraron con la intencion de recoger informacién alrededor de tres
categorias centrales: propdsitos, vision de ciencia y clasificacion de las practicas. Los
diferentes instrumentos fueron sometidos a validacion por expertos y, ademas, se realiza

una prueba piloto.

Los resultados obtenidos revelan que las actividades de laboratorio son
caracterizadas por ser tipo receta, en la que el estudiante debe seguir simples algoritmos
para llegar a una conclusion predeterminada. Sobre los obstaculos que interfieren en los
trabajos practicos, sobre salen la falta de materiales, de espacios adecuados, las limitaciones
de tiempo, grupos numerosos Y la falta de motivacion y disposicion de los educandos y
algunos profesores. El uso del laboratorio no tiene un objetivo general definido, y es
precisamente lo que les falta a las practicas experimentales para que adquieran sentido y

significado en funcién de promover el aprendizaje en los estudiantes.

El aporte se relaciona con el uso del laboratorio como punto de partida para
dinamizar estrategias que le permitan al estudiante un mayor aprendizaje, fortalecer

competencias y relacionar la teoria con la practica, ya que estas brindan una gama de
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oportunidades para adquirir un aprendizaje significativo y duradero. Las précticas de
laboratorio en el CINER y en el interactivo, como proceso investigativo, conduce al
estudiante a la resolucién de problemas y la construccién de conocimiento, lo lleva por lo
tanto a desarrollar habilidades cognitivas y metacognitivas, lo que ratifica un aprendizaje

propio de la ciencia, con un lenguaje especifico y unas teorias enmarcadas en lo cientifico.

Diaz, C. (2012) Practicas de laboratorio a partir de materiales de la vida cotidiana como
alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica. (Tesis inédita de

maestria) Universidad Nacional de Colombia, Manizales, Colombia.

Esta investigacion presenta dos cuestionamientos el primero, ¢Como ensefiar el
curso de quimica a los estudiantes de grado décimo para lograr aprendizajes significativos?
y el segundo, ¢Es posible lograr que el aprendizaje de un concepto quimico sea
significativo, a partir de las practicas de laboratorio con elementos comunes del entorno?
para dar respuesta a estos dos interrogantes se aplicaron dos cuestionarios uno de preguntas
cerradas y otro de preguntas abiertas, al inicio y al final del trabajo, para determinar el nivel
de apropiacion de los conceptos, relacionado con el tema de reacciones quimicas por parte
de los estudiantes. Se establece relaciones entre la implementacion de la guia de

laboratorio con elementos comunes del entorno y la asimilacion de los conceptos.

El objetivo general es, disefiar y aplicar un manual de préacticas de laboratorio de
guimica para grado décimo, basadas en la utilizacién de materiales comunes del entorno.

Este trabajo se realiza mediante un enfoque mixto puesto que a partir de datos numéricos y
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la interpretacion de los mismos se pretende establecer el grado de apropiacion de conceptos
relacionados con reacciones quimicas a partir del desarrollo de la guia de laboratorio con
elementos comunes del entorno. Los participantes fueron 34 estudiantes de grado décimo
con edades entre los 15 y 17 afios y un nivel socioeconémico 1y 2 de la Institucién

Educativa Obispo del Municipio de Supia Caldas.

Los resultados obtenidos son la implementacién de las précticas de laboratorio con
elementos comunes del entorno como una buena alternativa, para integrar los componentes
tedricos de la disciplina, y su aplicacion en el &mbito practico de la misma. A su vez son
una buena herramienta para captar la atencién de los estudiantes, y motivarlos, a fin de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Las précticas de laboratorio con
elementos comunes del entorno, aunque tienen una estructura que pretende llevar al
estudiante paso a paso hacia la construccién de conceptos; por si solas no mejoran los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica, tampoco lo haran si solo se utilizan
para reemplazar el tablero; se debe contar con los debidos procesos de acompafiamiento y
orientacion del docente encargado del area. El desarrollo de las précticas de laboratorio
con elementos comunes del entorno genera en los estudiantes aprendizajes significativos y
potencializa el desarrollo de competencias propias de las ciencias como la interpretacion de
situaciones, el establecimiento de condiciones, y el planteamiento de hip6tesis y
regularidades. La contextualizacion de las practicas pedagdgicas a la cotidianidad del
estudiante a través de las préacticas de laboratorio con elementos comunes del entorno,
puede convertirse en el mejor aliado del proceso de ensefianza, ya que ellas proporcionan

infinidad de posibilidades y oportunidades de aprendizaje, de tipo individual, pero sobre
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todo colectivo; se convierten también en el mecanismo directo y eficaz para conocer su

realidad, y para aprender de ella.

Esté investigacion aporta una estrategia para desarrollar las tematicas propias de las
ciencias (Fisica y Quimica) en los estudiantes de grado décimo dinamizando el proceso de
ensefianza por parte del docente y promoviendo en los estudiantes un aprendizaje
significativo relacionado con la cotidianidad en la que ellos se desenvuelven.

Para la presente investigacion, la estrategia permite relacionar el uso de los laboratorios
interactivo y pedagdgico CINER con el fortalecimiento de las competencias cientificas y
matematicas al utilizar recursos renovables propios de la region, como es el
aprovechamiento de la radiacion solar. Ademas, suscitar en el estudiante presentar

propuestas de investigacion que sean Utiles y de beneficio para el contexto del estudiante.

Lopez, M. (2012). Como acercar a los estudiantes a explicaciones cientificas desde el
contexto: Una propuesta desde la ensefianza de la energia. (Tesis inédita de maestria)

Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.

Esta propuesta trata de acercar a las estudiantes del grado décimo de la Institucién
Educativa Maria Josefa Marulanda del Municipio de La Ceja a explicaciones cientificas
coherentes de los fendmenos fisicos relacionados con la energia. Se propone un método
inédito Ilamado método de aprendizaje experiencial basado en el aprendizaje activo y el
método de formacion experiencial del ISPAJ para el trabajo con jévenes. Presenta guias

didacticas enfocadas a potenciar los argumentos cientificos en sus explicaciones. La
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experiencia de aula aborda de manera holistica el concepto de energia a partir de videos,
practicas experimentales y proyectos de aula; la evaluacion de la propuesta se realiza en
todo el proceso de intervencion y particularmente al final, donde se vieron las bondades de

esta propuesta.

La Institucion tiene matriculados 1515 estudiantes en dos jornadas para el afio
lectivo 2012, y 562 de ellos estan en bésica secundaria y media, siendo grupos femeninos
de octavo a once y grupos mixtos el resto. La propuesta se realiza con 82 estudiantes del

grado décimo, repartidas en dos grupos (10° Ay 10° B).

A modo de conclusion, la aplicacion de la propuesta a partir de guias, evidencia la
participacion activa y motivada de las estudiantes en el desarrollo de las actividades, la
apropiacion progresiva de los conceptos fundamentales relacionados con la energia, y las
leyes que la gobiernan. Los estudiantes dieron explicaciones acertadas y coherentes de los
fendmenos vy situaciones fisicas analizadas utilizando especialmente el principio de
conservacion de la energia y el teorema del trabajo y la energia; incluso situaciones
analizadas en otras instancias -como la caida libre de los cuerpos- fueron complementadas

en sus explicaciones en términos energéticos.

El método es sin lugar a dudas -desde la vision del investigador- uno de los mayores
aciertos en la ejecucion de esta propuesta. La posibilidad de fusionar un método utilizado

en propuestas de trabajo social, que parte de la experiencia de los participantes, permite
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resaltar el carécter activo del aprendizaje y el acercamiento de las estudiantes a los
conceptos fisicos en situaciones facilmente reproducibles.

Hay que tener en cuenta la importancia de la transversalidad de las diferentes areas del
conocimiento en el proceso de aprendizaje de las estudiantes. Se destacan dos situaciones

particulares al respecto:

Primero, las herramientas matematicas que poseen las estudiantes para la solucion
de problemas fisicos deben ser un complemento para el aprendizaje de la fisica y no
convertirse en un obstaculo para su comprension. Como las matematicas son el lenguaje de
la fisica, no saber matematicas implica reducir las posibilidades de entender la fisica, sobre
todo a partir de modelos usados en problemas, cosa que se evidencio al final de esta

propuesta.

Segundo, las competencias comunicativas de las estudiantes son requisito
fundamental en esta propuesta. Cabe resaltar que al respecto no se indaga ni se profundiza
en el disefio ni en el referente tedrico, pues se da por sentado que las estudiantes saben leer,
hablar y escribir; la posibilidad de expresarse en un lenguaje cientifico acorde al nivel de
las estudiantes, depende de la habilidad para expresarse minimamente de una manera verbal
y escrita que sea coherente a su nivel. De acuerdo a lo anterior, las explicaciones y
argumentos de los estudiantes se tuvieron que interpretar muchas veces a partir de frases

poco coherentes, errores de sintaxis y de ortografia que enmarafiaban las ideas.
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La investigacion se usa como referente para el fortalecimiento de competencias
comunicativas en los estudiantes del grado décimo que permita plasmar de una manera
coherente y clara las ideas, adquiriendo un lenguaje cientifico acorde al nivel educativo en

el que se encuentran los estudiantes.

Torres Mesias, A. y Pantoja Burbano, R. (2012). El desarrollo de competencias cientificas
mediante el uso de estrategias cientificas mediante el uso de estrategias didacticas basadas

en la indagacion. Revista EDUCYT, 6(2), 135-152. Bogota: Universidad de Narifio.

El presente articulo indica los resultados del estudio que realiza el grupo GIDEP1,
de la Universidad Antonio Narifio de la facultad de educacion, con el propésito de indagar
sobre el proceso de desarrollo de las competencias cientificas como resultado del
aprendizaje en los estudiantes de instituciones educativas oficiales de la regién andina del

departamento de Narifio, para lo cual se valida “in situ” las estrategias didacticas elegidas.

Esta experiencia implica un trabajo de formacion continuada con los docentes
investigadores y de docentes en ejercicio que laboran en las instituciones oficiales, que se
complementa con un proceso de reflexién sobre la accién como esencia de la praxis
pedagdgica, entendida como la ensefianza, el aprendizaje, la investigacién y la reflexion.
Los primeros hallazgos de este estudio evidencian la manera como las competencias
cientificas planteadas por los investigadores se presentan de manera dinamica en el Grupol
de Investigacion de Desarrollo Educativo y Pedagogico categoria “C” de COLCIENCIAS,

que tiene como una de sus lineas de investigacion la ensefianza de las ciencias y adelanta



33

proyectos orientados a describir la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en el departamento de Narifio y hacer propuestas innovadoras que aporten en

esta area.

La principal conclusion radica en que estos resultados son de utilidad para el maestro
en ejercicio en el area de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental que fue el area
objeto de estudio, aunque también se puede adelantar estudios en otras areas del
conocimiento, por cuanto:

Brinda informacion acerca de la necesidad de definir un nimero limitado de
competencias para ser sometidas a observacion en el desempefio de los estudiantes de

manera puntual.

Le permite identificar momentos en los que se facilita el desarrollo de unas
Competencias de manera mas manifiesta que otras, tal es el caso que en el momento
problematizador los estudiantes plantean de manera mas facil el problema, en tanto que en
el segundo momento los estudiantes dinamizan su proceso de busqueda de informacion y
de construccidn de conocimientos y en el tercer momento los estudiantes de manera ltdica,
comparten los descubrimientos alcanzados.

Finalmente hay que agregar que esta investigacion esta en la fase final de analisis,
interpretacion y construccion de resultados, por tanto, se espera presentar hallazgos que

aporten al campo de la formacion en competencias cientificas.
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Este tipo de investigacion es referente para el presente trabajo, en relacion a los
entornos de aprendizaje que fortalecen la formulacion y solucion de problemas desde el uso
de los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER en energias renovables, ya que permite
la participacion activa del estudiante en la construccion y apropiacién del conocimiento, al
formular, argumentar, buscar informacion, que conlleva a un verdadero proceso de
indagacion y por consiguiente, a establecer acciones de bienestar para la comunidad en el

que se encuentra el estudiante.

6.2 MARCO LEGAL

Se refiere a las principales leyes, reglamentos y decretos que definen las politicas y

estrategias que fundamentan la investigacion.

Ley 115 de 1994:

En ella se enumera varios aspectos esenciales en los siguientes articulos:
Articulo 5. Plantea los fines de la educacion, en los siguientes numerales: 5. La adquisicién
y generacion de conocimientos cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos,
historicos, sociales geograficos y estéticos; mediante la apropiacion de habitos intelectuales
adecuados para el desarrollo del saber. 7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y
demas bienes y valores de la cultura, el fendmeno de la investigacion y el estimulo a la

creacion artistica en sus diferentes manifestaciones. 9. El desarrollo de la capacidad critica,
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reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado
con prioridad al mejoramiento cultural y a la calidad de vida de la poblacion, a la
participacion en la basqueda de alternativas de solucién a los problemas y al progreso
social y econdémico del pais. 10. La adquisicion de una conciencia para la conservacion,
proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de
los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica, del
riesgo y la defensa del patrimonio de la nacion. 11. La formacion en la practica del trabajo,
mediante los conocimientos técnicos y habilidades, asi como en la valoracién del mismo
como fundamento del desarrollo individual y social. 13. La promocion en la persona 'y en
la sociedad, de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en
los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector productivo

(Ley general de educacion, 1994, art.5).

Esta Ley plantea e incentiva el desarrollo y formacion integral de los estudiantes, asi
como la estructuracion del pensamiento critico y reflexivo, la capacidad creativa, el trabajo
en equipo, el desarrollo de competencias, el cuidado del medio ambiente, entre otros; para

que se estructure como persona haciéndose Util a la sociedad.

Para llevar a la realidad la Ley 115 en las instituciones educativas, es necesario que
el docente enmarque su planeacién y formulacion de proyectos con los estandares basicos
de competencias los cuales establecen los conceptos basicos que cada estudiante debe
manejar de acuerdo a su nivel de ensefianza. Enmarcan todos los contenidos que una

persona debe asimilar en su formacién educativa, son criterios claros y publicos que
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permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios, nifias y jovenes, y establecen el
punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber y saber hacer, en cada una de las
areas y niveles. En el caso de las ciencias naturales enfatizan los contenidos y teméticas en
el entorno vivo, entorno fisico, quimico, ciencia, tecnologia y sociedad. Con estos enfoques
se intenta garantizar una formacion integral de los estudiantes en ciencias. Al igual que en
otras areas los estdndares pretenden que las generaciones que estamos formando no se

limiten a acumular conocimientos, sino que aprendan lo que es pertinente para su vida.

Ademas, los estandares basicos de competencias permiten desarrollar los conceptos
béasicos de acuerdo a unos niveles de ensefianza, es decir, se convierten en el punto de
partida para enmarcar los temas de dicha &rea, facilitando un aprendizaje significativo en

los estudiantes a través del desarrollo de competencias.

La presente investigacion, toma como referente los estandares formulados para la
Educacion Media, en lo relacionado con “... me aproximo al conocimiento como
cientifico-a natural”, al establecer competencias como observar fendmenos especificos,
proponer modelos para predecir resultados de experimentos, persistir en la busqueda de
respuestas a preguntas, formular hipotesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos, sacar conclusiones de los experimentos realizados, aunque no tenga los
resultados esperados y buscar informacion en diferentes.

Por lo anterior, se busca fomentar el uso de los laboratorios como una estrategia
pedagdgica que permite la aprehensidn del conocimiento, siendo necesario tener en cuenta

para su utilizacién la directiva Ministerial N° 67 del 2015, del Ministerio de Educacién
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Nacional que promueve el mejoramiento de la calidad educativa, reglamentando a través de
orientaciones y normas de seguridad el uso adecuado del laboratorio de Quimicay de
Fisica, garantizando la integridad fisica de los estudiantes. Estas deben estar articuladas a
las préacticas pedagogicas de dichas areas destinadas al desarrollo de competencias
cientificas.

Los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER, para ser utilizados como
estrategia que dinamiza el proceso pedagdgico en el fortalecimiento de las competencias en
la resolucion de problemas, centra su uso en el tema de energias renovables, como una
fuente de cuidado el medio ambiente y mejoramiento en la calidad de vida de muchas
poblaciones de las regiones apartadas del pais. Para el uso de estas energias se crea la Ley
715 de 2014, por medio de la cual se regula la integracion de las energias renovables no
convencionales al sistema energético nacional.

Articulo 1°. Objeto. La presente Ley tiene por objeto promover el desarrollo y la
utilizacion de las fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas de caracter
renovable, en el sistema energético nacional, mediante su integracion al mercado eléctrico,
su participacion en las zonas no interconectadas y en otros usos energéticos como medio
necesario para el desarrollo econdmico sostenible, la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y la seguridad del abastecimiento energético. Con los mismos
propdsitos se busca promover la gestion eficiente de la energia, que comprende tanto la

eficiencia energética como la respuesta de la demanda.

La anterior Ley permite, promover el aprovechamiento de las energias renovables,

al fomentar la investigacién y desarrollo de nuevas tecnologias para la produccion de estos
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tipos de energias no convencionales en el pais, que en nuestro caso beneficia a las
comunidades no interconectadas de los cuatro municipios del departamento de Vichada,
que cuentan con la posibilidad de realizar procesos de ensefianza y aprendizaje desde las
instituciones educativas utilizando como estrategia dinamizadora el uso de laboratorios en

energias renovables.

6.3 MARCO CONCEPTUAL

6.3.1 Competencias en las Ciencias

Segun Losada, A. (2003) una competencia se define como un saber hacer en el
contexto, es decir, el conjunto de procesos cognitivos y conceptuales que un individuo pone
a prueba en una aplicacion o resolucién en una aplicacién determinada (p.22). Esta
definicidn se encuentra enmarca de manera directa con el saber en la solucion de
problemas. El estudiante demuestra ser competente cuando tiene la capacidad de resolver
problemas, es decir, aplica recursos de su entorno, buscando como fin Gltimo, una respuesta

concreta y Gtil para €l y para quienes lo rodean.

Formar en competencias a los estudiantes, permite en situaciones problema, utilizar de
manera autbnoma y correcta el conocimiento, cumplir con condiciones que la realidad le
presenta y da significado a su actuar en el momento que reflexiona desde su experiencia

misma.
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Como lo afirma la Unién Europea (UE, 2006), las competencias son una
combinacién de conocimientos, habilidades y actitudes apropiadas para desenvolverse
adecuadamente en distintos contextos de la vida diaria. En este sentido, la competencia
matematica se define como “la capacidad individual para identificar y comprender el papel
que desempefia las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las
matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal
como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo” (OECD, 2004, p. 3; OECD,
2003, p. 24), reconociendo que las matematicas permiten al estudiante realizar procesos de
analisis, razonamiento y comunicacion de los resultados que obtiene cuando formula 'y

resuelve situaciones problema del contexto.

En el proceso de ensefianza y aprendizaje, el docente propone estrategias
encaminadas a aproximar al estudiante en la labor que realizan los cientificos a través de
los procesos investigativos, para que esto se lleve a la practica es necesario implementar
dentro de estos procesos las competencias cientificas, ya que estas permiten relacionar la
teoria y la practica, integrar de manera propositiva y creativa los saberes para reconocer el
entorno y manifestarlo a través de la reflexion utilizando un lenguaje cientifico que

explique la realidad que experimenta argumentada con referentes tedricos.

Para Ladino, Y. (2004), las competencias cientificas pueden ser basicas e investigativas. En
las basicas se encuentran los desempefios relacionados con la elaboracion y presentacion de

informes escritos, el trabajo en equipo y el uso de un lenguaje cientifico. Se refiere a las



40

investigativas como aquellas que hacen al estudiante desarrollar procesos cognitivos y
sociales que lo llevan al proceso de investigacion como una actividad en la que se procesa
informacion para construir significados contextualizados frente a situaciones de la vida
cotidiana. Estas competencias dan cuenta al desarrollo de précticas experimentales,
reconocimiento de material y fomento del razonamiento complejo, siendo critico en sus

apreciaciones.

6.3.2 Ensefianza y Naturaleza de las Ciencias

La naturaleza de las ciencias se entiende como la reflexion epistemologica del
conocimiento cientifico, permite analizar la capacidad del ser humano, tener control sobre
procesos fisicos, bioldgicos y quimicos del mundo que lo rodea.

En este orden de ideas se hace necesario reflexionar sobre la relacion que puede existir
entre epistemologia, ensefianza y aprendizaje de las ciencias. En este sentido, Mora (1997)
por Bachelard afirma: al exigir el desarrollo del espiritu cientifico (entendiéndolo como
reflexion del saber y ampliacion del marco de conocimientos); dicho desarrollo se
comprende como un proceso mediante el cual procede contra conocimientos anteriores,
destruyendo aquellos mal hechos; es decir, superando una serie de obstaculos de tipo
epistemoldgico, acumulados por la vida cotidiana que entorpecen los aprendizajes.

Del mismo modo Hernandez (2005), plantea desde el punto de vista epistemologico
poniendo en consideracion la caducidad de la I6gica deductiva y la proclama el triunfo del

constructivismo. De acuerdo con lo anterior, es importante reflexionar sobre la naturaleza
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de la ensefianza de las ciencias para resaltar la didactica en el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes.

Es evidente, reflexionar sobre la naturaleza de las ciencias para poder darle
importancia al desarrollo de competencias cientificas que favorecen la formacion de nuevos
conocimientos y el avance cientifico. Por las consideraciones anteriores, se trata de que no
pierda de vista que la ciencia es siempre inacabada; en donde el estudiante se ejercite en la

controversia, en la critica, en la evaluacion de diversos caminos posibles.

Por lo anterior, hoy en dia se hace necesario que los estudiantes reconozcan el
entorno que los rodea para poder participar en las decisiones sociales, se trata de fomentar
en la escuela las competencias basicas que sean afines con la idea actual de ciudadano. En
ese mismo orden, Cerda (2007), las competencias comunicativas, argumentativas,
interpretativas y propositivas son fundamentales y necesarias para realizar cualquier
actividad intelectual y cientifica porque conforman un conjunto de dominios indispensables

para el desarrollo cientifico, cultural, tecnoldgico, técnico y social de los estudiantes.

En efecto, para Cardenas, Leal y Sarmiento (2003) citado en (Rojas, 2007), las
competencias son consideradas como posibles potenciales humanos, (dentro de los que se
encuentran la interpretacion, la argumentacién), considerados como ejes 0 motores de una

formacion por competencias en ciencias.
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En relacién con el desarrollo de las competencias cientificas, estas se fomentan en el
proceso de ensefianza y aprendizaje al estar en correlacién con la observacion, la
interpretacion, la argumentacion y la proposicion que involucran aspectos cognitivos
(apropiacion de conocimientos, contenidos, dominio de la disciplina cientifica), afectivos
(valores, autonomia, autoestima, respeto) y procedimentales (resolucion de problemas
contextualizados). La investigacion en el aula y en el laboratorio, enmarcada en la
formulacién y resolucion de problemas, son alternativas didacticas que contribuyen al
desarrollo de competencias cientificas y a generar una nueva actitud de ciencia, tecnologia
e innovacion que familiariza al estudiante con metodologia cientifica, favoreciendo un
aprendizaje activo y (til en el que relaciona los aspectos conceptuales, procedimentales y
actitudinales que son base para toma de decisiones y acciones concretas ante una situacion

problema real y contextualizada.

La ensefianza de las ciencias, implica en el &mbito educativo procesos de evaluacién
gue permitan valorar las competencias, para lo que se requiera elementos de juicio desde lo
cognitivo, procedimental y actitudinal enmarcados en el uso de laboratorios (interactivo y
pedagdgico CINER), el tema de energias renovables, contemplados en los procesos meta
cognitivos permanentes por parte del estudiante durante el desarrollo de la investigacion en

el aula.

6.3.3 Estrategia
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Las estrategias de aprendizaje estan estrechamente relacionadas con la idea de que
el lugar por excelencia para aprender es la escuela, sin considerar otros contextos de
ensefianza y formas autonomas de aprendizaje. Se considera que los contextos de
aprendizaje en los que se desenvuelve el sujeto son maltiples y debe poseer construccion de
significados en los que se integran aspectos afectivos y cognitivos. Segln Diaz Barriga;
Frida (2002) dice que la estrategia, es la ciencia que investiga y expone los hechos relativos
a la evolucion en el espacio y en el tiempo de los seres humanos y actividades colectivas y
las relaciones psicofisicas de casualidades, que, entre ellos, existe segun, los valores de

cada época (p. 12).

En el nivel inicial, la responsabilidad educativa del educador o la educadora es compartida
con los nifios y las nifias que atiende, asi como con las familias y personas de la comunidad

que se involucren en la experiencia educativa.

Las estrategias de aprendizaje dentro del enfoque constructivista, son elementos que
permiten explicar la intencion de profesores, estudiantes e investigadores para que se logre
un desarrollo intelectual y perfeccionamiento del curriculo. Su nucleo tedrico basico esta

sustentado en cuatro principios o categorias de analisis. La primera,

el constructivismo como categoria con poder de inclusién donde pueden integrarse
diferentes corrientes psicoldgicas que ponen acento en la actividad del sujeto, en
especial en las teorias de corte cognoscitivo. El aprendizaje debe iniciarse con la
actividad del alumno. Este tipo de actividad constructiva es mediatizada por las
condiciones institucionales y tiene como finalidad Gltima la construccion de
significados” (Coll, 1999, citado en Pérez, 2007, p. 2).
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El uso del laboratorio como estrategia dinamizadora del aprendizaje, permite al
estudiante desde el tema de energias renovables apropiarse del lenguaje cientifico, dar
significado cientifico y tecnolodgico a la resolucion de problemas en el contexto y plantear
proyectos que se encausen al uso adecuado de los recursos naturales en la produccion de
energias renovables, como servicio basico en el hogar y mejoramiento del contexto. El

segundo principio es,

el aprendizaje significativo, considerando que se ha logrado cuando el alumno le
puede atribuir al contenido un significado y esto solamente lo consigue si logra
establecer condiciones sustantivas entre el nuevo material y el conocimiento previo.
Para que el aprendizaje sea significativo debe de cumplir dos condiciones: el
contenido debe ser potencialmente significativo, tanto al nivel 16gico como
psicoldgico y el alumno debe presentar una disposicion favorable. (Coll, 1999,
citado en Peérez, 2007, p. 3).
El estudiante da significado al conocimiento en el momento que asume con responsabilidad
su proceso de aprendizaje, indaga, experimenta y presenta resultados, construyendo
conocimiento, solucionando problemas de la vida cotidiana y dando sentido a lo aprende en
la escuela. El docente cumple el papel de facilitador en la construccion del conocimiento y
se involucra en el planteamiento de proyectos, actividades y experiencias que se
fundamentan en teorias cientificas para ser sustentadas y aprobadas desde el quehacer en el
contexto.
Como tercer principio se encuentra el esquema de conocimiento como la “representacion
que presenta una persona en un momento determinado de su historia sobre una parcela de la

realidad. Presenta caracter integrado y totalizador” (Coll, 1999, citado en Pérez, 2007, p. 3).

Es decir, el alumno a través de la practica de laboratorio aplica conceptos que ya posee y
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los relaciona con los nuevos conocimientos para dar significado a lo que observa e indaga,

fundamentando el aprendizaje con sustentos tedricos desde la ciencia y la innovacion.

Por ultimo, la interactividad es un principio que incorpora elementos teoricos a fines a la
matematica y a las ciencias naturales para explicar y dar validez a la solucion de

problematicas presentadas en el contexto educativo.

6.3.4 Laboratorios Como Estrategia Pedagogica

Segun Flor Emilia Cardona Buitrago, en la tesis las practicas de laboratorio como
estrategia didactica afirma que: “Arquimedes” (287 — 212 A.C), fue el precursor del
enfoque metodoldgico en el que se investigaba la naturaleza, en conjunto con el método
deductivo empleo el experimento como un mecanismo para descubrir y comprobar las
hipétesis de las ciencias deductivas. La practica de laboratorio se introduce en la educacion
a propuesta de John Locke, al entender la necesidad de realizacién de trabajos practicos
experimentales en la formacion de los alumnos y a finales del siglo X1X ya formaba parte
integral del curriculo de las ciencias (Barbera, O. y Valdés, P.1996; Andrés Z.,
Ma.M.2001). Para este enfoque se considera la definicidn de ciencia emitida por el fisico
Richard P. Feyman que dice: “La ciencia es una actividad del hombre para observar hechos,
contrastarlos, experimentarlos, hacer inferencias, deducir conclusiones, dudar y comprobar
los resultados del pasado ya establecido, ensefiando en todo momento el valor de la

racionalidad”. (Cardona, 2013, p. 16).
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De lo anterior, se determina que la observacion, la experimentacion y el conocimiento
son procesos inmersos que se encuentran en todos los procesos que tienen que ver con la
ciencia.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional el estudiante para que desarrolle habilidades
cientificas debe proporcionarle la escuela la oportunidad a través de la préctica de
laboratorio explorar hechos y fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar
informacion que sea relevante que utilice y tenga la capacidad de utilizar diferentes
métodos de analisis y evaluar el proceso practico, para que estos se conviertan en una
herramienta didactica invaluable, necesaria y complementaria que permita alcanzar
objetivos ser complemento de los procesos que se realiza en el aula de clase y se realiza una

percepcion de la ciencia frente a un contexto real y socio cultural del estudiante.

El laboratorio al ser una estrategia pedagogica permite fomentar en la escuela el
trabajo colaborativo para que los estudiantes puedan interactuar opinar, colaborar y
argumentar ideas de forma cientifica. Es importante tener en cuenta que aprender es un
hecho flexible que no puede ser homogenizado, ya que depende de las habilidades y
capacidades del individuo; es apropiarse de una variedad de formas que permiten fortalecer
en el educando el espiritu investigador ya que en su conocimiento que esta en constante
cambio puede presentar nuevas explicaciones acerca del mundo natural para ser aplicadas

en su entorno real. Se piensa que,
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la competencia desenfrenada por la produccion de bienes tecnoldgicos que

satisfagan el afan por el bienestar y seguridad material, ha influido poderosamente

para que se haya convertido la ciencia en una moderna religion portadora de

verdades universales, métodos irrefutables y saberes no contaminables por la

subjetividad” (Mora, 1997, p.137).

Asi mismo, desde el enfoque socio formativo, se definen “las competencias como
actuaciones integrales ante actividades y problemas del contexto, con idoneidad y

compromiso ético integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer, en una

perspectiva de mejora continua”. (Tobon, 2010, p.11).

En correspondencia, Quintanilla (2005), afirma que el desarrollo de competencias
debe girar en tres ejes basicos como son el lenguaje, el pensamiento y la experiencia; en
tres dimensiones llamadas el saber, saber hacer y saber ser. Segun lo anterior, se entiende la
competencia como la capacidad y capacidades para dar soluciones a situaciones reales en
contextos diferentes, para lo cual es necesario tener conocimientos (conceptos), habilidades
y destrezas (procedimientos), valores e intereses (actitudes). Cafas, Diaz y Nieda (2007),
que una persona que ha desarrollado la competencia cientifica es capaz de utilizar el
conocimiento cientifico en contextos cotidianos, de aplicar los procesos que caracterizan a
las ciencias y los métodos de investigacion, al mismo tiempo que es consciente del papel
que ejercen la ciencia y la tecnologia en la sociedad tanto en la solucion de problemas como
en la produccién de nuevos conocimientos.

Por lo tanto, se hace importante considerar que en la ciencia dia a dia, y en especial
en las practicas de laboratorio se construyen nuevas teorias y nacen nuevos conceptos que

revelan los nuevos escenarios del mundo, lo que permite que los estudiantes se cuestionen y
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a la vez se apropien de la cultura cientifica, lo anterior, fomenta el desarrollo y evaluacion
de cada uno de los procesos que las competencias cientificas ofrecen en cada una de las
actividades que se desarrollan en la escuela. Lo anterior se puede reafirmar por Mora (1997,
p. 139), quien plantea que durante el proceso escolar el desarrollo en el nifio de una imagen
correcta sobre la naturaleza de las ciencias y los procesos de produccion del conocimiento
cientifico, influye de manera significativa, no solo en la cultura general, sino
particularmente, para despertar interés, motivacién en la juventud que va a seguir estudios

en las diferentes carreras cientificas y tecnoldgicas.

Asi mismo, la concepcidn de competencia cientifica asumida en el presente trabajo
de investigacion asume las ideas de Herndndez (2005), Quintanilla (2005), y Tobén (2010)
ya que se destaca y valora la importancia de los conocimientos, habilidades y valores,
evidenciada en las dimensiones del saber conocer, saber hacer y saber ser. Dichas
dimensiones igualmente asumidas por D’Amore (2008) y Escobedo (2001) desde diferentes
esferas de la vida en las que se congregan de forma interrelacionada, componentes

cognitivos, procedimentales y actitudinales necesarios en la ensefianza de las ciencias.

De este modo, segun Cafias, Diaz y Nieda (2007, p. 34) PISA define la competencia
cientifica como la capacidad de usar el conocimiento cientifico, identificar las cuestiones
cientificas y concluir con base en la evidencia para comprender y ayudar a tomar decisiones
sobre el mundo natural y los cambios hechos a través de la actividad humana. La

adquisicion de la competencia cientifica conlleva al desarrollo de capacidades como: a)
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identificacion de cuestiones cientificas; b) la explicacion cientifica de fenémenos; y c) la
utilizacion de pruebas cientificas.

A la par, se asume el planteamiento de Quintanilla (2005, p. 22) quien afirma que las
competencias cientificas se analizan desde tres dimensiones: conocimientos, habilidades y
valores, es decir, saber, hacer y ser. De ahi que el desarrollo de competencias cientificas, es
el resultado de procesos didacticos que superan la contradiccion entre los intereses de los

alumnos y los objetivos del docente.

Por lo tanto, se hace importante considerar que en la ciencia dia a dia se
construyen nuevas teorias y nacen nuevos conceptos que revelan las nuevos escenarios del
mundo y que fomenta el desarrollo competencias cientificas en el estudiante, acceder
apropiadamente a la cultura cientifica y realizar significativamente su proceso de
aprendizaje , esto es confirmado por Mora (1997, p. 139), quien plantea que durante el
proceso escolar el desarrollo en el nifio de una imagen correcta sobre la naturaleza de las
ciencias y los procesos de produccion del conocimiento cientifico, influye de manera
significativa, no solo en la cultura general, sino particularmente, para despertar interés,
motivacidn en la juventud que va a seguir estudios en las diferentes carreras cientificas y

tecnoldgicas.
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7. DISENO METODOLOGICO

El proposito de este capitulo es presentar el como se realiza la investigacion, se
enuncian los aspectos generales que se desarrollan para poder determinar cémo la
utilizacion del laboratorio interactivo y pedagdgico CINER, de energias renovables
contribuye a fortalecer las competencias matematicas y cientificas, en la formacion de
estudiantes del grado décimo de las instituciones educativas Escuela Normal Superior

Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada.

El como de la investigacidn para Valenzuela y Florez (2012) es la etapa en la que se
seleccionan las unidades de analisis, se disefian los instrumentos de evaluacion, se establece
el plan de investigacion de acuerdo a la pregunta problema, todo lo anterior, en el marco de

un enfoque de investigacion.

En este capitulo se presentan los aspectos tedricos del enfoque metodologico
cualitativo, la muestra y sus caracteristicas como poblacién beneficiada y el método de
investigacion que para el presente proyecto se encuentra enmarcado en la accion

participativa.

7.1 ENFOQUE METODOLOGICO

En estos tiempos de globalizacion y de cambios a nivel social, politico, econémico,

religioso y cultural, es importante que desde la escuela se promueva la investigacion como
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eje fundamental para la formacion integral, la gestion en la busqueda, organizacion y
construccion del conocimiento y la proyeccion a la sociedad; lo anterior, a través de la
indagacion, la resolucion de problemas y aplicacién en el contexto pedagdgico, lo que
permite, conocer a profundidad la situacion actual de una comunidad, buscar alternativas de

mejoramiento y procesos de reflexion sobre su propia realidad.

La necesidad de comprender los problemas educativos desde la perspectiva del
actor, a partir de la interrelacion del investigador con los sujetos de estudio, para captar el
significado de las acciones sociales, es lo que ha llevado al estudio de los problemas desde
una perspectiva cualitativa. La presente propuesta de investigacion, es de corte cualitativo,
ya que se enfoca a comprender en profundidad la perspectiva de los participantes, los
fendmenos que rodean las experiencias, perspectivas opiniones y significados, es decir, la
forma en la que se percibe subjetivamente la realidad, lo que permite explorar y describir la

realidad para luego generar perspectivas tedricas.

El enfoque seleccionado es cualitativo y se orienta a aprender desde la experiencia
valorando procesos flexibles y abiertos al cambio, generando teorias fundamentadas en las
perspectivas que tienen los investigadores, el punto de partida es la presencia del
investigador en el contexto, haciendo su propia descripcion y reconociendo las estrategias
que se pueden llevar a cabo para que la investigacion sea factible, lo que permite estudiar la
situacion en una realidad propia del contexto para lo que se hace importante que el
investigador analice y valore cuales son las estrategias pertinentes y adecuadas para dar

solucion a la problematica que se plantea.
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Lo anterior, se apoya con la definicidn que los autores Blasco y Pérez (2007),
afirman al decir que la investigacion cualitativa estudia la realidad del contexto natural y
cémo sucede, sacando e interpretando fendémenos de acuerdo con las personas implicadas.
Este tipo de investigacion tiene un fundamento humanista para entender la realidad social
porgque comprende las situaciones desde el punto de vista de los participantes como agentes
activos en la construccion de la realidad en la que se encuentran. A partir de la utilizacion
de los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER, se estimula el conocimiento, se
elaboran guias de ensefianza adecuadas a los conocimientos previos de los estudiantes,

promueve el autoaprendizaje, se fomenta la integracion de los estudiantes.

7.2 POBLACION Y MUESTRA

La Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta atiende a cerca de 1400
estudiantes desde preescolar, Basica Primaria, Basica Secundaria, Media Académica, hasta
el V semestre del programa de Formacion Complementaria. La Institucién Maria
Inmaculada, por su parte, atiende cerca de 780 estudiantes desde el Preescolar, Basica
Primaria, Basica Secundaria y Media Académica. Corresponden a una poblacién
estudiantil que pertenece a familias con pocas garantias para suplir sus necesidades basicas.
Se destaca dentro de la poblacion estudiantil, un namero significativo de estudiantes
pertenecientes a grupos étnicos en especial, Sikuani y Piaroa, que provienen de
comunidades ubicadas en diferentes municipios del Vichada y sus condiciones son de

pobreza, precarias y de desigualdad.
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La muestra seleccionada en la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta
pertenece al ciclo de Media Académica que cursan actualmente grado décimo y son 62
estudiantes, cuyas edades estan comprendidas entre los 14 y 17 afios, el 59% de los
estudiantes es de sexo femenino y el 41% es de sexo masculino, siendo el porcentaje de los
estudiantes indigenas 21%. La muestra de la Institucion Maria Inmaculada también
pertenece al ciclo de la Media Académica que cursan actualmente grado décimo y son 45
estudiantes. Su nivel socioecondémico corresponde al estrato 1 y 2. Estos estudiantes son
seleccionados como muestra porque el objeto de investigacion es la utilizacion de los
laboratorios interactivo y pedagogico CINER para el desarrollo de competencias cientificas

y matematicas.

7.3 METODO

La Investigacion Accion Participativa (IAP) es una metodologia de investigacion
aplicada a estudios de realidades humanas que permite la expansion del conocimiento y
genera respuestas concretas a problematicas que se plantean los investigadores que desean
aportar alguna alternativa de cambio o transformacion, y asi lo reconoce Miguel Martinez
(2009, p. 28) cuando afirma: “el método de la investigacion-accion tan modesto en sus
apariencias, esconde e implica una nueva vision de hombre y de la ciencia, mas que un

proceso con diferentes técnicas”.

La Investigacion-Accion Participativa presenta unas caracteristicas que la

distinguen de otros enfoques metodoldgicos y que la hacen viable para transformar
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realidades sociales. Tales como la manera de abordar el objeto de estudio el cual parte de
un diagnéstico inicial, las intencionalidades o propositos, el accionar de los actores sociales
involucrados en la investigacion ya que la poblacion participa activamente con el
investigador, los diversos procedimientos que se desarrollan y los logros que se alcanzan.
En palabras de Miguel Martinez (2009, p. 239), “analizando las investigaciones en
educacién, como en muchas otras areas, se puede apreciar que una vasta mayoria de los
investigadores prefieren hacer investigaciones acerca de un problema, antes que
investigacion para solucionar un problema”, y agrega que la investigacion-accién cumple

con ambos propositos.

Por su parte, Antonio Latorre (2007, p. 28) sefiala que las metas de la investigacion-
accion son: mejorar y/o transformar la préctica social y/o educativa, a la vez que procurar
una mejor comprension de dicha préactica, articular de manera permanente la investigacion,
la accion y la formacidn; acercarse a la realidad vinculando el cambio y el conocimiento,

ademas de hacer protagonistas de la investigacion al profesorado.

En cada proyecto de IAP, se distinguen tres componentes definidos: la investigacion
tiene como fin estudiar algun aspecto de la realidad. En lo referente a la accion, esta se
refiere a la forma de intervencion y representacidn del conocimiento como una fuente de
aprendizaje y la participacion como una actividad en la no so6lo participan los
investigadores, también la poblacion a quien va dirigida el proyecto ya que ellos dejan de
ser simples beneficiarios y se convierten en protagonistas que contribuyen a conocer y

transformar su propia realidad.
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En el método IAP, la investigacion segun, Schutter (1983, p. 173) “pone el énfasis
en la participacion de la poblacion para producir los conocimientos y los puntos de vista
que llevan a tomar las decisiones y a ejecutar una o mas fases en el proceso de
investigacion” Para dinamizar las estrategias de aula, este método lleva al estudiante a un
procedimiento reflexivo, sistematico, controlado y critico que tiene por finalidad estudiar
algun aspecto de la realidad que en nuestro caso son la produccion de energias renovables
desde recurso naturales. En el presente proyecto cuyo objetivo es desarrollar las

competencias cientificas siendo el tema base las energias renovables.

Teniendo en cuenta los componentes de la IAP en el presente proyecto la realidad a
estudiar, es el como la utilizacién del laboratorio interactivo y pedagdgico permite
fortalecer competencias matematicas y cientificas en los estudiantes del Grado Décimo de
la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y la Institucion Educativa Maria
Inmaculada y como estos dinamizan el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula.

Para dar solucion a la realidad planteada anteriormente se incentiva el espiritu
cientifico a través del uso de los laboratorios de energias renovables, para mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje; que los estudiantes adquieran saberes cientificos para
generar nuevos procesos de innovacion en la region y cuidado de los recursos naturales,
estableciendo entornos de aprendizaje que fortalezcan las competencias matematicas y
cientificas en los estudiantes de grado décimo para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia

y la innovacion.
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7.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE LA

INFORMACION

Teniendo en cuenta que el enfoque es de corte cualitativo y que la metodologia a
emplear es la Investigacion Accidn Participativa en la que tanto los investigadores como los
investigados son participantes activos que generan en el contexto una transformacion de la
propia realidad. Por lo anterior, se hace necesario seleccionar una técnica que permita
acceder a la informacién para diagnosticar el estado en que se encuentra la problematica

planteada en la presente investigacion.

Para la seleccion de las técnicas se realiza un analisis de las preguntas planteadas
como también los objetivos especificos que son los que permiten, no solo cumplir con el

objetivo general, si no también dar respuesta a la pregunta de investigacion.

Las técnicas seleccionadas son las Técnicas Interactivas de Investigacion Social
Cualitativa, ya que estas no solo tienen en cuenta las condiciones del contexto, también las
necesidades de la poblacion con la que se va a hacer el proceso de investigacion, se
fundamentan en la ludica que permite promover el trabajo cooperativo, la curiosidad, la
igualdad el establecer acuerdos y permitir la reflexion.

Estas técnicas, ademas, hacen posible que el conocimiento se construya de manera
colectiva donde cada uno de los participantes acepta y reconoce al otro como un actor de

cambio que construye a partir de la diferencia y del respeto por el otro.
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Con estas herramientas el conocimiento se construye a partir de un didlogo de
saberes y de la reflexividad. Un dialogo de saberes porque es una dinamica social en la que
los sujetos se enriquecen de manera reciproca no solo de saberes, también de valores
compartiendo reflexiones y llevando a la préctica acciones criticas reflexivas y conscientes,
que le permitan humanizar el mundo y comprender la realidad; y reflexividad, porque
permite tanto al sujeto que investiga como al investigado construir un conocimiento mas
profundo de su realidad para comprenderla y a partir de esto ser orientador u orientado para

llevar a cabo acciones hacia la trasformacion de su contexto local y regional.

Para seleccionar las Técnicas Interactivas se revisa la pregunta de investigacion y
los objetivos especificos. Las técnicas acordes a este proyecto son las descriptivas, ya que

estas permiten a los estudiantes,

plasmar y narrar hechos, situaciones, momentos y ambientes, e informar sobre los
componentes y caracteristicas de su realidad y sobre las percepciones y
comprensiones que tienen de ella al utilizar técnicas descriptivas, se busca que las
personas expresen el mundo, tal como lo viven y lo experimentan cotidianamente.
El lenguaje como texto social permite la expresion y el desciframiento de modos de
sentir, pensar, actuar y relacionar” (Garcia, B; Gonzélez, S; Quiroz, A; Velasquez,
A. p. 86).

Para incentivar el espiritu cientifico en los estudiantes, el taller es un proceso grupal
que permite la construccion de conocimiento, plantea preguntas y proponer alternativas de
solucion, en la adquisicion de saberes cientificos que generen procesos de innovacion en la
region y cuidado de los recursos naturales el cual representa la cotidianidad que el

estudiante vive frente a las energias renovables y que fortalezcan las competencias
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matematicas y cientificas para el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacién en el

departamento de Vichada.

A continuacion, se presenta una tabla en la que se relaciona el objetivo especifico, la

técnica interactiva acorde a su definicidn y el proceso a seguir para su aplicacion.

Tabla 2. Técnica Interactiva

de los laboratorios
interactivo y pedagdgico
CINER en los estudiantes
del grado décimo de las
Instituciones Educativas
Escuela Normal Superior
Federico Lleras Acosta y
Maria Inmaculada.

Formular y solucionar
situaciones problema, a
través del uso didactico de
los Laboratorio interactivo
y pedagdgico CINER de
energias renovables, como
posibilidad de generar
procesos de innovacion de
la regién y cuidado de los
recursos naturales.

grupal donde se
construye
conocimientos, se
plantea preguntas y
propongo
alternativas de
solucion respecto al
tema de energias
renovables.

OBJETIVO ESPECIFICO TECNICA

INTERACTIVA DEFINICION PROCESO
Intervenir el proceso de El grupo investigador contextualiza a
ensefianza y aprendizaje, los estudiantes de grado décimo acerca
mediante el uso didactico Taller Es un proceso del tema de energias renovables y de

como este promueve cambios que
benefician a la comunidad de Puerto
Carrefio.

Salida Pedagdgica al laboratorio
pedagdgico CINER para reconocer los
diferentes tipos de energias limpias que
pueden ser beneficiosas para Puerto
Carrefio.

Elaboracion de una maqueta donde se
aplica los conocimientos adquiridos en
energias renovables y su aplicabilidad
en la vida diaria.

Se inicia con una guia practica de
laboratorio, donde haran un
reconocimiento del material pedagégico
y ludico que hay para realizar un
proceso tedrico practico cuyo tema
central son las energias renovables.

Después de la préactica los estudiantes
plasman en un cartel la experiencia
realizada de manera creativa y
auténoma.

Luego la construccion del mural de
situaciones para que cada grupo de
estudiantes exprese su opinidn frente al
tema.
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Proponer ambientes de Esta técnica sera trabajada por el grupo
aprendizaje que investigador como estrategia de
fortalezcan la formulacién motivacion hacia sus investigados.

y solucion de problemas, Posteriormente, los estudiantes

para el desarrollo de la elaboraran un &rbol de problemas para
ciencia, la tecnologia y la expresar sus alternativas de solucion y
innovacion, en los aplicabilidad frente al tema de energias
estudiantes de grado renovables

décimo de las

Instituciones Educativas

Escuela Normal Superior

Federico Lleras Acosta y

Maria Inmaculada.

Para la aplicacion de esta técnica interactiva se tiene en cuenta que los espacios
utilizados son el laboratorio interactivo y pedagdgico CINER, para lo cual se plantean
como instrumentos de recoleccién de la informacion las guias que se presentan a
continuacidn, una enmarcada en el laboratorio interactivo de energias renovables, la
segunda en el laboratorio pedag6gico CINER y, por ultimo, la relacionada con el

aprendizaje cooperativo.

=T GO CARRERD MO~ —

GUIA DE LABORATORIO PEDAGOGICO CINER
Propdsito
En la presente guia se busca contextualizar, reconocer y socializar los diferentes tipos de
energias renovables usando el laboratorio pedagdgico CINER, como estrategia que permite

la construccidn de ideas, definiciones, conceptos, planteamientos, propuestas y preguntas
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promoviendo la participacion activa y fortalecer las competencias cientificas y
matematicas.
iBIENVENIDOS j
Sesion 1: Conocimientos Previos
1. Presentacion a los estudiantes sobre el proceso de investigacion por parte del grupo
investigador.
2. Organizar subgrupos de 5 personas para armar rompecabezas cuyo tema central son las
energias renovables y presentarlos al grupo en general.
3. Formular con el grupo de trabajo una pregunta problematizadora teniendo como
referente la frase que impacto o que genera inquietudes.
4. Debatir con los compafieros y profesores las posibles respuestas a las preguntas
generadas en el punto anterior.
Producto: Elaboracion de una historieta. Para esta construccion tener en cuenta los
siguientes aspectos:
a. Pertinencia y claridad, es decir que la energia que elijan sea pertinente y tenga una
clara relacion con la temaética propuesta.
b. Laimagen visual debe ser congruente, lo que significa que la clase de energia debe
guardar una estrecha relacion con la imagen presentada en la historieta.
c. Su estructura debe tener inicio, desarrollo y final; su orden debe ser Idgico,
estructurado e ingenioso, que facilite entender la secuencia y que permita sorprender
al lector con el desenlace.

d. El mensaje debe ser claro y pertinente de acuerdo al tema de interés.
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e. Se debe usar diversos materiales, para que sea atractiva a la vista y facil de
comprender.

f. Debe ser del tamafio de dos hojas de oficio horizontal.

Sesion 2: Indagacion
1. Salida pedagdgica hacia CENTRO DE INVESTIGACION DE ENERGIAS
RENOVABLES (CINER)
2. Presentacion del CINER
3. Recorrido por los diferentes simuladores a escala, tener en cuenta:

v" Organizar grupos de 20 personas cada uno con un docente investigador.

v" Iniciar el recorrido empezando el grupo 1 (Profesora Eliana Rangel), con la
presentacion del simulador de energia edlica, el grupo 2 (Profesora Dora
Palacios) con la presentacion del equipo de energia fotovoltaica y el grupo 3
(Jadyd Guzman) con la presentacion del simulador que produce biomasa. Se
rota los grupos por cada simulador, teniendo en cuenta ademas las energias
hidraulica y térmica.

En estas presentaciones tomar nota en su libreta de apuntes sobre el
funcionamiento, ventajas, desventajas, caracteristicas y usos de cada una de las
energias.

v" En mesa redonda expresar sus ideas acerca de los beneficios que usted considera

se pueden obtener a partir del uso de las energias expuestas en su contexto.
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v Conformar un grupo de 5 personas para que resuelva las siguientes preguntas
problematizadoras enmarcadas en las diferentes clases de energias vistas en el
recorrido.

a. Una poblacion de campesinos ubicada a la orilla del rio Bita, necesitan adecuar un
sistema de riego para su parcela y no perder su cosecha, esta poblacién es de
escasos recursos Yy los equipos con los que cuentan son suministrados por las
instituciones gubernamentales y su mantenimiento es muy costoso y asumido por
ellos. Esta comunidad requiere con urgencia cambiar este sistema de riego por un
sistema de bombeo que genere menos costos. ¢Cuél consideran que es la energia
renovable mas adecuada para esta situacion? y ¢Por qué?

b. Enuna zona rural del municipio de Cumaribo que no se encuentra interconectada,
solo se suministra energia 12 horas diarias, los costos de combustible semanal son
muy altos. Ante esta situacion la comunidad se reune para solicitar a la Secretaria
de Planeacién adecuar la zona con pozos subterraneos. ¢ Que tipo de energia
renovable es la mas optima para generar el bombeo de estos pozos y extraer el agua
de consumo? Justifica tu respuesta.

c. Lacomunidad indigena de la selva Mataven, ubicada en el municipio de Cumaribo,
se encuentra en una zona aislada que no tiene fluido eléctrico. Esta zona se
caracteriza por tener indices de radiacion electromagnética homologables a los de la
Guajira con un valor aproximado de 6kWh/m?. ;Cémo se podria solucionar el
problema de energia eléctrica, teniendo en cuenta el uso de una energia renovable?

d. Un grupo de estudiantes que termina hoteleria y turismo deciden organizarse para

crear empresa y generar empleo en la ciudad de Puerto Carrefio. Inician con un
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hotel, para disminuir los costos de suministro de energia de las siguientes
situaciones, ¢ Cudl crees que es la mas adecuada en cada una de ellas?

= Coccion de alimentos para el servicio de restaurante y lavanderia.

= Alumbrado externo e interno del hotel.

= Lamparas de lujo para acceso al bar que queda sobre la calle principal

v En plenaria presentar las soluciones planteadas a las preguntas.

Producto: En los subgrupos formados anteriormente de cinco personas, como trabajo
autonomo elaborar un folleto de la energia que genere expectativas. Tener en cuenta los

siguientes parametros para su elaboracion:

a. Informacion del folleto: Deben aparecer datos relevantes como institucion
educativa, titulo, lugar, fecha, integrantes del grupo y patrocinadores.

b. Definicidn y caracteristicas de la energia que mas les impacto.

c. Lasiméagenes deben ser adecuadas, es decir deben estar relacionadas con el tema
y ser complemento de la informacién que se va a suministrar.

d. Lenguaje sencillo, claro, pertinente y excelente ortografia.

e. Su aspecto global debe ser atractivo, original y con letra legible.

Sesion 3 Construyamos

1. Organizar los subgrupos de 5 personas de la sesion anterior para exponer el folleto
al grupo en general.
2. Realizar un bosquejo de un tipo de energia que se pueda utilizar en la vida diaria,

para la elaboracién de una maqueta.



3. Presentar el bosquejo al grupo investigador para sugerencias y aprobacion del
mismao.
4. Elaborar la maqueta.
5. Exponer la maqueta en socializacion a los estudiantes de Grado Sexto.
Producto: Construccion de una maqueta. Para la elaboracién de esta tener en cuenta las
siguientes condiciones:
a. Debe contener todos los elementos visuales descriptivos relacionados con el tema
principal (titulo, rétulos y etiquetas).
b. Las ideas que se representan se encuentran en forma I6gica, entendible y
relacionada con el tema.
c. El'modelo representativo es Unico, original y contiene aportaciones y aplicaciones
de los conceptos
d. El modelo se encuentra limpio y ordenado, sin errores de ortografia.
e. Contiene el nombre de la energia renovable, de los participantes, fecha de

elaboracion y se puede constatar que todos los participantes trabajaron.

GUIA DE LABORATORIO INTERACTIVO

Propdsito

64
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Con la presente guia se busca adquirir saberes cientificos en la utilizacion del
Laboratorio interactivo de energias renovables, que permita la construccion de un collage,

cuya finalidad es expresar la apropiacion del tema.

iBIENVENIDOS j

Sesion: PRACTICANDO SE APRENDE
1. Reconocer el material del kit de laboratorio interactivo, tener en cuenta:

v" Visualizar la presentacion de cada uno de los elementos que componen el Kit,
conociendo su funcion, la energia en la que se aplica y las precauciones que se
deben tener en su manipulacion.

v" Organizar estos elementos de acuerdo al tipo de energia: solar, eélica, térmicay
fotovoltaica.

2. Elaborar un aerogenerador teniendo en cuenta las siguientes instrucciones:

a. Construir la turbina: Esta construccién se hace a partir de los materiales y de la

ilustracién que aparece a continuacion:

Materiales Requeridos

1. Compartimiento izquierdo.
2. Compartimiento derecho.
12. Pala de orientacion.

13. Generador.

14. Tablero de circuitos.

18. Tornillo, M2.6 x 10mm.
20. Tuerca Ex, M2.6.
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b. Instalacion de la unidad de aspas, este procedimiento tiene dos pasos: ensamblaje de

la unidad de aspas y ensamblaje de aspa plana. Se sigue el siguiente procedimiento:

- ' \ Materiales requeridos

3. Base del rotor.
4. Sujetador de aspa.
5. Control de angulo.

8. Asegurador de aspa

9. Asegurador de rotor.

Paso 1. Ensamblaje de la unidad de Colocar la base del rotor (3) sobre la superficie
plana de una mesa. Coloque 3 aspas del mismo tipo, de manera uniforme sobre la base del
rotor. Coloque el sujetador inferior de aspa (4) en la parte superior de las palas instaladas.
Ubique el control de angulo (5) en la parte superior de la unién del aspa. Aseglrese de que
todas las palancas de las hojas sean insertadas en las ranuras del Control de Inclinacién.
Gire el Control de Inclinacion para ver si todas las cuchillas giran al mismo tiempo. Las
lineas de indicacion de inclinacion deben ser ajustables entre los 0-55. Atornille el
asegurador de aspa (8) en la parte superior de Control de Inclinacion. Antes de apretar
asegurador de aspa, ajuste el angulo de las aspas que deseado. Atornille el asegurador de

rotor (9) en la parte superior de la cerradura del aspa.

Paso 2. Ensamblaje aspa plana
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Materiales Requeridos:

3. Base del rotor.

6. Sujetador inferior de aspa plana
7. Sujetador superior de aspa plana.
8. Asegurador de aspa.

9. Asegurador de rotor.

11. Aspa plana

Coloque la base del rotor (3) sobre la
superficie plana de una mesa. Coloque el sujetador inferior de aspa (6) sobre la base del
rotor. Ubique de tercero el aspa plana (11). Coloque el sujetador superior de aspa (7).
Atornille el asegurador de aspa (8) en la parte superior. Ajuste las aspas planas. Para
asegurar las aspas asegurese que estén dentro de las ranuras del sujetador inferior. Atornille

el asegurador de rotor (9) en la parte superior de las aspas.

c. Ensamblaje unidad de aspas y

Alinear el area plana de la unidad de

aspas al area plana en la base del

generador. Asegurese de presionar la
unidad de aspas hasta el final en el eje
del generador. Compruebe que la

unidad de aspas esta bien conectada en

el eje del generador.
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d. Ensamblaje poste y base de soporte

Para este procedimiento los materiales requeridos son:

15. Varilla de soporte de aluminio.
16. Base de soporte.

17. Perno de seguridad del poste.
19. Tornillo 3 x 2mm

20. Extension de base.

21. Cables de salida.

Se realiza el montaje que se presenta a continuacion, teniendo en cuenta las siguientes
indicaciones: Extienda los extensores de la base (21) por completo. Alinee el tubo (15) en
la base de tal forma que el hueco de este coincida con el hueco de la base y asegurelo con el
perno de seguridad de la base (17). Ubique la unidad del aerogenerador encajandola parte
inferior de este en el tubo de aluminio y asegure con un tornillo (19) en la parte lateral
superior del poste para que el aerogenerador tenga movilidad y se pueda orientar con el

viento con un limite de angulo. Asi:
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e. Ajustes del angulo en las aspas

Para ajustar y establecer el angulo de las aspas, se debe aflojar un poco la parte
superior (el asegurador de aspas). Gire la capa del Control de Inclinacion para ajustar el
angulo. Si las lineas de &ngulo no coinciden con los indicadores, se debe corregir la
posicion de las aspas. Después de que el angulo de las aspas este establecido, fije el

asegurador de aspas y a continuacion el asegurador del rotor.

3. Crear electricidad a partir de dos fuentes de calor diferentes
a. Seleccionar el material que se requiere para la practica tenga en cuenta los

siguientes elementos y las siguientes precauciones:
Materiales:

a. Modulo LED (1).

b. Base del tanque de agua (1).

C. Juntas del tanque de agua
(2).

d. Modulo ventilador (1).

e. Aspas del ventilador (1).

f.  Sistema termoeléctrico (1).
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Tener sumo cuidado con el agua caliente, podria provocar lesiones personales.
Se recomienda el uso de guantes y gafas de proteccion.

Existe el riesgo de quemaduras por el agua caliente.

El termoémetro es fragil por lo que se puede romper facilmente.

Realizar el siguiente montaje teniendo en cuenta las siguientes instrucciones:
Insertar el modulo termoeléctrico en la ranura de su base.

Colocar las juntas en los orificios superiores de cada uno de los tanques del médulo

termoeléctrico. La junta de color azul en el orificio del contacto rojo y la junta roja en el

orificio del contacto negro.

v Calentar agua hasta llegar a su punto de ebullicion y colocar el hielo en un envase con

agua para enfriarla.

v" Verter el agua en cada tanque, el agua fria en el tanque que muestra la junta azul

(contacto rojo lateral), y el agua caliente en el lado opuesto (junta roja contacto negro),

asegurarse que el componente central este cubierto por agua.
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v’ Insertar el termOmetro en el agujero y verificar la temperatura del agua, la diferencia
entre ambas debe ser de 70° gracias al efecto Seebeck que convierte el calor en

electricidad

A continuacion:
v Conectar los cables del sistema termoeléctrico a la entrada del REM donde podremos
validar que energia estd generando el sistema.
v Conectar el ventilador a la salida del REM en el cual se tendra que mover el

ventilador, si no se mueve girar con los dedos el ventilador para darle el arranque inicial.

c. Diligenciar la siguiente tabla:




72

4. Crear electricidad a partir de una solucion de agua salada

a. Seleccionar los siguientes materiales del kit de laboratorio y tenga en cuenta las

siguientes precauciones:

v" Tener sumo cuidado con el agua caliente, podria provocar lesiones personales.

v" Se recomienda el uso de guantes y gafas de proteccion.

v" Existe el riesgo de quemaduras por el agua caliente.

v" Guarde la placa de &nodo en un lugar limpio y seco.

v" Limpie la placa de anodo después de cada uso.

el

@
— |
het

Materiales:

Qo

Q"o

oS3 —xRT

Pila de combustible de agua
salada (1).

Placa anodo de la pila de
combustible (1).

Madulo de ventilador (1).

Base de la pila de combustible de
agua salada (1).

Aspa del ventilador (1).
Recipiente graduado (1).
Cables5(2de20cmde largoy 1
de 10 cm).

Adaptador de aspas del ventilador
D).

Jeringa y tubo de la jeringa (1).
Modulo REM.

Cable de REM.

Agua destilada caliente a 90°C.

. Balanza o peso (1).

50 gramos de sal.
Cucharilla (1).

b. Pesar 15 mg de sal con la balanza, colocar la sal en el recipiente graduado y agregar

25 ml de agua caliente destilada. La temperatura del agua debe estar a 90°C, mezcle el
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contenido del recipiente con una cuchara hasta que la sal se haya disuelto

completamente.

C.

d.

Tomar la pila de combustible de agua salada, apriete ambas secciones azules al
mismo tiempo para quitar la placa de la pila del tanque.

Insertar el catodo de la pila de combustible en la ranura de la base del tanque de la

pila.

e.

Con la jeringa, succionar un poco de la solucion de agua salada aprox 15 ml y
transfiérala al tanque de la pila de combustible de agua salada hasta que el tanque se
Ilene aproximadamente por encima del catodo, tomar la placa de la pila y encajarla

en el tanque de la pila.

Paso No. ¢ Paso No. d

Paso No. e
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f.  Coloque la pila de combustible frente a usted para que los tres enchufes queden de
frente, conecte uno de los cables de color rojo a la clavija roja en la parte delantera
izquierda, conecte el otro extremo a la clavija izquierda en el otro la de la pila, conecte el
cable negro a la clavija central y el cable rojo que queda a la derecha del enchufe de la

parte delantera.

g. Inserte el adaptador en el eje del motor del ventilador, empuje el aspa del ventilador

al adaptador y asegurese de que la conexién es firme.

h. Conectar los extremos sueltos de la pila, el cable largo negro y rojo a la entrada del

REM.
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i.  Conectar el ventilador a la salida del REM. Se daré cuenta de que el ventilador

comenzara a girar tan pronto como los cables estén conectados, la pila de combustible de

agua salada proporciona un minimo de 4 horas de energia.

J.  Tomar las siguientes medidas:

Tiempo (seg) Tension mV Corriente mA
15
30
45
5. Cargar un coche con energia solar

Para esta practica de laboratorio tenga en cuenta las siguientes observaciones:

v" Puede fijar la posicién de las ruedas utilizando la direccion situada en la parte

delantera del coche.

v" Asegurese de que las conexiones eléctricas debajo del coche estan bien sujetas

v’ Para el primer uso, extraiga la pelicula de plastico del panel solar.

v El coche debe operarse bajo luz solar directa fuerte.

a. Seleccione del kit de laboratorio los siguientes materiales para la propulsion solar

del coche




Materiales Requeridos
a. Estructura del coche
b. Panel Solar fotovoltaico

c. Cables

o

Soporte de panel solar a

b. Colocar el soporte del panel solar en el coche. Asegurese de que se tocan

c. Montar el panel solar como se muestra en la siguiente figura. Recuerde que las

conexiones tienen que estar en la parte derecha cuando este frente del coche.

76
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d. Conectar los cables del motor, que salen de la parte inferior del coche, a las

conexiones rojas y negras mas cercanas.

e. Después solo tiene que conectar el panel solar y el coche utilizando los dos
cables restantes. Respetar siempre la polaridad indicada por el cédigo de

colores.

f. Colocar el coche bajo luz solar directa y fuerte para hacerlo funcionar.




78

Sesion: EXPRESO MIS IDEAS
1. Enlos grupos establecidos anteriormente, elaborar un mapa de ideas con los
conceptos e ideas mas relevantes de las practicas realizadas, para establecer
semejanzas y diferencias y exponer conclusiones.
2. A partir de las conclusiones expuestas en el punto anterior, cada grupo plantea
propuestas de aplicacion de dichas energias en el contexto, estas son plasmadas en

el collage grupal.

\ . // <7 PRI CARRERD RO < —

GUIA DE APRENDIZAJE COOPERATIVO USANDO EL LABORATORIO

INTERACTIVO DE ENERGIAS RENOVABLES

Propdsito

Dar a conocer los conocimientos adquiridos en las practicas realizadas en los
laboratorios pedagogico e interactivo de energias renovables para construir entornos de

aprendizaje como un proceso de fortalecimiento de competencias cientificas.

SESION: CONSTRUYENDO CONOCIMIENTO Y SABER
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Planear un encuentro de intercambio de conocimientos sobre las energias renovables
para los estudiantes de grado sexto.

Tenga en cuenta para planear:

Construir la jornada con buena estética, caligrafia, ortografia y pulcritud.

El tema y contenido de la planeacion debe ser claro y que se evidencie un tipo de energia
renovable.

Se describa de manera clara cada una de las actividades a realizar:

Utiliza como recursos la historieta, el folleto, mapa de ideas, collage y maqueta

elaborados en las sesiones anteriores.

Los momentos de la practica se realizan teniendo en cuenta la siguiente estructura:

v

v

2.

Ambientacion

Actividad que permita establecer los conocimientos previos.

Desarrollar el tema teniendo en cuenta los productos como el folleto, la historieta, la
maqueta, la visita y préacticas de laboratorio, el mapa de ideas para contextualizar a los
estudiantes de grado sexto en el tema de energias renovables.

Realizar una préactica de laboratorio seleccionando un tipo de energia, recuerde utilizar
el kit de laboratorio interactivo de la energia seleccionada.

En mesa redonda, formular preguntas que planteen alternativas de uso de esa energia en
su vida cotidiana.

Llevar a la practica la planeacién presentada anteriormente.

Producto: Construir una conclusion del conocimiento adquirido a través de un video o

dibujo y representarlos en un escrito.
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8. HALLAZGOS Y RESULTADOS

Para iniciar el andlisis de la informacion se utiliza como eje principal la pregunta de
investigacion: ;Como la utilizacion del laboratorio interactivo y pedagogico CINER, de
energias renovables contribuye a fortalecer las competencias matematicas y cientificas, en
la formacion de estudiantes del grado décimo de las instituciones educativas Escuela
Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada? Para responder a esta
pregunta se tienen en cuenta dos aspectos, el primero, el enfoque que es de tipo cualitativo
y segundo el objetivo propuesto que se centra en fortalecer la competencia de formulacion
y solucion de problemas en las areas de matematicas y ciencias naturales, dinamizando
estrategias didacticas utilizando los laboratorios interactivo y pedagogico CINER en
energias renovables. Los resultados presentados se analizan desde una investigacion accion
participativa.

La presentacion de los resultados producto del andlisis de la informacion, se
redactan teniendo en cuenta tres guias, enmarcadas en los tres objetivos especificos: La
primera, esta enfocada en el laboratorio pedagdgico CINER cuyo propdsito es
contextualizar, reconocer y socializar los diferentes tipos de energia renovable. Esta se
encuentra estructurada en tres secciones: seccidn uno, conocimientos previos; seccion dos,
indagacion y seccion tres, construyamos. En la segunda, titulada laboratorio interactivo, se
busca que el estudiante adquiera saberes cientificos en energias renovables y esta se
desarrolla en dos secciones, la primera, denominada practicando se aprende y la segunda,
expreso mis ideas. En la tercera guia, la cual se titula: “aprendizaje cooperativo, usando el

laboratorio interactivo, tiene como proposito dar a conocer los conocimientos adquiridos en



81

energias renovables a estudiantes de otros niveles, la cual se desarrolla en una sola seccion,
denominada, construyendo conocimiento y saber; por tltimo, se realiza un andlisis de los
resultados obtenidos anteriormente en relacion con la aplicacion de la técnica interactiva

taller.

8.1 INFORMACION RECOGIDA EN LA APLICACION DE LA TECNICA

8.1.1 Informacidn recogida en la aplicacion de la guia de Laboratorio Pedagdgico

CINER

Para presentar el analisis de esta guia, primero se hace una breve descripcion de las
actividades desarrolladas durante tres secciones de trabajo, posteriormente efectuar el
andlisis de la guia en general por parte del grupo investigador del proceso adelantado en el
presente proyecto. Se organizan subgrupos de cinco personas para armar rompecabezas
cuyo tema central son las energias renovables, y ya armados presentarlos al grupo en
general. Luego cada grupo formula una pregunta problematizadora teniendo como
referencia la frase que le impacta o genera inquietudes.

Se debate con los compafieros y profesores las posibles respuestas a las preguntas
generadas anteriormente. Como actividad de apoyo los estudiantes elaboran una historieta

enmarcada en una rabrica de evaluacion.
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Para el docente de Matematicas y Ciencias es importante que el estudiante en el
proceso de formacidn académica, inicialmente, valore en qué estado se encuentran el
conocimiento previo, para que luego estos a través de un ejercicio pedagogico sean
relacionados con los nuevos conocimientos y con las alternativas de solucidn que presenten
a problemas del contexto, es decir, de su vida cotidiana. En el caso del proceso adelantado
al armar los rompecabezas (Anexo D) cuyas frases fueron: : “Parque edlico Jepirachi en la
Guajira”, “ Central hidroeléctrica de Chivor”, “ Empresa de maquinas ASTRIANE
DIDACT?”, “Capacidad que tienen los cuerpos de producir trabajo”, “ En algunas fincas del
pais se utiliza los paneles solares”, “Ley 715 del 13 de mayo de 20147, “Colombia depende
un 60% de los combustibles fosiles: carbén, petrdleo y gas natural”, “Las energias
renovables son formas que pueden ser utilizadas por el ser humano”, “La energia no se crea
ni se destruye solo se transforma”, “El departamento del Vichada es el segundo en
Colombia con una mejor radiacion solar”, “El 40% de energia que se produce en Colombia
es hidraulica”, “Centro de Investigacion de Energias Renovables, CINER” y la formulacion
de las preguntas problematizadoras, permite determinar que “el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, Siendo
la estructura cognitiva, el conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un
determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion” (Ausubel, 1983). En este
caso la estructura cognitiva permite al estudiante identificar los conceptos y proposiciones
que el alumno posee en relacion a las energias renovables y de como estos, llegan a ser
efectivos para el enriquecimiento de la experiencia y darle significado al uso de los

laboratorios que se encuentran en el entorno.
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En el caso de los estudiantes de Grado Décimo, las preguntas formuladas se

presentan a continuacion (Anexo E):

* ¢Quiény porqué se cred la Ley 715?

» ¢Cuales son los combustibles fosiles que conforman el 60% de la energia en Colombia?

* ¢Qué esedlico, es una energia o una fuerza?

+ (Como se transforma la energia?

* ¢ Qué clases de trabajo pueden producir la materia?

*  (Qué es Chivor?

*  ;Qué parte del pais se produce energia hidraulica?

» ;Por qué se dice que el Departamento del Vichada es el segundo departamento con una
mejor radiacion solar?

*  ;Qué es parque eoblico?

» Donde queda la Empresa ASTRIANE?

» ¢Paraqué sirve el CINER?

* ;Qué es radiacion solar?

En la seccidén denominada indagacion se realiza una salida pedagogica al Centro de

Investigacion de Energias renovables CINER.

En este centro se hace una presentacion del laboratorio, el correspondiente recorrido

por los diferentes simuladores a escala, (Anexo F) seguidamente se organiza una mesa

redonda para expresar las ideas acerca de los beneficios que consideran se pueden obtener a
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partir del uso de las energias expuestas en su contexto. Se conforman grupos de 5 personas
para que resuelvan preguntas problematizadoras enmarcadas en las diferentes clases de
energias vistas en el recorrido, finalmente se realiza una plenaria para presentar las
soluciones a las preguntas planteadas y la historieta (Anexo G). Como actividad de
profundizacion de esta seccion se solicita la elaboracion de un folleto de la energia que

genera mas expectativas al grupo con su respectiva rubrica de evaluacion.

La indagacion es una competencia que segiin Novak (1964) “es una serie de
comportamientos involucrados en los seres humanos para encontrar explicaciones
razonables de un fenomeno acerca del cual se quiere saber algo”. Esto se afirma ya que el
estudiante al realizar el recorrido por cada uno de los simuladores a escala genera en él una
observacion directa a través de los sentidos que le permite recolectar informacion
llevandolo a investigar y a construir sus propios descubrimientos para relacionarlos con su
contexto. En la actividad de la mesa redonda los estudiantes expresan que el mayor
beneficio de las energias renovables es el cuidado del medio ambiente, y teniendo en cuenta
las caracteristicas de esta region son pertinentes para ser aplicadas y solucionar los

problemas de interconexién con que cuenta el departamento.

A continuacion, los estudiantes en grupo de 5 personas resuelven las siguientes
preguntas problematizadoras enmarcadas en las diferentes clases de energia vistas en el
recorrido.

Para la primera situacion: Una poblacion de campesinos ubicada a la orilla del rio Vita,

necesitan adecuar un sistema de riego para su parcela y no perder su cosecha, esta
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poblacion es de escasos recursos Yy los equipos con los que cuentan son suministrados por
las instituciones gubernamentales y su mantenimiento es muy costoso y asumido por ellos.
Esta comunidad requiere con urgencia cambiar este sistema de riego por un sistema de
bombeo que genere menos costos. ¢ Cuél consideran que es la energia renovable mas

adecuada para esta situacion? Y ¢Por qué?

De doce grupos solo dos consideran que la energia adecuada para resolver la
situacion es la solar fotovoltaica, argumentando que el Vichada es el segundo departamento
con mejor radiacion solar y por consiguiente los costos son mas bajos al instalar un sistema
de paneles solares y de manera analoga la preservacion del medio ambiente. Los diez
grupos restantes afirman que la energia pertinente es la hidraulica, porgue el sistema de
riego que se necesita adecuar se encuentra cerca al rio Vita, ya que abarca una considerable

extension de agua, si se logra construir una central hidroeléctrica.

Otro factor que es de importancia en este analisis son las pruebas saber, ya que en las
areas de matematicas y ciencias naturales como eje transversal se encuentra la lectura

critica. Se considera que

una de las competencias fundamentales es el pensamiento critico, clasificado como
una competencia transversal necesaria para cualquier tipo de aprendizaje y que se
puede desarrollar a través de cualquier area 0 campo de pensamiento. La
ensefianza del pensamiento critico es importante para el desarrollo de habilidades de
pensamiento en el aula y en la vida, ya que permite el mejoramiento en las
capacidades para la innovacion y la creatividad, la investigacién y el aprendizaje
permanente, y promueve la reflexion, la interpretacion, el anlisis, la argumentacion
y la valoracion de conocimiento (Flérez, 2010, p. 18).
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El desarrollo de las competencias cientificas es un proceso ordenado, sistematizado, arduo
y extenso; se relaciona la ensefianza y el aprendizaje con el proceso de investigacion y la
resolucion de problemas, desde el proceso experimental realizado en los laboratorios
interactivo y pedagogico CINER, organizando los resultados y el significado de los
aprendizajes adquiridos re direccionando el significado cientifico de los problemas para

alcanzar las expectativas de aprendizaje significativo.

Las siguientes preguntas problematizadoras:

* Enuna zona rural del municipio de Cumaribo que no se encuentra interconectada, solo
se suministra energia 12 horas diarias, los costos de combustible semanal son muy
altos. Ante esta situacion la comunidad se retne para solicitar a la Secretaria de
Planeacion adecuar la zona con pozos subterraneos. ¢ Qué tipo de energia renovable es
la mas optima para generar el bombeo de estos pozos y extraer el agua de consumo?
Justifica tu respuesta.

» Lacomunidad indigena de la selva Mataven, ubicada en el municipio de Cumaribo, se
encuentra en una zona aislada que no tiene fluido eléctrico. Esta zona se caracteriza por
tener indices de radiacion electromagnética homologables a los de la Guajira con un
valor aproximado de 6kWh/m?. ;Como se podria solucionar el problema de energia
eléctrica, teniendo en cuenta el uso de una energia renovable?

* Un grupo de estudiantes que termina hoteleria y turismo deciden organizarse para crear
empresa y generar empleo en la ciudad de Puerto Carrefio. Inician con un hotel, para

disminuir los costos de suministro de energia de las siguientes situaciones, ¢Cual crees
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que es la més adecuada en cada una de ellas? - Coccion de alimentos para el servicio de
restaurante y lavanderia. - Alumbrado externo e interno del hotel. - L&mparas de lujo

para acceso al bar que queda sobre la calle principal.

Por ultimo, en esta seccion se presenta como primer producto las historietas cuyos temas
centrales son la energia edlica, energia hidraulica, energia fotovoltaica, energia térmica y

biomasa. Para su analisis partimos de definir la historieta como

un medio, un recurso pedagogico de proyeccion, representacion y comunicacion,
donde el componente imagen encuentra su expresion. El uso de este medio como
transmisor de contenidos ha sido efectivo en educacién, no sélo por los mensajes en
si, también por las facilidades, disfrute y ventajas que supone su lectura e
interpretacion, sobre la base de las caracteristicas propias del medio transmision”
(Simon, M., Davila, G., y Rojas, A., 2015, p. 74).

El estudiante al realizar la historieta le permite interpretar, el tema objeto de estudio para

argumentarlo e informar los alcances de conocimiento que se tiene con este medio.

La seccion 3 se inicia con la exposicion del folleto (Anexo H) al grupo en general, a
continuacidn, los subgrupos realizan un bosquejo de un tipo de energia que se pueda
realizar en la vida diaria para la elaboracion de una maqueta de acuerdo a los parametros
indicados en su respectiva rubrica. El bosquejo es presentado al grupo en general para
sugerencias y observaciones del mismo para posteriormente exponer las maquetas en la

jornada pedagogica con los estudiantes de grado sexto.

8.1.2 Informacion recogida en la aplicacién de la guia Interactiva
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Con esta se busca que el estudiante utilice el laboratorio interactivo de energias
renovables con el fin de profundizar el conocimiento adquirido en la guia de laboratorio
CINER vy relacionarlo con las diversas problematicas que acontecen en la vida diaria. En la
seccion “practicando se aprende” los estudiantes con asesorias del grupo investigador
reconocen el material del kit de laboratorio interactivo teniendo en cuenta su funcion, la
energia en la que se aplica y las precauciones que se deben tener en cuenta para su
manipulacion. Se elaboran un aerogenerador, se genera electricidad a partir de dos fuentes
de calor y de una solucion de agua salada, y por ultimo se carga un coche con energia solar.

(Anexo I).

En la seccidn expreso mis ideas los grupos establecidos en el trabajo de laboratorio
elaboran un mapa de ideas (Anexo J) con los conceptos e ideas mas relevantes de las
practicas realizadas estableciendo semejanzas, diferencias para luego exponer conclusiones.
A partir de estas Gltimas cada grupo plantea propuestas de aplicacion de dichas energias en

el contexto, las cuales son plasmadas en collages grupal.

8.1.3 Informacion recogida en la aplicacién de la guia de Aprendizaje

Cooperativo, usando el laboratorio interactivo en energias renovables.

En esta guia solo se presenta una seccién “construyendo conocimiento y saber”,
inicialmente se planea un encuentro de intercambio de conocimientos sobre las energias
renovables en los estudiantes de grado décimo y sexto teniendo en cuenta los parametros

establecidos para la planeacion. Para esto se utiliza como recursos la historieta, el folleto,
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mapas de ideas, collages y maquetas. Como producto final se construyen conclusiones del

conocimiento a través de un video o dibujo (Anexo K).

8.2. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA APLICACION DE LA TECNICA

8.2.1 Resultados obtenidos en la aplicacion de la guia de Laboratorio Pedagdgico

CINER

En la primera seccion “conocimientos previos”, las preguntas formuladas por los
estudiantes del grado décimo después de armar los rompecabezas se evidencian que las
ideas, conceptos y proposiciones plasmadas en estas preguntas se formulan desde la
informacidn presentada en los rompecabezas, en estas no se proponen cuestionamientos que
permitan generar situaciones problematicas que conlleven a alternativas de solucién en
mejora de su contexto. Sin embargo, se debe tener en cuenta que “la adquisicion de
informacidn nueva depende en alto grado de las ideas pertinentes que ya existen en la
estructura cognitiva y el aprendizaje significativo de los seres humanos ocurre a través de
una interaccién de la nueva informacion con las ideas pertinentes ya que existen en la
estructura cognitiva” (Ausubel, 1983 p.7). Se concluye, por lo tanto, que el estudiante
relaciona el conocimiento previo con la informacion que suministra el grupo investigador y

las preguntas formuladas son de caracter informativo y no problematizador.

La actividad de organizacion de los rompecabezas, segun el enfoque cognitivo,

permite al estudiante aprender inicialmente a recepcionar la informacion a través de los
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sentidos, para que posteriormente formule preguntas que relacionen el conocimiento previo,
el nuevo conocimiento, para que finalmente los aprendizajes adquiridos sean almacenados
en la memoria a largo plazo recuperandose en el momento en el que el estudiante lo

requiera.

En esta seccidn, ademas se desarrollaron competencias como la curiosidad por
conocer el mensaje que expresaba el rompecabezas, permitir la observacion, descripcion y
comparacion porque al manipular las fichas observaban color, formas, bordes, tamafios; se
fortalecen las relaciones interpersonales al trabajar en equipo. Otra competencia
desarrollada es la comunicativa, porque el estudiante expresa las ideas, se cuestiona frente a
las ideas que tiene, formula preguntas y argumenta las posibles respuestas generadas por

ellos mismos para fortalecer la memoria visual.

En la segunda seccion ““ indagacion”, solo dos grupos realizaron un proceso de
lectura critica ya que ellos se cuestionaron y contrastaron cada una de las afirmaciones
realizadas en la situacion problema, es decir, interpretaron lo que en realidad la comunidad
requeria y no solo que la poblacion estaba ubicada a la orilla del rio, lo que permite
determinar que estos estudiantes utilizan su pensamiento para transformarlo, sin
acumulacién de informacion, ya que esta es utilizada en el planteamiento de una solucion a
corto plazo, es decir, hay un proceso de interpretacion. Los estudiantes que respondieron
que era la energia hidraulica se considera que solo tuvieran en cuenta que la poblacion de

campesinos se encontraba a la orilla del rio y por consiguiente hacen la relacion del
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componente agua con el concepto hidraulica, faltando realizar un andlisis real a la situacion

planteada.

Al analizar las respuestas dadas a las situaciones problema y teniendo en cuenta que
la energia utilizada para la resolucion de estas es la fotovoltaica los doce grupos de
estudiantes acertaron en la respuesta, aunque les falta justificar la afirmacion para dar un
soporte factible a esta afirmacion que ellos realizan. Teniendo en cuenta que “la calidad de
un argumento se analiza a partir de su contenido, principalmente de la estructura y de la
justificacion” (Sampson y Clarck, 2008 p.18), se puede afirmar que en los diferentes
procesos de ensefianza-aprendizaje falta realizar actividades que permitan en los estudiantes

desarrollar la competencia argumentativa.

Se observa en las historietas que los estudiantes hacen una relacién entre un personaje
imaginario con una de las energias renovables, lo que permite la relacion del conocimiento
previo y adquirido con nuevos conocimientos, desarrollo de habilidades con el propdsito
de estimular e incentivar la investigacion, es decir, lo que se ha construido conceptualmente
guede en la mente y sea relacionado con otras areas del saber y con situaciones del
contexto, lo que conlleva a un aprendizaje significativo con el que desarrollo procesos

cognitivos y meta cognitivos.

Otro punto que se tiene en cuenta para analizar la historieta es la ribrica de evaluacion
en la que se analizaron aspectos como: Pertinencia y claridad, es decir, que las historietas

expresan un tipo de energia renovable. Imagen visual, es decir que la imagen y el tema
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guardan una estrecha relacion. La estructura de las historietas tiene un orden légico, un
inicio y un final, su mensaje era claro ya que permite al lector comprender de manera
pertinente la informacion que queria brindar dicha historieta, son de facil comprension,

creativas, su lenguaje es sencillo y comprensible.

En la tercera seccion “construyamos” los folletos presentados por los estudiantes
siguieron algunos de los parametros indicados para la elaboracion como fue la informacién
del folleto, imagenes relacionadas con la energia seleccionada, lenguaje sencillo, claro,
pertinente y con una ortografia adecuada. En relacion a la definicion de las caracteristicas
de la energia presentada en el folleto se evidencia que los buscadores consultados por ellos
carecen de informacion cientifica académica ya que les falta pertinencia para responder a
necesidades y poderla convertir en un conocimiento Gtil en la solucion de problemas en
contextos variados en la vida cotidiana que le permita argumentar, analizar y sintetizar la
informacidn para que de esta manera el producto que se obtenga sea utilizado no solo para
adquirir informacién sino también para relacionarla con los conocimientos ya adquiridos y

con el que se va construyendo.

Como actividad final los estudiantes elaboraron el bosquejo de un tipo de energia
para luego ser plasmado en una maqueta. Los bosquejos presentados representan una
situacion del contexto con los elementos necesarios que permiten evidenciar el

funcionamiento de la energia seleccionada.
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8.2.2 Resultados obtenidos en la aplicacion de la guia de Laboratorio

Interactivo

En la seccion “practicando se aprende” el trabajo practico se debe utilizar para
ensefiar y aprender la estructura sintactica de una disciplina, mas que la estructura
sustantiva. Plantea tres razones o motivos validos para ello: (a) desarrollar destrezas
especificas a través de ejercicios; (b) aprender el “enfoque académico” a través de los
trabajos practicos como investigaciones, de modo que el estudiante se involucre en la
resolucion de problemas como lo hace un cientifico; y (c) tener experiencias con
fendmenos (Kirschner, 1992). En el proceso adelantado con los estudiantes en cada una de
las practicas se reafirma el conocimiento adquirido y se relaciona con el conocimiento
previo para comprender algunos de los fendmenos que suceden en el contexto, el estudiante
al realizar procesos de experimentacion le permite relacionar lo teérico con lo préctico a
través de la discusion, el razonamiento y la comparacion, se incentiva en el aprendizaje por
descubrimiento, la curiosidad y proponer alternativas de solucion a situaciones
problematicas de su entorno. Permite al estudiante la formulacidn de preguntas y dar una
respuesta desde lo practico, para asi comprender la naturaleza de los diferentes hechos que

sucede alrededor y en especial de las energias renovable.

La practica de laboratorio permite un proceso de ensefianza aprendizaje que genera
en el estudiante la motivacion hacia las ciencias fortaleciendo el trabajo en equipo,
reconociendo el valor que tiene las ciencias en la vida diaria y la apropiacion del lenguaje

cientifico relacionado con las energias renovables. El estudiante desarrolla un aprendizaje
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por indagacion, es decir, el estudiante se relaciona con el conocimiento, mira el contexto
con otros 0jos, a partir de la nueva informacion que se incorpora en el momento de
relacionar la teoria con la préctica esta es procesada y reelaborada por el mismo estudiante,
comprender que para dar respuestas existen herramientas de investigacion como lo es el

laboratorio, ya que se construye informacion, saber y conocimiento.

Reafirmamos que “El verdadero aprendizaje se basa en el descubrimiento guiado
por un tutor, mas que en la transmision de conocimientos” (John Dewey, 1929), ya que en
cada una de las practicas de laboratorio el docente acompafia al estudiante en el proceso de
aprendizaje para que este sea significativo. La Indagacion guiada esta basada en un
enfoque constructivista del aprendizaje que sostiene que “el conocimiento es el resultado de
la interaccidn entre la nueva informacion y la informacion previa, construyendo modelos
para interpretar la nueva informacion y no solo recibirla; significa que cada individuo tiene
que construir el propio conocimiento y no puede quedarse solo con recibir lo que ya han
elaborado por otros”. “Todo conocimiento es una respuesta a una pregunta. Sin preguntas,

no puede haber conocimiento cientifico” (Gaston Bachelard, 1884, 1962).

En la seccion “expreso mis ideas” la elaboracion del mapa de ideas como una
estrategia de aprendizaje que permite la comprension, organizacion, relacion y asimilacién
de los conocimientos y que ayuda a transformarlos es el mapa mental. Este se define como
“una representacion jerarquica temporal y arbitraria de vinculos entre diferentes datos;
segln una estructura arbdrea cuyo objetivo es estructurar y hacer emerger informacion”

(Deladiere y Le Bi-han, 2014, p78). A su vez, Avellano y Santollo” (2009, p.49) lo
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visualiza como la estructura de una imagen visual que facilita extraer informacién y anotar
y memorizar los detalles con facilidad. De acuerdo a las definiciones planteadas
anteriormente, la intencion de este ejercicio es que el estudiante evidencie la asociacion
entre la teoria en energias renovables con el proceso préctico y de esta manera presentar

dicha informacion a través de un proceso mental reflejado en un esquema.

Al analizar los mapas de ideas elaborados por los estudiantes no se visualiza una
relacion secuencial de las ideas y de los conceptos como tampoco la utilizacion de
simbolos, de imégenes entre otros. Lo anterior evidencia la falta de conexién entre los
conocimientos previos con los nuevos, la relacion entre teoria y practica. Ademas, los
mapas de ideas no parten de un tema central y por consiguiente no se ve un despliegue de
ideas de los diferentes tipos de energias estudiados tanto en la teoria como en la practica.
Por otra parte, los estudiantes no hacen el ejercicio mental, estudio profundo del tema

guedandose en la simple representacion de palabras.

Teniendo en cuenta las situaciones pensadas y plasmadas en el collage grupal por
los estudiantes, se observan que estas fueron redactadas de acuerdo a problematicas
planteadas en secciones anteriores lo que evidencia la falta de desarrollo de la competencia
propositiva. Como, por ejemplo, “A un grupo del Vichada Ilamado Cumaribo llega una
cadena de restaurantes, la cual necesita producir energia para las necesidades del
restaurante: el funcionamiento de ventiladores, bombillos, licuadoras, etc. La solucion
razonable es instalar paneles solares en el techo del restaurante y almacenarla en baterias

para su utilizacion requerida”. La cual se relaciona con “un grupo de estudiantes que
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termina hoteleria y turismo deciden organizarse para crear empresa y generar empleo en la
ciudad de Puerto Carrefio. Inician con un hotel, para disminuir los costos de suministro de
energia de las siguientes situaciones, ¢ Cudl crees que es la mas adecuada en cada una de
ellas? - Coccion de alimentos para el servicio de restaurante y lavanderia. - Alumbrado
externo e interno del hotel. - L&mparas de lujo para acceso al bar que queda sobre la calle

principal”.

8.2.3 Resultados obtenidos en la aplicacién de la guia de Aprendizaje

Cooperativo, usando el laboratorio interactivo en energias renovables.

Las maquetas elaboradas por los estudiantes (Anexo L) cumplieron con las pautas
dadas ya que representaban un tipo de energia renovable, fueron elaboradas con material
reciclable y se enmarcaron dentro de un contexto propio del estudiante. La cual promueve
en estos un pensamiento critico, competencia matematica estructurada en la dimensién

espacio y forma invitandolo a indagar sobre su entorno.

Se cumple con el proposito establecido en la presente guia, los estudiantes utilizaron
como recursos pedagdgicos el material producto realizados de cada uno de las actividades y
combinaron lo tedrico con lo practico.
Se evidencia en los estudiantes de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta la
aplicacion del Modelo Pedagdgico asumido por esta como también procesos pedagdgicos
fundamentales en un estudiante normalista. Los estudiantes de la Institucion Maria

Inmaculada el proceso de dar a conocer los conocimientos que adquirieron es mas de
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caracter expositivo, poco dinamico y centrado solo en dar informacion, méas no en construir

el conocimiento.

8.3 SELECCION DE INSUMOS PARA LA PROPUESTA

Los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER de energias renovables, permite
que los nuevos conocimientos sean operados por el pensamiento y se relacionen con el
conocimiento previo, sin embargo, estos aprendizajes no son articulados por los estudiantes
en el momento que se requiere tomar decisiones, resolver problemas, sacar conclusiones y

proponer alternativas de solucion en su contexto.

Los estudiantes no hacen una relacion entre el conocimiento previo, el conocimiento
que adquieren en cada una de las actividades establecidas en cada una de las guias y las
practicas establecidas a través de los laboratorios, lo cual no les permite a ellos proponer
alternativas de solucion a problematicas que se presentan en el entorno especificamente en

energias renovables.

El estudiante normalista tiene la capacidad de establecer dinamicas de trabajo que le
permiten compartir el conocimiento con otros ya que su proceso de ensefianza-aprendizaje
se encuentra enmarcado en la modalidad pedagdgica y el estudiante de la Institucién
Educativa Maria Inmaculada, a pesar de no contar con herramientas pedagogicas, comparte
el conocimiento de manera expositivo y se considera que él puede adquirir esta habilidad

desde la modalidad pedagdgica.
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El alumno no relaciona lo que aprende y no tiene la capacidad de plasmarlo en un
escrito, en una pregunta problematizadora, en un esquema o en un mapa, teniendo en
cuenta que una de las condiciones que ayuda al desarrollo del pensamiento critico, es la
participacion activa de los estudiantes en el propio proceso de aprendizaje. Se considera
que el aprendizaje por indagacion es una de las estrategias que contribuye a este proposito.
Esto implica desarrollar en los estudiantes un sistema de pensamiento mediante un ejercicio
intelectual que le permita: plantearse preguntas, discutir y argumentar sus ideas, formular
hipétesis, proponer disefios experimentales y hallar posibles respuestas a preguntas
problemas (Santos y Hernandez, 2005), lo anterior se refleja en los resultados presentados

en cada una de las actividades realizadas en las guias de estrategia interactiva taller.
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9. PROPUESTA

En los procesos pedagdgicos adelantados en el aula de clase, para fortalecer las
competencias matematicas y cientificas, cuyo énfasis se encuentra en la resolucion de
problemas; es necesario tener en cuenta plantear alternativas de solucién cuyo énfasis se
centre en la utilizacion de los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER, siendo el tema

de interés y central las energias renovables.

Para disefiar esta propuesta se hace necesario plantear estrategias que permitan
indagar sobre conocimientos que se presentan del tema y la relacion con temas vistos
anteriormente en las clases de matematicas y ciencias naturales, es primordial que se parta
de preguntas de investigacion a las cuales se le plantee soluciones desde la teoria y también
el estudiante tenga la capacidad de presentar propuestas de solucién a los problemas
planteados. Es importante utilizar como estrategia de motivacién actividades de interés para
el estudiante o tematicas relacionadas con las energias renovables y que pueden ser
aplicados en diferentes situaciones de la vida cotidiana; el docente, guia el acompafiamiento
del estudiante para disefiar una ruta que le permite realizar diferentes actividades que le

ayudan a dar solucion a la situacién problema planteada.

En la solucidn de problemas, el estudiante puede, a través de diferentes ejercicios o
actividades programadas y organizadas por el docente, desarrollar el pensamiento critico, el
trabajo en grupo que logra no solo un aprendizaje colaborativo sino también la importancia

de escuchar la opinién de cada uno de los comparieros presentes en la resolucién del
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problema, el contraste de resultados puede llegar a establecer no solo nuevos aprendizajes

sino también llegar a la solucién.

El docente se convierte en un factor clave en el desarrollo de competencias y un
agente activo del proceso del estudiante, siendo importante que se busquen nuevas formas
de evaluar, lo que permite que sea una oportunidad para “comprender, alcanzar un cambio
y mejorar” (Quifonez, 2004, p. 4), con el fin de buscar coherencia entre lo que el estudiante
pretende indagar, con lo que se ensefia en el aula y ser evaluado a través de alternativas de

solucién a problematicas planteadas.

Para el desarrollo de las diferentes acciones de pensamiento y de produccién de los
estudiantes, se requiere como alternativa de solucion a la pregunta de investigacion ;Como
la utilizacion del laboratorio interactivo y pedagdgico CINER, de energias renovables
contribuye a fortalecer las competencias matematicas y cientificas, en la formacion de
estudiantes del grado décimo de las instituciones educativas Escuela Normal Superior
Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada? Una propuesta pedagogica que dinamice
estrategias didacticas cuyo tema central es la aplicacion de los laboratorios en energias

renovables.

9.1 Titulo Propuesta

Redes de laboratorios interactivo y pedagogico de energias renovables
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9.2 Objetivo de la Propuesta

Crear una red para el uso del laboratorio interactivo y pedagogico CINER en la que
los actores compartan objetivos e intereses comunes, cuyo tema central son las energias
renovables para el desarrollo de competencias cientificas y matematicas en las instituciones

educativas del Departamento de Vichada.

9.3 Estrategias de la Propuesta

Para cumplir con el objetivo de la propuesta se requiere plantear actividades que
dinamicen diferentes estrategias didacticas en las que se utilice los laboratorios interactivo
y pedagogico CINER de energias renovables como un insumo para fortalecer las
competencias cientificas y matematicas en los estudiantes de grado décimo de las
instituciones educativas del Departamento de Vichada. Dichas actividades se encuentran
planteadas a corto, mediano y largo plazo teniendo en cuenta que estan proyectadas para los
cuatro municipios del departamento, siendo necesaria la gestion de recursos econémicos,
apoyo de rectores a docentes y generacion de espacios pedagdgicos en las instituciones

educativas.

La propuesta disefiada presenta cinco actividades en las que se encuentran
involucrados docentes, estudiantes y comunidades educativas de las diferentes instituciones

de Vichada.
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Como primera actividad, se encuentra la elaboracion y aplicacion de la cartilla
pedagogica titulada “Laboratorios de energias renovables: una guia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas y matemdticas” (Anexo M) en la que se
abordan las competencias propias de las Ciencias Naturales y de las matemaéticas. Las
competencias cognitivas se refieren a los conceptos que aborda la cartilla, las
procedimentales como su nombre lo indica, son los procesos que permiten llegar a la
aprehension del conocimiento y por Gltimo, las actitudinales que son las acciones para la

vida que el estudiante desarrolla a partir de lo que aprende.

La cartilla esta organizada en cuatro unidades didacticas, en la primera, se hace una
descripcidn, conceptualizacion, definicion y caracteristicas de las energias renovables
presentes en Colombia y en el departamento de Vichada. En la segunda se hace una
descripcidn del laboratorio pedag6gico CINER, la utilizacion de sus laboratorios a escala y
usos en el contexto. La tercera unidad didactica, esta centrada en las generalidades y
aplicacion del laboratorio interactivo de energias renovables y finalmente en la cuarta se
resalta la relacion que existe entre las energias renovables con el ahorro y la eficiencia

energética. Cada unidad didactica consta de las siguientes componentes:

e Exploracion de conocimientos previos: el propésito es motivar al estudiante para
que aprenda de manera vivencial el tema de las energias renovables y relacionar
lo que sabe con lo nuevo que esta conociendo. Para esta exploracion de
conocimientos cada unidad didactica tiene una actividad diferente, centradas en

el desarrollo de competencias matematicas o cientificas.
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e Andlisis y conceptualizacion: Con este componente se pretende que el
estudiante desarrolle la capacidad de observacion y consolidacion de los
conceptos basicos alrededor del tema de energias renovables.

e Conexiones con otras ciencias: En este espacio, se propone una
interdisciplinariedad entre las ciencias naturales y la matematica con otras
disciplinas o ciencias.

e Andlisis de la Informacidn: En este componente se busca que el estudiante a
través de la lectura autorregulada interprete, analice y argumente informacion
relacionada con el tema de energias renovables para dar solucién a
problematicas planteadas.

e De lateoria a la practica: Son diferentes actividades que buscan desarrollar en
los estudiantes competencias y habilidades para el desarrollo del pensamiento
critico, formando estudiantes que tengan la capacidad de:

v" Indagar y realizar procesos de blsqueda no solo de informacion sino de
procesos practicos para dar solucion a problemas del entorno.

v' Plantear preguntas y resolver problemas argumentados desde la teoria y
la préctica

v Comunicar experiencias, hallazgos y conclusiones de manera
argumentativa.

v’ Evidenciar los conocimientos adquiridos y la relacién con los
preconceptos a traves de mapas de ideas o conceptuales y de esta manera

aprender de manera significativa.
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e Evaluacion: Con esta se pretende determinar las competencias que se lograron
desarrollar en los estudiantes, como también a aquellas que requieren de
actividades complementarias. Se pretende evaluar competencias argumentativas,
interpretativas, formulacién de hipotesis, comprobacion de supuestos a partir de

la experimentacion, habilidades metacognitivas y cognitivas.

La segunda actividad propuesta es la formacion a docentes de matematicas y
ciencias naturales de los grados décimo y undécimo de las instituciones educativas de
Puerto Carrefio a corto plazo y a los docentes de los municipios de La Primavera, Santa
Rosalia y Cumaribo a mediano plazo.

A corto plazo se inicia la formacion con los 13 docentes de las areas de
matematicas, fisica y quimica de las instituciones educativas Eduardo Carranza, José
Eustasio Rivera, Maria Inmaculada y la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta
del municipio de Puerto Carrefio, para esta formacion se tiene como insumos la cartilla
elaborada en la primera actividad, el laboratorio pedagogico CINER vy el laboratorio
interactivo. Esta formacion se hace en jornada contraria a la jornada laboral de los docentes,
donde cada unidad de la cartilla se desarrolla en dos secciones para un total de ocho
secciones. Algunas de las practicas se realizan en el laboratorio pedagogico CINER y otras
en los laboratorios interactivos de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y de

la Institucion educativa Maria Inmaculada.
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La formacion para los docentes de los municipios de La Primavera, Santa Rosalia y
Cumaribo se organiza en dos jornadas pedagdgicas que coincidan con la semana de
desarrollo institucional enmarcadas en el calendario escolar con el apoyo de la Secretaria de
Educacion Departamental, teniendo presente que los docentes pertenecen a instituciones
educativas beneficiadas con el Proyecto Vive Digital 2015 donde se dotan y acondicionan

los laboratorios interactivos en los centros escolares.

La actividad denominada “Visita guia al laboratorio pedagogico CINER”, permite
para esta propuesta dinamizar estrategias didacticas utilizando este laboratorio como
espacio pedagdgico que genera en los estudiantes la formulacion de nuevos procesos de
investigacion para mejorar la calidad de vida de ellos y de la comunidad, utilizando como
recurso natural la produccion de energia renovable. Esta actividad est4 proyectada no solo
para los estudiantes de Puerto Carrefio, sino también para aquellos de las zonas de dificil
acceso de los cuatros municipios del departamento, para que tengan un primer
acercamiento al tema de energias renovables y como pueden llegar a contribuir con su uso

adecuado al progreso de su comunidad.

La actividad cuatro se enfoca a la conformacion de grupos de investigacion cuyo
tema central son las energias renovables, apoyadas desde el Programa Ondas en los
diferentes municipios de Vichada, ya que con este programa se busca fomentar la
participacién de nifios, nifias y jovenes, acompafiados por sus maestros o adultos, para que

a partir de sus preguntas puedan plantear problemas de investigacion relacionados con su
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entorno y su comunidad o sus Instituciones Educativas, a través de la investigacion como

estrategia pedagogica.

Estos proyectos se pueden enmarcar desde la linea de investigacion semi-
estructurada Sofia, Inti y sus amigos en la onda de la ENERGIA PARA EL FUTURO, con la
que se genera una movilizacion social y formacién de actores regionales para fomentar la
investigacion en los temas de energias alternas, a través de la formulacion de preguntas que
Ileven a la realizacion de investigaciones disefiadas y desarrolladas por los nifios de manera

que asuman la ciencia, la tecnologia y la innovacién como parte de su cotidianidad.

Por ultimo, la actividad “conformacion red de conocimientos” es un espacio virtual que se
proyecta disefar con el fin de orientar los intercambios que se susciten desde el uso del
laboratorio interactivo que existen en las diferentes instituciones del Vichada y el

laboratorio pedagdgico CINER, cuyo tema base son las energias renovables.

9.4 Pilotaje de l1a Propuesta

Para dar validez a la propuesta pedagogica, es pertinente la puesta a prueba de cada
una de las actividades planteadas a fin de evaluar la efectividad, es decir, estimar que tan
eficiente y pertinente es esta propuesta para alcanzar el objetivo planteado en esta

investigacion, la cual se centra en dinamizar estrategias en la que no solo se usan los
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laboratorios pedagogico e interactivo, sino las energias renovables como eje principal de

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Para el presente pilotaje se desarrolla a corto plazo las actividades de elaboracion y
aplicacion de la cartilla a estudiantes de grado décimo de las instituciones educativas
Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada, de las dos primeras
unidades y asi mismo se realiza la formacion de docentes de matematicas y de ciencias
naturales de las instituciones del casco urbano del municipio de Puerto Carrefio y la visita
guiada al laboratorio Pedagdgico CINER, con estudiantes del corregimiento de Cazuarito,

municipio de Puerto Carrefio.

En esta primera puesta en escena se evalta cada una de las actividades con la
intencion de considerar la facilidad de su implementacién a mediano y largo plazo en las

diferentes instituciones educativas del departamento.

A continuacion, se presentan los hallazgos encontrados en cada una de las

actividades.

Para la elaboracion y aplicacion de la cartilla, titulada “Laboratorios de Energias
Renovables, una guia para el fortalecimiento de las competencias cientificas y
matematicas” el grupo investigador formula como meta central fortalecer en los estudiantes

de la Media Académica, las competencias cientificas y matematicas buscando lograr la
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motivacion, el espiritu cientifico y su formacién como una persona critica y capaz de

relacionar lo que aprende para ser llevado a la practica en el contexto en que se desarrolla.

Para la organizacion se tuvo en cuenta cuatro unidades didécticas: Aprendamos
sobre las energias renovables, Conozcamos el laboratorio interactivo en energias
renovables, Aprendamos sobre las energias renovables con el CINER, Energias renovables
y su relacion con el ahorro y la eficiencia energética.

Estas unidades se tienen en cuenta, porque se considera que es necesario que las
personas que tengan acceso a esta cartilla conceptualicen los diferentes tipos de energias
renovables, tengan un acercamiento a lo que es, y ofrece el CINER como laboratorio
pedagogico, los diferentes procesos cientificos y matematicos que pueden permitir en el
estudiante desarrollar un pensamiento critico gracias a las practicas que se realizan con el
laboratorio interactivo y por ultimo, sensibilizar y concientizar al estudiante de como las
energias renovables pueden permitir el ahorro y la eficiencia energética en el hogar y el
contexto, para poder asi contribuir al cuidado y proteccion; no solo, del medio ambiente

sino del planeta en el que vivimos.

Cada unidad didéctica presenta componentes como exploracion de conocimientos
previos, como “el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno
ya sabe” (Ausubel, 1986); analisis y conceptualizacion que permiten en el estudiante
desarrollar la capacidad de observacion y consolidacion de conceptos, ya que “observar
implica mirar la realidad en la que nos encontramos, no para juzgarla, sino para intentar

comprenderla tan profundamente como sea posible y sacar conclusiones positivas. Esta
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observacion es una observacion participativa...” (AQU, 2009:76); la interdisciplinariedad
con otras ciencias entendida como “ un conjunto de disciplinas conexas entre si con
relaciones definidas, a fin de que sus actividades no se produzcan en forma aislada,
dispersa y fraccionada” segiin (Tamayo y Tamayo) 2004 ; que permite en el estudiante que
conecte el tema con otras ciencias; analisis de la informacion como un componente que
busca que el estudiante desarrolle competencias como el analisis e interpretacion de la
informacion que obtiene a través de las diferentes actividades que desarrolla durante la

aplicacion de la guia.

En la unidad didéctica dos y tres se hace énfasis en el componente de la teoria a la
practica ya que se busca que el estudiante afiance habilidades que le permitan el desarrollo
critico y de esta manera tenga la capacidad de indagar, de plantear preguntas, resolver
problemas, comunicar lo que experimenta y evidenciar lo que aprende. Por tltimo, hay un
componente de evaluacion que permite determinar si el estudiante se ha apropiado del

conocimiento presentado en cada unidad didactica.

La cartilla presentada a los estudiantes de la Media Técnica de las dos instituciones
educativas objeto de investigacion, esta disefiada en un formato y lenguaje sencillo, de facil
comprension con ilustraciones y datos curiosos que permite en el estudiante generar una

actitud de motivacion e interés.

Para el desarrollo de esta actividad se realiza las dos primeras unidades didacticas

de la cartilla en las cuales se invita al estudiante a indagar sobre los conocimientos previos
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en el tema que lo llevan a revisar y a reflexionar sobre su propio conocimiento; en la
primera unidad se realiza una lectura auto regulada de las diferentes energias, lo que
permite nutrir el conocimiento que tiene con el nuevo conocimiento organizado a través de
un producto final como es la construccion de un mapa de ideas, siendo esta una actividad
mental constructiva en que se estructuran los significados y representaciones del nuevo
contenido, evidenciando lo anterior un pensamiento ordenado, coherente, critico, creativo
fortaleciendo las competencias de indagacion, interpretacion y analisis de informacion y su

capacidad de sustentar la produccion del mismo como un valor agregado.

En el desarrollo de la segunda unidad “conozcamos el laboratorio interactivo en
energias renovables” se entiende la préctica de laboratorio, como “ ese espacio de
aprendizaje donde el estudiante desarrolla y adquiere destrezas practicas que le permiten
establecer criterios de ciencias, comprobar y en muchos casos entender los conceptos
tedricos que debe aprender respecto a las diferentes seminarios 0 moédulos, y sobre todo,
establecer relaciones con otros conocimientos previos gque ya tiene que poseer (Montes,
2004; Rojas & Tineo, 2010), para llevar a cabo esto los estudiantes conforman pequenos
grupos para relacionar la teoria vista en la unidad didactica uno con la aplicacion de
algunas de las energias renovables, en cada una de las practicas se tuvo en cuenta la
relacion del conocimiento previo con el conocimiento que se iba a adquirir durante la
experiencia, y el fundamento tedrico con las areas de fisica, matemadticas o quimica.

En este proceso ademas el estudiante a través de la actividad “conexiones con otras

ciencias” transversaliza el conocimiento con otras areas del saber. Para finalmente, ¢l
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mismo a través del proceso de evaluacion determine si el aprendizaje adquirido puede

utilizarlo en su vida diaria, como insumo de la adquisicién de nuevos saberes.

En la practica denominada relacion de la energia edlica con la fisica y la
matematica, los estudiantes al armar el aerogenerador establecen una relacion entre el
simulador presentado y la informacion suministrado de ésta en la primera unidad, se hace
cuestionamientos como ;,Cual es el tipo de aspa mas utilizada en los aerogenadores que se
encuentran en el parque edlico Jepirachi en la Guajira Colombiana?, si las conversiones de
medidas que se hicieron en la actividad cinco pueden llegar a ser utilizadas en la
construccion de un aerogenerador para producir energia eolica, la energia edlica pude

llegar a ser factible en Puerto Carreflo, entre otras.

En la practica “relacion de la energia térmica con la fisica y la quimica” el
estudiante asocia la produccion de energia térmica con produccion de electricidad a partir
de dos fuentes de calor diferentes, relacionando las escalas de temperatura y el concepto de
calor, lo anterior para que el estudiante determine a través de la observacion el momento en
el que se produce el efecto Seebeck.

Otra forma de produccion de energia limpia es el proceso quimico fundamentado en
la ley de conservacion de la energia y el uso de una pila de combustible utilizando como
catalizador la sal.

Terminada cada una de las practicas se hizo un ejercicio de conexion con otras
ciencias e interdisciplinariedad para que el estudiante relacione el tema de las energias

renovables, el uso del laboratorio con otras areas del saber. Finalmente, el estudiante
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presenta una evaluacion que permite corroborar la relacion que el estudiante establece entre

la practica y la teoria. (Anexo N)

La aplicacion de este apartado de la guia permite al estudiante establecer una
relacion entre lo que observa con los estdndares de competencia de las areas de
matematicas y ciencias naturales en la media académica, las competencias cientificas
permiten en el estudiante procesar informacion, integrar de manera creativa y propositiva
los diferentes saberes con la teoria y la practica de las diferentes ciencias, lo lleva a realizar
una interaccion critica frente a las situaciones que se presentan durante la practica para
poder proponer soluciones y alternativas a las problematicas de su contexto para llegar a

darle un significado contextualizado.

Ademas, se reconoce un lenguaje cientifico, desarrolla habilidades experimentales,
puede tener la capacidad de ordenar informacion, trabajar en grupo y asignar roles a tareas
asignadas. Asi como también desarrollar las competencias comunicativas, en cuanto que
hay intercambio de saberes, constante didlogo para aclarar dudas y cuestionamientos de lo
que sucede a su alrededor.

Para determinar si esta actividad de la propuesta es viable y acertada por parte de los
estudiantes se solicita a ellos que sea valorada a través de una encuesta (Anexo N) que
permite percibir su apreciacion, sirviendo como pardmetro para ser aplicada en otras
instituciones educativas. Se pregunta en relacion a la estructura de la cartilla, a lo que los

estudiantes afirman que es organizada, la introduccion permite una idea general del
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contenido de la cartilla, es precisa de facil comprension, su informacion es clara y

especifica. Las imagenes invitan a profundizar en el tema.

En la relacion del conocimiento previo con el mapa de ideas, los estudiantes
consideran que este ejercicio permite enriquecer el conocimiento, es una forma facil de
representar la informacion, permite relacionar los conocimientos previos con los nuevos, al
representar la informacion en imagenes y frases cortas se presenta un saber que queda a

disposicion para ser usado en cualquier momento que se requiera.

Los estudiantes al revisar la cartilla, manifiestan interés por las dos primeras
unidades, porque le permiten profundizar en el tema y hacer una relacion del cuidado del
medio ambiente con el uso adecuado de energias limpias reflexionando sobre su posible
aplicacion en poblaciones donde se carece del fluido eléctrico; reconocer e identificar los

instrumentos que se pueden utilizar en las précticas para producir energia renovable.

En relacion, a las practicas de laboratorio los estudiantes consideran que son
importantes porque permiten enriquecer el conocimiento, se convierten en una estrategia
que facilita el proceso de ensefianza por parte del docente, les permite ademds confrontar

los planteamientos teodricos de las ciencias exactas y ser de esta manera verificables.

En cuanto a las sugerencias dadas a la cartilla, los estudiantes consideran que deben

presentarse mas apartados “curioso te cuenta” ya que les sirve de medio de informacion de



114

cultura general. Los estudiantes afirman que en su estructura la cartilla es completa, de facil

comprension y por consiguiente no presenta sugerencias.

A la tltima pregunta de que si esta interesado en pertenecer a una red de
laboratorios interactivo y pedagogico en energias renovables, los estudiantes responden en
un 100% que si, porque consideran que puede llegar a ser un espacio en el que se
comunique y se intercambie los diferentes aprendizajes que se adquieren en la teoria, en la
practica no solo en las ciencias exactas, sino también en la participacion activa que se

pueda tener al elaborar y ejecutar proyectos en la institucién educativa.

Al estar en contacto con estudiantes y docentes de otros municipios a través de la
red se pueden intercambiar soluciones a problemas planteados en la comunidad utilizando

como alternativa de solucion las energias renovables.

A manera de conclusion se puede afirmar que la elaboracion y aplicacion de la
cartilla como actividad inicial de la presente propuesta es factible, es de interés para los
estudiantes genera alternativas de cambio en su proceso de ensefianza aprendizaje,
promueve en el estudiante el espiritu cientifico, se fomenta las competencias
comunicativas, porque en el proceso el analiza, indaga, crea y hace lectura autorregulada.
Todo lo anterior lleva al estudiante a que el factor motivacion no solo sea en el tema de

energias renovables, sino en el conocimiento de las diferentes areas del saber.
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La cartilla es un medio que va a permitir también dar a conocer los laboratorios, las
energias, y va a ayudar a nutrir la red inicialmente con los estudiantes y docentes del
municipio de Puerto Carrefio, a mediano y largo plazo en los municipios de La Primavera,

Santa Rosalia y Cumaribo.

La segunda actividad planteada en la propuesta hace referencia a la formacion a
docentes de matematicas y ciencias naturales de los grados décimos y Undécimo de las
instituciones educativas de Puerto Carrefio a corto plazo y a mediano plazo, los docentes de
los municipios de La Primavera, Santa Rosalia y Cumaribo. Para determinar si la propuesta
es pertinente se considera necesario formar a los maestros de matematicas y ciencias
natrales en el tema de energias renovables y como el uso de los laboratorios puede llegar a

cualificar de una manera eficiente y eficaz su practica docente.

Para el desarrollo de esta actividad se tuvo en cuenta iniciar el proceso de formacion
con los docentes de las instituciones educativas del casco urbano de Puerto Carrefio en las
que se encuentran, Institucion Educativa José Eustasio Rivera, Eduardo Carranza, Maria

Inmaculada y Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta.

Al igual que con los estudiantes se trabajaron las dos primeras unidades didacticas
en cinco espacios pedagogicos en jornada contraria. Se presenta a los docentes las unidades

didacticas de la cartilla explicando sus componentes.
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Para el desarrollo de la primera unidad didactica se explica el contenido de la misma
y se invita a los docentes a realizar el primer ejercicio de construccion de ideas relacionada
con el conocimiento previo que se tiene a cerca de las energias renovables. En la plenaria
los docentes afirman que las figuras presentadas las clases de energia que se observan son
la edlica, fotovoltaica e hidraulica que en cada una de las imagenes existe una relacion con
el concepto de energias, en tres de ellas su relacion con las energias renovables y en una
imagen la mala utilizacion de los recursos naturales generando un deterioro del medio

ambiente ya que no se esta utilizando como alternativa de solucién una energia limpia.

Los docentes en formacion consideran que la energia limpia que puede ser utilizada
en la region es la solar térmica y la fotovoltaica ya que se cuenta con un gran potencial de
radiacion solar durante todo el afio. Algunos de los docentes también afirman que otra
opcidn es la energia hidraulica ya que el departamento de Vichada cuenta con una gran
fuente de agua y que estd rodeada por tres rios, Vita, Meta y Orinoco. Define la energia
limpia como la energia que se tiene a partir de recursos renovables como el sol, el aire y el
agua. Es aquella que no produce contaminacion, es inagotable y puede llegar a generar en
grandes cantidades para suplir las necesidades de los municipios que les falta la

interconexion.

Al establecer la relacion que existen entre el calentamiento global y la utilizacion de
las energias renovables los docentes afirman que al ser utilizadas se disminuye los gases

contaminantes y por consiguiente baja la produccion de lluvia 4cida, el efecto invernadero



117

se disminuye, se puede establecer una normalizacion en la produccidn agricola porque abria

una nivelacion de los periodos de sequia y lluvia durante el afio.

Terminada la plenaria se solicitan a los docentes que hagan una lectura por parejas
de los diferentes tipos de energia para ser expuesto a través de un mapa de ideas que
aparece como actividad en conexiones con otras ciencias. Se explica a los docentes los

pardmetros para la elaboracion del mapa de ideas.

En la segunda jornada pedagdgica los docentes exponen sus mapas de ideas siendo
completadas con las sugerencias de los otros compafieros, de tal manera que se
conceptualice cada una de las energias presentadas en la cartilla. A continuacion, el grupo
investigador explica a los maestros como se encuentra constituida la segunda unidad
didactica. Para su desarrollo, se provee elaborar cada laboratorio con sus conocimientos

previos y su conexion con otras ciencias, cada uno en una jornada pedagdgica.

En la primera jornada, se hace el reconocimiento de los instrumentos de laboratorio
y se realiza la practica “relacion de la energia edlica con la fisica y la matematica”, en la
segunda jornada la practica que se trabaja es la “relacion de la energia térmica con la fisica
y la quimica” y, por Ultimo, en la jornada tres la practica “relacion de la energia producida a
partir de agua con la quimica”. Durante las tres Ultimas jornadas los docentes, al desarrollar
por ellos mismos la guia, observan su facil aplicacion, el lenguaje utilizado acorde al grado
de escolaridad de los estudiantes a la que va dirigida la cartilla, cada una de las practicas

puede llegar a ser una estrategia didactica que le permite motivar en el estudiante el
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aprendizaje y adquisicion de nuevos de conocimientos relacionados con las matematicas, la
fisica y la quimica. Consideran pertinentes las preguntas, los problemas que se realizan
antes y después del ejercicio préctico, apuntan a que la cartilla permite con el apartado
“conexiones con otras ciencias “una interdisciplinariedad entre las areas del saber (Anexo

0).

Para conocer los aportes y aspectos mas relevantes que esta actividad de formacion
deja en los docentes al final de la formacion inicial se aplica un instrumento de opinion
(Anexo P) con respecto al proceso pedagogico y a la posibilidad de conformar la red de
conocimientos.

Los docentes al preguntarles sobre la cartilla como un instrumento que permite el desarrollo
de habilidades matemaéticas y cientificas, estos manifiestan que es un material didactico,
creativo, practico que brinda conceptos béasicos para el desarrollo de experimentos
relacionados con las energias renovables, facilita procesos de interpretacion de situaciones
problema, desarrollo intelectual del estudiante contribuyendo a nuevas ideas, motiva la
investigacion, todo lo anterior promoviendo el desarrollo de competencias no solo del
estudiante sino del docente permitiendo que el momento pedagogico de ensefianza -

aprendizaje sea mas ladico.

En relacion con la utilizacion de la cartilla como insumo en la préctica pedagogica
los docentes consideran que la cartilla apropiada para ser utilizada como material de apoyo
en los laboratorios de energias renovables que hay y en el desarrollo de competencias

cientificas y matematicas. Por ser una cartilla contextualizada es de facil comprension
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tanto para docentes como estudiantes. En cuanto a la metodologia propuesta para las
diferentes actividades permite establecer una relacién entre el conocimiento previo y el
nuevo, interactuando y compartiendo saberes, ya que es concreta y sencilla, tiene una
secuencia en el aprendizaje de los procesos matematicos y fisicos relacionados con las

energias renovables.

En cuanto a la estructura de la cartilla es Ilamativa, contenido claro, en toda la
cartilla se evallan, procesos, competencias, formulacién de hipétesis, genera motivacion en

el estudiante y es transversal a otras areas del conocimiento.

Al preguntar sobre la propuesta pedagdgica con respecto a la conformacion de una
red de conocimientos los docentes manifiestan su interés ya que estas le permiten un
aprendizaje constante que mejore y actualice los conocimientos se intercambien ideas,
propuestas, dudas e interrogantes que permitan mejorar y reflexionar acerca de las practicas
pedagdgicas y de esta manera aprender de la experiencia de los demas docentes. Expresan
ademas que estas redes pertenezcan estudiantes para que ellos expresen sus ideas sus
aprendizajes y opinen, argumenten y cuestionen lo que le ensefian y lo que aprenden.
Ademas, es importante también la participacion de los padres de familia como personas

responsables de la formacion del estudiante.

En la visita guiada al laboratorio pedagogico CINER como actividad tres de la
propuesta pedagdgica se plantea como objetivo contextualizar, reconocer y socializar los

diferentes tipos de energias renovables usando el laboratorio pedagdgico CINER como
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estrategia que permite la construccion de ideas, definiciones, conceptos, planteamientos,
propuestas y preguntas, promoviendo la participacion activa, fortaleciendo las
competencias cientificas y matematicas de los estudiantes de los grados décimo y undécimo
de las instituciones educativas del departamento de Vichada, como meta a largo plazo, para
lo anterior se elabora una guia pedagogica (Anexo Q) para ser desarrollada durante la

visita.

De esta actividad se hace la primera visita guiada con estudiantes de la institucion
educativa Antonia Santos de Cazuarito como institucion rural del municipio de Puerto
Carrefio. En esta visita se muestra a los estudiantes un bosquejo general del proyecto de
investigacién para que se apropien del proceso adelantado por el grupo investigador, se
presentan las generalidades del CINER desde el punto de vista docente, como un espacio
pedagogico de aprendizaje y practica. La modalidad de trabajo para el proceso de visita es
en equipo y cuenta con una guia de apoyo.

Las energias desarrolladas en la practica son térmica, hidraulica, fotovoltaica y la biomasa
como un insumo generador de energia termica. A medida que se realiza la presentacion del
simulador los estudiantes aclaran dudas e inquietudes generadas por estos procesos,

ademas, dan solucidn a preguntas alusivas al tema plasmadas en la guia. (Anexo R)

Por ultimo, se realiza una plenaria en la que se concluye que la energia viable para
implementar en el caso de Cazuarito es la fotovoltaica porque no afecta el medio ambiente
y por la ubicacién geogréafica del departamento. En cuanto, a cdmo podrian ellos llegar a

contribuir a que estas energias sean una realidad en su comunidad, los estudiantes ven
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viable la formulacion de proyectos relacionados con las energias renovables que

contribuyan al desarrollo tecnoldgico y social de su region.

Al ser formados en el tema de energias renovables pueden junto con su comunidad,
establecer convenios y proyectos como alternativas de solucion a probleméticas como la
carencia de fluido eléctrico y a su vez tomar conciencia del cuidado del medio ambiente.
Al preguntarles sobre el privilegio que tiene el departamento en relacion con la radiacion
solar los estudiantes aprovechan este insumo como punto de partida para realizar

investigaciones y ser pioneros en la generacion de esta forma de energia.

Terminada la visita guiada se solicita a los docentes y estudiantes su opinion con
respecto a la guia y el uso del laboratorio en el proceso de ensefianza y aprendizaje. (Anexo
S). Los docentes consideran que este laboratorio desarrolla en los estudiantes competencias
cientificas y matematicas entre las que se encuentran la argumentacién, indagacion y
proponer alternativas de solucién de acuerdo a problematicas regionales. En relacion con la
estructura de la guia indican que es coherente, clara en su contenido, lenguaje acorde a la
tematica, de facil manejo para el docente que tenga interés en utilizar el laboratorio como

recurso en el aula y cumple con los objetivos propuestos.

Al preguntarles en relacion con el apoyo de entidades como la Gobernacién y la
Secretaria de Educacion para realizar las visitas al laboratorio, responden que es prioridad
crear una politica de investigacion desde el CINER, contar con apoyo econdmico para las

visitas guiadas, apoyar proyectos de investigacion tanto de estudiantes, docentes y grupos
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de ciencia interesados en la inclusion de las energias renovables en la region, como también
la formacion y profesionalizacion en carreras universitarias relacionadas con el tema de

energias renovables.

Los estudiantes opinan que los simuladores vistos durante la vista les permite
identificar las energias renovables que pueden darse en la region, les permite analizar la
viabilidad del uso de estas energias en sus hogares y en su comunidad concluyendo que las
mas apropiada es la solar fotovoltaica por la ventaja de radiacion electromagnética que
existe durante el afio en el departamento, que es necesario realizar otras formaciones en
energias renovables para presentar a la comunidad proyectos que se incluyan en los plan de
desarrollo del departamento y de esta manera contribuir a mejorar la calidad de vida de las
familias como también el cuidado y conservacién del medio ambiente.

En relacién a la guia como formato y su pertinencia para la visita, esta presenta una
metodologia de motivacion hacia el aprendizaje en relacion a las energias limpias y su uso
en el entorno, genera expectativas en cuanto al aprendizaje que se pueda adquirir para su
aporte a la sociedad, el lenguaje es técnico y coherente con el tema de estudio y su
desarrollo permite organizar, argumentar, reflexionar, formular hipotesis, analizar y poner

en juego la creatividad.

Los estudiantes y docentes sugieren, para préximas salidas, que los simuladores
pedagdgicos estén en funcionamiento al 100%, ya que esto genera otras posibles
alternativas de solucion a problematicas que se presentan en el contexto en relacion al

servicio energético.
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9.5 Aprendizaje Significativo en el desarrollo de la propuesta

La propuesta pedagogica “Redes de laboratorios interactivo y pedagogico de
energias renovables”, constituye el componente organizador que articula y da significado a
todo el quehacer en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las energias renovables,
favoreciendo las interacciones que puedan darse entre diferentes actores teniendo como
actor principal el estudiante. Esta posibilita de manera colectiva un conjunto de principios y
acciones pedagogicas que concretizan la intencionalidad del proyecto, logrando dinamizar
estrategias didacticas en las que se utiliza el laboratorio interactivo y pedagdgico CINER
como espacios que permiten fortalecer no solo la formulacion y solucién de problemas,
sino también la conceptualizacién de las diversas energias limpias que pueden ser utilizadas

en beneficio de las comunidades de los diferentes municipios el departamento de Vichada.

Ausubel, como otros tedricos cognoscitivistas, postula que el aprendizaje implica
una reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el
aprendiz posee en su estructura cognitiva. Podriamos clasificar su postura como
constructivista (el aprendizaje no es una simple asimilacién pasiva de informacion literal, el
sujeto la transforma y estructura) e interaccionista (los materiales de estudio y la
informacidn exterior se interrelacionan e interactan con los esquemas de conocimientos

previo y las caracteristicas personales del aprendiz) (Diaz Barriga, 1989).

Por lo anterior, al ser el aprendizaje una reestructuracion activa en el aprendiz, las
actividades propuestas en la presente investigacion permiten una construccion interna,

activa, individual e interactiva con el medio social y natural; el uso de los laboratorios
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interactivo y pedagogico CINER, permite al estudiante relacionar teorias, leyes y conceptos
con la practica, afianza el razonamiento légico, la fluidez verbal, la capacidad de
investigacion y actitudes que benefician a su entorno, utilizando estructuras l6gicas que
dependen de variables como el contexto y los aprendizajes adquiridos anteriormente, es

decir, los conocimientos previos.

En la propuesta pedagogica, las actividades planteadas a corto, mediano y largo,
plazo; dinamizan el proceso de ensefianza y aprendizaje no solo en el aula sino también en
el contexto en el que se encuentra inmerso el estudiante, nutren el curriculo de las
instituciones educativas Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria
Inmaculada, al ser uso de los laboratorios interactivo y pedagogico CINER como una
estrategia pedagdgica innovadora y motivante para el estudiante. Por ultimo, permite que
los actores involucrados en la red de conocimiento compartan objetivos e intereses
comunes cuyo tema central sea el uso adecuado de las energias renovables, en los
municipios de Puerto Carrefio, La Primavera, Santa Rosalia y Cumaribo del Departamento
de Vichada, como también la concientizacion del valor agregado que tiene la eficiencia

energética de estas energias limpias para la region.

La técnica interactiva taller, junto con la utilizacion del laboratorio interactivo y
pedagogico CINER, permite dinamizar estrategias didacticas que consolidan los procesos
de ensefnanza y aprendizaje, al utilizar el laboratorio interactivo y pedagogico CINER,

como un recurso pedagogico que fortalece las competencias cientificas y matematicas en el
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estudiante, como también estructurar la propuesta pedagogica como alternativa de solucion

a la problematica planteada.

El proceso investigativo permite en el estudiante fortalecer competencias como
analizar problemas al presentar inferencias del trabajo en equipo e individual, realizado en
los laboratorios interactivo y pedagdgico CINER, a los problemas planteados a partir del
uso de energias renovables, en el en el que se destaca la discusion, el liderazgo en el
proceso de aprendizaje, el andlisis y busqueda de posibles soluciones desde diferentes
puntos de vista, de tal manera que se ejercita el desarrollo del pensamiento critico y por
ende, un aprendizaje significativo, donde se evidencia la toma de decisiones argumentadas,

con una postura critica, reflexiva y propositiva.

Ademas, formular y resolver problemas, en el estudiante promueve el planteamiento
de hipotesis, explorar hechos y fenomenos alrededor de las energias renovables, los cuales
son comprobados por medio de la experimentacion y la participacion activa del estudiante
en cada una de las actividades propuestas en la investigacion y en la propuesta pedagdgica.
Al explorar hechos y fendmenos se manifiesta cuando el estudiante realiza las practicas de
laboratorio, compartiendo conocimientos, informacion e interés por la conceptualizacion en
lo relacionado con las energias renovables y conceptos fundamentales de la matematica, la

fisica y la quimica enmarcadas en la solucion de problemas del contexto.

El uso de los laboratorios interactivo y pedagogico CINER, crea en el estudiante un

aprendizaje autonomo y significativo, al adquirir saberes en energias renovables, en los
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procesos experimentales y en cada una de las actividades de construccion del conocimiento.
Estos espacios de experiencia muestran al estudiante diversas rutas que hacen posible la
transformacion de su pensamiento y hacer real cada una de sus reflexiones a través de
propuestas innovadoras y de beneficio a la comunidad. En el docente, se convierte la
préctica pedagdgica como un espacio de innovacion, reflexion y dinamizadora en cuanto a
procesos metodologicos cuyo eje esencial es la investigacion como una estrategia

pedagogica.

Establecer entornos e aprendizaje como el laboratorio pedagogico CINER y el
laboratorio interactivo, fomenta reflexionar desde la experimentacion al indagar, contrastar
y comunicar sus hallazgos y planteamientos como una forma de fortalecer la formulacion y
solucion de problemas no solo desde el tema de energias renovables, sino desde las ciencias

naturales y la matematica.
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CONCLUSIONES

El laboratorio interactivo y pedagdgico CINER como recursos didacticos,
promueven un ambiente propicio para el aprendizaje de las ciencias, motiva el aprendizaje
lo que permite al estudiante comprobar principios y leyes fundamentales de las ciencias, la
adquisicion de conocimientos, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo, el uso
adecuado y la interaccion con los diferentes materiales y equipos utilizados en el desarrollo

de las diferentes practicas dando cuenta de las habilidades procedimentales.

Proponer la guia de laboratorio interactivo y pedagdgico CINER, la de aprendizaje
cooperativo, la visita guiada al CINER vy la cartilla “Laboratorios de energia renovables,
una guia para el fortalecimiento de las competencias cientificas y matematicas”, permite y
facilita el aprendizaje del estudiante, el interées por la reflexion de las innovaciones que se

pueden generar a partir del uso adecuado de las energias renovables, la participacion activa
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en los procesos practicos como un espacio de aprendizaje, de intercambio de ideas, de
plantear y disefiar de manera creativa e innovadora la resolucién de situaciones problema

del entorno.

El laboratorio interactivo y pedagdgico CINER, como ambientes de aprendizaje,
son recursos que permiten al estudiante involucrarse de manera activa a las acciones
pedagdgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo conduce a la reflexion de su
propia accién y la de otros, en relacién con las alternativas de solucién que presenta a la
solucion de problemas del entorno en relacion al uso adecuado de las energias renovables
como recurso natural. Ademas, facilita la construccion del conocimiento, un aprendizaje
activo, cooperativo, productivo y autorregulado que apunta a dar significado a cada una de

las experiencias de manera autentica y real.

Los procesos de investigacion, convierten al maestro en participante activo,
reflexivo, dindamico, proposito y transformador del aula, para favorecer de manera
significativa e innovadora las diversas actividades que se pueden dinamizar en el aula,
Ilevando al estudiante a un plano intelectual que le permite no solo proponer, sino resolver
de manera creativa, eficaz y eficiente cuestionamientos que se presenten en su contexto

dentro de un ambiente agradable, responsable y de cooperacién
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RECOMENDACIONES

La elaboracion y ejecucion de la propuesta pedagdgica “Redes de Laboratorios
Interactivo y pedagogico CINER”, permite iniciar un proceso de formacion en la
comunidad educativa de las instituciones Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta
y Maria Inmaculada, como también a docentes de la zona urbana de Puerto Carrefio en las
areas de Matematicas y Ciencias Naturales, en el fortalecimiento de competencias
cientificas y matematicas cuyo tema central son las energias renovables y el uso de los

laboratorios Pedagdgico CINER e Interactivo.

A los estudiantes y docentes de las instituciones que han estado vinculados con este
proyecto y cuentan con el laboratorio interactivo y con posibilidad de uso del laboratorio
pedagogico CINER, presentar proyectos cuya linea de investigacion sean las energias
renovables a convocatorias del Programa Ondas Vichada y de otras entidades que fomenten

semilleros de investigacion en los nifios y jovenes.

A los docentes de las areas de matematicas y ciencias naturales de las instituciones
educativas de media académica, incluir en los planes de estudio como estrategia pedagdgica
el uso de los laboratorios Pedagdgico CINER e interactivo que dinamicen el proceso de

ensefianza y aprendizaje.
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Es necesario establecer una relacion entre los contenidos y la experiencia cotidiana
de los estudiantes, para darle paso a la transversalidad de las &reas de conocimiento, que
permita desarrollar estrategias enfocadas en la formacion integral de los estudiantes y

cualificar la préctica docente.

Es primordial que las entidades gubernamentales apoyen los proyectos de
investigacion que realizan los docentes en las instituciones educativas para que estos no
queden en fase de iniciacién sino por el contrario redunden en el mejoramiento de la
educacion de los jovenes vichadenses, apoyando iniciativas como presentarse al MEN a
través, del portal Colombia Aprende como experiencia significativa y fomentar incentivos a
docentes comprometidos dedicados y participativo en pro de mejorar la calidad de la

educacion en el departamento de Vichada.

El material disefiado como insumo para el presente proyecto como son: Guia
Laboratorio Pedagogico CINER, Guia Laboratorio interactivo, Guia Aprendizaje
cooperativo usando el laboratorio interactivo de energias renovables, Guia Visita guiada al
Laboratorio Pedagdgico CINER y la cartilla “Laboratorios de energias renovables: una
guia para el fortalecimiento de las competencias cientificas y matematicas”, se incluya
como material pedagdgico dentro de los referentes metodoldgicos concebidos en el PEI de

las instituciones educativas beneficiadas con la dotacidn laboratorios interactivos.
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Apoyo por parte de la secretaria de educacion al grupo de investigacion en la
creacion de una plataforma para el uso de los laboratorios interactivo y Pedagdogico CINER
en la que los actores compartan intereses en comun, que permita identificar las
oportunidades de ensefianza y aprendizaje para fortalecer las competencias cientificas y
matematicas desde el uso de laboratorios y las energias renovables como tema de estudio,
de las instituciones educativas de los municipios Puerto Carrefio, Primavera, Santa Rosalia

y Cumaribo del Departamento del Vichada.



132

ANEXOS

Anexo A. Reporte de rendimiento de asignatura por grado anual.
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Anexo B. Registro del proceso pedagdgico por parte del docente.
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Anexo D. Sesion 1. Guia de laboratorio pedagogico CINER. Armando rompecabezas.

Construccion de rompecabezas, estudiantes de institucion Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria
Inmaculada, como conocimientos previos.

Anexo E. Sesion 1. Guia de laboratorio pedagdgico CINER. Formulacion Preguntas

problematizadoras.

Formulacion de preguntas problematizadoras teniendo como referente la frase que impacto o que genera
inquietudes, como conocimientos previos a estudiantes de institucion educativa Normal Superior Federico
Lleras Acosta y Maria Inmaculada.
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Anexo F. Sesion 2: Indagacion. Salida pedag6gica hacia el Centro De Investigacion De

Energias Renovables. CINER

1 o g Ly

Anexo G. Sesion 1. Guia de laboratorio pedagogico CINER. Elaboracién y Exposicién de

Historietas.

Anexo H. Sesion 3: Indagacion. Elaboracion de folletos de la energia que generd

expectativas.
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Anexo |. Préacticas de laboratorio

Préacticas de laboratorio para la produccion de energia térmica, edlica y energia limpia a partir de reaccion
redox realizadas por los estudiantes de las instituciones Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria
Inmaculada.
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Anexo J. Expreso mis ideas
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Elaboracion del mapa de ideas con los conceptos e ideas méas relevantes de las practicas realizadas, para
establecer semejanzas y diferencias, exponer conclusiones, realizadas por los estudiantes de las instituciones
Normal Superior Federico Lleras Acosta y Maria Inmaculada.

Anexo K. Sesion 3: construyendo conocimiento y saber
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Préctica pedagogica de los estudiantes de la Escuela Normal Superior Federico Lleras Acosta, en donde dan a
conocer los conocimientos adquiridos en las précticas realizadas en los laboratorios pedagdgico e interactivo
de energias renovables para construir entornos de aprendizaje como un proceso de fortalecimiento de
competencias cientificas.

Anexo L. Elaboracién y Exposicidén de maquetas




Anexo M. Cartilla pedagdgica “Laboratorios de energias renovables: una guia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas y matematicas

Anexo N. Elaboracion y aplicacion de la cartilla pedagdgica

K.E%}'l " R
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Anexo N. Encuesta de evaluacion por parte de los estudiantes a la actividad N°1 de la
propuesta pedagdgica.

-
L un dad
g QR
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iDEJANOS CONOCER TU OPINION...!

Objetivo: Percibir la apreciacion que tienen los estudiantes con respecto a la cartilla
“laboratorios de energia renovables, una guia para el fortalecimiento de las competencias
cientificas y matematicas” relacionadas con laimplementacién de una red de conocimiento
y la aplicacidn de la cartilla, como instrumento guia.

1. ¢COmo te parece la estructura de la cartilla, presentada por el grupo investigador?

2. Consideras que el mapa de ideas relaciona tu conocimiento previo con el nuevo. Explica.

3. Alrevisar la cartilla en su totalidad que unidad didactica te llamo mas la atencién y éPor qué?

4. Consideras que las practicas de laboratorio son importantes en tu aprendizaje. ¢Por qué?

5. Estaria usted interesado en pertenecer a una red de laboratorios interactivo y pedagdgico en
energias renovables, éPor qué?

6. ¢Qué sugerencias darias sobre la cartilla presentada?




Anexo O. Formacion de docentes

diciiad
1 [Vive dig .

Istipib .

Formacion a docentes de matematicas y ciencias naturales de los grados décimos y Undécimo de las
instituciones educativas de Puerto Carrefio.
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Anexo P. Encuesta a docentes para evaluar la segunda actividad de la propuesta.

NG A Bomriana N e

iDEJANOS CONOCER TU OPINION...!

Objetivo: Conocer las opiniones de los docentes relacionados con la red de conocimiento y
la aplicacion de la cartilla “laboratorios de energia renovables, una guia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas y matematicas”, como instrumento guia.

1. ¢Qué opina usted de las redes de conocimientos?, entendiendo que estas son equipos
interdisciplinarios e interinstitucionales de docentes y estudiantes orientados al desarrollo
de competencias matematicas y cientificas.

2. ¢Qué competencias se promueven mediante el desarrollo de redes de conocimiento?

3. Considera usted que la cartilla es un instrumento para desarrollar habilidades
matematicas y cientificas a los docentes.

4. Escriba su opinion con relacion a la estructura de la cartilla.

5. Opinen sobre la metodologia que utiliza la cartilla en sus diferentes actividades
propuestas.
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6. ¢Le daria aplicacion a esta cartilla en el proceso de ensefianza a sus estudiantes, Por qué?

7. Qué tipo de competencias se promueven mediante el desarrollo de las actividades.

8. Estaria usted interesado en participar en una red de laboratorios interactivo y pedagogico
de energias renovables. ¢Por quée?




Anexo Q. Guia de la visita al laboratorio pedagdgico CINER
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ESCUELA
FORMA L SUMERION

H\HJ" ntiﬁma

FEDERICO LLERLAS
ACOSTA

<L BT CARRERD VCHEA « —

GUIA VISITA AL LABORATORIO
PEDAGOGICO CINER

INSTITUCION EDUCATIVA: CORREO ELECTRONICO
FECHA DE LA VISITA: INSTITUCIONAL.:
GRADO:
INFORMACION DEL DOCENTE ACOMPANANTE
NOMBRES Y APELLIDOS CORREO ELECTRONICO | CELULAR
INFORMACION DEL VISITANTE
NOMBRES Y APELLIDOS CORREO ELECTRONICO | CELULAR

| INTRODUCCION

El CINER es el Centro de Investigacion y Formacion en Energias Renovables creado en el

afio 2015 que busca dar a conocer a la comunidad, a través de simuladores pedagogicos los

diferentes tipos de energias limpias.

Esta visita guiada busca contextualizar, reconocer y socializar los diferentes tipos de

energias renovables usando el laboratorio pedagdgico CINER, como estrategia que permite

la construccidn de ideas, definiciones, conceptos, planteamientos, propuestas y preguntas

promoviendo la participacion activa y fortaleciendo las competencias cientificas y

matematicas de los estudiantes de grado décimo y undécimo de las instituciones educativas

del departamento de Vichada.
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\ OBJETIVO

Identificar las caracteristicas de los diferentes tipos de energias renovables a traves del
uso del laboratorio pedagogico CINER, para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje
en los estudiantes del Grado Décimo y Undécimo de las Instituciones Educativas del

Departamento de Vichada.

| PASOS A SEGUIR

Presentacion del Proyecto de investigacion Maestria en Educacion
Presentacion del CINER

Explicacion de la dindmica a trabajar en el desarrollo de la practica
Organizacién de los grupos

Desarrollo de la préctica

Plenaria

ok whE

DESARROLLO DE LA PRACTICA
1. BIOMASA

La biomasa son materiales organicos dentro de los que se encuentran los residuos
industriales, agro ganaderos, forestales y urbanos entre otros. Producen energia renovable
de facil almacenamiento la cual puede ser utilizada para la produccién de energia térmica

entre otras.

A continuacion, observa y escucha la explicacion sobre el simulador que produce dicho
insumo.

ORGANIZA'Y RESUELVE

Para esta actividad:

1. Organiza las fichas que te damos a continuacién con los nimeros del 1 al 4
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ORGANIZA'Y RESUELVE

2. Resuelve el siguiente crucigrama para que identifiques el nombre de las partes que se
requieren para la produccién de energia desde la biomasa.

A. Nombre la parte que permite la reduccion de volumen de
embalaje diverso (madera, carton, papel)

B. Lleva el material triturado para su compactacion.
C. Parte donde se realizan las briguetas.
D. Lugar de almacenamiento de las briguetas.

E. Elemento que esta hecho de carton, madera, papel)

2. ENERGIA TERMICA

Es la energia que se produce a partir de los Pellets y es utilizado por lo general en la
calefaccion de un recinto cerrado. A continuacion, escucha atentamente el proceso que se
sigue para obtener esta energia.
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CREA

De acuerdo a la observacion realizada dibuja el proceso que se sigue para producir energia
térmica a través de los pellets. Tenga en cuenta colocar partes y una palabra que represente el
uso.

Es una energia que se produce en las centrales hidroeléctricas que funcionan convirtiendo
la energia cinética y potencial de una masa de agua al pasar por un salto en energia
eléctrica.

Argumenta
Contesta las siguientes preguntas:
1. ¢Qué factores inciden en la cantidad de energia eléctrica producida a partir de la caida
del agua? Explique
2. ¢Que relacion tiene la energia cinética y potencial en la produccién de esta energia?
¢ Qué es una hidroeléctrica?
4. ¢Qué tan factible es que en una region pueda producirse este tipo de energia? ;Por qué?

=

4. ENERGIA FOTOVOLTAICA
Los insumos de esta energia son el sol y los paneles solares.

a. Funcionamiento de bombillas y cargador.
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b. Hibrido entre energia solar y térmica.
c. Calentador solar.

A partir de la explicacion dada de los diferentes usos de la energia fotovoltaica realiza la
siguiente actividad.

Discute y analiza.

a. La mama de un estudiante de grado 11° tiene como actividad econdmica un hotel en el
municipio de La Primavera, por un dafio eléctrico este municipio se ve afectado por 4 dias
sin fluido eléctrico. Requiere de manera inmediata suministrar energia para
mantenimiento y funcionamiento del hotel y satisfacer la necesidad del cliente
(ventiladores, agua fria, agua caliente, bombillas, entre otros,). ;Cuél es la energia mas
apropiada para dar solucion a esta situacion? ¢Por qué?

b. El administrador de una finca requiere diariamente dar un informe al duefio de las
actividades realizadas durante el dia. Su Gnico medio de comunicacion es un compartel
que se encuentra a 10km y la otra opcion es un celular. Segun los simuladores
presentados, ¢Cual es el mas adecuado? ¢Por qué?

Esta finca cuenta con un sistema de paneles solares, para algunos servicios adicionales.
Si se presentara la situacion de que por derrumbes en la via no se pueda salir a llamar al
compartel, explica otra forma de comunicarse, teniendo en cuenta que el celular este
descargado.

c. ¢Cudles insumos requiere el duefio de un restaurante para minimizar los gastos en
electricidad y gas combustible en el calentamiento de agua para la preparacién de
alimentos? Escribe el proceso qué se debe realizar con estos insumos para la obtencion
de agua caliente.

PLENARIA

e ;Cudl de las energias presentadas en la visita, seria viable implementar en tu
municipio para mejorar la calidad de vida del mismo? ¢Por qué?

e Ustedes como ciudadanos ¢Como podrian contribuir a que estas energias puedan
Ilegar hacer una realidad en su municipio?

e Teniendo en cuenta que nuestro departamento es privilegiado en radiacion solar,
¢ Como estudiante usted aprovecharia esta situacion? Explique
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Anexo R. Desarrollo de la visita guiada al laboratorio pedagdgico CINER

Visita guiada al laboratorio pedagdgico CINER de los estudiantes de la institucion educativa Antonia Santos
del Corregimiento de Cazuarito de Puerto Carrefio.
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Anexo S. Encuesta a docentes para evaluar la visita guiada al laboratorio pedagdgico
CINER.

OBJETIVO: Conocer las opiniones de los estudiantes relacionados con la visita guiada al
Laboratorio Pedagdgico CINER como actividad planteada en la propuesta titulada “REDES
DE LABORATORIOS INTERACTIVO Y PEDAGOGICO DE ENERGIAS
RENOVABLES”

1. Considera usted que los equipos de energias vistos se pueden utilizar en tu region.
Explica

2. Datu opinion con respecto a la guia para la visita al CINER

3. Desde tu posicion como estudiante, que sugerencias darias con respecto a la guia
presentada
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{DEJANOS CONOCER TU OPINION...!

OBJETIVO: Conocer las opiniones de los docentes relacionados con la visita guiada al
Laboratorio Pedagogico CINER como actividad planteada en la propuesta titulada “REDES
DE LABORATORIOS INTERACTIVO Y PEDAGOGICO DE ENERGIAS
RENOVABLES”

1. ¢Consideras que el uso del laboratorio pedagdgico CINER, fomenta el desarrollo de
competencias cientificas y matematicas en los estudiantes? Explica tus razones

2. Escribe tu opinion sobre la estructura de la guia de la visita pedagdgica presentada
por el grupo investigador

3. Considera importante que la Gobernacion, la Secretaria de Educacion
Departamental apoyen estas visitas al CINER, ¢Por qué?

4. ¢Cuéles competencias cientificas y matematicas se promueven con las actividades
realizadas en la visita guiada al CINER?

5. De acuerdo a tu observacion durante la visita al CINER, ¢Qué sugerencias hace con
respecto a la guia?
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