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RESUMEN

Este Trabajo muestra en su primera fase el disefio de un curso virtual de
trigonometria, basado en la solucion de situaciones problemas reales y del entorno
en los grupos del grado décimo de las Instituciones Educativas de Maria del
municipio de Yarumal y Los Almagros del municipio de San Pedro de Urabg; la
segunda fase que es la implementacion del curso virtual de trigonometria se

realizard una vez se apruebe el disefio.

Se disefid un curso virtual sobre los conceptos basicos de la trigopnometria,
se implementd utilizando la Plataforma Educativa Virtual NEO LMS, desde la cual
se guia al estudiante en un mapa conceptual realizado en CmapTools, una
reflexion del saber, un trayecto de actividades y los enlaces a las guias de estudio
cargadas en documentos PDF y las actividades o talleres de evaluacién cargadas
como documentos Word, ademas de algunos videos grabados por los mismos
autores, donde se exponen temas del area, asi como enlaces de otros videos de

Youtube que le sirven al estudiante para profundizar en la tematica estudiada.

El curso virtual de trigonometria inicialmente va dirigido a los dos grupos
del grado décimo focalizados en los dos municipios donde los autores se
desempeiian como docentes de matematicas. Es experimental porque son dos
culturas e instituciones diferentes, el grupo de Yarumal es urbano, tiene un mejor
acceso a internet pero pocos espacios para realizar trabajos de campo al aire

libre; mientras que el otro grupo esta ubicado en area rural del municipio de San



Pedro de Uraba, en la vereda Las Almagras, que algunas veces ha contado con
conectividad pero los estudiantes han tenido muy poco acceso a cursos de
ofimatica, foros o redes sociales, ingredientes esenciales para llevar a cabo el
estudio de la trigopnometria a través de un curso virtual, pero si cuentan con
amplios espacios para realizar actividades fuera del aula; es por esto que el curso
virtual estiq disefiado para que sea desarrollado en forma bimodal, es decir
combinar la presencialidad con el uso de la plataforma NEO LMS por parte del

estudiante cuando sea necesario u otras informaciones pertinentes en la red.

Palabras claves: Curso Virtual, Plataforma Virtual NEO LMS, Tecnologias de la

informacion y de la Comunicacion (TIC), Trigonometria.



ABSTRACT

This work shows in its first phase the design of a virtual course of trigonometry,
based on the solution of situations and real problems of the environment in the
groups of the tenth grade of the Educational Institutions of Mary in the municipality
of Yarumal and Los Almagros in the municipality of San Pedro de Uraba; The
second phase that is the implementation of the virtual course of trigopnometry will

be done once the design is approved.

It was designed a virtual course on the basic concepts of trigonometry,
implemented using the Virtual Educational Platform NEO LMS, from which the
student is guided in a conceptual map made in CmapTools, a reflection of
knowledge, a path of activities and links To study guides uploaded in PDF
documents and evaluation activities or workshops uploaded as Word documents,
in addition to some videos recorded by the same authors, where topics of the area
are exposed, as well as links of other Youtube videos that serve the Student to
deepen the subject studied.

The virtual course of trigopnometry is initially aimed at the two tenth grade groups
focused on the two municipalities where the authors work as mathematics
teachers. It is experimental because they are two different cultures and institutions,
the Yarumal group is urban, has better internet access but few spaces for outdoor
fieldwork; While the other group is located in the rural area of the municipality of
San Pedro de Urabd, in the village of Las Almagras, which has sometimes had

connectivity but students have had very little access to office courses, forums or
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social networks, Essential to carry out the study of trigonometry through a virtual
course, but if they have ample spaces to carry out activities outside the classroom;
This is why the virtual course is designed to be developed in a bimodal way, is to
combine the presence of the student with the use of the NEO LMS platform when

necessary or other relevant information on the network.

Keywords: Virtual Course, Virtual Platform NEO LMS, Information and

Communication Technologies (ICT), Trigonometry.
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INTRODUCCION

La evolucion que ha tenido el trabajo de ensefianza y aprendizaje en las
escuelas de hoy, es una transformacion en cuanto a metodologias y estrategias
para llegar a los estudiantes, el uso de herramientas tecnoldgicas en la educacion
es una de las inventivas que ha propiciado el cambio, hasta llegar a la educacién

virtual por medio de los ambientes virtuales de aprendizaje.

La educacién en ambientes virtuales ha aumentado considerablemente y
cada vez es mas utilizada para llegar a los estudiantes, adoptandola como una
herramienta didactica desde la escuela primaria hasta la educacion superior, la
cual puede ser en la modalidad presencial, semipresencial o netamente virtual
(Hinojo, M. A. & Fernandez, A. 2012). En toda esta evolucion tecnoldgica, no hay
gue desconocer las ventajas que nos brinda la internet, las plataformas de
ensefianza y aprendizajes virtuales son faciles de usar, una vez se conozca
plenamente para que se quieren utilizar y por medio de ellas fomentar cursos de
formacién, asesorias, campafas informativas, entre otras muchas actividades

educativas e interactivas.

El proyecto a realizar es el “Disefio de un curso virtual de trigopnometria
como estrategia de solucion de problemas reales y del entorno”, ofreciendo una
herramienta que sea llamativa para el estudiante, apoyada en ambientes de
aprendizajes novedosos como las plataformas virtuales, que permitan la
interaccién constante entre el estudiante y el conocimiento, siendo sujeto

activo en su proceso de formacion.
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El disefio y posterior implementacion del curso virtual de trigonometria se
apoya en algunos problemas cotidianos y del entorno, buscando que los
estudiantes se sientan identificados y por ende atraidos a la tematica. El curso
cuenta con seis videos grabados por los autores en los cuales se explica en
detalle aquellos contenidos que pueden ser complejos para el estudiante, de
manera que puedan recurrir a ellos en el momento que necesiten reforzar sus
conocimientos, se citaran videos en la red que estan relacionados con los temas
abordados, también se formulan problemas relacionados con triangulos
rectdngulos, oblicuangulos y sus aplicaciones que surgen de las actividades
cotidianas de los estudiantes, en los cuales se muestra la utilidad de la tematica
para facilitar la obtencién de ciertos datos, que se pueden conseguir a partir de
medidas realizadas en salidas de campo o desde unos valores dados por el
docente.

Se busca que este curso virtual sea innovador, creativo y llamativo al ser
disefiado pensando en las necesidades particulares que tienen los estudiantes
del grado décimo de la Institucion Educativa de Maria del Municipio de Yarumal
y del Centro Educativo Rural Los Almagros del Municipio de San Pedro de
Uraba, ofreciendo una herramienta de estudio que le permita al estudiante
abordar los temas de trigonometria, a partir del planteamiento de estrategias
que permitan que el estudiante desarrolle el sentido critico y analitico al resolver

una situacion o problema de su entorno.

Una de las ideas principales es crear herramientas que se puedan utilizar
como refuerzos a los temas vistos y donde se tenga en cuenta la secuencia de

acuerdo a los contenidos y competencias de la tematica abordada.
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CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Identificacién del problema

Los cursos y programas desarrollados en plataformas virtuales y educativas
son de preferencias en los distintos modelos de educacion, por ser una de las
opciones que ofrecen herramientas practicas e indispensables que ayuda a los
estudiantes de zonas remotas en el desarrollo de sus capacidades, y le pone al

alcance de sus manos los nuevos modelos pedagdgicos.

Las plataformas virtuales integran métodos educativos, descartando las
barreras de distancia, cambiando el quehacer educativo tradicional de Ilo
presencial a lo virtual, generando encuentros sincrénicos cuando sea necesario y
formulando conceptos o preguntas asincrénicamente, ganando confianza por parte
del estudiante, el cual maneja su tiempo, lugar y ritmo de aprendizaje. Se produce
un aprendizaje autbnomo con la asesoria del tutor, que toma un rol de orientador

en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El uso de plataformas virtuales en los procesos de ensefianza y aprendizaje
en la escuela ha ido evolucionando de acuerdo al uso de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion en la educacion, cada pais o region la va
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implementando de acuerdo a su capacidad tecnoldgica, aqui se podrian citar

muchos casos. A continuacion, se mencionan algunos.

El proyecto TACTICS (Técnicas de Aprendizaje Colaborativo con
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en Ciencias) es un proyecto llevado
a cabo entre el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) de
México y la Universidad de Montreal, es un proyecto de indagacion sobre
aprendizaje colaborativo donde las tecnologias de informacién y comunicacion
tienen un papel importante. Los grupos practicos, integrados por docentes,
investigadores y estudiantes de posgrado, hacen el disefio, desde una
perspectiva socio-constructivista, de patrones de unificacion pedagodgica de las
Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion — NTIC- con las
tematicas generales de las areas de fisica, quimica, biologia, matematicas,
ciencias sociales, espafiol, lenguas extranjeras. Limitando cada mddulo en
tiempo, espacio y extension, y unifica las actividades, transversalizando los
contenidos, para que sea realizado por los estudiantes en un tiempo determinado.
(Waldegg Casanova, 2002)

En Espafia, se hace un analisis estadistico de la asignatura de matematica
sobre los bajos resultados en las pruebas externas por parte de los estudiantes,
teniendo estos resultados como eje central del estudio realizado. (Scopeo N° 4,
2012) Cita a (Zemelman, Daniels y Hide, 2001):

“(...) es necesario propiciar un cambio en la forma de
enseflar las mateméaticas, ya que la ensefianza
tradicional en esta asignatura ha probado a ser poco

efectiva.”
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Los investigadores anteriores parten de esa afirmacion para justificar que se
deben buscar nuevos métodos de ensefianza del area de matematicas, ya que la
ensefianza tradicional ha sido poco efectiva, y proponen el uso de las tecnologias
para mejorar el aprendizaje; mencionan que en el internet se encuentra gran
cantidad de péaginas webs, recursos o grupos relacionados con las matematicas,
ya sea de una forma directa o indirecta, por medio de las paginas especializadas
o los blogs de docentes, también una amplia cantidad de recursos, como los
proyectos en los que las matematicas y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion son el eje central. El ministerio de Educacién Espafiol, exige las
competencias digitales y matematicas como ensefianza obligatoria para sus
estudiantes. (Scopeo N° 4, 2012)

En las Memorias del Congreso Iberoamericano de Ciencia, Tecnologia,
Innovacion y Educacion; realizado en Buenos Aires Argentina, en noviembre de
2014, se pueden encontrar multiples documentos de diferentes paises, que tratan
de la estrecha relaciébn que tienen las tecnologias de la informacion y la
comunicacién en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas por
parte de los docentes estudiantes. En Argentina, por ejemplo, el trabajo realizado
por (Pezzatti, 2014), sugiere que, para que los estudiantes aprendan matematicas
en las clases, se deben implementar propuestas que les permita hacer
matematicas, pero que generalmente en la practica no se hace; para lo cual
propone una herramienta denominada: Los problemas en tres actos, la cual esta al
alcance de todos los docentes que les pueda interesar. La propuesta tiene como
base los videos y fotos, que al observarlos, insintan alguna pregunta que implica
hacer matematicas en su solucion, y deben ayudarse con las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, ya que en algunos casos se deben resolver usando

modelizacién, que seria muy complejo hacerlos sin el uso de las nuevas
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tecnologias. Esta propuesta esta planteada para que se puedan compartir las
preguntas y debatir entre los participantes sobre la solucibn de las mismas.
(Pezzatti, 2014)

En Colombia se han hecho diferentes investigaciones sobre la ensefanza
de la trigonometria a partir de ambientes virtuales. Una investigacion que se
apoya en el disefio e implementaciéon de un ambiente virtual de aprendizaje,
afirma que es necesario redisefiar el sistema de ensefianza y aprendizaje que
se desarrolla en el aula, aplicando las tecnologias como herramienta facilitadora
del conocimiento, permitiendo que el estudiante tenga autonomia en la
organizacién de su tiempo y que el aprendizaje se apoye en los intereses de

cada uno. (Manjarrés, 2007)

Cabe destacar que el proposito de este trabajo es realizar el disefio y
posterior implementacion de un curso virtual de trigopnometria en las instituciones
focalizadas inicialmente y que busca romper los paradigmas tradicionales en los
procesos educativos, asi como promover en los educandos la autodisciplina,
autoevaluacion, reflexion y que se constituyan en los principales responsables de
sus procesos de aprendizaje; ademas, dar a conocer los recursos tecnoldgicos y
ventajas que las plataformas virtuales ofrecen, ya sea en lo presencial o virtual;
teniendo en cuenta las dificultades de la conectividad que tiene las instituciones
focalizadas, se puede tener como opcién un trabajo bimodal en su aplicacion,
donde el docente debe actuar como un guia y esté presto a bajar de la red la
informacion necesaria para llevarla hasta sus estudiantes y usar herramientas
tecnolégicas para hacerlas conocer como: proyector, memorias USB,
computadores e incluso, redes sociales para enviarlas a algunos estudiantes que

cuentan con teléfonos inteligentes.
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En la actualidad una de las tendencias de los nuevos modelos de
educacion que toma fuerza son las plataformas educativas, por ser una de las
alternativas que proponen herramientas practicas e indispensables, ofreciendo
ayuda a los educandos de lugares lejanos en la potencializacion de las
capacidades y poner al alcance los nuevos modelos pedagdgicos. La modalidad
de educacion a través de plataformas ha dado mejores resultados y ha mostrado
mayor efectividad, rompiendo las barreras del tiempo, espacio y economia, al
ofrecer técnicas, y recursos que hacen mas flexibles y efectivo el proceso
ensefianza y aprendizaje, permitiendo el uso de sistemas informativos, software
interactivo, videos, entre otros. Las particularidades existentes en los diferentes
adelantos de la educacion virtual, comprenden distintivos como la sincronia (se
refiere a coincidencia en el tiempo o simultaneidad de hechos) , asincronia (hace
referencia al suceso que no tiene lugar en total correspondencia en tiempo con
otro), ubicuidad (que estad en todas partes) y holoconectividad (sin limites de
tiempo), cada una aporta al ambiente virtual un sinfin de opciones dentro de las
que es posible destacar la libertad del tiempo y del espacio. A cualquier hora el
estudiante puede acceder al curso, descargar los contenidos montados a la
plataforma por el docente, llevar a cabo las actividades propuestas y compartir
actividades con sus compafieros. Igualmente, el ritmo al que trabaja cada uno y el
ambiente que le resulte mas favorable seran los elegidos por cada estudiante.
(Jaramillo Pinzén, 2012)
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1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo General

Disefiar un curso virtual como estrategia de aprendizaje de funciones y
demostraciones trigopnométricas, que contribuyan a la solucién de problemas
cotidianos en la I. E. de Maria de Yarumal y el CER los Almagros de San
Pedro de Uraba.

1.2.2. Objetivos especificos

% Estudiar las funciones trigonométricas y su aplicacién en la solucion de
triangulos rectangulos y oblicuangulos relacionando los resultados con
problemas reales que se presentan en el entorno, en los estudiantes del

grado décimo, por medio de la plataforma virtual.

% Construir una serie de talleres que permitan al estudiante la comprension y
aplicacién de los conceptos abordados en el curso virtual de trigonometria

apoyandose en la solucion de problemas.

% Promover el estudio y aprendizaje autbnomo del estudiante al reforzar sus
conocimientos sobre trigopnometria a través del uso del curso virtual de

trigonometria en la plataforma NEO LMS
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1.3. Impacto esperado

% Al montar en la red un curso virtual de trigpnometria basado en resolucién

X/
L X4

X/
L X4

de problemas, de los cuales algunos se relacionan con su entorno, se
espera que el estudiante interactie con los contenidos y las actividades a
desarrollar, de manera que sea protagonista de su proceso de aprendizaje.

Al elaborar una base de datos con ejercicios y situaciones problema
extraidos de libros, y otros elaborados por los encargados del proyecto con
situaciones cercanas al estudiante y al docente, se busca que se cuente
con herramientas que permitan la planeacion y acercamiento de los
mismos con la tematica de una manera diferente, no solo dentro del aula
sino de forma sincrénica y asincronica, llevandolos al manejo de las Tics y

de los ambientes virtuales.

Fortalecer la dinamica de aprendizaje de los estudiantes y planeacion
del docente, con el uso de las Tics, trascendiendo mas alla del aula de
clase, al tener otros espacios (virtuales) que les permitan acceder a la
tematica abordada en cualquier momento de manera sincrénica y

asincronica.

Promover el uso de las Tics como una herramienta de aprendizaje basado
en el marco pedagdgico de los estandares propuestos por el Ministerio de

Educacién Nacional.
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1.4. Justificacion

El curso virtual de trigonometria estd focalizado en el area de
matematicas, evaluada en las pruebas saber por parte del gobierno nacional y
las cuales buscan saber, aprender y mejorar en los procesos educativos y asi,
reorientar y construir la evaluacion como un proceso formativo y constructivo,
donde todos aprenden y obtienen informacion de alta calidad, en aras del
mejoramiento continuo de los procesos educativos y de la educaciéon misma que

se oferta en el pais. (Ministerio de Educacién Nacioal, 2006)

El Ministerio de Educacion Nacional (2006), recomienda a los docentes
analizar los resultados obtenidos en las pruebas externas nacionales para realizar
un trabajo reflexivo en torno a las competencias, desempefios y demas procesos
académicos; es asi como tienen la opcion de plantearse preguntas con relacion a
la manera como se articulan los planes de aula, el curriculo, las estrategias
pedagogicas de ensefianza-aprendizaje y las practicas de evaluacion en la
obtencion de buenos desempefios en areas y componentes especificos. Esta
reflexiobn suscitara, a su vez, el desarrollo de compromisos acerca del
mantenimiento de procesos pedagdgicos que han mostrado ser efectivos en la
adquisicién y desarrollo de competencias.

En el departamento de Antioquia se realizan cada afo las pruebas saber
en los grados 3, 5y 9, evaluando el area de matematicas y espariol, buscando
evaluar y valorar las competencias basicas que han desarrollado los estudiantes

en éstas areas de estudio; para el curso virtual de trigopnometria es importante
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tener en cuenta los resultados del grado noveno de cada una de las instituciones
beneficiadas con el proyecto, porque van a ser ellos los protagonistas en el
momento que son promovidos al grado décimo y es a quienes van a evaluar para
verificar la efectividad y la apropiacion del conocimiento obtenido, a partir de la
profundizacion que le permite el curso que se va a implementar. (Ministerio de

Educaciéon Nacional, 2006)

Los avances tecnologicos han permitido facilitar la forma de enfrentar los
procesos de ensefianza, utilizando recursos como: plataformas virtuales, blogs,
las wikis entre otras, que coadyuvan en la dinamica de abordar los contenidos en
las diferentes areas de estudio, permitiendo al estudiante acercarse de una forma
diferente al conocimiento; por eso los entornos virtuales de aprendizaje (EVA)
buscan satisfacer una visién pedagdgica, llevando estas tecnologias como una
herramienta que ayude para que la comprensién y generalizacion sea el principal
objetivo, buscando ampliar las zonas de desarrollo de los educandos al
orientarlos hacia un aprendizaje significativo; promoviendo experiencias
innovadoras en los procesos de ensefianza, al diversificar los roles tanto del
docente como del estudiante, al tener este dltimo un papel fundamental
haciéndolo responsable de la forma en que empleen las herramientas TIC que
van a permitir el fortalecimiento y desarrollo de sus habilidades. (Lloveras L,
2008)

Desde el quehacer docente y la experiencia dentro del salon de clases,
se reconoce que se encuentran dificultades para el aprendizaje de la
trigonometria y su aplicabilidad, para solucionar problemas que requieran una
representacion grafica para su comprension; lo que lleva a tener un rendimiento
académico bajo en los alumnos. La mayoria de los estudiantes manifiestan que el

tema es complejo y que desean que se empleen otras estrategias que permitan
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un acercamiento mas real con el concepto, por lo cual se plantea que se utilicen
herramientas tecnoldgicas como innovacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, aunque usan redes sociales a diario para relacionarse con sus
amigos, no las utilizan como una herramienta de estudio que le facilite a partir de
videos y consultas, una comprension de los temas estudiados. Los docentes
trasladan la dificultad del proceso de aprendizaje a los estudiantes siendo éstos
victimas de los procesos tradicionales de ensefianza, lo cual contribuye a

aumentar sus prevenciones y antipatias al estudio. (Velasco, 2010).

Se busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y que se
profundice en el conocimiento de los temas de la trigopnometria, se espera que
con el disefio y posterior implementaciéon de éste curso virtual no solo el
estudiante, sino también el docente, encuentre una herramienta nueva, diferente
al contener una tematica de una manera secuencial y clara, con ayuda de videos
propios y otros escogidos de la red, ademas con ejercicios y situaciones
problemas reales que son de su interés, se alcance a motivar y acercar a los
participantes activos del curso en su aprendizaje y en profundizar cada vez mas
en el estudio de los contenidos del area.

El uso de plataformas virtuales admite utilizar un sistema mixto de
distribucion de la ensefianza y aprendizaje autbnomo, mediante diferentes tipos de
medios virtuales. Brinda la oportunidad de mantener un sistema de tutorias
mediante telecomunicaciones ya sea individual o en grupo, usando herramientas
como correos electronicos, foros, conferencias, redes sociales, actividades

presenciales, trabajos en grupo, entre otras. (Medina Erazo, 2013)
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Con la elaboracion del proyecto: “Disefio de un curso virtual de
trigonometria como estrategia de solucidén de problemas reales y del entorno”, se
busca que las clases de trigonometria se realicen con la ayuda de consultas en la
red, ya sea con temas predisefiados, video-clases preparadas por el docente o
actividades realizadas por los alumnos subidas a la red, involucrando al
estudiante en su proceso de aprendizaje a partir de la resolucion de problemas de
su entorno, de tal manera que se sientan acercados a los contenidos que se

estén abordando en el desarrollo de la tematica del area.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

2.1. Marco referencial

Una de las actividades que ha alcanzado popularidad en el medio
educativo, es el estudio apoyado en la virtualidad o de forma semipresencial y
cada dia es mas frecuente que se ofrezcan cursos o programas que no exigen la
presencialidad del educando en las aulas tradicionales de clase, sino que dan la
alternativa de un horario flexible al estudiar en ambientes virtuales de aprendizaje,
permitiendo de esta manera trabajar tiempo completo y acceder a la informacion
desde cualquier lugar remoto, minimizando tiempos y costos; pero ¢qué es un
aula virtual?, Segun (Senn 1996) es un espacio en el cual estan involucrados
ambientes de interactividad, comunicacion y procesos de aprendizaje mediados
por la red y el uso de las computadoras, en el cual se encuentra a mano el
material requerido para la clase de forma clara, accesible y todos los recursos
necesarios a través del internet, permitiendo el uso de la tecnologia y la
flexibilizaciéon de horarios apoyados con charlas sincrénicas y asincrénicas por
medio de los foros, fortaleciendo el intercambio de ideas y experiencias
significativas obtenidas, ademas la evaluacion de los conocimientos de manera

segura y confiable.
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El papel del docente en este ambiente de aprendizaje virtual, es dominar,
guiar y ser un gran conocedor de los elementos y caracteristicas propias del
entorno que posee un aula virtual, planear y organizar el proceso previo a su
desarrollo, debe ser un paso primordial y preciso para garantizar la calidad y
validez del aprendizaje, el acompafiamiento que el profesor realice a los
estudiantes es fundamental para la comprension y alcanzar el éxito deseado en
su desemperio, la retroalimentacion es vital para la construccidén del conocimiento
y motiva la autogestion y el autoaprendizaje, asi como el aprendizaje autbnomo.
(Medina, Rico, & Rico, 2011)

Los Ambientes Virtuales son programas basados en el uso de
computadoras que permiten atraer y facilitar el proceso pedagdgico; para
desarrollar un software educativo se deben contemplar las caracteristicas e
intereses de los estudiantes, como también los conocimientos y competencias de

los profesores. (Fredes, Hernandez, & Diaz, 2012)

En los cursos virtuales también llamados e-learning, los estudiantes tienen
la oportunidad de imprimir, editar o guardar los documentos que se recomiendan
0 sugieren, los docentes pueden hacer un monitoreo de la asistencia y
actividades realizadas por los estudiantes. Por lo anterior se deben definir
claramente cuales son los objetivos a alcanzar, qué se espera que aprendan los
estudiantes, cuales son los elementos y recursos con los que cuenta para que

dicha experiencia sea productiva (Senn, 1996).

Las aulas virtuales se caracterizan por tener unas dimensiones

pedagogicas claras que van en procura de mejorar los procesos de ensefanza
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aprendizaje, dentro de las dimensiones a tener en cuenta estan, la informativa en
la cual sobresalen los recursos y materiales de estudio que usan los estudiantes;
la préxica destaca las actividades y experiencias de aprendizaje ya sea individual
o colectiva; la comunicativa donde lo mas importante es la interaccion social que
se presenta entre los estudiantes y docentes; tutorial y evaluativa que es el
seguimiento y valoracion del aprendizaje por parte del docente. (Moreira, 2009)

Segun Barbera (2008) citado por Moreira los siguientes son algunos de los
componentes de una clase virtual: la planificacion de las guias de estudio, los
calendarios, la realizacion y presentacion de los modulos; la consulta de los
materiales de estudio que se van a usar, la biblioteca virtual y las referencias; la
comunicacién apoyada en chats, foros, correo electrénico y grupos de trabajo; el
seguimiento de la asistencia, rendimiento y evaluacion. El e-learning usa las
plataformas para que el software pueda ser ejecutado a partir del sistema
operativo y de las caracteristicas necesarias del ordenador apoyado en una
interfaz gréfica. Los e-learning tienen como preferencia llegar a aquellos
estudiantes que no pueden acceder a los medios tradicionales de ensefianza por
su ubicacion geografica o por la falta de recursos y tiempos, dando la oportunidad
de actuar en tiempos diferidos sin la necesidad de que el docente este en todo
momento a su lado, el principal objetivo es el aprendizaje mediado por
ordenadores conectados a internet y otras nuevas tecnologias, realizando aportes
a la ensefianza como acceso a la formacién de individuos que no pueden realizar
sus estudios de forma presencial, fortaleciendo la autonomia y la responsabilidad,
superando la dificultad de espacio — tiempo accediendo a la informacién en

cualquier momento (Moreira & Segura, 2009).

Por eso se puede decir que un ambiente de aprendizaje, es un espacio

propicio para que los estudiantes accedan a recursos y medios didacticos, que le
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permitan la realizacion de actividades que van encaminadas al alcance de unas
metas y propésitos de aprendizaje previamente establecidos, por tanto, se puede
afirmar que los ambientes virtuales de aprendizaje son un entorno fisico y
psicolégico, donde interactian de forma regulada docentes y estudiantes con

propasitos educativos (Herrera B, 2006).

Una herramienta que debe estar presente en un curso virtual son los
Objetos de Aprendizaje (OA) encargados de desarrollar un objetivo debidamente
planeado, conteniendo actividades que contribuyan y reafirmen el aprendizaje
que se desea alcance el estudiante, también contener una evaluacion que
permita la comprobacion del logro planteado. Los objetos de aprendizaje pueden
ser adaptados de acuerdo a las necesidades especificas y al contexto que cada
curso requiera, sin la necesidad de abarcar contenidos extensos, se busca que
los objetivos sean claros y especificos, Garcia (2015) cita a Mora (2012) quien
define los objetos de aprendizaje como archivos o unidades digitales que
permiten cierto nivel de interactividad e independencia que contienen informacion
especifica con la intensién de ser usada en diferentes contextos pedagdgicos a

través de una plataforma de aprendizaje en linea.

Una definicion tomada del Ministerio de Educacién Nacional (MEN),
disponible en el portal Colombia Aprende es “un conjunto de recursos digitales,
que pueden ser utilizados en diversos contextos, con un propdsito educativo y
constituido por al menos tres componentes internos: contenidos, actividades de
aprendizaje y elementos de contextualizacion; ademas, el Objeto de Aprendizaje,
debe tener una estructura de informacion externa (metadato), para facilitar su

almacenamiento, identificacion y recuperacion” (Saavedra B, 2011)
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Por tanto, al elegir los objetos de aprendizaje, se debe tener en cuenta su
formato para que permita la compatibilidad, ya que éste va a ser soportado e
incorporado en una plataforma, los objetivos se deben definir y mostrar al usuario
desde el inicio, los temas que se van a estudiar se estructuran de forma
secuencial y jerarquica, garantizando el orden y la coherencia necesaria. Los OA
se apoyan en los LMS por su sigla en inglés que traduce sistema de gestion de
aprendizaje y en los entornos virtuales de aprendizaje cuya sigla es EVA,
ofreciendo la oportunidad de generar actividades de aprendizaje como: foros,
blogs, chats y tareas, entre otros; creados con el objetivo de mejorar las practicas
de la elaboracion de materiales para la virtualidad. (Mora V, 2012)

Los entornos virtuales de aprendizaje se pueden entender como un
espacio educativo que se encuentra en la web y lo conforma una serie de
herramientas informéticas que van a posibilitar la interaccién didactica; algunas
de las caracteristicas basicas son: no es un material fisico sino electronico
apoyado en tecnologias digitales, se puede tener acceso a €l desde un dispositivo
que tenga conexidn a internet al estar alojado en la red, las actividades de
formacién del docente y el estudiante se apoyan en las aplicaciones que lo
componen, no exige la presencialidad ni que coincidan docentes y alumnos en un
espacio y tiempo, el proceso de ensefianza aprendizaje esta mediado por
tecnologias digitales lo que facilita el acceso en cualquier momento a la

informacion siempre y cuando esté conectado a internet. (Salinas, 2011)

Los EVA y OA deben contener elementos que motiven al alumno en su
proceso de formacion académica; es decir, debe tener elementos que permitan la
interactividad a partir de actividades de facil acceso y comprension de contenidos
apoyados en enlaces y mapas mentales que complementen cada uno de los

conceptos a tratar, por eso debe estar almacenado en un ROA (repositorio de
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objetos de aprendizaje) facilitando la busqueda al encontrarse la informacién
debidamente guardada y organizada, convirtiéndose en un apoyo a los OA
justificando que la existencia de uno implica la existencia del otro. Por lo anterior
se puede entender el ROA como un espacio virtual para almacenar materiales
etiguetados unidos a una herramienta de busqueda. Dentro de las desventajas
que se encuentran al momento de utlizar un OA es que requiere cierta
capacitacion, conocimiento sobre el software a utilizar, de los formatos necesarios
para poder incorporarlos en una plataforma y aprovechar de esta manera al
méaximo los recursos ofrecidos; otro es la falta de acceso de algunas instituciones

educativas y estudiantes a internet. (Mora V, 2012)

La calidad del curso virtual tiene en cuenta unas dimensiones principales
como son: la caracteristica general del entorno que le da significado e
importancia, mostrando eficacia, eficiencia, versatilidad y autonomia, para que
permita la interactividad de cada estudiante; la calidad metodoldgica y la calidad
técnica implican que se incluyan elementos multimedia que hacen del entorno
virtual un espacio agradable, apoyado en herramientas que sean atractivas para
las personas que las usen desde la programacion, el acceso, disefio, calidad,
navegacion y las herramientas que el curso posea. (Villar, 2008)

Se ha usado con frecuencia el término Plataforma, pero no se ha definido,
Segun Séanchez (2009) hace referencia a un conjunto de aplicaciones
informaticas instaladas en un servidor y su funcion principal es facilitar la
administracion, gestion y distribucién de cursos por medio del internet, es decir, la

ensefianza online a través de actividades e-learning apoyadas en los OA.
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Dentro de las caracteristicas que posee una plataforma se encuentra la
distribucion de herramientas de contenidos, de comunicacion sincronica y
asincronica, de seguimiento y evaluacion, de administracion, que permita la
asignacion o restriccion de permisos, asignacion o cancelacion de perfiles y
herramientas complementarias en las cuales se encuentren sistemas de
busquedas de contenidos, bloc de notas, los foros que invitan a una participacion
activa apoyando el trabajo cooperativo, lo que refleja la buena planeacion que
haga o deje de hacer el docente, se debe reconocer que no es tan importante las
posibilidades que ofrezcan sino el uso que se haga de las mismas. Las
plataformas comerciales de libre desarrollo tienen un tipo de licencia especial
llamada GPL (General Public License) que permiten usar el programa con
cualquier propdésito, estudiar su funcionamiento para adaptarlo a las necesidades,
de distribuir copias con lo que pueden ayudar y llegar a diferentes publicos,
realizar mejoras de modo que arroje beneficios a la comunidad a la cual va
dirigida. (Sanchez R, 2009)

Valenzuela (2013) afirma que no es suficiente contar con una moderna y
amigable plataforma virtual para una efectiva calidad en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, ya que los ambientes virtuales por si mismos no han podido ni
podran reemplazar la labor del docente; pero se puede convertir en una
herramienta beneficiosa cuando el profesor decide utilizarla conscientemente en
sus practicas durante el curso, pues no solo permite la transmision pasiva de
informacion sino que también se pueden generar a través de ellas actividades

didacticas y pedagogicas que potencien la formacién presencial.

También sugiere la conveniencia de analizar las oportunidades de
capacitacion que tienen los docentes en el disefio de actividades pedagogicas

utilizando los diversos recursos de las plataformas virtuales, enfatizando en el
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conocimiento mas que en el manejo de éstos para la generacion de actividades
que fomenten el aprendizaje autorregulado. Respecto a qué plataforma utilizar
para promover el aprendizaje, no existen diferencias significativas de una
plataforma a otra, ya que los recursos didacticos disponibles para realizar a través
de ellas actividades de aprendizaje son muy semejantes, y las diferencias en
recursos son minimas y compensables con otras. (Valenzuela & Pérez, 2013)

El fenbmeno de la implementacion de nuevas tecnologias informaticas, y
por ende, plataformas educativas para la mejora de la educacion, se han
impulsado como un recurso valioso en lo referente a técnicas de ensefianza. Una
plataforma educativa es una herramienta fisica, virtual o una combinacion de
ambas, que brinda la capacidad de interactuar con uno o varios usuarios con fines
pedagdgicos. Se considera ademds, que contribuyen en la evolucién de los
procesos de aprendizaje y ensefianza, complementando o presentando
alternativas a las practicas de educacion tradicional. En la actualidad, la mayor
parte de las plataformas educativas son programas computacionales (software), o
equipos electrénicos (hardware). Para ello la plataforma debe de cumplir ciertos
elementos y caracteristicas para poder cumplir su objetivo. Por otro lado, existen
argumentos que sostienen que el uso de tecnologias educativas, en especial las
plataformas, pretende "mercantilizar" la ensefianza. Si bien la innovacion ha sido
una fuente que ha permitido repensar la labor educativa y cuestionar las practicas
de ensefianza y aprendizaje, hay quienes afirman que el exceso de la misma

puede llevar a la pérdida de la pauta de renovacion educativa. (Marti, 2013)

La Plataforma Educativa Virtual NEO LMS, que sera usada para montar
en la red el curso virtual de trigonometria propuesto en el proyecto, es atractiva
para los usuarios, la distribucion de los moédulos o cursos lo hace posible de

navegar. Se puede monitorear y evaluar cada actividad establecida por el docente
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en tiempo real. El estudiante y el docente pueden revisar los avances del tema;
esto ayuda a que el docente esté en contacto con el estudiante en las situaciones
gue no esté cumpliendo con los avances de las actividades. Esta plataforma

permite al docente proporcionar recursos al estudiante.

Para Velandia (2016), NEO LMS es una herramienta tecnolégica muy
extendida para crear aulas virtuales, de una manera sencilla y eficaz, que no
requiere instalacion alguna, ofrece una comunidad de aprendizaje que permite
crear un aula 'on line' o gestionar las clases de diferentes areas de un centro
educativo desde un solo espacio, se puede organizar clases o afadir recursos
creados por el profesor u otras webs, su entorno de aprendizaje es ameno y
accesible para los estudiantes. Ademas, incluye foros, chats, blogs, wikis,
calendario y muchas mas posibilidades para ampliar el aula, mas all4 del centro
educativo, estd ideado para ser usado por los profesores que trabajan
habitualmente de forma presencial y que desean incluir elementos digitales 'on

line', sin excluir su uso exclusivo en 'e-learning'.

Sostiene que la implementacién de esta plataforma virtual complementa
las clases presenciales y se convierte en herramienta de gran usabilidad para
docentes y estudiantes; los profesores pueden subir alli sus clases, junto con las
actividades de apoyo como realizacion de talleres, foros, avisos con informacién
importante sobre actividades como conferencias y simposios. El uso que los
estudiantes le den a la plataforma NEO depende del nivel de compenetracion que
tengan los docentes con la misma. Los estudiantes pueden recibir via NEO
informacion que deban conocer de primera mano y con caracter urgente; por
ejemplo, el cambio de horario de una clase determinada, actualizandose a través
de sus dispositivos moviles. Es una herramienta importante para el estudiante,

donde se pueden subir actividades y asimismo conseguir la calificacién por parte
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del docente. Hay foros donde se puede discutir y opinar sobre temas especificos.
Para hacer uso de la plataforma NEO el requisito mas importante es tener "mente
abierta" y la disposicion para sacar el maximo provecho de las herramientas
virtuales, que complementen la teoria presencial recibida en las aulas. (Velandia
Angarita, 2016)

Con respecto a la planeacion y elementos a tener en cuenta para el
proyecto “Disefio de un curso virtual de trigonometria como estrategia de
solucibn de problemas reales y del entorno”, se puede citar a Garcia &
Benitez (2011), quienes en sus investigaciones hacen referencia a la planeacion
de las actividades, donde se debe tener en cuenta las competencias que se
pretenden desarrollar sin importar el tipo de tecnologia que se vaya a utilizar a la
hora de dar a conocer el tema, indican que lo importante es el alumno, sus
condiciones, sus avances, el grado de conocimiento entre otras caracteristicas
propias del proceso de aprendizaje, herramientas que se deben tener en cuenta
en el momento de elaborar las actividades que se van a desarrollar y en el disefio

del curso virtual en general.

El efecto de un curso virtual como herramienta de apoyo al proceso de
aprendizaje de la trigopnometria, se sustenta en otros estudios realizados, es asi
como Carvajal (2012) con un disefio cuasi- experimental donde se usa un
grupo control y otro experimental, cada uno con 35 estudiantes, en el cual
propone que un aprendizaje es significativo si tiene en cuenta la inteligencia y
conocimientos previos, la experiencia y motivacion, resaltando esta Ultima al
definirla como el querer aprender, dando gran importancia al compromiso que
tiene el estudiante para llevar los procesos adecuados que le permitan una
mayor apropiacion de los conceptos abordados. Con este estudio se pretendia

indagar sobre la construccion de graficas trigonométricas y los conceptos
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elementales como: amplitud, periodo y 4ngulo de desplazamiento. Inicialmente
se elabord una prueba aplicada al grupo control y al grupo experimental con el
fin de indagar sobre los conocimientos que tenian de los items a estudiar.
Carvajal (2012) concluye que obtienen mejores resultados, los estudiantes que
participaron en el curso virtual comparados con aquellos que recibieron sus
clases de forma tradicional, dentro de las conclusiones que él presenta se
encuentra que: “la educacion virtual se centra en el estudiante y su participacion
activa en la construccion de su aprendizaje; la motivacion le ayuda a acercarse
al conocimiento a través de la busqueda de informacion, la autorreflexion y la
adquisicion del conocimiento depende del nivel de compromiso que tenga. Una
vez terminado el trabajo experimental los educandos demostraron un
aprendizaje mas profundo de los conceptos abordados. El grupo control que
recibia clases magistrales obtuvo un rendimiento bajo comparado con los

resultados obtenidos en el grupo experimental”. (Carvajal, 2012)

Otra investigacion de la construccion de las funciones trigopnométricas,
muestra la diferencia entre la utilizacion y ausencia de las TIC en el Instituto de
Educacién Distrital (IED) Los Alpes, donde se analizaron 2 grupos de
estudiantes del grado décimo con los cuales se utilizaron diferentes
herramientas didacticas y tecnolégicas dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Con el grupo A el trabajo se desarroll6 en el aula a partir de los
métodos tradicionales, con el grupo B se trabajé por medio de la plataforma
Moodle desde el servidor de la Universidad Nacional (UNAL), con una propuesta
didactica para el analisis de las funciones trigpnométricas; esta propuesta se
implement6 en el primer semestre del afio 2013 abarcando primer y segundo
periodo académico del Instituto. En el primer informe de calificaciones se not6
un mejor resultado académico en los estudiantes del grupo A, sin embargo esto

cambia en el segundo periodo porque ya se han superado las dificultades
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que se presentaron al inicio con el manejo de las herramientas tecnoldgicas y

la ayuda del programa para el grupo B. (Valderrama, 2013)

Se realiza una investigacion sobre la motivacién que tiene el estudiante del
grado décimo de la Institucion Educativa Marco Fidel Suarez sede Anganoy,
Pasto, frente a la clase de trigonometria usando objetos virtuales de
aprendizaje llamados OVA, atendiendo a la sugerencia del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN) de integrar las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion TIC al proceso de ensefianza; concluyendo que éstas pueden
contribuir al aprendizaje significativo, al ser un mediador pedagégico dentro y
fuera del aula de clase, ayuda a desarrollar habilidades en los estudiantes, que
permiten resolver situaciones problemas y mejorar el interés en la materia
estudiada. Para implementar los objetos virtuales de aprendizaje es necesaria
una construccion curricular que necesita de unos procesos de seleccion,
organizacioén, articulacion y secuenciacion de nucleos teméaticos, que respondan

a nacleos problematicos. (Velasco, 2010)

Los objetos virtuales de aprendizaje, son objetos mediadores en el
aprendizaje de las funciones trigopnométricas, éstos deben estar constituidos por
tres componentes que son: actividades de aprendizaje y elementos de
contextualizacién, identificacion y disefio de aprendizaje; que sean vigentes a
pesar del tiempo y el contexto, ademéas deben ser didacticos, interactivos y
accesibles. Se resalta el uso de las TIC como recursos de apoyo que
contribuyen al trabajo colaborativo, aprendizaje auténomo, significativo vy
ensefianza centrada en el estudiante; el papel del docente no desaparece ni se
reduce, todo lo contrario se amplifica su presencia al estar atento a los avances
y a las retroalimentaciones constantes que deben hacerse. La metodologia

requiere una constante revision, al presentarse en cada sesion particularidades
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como el horario, el tiempo asignado y el tema. No es suficiente con transmitir
informacion y que las TIC por si solas tampoco son la solucién para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje, es necesaria una reflexion sobre la
metodologia, los roles de los docentes, estudiantes, el contexto entre otros.
(Jurado Erazo, 2010)

Un trabajo sobre la ensefianza de la trigopnometria mediante el uso de
la tecnologia informética en el Instituto Universitario de Caldas en el grado
10D; busca disefiar e implementar herramientas didacticas realizadas en
Geogebra y la plataforma Moodle, el desarrollo de unidades bésicas de
aprendizaje de la trigopnometria, para facilitar la construccion de las graficas de
las funciones trigopnométricas, permitiendo la asimilacion y comprension de los
conceptos béasicos que la componen (radian, longitud de la circunferencia y
angulos notables). El uso de los medios tecnoldgicos ofrece ventajas sobre los
métodos de ensefianza como: Participacion activa del estudiante en la
construccion de su propio aprendizaje; permitiendo su desarrollo cognitivo,
interaccién entre él y la maquina, la posibilidad de dar una atencion individual,
control del tiempo y secuencia del aprendizaje, a través de la retroalimentacion
inmediata y efectiva, ademas de aprender de sus errores. (Herrera, 2013)

Un informe sobre el curso Mateméaticas Basicas una estrategia didactica
para la ensefianza y aprendizaje de la trigonometria, que se apoya en el uso de
la plataforma Moodle y sus actividades como foros, wikis y las lecciones;
propuesto para los 19 grupos de estudiantes que pasaron a la UNAL sede
Medellin, pero que en la prueba de admisién obtuvieron un desempefio bajo
en competencias matematicas, ofrece las siguientes tematicas: geometria
elemental, conjuntos y sistemas numéricos, algebra, ecuaciones y

desigualdades, funciones reales y trigonometria. El objetivo es disefiar una
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estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la Trigonometria mediada
por las nuevas tecnologias en el curso nivelatorio de Matematicas Basicas de la
UNAL,; en ésta se han estado construyendo plataformas virtuales de aprendizaje
como Moodle donde el estudiante ingresa a través de una clave y los profesores
se encargan de tener actualizados los recursos necesarios para alcanzar los
objetivos de aprendizaje. Lo anterior ayuda al docente universitario a mejorar su
practica pedagdgica, estructurando un plan de trabajo que conduzca a la
formacion integral fortaleciendo la actitud del estudiante adquiriendo
capacidades, habilidades o destrezas que permiten el acceso a diversos
contenidos, cumpliendo con su deber de ser mediador entre el proceso de

ensefar y el de hacer razonar. (Urrea, 2012)

La ensefianza de la trigonometria a través de ambientes virtuales ha
estado presente en el ambito educativo, sin embargo se centran en temas muy
especificos como las definiciones, razones y graficas de la funciones
trigonométricas, estos trabajos sirven como punto de partida y como referente,
para las actividades que se van a realizar en el “Disefio de un curso virtual de
trigonometria como estrategia de solucibn de problemas reales y del
entorno” al buscar profundizar en las diferentes tematicas, teniendo presente
gue algunas de las situaciones problemas que se van a proponer se basan en
situaciones reales y apoyan la tesis de que a través de las herramientas Tics
que contribuyen para que el estudiante tenga una participacion mas activa en su
proceso de formacion, le permita profundizar en las teméaticas abordadas y de

esta manera adquirir el conocimiento deseado.
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2.2. Marco contextual

Este trabajo se divide en dos fases: la primera es el disefio de un curso
virtual de trigonometria y la segunda es la implementacion una vez el proyecto sea
aprobado; estad dirigido inicialmente a los grupos del grado décimo de las
Instituciones Educativas de Maria del municipio de Yarumal y Los Almagros del
municipio de San Pedro de Uraba. A continuacion, se hace una breve descripcion

de los municipios donde estan ubicadas estas instituciones educativas.

Yarumal es un municipio ubicado en la subregion norte del departamento
de Antioquia, se encuentra a una distancia de 123 kilometros de la ciudad de

Medellin, tiene 20 barrios en la cabecera municipal, 52 veredas y 7 corregimientos.

Cuenta con un aproximado de 46.865 habitantes segun datos del Dane del
2015, de los cuales 30.515 vive en la Zona urbana y unos 16.350 en la zona rural.
La actividad econémica del municipio se centra en la ganaderia, agricultura,

mineria, comercio e industria;

o La actividad agricola local incluye cultivos de café, cafia de azucar, frijol,
platano, yuca, maiz, papa y cacao.

o La ganaderia que se explota es mayoritariamente vacuna y porcina.
o La mineria incluye la extraccion de oro, piedra de talco, caliza y marmol.

e La industria es variada. Se destacan las compafiias "Setas de Colombia",

"Tablemac" y "Talcos de Yarumal”. (Wikipedia, 2017)
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La Institucion Educativa de Maria se encuentra ubicada en el centro del
municipio de Yarumal en la calle 19 # 18 — 06, fue fundada el 6 de febrero de 1906

por el doctor Pedro Pablo Betancur Villegas (l.E. de Maria, 2016).

El curso virtual de trigopnometria se desarrollara con los alumnos del grado
décimo uno jornada de la mafiana de la Institucion Educativa de Maria, dirigido por
la docente de matematicas. El grado décimo uno inicia el técnico de Integracion de
multimedia con el Sena y cuenta con 46 estudiantes 30 mujeres y 16 hombres,
pertenecientes a los estratos socioecondémicos 1, 2 y 3, con una edad minima de
13 afios y maxima de 19 afios; 23 estudiantes viven en la zona rural del municipio
y ayudan a sus padres en las horas de la tarde en los trabajos de las fincas. Hay
una estudiante de 16 afios con 6 meses de embarazo y bajos recursos
econdmicos, también hay un estudiante de 16 afios padre de un bebe de 1 mes de
nacido.

Con el disefio del curso virtual de trigopnometria apoyado en la solucion de
problemas cotidianos y después con su implementacion, se pretende impactar en
el aprendizaje de las matematicas principalmente en la tematica de trigonometria
haciendo al estudiante un participante activo en la construccion de su propio
conocimiento. Para el buen desarrollo de éste curso es importante que los
alumnos cuenten con conectividad en sus casas porque al ser un curso virtual el
computador y el internet van a ser herramientas fundamentales para acceder a la
plataforma, ademas para participar de los encuentros sincronicos que se van a
realizar para la solucion de dudas sobre la temética abordada en horario contrario
a la jornada escolar, 27 de ellos cuentan con el servicio, sin embargo es
importante aclarar que el grupo dentro de la jornada académica tendran acceso a

la plataforma para mirar la informaciéon que requieren y es alli donde van a
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encontrar los talleres a realizar y que posteriormente seran evaluados. (Tomado

de: https://es.wikipedia.org/wiki/Yarumal)

San Pedro de Urab4d es un municipio, localizado en la subregion
de Uraba al noroccidente del Departamento de Antioquia, su cabecera dista
425 kilometros de la ciudad de Medellin, capital del departamento de Antioquia. El
municipio posee una extension de 475 km2 y una altura de 200 msnm. El gobierno
erigié en municipio a la poblacién en el afio de 1978, con el nombre actual de San
Pedro de Uraba. Esté dividido en 5 corregimientos, Santa Catalina, Zapindonga,

Arenas Monas, El tomate y Alto San Juan. Cuenta con 65 veredas y 24 barrios.

La economia de San Pedro de Uraba, se inicia con la explotacion vy
comercializacion de la raicilla (Ipecacuana), al agotarse ésta continto con el maiz,
alcanzando el primer lugar en produccion agricola local y de vanguardia en lo
departamental. Sigui6é el proceso hasta el presente con el platano, la papaya, el
arroz, la yuca, el filame, el frijol, el ajonjoli, el achiote, el cacao, coqueras,
hortalizas y frutales abundantes que en todo el afio van apareciendo cosecha tras
cosecha. La agricultura continla siendo productiva, ya que el éxito alcanzado en
los cultivos se debe a que los suelos son en su mayoria regados por el Rio San
Juan y las quebradas que nacen en la Serrania de Abibe, productora de las aguas
de la Region de Uraba.

El Centro Educativo Rural Los Almagros, institucion donde se llevara a
cabo el proyecto del curso virtual de trigonometria, esta en la vereda Las
Almagras, ubicada a unos 13 kildbmetros de la cabecera municipal. Cuenta con 5
anexos, con una poblacion de 460 estudiantes distribuidos en las sedes, todos de

estrato 1. El grupo focalizado es el grado décimo que tiene 28 alumnos, divididos
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en 15 hombres y 13 mujeres, segun matricula del afio 2017. En la actualidad no se
cuenta con la conectividad a la internet, convirtiéendose este problema en un reto
para la direccion del colegio, ya que se debe volver a gestionar el acceso a la red.
Se tienen equipos de computos suficientes para llevar a cabo el curso virtual de

trigonometria.

(Tomado de: https://es.wikipedia.org/wiki/San_Pedro_de_Urab%C3%A1)
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CAPITULO 3

3. DISENO METODOLOGICO

El proyecto pretende el disefio de un curso virtual de trigpnometria como
estrategia de aprendizaje de funciones y demostraciones trigonométricas que
contribuyan a la solucion de problemas cotidianos. Con él se busca integrar al
estudiante en su proceso de aprendizaje y volverlo participante activo de su

formacién académica.

Este trabajo se apoya en la Investigacion de disefio, cuyo objeto principal
es examinar el aprendizaje en contexto mediante el disefio y estudio sistematico
de formas particulares de aprendizaje, estrategias y herramientas de ensefianza.
Se busca explorar las posibilidades para crear entornos nuevos de ensefianza y
aprendizaje, desarrollar teorias de instruccion y aprendizaje basadas en el
contexto, ampliar la capacidad para la innovacién educativa. Se parte de ajustar
planteamientos tedricos mas generales a modelos locales, teniendo en cuenta la
especificidad de los contextos en los que se ponen en practica. Contempla las
tareas o problemas que los estudiantes tienen que resolver, los tipos de discurso
gue se promueven, las normas de participacion que se establecen, los materiales
y herramientas que se proporcionan y los modos practicos mediante los cuales se

orquestan estos elementos (Crosentti & Ibafiez, 2016).

Igualmente busca crear comunidades autodidactas y criticas de su propio
desarrollo académico, con la participacion cotidiana en el proceso de

investigacién. El método apoya el proyecto, con los registros, recopilaciéon, y

43



andlisis sistemético de nuestros propios juicios en torno a lo que ocurre

(Rodriguez G, 2011), e induce a teorizar sobre la practica y a ponerla a prueba.

3.1. Poblacion y Muestra

El proyecto se desarrollard en el grado decimo, grupo uno de la Institucion
Educativa de Maria del Municipio de Yarumal, que cuenta con 47 estudiantes y el
grado décimo del Centro Educativo Rural los Almagros de San Pedro de Uraba,
que cuenta con 30 estudiantes, grupos escogidos por la relacion directa con el
trabajo constante de la tematica de los docentes que dirigen el proyecto.

Se tomara la muestra del 100% que equivale a 77 estudiantes sumando
las dos instituciones, buscando reflejar la eficacia que tendria el proyecto dentro
de cada Institucion Educativa.

3.2. Resultados

% Un curso virtual de trigopnometria en la plataforma NEO LMS apoyado con
algunos problemas cotidianos para los alumnos con situaciones de su

entorno.

% Los docentes profundizaron sobre las funciones trigonométricas y su

aplicacion en la solucion de triangulos rectangulos y oblicuangulos.
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Dominio de los docentes de la plataforma virtual NEO LMS.

Mejorar la practica docente al implementar las Tics como herramientas de

enseflanza.

Talleres disefiados para la comprension de la trigonometria por parte de los
estudiantes de la | E de Maria de Yarumal y el Cer los Almagros de San
Pedro de Uraba.

Una herramienta de estudio para los estudiantes y docentes.

Se realizaron 6 videos por los docentes que pertenecen al proyecto,
algunos de ellos sobre problemas aplicados y otros sobre demostraciéon de
identidades y solucién de ecuaciones trigonométricas.
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CONCLUSIONES

¢ Los docentes del proyecto:

- Profundizaron en los conceptos basicos sobre las graficas de funciones

trigonométricas.

- Estructuraron adecuadamente el curso de trigonometria a partir del

concepto de circunferencia unitaria.
- Resolvieron ejercicios de trigopnometria en los que se justifica cada paso.

- Al disefiar este curso virtual de trigopnometria se aprendid a manejar un
lenguaje matematica adecuado.
- Al elaborar éste curso mejoraron la labor docente al tener mayor

rigurosidad y elementos para la explicacion de los conceptos.

- Conocen el entorno del estudiante para proponer situaciones problemas

gue sean cercanos a su cotidianidad.

- Afianzaron los conocimientos sobre la elaboracibn de mapas

conceptuales

- Aprendieron sobre las Tics al buscar en la web la plataforma adecuada

para este curso.
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RECOMENDACIONES

Implementar el curso virtual de trigonometria en las Instituciones Educativas
de Maria del municipio de Yarumal y Los Almagros del municipio de San

Pedro de Uraba una vez sea aprobado el proyecto.

Formacion y preparacion de los docentes en el manejo de la plataforma

NEO LMS y en cada uno de los contenidos.

Que los estudiantes participen activamente en su proceso de formacion
ingresando al curso virtual de trigonometria y desarrollar las actividades

propuestas.

Que las instituciones educativas focalizadas, tengan acceso permanente a
la conectividad y equipos de computos organizados y disponibles para que
los estudiantes puedan desarrollar sus actividades.

Trabajar los modulos en los horarios establecidos dentro de la jornada
escolar, especialmente con aquellos que tienen poca posibilidad de hacerlo
en casa por falta de equipo y conectividad.

Los estudiantes para poder acceder a este curso deben tener un dominio

amplio sobre los conceptos de factorizacion y ecuaciones polindbmicas.

Que los docentes se apoyen en los ejercicios y problemas disefiados con
las situaciones del entorno para el curso virtual de trigopnometria y asi atraer

a los estudiantes y verifiquen la aplicabilidad de los contenidos.

Compromiso y responsabilidad por parte de los estudiantes y docentes,
para que la conectividad no sea un factor distractor que los aleje del

objetivo propuesto.
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ANEXO

COMO ACCEDER AL CURSO DE TRIGONOMETRIA EN LA PLATAFORMA
NEO LMS (ANTES EDU 2.0)

Para acceder al curso virtual de trigopnometria de este proyecto que esté en la red,

se procede asi:

1. En el buscador que tenga en su computadora digital el nombre del curso, en el
ejemplo se usa el buscador Google, se escribe sin dejar espacios entre las
palabras asi: cursovirtualdetrigonometria.neolms.com y se presiona la tecla

enter.

cacienes WM Auds diprsl BE HOTMAL B Teaducior de Googie [ SIGAL O Whatsigp Web 7 FACESOOX +f- SINAI G Google W SISUOTECALRPS 8 Ssber-lctes [0) Mites de

Google

cursovirtualdetrigonometria.neolms.co 0

2. Aparecera un interfaz donde se digita la el ID del usuario y la contrasefia, para

iniciar sesion, asi:
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trigonometria

ID de usuario

jgabyj820@grnail.com

Contrasefia
Iniciar sesion
| ] ;Recordarme? ;Has olvidado tu

La imagen mostrada, corresponde al acceso que tienen los autores para editar el

curso de trigonometria.

3. Al entrar, aparecera un pantallazo del panel de control del curso, donde se vera
la distribucion general del curso en la plataforma, donde se puede interactuar con

la interfaz mostrada.

- SINAl G Google Wt BIBLIOTECAUPB W Saber - Icfes

Central de aplicaciones
1 Estudiantes, 2 Padres, Centro, 0 Clase 0 Installed, 28 Not installed
3 Profesores, 2 Administradores.

0 Activa, 0 Desactivado,
0 Completada, 0 Premios
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4. El curso tiene un mapa conceptual, que entrelaza a todos los contenidos que se

van a abordar en el curso.

cursovirtualdetrigonometria.neolms.com/teacher_lesson/show/5418007lesson=1&thesection_id=65224 % ® o

- c O e

t Aplicaciones W4 Aula digital

HOTMAIL By Traductor de Google [} SIGAA @ Whatsépp Web 3 FACEBOOK -} SINAI G Google Wi BIBLIOTECA UPE W Saber-Icfes () Miles de Ejercicios o (5) Ficha: Cuadernillos

1. Introduccién a la Trigonometria

&
<
@
a2
a

v

Mapa conceptual s
Mapa Conceptual
Contenido  Re:
TRIGONOMETRIA
Admin
Leccion

Funciones trigonométricas

Mapa conceptual

Mapa Conceptual
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Una reflexion del saber, que hace una descripcion de los contenidos del curso.

|/ W renesien celsaber Rt x oo
<« C (0 | @ Esseguro | hips/cursovinualdetrigonometrianeolms.com/teacher_lesson/show/5418007esson=2éthesection_id=6522363 % ® o
Aplicaciones Wil Aula dligital B HOTMAIL By Traductor de Google [1) SIGAA (@ WhatsApp Web [[§ FACEBOOK <[ SINAI G Google Wi BIBLIOTECAUPE (¥f Saber- Icfes [5) Miles de Ejercicios e [2) Fichas Cuadernillos »
1. Introduccién a la Trigonometria & % B B Q Gabiels Jaramillo
< Previo Reflexion del saber Siquiente >
Reflexién del saber
Contenido  Recursos # Editar | i Eliminar

Disefio de curso virtual de trigonometria, como estrategia de solucién de problemas reales y del entorno.

Por: Gabriela Amparo Jaramillo Jaramillo
Wilger Antonio Ricardo Almario

Reflexion del saber

Reflexion del saber Reflexion del saber.

En la vida cotidiana, surge a menudo la necesidad de efectuar algunas medidas que suponen un dificil esfuerzo si hubiera que realizarlas sobre un terreno. Con la ayuda de la
trigonometria y aplicando algunos datos se pueden efectuar estas mediciones con una aproximacion sorprendente

Trigonometria, definida como el arte de resolver situaciones problemas reales o abstractos mediante la relacion que existe entre los elementos de un tridngulo. ¢Por qué tridngulos?,
la respuesta puede ser obvia si tenemos en cuenta que éstos san los bloques basicos de construccion de cualquier figura plana, un poligono puede dividirse en triangulos por medio
de lineas rectas que parten desde un dangulo hacia los ofros, esto se puede comprobar con los cuadriléteros, pentagonos o con cualquier figura.

Para entender las implicaciones del estudio de la trigonometria en la ciencia y el conocimiento, es fundamental empezar aclarando que su objeto de estudio es la medicién de los

. triangulos, la resolucion de triangulos planos y esféricos por medio del calculo, ademds de la construccion e interpretacion de las gréficas de las funciones trigonométricas (seno,
Recursos

coseno, tangente, angente, secante y . el lenguaje boli que se usa para su estudio aporta al conocimiento de la ciencia, astronomia y apoya las obras de
Estudiantes ingenieria
Profesor
Asistencia Hace més de 3000 afios los egipcios y babilonios usaban los angulos de un triangulo y las razones trigonométricas para realizar medidas en el campo de la agricultura y en la

construccion de piramides, afios mas tarde su estudio se apoyo en la astronomia para la prediccion de rutas y posiciones de los cuerpos celestes mejorando de esta manera las

T T T T e P Iy

Faros

53



Un trayecto de actividades, que describe cada una de las tematicas, el tiempo de

cada una, la evaluacién y el porcentaje de cada tema respecto al curso.

e - —

IEETR| oo | msear  Disenodepagina  Fomulas  Datos  Revsar  Vita  Soda PDF Creator @ o @R
) v = — ) e Tk R tosuma * ;
B & corta Times New Raman - 12 = A A7 B[S Ajustar texta] General - Hﬁ E‘H | ormat | Buena G [E] EAuewm ';L( 3
egar N x g - -| - A-| == ix o | [ESconnmaryenue] - % %8 3 Formato  Darformato  Incorrecta Neutral insertar Eliminar Formato rdensr  Busear
# coarromate |0 & 8 - 1 A- =R | o | CEEETNES ;- % o condaral® Gomo v o] |t B Fornete | G gorar e TG wicaonare
portapapeies . Fuente 3 Alineacién : Nimero 5 Estitos Cetans Moditicar
| A6 v (= J | Trayecto de actividades v
A I o I < I [ 1 G v T N i [ =
1 Nombre del docente: Gabriela Amparo Joramillo Jaramilio, Wilger Antonio Ricardo Almasio
2 Nombre del curso:  CURSO VIRTUAL DE TRIGONOMETRIA
3 Unidad ica: Instite Educativa de Maria A Cerlos Almarios San Pedro de Uraba
4 | Breve descripeion del curso: En este curso se pretende presentar un curso virtual de trigonometria para los alumnos de los grados décimos, de manera secuencial y estructurada que permita la asimilacién de los concep| ™
s
0 Trayecto de actividades
7
8
1 Rualiear nalsctura sebis lu bstera da s
igenametayla efleién del zsber
s
2. Roalizaruna lectura delmapa conceptualpara
Gonocer aesiucturs del curso urtua de tigenometia
Conacerlahistariayuna
10 aimponsneiadsla | Paconsssrls histoia da la Cnsuusein da un sseri
ok ol o’ i, acems 2horas | pincipales de aslecturss e 2%
roenemeta unmapa concepualenel | de ésaenla vida coidiana nueva bibliografia (2 paginas)
cualzevela esotiuatura
Clase N 0 uayecta do acthidades|
2 lzarl Ircidual
eucturay ol mado de evaluacién . lessonisho
W Mojal -t 0 ) | !
Listo | | son () > &)

5. Para entrar a una clase o a los contenidos del curso, se le da clic en el icono

“Clases”, y se desplegara una opcion con las diferentes clases del curso.

B Admin - Panel de cont

<« C ) | @ Esseguro | hitps//cursovirtualdetrigonometria.neolms.com/admin_dashboard LN -
13 Aplicaciones Wi Aula digital B HOTMAIL By Traductor de Google [} SIGAA @ Whatsiapp Web [f3 FACESOOK

Panel de control

- SINMl G Google Wik BIBLIOTECAUPB §f Saber - Icfes () Miles de Ejercici

& Grupos

@ Panel de control

Central de aplicaciones
0 installed, 28 Not installed

Pendientes +
]
]
L4

Anuncios

Recursos

891 Archivos, 2 Centro
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6. Se le presiona doble clic sobre la clase que se quiere acceder y apareceran los

titulos de esa clase con sus respetivos subtemas, si los tiene, acompafiados de

una introduccion.

/TR Ustodo - Lecei
€>cn

Admin

B Lecciones

udiantes

Aplicaciones Wi Auis digital % HOTMAIL By Traductor de Goagle [) SIGAA (@ WhatsApp Web K3 FACEBOOK -+

@ Es sequro | httpsy/cursovirtualdetrigonometria.neolms.com/teacher._lessons/Iist/609095 | @ o

W BIBLIOTECA UPE i Saber - Iefes () Miles de Ejercicios

<

SINAL G Google O Fichaz Cuadernilos

Solucién de triangulos oblicuangulos

Lecciones + Afedr | |28 | Anuncios

Listado K1 & Ningunos

' i @ Eliminar Admin L

[ ] Leccion Actual No se necesita codigo de

blicuangus
oblicuangulos Los triangulos
© dos ag

guios son los que no son rectangulos, ipcion: abierto

a
-
& Creador
Q

a laley del senoy Publicado: v/

g Catalogo: Matemati

Contacto

Términos  Espafiol >

7. Para entrar a un subtema, también se le da doble clic sobre el mismo y se

abrira, mostrando el contenido, el cual se puede mover a través de la barra

desplazadora o con el mouse.

Rl T —————r

olucidn ae
tridngules
oblicuangu

//eursovintualdetrigenametrisnesims.com/teacher_e

= HoTMAIL Dy or de Google [ SIGAA (@ WhatsApp Web @ FACEBOOK k- SINAI G Google .Q. SIBLIOTECA UPE if Saber - Icfes (D) Miles de Ejercicios () Fichas Cuadernillos »

Clase N* 7: Solucién de triangulos oblicuangulos

Siguiente >

< Previo Solucién de triangulos oblicuangulos
Ley del Coseno
m =

Contenido  Recursos # Editar | [l Eliminar

Ley del coseno
La ley del coseno se utiliza para resolver un trigngulo oblicuéngulo cuando se presentan los casos 3y 4, o sea LLL, LAL
Para un tridngulo con lados @ , b y ¢ y éngulos opuestos a cada lado £ , /B y /C respectivaments, se cumple
al = b2 4 c? — 2becos A
b?=a® +c? —2accos B
€% = a® + b* — 2ab cos C
La ley del coseno se define: El cuadrado de la longitud de cada lado es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados menos el doble producto de las longitudes de estos
lados por el cosenc del angulo que forma entre ellos
Demostracion:
La demostracién de la ley del coseno, se basa en el Teorema de Pitagoras. En un AABC se traza una altura # y se obliene dos triangulos rectangulos AADRC y ACDEB | asi

ad
—_—
Figura 4

Del AADC setiene que. )
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8. Al desplazarse al final de cada contenido, se puede encontrar la bibliografia, los
recursos (videos explicativos) y el taller respectivo del tema estudiado.

< Previo Solucién de triangulos oblicuangulos

Ley del Coseno

Contenido  Re

Contacto Términos  Espafol >

9. El video se deja ver con solo darle clic encima de la imagen, al igual que el taller
se descarga como documento Word automéaticamente, con darle clic encima del
mismo. Los videos son cortos, y algunos son elaborados por los mismos autores

del curso de trigonometria.

Recursos

aller de aplicac
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10. Los talleres estdn conformados por situaciones problemas e imagenes,

algunas elaboradas por los mismos docentes autores del proyecto.

el_sena(2) (1) - Microsoft Word (Error de activacion de prodhuctos)

AaBBCEDH
TNomal

Estilos

Aasbccoe AaBbC Aagboe AADB Aapbce AsBbCe AaBbCe AaBbC(

TSin espan. Tihulo 1 Titulo 2 Thulo Sublitulo  Enfasis sutil  Enfasis

Enfasis int... | o Cambiar
estilos ~

R SRS ORI * K

7. Determina la altura del edificio.

8 Los angulos de elevacion de un globo desde los puntos M y N a nivel del
suelo son 30° y 40¢ respectivamente. Los puntos My N estan a 275 km
entre s7y el globo se encuentra entre ambos puntos con el mismo plano
vertical (Ver grafico). Calcula la altura h del globo sobre el suelo

©

Una antena se sosliene por dos cables que desde la parte alla de la
antena hasta el suelo, a lados opuestos de la misma
Un cable tiene 210 cm y forma un angulo de 35° con la horizontal y el

conundn farma un Anauin de ase_calenla: La lonaitid del otrn cahie v ia

Pagine: 2 de 3 | Palobras 536 | < Espafiol (Colombis)

(=)o 08 B W 100% (=)
—

v]

+
Bl

11. Se espera seguir perfeccionando la pagina, una vez se inicie su aplicacién en

las instituciones educativas focalizadas, y colocarla al alcance de los estudiantes,

docentes, administradores y padres de familia; activando la seccion destinada

para cada uno de ellos.

[H catsiogo - Usuario:
€« c O e p: olms. )
i ) SIGAA (@ WhatsApp Web 3 FACEBOOK

- SINAL G Google i BIBLIOTECA UPB B Saber - cfes

Profesores
0 Usuarios 3 Usuarios

- s
Administradores
2 Usuarios

*k*x

Contacto  Términos

Espafiol »

57



