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1. INTRODUCCION.

El incontrolado aumento de la poblacion y el
continuo desarrollo industrial originan  serios
problemas para el medio ambiente. EI mal uso de
los recursos naturales acompafiado de la
contaminacion al usarlos esta provocando efectos
ambientales negativos como el agotamiento del
agua. Por esto, debemos resaltar la importancia de
utilizar estos recursos de manera adecuada.
Consumir el agua apropiadamente, es utilizarla de
acuerdo a su tipo.

Por este motivo se hace necesario trabajar en la
basqueda de soluciones y proponer un mejor uso de
tan preciado bien. Este proyecto tiene como
finalidad fomentar un mejor aprovechamiento de los
recursos hidricos, en este caso en particular
trataremos la recoleccion de agua lluvia para uso no
consuntivo (sanitario, laborales de aseo, para el
riego, el cultivo y como suministro para los
animales) e implementarlo en la Universidad
Pontificia Bolivariana seccional Monteria.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y
JUSTIFICACION.

Actualmente se ven reflejadas las consecuencias
del mal manejo de los recursos hidricos en la
sociedad. El agua potable esta siendo utilizada para
actividades de aseo, riego de plantas y otros usos
no consuntivos. Por lo tanto, este proyecto busca
abordar este problema y proponer una solucion para
conseguir disminuir el uso de agua potable en

actividades que no requieran sSu consumo
aprovechando las aguas lluvias en la universidad.

3. OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL

Estudiar las variables necesarias y antecedentes en
la literatura para la implementacién de sistemas de
recoleccion de aguas lluvias en casas, edificios y en
todo tipo de construccién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Revisar el estado de arte de los sistemas de
recoleccion de agua lluvia implementada en la
literatura.

e Analizar los usos no consuntivos en los cuales
podria reutilizarse y aprovecharse el agua
recolectada por la lluvia.

e Determinar conclusiones para elaborar una
clasificaciéon para el uso adecuado del agua.

4. REFERENTE TEORICO.

La captacion de agua de lluvia es un medio facil de
obtener agua para consumo humano y/o uso
agricola. En muchos lugares del mundo con alta o
media precipitacion y en donde no se dispone de
agua en cantidad y calidad necesaria para consumo
humano, se recurre al agua de lluvia como fuente de
abastecimiento. Al efecto, el agua de lluvia es
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interceptada, colectada y almacenada en depdsitos
para su posterior uso. En la captacion del agua de
lluvia con fines domésticos se acostumbra a utilizar
la superficie del techo como captacion,
conociéndose a este modelo como SCAPT (sistema
de captacién de agua pluvial en techos). Este
modelo tiene un beneficio adicional y es que
ademas de su ubicacion minimiza la contaminacion
del agua. Adicionalmente, los excedentes de agua
pueden ser empleados en pequefias areas verdes
para la produccion de algunos alimentos que
puedan complementar su dieta. La captacién del
agua para uso agricola necesita de mayores
superficies de captacién por obvias razones, por lo
gue en estos casos se requiere de extensas
superficies impermeables para recolectar la mayor
cantidad posible de agua. (Salud, 2004)

Segun evaluaciones del IDEAM4, cerca del 50% de
la poblacion colombiana que vive en las areas
urbanas municipales esta expuesta a sufrir
problemas de suministro de agua, como
consecuencia de la presiébn sobre las cuencas
hidrograficas y las restricciones de uso por
contaminacion de las aguas superficiales. Como
agravante, mas del 80% de las cabeceras
municipales tienen como fuente de suministro de
agua pequefios riachuelos o quebradas que en
épocas de estiaje no garantizaran el abastecimiento
a la poblacion. Debido a esta preocupante situacion
se realiz6 una revision de las experiencias de
diferentes paises en sistemas de aprovechamiento
de agua lluvia, con el fin de conocer y estudiar esta
tecnologia como un sistema alternativo de
abastecimiento de agua. En la realizacion del
estudio se evidenci6 la antigliedad del tema, por ello
se realiz6 un recuento histérico desde los primeros
sistemas de aprovechamiento de agua lluvia, los
cuales datan de 4.000 afios a.C. hasta los sistemas
actuales, los cuales se utilizan intensivamente en
muchas zonas del planeta. (IDEAM, 2014)

Estas metodologias utilizadas para la captacion y
almacenamiento del agua lluvia, son el resultado de
las necesidades (demanda de agua), los recursos
disponibles (dinero para invertir y materiales de
construccion), las  condiciones  ambientales

Cidi-UPB

CENTRO DE INVESTIGACION PARA
EL DESARROLLO Y LA INNOVACION

(contaminacion del agua, disponibilidad de agua
subterranea y  superficial,  precipitacion vy
temperatura), las practicas culturales y la legislacion
vigente de cada regién. Los sistemas de
aprovechamiento de agua lluvia so6lo se
implementan cuando no existe una red de
acueducto, el suministro es deficiente, la calidad del
agua es muy baja o los costos del agua potable son
muy altos; algunas de estas condiciones son las
predominantes en varios municipios de Colombia y
pueden llegar a darse a largo o mediano plazo en la
mayoria de los municipios del Pais.

Desde sus comienzos el hombre aprovecha el agua
superficial como primera fuente de abastecimiento,
consumo y via de transporte, por ello el valle de los
rios es el lugar escogido para establecer las
primeras civilizaciones, alli el hombre aprende a
domesticar los cultivos y con ello encuentra la
primera aplicacion al agua lluvia; pero no depende
directamente de ella para su supervivencia debido a
la presencia permanente del agua superficial.
Cuando las civilizaciones crecieron
demograficamente y algunos pueblos debieron
ocupar zonas aridas o semiaridas del planeta
comenz6 el desarrollo de formas de captacion de
aguas lluvias, como alternativa para el riego de
cultivos y el consumo doméstico. Diferentes formas
de captacion de agua de lluvia se han utilizado
tradicionalmente a través de la historia de las
civilizaciones; pero estas tecnologias sdlo se han
comenzado a estudiar y publicar recientemente.
Con base en la distribucion de restos de estructuras
de captacion de agua de lluvia en el mundo y el
continuo uso de estas obras en la historia, se puede
concluir que las técnicas de captacion de agua de
lluvia cumplen un papel importante en la produccion
agricola y en satisfacer las necesidades domésticas,
con un uso intensivo en las regiones aridas o
semiaridas del planeta.

Este sistema ha sido empleado en diferentes
paises, en Colombia unos estudiantes de la
Universidad Icesi de la Facultad de ingenieria del
Departamento de disefio en Cali estudiaron un
Sistema de recoleccion, almacenamiento 'y
conservacion de aguas lluvias para el
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abastecimiento de agua potable a los habitantes del
Pacifico Colombiano en zonas rurales de dificil
acceso con ausencia o deficiencia del recurso.
(Arango & Flérez, 2012)

También, en la Universidad Catdlica de Colombia,
Facultad de Ingenieria Civil en Bogota D.C. se
realiz6é un PROYECTO DE GRADO, titulado:
Descripcion de los sistemas de recoleccion vy
aprovechamiento de aguas lluvias “Ante la creciente
tendencia de edificaciones sostenibles en el pais,
gue buscan el aprovechamiento de aguas lluvias
para el suministro de agua en sus instalaciones, y la
falta de normatividad en el pais acerca de éstos
sistemas, se considera realizar una evaluacion de
los célculos para el dimensionamiento del tanque de
almacenamiento de aguas lluvias, debido a que éste
es un componente fundamental en el disefio de un
sistema de aprovechamiento, el cual redunda en
costos iniciales y operativos, espacio de servicios
dentro de la edificacion y que requiere de un estudio
minucioso, tanto de la oferta hidrica de la zona en
diferentes épocas del afio, como de la demanda de
agua en la edificacion dependiendo de su uso.” este
ultimo proyecto estudia un adecuado
dimensionamiento del tanque de almacenamiento
del agua lluvia. (REYES & RUBIO, 2014)

5. METODOLOGIA.

. Fase 1.

Se procederd a estudiar los antecedentes,
beneficios y desventajas referente al
aprovechamiento de la previa recoleccion del agua
de lluvia, para esto se consultara las diferentes
fuentes que tengamos a nuestro alcance, como lo
es la biblioteca de la Universidad Pontificia
Bolivariana.

. Fase 2.

Recolectar el agua lluvia para el posterior analisis
guimico. De esta manera evaluar la viabilidad de la
reutilizacion de dicha agua. Las muestras recogidas
se enviaran a los laboratorios.

. Fase 3.
Recolectar y analizar los datos y establecer
conclusiones. De esta forma determinar y confirmar
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los posibles usos del agua. En esta fase también se
contemplara el uso de un sistema de recoleccién y
aprovechamiento de estas aguas dentro de la
Universidad.

6. RESULTADOS ESPERADOS

Con este trabajo se espera realizar una monografia
con la informacién necesaria para realizar la
captacion de las aguas lluvias y sirva de base para
futuras investigaciones en el area. Con el fin de
conocer con precision tanto el uso que se podra
implementar al agua recogida, cuanto a la seleccion
del sitio, disefio y construccion del sistema para
recolectar estas aguas en algun lugar especifico
(edificios, casas, instituciones educativas,
instituciones religiosas, etc). Como objetivo a largo
plazo del grupo de investigacion de Ingenieria Civil
al que pertenece el semillero, se espera disefiar un
prototipo del sistema de recoleccion de aguas
lluvias en la Universidad Pontificia Bolivariana,
Seccional Monteria. Ademas, se espera que para
trabajos futuros sea posible conseguir fondos por
parte de la universidad para la implementacion y
construccion de dicho prototipo. Finalmente se
espera publicar en una revista cientifica los
resultados del disefio en la universidad con el fin de
ser implementado en otros institutos educativos.
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