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GLOSARIO
Aprendizaje colaborativo

Es un sistema de interacciones cuidadosamente disefiado que organiza el trabajo entre
los integrantes de un equipo.(Johnson y Johnson, 1998). Se desarrolla a través de un
proceso gradual en el que cada miembro y todos se sienten mutuamente comprometidos
con el aprendizaje de los demas sin entrar en competencia.

Constructivismo

Es una corriente pedagdgica basada en la teoria del conocimiento constructivista, que
postula la necesidad de entregar al alumno herramientas que le permitan construir sus
propios procedimientos para resolver una situacion problematica.

Experimentacion en el aula

Es un método cientifico de indagacion. Conjunto de pruebas a que se someten algo para
probar su eficiencia y validez o para examinar sus caracteristicas.

Aprendizaje significativo

Es relacionar los conceptos nuevos con los conceptos que el estudiante ya posee. El
aprendizaje significativo se da cuando las tareas estan relacionadas de manera
congruente y el sujeto decide aprenderlas.

Las ciencias naturales

Las ciencias naturales abarcan todas las disciplinas cientificas que se dedican al estudio
de la naturaleza. Se encargan de los aspectos fisicos de la realidad.



La biologia

La biologia, es aquella ciencia que estudia a los seres vivos. Ya sean estos animales,
plantas o seres humanos, se preocupa de los procesos vitales de cada ser como; su
nacimiento, desarrollo, muerte y procreacion.

Trabajo grupal

Es el trabajo hecho por varios individuos donde cada uno hace una parte pero todos con
un objetivo comun.



Resumen

Esta investigacion muestra que los contenidos en el curriculo de Ciencias Naturales
para un grado especifico de la escuela, y sustentados en los estandares de calidad pueden
ser aprendidos por los estudiantes a través de las preguntas problematizadoras que
surgen constantemente en el aula, mediante la observacion de fendmenos, registro de
datos, transformacién de materiales y reflexion sobre los resultados obtenidos mediante
un ambiente ludico, de accion, colaboracién 'y compartir de saberes.

En la Institucion Educativa Rural Ovejas, sede la Clarita de San Pedro de los
Milagros, la préctica docente estd caracterizada por el individualismo que deja de lado,
el aprendizaje grupal colaborativo, el cual puede ser una herramienta importante para
mejorar el rendimiento académico gracias a las teorias constructivistas y cognitivistas,
las que argumentan que la construccion de los aprendizajes se da cuando se utiliza la

integracion y la colaboracion dentro del salon de clases entre compafieros y docente.

El aprendizaje colaborativo permite mejorar el nivel de habilidades de comprension,
procesamiento, capacidad critica y reflexiva del conocimiento que adquiere el
estudiante por su propia cuenta.

La investigacion se ejecutd en tres fases: diagndstico, desarrollo y evaluacion; las
cuales se ejecutaron durante siete semanas En este sentido se evidencia que la aplicacion
de las estrategias de aprendizaje colaborativo se hace necesaria y oportuna para lograr un
aprendizaje significativo que impacte en el mejoramiento del rendimiento académico.

La investigacion permitié encontrar que los equipos de trabajo posibilitan la resolucion



de diversas situaciones como: seleccién de ideas, analisis de textos, la organizacion de la
informacidn, la comparacion, la memorizacion, la investigacion entre otras actividades
que conllevaron a desarrollar habilidades comprensivas y a adquirir responsabilidades
y compromiso por su trabajo individual y colectivo.

En este sentido, la Institucion Educativa debe brindar espacios, medios y materiales
que propicien entre docentes y estudiantes el aprendizaje colaborativo dentro del aula y
fuera de ella, para sacar el maximo provecho de estas experiencias. Con la aplicacién
del trabajo colaborativo se podra disponer de equipos de trabajo para mejorar los

resultados en Pruebas Saber y Pruebas de Estado.

Palabras clave: observacion, analisis, experimentacion, investigacion en el aula,
aprendizaje colaborativo, ciencias naturales, trabajo en grupo, aprendizaje significativo y

constructivismo.



Introduccion

En la actualidad, la accién de ensefiar y aprender es una tarea que debe estar ligada al
desarrollo del pensamiento. Las teorias constructivistas son las que sostienen que la
construccion de los aprendizajes no es solamente transmision y recepcion de
informacion, sino que debe darse a través de la interaccion activa profesor - estudiante.
Sin embargo, en muchas Instituciones Educativas ain se mantienen sistemas didacticos
tradicionales que no permiten el desarrollo de estrategias y técnicas que permitan
mejorar los aprendizajes de los estudiantes, sin dejar de considerar que estos procesos
pedagogicos fortalecen el aprendizaje manteniendo la dependencia del estudiante con el

profesor.

Analizando el aprendizaje colaborativo desde una vision socioldgica, este representa
un aprendizaje social, porque aprender con otros y de otros, permite valorar el trabajo en
grupos centrado en el conocimiento colectivo. Desde el punto de vista de la psicologia,
autores como Vigotsky, Galperin, Leontiev, Rubistein, Danilov, Staklin, entre otros;
postulan que aprender es una experiencia de caracter social en donde el lenguaje juega
un papel basico como herramienta de mediacion no solo entre profesor y estudiante sino
entre comparfieros. En esta direccion, afirma Johnson, y Holubec (1999) que la

colaboracion consiste en trabajar juntos para conseguir unos objetivos comunes.



El area de las ciencias naturales permite el estudio de la naturaleza, abarcado en
varias areas entre ellas la biologia. Para su estudio requiere de practicas que lleven a los
estudiantes a la experimentacion mediante el aprendizaje colaborativo, que apuntan a la
formacion integral de nifios y jovenes para que puedan acceder a un mundo cada vez
mas complejo. Dentro de esta concepcion es fundamental la adquisicion de
conocimientos por medio de la experimentacion es decir, que los estudiantes aprendan
haciendo, observando y sacando conclusiones de un conocimiento que colme sus
expectativas y les permita adquirir competencias cientificas a través de experimentos
gue se puedan hacer en el aula de clase, con la colaboracion conjunta en pequefios

grupos de aprendizaje entre compafieros guiados por el profesor.

La presente investigacion parte del supuesto sobre sus précticas, asi como también se
construya, de manera colectiva, material para desarrollar e implementar el trabajo
colaborativo en el aula, como plantea Latorre (2003). Es evidente que para conseguir
mejoras serd necesario establecer otro ciclo de accion, el cual dependerd de los
resultados obtenidos, asi como de las relaciones que se generen entre profesores,
alumnos e investigadores. Todo esto llevard a nuevas observaciones, acciones y
reflexiones de que el trabajo colaborativo mejora la calidad de los aprendizajes y

promueve el desarrollo de habilidades sociales en los nifios en los nifios y jovenes.

Se busca de esta manera, dar cuenta de los pasos que se realizaran para llevar a cabo

un plan de intervencion que permitird en conjunto mejorar la practica docente,



especificamente en lo relativo al uso de estrategias colaborativas, lo que permitird una
mejora en el desarrollo de las habilidades cognitivas y sociales de los estudiantes, y que
los docentes reflexionen sobre sus practicas, asi como también se cree, de manera
colectiva, material para desarrollar e implementar el trabajo colaborativo en el aula,
como plantea Latorre (2003). Es evidente que para conseguir mejoras Serd necesario
establecer otro ciclo de accion, el cual dependera de los resultados obtenidos, asi como
de las relaciones que se generen entre profesores, alumnos e investigadores. Todo esto

Ilevara a nuevas observaciones, acciones y reflexiones.

Segln lo plantean Collazos. A 'y M, Jair, (2006). A lo largo de la historia, la
estrategia de trabajar y aprender en conjunto ha sido bastante usada y difundida, aunque
solo recientemente comienza a cobrar auge y a ser tema de investigacion. Sin embargo,
trabajar en forma realmente colaborativa no es facil. No basta con disponer a un grupo
de personas en torno a una actividad y esperar a que el aprendizaje llegue. Ademas, es

necesario estructurar actividades para alcanzar ese objetivo.



Identificacién del problema

La escuela la Clarita pertenece a un nivel socioeconomico medio bajo, carente de
medios necesarios para aprender; lo que a su vez implica un desafio mayor para los
docentes a buscar e implementar estrategias pedagdgicas que se puedan desarrollar con
la participacion, compromiso y acompafiamiento de los padres de familia y acudientes
en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los nifios ya que no todos asisten
periddicamente a reuniones convocadas por las docentes a participar y colaborar con las
tareas y trabajos propuestos o generados por la iniciativa de los nifios, haciéndose
necesario crear espacios para la reflexion, ya que no hay trabajo en equipo en la escuela
que fomente y promueva la practica colaborativa entre profesores, estudiantes y

comunidad educativa en general.

La ausencia de un trabajo grupal se percibe desde el trabajo en el aula donde con la
ensefianza tradicional los estudiantes se ven expuestos a clases expositivas con poca
interaccion para construir aprendizaje. La falta de trabajo colaborativo podria incidir en

el bajo rendimiento de los estudiantes y en el poco desarrollo de las habilidades sociales.

Con la informacion de que el proceso de ensefianza- aprendizaje es un proceso
social colaborativo con el otro, se comparte la idea de que los docentes deben promover
en el aula el aprendizaje colaborativo que prepare a los alumnos a enfrentarse a la

sociedad de hoy, asi mismo, propiciar un clima de aula agradable, de respeto por el otro



y apoyo mutuo, ya que el trabajo colaborativo es esencial para promover el dialogo, la

participacion y reflexién mutua, segun carretero (1997).

Se amerita entonces la necesidad de implementar el trabajo colaborativo en el aula en
el area de ciencias naturales y contenidos de biologia ya que la metodologia expositiva
e informativa que se ha adelantado en la ensefianza con los grados de basica primaria no
ha dado los resultados esperados puesto que el aprendizaje basado en conocimientos
tedricos y muy pocos practicos, no son los mas adecuados para motivar al nifio a
aprender y hacer ciencia desde el aula de clase y su entorno, ya que por ser area Rural,
se carece de recursos suficientes para acceder al conocimiento mas avanzado para
alcanzar la formacion integral de los nifios y nifias de la escuela en ésta area, cuyas
bases fundamentales estan estipuladas en los estandares de calidad y competencias,

Manual de implementacidn Escuela Nueva( 2009).

Por consiguiente se pretende crear grupos de trabajo colaborativo en el area de
biologia, para que los estudiantes tomen la iniciativa de propiciar su propio
conocimiento, mediante la basqueda de informacion y colaboracion para que analice,
se formule hipotesis y busque soluciones conjuntas a las preguntas e inquietudes que
les surja al abordar los diferentes contenidos, que lo lleve ademas a desarrollar
experimentos y practicas desde el aula de clases y algo méas para hacer como
complemento del aprendizaje en la casa con su grupo familiar, cuya colaboracion

puede ser aun mas significativo en el aprendizaje.



Se estimula, por otra parte la indagacién o consulta y la apropiacion de los
conocimientos mediante lecturas en textos y en la Internet, se pretende que en el aula se
realicen experimentos sencillos en el laboratorio que se dispone en la escuela y
materiales de facil consecucion y elaboracion con recursos del medio aprovechando
algunos elementos de reciclaje, los cuales no se han aprovechado adecuadamente, por el
contrario son una problematica actual en la escuela porque no se dispone de un lugar ni
medio para almacenarlos y luego reutilizarlos o que puedan ser recogidos de la Vereda

por el carro recolector del Municipio de San Pedro.

La escuela cuenta con un laboratorio de basica primaria de Biologia que contiene un
set de material basico apto para llevar a cabo diversos experimentos en algunos temas de

biologia, para complementar el aprendizaje significativo.

Con respecto a los antecedentes encontrados sobre su estudio, el trabajo colaborativo
como sostienen Johnson y Johnson (1999) y Pujolas (2002), tiene una larga trayectoria.
Comenio en el siglo XVI creia firmemente en esta estrategia y en el siglo XVIII,
Joseph Lancaster y Andrew Bell utilizaron los grupos de aprendizaje colaborativo que
mas tarde exportaron a Estados Unidos. En este pais Francis Parker se encargo de
difundir esta estrategia y John Dewey introdujo los aprendizajes cooperativos y
colaborativos como elementos esenciales de su modelo de instruccion democrética. Sin
embargo, hacia fines de los afios treinta, la escuela publica empez6 a enfatizar el uso de

la competencia interpersonal. A mediados de los afios sesenta los hermanos Roger y



David Johnson empezaron a formar docentes en el uso del aprendizaje colaborativo en la

Universidad de Minnesota.

La teoria del aprendizaje colaborativo se fundamenta principalmente en Vigotzky,
(ciencia cognitiva) y en Piaget (teoria social del aprendizaje), segun version de Felder

R,y Brent R (2007).

Vigotzky y Piaget promovieron un tipo de ensefianza activa y comprometida, al
plantear que las funciones psicoldgicas que caracterizan al ser humano, y por lo tanto, el
desarrollo del pensamiento, surgen 0 son mas estimuladas en un contexto de interaccion
y colaboracidn social. Afirma ademas Johnson y Johson (1999), que la més influyente
teorizacion sobre el aprendizaje colaborativo se centré en la interdependencia social,
forma en que los individuos interactian y a su vez, determina los resultados. La
interaccion social lleva a un aumento en los esfuerzos por el logro, mientras que la no
interaccion lleva a una disminucion de los mismos. Segun Zafartu (2003) el aprendizaje
colaborativo est4 centrado basicamente en el didlogo, la negociacion, la palabra, y en el

aprender por experimentacion.

Al respecto da su punto de vista Vygotsky sobre el hecho de que aprender es por
naturaleza un fendmeno social, en el cual la adquisicion del nuevo conocimiento es el
resultado de la interaccion de las personas que participan en un didlogo. El aprender es

un proceso dialéctico y dialégico en el que un individuo contrasta su punto de vista



personal con el otro hasta llegar a un acuerdo. Este dialogo no esta ajeno a la reflexion
intima y personal con uno mismo, pues el aprendizaje colaborativo aumenta la seguridad
en si mismo e incentiva el desarrollo de pensamiento critico. Zafartu (2003), hace una
distincion entre aprendizaje cooperativo y aprendizaje colaborativo, a diferencia del
resto de los autores que tienden a homologar ambos términos. Dillenbourg (1996) y
Gros, (2000), dicen que el aprendizaje cooperativo requiere de una division de tareas
entre los componentes del grupo y Brufee (1995), la autora sostiene que el enfoque
colaborativo es el que requiere de una preparacion mas avanzada para trabajar con
grupos de estudiantes.

El aprendizaje colaborativo cambia la responsabilidad del aprendizaje del profesor
como experto, y asume que el profesor es también un aprendiz. Citando nuevamente a
Bruffee (1995), considera los dos enfoques como si fueran lineales, y sostiene que el
aprendizaje colaborativo esta disefiado para entrar justo cuando el colaborativo sale o

termina.

Los autores coinciden en sefialar que el hecho de juntar a los estudiantes y permitir su
interaccion no significa que el aprendizaje aumentard, que se produciran relaciones de
alta calidad entre pares 0 que mejorard la adaptacion psicologica, la autoestima y la
competencia. Los alumnos pueden facilitar u obstruir el aprendizaje de los demas o
pueden ignorar por completo a sus propios compafieros, por lo tanto la forma en que se
interactie dependerad de la manera en que los docentes estructuren la interdependencia

en cada situacion de aprendizaje.



En la bibliografia revisada se ve el aprendizaje colaborativo como una estrategia para
mejorar la calidad de los aprendizajes y el desarrollo de las habilidades sociales. Sin
embargo, en el texto de Pere Pujolas (2002), se sostiene que desde hace algun tiempo el
aprendizaje colaborativo se ve como un recurso 0 una estrategia para atender a la
diversidad. Asimismo, Beck, M, y Malley J (2003) ven esta estrategia como una
alternativa para los estudiantes con problemas de aprendizaje. Por su parte, Stenlev Jette
(2003) sostiene que el aprendizaje colaborativo es, ademas, una alternativa contra el
bullying, pues al trabajar en equipo los estudiantes comparten en un momento con todos
en el aula de clases, lo que desmiente los mitos y las inseguridades. Asimismo,
siguiendo la linea de Marzano R y Gaddy B; Dean C. (2000), sostienen que este tipo de
aprendizaje no se opone al trabajo individual ya que puede considerarse como una
estrategia de aprendizaje complementaria que fortalece el desarrollo global del

estudiante.

De otro lado Denegri, M; Opazo, C y Martinez, G (2007). Sefialan las ventajas de
esta estrategia por sobre las individualistas y las competitivas, entonces surge la
pregunta de por qué, en cifras de Johnson, solo un 7 por ciento del trabajo del aula se
destina a trabajo colaborativo, si por el contrario se afirma que la colaboracion ha sido

algo tan predominante en las aulas.

Segun se desprende del trabajo de Castilla y Ledn (2005) y Johnson y Johnson
(1999), los docentes aun se ven muy atraidos por las clases expositivas dirigidas a un

alumnado, donde el docente hace mucho y el estudiante hace poco.



Con la investigacion se pretende dar respuesta al siguiente planteamiento: ¢;De qué
manera el aprendizaje colaborativo aporta al saber especifico de las ciencias naturales de
los estudiantes del grado quinto de basica primaria de la IER Ovejas sede La Clarita, de

San Pedro de los Milagros?



Justificacion

Con la conviccion de que el proceso de ensefianza- aprendizaje es un proceso
social colaborativo con el otro. Se comparte la idea de que los docentes deben promover
en el aula un aprendizaje colaborativo que prepare a los alumnos a enfrentarse a la
sociedad de hoy. Asimismo, propiciar en el aula un clima de respeto, dialogo,
participacion, reflexion y apoyo mutuo, segun carretero (1997).

Se desarrolla un proyecto experimental en biologia, para afianzar el trabajo
colaborativo en el aula en el &rea de ciencias naturales y contenidos de biologia ya que
la metodologia expositiva e informativa que se ha adelantado en la ensefianza con los
grados de béasica primaria no ha dado los resultados esperados, el aprendizaje basado en
conocimientos tedricos y muy pocos practicos, no son los mas adecuados para motivar al
nifilo a aprender y hacer ciencia desde el aula de clase y su entorno, cuyas bases
fundamentales estan estipuladas en los estdndares de calidad y competencias del

Ministerio de Educacion Nacional.

Por consiguiente se pretende ademas crear grupos de trabajo colaborativo en el area
de Ciencias naturales con estudiantes de escuelas vecinas, para crear espacios de
conocimiento, mediante la busqueda de informacion y colaboracién que les permita
analizar, formular hipotesis y buscar soluciones conjuntas a las preguntas e inquietudes
que les surja al abordar los diferentes contenidos, que los lleve ademéas a desarrollar
experimentos y practicas desde el aula de clases como complemento del aprendizaje en

la casa con su grupo familiar, cuya colaboracion puede ser ain mas significativa en el



aprendizaje. Se estimula, por otra parte la indagacion o consulta y la apropiacion de los

conocimientos mediante lecturas en textos y en la Internet.

Se considera importante esta investigacion porque contribuira a una mejor
comprension sobre la manera en que la implementacion del trabajo colaborativo en el
aula favorece en buena medida el aprendizaje de conocimientos especificos de las

Ciencias naturales en los estudiantes de quinto afio de basica primaria.

Se busca implementar mejores metodologias de ensefianza con la integracion
adecuada de las tecnologias de la informacion y comunicacién al curriculo para
contribuir al trabajo complementario del aula haciéndolo mas innovador y atractivo para
los estudiantes puesto que al recibir una educacion que contemple el desarrollo de
habilidades de colaboracion para su vida personal y escolar los estudiantes mejoran el
rendimiento académico.

La practica educativa en aula necesita que se implemente el aprendizaje colaborativo
para conducir un aprendizaje eficaz que conduzca al desarrollo de habilidades
cognitivas propias del area de ciencias naturales ya que el estudiante de hoy se puede
desenvolver como constructor y protagonista de su propio proceso de aprendizaje,
aprovechando que tiene mas facilidades de acceso a la tecnologia para que se integre al
trabajo en equipo, tal como lo dice Ferreiro y Calderdon (2003), el aprendizaje
colaborativo y cooperativo “Se convierten en una respuesta ante el individualismo, la

competencia entre iguales y el desfase en el salon de clase”.

Se pretende que la practica educativa diaria y ordinaria que se implementa en el aula

se desarrolle superando obstaculos y limitaciones que los sistemas escolares



tradicionales imponen, principalmente en la metodologia de la escuela nueva, ya que
muchas veces no se va mas alld de las actividades propuestas en las guias de
aprendizaje, por falta implementar otras estrategias acompafiadas de una variedad de
actividades académicas que se pueden hacer sin salirse de la metodologia que nos
encasilla a los docentes a seguir estrictamente indicaciones y al estudiante a cumplir al
pie de la letra lo que la guia dice, tales practicas pueden mejorar si el docente asume su
rol de mediador y propone una alternativa de cambio a los diversos inconvenientes como
lo es la falta de estrategias, oportunidades y aprovechamiento de materiales y recursos
del medio, para mejorar el aprendizaje de los contenidos propios del area.

Para el caso de las Ciencias Naturales resulta de vital importancia, el uso de
estrategias donde los estudiantes desarrollen habilidades cognitivas orientadas al
desarrollo intelectual propio del educando de quinto grado, ya que al estar proximo a
pasar a secundaria le exige llevar buenas bases de los contenidos abordados y teniendo
la disciplina del trabajo en grupo se le facilite explorar, relacionar, comparar y analizar
situaciones propias de la ciencia y se forme en la investigacion. En efecto es necesario
“Ensefiar a pensar”, para que asi el educando de secundaria sea capaz de desarrollar
capacidades y destrezas intelectuales que le ayuden a reducir el fracaso y las bajas
calificaciones en su vida escolar. Solo de esta manera se estaria modificando el estilo de

aprendizaje basado, en su mayoria de veces, en una simple recepcion de conocimientos.

Por lo mencionado, se considera conveniente realizar una investigacion que permita

responder a la pregunta siguiente: ;Como la aplicacion de estrategias de aprendizaje



colaborativo mejoran el desarrollo de habilidades cognitivas en el area de Ciencias

Naturales en los alumnos de quinto afio de primaria?

la importancias de la presente investigacion radica en que se pretende demostrar
como el uso y la aplicacion de estrategias de aprendizaje colaborativo, especificamente,
“El rompecabezas, desempefio roles, cooperacion guiada y estudio de casos”
contribuyen a mejorar el desarrollo de habilidades cognitiva tales como la atencion,
concentracion, seleccion de contenidos, creatividad, elaboracion de textos, entre otros,
ya que la colaboracion permiten que el estudiante aumente sus posibilidades de trabajar
en equipo y asi logre desarrollar un pensamiento critico y reflexivo que proporcione la
oportunidad de confrontar sus ideas, de comunicar procesos y resultados de sus trabajos
a sus compafieros, asi como la de observar y aprender cémo piensan y resuelven
problemas los diferentes miembros del grupo, de comprender y valorar los diversos
puntos de vista y sobre todo las distintas maneras de hacer las cosas. Se busca que de
este modo, se aprenda de los compafieros a construir sus aprendizajes, potenciar y

fortalecer sus habilidades.

Con los aportes de la investigacion se pretende visualizar desde el punto de vista
teorico, practico y metodologico, la asimilacion de conceptos, el trabajo en grupo y la
aplicacion de estrategias diferentes aplicadas en los en los contenidos tematicos a
desarrollar en cada sesion de clase, que se plantee una solucion a los problemas de la
ensefianza individualizada y tradicional desde la investigacion — accion, la misma que

involucre a la docente investigador como participe del cambio.



Objetivos
Objetivo General
Desarrollar un disefio experimental que permita identificar si el aprendizaje
colaborativo tiene incidencias positivas en el rendimiento académico de los estudiantes
de grado quinto en el area de las ciencias naturales
Objetivos especificos
<+ Establecer y mejorar un ambiente de aprendizaje grupal en el aula que favorezca la
construccion de saberes especificos en las Ciencias Naturales.
¢+ Estructurar, de manera metddica, un conjunto de practicas experimentales, con el
proposito de que los estudiantes busquen la forma de resolver sus inquietudes
producto de su curiosidad al abordar los conceptos en el saber especifico del area.
< Estimular el trabajo colaborativo de los estudiantes de quinto, para que proyecten
sus experiencias académicas a estudiantes de otros grados de la escuela.
% Propiciar el desarrollo de las habilidades manuales de los nifios, a partir de la
construccion de artefactos o equipos experimentales basicos para mejorar el

aprendizaje de las ciencias naturales



Marco referencial

Aprender con otros y de otros, representa un componente social como lo dice el autor
Baeza haciendo referencia a lo que en la sicologia social se conoce como Zonas de
Desarrollo Préximo (ZDP). Este supuesto permite valorar desde la educacion el trabajo
que desempefia un sujeto con otros para buscar el crecimiento colectivo, segun
(Vygotsky, 1978 citado en Baeza). (Panitz 1997) considera pertinente diferenciar el
paradigmas entre el aprendizaje colaborativo y cooperativo; el primero responde al
enfoque sociocultural, son los estudiantes quienes disefian su estructura de interacciones
y mantienen el control sobre las diferentes decisiones que repercuten en su proceso de
aprendizaje. El aprendizaje cooperativo pertenece a la vertiente Piagetiana del
constructivismo, es el profesor es quien disefia y mantiene casi por completo el control
en la estructura de interacciones y de los resultados que se han de obtener, (Panitz,
2001).

Concluye que el enfoque colaborativo es el que requiere de una preparacion mas
avanzada para trabajar con grupos de estudiantes en las cuales todos estan de acuerdo

para llegar al final de un determinado proyecto que se proponen construir.

(Zanartu Correa, 2002) difiere que se trata de conceptos diferentes, pero en ambos
casos el profesor es el responsable de disefiar el proceso y la responsabilidad recae en el
alumno quienes son los que descubren y reconstruyen las nuevas experiencias de
aprendizaje. Por lo tanto ambos modelos de aprendizaje comparten aspectos, que en
esencia tienden a que el aprendizaje surja de una correlacion activa entre el profesor y

los estudiantes.



(Salinas, 2000), sefiala al respecto que el aprendizaje colaborativo es la adquisicion

de destrezas y actitudes que se adquieren mediante la practica de trabajo en grupo.

(Gross, 2000), agrega que en el aprendizaje colaborativo sus integrantes aprenden
algo juntos, ya que estos deciden como hacer la tarea, se reparten el trabajo y definen el

procedimiento a seguir mediante la comunicacion y la negociacion.

(Ken Brufee, 1995), sefiala que el aprendizaje colaborativo requiere de una
preparacion méas avanzada para trabajar en grupo. Ve los dos enfoques lineales ya que el
trabajo colaborativo entra a mediar cuando el cooperativo termina, es decir se pasa de un
sistema muy controlado y centrado en el profesor a un sistema centrado en el estudiante

donde ambos comparten autoridad y control del aprendizaje.

El trabajo colaborativo, como sostienen Johnson y Johnson (1999) y Pujolas (2002)
tiene una larga trayectoria. Comenio en el siglo XVI creia firmemente en esta estrategia
y en el siglo XVIII, Joseph Lancaster y Andrew Bell utilizaron los grupos de aprendizaje
colaborativo que mas tarde exportaron a Estados Unidos. En este pais Francis Parker se
encarg6 de difundir esta estrategia y John Dewey introdujo el aprendizaje colaborativo
como un elemento esencial de su modelo de instruccion democratica. Sin embargo,
hacia fines de los afios treinta, la escuela publica empez6 a enfatizar el uso de la
competencia interpersonal. A mediados de los afos sesenta los hermanos Roger y David
Johnson empezaron a formar docentes en el uso del aprendizaje colaborativo en la

Universidad de Minnesota.

La fundamentacion tedrica del aprendizaje colaborativo se fundamenta en cuatro

perspectivas teoricas, la de Vigotzky, la de la ciencia cognitiva, la teoria social del



aprendizaje y la de Piaget. Como sostiene Felder R, y Brent R (2007). Vigotzky y
Piaget promovieron un tipo de ensefianza activa y comprometida, al plantear que las
funciones psicoldgicas que caracterizan al ser humano, y por lo tanto, el desarrollo del
pensamiento, surgen o son mas estimuladas en un contexto de interaccion y cooperacion
social. Afirma ademas Johnson y J (1999), que la mas influyente teorizacidn sobre el
aprendizaje cooperativo se centro en la interdependencia social. Esta teoria postula que
la forma en que ésta se estructura determina la manera en que los individuos interacttan,
lo cual, a su vez, determina los resultados. La interaccion promotora lleva a un aumento
en los esfuerzos por el logro, mientras que la interaccion de oposicién y la no
interaccion llevan a una disminucién de los Segun Zafartu (2003) el aprendizaje
colaborativo esta centrado basicamente en el didlogo, la negociacion, en la palabra, en el
aprender por explicacion. Comparte el punto de vista de Vygotszy sobre el hecho de que
aprender es por naturaleza un fendmeno social, en el cual la adquisicion del nuevo
conocimiento es el resultado de la interaccion de las personas que participan en un
didlogo. El aprender es un proceso dialéctico y dialdgico en el que un individuo
contrasta su punto de vista personal con el otro hasta llegar a un acuerdo. Este diadlogo
no esta ajeno a la reflexion intima y personal con uno mismo. El aprendizaje
colaborativo aumenta la seguridad en si mismo, incentiva el desarrollo de pensamiento
critico, fortalece el sentimiento d Zafartu (2003) también hace una distincion entre
aprendizaje cooperativo y aprendizaje colaborativo, a diferencia del resto de los autores
que tienden a homologar ambos términos. Segun la autora, citando a Dillenbourg (1996)
y a Gros, (2000), el aprendizaje cooperativo requiere de una division de tareas entre los

componentes del grupo. Citando a Brufee (1995), la autora sostiene que el enfoque



colaborativo es el que requiere de una preparacion mas avanzada para trabajar con
grupos de estudiantes. El aprendizaje colaborativo cambia la responsabilidad del
aprendizaje del profesor como experto, al estudiante, y asume que el profesor es también
un aprendiz. Citando nuevamente a Bruffee (1995), considera los dos enfoques como si
fueran lineales, y sostiene que el aprendizaje colaborativo esta disefiado para entrar justo

cuando el cooperativo sale o termina.

Los autores coinciden en sefialar que el hecho de juntar a los alumnos y permitir su
interaccidn no significa que el aprendizaje aumentara, que se produciran relaciones de
alta calidad entre pares 0 que mejorard la adaptacion psicologica, la autoestima y la
competencia. Los alumnos pueden facilitar u obstruir el aprendizaje de los demas o
pueden ignorar por completo a sus propios compafieros. La forma en que se interactle
dependera de la manera en que los docentes estructuren la interdependencia en cada

situacion de aprendizaje.

En toda la bibliografia revisada se ve el aprendizaje cooperativo como una estrategia
para mejorar la calidad de los aprendizajes y el desarrollo de las habilidades sociales. Sin
embargo, en el texto de Pere Pujolas (2002), se sostiene que desde hace algun tiempo el
aprendizaje colaborativo se ve como un recurso 0 una estrategia para atender a la
diversidad. Asimismo, Beck, M, y Malley J (2003) ven esta estrategia como una
alternativa para los estudiantes con problemas de aprendizaje. Por su parte, Stenlev Jette
(2003) sostiene que el aprendizaje colaborativo es, ademas, una alternativa contra el
bullying, pues al trabajar en equipo los estudiantes comparten en un momento con todos

en la sala de clases, lo que derriba los mitos y las inseguridades. Asimismo, siguiendo la



linea de Marzano R y Gaddy B; Dean C. (2000), sostienen que este tipo de aprendizaje
no se opone al trabajo individual ya que puede considerarse como una estrategia de

aprendizaje complementaria que fortalece el desarrollo global del alumno.

De otro lado (Denegri, M; Opazo, C y Martinez, G (2007)). Sefialan las ventajas
de esta estrategia por sobre las individualistas y las competitivas, entonces surge la
pregunta de por qué, en cifras de Johnson, sélo un 7 por ciento del trabajo del aula se
destina a trabajo cooperativo. Y si la competitividad parece ir en detrimento del éxito
profesional, por qué ha sido algo tan predominante en las aulas.

Segln se desprende del trabajo de Castilla y Ledn (2005) y Johnson y Johnson
(1999), los docentes aln se ven muy atraidos por las clases expositivas dirigidas a un

alumnado, Donde el docente hace mucho y el alumno hace poco.



Marco conceptual

La investigacion se respalda en los planteamientos tedricos de Johnson y Johnson
(1998- 1999), quien afirma que el aprendizaje colaborativo es "un sistema de
interacciones cuidadosamente disefiado que organiza e induce la influencia reciproca
entre los integrantes de un equipo.” El trabajo se desarrolla a través de un proceso
gradual en el que cada miembro del equipo de trabajo se siente mutuamente
comprometidos con el aprendizaje de los demas generando una interdependencia
positiva que no implique competencia; lo que indica que indica que los estudiantes
deben implicarse activamente junto con otros compaferos con el fin de conseguir un

objetivo comun, para el caso de la investigacion con su propio aprendizaje.

Otros Autores, como Good y Brophy (1996), dicen que en la actualidad, impera el
modelo constructivista del aprendizaje”, y que los conocimientos adquiridos del
contexto es activo y lleno de significado, y tiene efectos positivos en el aprendizaje.
Segun Resnick Y Klopher (1988) entre otros tedricos, enfatizan que los docentes actian
como transmisores de contenidos a los aprendices, los mismos que actian como
receptores, quienes no demuestran un desempefio activo en la clase ya que sélo copian
informacién. En el modelo constructivista del aprendizaje, sobresale un conjunto de
planteamientos que han repercutido en las acciones educativas y han motivado
transformaciones, en el disefio curricular para que se mejore el conocimiento nuevo en
los estudiantes por medio de la construccion activa y el conocimiento previo, en lugar de

recibir de manera pasiva informacion de los profesores o de los libros, es asi que median



de manera activa la informacion de entrada tratando de darle sentido y de relacionarle
con lo que ya conocen con respecto al tema para que tenga la capacidad de interpretar,

situaciones nuevas, pensar, razonar y aprender de manera general.

Carretero (1993), al respecto dice: “La actitud pedagdgica constructivista se debe
preocupar porgue los estudiantes no sean receptores conformistas sino agentes activos de
su propia educacion”.

El enfoque constructivista de Jean Piaget, ha sido una de las méas difundidas en el
ambito educativo, identificando cuatro factores que interactian para influir en los
cambios de pensamiento, maduracion, actividad, experiencias sociales y equilibrio, la
teoria sociocultural de Lev Vygotsky, considera que el hombre no se limita a responder a
los estimulos, sino que actla sobre ellos, transformandolos. Asi mismo la teoria de
David Ausubel, dice que la tarea del profesor radica en presentar el material en forma
que motive a los estudiantes a darle sentido relacionandolo con lo que ya conocen y que
sean capaces de establecer una relacion entre el nuevo conocimiento y el que ya posee.

Para Ferreiro, (2000), no s6lo el compafiero que aprende se beneficia de la
experiencia, sino también el estudiante que explica el contenido o procedimiento para
alcanzar una comprension mas profunda y significativa del mismo. Asi mismo, la
escuela debe preocuparse cada vez mas por ensefiar a los estudiantes a participar y
relacionarse con el uso de actividades colaborativas en clase, incluyendo a estudiantes
con dificultades de aprendizaje para que el aprendizaje entre compaferos se

complemente conjuntamente.



Corredor, (2003) orienta al respecto, que los miembros del grupo necesitan tener
claro que sus esfuerzos en grupos colaborativos benefician igualmente tanto individual
como grupalmente y que la interdependencia positiva crea compromiso con la propia
superacion y la de las otras personas e incide en la motivacion de cada uno de los

participantes por entregar lo mejor de si en el cumplimiento de la tarea conjunta.

El aprendizaje colaborativo en la escuela nueva

El trabajo colaborativo interviene en la construccion de un buen ambiente de
aprendizaje, es considerado como uno de los métodos o estrategias que busca el
desarrollo integral de los estudiantes en los aspectos social, afectivo y cognoscitivo.
Ademas busca la unién de los estudiantes para el logro de objetivos de aprendizaje
donde cada uno asume su responsabilidad de manera autbnoma, pero, al mismo tiempo,
comprende que socializar sus ideas, sus pensamientos y acciones con el resto de los
integrantes del equipo es importante para fortalecer su proceso de aprendizaje. Haciendo
un comparativo del trabajo de equipo tradicional, se encuentran grandes diferencias ya
que la mayoria de veces se destaca el trabajo individual, el cual trae como consecuencia
la promocidn de actitudes egoistas y aprendizajes mediocres por no tener oportunidad y
espacios para compartir. Asi mismo la propuesta de trabajo colaborativo busca el
desarrollo de las competencias para el desarrollo de estandares de calidad para el logro

de objetivos de aprendizaje.



Para el modelo educativo Escuela Nueva el trabajo colaborativo es una de las
estrategias fundamentales, toda vez que este por su naturaleza facilita a los estudiantes
la posibilidad de interactuar con distintas perspectivas frente a una situacion problema,
como lo dicen sus fundamentos; la colaboracion entre todos de forma colaborativa
permite al estudiante recibir retroalimentacion y conocer mejor su propio ritmo y estilo
de aprendizaje, lo que facilita la aplicacion de estrategias meta cognitivas para regular el
desempefio y optimizar el rendimiento; por otra parte, este tipo de aprendizaje
incrementa la motivacion, pues genera en los individuos fuertes sentimientos de
pertenencia y cohesion, a través de la identificacion de metas comunes y atribuciones
compartidas, lo que le permite sentirse «parte de», estimulando su productividad y
responsabilidad, lo que incidira directamente en su autoestima y desarrollo (Calzadilla,

2010).

Con respecto al docente, este debe aprovechar las distintas oportunidades para
motivar a los estudiantes a unir los esfuerzos en la realizacion de actividades y proyectos
en forma grupal, por medias actividades planeadas cuya realizacion requiera del trabajo
en equipo pero que al mismo tiempo posibilite los desarrollos individuales, mediante la
consulta. Mantener esta relacion o cohesion entre lo individual y colectivo es
indispensable, pues, como se menciona en algunos circulos educativos, “el conocimiento
se construye colectivamente, pero el aprendizaje es individual”.

Al docente de Escuela Nueva le corresponde la orientacion, el acompafiamiento al
seguimiento de los proyectos y actividades colaborativas mediante la revision y

observacion del trabajo colectivo.



En el aula de clase los grupos colaborativos pueden organizarse por pares o0 por
grupos pequefios; algunas veces estas conformaciones pueden ser voluntarias por los
estudiantes y otras organizadas intencionalmente por el docente, de acuerdo con
criterios, como la diferencia de habilidades, capacidades. Con respecto a la ubicacion, la
escuela nueva propone como mobiliaria las mesas trapezoidales con el fin fundamental

que se favorezca la interaccion y el trabajo colaborativo de los estudiantes.

Asi mismo mencionan algunos circulos educativos, "el conocimiento se construye
colectivamente, pero el aprendizaje es individual” Manual 28 de implementacion escuela
nueva, el cual propone que en el aula se cree un espacio favorable para la interaccion
entre el docente y los estudiantes, y entre los estudiantes mismos, de tal manera que se
generen procesos comunicativos donde las mediaciones de aprendizaje sean multiples:
los conocimientos y actividades creativas que se proponen en las guias de aprendizaje,
las intervenciones en contexto dialgico del docente y la experiencia vital de cada uno
de los estudiantes. La organizacion del espacio debe ser flexible, de tal manera que se
puedan realizar cambios cotidianamente para responder a distintas actividades. Por
ejemplo: realizar una presentacion de los trabajos de los estudiantes, un debate publico o
la intervencién de un personaje invitado de la comunidad. Las guias y en general todo el
material educativo, deben estar ubicadas en estantes abiertos y no muy altos, de tal
forma que queden al alcance de los estudiantes. En la organizacion del salon debe
involucrarse a los estudiantes, pues esto contribuye a que ellos sientan el aula de clase
como un lugar agradable donde son reconocidos como personas. Para ello, hay distintas

actividades favorables, como: exhibir los trabajos de los estudiantes en un lugar



apropiado, solicitar que marquen con el nombre de cada uno el lugar asignado para dejar
los objetos personales, o fijar en carteleras los nombres y los cargos que ocupan en los

distintos comités del Gobierno escolar.
El trabajo colaborativo

La investigacion educativa, durante las ultimas décadas, ha estado muy interesada
en el estudio de los modelos conceptuales que los alumnos desarrollan para razonar,
sobre todo en el campo de la ensefianza de las Ciencias naturales, se ha trabajado mucho
en la investigacion de los mecanismos por los cuales los estudiantes conceptualizan un
fendmeno natural estudiado. Simultdneamente, también ha ido creciendo la
preocupacion de los educadores por las dificultades que presentan los estudiantes en la
comprensidn de los conceptos cientificos y matematicos. UNESCO, (2009).

Los estudios realizados en el campo de la biologia, con respecto a su aprendizaje
significativo parecen confirmar las apreciaciones mencionadas de Ausubel (2008), en el
sentido de que las ideas de los nifios son sorprendentemente inteligentes y las conservan
por mucho tiempo. La ensefianza de las Ciencias Naturales consiste en darle importancia
a la experimentacion del estudiante inicial en su contacto con el entorno e iniciarlo en
“los caminos del conocimiento elaborados y propuestos por los estudios cientificos, con
la ayuda del docente, quien a su vez debe mantenerse actualizado y capacitado para

acceder a la tecnologia actual.
La investigaciéon educativa como posibilitadora de construccion de conocimiento
se convierte en instrumento Util el mundo inquieto y curioso de los nifios de la escuela.

La investigacion como base de la ensefianza y de formacién permite al docente, desde la



reflexion critica, la construccion de saber dejar de lado el rol de mediador pasivo entre la
teoria y la préactica , sin embargo como bien lo ha sefialado el profesor Porlan (1995),
solo una reflexion que incorpore la critica ideoldgica (citando a Carr y Kemmis: 1986)
puede concientizar a los profesores “como sus creencias y actitudes quiza sean ilusiones
ideologicas que ayudan a preservar un orden social ajeno a sus experiencias y
necesidades colectivas”. El ejercicio investigativo asumido desde teorias criticas puede
dirigir procesos reales de transformacion no solo de las practicas pedagdgicas sino de las
practicas sociales inmersas en la Escuela, favoreciendo la democratizacion del
conocimiento y paliando los efectos de la desigualdad social.

La educadora Elizabeth de Ledn Martinez (2009), en su investigacién sobre el
aprendizaje cooperativo, en sus hallazgos y conclusiones revela que el uso de la
estrategia de aprendizaje colaborativo en el aula de clases desarrolla el area cognitiva,

mejora el conocimiento y aplicacion de conceptos, tanto individual como grupal.

Gladys Patricia Sanchez R, Estudiante de la Universidad Estatal a Distancia, sede
en Turrialba, 2010, en su investigacién Concluye que la técnica de aprendizaje
colaborativo nos ofrece ventajas tanto a nivel personal como grupal por ser un trabajo
en forma colaborativa. Permite que sean los estudiantes por medio de la investigacion y
creatividad quienes construyan sus estrategias de trabajo en forma colaborativa y
adquiriendo roles para llegar a formar nuevos conocimientos.

César Coll, Teresa Mauri y Javier Onrubia (2006). Presentan un articulo en la revista
universidad y sociedad del conocimiento una experiencia de innovacién de la docencia

universitaria en el ambito disciplinar de la Psicologia de la Educacién, basada en una



metodologia de analisis y resolucion de casos-problema en pequefios  grupos
colaborativos, concluyeron que las calificaciones obtenidas por los estudiantes mejoran
de manera significativa con respecto a las de cursos anteriores de la asignatura y a las de
los grupos-clase que no estan siguiendo este disefio, tanto en lo relativo al nimero de

aprobados como a la media global obtenida.
Dificultades para desarrollar trabajo colaborativo

Segln el texto del Consejo Educativo (2005), se sefiala que son muchas las
dificultades con las que se encuentra el docente cuando quiere trabajar desde una
perspectiva cooperativa. Se sostiene que es dificil generar formas de trabajo en equipo
entre el profesorado aun cuando haya consciencia clara de que los problemas sélo se
soluciona si se abordan conjuntamente desde el colectivo y se involucra todo el

profesorado y toda la comunidad educativa.

Si bien todos los autores coinciden en que el trabajo en equipo debiera practicarse
de manera tal que después se vea de forma natural en el aula, Marzano. (2000)
sostienen que el aprendizaje colaborativo al igual que cualquier otra estrategia de
aprendizaje puede ser sobre usada. Ellos sefialan que los alumnos también necesitan
tiempo para trabajar de manera independiente para practicar las habilidades y los
procesos que necesitan dominar. Si se usa de manera muy frecuente puede perder su
efectividad. Por lo tanto sostienen que los docentes deben variar los tipos de

actividades que utilizan en el aula.



Incidencia del aprendizaje colaborativo en el saber especifico

En vista de que la colaboracion se considera como interaccion social en los procesos
conjuntos de construccién de conocimiento intervienen multiples y complejas variables
debido entre otras cosas a que las interacciones entre las personas son siempre dinamicas
y dependen de la manera como se constituyan los grupos humanos y de las
caracteristicas subjetivas y objetivas de los integrantes de dichos grupos.

Es dificil la interrelacion por las diversas creencias, mitos, percepciones, etc, que
pueden dar lugar a discusiones no constructivas, por el contrario puede dar lugar a
desacuerdos. Esto es importante tenerlo en cuenta al momento de realizar disefios
didacticos mediados con tecnologias informaticas, dado que se deben promover acciones
que ayuden a los usuarios a gestionar procesos de intervencion dindmica en contexto y
su aproximacion a los contenidos de aprendizaje, (Falzon y Sauvagnac, 2000).

La gestion sobre las interacciones entre estudiantes, docentes y contenidos, permite
la comunicacion, estimulando la construccién cognitiva individual y colectiva de las

personas involucradas en el proceso.

Segun Persson (2000) es necesario implementar una cultura que posibilite actuar de
manera autonoma respecto al proceso de aprender. En las experiencias calificadas como
exitosas con la mediacion de las TIC, ya que los estudiantes trabajan con sus
compafieros y docentes en tareas auténticas y significativas, y los contenidos son
utilizados para la solucion de problemas o para enfrentar otro tipo de situaciones de tipo
formativo o simplemente para incrementar sus experiencias de tipo relacional, pues Las

tareas causan impacto sobre los aprendices porque les resulta importante el



conocimiento individual y grupal (Trujillo, Zea & Gonzélez; 1998).Varios
investigadores educativos creen que la interaccion social es un elemento dominante e
importante en el aprendizaje grupal , como: Gilbert y Moore (1998), Wagner (1994,
1997) .Hooper y Hanafin (1991), entre otros, concluyen que lo importante en la

colaboracion es interaccion social.

En el aprendizaje colaborativo, se genera en ambientes que posibilitan el intercambio
de ideas, el desarrollo de habilidades comunicativas y sociales; ademas el logro de metas
se da en cooperacion con otros. A cerca del tema sobre aprendizaje colaborativo, cobran
vida las teorias de aprendizaje de Piaget y Vygotsky, quienes dicen que “la interaccion
comunicativa, como uno de los elementos vitales para la construccidn de saberes, se
convierten en el propdsito de toda comunidad, sea ésta formal o no, ya que durante la
colaboracion un participante expresa (cuestionamientos, negativas, afirmaciones, etc.)
que pueden servir para precipitar una Util reestructuracion cognitiva en el interlocutor.

El aprendizaje colaborativo, conducird entonces a un aprendizaje mas profundo, al
pensamiento critico, a la comprensién compartida, y a la retencién a largo plazo
(Garrison, Anderson, y Archer, (2001); Johnson & Johnson, (1999). También
proporcionarad oportunidad para adquirir habilidades comunicativas, actitudes positivas
hacia la construccion del conocimiento y utilizacion de los contenidos, que se enmarcan
claramente en las relaciones sociales, cohesion del grupo y permiten el desarrollo de
capacidades como reconocer y definir nuevos problemas o dar solucién a ellos (Johnson

& Johnson, 1989, 1999).

Ensefianza de las Ciencias Naturales



En Colombia, con la expedicion del documento sobre lineamientos curriculares y los
estandares basicos de competencia en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se
establecieron algunos criterios teoricos y epistemoldgicos de orden curricular para la
educacion en Ciencias Naturales (MEN, 1998 citado por Zambrano, Viafara & Marin,
2008). Estos estandares enmarcan las ciencias desde lo biologico, lo quimico y lo fisico,
de forma independiente. Para abordar de forma mas profunda y compleja los temas
relacionados con la vida, las interacciones y las transformaciones de los seres vivos, se
hace necesario enlazar la quimica y la biologia, desde lo tedrico-practico, desde los
niveles de la basica secundaria y media de tal manera que el estudiante genere
aprendizaje significativo por descubrimiento, donde ellos construyen a partir de sus
experiencias.

La Biologia

La Biologia es una ciencia que se basa en la observacion y la experimentacion de la
naturaleza para explicar los fendbmenos relacionados con la vida. El término fue
introducido en Alemania en 1800 y popularizado por el naturalista francés Jean Baptiste
de Lamarck con el fin de reunir en el un nimero creciente de disciplinas que se referian
al estudio de las formas de vida de todos los seres.

El concepto maés importante para la definicion de biologia se debe al zoologo inglés
Thomas Henry Huxley, quien insistié que el estudio de todos los seres vivos es una
unica disciplina, estudia no sélo a los seres vivos y los fendmenos bioldgicos
involucrados, sino también su origen, evolucidon y sus propiedades. Se ocupa de las

caracteristicas y los comportamientos de los organismos individuales como de las



especies en su conjunto, asi como de la reproduccién de los seres vivos y de las
interacciones entre ellos y el entorno.

De acuerdo a Charles Robert Darwin (1809-1882).La biologia también estudia el
comportamiento de las plagas que afectan directa o indirectamente a los seres vivientes,
entre los cuales se encuentran los seres humanos quienes se ocupan de hacer estudios

para encontrar medios para combatirlas sin dafiar a otras especies o al medio ambiente.

La experimentacion

Estudios recientes han demostrado que La actividad experimental es uno de los
aspectos clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales tanto
la teoria como la practica, que facilita a los estudiantes el desarrollo de ciertas
habilidades y destrezas para analizar y crearse conjeturas. Existen argumentos a favor de
las practicas de laboratorio en cuanto a su valor para potenciar objetivos relacionados
con el conocimiento conceptual y procedimental, (Hodson, 2000; Wellington, 2000). En
sintesis, las practicas de laboratorio aportan a la construccién en el estudiante de cierta
vision sobre la ciencia (Lunetta, 1998), en la cual ellos pueden entender que acceder a la
ciencia no es imposible y, ademas, que la ciencia no es infalible y que depende de otros
factores o intereses (sociales, politicos, econdmicos y culturales) (Hodson, 1194).

A partir del siglo XV vy gracias a los aportes de hombres como Bacon y Galileo, la
experimentacion se convirtio en el método por excelencia para obtener informacion de
la naturaleza y para comprobar las teorias que acerca a ella se formulaban. Este método

a permitido a través de muchos afios, desarrollar y comprender mejor los fendomenos



naturales, por esta razon en la época actual ha cobrado mucha importancia de la
experimentacion en el aula de clase en las ciencias naturales, caso concreto la biologia,
para que el estudiante tenga la oportunidad de escrutar la naturaleza obteniendo
informacidn de primera mano, sin intermediarios desde su propio contexto; cosa que los
iniciara en la investigacion para sacar su mejor provecho. EI método experimental
consiste basica mente en la manipulacion de las variables para luego medir el efecto que
ello tiene sobre las demaés. La variable que se manipula se llama independiente y la que
se mide es la dependiente, en términos generales el trabajo experimental permite
confrontar la teoria con la préactica.

El Laboratorio

El trabajo de laboratorio favorece y promueve el aprendizaje de las ciencias, ya que
le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad. Ademas,
el estudiante pone en juego sus conocimientos previos y los verifica mediante las
préacticas. La actividad experimental no solo debe ser vista como una herramienta de
conocimiento, sino como un instrumento que promueve los objetivos conceptuales,
procedimentales y actitudinales en el que hacer pedagogico (Osorio, 2004). Por lo
tanto deben prepararse tanto estudiantes como profesores para las practicas de
laboratorio, segin (Méndez, R.2008).
Aprendizaje significativo

La funcién mediadora del docente y la intervencién educativa, es indispensable para
gue el estudiante construya conocimiento y adquiera un aprendizaje significativo,

mediante La motivacidon escolar y sus efectos en el aprendizaje cooperativo, segun



(Diaz,Barriga.2002). El concepto de aprendizaje significativo es un instrumento
potencialmente Util y valioso para el analisis y la reflexion psicopedagdgica, para ello se
sugiere atender tanto al sentido como al significado del aprendizaje escolar, renunciar a
las connotaciones mas individualistas del proceso de construccion de significados y
sentidos y, por ultimo, resituar este proceso de construccion en el contexto de relacion y
comunicacion interpersonal que es intrinseco al acto de ensefianza. Segun dice ( Coll,C.
En Published online: 29 Apr 2014).

El trabajo del docente no es ensefiar, el trabajo del docente es propiciar que sus
alumnos aprendan, lo advierte Diaz Barriga (1998), la funcién del trabajo docente no
puede reducirse ni a la de simple transmisor de la informacion, ni a la de facilitador del
aprendizaje. Antes bien, el docente se constituye en un mediador en el encuentro del
alumno con el conocimiento. En esta mediacién el profesor orienta y guia la actividad
mental constructiva de sus alumnos, a quienes proporciona ayuda pedagdgica ajustada a
su competencia. Esta afirmacion nos lleva a una reflexion sobre la profesionalizacién del
trabajo docente. Pareciera que el maestro es el Unico profesional que no siente
obligacion de rendir cuentas de sus resultados ante nadie. ;Qué pensariamos de un
vendedor, que responsablemente se presente todos los dias a trabajar, que sea amable y
respetuoso con la clientela, pero que no logre vender nada o muy poco?, ¢Por cuanto
tiempo conservara su trabajo? El maestro no tiene este problema, Puede terminar el
curso reprobando a gran cantidad de alumnos y, encima, sentirse orgulloso. Ademas, las

instituciones educativas generalmente ponen mas atencion en lo que hace el maestro (si



es puntual, responsable, usa material didactico, etc.), que en los aprendizajes obtenidos
por sus alumnos.

Referentes rectores de aprendizaje colaborativo en el pais

Manual de implementacién escuela nueva (MEN)

El Ministerio de Educacion Nacional se dio a la tarea de cualificar las guias de los
estudiantes de Escuela Nueva, en el marco de los actuales referentes de calidad
(lineamientos curriculares, Estandares Basicos de Competencia, Orientaciones
pedagdgicas, Decreto 1290/09).

Para apoyar éptimos procesos de aprendizaje de los nifios y las nifias. Adicional a las
guias de aprendizaje, el Ministerio de Educacion Nacional disefi¢ el presente manual de
implementacién, con especial énfasis en el desarrollo de las competencias. De manera
que las orientaciones del manual pretenden que desde el trabajo pedagdgico diario de los

docentes en el aula, los estudiantes alcancen los estandares basicos de competencias.

EL trabajo colaborativo en la construccion de un buen ambiente de aprendizaje es
decisivo, ya que este es considerado como uno de los métodos o estrategias que busca el
desarrollo integral de los estudiantes en los aspectos social, afectivo y cognoscitivo. En
este tipo de trabajo cada uno asume su responsabilidad de manera autonoma, pero, al
mismo tiempo, comprende que tiene que coordinar sus pensamientos y acciones con el
resto de los integrantes del equipo.

A diferencia del trabajo de equipo tradicional en el que muchas veces se fomenta

exclusivamente el desarrollo individual, que trae como consecuencia la promocion de



actitudes egoistas, la propuesta de trabajo colaborativo busca la union de las

competencias de cada estudiante para el logro de objetivos de aprendizaje.

Para el modelo educativo Escuela Nueva el trabajo colaborativo es una de las
estrategias fundamentales, toda vez que con él los estudiantes tienen la posibilidad de
interactuar con distintas perspectivas frente a una situacion problema. La propuesta de
trabajo colaborativo busca la union de las competencias de cada estudiante para el logro
de objetivos de aprendizaje. 27 Fundamentos de Escuela Nueva Por otra parte, aprender
en forma colaborativa permite al individuo recibir retroalimentacion y conocer mejor su
propio ritmo y estilo de aprendizaje, lo que facilita la aplicacion de estrategias meta
cognitivas para regular el desempefio y optimizar el rendimiento; por otra parte, este tipo
de aprendizaje incrementa la motivacion, pues genera en los individuos fuertes
sentimientos de pertenencia y cohesion, a través de la identificacion de metas comunes y
atribuciones compartidas, lo que le permite sentirse «parte de», estimulando su
productividad y responsabilidad, lo que incidird directamente en su autoestima vy
desarrollo (Calzadilla, 2010: 5). El docente debe aprovechar las distintas oportunidades
para entusiasmar a los estudiantes a unir los esfuerzos en la realizacién de actividades y
proyectos en forma grupal. Para ello, debe proponer actividades cuya realizacion
requiera del trabajo en equipo, pero, al mismo tiempo, posibilite los desarrollos
individuales. Mantener esta tension entre lo individual y colectivo es indispensable,
pues, como se menciona en algunos circulos educativos, “el conocimiento se construye

colectivamente, pero el aprendizaje es individual”.



Al docente de Escuela Nueva le corresponde el acompafiamiento y seguimiento de
los proyectos y actividades colaborativas, para revisar los planes de accion, la manera
como se van resolviendo las situaciones problema que surgen de la puesta en comun de
perspectivas distintas, el aseguramiento del trabajo individual, la unién de fuerzas para
el logro colectivo, la evaluacion colectiva del proceso llevado a cabo y, finalmente, para
reconocer y aclamar el trabajo colectivo cuando lo planeado se ha logrado de manera

exitosa.

Los grupos colaborativos pueden organizarse por pares O por grupos pequefios;
algunas veces estas conformaciones pueden ser aleatorias y otras organizadas
intencionalmente por el docente, de acuerdo con criterios, como la diferencia de
habilidades, las posibilidades de socializacion o el Un ambiente de aprendizaje adecuado
debe asegurar un espacio favorable para la interaccion entre el docente y los estudiantes,
y entre los estudiantes mismos, de tal manera que se generen procesos comunicativos
donde las mediaciones de aprendizaje sean multiples: los conocimientos y actividades
creativas que se proponen en las cartillas, las intervenciones en contexto dialégico del
docente y la experiencia vital de cada uno de los estudiantes. La organizacion del
espacio debe ser flexible, de tal manera que se puedan realizar cambios cotidianamente
para responder a distintas actividades. Por ejemplo: realizar una presentacion de los
trabajos de los estudiantes, un debate pablico o la intervencién de un personaje invitado
de la comunidad. Las cartillas, y en general todo el material educativo, deben estar
ubicadas en estantes abiertos y no muy altos, de tal forma que queden al alcance de los

estudiantes. En la organizacion del salon debe involucrarse a los estudiantes, pues esto



contribuye a que ellos sientan el aula de clase como un lugar agradable donde son
reconocidos como personas.
Ley 115 de Febrero 8 de 1994. Por la cual se expide la ley general de educacion.

En la Ley General de Educacion se establece la elaboracion y puesta en marcha de lo
que se ha denominado Proyecto Educativo Institucional (PEI), el cual se constituye en el
faro de la accién educativa pues alli se explican las intencionalidades, las expectativas e
intereses de la comunidad educativa. EI PEI debe dar cuenta del modelo pedagdgico y
didactico propio de cada institucion, pero a la vez debe guardar coherencia con las
propuestas que en los &mbitos regional y nacional se plantean sobre educacion.

(Ley General de Educacion de 1994, en su articulo 73 y el articulo 14 del decreto 1860

de 1994).

Para alcanzar estas propuestas pedagdgicas se trabaja desde la perspectiva del
aprendizaje colaborativo-cooperativo, el cual se define como "una estrategia de
ensefianza, en la cual grupos pequefios, cada uno con estudiantes quienes poseen
diferentes niveles de habilidad, usan una variedad de actividades para mejorar la
comprension de un topico especifico. Cada miembro del grupo es responsable no
solamente por aprender lo ensefiado-estudiado, sino también por ayudar y asegurar el

aprendizaje de sus compaferos, creando una atmosfera de logro” (Balkcom, 1992).

En esta perspectiva se conjuga la propuesta de trabajo por proyectos con las
estrategias de trabajo colaborativo-cooperativo, lo cual permite un método de instruccion
que tiene como proposito modificar el conjunto de relaciones que se establecen entre el

profesor y su alumno y entre los alumnos mismos; una orientacion hacia el desarrollo de



una organizacion dentro de la clase y fuera de ella, mas intencionada y planificada para
el desarrollo de actividades de aprendizaje en los alumnos; y el manejo de una
responsabilidad compartida hacia el aprendizaje, donde se trata de que los alumnos
trabajen en grupo, pero no solo en el desarrollo de la tarea encomendada sino que

ademas aprendan del proceso de aprender.

Desde el punto de vista conceptual del aprendizaje colaborativo-cooperativo, hay
algunos elementos basicos que no deben desconocerse:

1) la interdependencia positiva, elemento central que facilita el trabajo en grupo en

relacion con su organizacion y funcionamiento;

2) la interaccion cara a cara: formas de interaccion y de intercambio verbal entre las
personas del grupo que afectan los resultados del aprendizaje y permiten acordar metas,
desarrollar roles y estimular o frenar actitudes en los alumnos o alumnas durante el

desarrollo de las tareas;

3) contribucion individual, es decir, la capacidad de dominar y ejecutar la parte del
trabajo de la cual el alumno se ha responsabilizado (o lo han responsabilizado) dentro de
un grupo de aprendizaje cooperativo, y

4) habilidades personales y de grupo pequefio: es necesario ensefiar a los alumnos las
habilidades sociales para colaborar y motivarlos a usar las habilidades de trabajo y de
relacion social que se requieren para trabajar en grupo.

Aprendizaje colaborativo Estrategia de ensefianza y aprendizaje en la que los
estudiantes trabajan juntos en grupos reducidos para maximizar tanto su aprendizaje

como el de sus comparieros. El trabajo se caracteriza por una interdependencia positiva,



es decir, por la comprension de que para el logro de una tarea se requiere del esfuerzo
equitativo de todos y cada uno de los integrantes, por lo que interactian de forma

positiva y se apoyan mutuamente.

El docente ensefia a aprender en el marco de experiencias colectivas a través de
comunidades de aprendizaje, como espacios que promueven la practica reflexiva

mediante la negociacién de significados y la solucién de problemas complejos.

Segln el Decreto 1960 de agosto 3 de 1994, el aprendizaje colaborativo es un
conjunto de métodos de instruccion y entrenamiento apoyados con tecnologia, asi como
estrategias para propiciar el desarrollo e habilidades mixtas (aprendizaje y desarrollo
personal y social) donde cada miembro del grupo es responsable de su aprendizaje como
del de los restantes del grupo que busca propiciar espacios en los cuales se dé el
desarrollo de habilidades individuales y grupales, a partir de la discusiéon entre
estudiantes al momento de explorar nuevos conceptos. Segin Diaz Barriga (2002) “el
aprendizaje colaborativo se caracteriza por la igualdad que debe tener cada individuo en
el proceso de aprendizaje y la mutualidad, entendida como la conexion, profundidad y
bidireccionalidad que alcance la experiencia, siendo esta una variable en funcion del
nivel de competitividad existente”, la redistribucion de responsabilidades, la
planificacion conjunta y el intercambio de roles. Son elementos basicos la
interdependencia positiva, la interaccion, la contribucion individual y las habilidades
personales y de grupo.

En Colombia, (MEN) la estrategia de proyectos colaborativos, como estrategia de

fomento a la interaccion entre pares (docentes y estudiantes) se viene implementando



desde el afio 2002, a través de proyectos de investigacion dirigidos hacia la
incorporacion de las TIC en los ambientes de aprendizaje, como es el caso de Ludo
matica y Conexiones, propuestas que impactaron diferentes poblaciones infantiles y
juveniles. Posteriormente la red de escuela virtual de Caldas y el Ministerios de
Educacion Nacional con su programa de “Uso de medios y nuevas tecnologias”
contintan con el fomento a la dindmica de proyectos colaborativos, promoviendo de
manera decidida y sistematica la interaccion en la red escolar (Internet), con el fin de
ampliar el espectro comunicativo y desarrollar competencias investigativas en la
poblacién objetivo. Estas redes, se han venido constituyendo es escenarios de
interaccion social, donde el aprendizaje cobra sentido, acercando a los actores del
sistema educativo a las nuevas demandas comunicativas. Como parte de un estudio
sobre Redes escolares de Ameérica Latina (REDAL), se evidencia en los diferentes
actores del proceso de aprendizaje, experiencias que han dado sentido al aprendizaje, a
las relaciones entre pares, la interaccion permanente como dindmica comunicativa,
dejando explicita la gran necesidad de repensar los entornos de aprendizaje en funcion
de la interaccion social y la colaboracion como mecanismos propios de un mundo
globalizado y fundamentado en la informacion y el conocimiento. A continuacion se
presentan algunas expresiones de diversos actores sobre los proyectos colaborativos
durante el estudio de REDAL 2, que ponen de manifiesto la importancia que se le da a

la interaccion social en los procesos de formacion.



Disefio metodologico
Tipo de investigacion: Experimental

Para llevar a cabo la investigacion se toman dos grupos del grado quinto, los cuales

reciben el mismo proceso, midiendo las reacciones y comportamientos de ambos grupos.
Enfoque de investigacion: Mixta
Nivel: Descriptivo

Mediante el estudio del caso se estimara si los resultados permitiran el alcance de los
objetivos propuestos para la investigacién en curso, describiendo el comportamiento de
las variables independientes surgidas del planteamiento del problema sobre el bajo
rendimiento académico en el area de las ciencias naturales en el grado quinto y la

variable dependiente de la aplicacion del método colaborativo.

Poblacion: estudiantes de quinto de basica primaria de la Institucion Educativa Rural
Ovejas, sede La Clarita del Municipio de San Pedro de los Milagros, zona Rural de
Caracter oficial del Departamento de Antioquia.

Muestra: 14 estudiantes del grado de 5° de Primaria, entre 10 y 13 afios de edad.

Técnica de recoleccion de datos: Prueba diagnostica

El diagndstico busca precisamente saber y conocer cuales son los conocimientos que
tienen los alumnos en determinados temas propios del area y cuéles de ellos que han
aprendido en afios o ciclos anteriores reflejados con mayor precision en su saber
especifico. Desde esos resultados, la docente sabra si existen temas que deben ser
explicados o revistos nuevamente para entonces asi luego avanzar con el temario

curricular de la asignatura.



Se aplica una prueba diagndstica cuyo proposito es identificar en los estudiantes de
quinto grado de basica primaria fortalezas y debilidades en el rendimiento académico,
para realizar acciones pedagdgicas que contribuyan a mejorar el aprendizaje de las
ciencias naturales con el método de aprendizaje colaborativo. Los contenidos abordados
corresponden al plan de estudios reglamentado por el programa Escuela Nueva. El
resultado de la prueba no tiene ningun valor para asignar calificaciones o calcular
promedios en esta asignatura.

Los parametros de las pruebas que se han experimentado con los grupos de
estudiantes es determinar diferentes resultados, realizada sobre la base de datos de
hechos recogidos y ordenados sistematicamente, que permiten juzgar mejor qué es lo
que esta pasando con el aprendizaje de las ciencias naturales en la basica primaria. La
primera prueba diagndstica fue la siguiente:

Disefio: Cuestionario

e Se utiliza un cuestionario de preguntas acerca de los temas, para luego

sistematizar las respuestas y valorar el aprendizaje, uno al inicio y otro al
finalizar para comparar aprendizajes.

e Se desarrollan dos guias didacticas

e Se desarrolla actividad de juegos en linea para complementar el aprendizaje

e Se evalua en linea con el programa Hot Potatoes

Se aplicé el primer cuestionario, como inicio del desarrollo del diagnostico planeado



Prueba de Ciencias Naturales
Grado: quinto
Marca con una X la respuesta correcta
1. Materia es:
a. Un conjunto de objetos del cuerpo
b. Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio
c. Toda sustancia que tienen los cuerpos

d. Las partes de que estan formados los objetos y animales

2. Atomo es:

a. Particulas muy pequefias que forman la materia
b. Partes que forman la masa

c. Parte de la célula

d. Particula grande que forma el cuerpo

3. Los atomos se unen para:
a. Formar moléculas

b. Formar masa

c. Formar electrones

d. Formar liquidos



4. Las moléeculas son:

a. Launion de electrones y protones

b. CompuestodeHyO

c. Launion de atomos de diferentes elementos

d. Mezclas de varios elementos

5. Los tres estados de la materia son:
a. atomos, moléculas y particulas

b. Liquido, energia y nubes

c. Solido, ligquido y gaseoso

d. Materia, peso y volumen

6. EIl cuerpo humano necesita de algunos elementos, para poder realizar funciones

diarias, algunos de ellos son:
a. Hierroy Calcio

b. Oxigeno e Hidrégeno

134

Helio y Radon

o

Oro y Helio

7. Cuando una sustancia pasa del estado solido a liquido, se convierte en:

a. Otra sustancia



b. Un gas
C. Un sélido

d. Un liquido

8. Las situaciones de peligro causadas por la mala utilizacion de las mezclas son:
a) Cansancio y frio
b) Calor y humo
c) Intoxicacion y muerte
d) Miedoy paz
9. Latabla periddica presenta:
a. Una serie de nimeros para multiplicar
b. Un aomo de Hidrégeno
c. Laorganizacion de los elementos quimicos
d. El orden de materiales para la construccién
10. Una mezcla esta formada por:
a). La reunion de dos o mas sustancias
b)  Lareunién de &tomos
c) Lareunion de Carbono e Hidrogeno
d) Lareunion de varios quimicos
11. Las clases de mezclas son:

a) Liquidas y solidas



b) Homogéneas y heterogéneas

c) Simples y compuestas

d) Quimicas y gaseosas

A continuacion se presenta las preguntas con estandares de calidad y competencias

correspondientes al tema desarrollado.

QUINTO GRADO

PREGUNTAS ESTANDAR COMPETENCIA
1. ;Qué entiendes por | Entorno fisico Reconocer que todos los
materia? cuerpos estan constituidos

por materias

2. ¢Qué entiendes por
masa?

Entorno fisico

Comprender el concepto
de masa

3. ¢Qué entiendes por
peso?

Entorno fisico

Comprobar que todo
objeto y cuerpo tiene peso

4. ;Qué pesa mas: un
kilo de hierro o un
kilo de algoddn?

Entorno fisico

Formular preguntas sobre
objetos, organismos y
fendmenos de mi entorno
y exploro posibles
respuestas

5. ¢Cual ocupa més
espacio?

Entorno fisico

Comprender el concepto
de volumen de un cuerpo

6. ¢por qué el algodon
ocupa mas espacio?

Entorno fisico

Observar y explicar

7. ¢Cuales son las

Entorno fisico

Identificar diferentes




propiedades de la
materia?

propiedades de la materia

8. ¢Con los sentidos
podemos describir
como son los objetos?
Si_no

Entorno fisico

Conocer y relacionar las
funciones de los sentidos

9. ¢por qué no
podemos oler, tocar ni
probar las sustancias
quimicas?

Desarrollo
Ccompromisos
personales y sociales

Explicar las adaptaciones
de los seres vivos al
ambiente

10. ¢Por qué estas
sustancias son
perjudiciales para la
salud?

Desarrollo
compromisos
personales y sociales

Explicar las adaptaciones
de los seres vivos al
ambiente

11.Cita ejemplos de
solidos, liquidos y
gases

Entorno fisico

Identificar y comprobar
los diferentes estados de la
materia y verificarlas con
ejemplos de su medio

QUINTO GRADO

ESTANDAR

COMPETENCIA

1.Materia es:

a) Un conjunto de
objetos del cuerpo
b)Todo lo que tiene
masa y ocupa un lugar
en el espacio

¢) Toda sustancia que
tienen los cuerpos

d) Las partes de que
estan formados los
objetos y animales

Entorno fisico

Comprender que materia
es todo aquello que integra
cada una de las cosas.

2.Atomo es:

Entorno fisico

Diferenciar los atomos de
las moléculas




a) Particulas muy
pequefias que forman
la materia

b) Partes que forman
la masa

c) Parte de la célula
d) Particula grande
que forma el cuerpo

3.Los atomos se unen
para:

a) Formar moléculas
b) Formar masa

c) Formar electrones
d) Formar liquidos

Entorno fisico

Reconocer que la materia
esta constituida por
atomos , que pueden
agruparse para formar
moléculas

4.Las moléculas son:
a) La unién de
electrones y protones
b) Compuestode Hy
0]

c) La unién de a&tomos
de diferentes
elementos

d) Mezclas de varios
elementos

Entorno fisico

Definir y comprender que
la molécula son particulas
fundamentales de los
elementos y los
compuestos

5.Los tres estados de
la materia son:

a) atomos , moléculas
y particulas

b) Liquido, energia 'y
nubes

c) Solido, liquido y
gaseoso

d) Materia, peso y
volumen

Entorno fisico

Identificar diferentes
estados fisicos de la
materia: (el agua por
ejemplo) y verifico causas
para cambios de estado.

6.EI cuerpo humano
necesita de algunos
elementos, para poder
realizar funciones
diarias, algunos de
ellos son:

a) Hierro y Calcio

Identificar algunos de los
elementos que nuestro
Cuerpo necesita, para
realizar las funciones
diarias.




b) Oxigeno e
Hidrogeno

c) Helio y Radén
d) Oro y Helio

7.Cuéndo una
sustancia pasa del
estado solido a
liquido, se convierte
en:

a) Otra sustancia

b) Un gas

c¢) Un solido

d) Un liquido

Ciencia, tecnologia y
sociedad

Identificar diferentes
estados fisicos de la
materia: (el agua por
ejemplo) y verifico causas
para cambios de estado.

8. Nombra cinco
situaciones de peligro
causadas por la mala
utilizacion de las
mezclas

a)

b)

c)

d)

€)

Ciencia y tecnologia

Propongo e identifico
diferentes tipos de
Mezclas que pueden ser
perjudiciales a los seres
Vivos

9.Latabla periddica
presenta:

a) Una serie de
nlimeros para
multiplicar

b) Un atomo de
Hidrogeno

c) La organizacién de
los elementos
quimicos

d) El orden de
materiales para la
construccion

Entorno fisico

Identificar los elementos
quimicos y su ubicacién en
la tabla periddica

10.una mezcla esta
formada por:

a) la reunion de dos o
mMAas sustancias

b) la reunion de &tomos

Entorno fisico

Verifico la pasibilidad de
mezclar diversos liquidos
solidos y gases




c) la reunion de
Carbono e Hidrogeno
d) La reunion de varios
quimicos

11. Las clases de
mezclas son:

a) Liquidas y solidas

b) Homogéneas y
Entorno fisico
heterogéneas

c) Simples y
compuestas

d) Quimicas y gaseosas

Entorno fisico

Propongo y verifico
diferentes métodos de
separacion de mezclas




PRUEBA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: QUINTO
Marca con una x la respuesta correcta

1. Materia es:

Un conjunto de objetos del cuerpo

Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio
Toda sustancia que tienen los cuerpos

Las partes de que estan formados los objetos y animales

o ow

2. Atomo es:

Particulas muy pequefias que forman la materia
Partes que forman la masa

Parte de la célula

Particula grande que forma el cuerpo

o o D

@

Los atomos se unen para:
a. Formar moléculas
b. Formar masa
.c. Formar electrones
d. Formar liquidos

Las moléculas son:

/ La union de electrones y protones
Compuestode Hy O

La unién de 4tomos de diferentes elementos
Mezclas de varios elementos

Qo o~

&

Los tres estados de la materia son:
a, atomos moléculas y particulas
b. Ligquido, energia y nubes
c. Solido, liquido y gaseoso
d. Materia, peso y volumen

6. El cuerpo humano necesita de algunos elementos, para poder
realizar funciones diarias, algunos de ellos son:
A’ Hierroy Calcio
b. Oxigeno e Hidrégeno
¢. Helioy Radén
d. Oroy Helio



7. Cuando una sustancia pasa del esta&o sélido a liquido; se
convierte en:

@ Otra sustancia
b. Un gas

c. Un sdélide

d. Un liquido

8. Las situaciones de peligro causadas por la mala utilizacion de las
mezclas son:

a) Cansancio y frio
b) Calor y humo
c) Intoxicacién y muerte

) Miedoy paz

9. La tabla periddica presenta:

a. Una serie de numeros para multiplicar

b. Un atomo de Hidrogeno

. La organizacion de los elementos quimicos
d. El orden de materiales para la construcciéon

10. Una mezcla esta formada por:

a). La reunién de dos o mas sustancias
b) La reunién de atomos

¢) La reunién de Carbono e Hidrogeno

d)La reunion de varios quimicos

11. Las clases de mezclas son:
a) Liquidas y solidas
b)’ Homogéneas y heterogéneas
c) Simples y compuestas

d) Quimicas y gaseosas



Se aplico el mismo cuestionario la segunda vez al finalizar el trabajo de la guia didactica
sobre el teme “La Materia, para comparar resultados entre los saberes previos y lo
aprendido con la aplicacion del método de aprendizaje colaborativo

PRUEBA DE CIENCIAS NATURALES
GRADO: QUINTO
Marca con una x la respuesta correcta

1. Materia es:

a. Un conjunto de objetos del cuerpo
. Todo lo que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio
” ¢. Toda sustancia que tienen los cuerpos
d. Las partes de que estan formados los objetos y animales

N

Atomo es:

Particulas muy pequefias que forman la materia
Partes que forman la masa

Parte de la célula

Particula grande que forma el cuerpo

a o o

w

Los atomos se unen para:
)1!. Formar moléculas
Formar masa
Formar electrones
Formar liquidos

aopo

Las moléculas son:

La unidén de electrones y protones
Compuestode Hy O

La unién de atomos de diferentes elementos
Mezclas de varios elementos

ahoo s

5. Los tres estados de la materia son:
a. atomos , moléculas y particulas
b. Liquido, energia y nubes
~g¢ Solido, liquido y gaseoso
d. Materia, peso y volumen

6. El cuerpo humano necesita de algunos elementos, para poder
realizar funciones diarias, algunos de ellos son:

Hierro y Calcio

Oxigeno e Hidrégeno

Helio y Radén

Oro y Helio

aooh



7. Cuéando una sustancia pasa del estado sélido a liquido, se
convierte en:

x Otra sustancia
b. Ungas

c. Un sélido

d. Un liquido

8. Las situaciones de peligro causadas por la mala utilizacién de las
mezclas son:

a) Cansancio y frio

b) Calor y humo
“¢) Intoxicacion y muerte
d) Miedoy paz

9. La tabla periddica presenta:

a. Una serie de nimeros para multiplicar

b. Un atomo de Hidrégeno

c. La organizacioén de los elementos quimicos
)i" El orden de materiales para la construccion

10. Una mezcla esta formada por:

PQ. La reunién de dos o mas sustancias
b) La reunién de atomos
c) La reunién de Carbono e Hidrogeno

d) La reunién de varios quimicos

11. Las clases de mezclas son:
a) Liquidas y solidas
}6 Homogéneas y heterogéneas
c) Simples y compuestas

d) Quimicas y gaseosas



En el afio 2016, se aplicd la misma técnica a otro grupo de estudiantes del grado quinto, con
el objeto de hacer comparacion entre individuos diferentes, aplicando el método de
aprendizaje colaborativo

Segunda prueba diagnoéstica (Enero — 2016)

La presente prueba de diagnostico tiene el propoésito de identificar en los
estudiantes de quinto grado de Basica Primaria, fortalezas y debilidades en el
rendimiento académico del tema de la célula para hacer comparacion de resultados
con relacion con los estudiantes del afio anterior. Los contenidos a evaluar
corresponden al programa de estudios de quinto grado método Escuela Activa o
Escuela Nueva, segun los estandares de calidad estipulados por el Ministerio de
Educaciéon Nacional. EIl resultado de la prueba no tiene ningin valor para asignar

calificaciones o calcular promedios en la asignatura de Ciencias Naturales.

La prueba consta de siete items de OPCION MULTIPLE, con cuatro opciones
de respuesta de las cuales solo una es la correcta, tres preguntas de ANALISIS y
cinco preguntas de respuesta SI'y NO

La responderan en la misma hoja en la que se presentan los items, encerrando en
un circulo la letra de la opcion que contiene la respuesta correcta y respondiendo de
acuerdo a su andlisis individual

La prueba es individual y Tendras un tiempo maximo de 30 minutos para

responder.



QUINTO

GRADO
PREGUNTAS ESTANDAR COMPETENCIA
1 La célula es Entorno vivo Identifica los niveles de

a). Son las partes de un
cuaderno

b) Es la unidad fundamental
de todo ser vivo

c) Es la parte que forma los
seres muertos

d) Forman las partes de los
planetas.

organizacion celular de los
seres vivos

2. ¢ Qué hacen las células en
el cuerpo de un ser vivo?

a). Lo matan

b) Lo cuidan

¢) Son la unidad principal de
la vida de un ser vivo

d) No cumplen ninguna
funcion en el ser vivo

Entorno vivo

Identifica la funcién de las
células en los seres vivos

3. A parte de los seres
humanos, ¢qué otros seres
vivos estan formados por
células?

a) La madera seca

b) Las piedras

C) Todos los seres vivos
d) Todas las cosas

Entorno vivo

Comprende que los seres
Vivos estan estructurados
por células

4. Que formas pueden
tener las células
a) Varias formas

Entorno vivo

Comprende que las células
tienen diferentes formas

b) Ninguna forma

C) Forma de carro

d) Forma de un pupitre

5. La célula tiene varias | Entorno fisico Aprende y dibuja las
partes una de ellas es: partes de una célula
a) La cola

b) La cabeza

c) El nucleo

d) Las patas

6. las neuronas Entorno vivo Identifica las partes

pertenecen al sistema
a) nervioso

funcionales de una
neurona




b) digestivo

C) muscular
d) sanguineo
7 Un organismo Entorno vivo Diferencia organismos

unicelular tiene:

a) Muchas células
b) Ninguna célula
c) Una célula

d) Un millén de células

unicelulares y
pluricelulares

8. ¢Qué es un tejido?

Entorno vivo

Comprende que los tejidos
estan formados por células

9. ¢Por que las células tienen
diferentes formas?

Entorno vivo

Identifica las formas de las
células

10. Por qué es importante
estudiar las células

Entorno vivo

Entiende la importancia de
conocer a cerca de la
célula

Responde Si o No en el
espacio sefialando con una X

11. ¢En los cursos anteriores
aprendiste algo de la célula
Si5 No2

12. ¢Has estudiado en la
internet, libros, revistas u
otros medios el tema de la
célula?

Sil Nob6

13. ¢Muchas células
forman un tejido?

Si_6 No_1

14.  ¢El cuerpo humano
tiene varios tejidos?
Si_7 No_0

Entorno vivo

Entorno vivo

Entorno vivo

Afianza el conocimiento
adquirido anteriormente
acerca del tema

Busca informacion por su
propio medio

Reconoce los tejidos y su
importancia en la
formacion de los 6rganos

Comprende la importancia




15.  ¢Los vegetales tienen de los tejidos en los seres
tejidos? Vivos
Si 3 No_ 4 Entorno vivo

Explica el por qué los
vegetales tienen células y
tejidos

Entorno vivo




Feomeco 3 -201€

Matio Casmi Vo e 10 Re do
Encierra con un circulo la letra de la respuég’ta que crees es la correcta.

1. Lacélulaes:
a). Son las partes de un cuaderno
(b) Es la unidad fundamental de todo ser vivo
c) Es la parte que forma los seres muertos
d) Forman las partes de los planetas
2. Que hacen las células en el cuerpo de un ser vivo
a). Lo matan

Lo cuidan

e &

Son la unidad principal de la vida de un ser vivo
d) No cumplen ninguna funcién en el ser vivo

3. A parte de los seres humanos, ;qué otros seres vivos estan formados
por células?

a) La madera seca
b) Las piedras

/ (©) Todos los seres vivos
d) Todas las cosas

4. Que formas pueden tener las células
(@ Varias formas
~b) Ninguna forma
¢) Forma de carro
d) Forma de un pupitre

5. La célula tiene varias partes una de ellas es:
a) Lacola

La cabeza
/ El nucleo

d) Las patas

-\" 6. las neuronas pertenecen al sistema
a) nervioso
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b) digestivo
c) muscular
d) sanguineo

7. Un organismo unicelular tiene:
a) Muchas células
b) Ninguna célula
Una célula
d) Un millon de células

8. ¢Qué es un tejido?
es a/go 0/6’/ coe rPo fo""“"‘o(o Py avnucC L\O\S
C e{ ) L&" oS
9. ¢Por qué las células tienen diferentes formas?

lor q ue o & o i N OS T LR A DD, R ON
e)({e,re/rd—&s Z Y o> +ed[o(o) Son A:\&renﬂf?-)
10. Por qué es importante estudiar las células
Pot ‘Tue es \,L”L fa(t (5) ()a(ts o‘U(L (‘5"4“"”\5\]
(“".""‘[’“’Psfoj \"JJ Serves ;IL\JOY
Responde Si o No en el espacio sefialando con una X
a) ¢En los curso anteriores aprendiste algo de la célula?
Si___NoX

b) ¢Has estudiado en la internet, libros, revistas u otros medios el tema de
la célula?

Si ﬁ No
¢) ¢Muchas células forman un tejido?
Si Z No

d) ¢El cuerpo humano tiene varios tejidos?

SilNo_

e) ¢Los vegetales tienen tejidos?

Sl No




Se tom6 una muestra de la misma estudiante al finalizar el desarrollo de la guia didactica
dos “La C¢lula”, para comparar desempefio y rendimiento académico

f

7 eorero U —2607
“anaq Carnila Pemo Bedoso
Encierra con un circulo la letra de la respuggta' que crees es la correcta.
1. La célula es:
a). Son las partes de un cuaderno
B) Es la unidad fundamental de todo ser vivo
c) Es la parte que forma los seres muertos
d) Forman las partes de los planetas
2. Que hacen las células en el cuerpo de un ser vivo
a). Lo matan
b) Lo cuidan
7&1 Son la unidad principal de la vida de un ser vivo
d) No cumplen ninguna funcién en el ser vivo

3. A parte de los seres humanos, ;qué otros seres vivos estan formados
por células?

a) La madera seca
) Las piedras
~§1 Todos los seres vivos
d) Todas las cosas

4. Que formas pueden tener las células
~—=) Varias formas

b) Ninguna forma

c) Forma de carro

d) Forma de un pupitre

5. La célula tiene varias partes una de ellas es
a) La cola
b) La cabeza

—8) El nucleo

‘d) Las patas

6. las neuronas pertenecen al sistema

Z@ nervioso



by digestivo
(c) muscular
d) sanguineo

7. Un organismo unicelular tiene:
1) Muchas células
'b) Ninguna célula
c) Una célula
d) Un millén de células

8. ¢Qué es un tejido?

L Jve <en Todo PMIC Tenemos celul
CALV

9. ¢Por qué las células tienen diferentes formas?

~P& Joe eVos Sownlas gue > L\)QC\C‘“

10. Por qué es importante estudiar las células

Pana APIe nder wuchas o
/ -
11.  Responde Si o No en el espacio sefialando con una X
a) ¢Enlos curso anteriores aprendiste algo de la célula?

Si =5 No

b) ¢Has estudiado en la internet, libros, revistas u otros medios el tema de
la célula?

Si_x_No
¢) ¢Muchas células forman un tejido?

Si_» No

¥

d) ¢El cuerpo humano tiene varios tejidos?
Si_x No__

ﬁ ¢Los vegetales tienen tejidos?

"8I X No_x- -



Luego de la aplicacion de las pruebas diagnosticas se aplicd dos guias didacticas, trabajo
con los estudiantes las que arrojaron los resultados como tal de la investigacion

Guia didactica: tema, la materia

Tema: la materia

Justificacion y descripcion: el tema escogido “La materia”, es importante para abordar
en las ciencias naturales para que los nifios tengan un acercamiento a su concepto y
comprension, pues se considera que la materia es lo que forma la parte sensible de los
objetos perceptibles o detectables por medios fisicos en todos los lugares donde nos
hallemos, porque se puede observar sentir, medir, tocar, etc.

Se considera necesario crear estrategias para la ensefianza del tema, porque la
técnica utilizada con el modelo tradicional de clase magistral y desarrollo del tema
siguiendo las actividades de las guias de trabajo no es suficiente para asimilar los
contenidos. Es indispensable utilizar herramientas tecnoldgicas y otros métodos de
trabajo como es para el caso la aplicacion del método aprendizaje colaborativo para
que los estudiantes trabajen en grupos dirigidos por el profesor para que se fortalezca
el aprendizaje de una manera sencilla, creativa y ludica, con materiales sencillos

encontrados en el medio.



Imagen tomada de: www. Tiching.com.

El objetivo ya no es memorizar o llenar libros de ejercicios, sino aprender a
formular hipotesis y responder preguntas mediante la investigaciéon y el analisis,
siendo los propios estudiantes los que construyan el conocimiento mediante la
indagacion, ademas de acercar las materias de una manera activa para el alumnado,
permite que adquieran habilidades tan importantes como el trabajo en equipo, la toma
de decisiones, la construccion de argumentos o el fomento del pensamiento critico.

La duracion de la unidad serd de una semana, por lo que se programaran
actividades para 5 dias

Grupos: quinto y segundo grado, edades entre 7 y 12 afios

Temporizacion cinco sesiones de dos horas cada una

Objetivos

e Reconocer que todos los cuerpos estan constituidos por materia

e Conocer conceptos de materia, masa y volumen.

e [dentificar los estados de la materia.

e Identificar diferentes propiedades de la materia

e Determinar la masa y el volumen de algunos cuerpos



e Concepto de atomos y moléculas
e [dentificar los elementos quimicos y su ubicacion en la tabla periodica
e Nombrar e identificar las mezclas mediante ejemplos
e [dentificar los usos que hacemos de algunas mezclas
e Comprobar con sustancias los cambios de la materia
Contenidos
e Concepto de materia.
e Concepto de volumen y espacio
e Propiedades de la materia
e Masa y volumen de los cuerpos
e Atomos y moléculas
e Observacion y realizacion de algunos experimentos
e La tabla periddica
e Tipos de mezclas
e Usos de algunas mezclas
e Juegos interactivos y videos
Estrategias y metodologia
Para el desarrollo de las actividades se fomentara el Aprendizaje colaborativo con
estrategias como:
e Solucion de casos
e Observacion

e Planteamiento de problemas.



e Analisis y discusion en grupos
e Investigaciones
Visita a paginas de videos y juegos de Ciencias Naturales con los que adquiriran
conocimientos relacionados con la materia, sus propiedades y estados mediante la
observacion y el juego se potencia la competencia natural e interaccion con el
mundo fisico a la vez que permite mejorar la comprensién y el vocabulario.
Experimentos en el aula sobre separacion de sustancias, cambios de la materia,
entre otros
Experimentos en sus casas con material del medio
Produccion de videos por los estudiantes

http://todogquinto.wikispaces.com/UNIDAD+6+LA+MATERIA+Y+SUS+TRANS

FORMACIONES

http://juegoseducativosonlinegratis.blogspot.com/2013/08/jeoquiz-el-juego-de-la-

tele-la-materia.html

Actividades
Sesion 1: 2 horas
» Lectura de presentacion
« Actividad introductoria a la materia.
* Video - diapositivas, explicando el concepto de materia. Para ello se tendra

acceso a los computadores por parejas, entrando al siguiente enlace

http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizar/es/es-an 20090625 3 9130025/false

https://www.youtube.com/watch?v=0OxraT7RazTY



http://todoquinto.wikispaces.com/UNIDAD+6+LA+MATERIA+Y+SUS+TRANSFORMACIONES
http://todoquinto.wikispaces.com/UNIDAD+6+LA+MATERIA+Y+SUS+TRANSFORMACIONES
http://juegoseducativosonlinegratis.blogspot.com/2013/08/jeoquiz-el-juego-de-la-tele-la-materia.html
http://juegoseducativosonlinegratis.blogspot.com/2013/08/jeoquiz-el-juego-de-la-tele-la-materia.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/visualizar/es/es-an_20090625_3_9130025/false
https://www.youtube.com/watch?v=OxraT7RazTY

» Socializacion para aprender el concepto

« Actividad préactica, que consiste en tomar un trozo de tiza, observar sus
caracteristicas de olor, color, textura y dureza, partirla hasta obtener el trozo mas
pequefio.

Observacion de una imagen de un a&tomo y sus partes

Atomo
Electron

Nucleo
(protones +neutrones)

 Imagen tomada de: http://tigueygannabel.blogspot.com.co/2010/05/dibujo-del-

atomo-y-sus-partes.html

« Consultar en internet la definicion de materia, atomo, particulas y molécula

hacer dibujo y copiar en el cuaderno.
Sesion 2: 2 horas

« En grupos de tres estudiantes. Tomar algoddn y objetos de hierro (puntillas,

herraduras, varillas, etc.
« Hacer la comparacién de su peso, ocupacion de espacio y volumen
« Concluir porgue sin importar el volumen el peso es el mismo

* Proponer otros ejemplos donde se aclaren dichos conceptos


http://tigueyqannabel.blogspot.com.co/2010/05/dibujo-del-atomo-y-sus-partes.html
http://tigueyqannabel.blogspot.com.co/2010/05/dibujo-del-atomo-y-sus-partes.html

* Lectura de poema sobre los sentidos

 Video los sentidos. Accediendo al enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=zKRfsWsaY -k

« Trabajo de aplicacién en grupos

-Tomar cinco objetos del entorno y responder

-De que material estan hechos

-Como los diferencian

-La materia de la cual estan hechos (vidrio, papel , plastico)

-Masa y espacio que ocupan (grande, pequefio, livianano)

-Recortar dibujos de periddicos y revistas, pegar en una cartulina y decir sus

caracteristicas, de que estan hechos y para que se utilizan.

* Investigar en internet “Las propiedades de la materia”
Sesion 3: 2 horas

* Lectura ““ La materia”

» Dialogo dirigido

*Ver video de las propiedades de la materia. (Canal Escolar. Deogracias

televisidn) https://www.youtube.com/watch?v=ugimCC6axMw
» Socializacion

» Trabajo en grupo. Resumen de lo observado , analisis y compromisos


https://www.youtube.com/watch?v=zKRfsWsaY-k
https://www.youtube.com/watch?v=ugimCC6axMw

*Dibujo en una hoja blanca, varios elementos (elefante, peluche piedra,
cucaracha, cuchara, sal Etc. Agruparlos segun sus caracteristicas (Tamafio, color,
textura)

« Sustancias quimicas. Exposicion de la docente

* Videos sobre; Los 10 alimentos mas toxicos del mundo.

https://www.youtube.com/watch?v=qYld DMFkSQ

« Sustancias Quimicas mas Peligrosas del Planeta.

https://www.youtube.com/watch?v=KVyAljxPwQ4

« Consultar en internet y textos las sustancias quimicas; escribir los nombres de

objetos sustancias o cosas que no debemos tocar, oler ni probar
« Escribir los cuidados que se deben tener con estas sustancias u objetos
« Elaborar en grupos un cartel con el nombre de éstos

« Trabajo con la familia. Identificar en su casa con ayuda de un familiar adulto que
sustancias, objetos o cosas que son toxicas o peligrosas para su salud, sugerir que se

guarden en un sitio seguro Y escribir los cuidados a tener.
Sesion 4: 2 horas
* Realizar 3 videos de experimentos de aula sobre los estados de la materia
* Tres experimentos demostrados por la profesora
Presentar la guia
Preguntas de analisis
« Cinco experimentos realizados por los estudiantes.

« Llevar las guias y los elementos para que ellos los realicen en sus casas


https://www.youtube.com/watch?v=qYld_DMFkSQ
https://www.youtube.com/watch?v=KVyAIjxPwQ4

« Grabar los videos con las tabletas y celulares

« Escribir conceptos de los estados de la materia

 Trabajo en grupo. Dar varios ejemplos de la vida cotidiana sobre solidos,
liquidos y gases

*En el cuaderno hacer varios dibujos y en un cuadro agruparlos en solidos,
liquidos y gases

Sesion 5: 2 horas

» Lectura. las mezclas

» Socializacion

« Explicacion del concepto de mezcla

« Preparacion de mezclas sencillas en el aula

Mezcla de Aguay aceite

Comentarios

Mezcla de agua y arena

Comentarios

Agua con azlcar

Comentarios

Agua con café y leche

Comentarios

* Tipos de mezclas



* Presentacion en video sobre explicacion de

https://www.youtube.com/watch?v=2ImmTLZP1dg

» Observacion de otros videos sobre mezclas
» Elementos, compuestos y mezclas.

https://www.youtube.com/watch?v=TvhQDmBvQgE

* Observacion en el microscopio de particulas del agua

* Observar experimentos de

https://www.youtube.com/watch?v=070BaEsayY 8

* https://www.youtube.com/watch?v=fG4AhTaZej4

* https://www.youtube.com/watch?v=avivKremK3A

« Escribir en los cuadernos los conceptos aprendidos
« Juegos para asimilar el tema de la materia

Evaluacion

mezcla

mezclas.

Se evaluara: participacion en el aula, talleres grupales, procedimientos, finalmente

se aplicara la prueba diagndéstica para comprobar el proceso de aprendizaje logrado

con la aplicacion de las actividades.

Recursos

Computadores, video beam, tablero, tabletas, celulares, internet, laboratorio de

biologia, guias de aprendizaje, textos, Materiales para los experimentos.
Experimento Infla Globos

Materiales


https://www.youtube.com/watch?v=2ImmTLZP1dg
https://www.youtube.com/watch?v=TvhQDmBvQgE
https://www.youtube.com/watch?v=o70BaEsayY8
https://www.youtube.com/watch?v=fG4AhTaZej4
https://www.youtube.com/watch?v=avivKr6mK3A

e Una botella de plastico de

e Medio litro aproximadamente.

e Vinagre

e Bicarbonato de Sodio

e Un globo
Como hacerlo: una botella de plastico de medio litro aproximadamente. Vinagre
Bicarbonato de Sodio Un globo Poner el vinagre dentro de la botella, hasta la mitad
aproximadamente. Abrir la boca del globo e introducir en él dos cucharadas de
bicarbonato de sodio. Asegurarse que el bicarbonato quede en el fondo del globo. Abrir
la boca del globo y colocarla en la botella de manera que rodee la boca sin que caiga
todavia el bicarbonato adentro de la botella. Levantar el globo de tal manera que el
bicarbonato se introduzca en la botella.
Anélisis

- ¢Por qué se infl6 el globo?

- (Qué pas6 en la botella?

- ¢ Qué hay dentro del globo?

- ¢Como estaba antes el bicarbonato?

- ¢Como estaba el vinagre?

- ¢ Qué transformacién sufrio la materia?
¢ Flotara o se hundira?

Aprendamos a formular y probar las predicciones, este es el primer paso para

aprender a poner a prueba nuestras hipotesis! .



¢ Qué necesitas?
e Trozo madera sélida
e Monedas
e Barco de papel
e Corcho
e Trozos de papel aluminio grueso.
e Clip para hojas.
e Tapa de una botella de plastico.
e 1trozo de plastilina.
e Un recipiente lleno de agua.
Confeccionar un cuadro y anotar en el mismo las cosas que crees que flotaran o se

hundiran al ponerlas en el recipiente con agua. ¢se hundira? ; flotara?.

Experimento con mezclas
Materiales
e Vasitos de plastico transparente, descartables, como para café con un poco de
agua que no llegue a la mitad del vaso
e Potes con tapa
e Botellitas
e Cucharitas o espatulas para helado

e Etiquetas autoadhesivas con el nombre de los materiales, materiales solidos y

liquidos



e Azucar

e Tizamolida,

e Jabon en polvo,

e Café que estardn en los potes; aceite y vinagre de vino 0 manzana que estaran en
las botellitas.

Desarrollo: a modo de introduccion, se pregunta al total de los alumnos: “;Qué pasara
si al agua que esta en un vaso le echamos azlcar?, ;Y si le ponemos tiza en polvo?, ¢Y
si le agregamos aceite?”. Los chicos se expresardn en sus propios términos: “el azucar
desaparece, el agua queda dulce” “la tiza queda abajo”, “la tiza no se mezcla, el aceite
tampoco”. Estaran haciendo anticipaciones que el maestro registra en el pizarron y que

luego se pondran a prueba.

La actividad se realiza en grupos pequefios o en forma colectiva. En este Gltimo caso
van pasando los nifios sucesivamente para realizar las mezclas. Se reitera que no se
puede llevar nada a la boca. Todos observan. El docente guia esta observacion
planteando interrogantes tales como: “;Qué pas6 con lo que agregamos?, ;Lo seguimos
viendo?, ;Donde quedo?, ¢El agua sigue clara?".

Mediante la recogida de datos, la simulacion de experiencias, la explicacion de lo que
hacemos, el intercambio de los resultados, podemos llegar a establecer unas reglas, unas
normas que permitan generalizar las conclusiones halladas.

Mezclas heterogéneas

Materiales

¢ 4 copas acrilicas



e Miel
e Agua
e Colorante rojo para reposteria
e Aceite
Procedimiento:
Colocamos en una copa una porcién de miel.

Luego con mucho cuidado agregamos con otra copa, una porcion de agua con
colorante rojo para reposteria. Se deja caer por las paredes del recipiente o la copa y
observamos que se ha formado una mezcla heterogénea de dos fases.

Por ultimo a la mezcla anterior, le agregamos una porcion de aceite, teniendo cuidado
que el aceite caiga tambien por las paredes del recipiente y observamos que se ha
formado una mezcla heterogénea de tres fases.

Resultados y conclusiones

Los resultados de experimento, nos permiten comprender que las mezclas
heterogéneas estan formadas por dos 0 mas porciones o fases y que se puede distinguir a
simple vista sus componentes. Ademas estas mezclas, pueden separarse facilmente en
sus componentes.

Publicada Por: Nelly Licenciada en Sociales, Fundacion Universitaria del Area
Andina. 22-02-2015.

Experimentos de congelacion

Preparar cubitos de hielo en una bandeja de cubitos de hielo



Agrega colorante de alimentos al agua o elige un jugo de fruta favorito para llenar la
bandeja de cubitos de hielo.

Cubre la bandeja de cubitos de hielo con palillos de plastico de envoltura y e
insértalos en cada cubo.

Cuando el liquido esté completamente congelado, retira la envoltura de plastico y
saca los cubos usando los palillos.

Los nifios pueden comer el producto de tu experimento. De otra forma, el proceso de
solido a liquido también se puede demostrar si el maestro lo desea.

Otro gran experimento para los nifios mas pequefios es colocar una pequefia
coleccidn de sus cosas favoritas en una bolsa llenarla de agua. Coloca la bolsa sellada en
el congelador.

Permite que el nifio mire la bolsa de vez en cuando.

Lo mejor es hacerlo durante la noche para asegurarte de que la bolsa se congele

completamente.

El volcan en erupcion

Para ello, hay que tomar una botella de plastico y recubrirla de arena, arcilla u otro
material, de tal modo que asuma la forma de un volcan (es decir, como una montafia) y
que su boca constituya el crater. En su interior se colocan dos cucharadas de bicarbonato
de sodio, y también dos cucharadas de jabén liquido (que dard mas densidad y volumen

al resultado) y una cucharada de colorante para comidas, de color rojo.



Hecho esto, solo resta echar en el recipiente medio vaso de vinagre, y esperar.
Despacio, la espuma rojiza subira su nivel, alcanzara el crater y comenzard a
desbordarse, igual que la lava cuando un volcan entra en erupcion y da lugar a uno de

los espectaculos més fascinantes de la naturaleza.

- See more at: http://www.consumer.es/web/es/bebe/ninos/mas-de-4-

anos/2013/11/20/218426.php#sthash.k1Kix2MX.dpuf
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Introduccion

Esta guia pretende hacer una investigacion con los estudiantes del grado quinto de la
I.E Ovejas, sede La Clarita de San Pedro de los Milagros, para valorar si el aprendizaje
colaborativo dirigido por la docente tiene incidencia en el aprendizaje de contenidos

propios del &rea para el grado, segun los estandares de calidad propuestos por el MEN.

El tema escogido “La célula”, es el primer tema que se debe abordar al iniciar el
curso. Es también el tema que ofrece mayor expectativa a los nifios por tratarse de unas
partes del cuerpo para que aprenderan juntos datos y conceptos interesantes para que
aprendan como identificar y nombrar las distintas partes de una célula, la clasificacién
de los tipos de células mas importantes segun la presencia o no de nicleo, asi como los
distintos niveles de agregacion de las células para formar tejidos, 6rganos o aparatos de
un ser vivo. Su comprension y aprendizaje significativo del tema es muy importante en
el grado, el cual se profundiza en la Basica Secundaria.

Para su abordaje es necesario utilizar herramientas tecnoldgicas y otros métodos de
trabajo mediante el método aprendizaje colaborativo para que desarrollen un trabajo
dirigido que fortalezca el aprendizaje de una manera sencilla, creativa y ludica, con

materiales y recursos sencillos encontrados en el medio.



La duracion de la unidad serd de tres semanas, distribuidas tres secciones en cada
semana una
Grupo: Quinto grado, edades entre 10 y 12 afios
Temporizacion tres sesiones de dos horas cada una
Competencias
e Conocer las partes de la célula.
e Reconocer la célula como unidad bésica de formacion de todos los seres vivos.
e Distinguir entre células eucariotas y procariotas, células animales y vegetales.
e Analizar y valoraras los puntos de vista de los demas.
o Desarrollar actitudes reflexivas, de dialogo, mediante el trabajo en grupo.
e Aprender a usar el computador y conexién a la red, para tener acceso a
buscadores vy sitios web.
Objetivos
e Conocer y valorar la teoria celular.
e Conocer como es y como funciona una celula.
e Reconocer los distintos tipos de células segun sus caracteristicas.
e Utilizar el microscopio optico.
e Utilizar materiales y recursos disponibles (computadores, tabletas y celulares,
laboratorio de ciencias)
Contenidos
Los contenidos son los establecidos en la guia de aprendizaje Ciencias Naturales y

educacion ambiental 5. Fundacién Escuela Nueva Escuela Activa.



Unidad 1
Indaguemos a cerca de la organizacion interna de los seres vivos
Guia 1: ;Como esta conformada una célula?
Guia 2: Las células: muchas formas muchas funciones
Guia 3: Comparemos organismos unicelulares y pluricelulares
Guia 4. Los sistemas la organizacion mas compleja de nuestro cuerpo
Estrategias y metodologia
Para el desarrollo de las actividades se fomentara el Aprendizaje colaborativo con
estrategias como:
e Observacion
e Planteamiento de problemas.
e Andlisis y discusion en grupos
e Investigaciones
e Visita a péaginas de videos y juegos de Ciencias Naturales para observar,
comparar y discutir conocimientos relacionados con la célula sus partes, formas y
tamarios.
e Observacion de células animales y vegetales utilizando la lupa y microscopio
e Videos en YouTube y a través de la red
e Produccion de videos
Fotografias
e Trabajos practicos con material del medio

Actividades



Sesion 1:
« Lectura introductoria: Soy la célula de Juan, tomada de la guia de aprendizaje

« Observacion de un video. Todo sobre la célula (Documental), encontrado en el

siguiente enlace. https://www.youtube.com/watch?v=3PKIMP721Y0

« Buscar en internet contenido a cerca de la célula, copiar definicion y hacer

dibujos para resolver en grupos de 2 estudiantes
« Investigar en los libros y enciclopedias de la biblioteca, Partes y formas de la
célula, escribir resumen y dibujar
» Taller grupal
- ¢ Qué diferencia hay entre una célula nerviosa y una célula muscular?
- ¢ Qué forma tiene una célula vegetal?
- ¢ Qué forma tiene una célula de la piel?
- ¢ Qué tamafio tienen las células?
- ¢ Qué funcion cumple la célula en un ser vivo?
- ¢ Qué relacion hay entre la forma de baldosa de la piel y su funcién ¢
Sesion 2:
El microscopio
» Observacion de un dibujo de un microscopio
» Observacion en un documento virtual

*Estudio de las partes, cuidados y modo de utilizar el microscopio

(jisanta.com/biologia/experimentos%20de%20biologia.htm#microscopi)



*» Observacion de preparacion de una practica para observar la célula vegetal
(cebolla, hoja de wuna planta, corteza de un arbol) Leer mas:

http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6 TKEDL

* Observacion de préacticas en un video. La célula animal
« Précticas en el microscopio de la escuela, orientados por la docente
Epidermis de la cebolla
Realizamos un corte no muy profundo en una cebolla y tomando la delgada capa
externa, la ubicamos en el porta objeto agregandole agua, luego retiramos su exceso,
utilizamos una gota del pigmento: azul de metileno en la muestra durante 5 minutos,
luego retiramos el exceso del pigmento, y procedemos a preparar la muestra estirando
con los alfileres la epidermis para revestirla con el cubre objeto, luego la pasamos por el
mechero dos veces. Ubicamos en el microscopio la muestra preparada la observamos
con los diferentes objetos y procedemos a dibujar y describir lo observado
Célula de la mucosa bucal
Se procede a raspar el interior de su carrillo con un palillo de madera, ubicamos la
mucosa blanca obtenida en el porta objetos luego Realizamos un frotis, lo pasamos por
el mechero, y lo colocamos en la placa de petri, agregamos una gota de azul de metileno,
esperamos dos minutos, para eliminar el exceso de colorante usando unas gotas de agua,
tras lo cual observamos unos puntos azules, y procedimos a preparar la muestra.
Preparada la muestra la ubicamos en el microscopio observamos con los diferentes

objetos procedemos a dibujar y describir lo observado.


http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL

« Discutir en grupo los resultados

- ¢Qué formas tienen las células de la epidermis de la cebolla? ¢Posee

adaptaciones relacionadas con su funcién?

- ¢ Con el objetivo de 40 o0 100x ¢Cual es el color y la forma del nlcleo después de

la adicion del lugol?
- ¢ Cudl fue la estructura celular que se observa dentro del ndcleo?
»  Células sanguineas
Con la lanceta estéril realizar una puncion en un pulgar.
Depositar una gota de sangre en la parte central de un portaobjetos.

Colocar un portaobjetos como indica el dibujo y deslizarlo sobre toda la superficie del
porta de manera que se pueda obtener una fina pelicula de sangre. El porta absorbe la

gota y la arrastra, pero sin pasar nunca por encima de ella para no dafiar los hematies.

Colocar el frotis de sangre sobre la cubeta de tincion y afiadir unas gotas de alcohol

absoluto y dejar que el alcohol se evapore para fijar la preparacion.

Cubrir con unas gotas de hematoxilina y dejar actuar durante 15 minutos. Evitar la

desecacion del colorante agregando mas liquido.

Lavar la preparacién y afiadir unas gotas de eosina dejandola actuar 1 minuto.
Volver a lavar hasta que no queden restos de colorante.

Dejar secar aireando el porta o bien al calor muy lento de la llama del mechero.
Observar al microscopio.

Discutir en grupo los resultados



¢De qué color aparece tefiido el ndcleo de los leucocitos?
¢Qué forma tienen los glébulos rojos? ¢ Tienen nucleo?

» Buscar informacion en enciclopedia y libros de ciencias naturales existentes en la
biblioteca de la escuela, sobre la funcion que tienen cada uno de los componentes

celulares de la sangre.

« http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6 TKEDL

« http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8agia

« http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8

« http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP

Sesion 3:
« Dialogo dirigido a cerca de los conocimientos previos sobre microorganismos y
bacterias

* Lectura de un documental sobre organismos unicelulares y pluricelulares.

(http://www.tecnosecundaria.es/index.php/ciencias-aplicadas-i/112-documental-4-

organismos-unicelulares-y-pluricelulares )

https://www.youtube.com/watch?v=9L4FdkiLKsY

* Video sobre ejemplos de organismos unicelulares y pluricelulares


http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8qia
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8qia
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP
http://www.tecnosecundaria.es/index.php/ciencias-aplicadas-i/112-documental-4-organismos-unicelulares-y-pluricelulares
http://www.tecnosecundaria.es/index.php/ciencias-aplicadas-i/112-documental-4-organismos-unicelulares-y-pluricelulares
https://www.youtube.com/watch?v=9L4FdkiLKsY

https://www.youtube.com/watch?v=jzGL8gHummk

« Trabajo grupal
- Responder en el cuaderno
- Que son organismos unicelulares y dar ejemplos
- Que son organismos pluricelulares y dar ejemplos
- Establecer semejanzas y diferencias entre unicelular y pluricelular
- Inventar una fabula con estos microorganismos que les deje una ensefianza
- Que sucede a un alimento cuando se deja sin proteccion durante varios dias
- Por qué debemos lavar muy bien las frutas antes de consumirlas
- Por qué las heridas descubiertas se pueden infectar.
« Los sistemas la organizacién mas compleja de nuestro cuerpo
- Lectura de la guia de aprendizaje “los sistemas forman nuestros 6rganos”.
- Observar video de los sistemas. https://www.youtube.com/watch?v=525a2bj Lal
- Escribir resumen de la informacion obtenida
- Dibujar varios tejidos
* Trabajo con la familia
- Preguntar a los familiares o consultar en fuentes disponibles, cuales son el 6rgano
y sistemas de nuestro cuerpo y escribir en el cuaderno
* Trabajo practico
- Elaborar un modelo de sistema digestivo de un ser vivo que conozca, utilizando

materiales del entorno


https://www.youtube.com/watch?v=jzGL8gHummk

- Realizacién de una maqueta de la célula, siguiendo las instrucciones del
documento encontrado en el enlace siguiente.

http://lodidacticoeslopractico.blogspot.com.ar/2009/10/proyecto-magueta-de-una-

celula.html
Realizar juegos en la red acerca del tema para profundizar conocimientos

- http://lwww.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-

celula#.VaqwboNLhDIV

http://www.dibujosparapintar.com/juegos ed nat partes celula animal.html

http://nea.educastur.princast.es/repositorio/VIDEOS/1 eduardofa celula flash2.s

=

- http://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/celula-vegetal#.Vgwf4dLhDIU

- https://luisamariaarias.wordpress.com/cono/tema-1-a-relacion-no-ser-

humano/pregunta-1-as-celulas/

« Bibliografia
- Fundacion Escuela Nueva volvamos a la gente
Tomado de: www.escuelanueva.org

- Alberts, B. Johnson, A. Lewis, J. Raff, M. Roberts, K. y Walter, P. (2015)

Molecular biology of the cell. Garlan Science (62 edition). New York

- Ross, M.H., Kaye, G.I., Pawlina, W. (2013) Histologia. Texto y atlas color con

biologia celular y molecular. Editorial Médica Panamericana. (6% Edicion). Madrid.
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http://lodidacticoeslopractico.blogspot.com.ar/2009/10/proyecto-maqueta-de-una-celula.html
http://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-celula#.VqwboNLhDIV
http://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/partes-de-la-celula#.VqwboNLhDIV
http://www.dibujosparapintar.com/juegos_ed_nat_partes_celula_animal.html
http://nea.educastur.princast.es/repositorio/VIDEOS/1_eduardofa_celula_flash2.swf
http://nea.educastur.princast.es/repositorio/VIDEOS/1_eduardofa_celula_flash2.swf
http://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/celula-vegetal#.Vqwf4dLhDIU
https://luisamariaarias.wordpress.com/cono/tema-1-a-relacion-no-ser-humano/pregunta-1-as-celulas/
https://luisamariaarias.wordpress.com/cono/tema-1-a-relacion-no-ser-humano/pregunta-1-as-celulas/

- http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6 TKEDL

- http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8gia

- http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8

- http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-

cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP



http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6TKEDL
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8qia
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6N8qia
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb6E1ck8
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP
http://www.monografias.com/trabajos91/observacion-celulas-epidermis-cebolla/observacion-celulas-epidermis-cebolla.shtml#ixzz3yb5NAPyP

Aplicacion de actividad de juegos interactivos acerca del tema desarrollado, con el objeto

de profundizar conceptos.
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Se aplico evaluacion evaluacién en linea con la herramienta hot potatoes

Hot Potatoes es un conjunto de seis herramientas para elaborar contenidos digitales, los
cuales permitieron desarrollar ejercicios interactivos con los estudiantes participantes en la
investigacion, con el fin de evaluar la comprension de los contenidos trabajados en las

guias de didacticas.

1IN |

1. Las palancas son maquinas simples que pemiten ahorar fuerzas

2. Las maguinas simples son combinaciones de palancas

3. En el cuerpo humano los brazos y piemas actuan como palancas

4. En cada mivimient que realizamos hay musculos que intenienen para hacer fuerza
5 las piemas y manos son nuestras palancas

b. cuando vamos montados en un carra, llevamos [a misma velocidad que lleva el cam
7. Al destapar una batella de gaseosa quien hace Ia fuerza es |a mano

8. Al empujar el camo entre varias personas, se esta aplicando una fusrza colectiva

7 Hueoo & Bartar hugco



' e
COMPLETA

Gap-fill exercise

Fill in all the gaps. then press "Check” to check your answers. Use the "Hint" button to get a free letter if an answer is giving you trouble. You can also click on the "[?]" button to get a clue. Note that you wil
lose points if you ask for hints or clues!

1. Les 50N maquinas simples que pemiten ahorrar fuerzas

2 las son combinaciones de palancas

3. En el cuerpo humano les actuan como palancas

4 En cada mivimiento que realizamos hay que intervienen para hacer fuerza
5las s0n nuestras palancas

6. cuando vamos montados en un caro, llevamos la misma velocidad que lleva el

7. Al destapar una botella de gasecsa quien hace la fuerza es la

8. Al empujar el carmo entre varias personas, se esta aplicando una fuerza

Check M

Complete the erossword, then click on "Check” to check your answer. I you are stuck, you ean click on "Hint" to get a free lefter. Click on & number in the grid to see the clue or clues for that number




RELACIONE LAS COLUMNAS

Conceptos de fuerza

Relaciona |a palabra de |a izquierda con la respuesta de [a derecha

=]

Fuerza es m '
Los tipos de fuerza son m v
La fuerza por contacto es m v
La fuerza a distancia es m '
Masay peso son m v
Peso o fuerza de gravedad es m v
Isaac newton fue m '
la fuerza se mide con m v
Movimiento es m v
Cuando un cuerpo esta quieto m v
Cuando halamos un objeto e halamos una cuerda, hacemes una m v
Una puntilla es atraida per un iman debido a la accidn de [a fuerza m v

Para que se necesita mds fuerza, para mover un kilo de algodan o para 1,
maver un kilo de arena =

dos fuerzas son iguales cuando m v

La fuerza de voluntad es m v ‘ a

=S

MOVIMIENTO Y FUERZA

Analisis de conceptos sobre fugrza y movimignto

Selecciona 2 opeion corecta

Show al uesfions

i |

El e de rofacion ce un tiompo se encueira en

A j En su bamga o luger donde se enrola [a cuerda
B 7 |EnSupiaope
C. 7| Enlacuendz

D7 | Enfacomnila




Resultados y analisis

Primer ciclo

Diagnostico de la evaluacion

La fase de diagndstico se realizd durante siete semanas del calendario previsto para la
investigacion. En esta fase fue decisiva la intervencion para poder comprender la
realidad que se pretendia mejorar y para determinar la eficacia de las acciones y
estrategias a utilizar.

Por eso, la investigacion se inici6 con la aplicacion de un cuestionario que tenia
como proposito recoger informacién sobre las variables implicadas en el problema de
investigacion a fin de perfilar a manera de diagnéstico la situacion real de los
estudiantes respecto a su nivel de conocimiento previo sobre los temas estudiados en
afios y cursos anteriores.

Una vez aplicado el cuestionario, se emprendié el desarrollo de la investigacion,
considerando para esta fase cuatro etapas: planificacion de guias didacticas, aplicacion,
observacién y reflexion de resultados.

e En la planificacion de las guias didacticas se disefiaron con sus
respectivas estrategias y materiales didacticos.

e En la aplicacién se aprovecharon las clases de ciencias naturales para
aplicar lo planificado.

e En la observacion se tomo nota del comportamiento y desarrollo, se hizo

el mismo cuestionario inicial al finalizar para confrontar resultados,



sobre si se mejoro la asimilacion de los temas abordados, aplicando el

método colaborativo.

e En la reflexion se analizd los aciertos y desaciertos en las respuestas y se
extrajeron conclusiones
.A continuacion se presenta las referencias de lo ocurrido en este primer ciclo.
Grado quinto
Presentaron la prueba a siete estudiantes
Once preguntas
Al hacer la sistematizacion se encontro:
De un total de 77 preguntas.
50 = incorrectas

20 = correctas

Tabla 1. Resultados prueba inicial (Cuestionario 1)

Preguntas Respuestas Respuestas
correctas incorrectas

77 20 50

Lo que da muestra que la mayoria no tiene conocimiento cierto del tema ;De qué esta
formada la materia?

Dos preguntas mostraron algin conocimiento, son ellas:
La pregunta 9 La tabla periddica presenta:

e Saben a grandes rasgos que esta presenta la ubicacion y presentacion de los
elementos quimico

e Los tres estados de la materia son: ya se habia abordado el tema en otro tema de
ciencias naturales.

Los datos del diagnostico de entrada fueron los siguientes:



Tabla 2. Resultados prueba final (Cuestionario 1)

Correctas Incorrectas

Respuestas quinto grado 69 36

Presentaron la prueba a siete estudiantes del grado quinto
Once preguntas

Al hacer la sistematizacion se encontro:

De un total de 77 preguntas.

36 = incorrectas

69 = correctas

Lo que da muestra que la mayoria no tiene conocimiento cierto del tema ¢De qué esta
formada la materia?

Dos preguntas mostraron algin conocimiento, son ellas:

La pregunta 9 La tabla periddica presenta:

Saben a grandes rasgos que esta presenta la ubicacion y presentacion de los elementos
quimicos

5. Los tres estados de la materia son: ya se habia abordado el tema en otro tema de
ciencias naturales.

Tabulacion



La tabulacion se realizo en base a los datos obtenidos a partir de la aplicacion de
las pruebas diagnoésticas, mediante la aplicacion de una distribucion estadistica, que
sintetizo la informacion recogida en unas tablas y graficos disefiados con el fin

sintetizar la informacidn obtenida de los estudiantes que participaron en la investigacion.

Se aplico la Mediana estadistica; medida central del grupo de estudiantes
ordenados por el nimero de preguntas formuladas en las pruebas, se obtuvo el promedio
de preguntas respondidas. La Media es la llamada comunmente el promedio, para
averiguar la media se sumaron el nimeros de preguntas y se dividié por la cantidad de
estudiantes que presentaron la prueba. La moda es el valor que mas se repite en
nimeros, para averiguar la moda se tuvo en cuenta las preguntas que fueron
respondidas correcta i por los estudiantes, para saber que conocimientos previos se tiene
a cerca de los temas propuestos. La Varianza identifico la diferencia promedio que
hubo entre cada uno de los valores respecto a su punto central media. La desviacion
estandar permitio ver el resultado del promedio de diferencia entre los datos y la

media, respuestas correctas e incorrectas.

MEDIA 1,5454
MEDIANA 1
VARIANZA 4,45454545

DESVIACION ESTANDAR 2,11057941
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Grafico 1. Resultados del primer cuestionario

Tabla 3 . Sistematizacion de Diagndstico, Segunda prueba, (Febrero 3- 2016)

Preguntas

Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Grado quinto

69 36

Presentaron la prueba a siete estudiantes

Quince preguntas

Al hacer la sistematizacién se encontro:

De un total de 105 preguntas

36 = incorrectas




69 = correctas

Dos preguntas son de analisis para conocer si en los cursos anteriores
aprendieron algun conocimiento del tema respondieron positivamente 5 estudiantes 2 no

aprendieron nada en los otros cursos

Ante el interrogante de si han estudiado, leido u observado las células en otros
medios ya sea electrénico o fisico, respondieron positivamente 3, los otros cuatro no han
consultado, leido u observado acerca del tema.

La muestra evidencia que un alto porcentaje tiene conocimiento basico del tema ¢Qué
es la célula?; saben que es una parte del cuerpo, pero no a profundidad porque en las
guias de estudio el tema se aborda de una manera superficial, s6lo asimilan el concepto,
porque no se tiene oportunidad de espacio, lugar, tiempo y medios para profundizar
sobre el tema, lo que demuestra un conocimiento insuficiente sin observacion ni practica
del tema.

A pesar de que saben que la célula es una parte del cuerpo desconocen su funcién, sus
formas, su importancia, sus partes y que es la estructura fundamental de los seres vivos,
encima de los 6rganos.

No se comprende que el cuerpo esta formado por varios tejidos y a la vez estos forman
nuestros érganos.

Falencias

No es suficiente el conocimiento asimilado en las guias de trabajo, del método Escuela
Nueva sin un método adicional que aplique estrategias practicas que motiven al nifio a

aprender e investigar por su cuenta dando libertad a la creatividad y que aborden el



tema de una manera mas amplia permitiendo desarrollar actividades bésicas, practicas y

de aplicacion en el aula y en el medio, con herramientas a su alcance.
Recomendaciones

Se hace necesario profundizar méas los temas con actividades de trabajo grupal que
permita investigar y construir conocimiento conjunto, despertando en el estudiante el

deseo de aprender por su propia cuenta compartiendo con sus comparieros.

Varios estudiantes manifiestan que “han aprendido poco en los grados anteriores sobre

la célula, solo lo que han leido en las guias y lo que el profesor les ha explicado”.

Ante la pregunta si ha adquirido algun conocimiento sobre la célula en otros medios,
libros, internet u otros medios, no lo han hecho porque nadie lo ha sugerido ni ellos
tienen la motivacion por construir su propio conocimiento a provechando los medios de
que dispone y sus compafieros.

Fortalezas Quedaron los estudiantes motivados con la prueba, ya que informo de no
preocuparse por los resultados, puesto que se es para abordar el tema con otras

estrategias
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Grafico 2. Resultado final

Resultados prueba final, realizada en el mes de febrero 2016

Preguntas Respuestas correctas Respuestas incorrectas
105 97 8

MEDIA 3,5

MEDIANA 35

VARIANZA 5,5

DESVIACION ESTANDAR 2,34520788

Presentaron la segunda prueba los mismos siete estudiantes




Quince preguntas

Al hacer la sistematizacion se encontro:
De un total de 105 preguntas

8 = incorrectas

97 = correctas

Las preguntas de analisis para conocer si en los cursos anteriores aprendieron algun
conocimiento del tema respondieron positivamente 2 estudiantes 5 no aprendieron nada
en los otros cursos, se encontrd una respuesta diferente siendo la misma en las dos
pruebas, al preguntar respondieron porque aprendimos méas nos dimos cuenta que no
habiamos aprendido casi nada del tema

Ante el interrogante de si han estudiado, leido u observado las células en otros medios
ya sea electronico o fisico, respondieron positivamente todos los estudiantes por el
trabajo realizado en esta unidad.

Lo que da muestra que todos asimilaron el tema con méas propiedad respondieron
correctamente las preguntas del tema saben que la célula es la unidad morfologica y
funcional de todo ser vivo, que se puede clasificar a los organismos vivos segun el
namero de células que posean: si solo tienen una, se les denomina unicelulares ;
protozoos o las bacterias, los que poseen mas, se les Ilama pluricelulares, entre otros
conceptos aprendidos gracias a que se hizo una profundizacién del tema con la
aplicacion de la guia planeada, cuyo fin era trabajar en grupos de trabajo e investigar en

el aula y fuera de ella, utilizando recursos disponibles en la escuela como el



microscopio, la internet, libros y enciclopedias ademas de las practicas rea por ellos
mismos.
Reconocieron la funcion, formas, importancia, y partes de la célula. Se comprendid

que el cuerpo esta formado por varios tejidos y a la vez estos forman nuestros rganos.

Falencias

. Las fallas presentadas con la red internet

. Dificultades para aprender algunos términos

. El microscopio es de muy baja potencia lo que impidi6 una mejor observacion

Recomendaciones

. Se hace necesario profundizar mas los temas con actividades de trabajo grupal

que permita investigar y construir conocimiento conjunto

. Incrementar el nimero de equipos de codmputo y microscopios

Fortalezas

. La poca cantidad de estudiantes facilita la explicacién personalizada

. La motivacion por seguir investigando para profundizar sobre el tema

. El estudiante se motiva mucho cuando se dispone de herramientas nuevas para su

aprendizaje
. El aprendizaje en equipo es muy importante porque se distribuye el trabajo, todos
participan y comparten el conocimiento

. Se tuvo la oportunidad de aplicar sus conocimientos y competencias y ser

reconocidos por ello, desarrollando un sentimiento de auto eficacia y pertenencia al

grupo.



. Se adquiri6 un mayor compromiso al participar en el analisis y toma de

decisiones.
. La produccién de un mayor numero de ideas que cuando se trabaja en equipo
. Se dio oportunidad de desplegar la creatividad al pensar reflexionar y producir

textos para sus informes.
. Se mejora la comunicacion ya que compartir ideas y puntos de vistas con otros
en un entorno que mejora la comunicacion abierta y positiva, contribuye a mejorar el

funcionamiento del grupo de estudio.

. El trabajo en equipos, es indiscutiblemente mas productivo porque mejoran los
resultados.
. Los nifios mas timidos se sienten con confianza para opinar, participar y expresar

resultados a su profesora y comparieros

El trabajo grupal aumenta el compromiso con tareas y trabajos propuestos

Interpretacion de resultados

El analisis general se hizo teniendo en cuenta la teoria que al respecto, sustentan los
autores referenciados y acorde a los objetivos especificos de la investigacion.

Para trabajar de manera colaborativa se necesita estructurar la clase de manera que se
pueda generar instancias de dialogo e interaccion entre los alumnos, asi como tambiéen la
creacion o busqueda de material. El docente debe observar las estrategias pedagogicas y
didacticas para someterlas a investigacion y reflexion y asi solucionar problemas de la

practica, propone Latorre (2003).



Como en toda estrategia 0 método educativo se pueden encontrar dificultades,
podria ser la falta de voluntad de los docentes para trabajar en este plan. Asimismo, la
falta de comunicacion interpersonal podria ser una dificultad. El trabajo colaborativo
mejora la calidad de los aprendizajes y promueve el desarrollo de habilidades sociales en
los jovenes.

El aprendizaje colaborativo implementado para los estudiantes del grado quinto para el
aprendizaje proporciona resultados de mejor aprendizaje para lograr un mejor

desempefio en las pruebas SABER en la escuela la Clarita.

Ademaés que los docentes reflexionen sobre sus practicas, asi como también que
creen, de manera colectiva, material para desarrollar e implementar el trabajo
colaborativo en el aula. Asimismo, se debe sefialar que como plantea Latorre (2003), el
objetivo detras de esta investigacidén-accion es revisar la propia practica con el claro
objetivo de mejorarla.

Para lograr que los estudiantes alcancen las competencias que desde el
Ministerio se plantean, es necesario llevarlos a la exploracion de hechos y fenémenos,
en los cuales se analicen situaciones que permitan recoleccién, organizacion e
interpretacion de datos y a traves de ellos, puedan concluir y dar solucion a determinada
situacion.

La UNESCO (2008) citada por Jiménez C, “considera que las practicas
educativas tradicionales, ya no proveen a los docentes las habilidades para ensefiar a sus

estudiantes a sobrevivir econdmicamente en los espacios laborales actuales” (Infante, C.

2014 p4).



Se hace necesario implementar en las aulas sistemas cooperativos Yy
colaborativos de aprendizaje toda vez que la educacion en Colombia estd enfocada en
competencias, por ende el estudiante debe entender y aplicar los conocimientos en la
solucion de problemas o situaciones de la vida cotidiana y esto es lo que evaltan las
pruebas externas como la PISA (Riveros, H. 2012), en la cual los jévenes colombianos
se ubican en los ultimos lugares; en las clases tradicionales se lleva a los estudiantes s6lo
a conocimientos tedricos y no se les permite que interactien con casos y experiencias en
las cuales pueden cambiar condiciones, llevandolos a la interpretacion, analisis y

deduccion de conclusiones que solucionen las situaciones problema.

» Se dispuso el aula de un modo que le permitié a la docente tener un
acceso facil a cada grupo y supervisar sin dificultades a todos los
estudiantes , se disminuyd la disciplina ya que los estudiantes sienten la
vigilancia y presencia de la profesora y se evitd el desorden en el trabajo
grupal de modo que todos participen puesto que normalmente los
estudiantes que se sientan atras o en el medio, tienden a intervenir
menos en clase, a prestar menos atencion, a trabajar menos en su pupitre
y a tener un menor nivel de rendimiento. Los estudiantes retraidos que
quieren sentarse en el fondo del aula se vuelven ain maés hurafios, se
hizo que todos se muevan y cambien de puesto por toda el aula durante
cada periodo de clase, de manera que ninguno se quede en el fondo

durante mucho tiempo.



» El grupo de estudiantes se organizé en grupos de tres estudiantes para
permitir mejor participacion y facilitar el desarrollo de las diferentes
actividades. Manteniendo una posicion comoda, los grupos estuvieron
separados como para que no interfieran unos con otros y para que la
profesora tenga despejado el camino hacia cada grupo.

» Para emplear con eficacia el aprendizaje colaborativo, se adapt6 el aula de
modo que los alumnos tuvieran un facil acceso a los compafieros,
docente y a los materiales que necesitan para ejecutar las tareas
asignadas, la adecuacion del aula permitio a los alumnos cambiar la
conformacién de los grupos con rapidez y en silencio.

» El trabajo colaborativo fue indispensable en el trabajo del aula porque se
fomenta la autoestima de los nifios y la confianza en si mismos, les
permite que se relajen y trabajen en un entorno tranquilo, el nifio
encuentran el tiempo suficiente para pensar, las oportunidades para
ensayar y recibir retroalimentacion y, sobre todo, mayores
probabilidades de aprender, el apoyo o0 ayuda de sus comparieros es vital
para acompaniar y apoyar el trabajo de los nifios mas pequefios, timidos
y con alguna dificultad cognitiva.

» El aprendizaje colaborativo fomento la interaccion profesor—alumno
creando confianza para preguntar, opinar y desarrollar su creatividad en
la creacion y desarrollo de trabajos practicos que ordinariamente no se
atreven a hacer, por temor a ser rechazado por sus comparieros y muchas

veces descalificado por el mismo profesor.



» El aprendizaje colaborativo ayudd a aumentar y saber aprovechar los
recursos tecnoldgicos, humanos, didacticos y pedagogicos con los que
cuentan el centro educativo para desarrollar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

» Estructuro, de manera metodica, un conjunto de practicas experimentales,
con el proposito de que los estudiantes buscaran la forma de resolver sus
inquietudes y curiosidades.

» Se motivo a los estudiantes para que aprovechasen el libre acceso a la
informacidn de tal modo que se le facilitara la percepcion de la realidad
y pudieran expresar la informacién que ellos mismos iban generando
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de un trabajo
colaborativo y de interaccion completa.

» La difusion de informacion relacionada con la ciencia fue de una manera
atractiva para los estudiantes, ya que esto desperto su interés y ganas de
relacionarse con materias que apoyaron su desempefio académico y
social.

»Se realizé practicas experimentales en el aula que motivaron al
estudiante.

» La investigacion en libros, internet, guias y enciclopedias no atrae mucho
su interés, por lo tanto se debid buscar paginas interactivas y divertidas
que facilitaran el proceso.

» El trabajo investigativo exigié mucho compromiso con los estudiantes

puesto que significO mas trabajo preparacion y dedicacion ya que se



hizo poner en préctica conocimientos, habilidades y actitud positiva
para generar un ambiente de aprendizaje agradable y disciplinadamente
para lograr los objetivos de la investigacion.

» De manera propositiva se quiso dar a conocer a las compafieras docentes
la investigacion que se llevo a cabo con el grado quinto para que en el
aula se dé un espacio para que se ponga en practica el aprendizaje
colectivo de manera que se discuta y se dé solucion a problemas que
resultan de la practica y la participacion conjunta en el aula de clase y
se implemente el intercambio permanente de informacion y
conocimientos entre los estudiantes de todos los grados, ante la
necesidad de gque los docentes y la escuela podamos sortear con éxito las
multiples demandas y retos que plantean el Gobierno nacional con
respecto a los resultados que los estudiantes deben demostrar en las
Pruebas Saber.

» Se propuso la idea de considerar la posibilidad de compartir saberes ya
que el objetivo central de nuestra funcion docente debe ser el
aprendizaje de nuestros alumnos, seria una experiencia significativa
importante si compartimos, discutimos y evaluamos a nivel de todos los
grados para complementar el aprendizaje de los nifios con la
implementacion de una estrategia de recuperacion académica con un
plan de accién cuidadosamente disefiado, dando a conocer a la
comunidad educativa con anticipacion. Ademas de explicar en qué

consistia la estrategia, presentaron los resultados obtenidos, donde los



estudiantes del grado quinto presentaron las ventajas de trabajar en
pequefios grupos en vista de que los contenidos de las guias de Escuela
Nueva esta sujeto a las actividades alli planteadas sin dar mayor libertad
a que se acuda a otras estrategias académicas para que los contenidos
sean asimilados mas asertivamente.

» Como resultado de esta propuesta se tuvo acogida por parte de las
docentes y estudiantes de los otros grados, se acordd presentar la
propuesta a los padres de familia, ya que para este tipo de aprendizaje es
indispensable involucrar la familia para el desarrollo de varias
actividades précticas y la consecucion de materiales del medio, segun se
observo en la investigacion con el grado quinto, dando a conocer a la
vea las ventajas Yy la necesidad de implementar en la escuela el trabajo
colaborativo.

» Con respecto a lo propuesto de propiciar espacio para el desarrollo de las
habilidades manuales de los nifios, a partir de la construccion de
artefactos o equipos experimentales basicos y necesarios para
desarrollar algunas experiencias, se tratdé de escoger experimentos con
material facil de conseguir en el medio, para que mediante la curiosidad,
la indagacion y la busqueda constante de dar respuesta a sus preguntas,
el deseo de conocer, la cooperacion en la produccion colectiva de
conocimientos se atrevieran a tomar la iniciativa de construir algunos
artefactos de su propia inventiva como producto de lo aprendido en los

diferentes temas. Durante la clase se pudo promover estas actitudes, por



medio del trabajo en equipo, el intercambiar ideas, y la busqueda de
informacion.

» Conjuntamente, se pretendiéo favorecer en los nifios el desarrollo de
habilidades como observar, describir, identificar, comparar, plantear
preguntas, obtener informacion, investigar, registrar, interpretar,
sistematizar y comunicar informacion, manejar y comprender términos
nuevos, disefiar y construir artefactos, generar y confrontar ideas dando
explicaciones sencillas.

» Se produjo dicha construccion en varios experimentos que se hicieron en
clase y los que se propuso realizar en compafiia de su familia, a raiz de
esto en otros temas que se vienen desarrollando los estudiantes buscan la
manera de crear cosas, por la curiosidad misma de ir mas alla de lo
aprendido en el aula, creando microscopios, cAmaras de video, juguetes
con material del medio, observacion del funcionamiento de varias
maquinas, entre otros.

» Los trabajos practicos, permitieron al estudiante asimilar mejor los
contenidos, los padres de familia consideraron que el docente ensefia
maés, cuando se coloca trabajo practico y experimental para desarrollar
con la familia. Es importante aprovechar esta fortaleza para involucrar a
padres y acudientes, se observé ademas que se esfuerzan por conseguir
material que no tienen en el medio y el que tienen lo aprovechan para

desarrollar las practicas experimentales.



Mouestreo correlacional

En la presente Investigacion se hizo necesario hacer un estudio correlacional porque se
cambio de sujetos, estudiantes del grado quinto del afio 2015 por otro grupo en el 2016,
se pretende medir el grado de relacion o diferencia en las respuestas a las preguntas
contenidas en el diagnostico para cada grupo, como en desarrollo de las guias didacticas
en diferentes contextos cognitivos a partir de los diferentes sujetos; respuestas que se

hallan en el cuadro comparativo mas adelante.
Comparacién de hallazgos

Entre los primeros estudiantes del grado y los del segundo grupo, ambos tuvieron un
desempefio académico muy significativo, puesto que se desarrollaron con creatividad las
diferentes actividades propuestas en las guias didacticas, teniendo el grupo de 2015, mas

oportunidad de acceso a la Internet que el segundo.

El estudio de correlacion debe responder a los siguientes interrogantes:

¢Estan relacionadas las estrategias utilizadas en las guias didacticas con ambos grupos?
¢A mayor profundizacidn del primer grupo sobre un tema es mayor el aprendizaje?

¢Las dificultades por falta de conexion y de materiales hizo diferencia en el objeto de
estudio de la investigacion?

¢El grupo de estudiantes objeto de la comparacion tiene caracteristicas diferentes, a
pesar de que son del mismo contexto académico?

¢ El contexto familiar que permite el desarrollo de actividades propuestas es variable o es

el mismo?



Se utilizd6 una guia didactica para cada grupo con diferente tema, con estrategias

similares; trabajo grupal, observacion de videos, explicaciones, observacion de

experimentos, realizacion de experimentos casero.

Cuadro 1. Cuadro comparativo

GRUPO 2015

GRUPO 2016

- Guas didacticas

Fueron desarrolladas con mas tiempo y
mas extensas las sesiones, hubo maés
oportunidad de desarrollo por el acceso
a la conexion y el tema “La materia” se
prestd para mayor participacion e

investigacion

- Profundizacion de la temética

Se dedicO mayor tiempo a la
investigacion lo que revelo mayor

profundizacion del tema

- Guias didacticas

El tiempo de desarrollo fue mas corto

- El servicio de conexién tuvo
mucho corte.

- El desarrollo del tema “la

célula”, despertd mucha curiosidad.

- Profundizacion del tema

- Las sesiones fueron mas cortas
La falta de conexién disminuyo la
aplicacion de todas las actividades
planeadas. El tema “La célula”, no se
presta para trabajar por su propia
cuenta ya que son mas dirigido por la

profesora por naturaleza de los




- Conexion
- Se dispuso de conexién todo el
tiempo y se dispuso de materiales del

medio.

- Actitud

- Estudiantes inquietos, activos y
con buena disposicion para aprender.

- Alcanzaron buen rendimiento
academico

- Contexto familiar

- El contexto familiar estuvo muy
dispuesto a colaborar, les consiguieron
materiales y les colaboraron con las

practicas.

experimentos.
Conexion

La Conexion y materiales insuficientes
dificultaron la ejecucion de algunas

actividades.

- Actitud
- Fue un grupo muy activo y con
buen rendimiento académico

- Estudiantes inquietos y ansiosos

por aprender

- Contexto familiar

- Los estudiantes se encontraron
con poca colaboracién en las casas,
trabajaron muy solos en las tereas y

COMpPromisos

Técnica de analisis de datos:

El anélisis estadistico de los datos obtenidos, como lo afirma Tamayo (2000), es el proceso

que registra los datos obtenidos por los instrumentos empleados, por medio de una técnica




analitica en la cual se comprueba la hipotesis y se obtienen conclusiones es el registro de

los datos obtenidos al aplicar el instrumento seleccionado.

Para Sabino (2000), es el agrupamiento de los datos en unidades coherentes, el
cual consiste en recoger y analizar datos desde distintos &ngulos para compararlos y
contrastarlos entre si; por medio de su tabulacién para luego hacer el analisis
respectivo y llegar a conclusiones y recomendaciones pertinentes a la investigacion.

Incluye las distintas operaciones a las que son sometidos los datos, tales como:

Para el analisis e interpretacion de los datos se utiliza la sintesis y la estadistica
para interpretar los resultados que han sido recolectados y procesados. En esta
actividad se lleva a cabo la sistematizacién de las preguntas hechas en los
cuestionarios con el objetivo de poder verificarlos que conocimientos previos
tienen al respecto los estudiantes y si aprendieron luego de aplicadas, las guias
didacticas por medio de una estadistica descriptiva, la cual se dedica a analizar y
representar los datos, determinando la media, mediana, varianza y desviacion

estandar en el programa Microsoft Excel.

Investigacion experimental: El objetivo de la investigacién se centra en la
aplicacion de las guias didacticas disefiadas cuidadosamente implementando el
método colaborativo por medio de estrategias que implementan el aprendizaje de una
manera mas significativa. Al finalizar las tareas de recoleccion de datos se sacan las
conclusiones generales que apunten a verificar si el aprendizaje colaborativo aporta al

saber especifico de las ciencias naturales.

En el anélisis de la informacion se asumid las siguientes técnicas:



Técnicas cuantitativas

Tabulacion: se editaran los datos en columnas, por variable y categoria de acuerdo

a las preguntas y respuestas

Graficacion: Se construyeron gréficas de barras para mostrar los resultados de la

informacion recogida.

Medidas estadisticas: Se utiliza la media aritmética para calcular el promedio

alcanzado en los registros realizados en las dos secciones objeto de estudio.

Tecnicas cualitativas

Anédlisis de contenido: Se analiza por categorias de andlisis la informacion de los
trabajos desarrollados por los alumnos.

Triangulacion: Se cruza informacion procedente de las observaciones realizadas,
los testimonios y los trabajos realizados por los estudiantes.

Verificacion: revision cuidadosa de los datos recogidos en la prueba diagnostica

Ordenamiento de datos: por medio de una tabla para sistematizar las preguntas

Clasificacion: se clasifica las preguntas del cuestionario en estandares basicos de
calidad y competencias.

Tabulacion

La tabulacion se realizo en base a los datos obtenidos a partir de la aplicacion de
las pruebas diagnosticas, mediante la aplicacion de una distribucion estadistica, que
sintetizo la informacion recogida en unas tablas y graficos disefiados con el fin
sintetizar la informacion obtenida de los estudiantes que participaron en la

investigacion.



Se aplico La Mediana estadistica; medida central del grupo de estudiantes
ordenados por el numero de preguntas formuladas en las pruebas, se obtuvo el
promedio de preguntas respondidas. La Media es la llamada comUnmente el
promedio, para averiguar la media se sumaron el nimeros de preguntas y se dividio
por la cantidad de estudiantes que presentaron la prueba. La moda es el valor que
mas se repite en nimeros, para averiguar la moda se tuvo en cuenta las preguntas que
fueron  respondidas correcta i por los estudiantes, para saber que conocimientos
previos se tiene a cerca de los temas propuestos. La Varianza identifico la diferencia
promedio que hubo entre cada uno de los valores respecto a su punto central media.
La desviacion estandar permitié ver el resultado del promedio de diferencia entre

los datos y la media, respuestas correctas e incorrectas.

Evaluacion
Para reforzar contenidos preparatorios para la evaluacion se realizé la siguiente

actividad:
Juegos - interaccion con el computador acerca del tema tratado en la guia

didactica- la materia

El uso de los materiales multimedia didacticos e informaticos constituyen un
recurso formativo complementario que debe utilizarse de la manera adecuada y en los
momentos oportunos en los procesos de ensefianza y aprendizaje grupales e

individuales especialmente con una buena orientacion y combinados con otros



recursos como libros, periddicos, entre otros, los que proporcionan informacion
multimedia e hipertextual atraves de la internet.

Por otro lado mantienen el interés de Los alumnos quienes suelen estar muy
motivados al utilizar estos materiales los cuales incitan a la actividad y al
pensamiento haciendo que los estudiantes dediquen mas tiempo a trabajar y, por
tanto, es probable que aprendan méas, manteniendo una continua actividad intelectual.
Los estudiantes estan permanentemente activos al interactuar con el ordenador y
mantienen un alto grado de implicacion e iniciativa en el trabajo. La versatilidad e
interactividad del ordenador y la posibilidad de "dialogar"” con él, les atrae y mantiene
su atencion. Tales aspectos llevan a:

- Orientar aprendizajes a través de actividades, que pueden incluir buenos graficos
dinamicos, simulaciones, herramientas para el proceso de la informacion... que guien
a los estudiantes y favorezcan la comprension.

- Promover un aprendizaje a partir de los errores. El "feed back™ inmediato a las
respuestas y a las acciones de los usuarios permite a los estudiantes conocer sus
errores justo en el momento en que se producen y generalmente el programa les
ofrece la oportunidad de ensayar nuevas respuestas o formas de actuar para
superarlos.

- Facilitar la evaluacion y control mediante la préctica sistematica de algunos
temas mediante ejercicios de refuerzo sobre técnicas instrumentales, presentacion de

conocimientos generales, practicas sistematicas de ortografia..., liberan al profesor de



trabajos repetitivos, mondtonos y rutinarios, de manera que se puede dedicar mas a

estimular el desarrollo de las facultades cognitivas superiores de los alumnos.

- Posibilitar un trabajo Individual y también en grupo, ya que pueden adaptarse a
sus conocimientos previos y a su ritmo de trabajo, por ello resultan muy dtiles para
realizar actividades complementarias y de recuperacion en las que los estudiantes
pueden auto controlar su trabajo y como también el compartir informacion y la
comunicacion entre los miembros de un grupo.

-Ademas de las ventajas que pueden proporcionar, también deben considerarse sus
potenciales inconvenientes, superficialidad, estrategias de minimo esfuerzo,
distracciones y poner medios para desarrollarlos. En cualquier caso hay que tener
bien presente que, contando con una aceptable calidad de los productos (el grupo
DIM-UAB <http://www.pangea.org/dim/>esta realizando un estudio para identificar
los mejores multimedia educativos, la clave de la eficacia didéctica de estos
materiales reside en una utilizacion adecuada de los mismos en cada situacion

concreta.
Como todo sistema puede tener ventajas y desventajas al ser practicado.
Ventajas
- Los alumnos aprenden en menos tiempo.

- Desarrollo de la iniciativa. La constante participacion por parte de los alumnos
propicia el desarrollo de su iniciativa ya que se ven obligados a tomar continuamente

nuevas decisiones ante las respuestas del ordenador a sus acciones.

- Se promueve un trabajo autbnomo riguroso y metddico.



- Mdltiples perspectivas e itinerarios. Los hipertextos permiten la exposicion de
temas y problemas presentando diversos enfoques, formas de representacion y
perspectivas para el analisis, lo que favorece la comprension y el tratamiento de la
diversidad.

- Se favorecen los procesos Meta cognitivos.

- Facilitan la evaluacion y control. Liberan al profesor de trabajos repetitivos. Al
facilitar la préctica sistemética de algunos temas mediante ejercicios de refuerzo
sobre técnicas instrumentales, presentacion de conocimientos generales, practicas
sistematicas de ortografia, liberan al profesor de trabajos repetitivos, monétonos y
rutinarios, de manera que se puede dedicar mas a estimular el desarrollo de las
facultades cognitivas superiores de los alumnos. Los ordenadores proporcionan
informes de seguimiento y control.

- Facilitan la autoevaluacion del estudiante.

- Alto grado de interdisciplinariedad. Las tareas educativas realizadas con
ordenador permiten obtener un alto grado de interdisciplinariedad ya que el
ordenador debido a su versatilidad y gran capacidad de almacenamiento permite

realizar muy diversos tipos de tratamiento a una informacién muy amplia y variada.

- Individualizacién. Estos materiales individualizan el trabajo de los alumnos ya
que el ordenador puede adaptarse a sus conocimientos previos y a su ritmo de trabajo.
Resultan muy utiles para realizar actividades complementarias y de recuperacion en

las que los estudiantes pueden auto controlar su trabajo.



- Actividades colaborativas. El ordenador propicia el trabajo en grupo y el cultivo
de actitudes sociales, el intercambio de ideas, la cooperacion y el desarrollo de la
personalidad. EIl trabajo en grupo estimula a sus componentes y hace que discutan
sobre la mejor solucion para un problema, critiquen, se comuniquen los
descubrimientos. Ademas aparece mas tarde el cansancio, y algunos alumnos razonan
mejor cuando ven resolver un problema a otro que Contacto con las nuevas
tecnologias y el lenguaje audiovisual. Estos materiales proporcionan a los alumnos y
a los profesores un contacto con las TIC, generador de experiencias y aprendizajes.

Contribuyen a facilitar la necesaria alfabetizacion informatica y audiovisual.

- Proporcionan informacion. En los CD-ROM o al acceder a bases de datos a
través de Internet pueden proporcionar todo tipo de informacion multimedia e
hipertextual..

- Proporcionan entornos de aprendizaje e instrumentos para el proceso de la
informacion, incluyendo buenos graficos dindmicos, simulaciones, entornos
heuristicos de aprendizaje.

- Pueden abaratar los costos de formacion especialmente en los casos de “training"
empresarial ya que al realizar la formacion en los mismos lugares de trabajo se

eliminar costos de desplazamiento

- En la Ensefianza a distancia la posibilidad de que los alumnos trabajen ante su
ordenador con materiales interactivos de auto aprendizaje proporciona una gran
flexibilidad en los horarios de estudio y una descentralizacion geografica de la

formacion.



- En Educacion Especial es uno de los campos donde el uso del ordenador en
general, proporciona mayores ventajas. Muchas formas de disminucion fisica y
psiquica limitan las posibilidades de comunicacion y el acceso a la informacion; en
muchos de estos casos el ordenador, con periféricos especiales, puede abrir caminos

alternativos que resuelvan estas limitaciones.

- Constituyen un buen medio de investigacion didactica en el aula; por el hecho de
archivar las respuestas de los alumnos permiten hacer un seguimiento detallado de los

errores cometidos y del proceso que han seguido hasta la respuesta correcta.

Desventajas

e Adiccion. EI multimedia interactivo resulta motivador, pero un exceso de
motivacion puede provocar adiccion. El profesorado debera estar atento
ante alumnos que muestren una adiccion desmesurada.

e Distraccion. Los alumnos a veces se dedican a jugar en vez de trabajar

e Ansiedad. La continua interaccién ante el ordenador puede provocar
ansiedad en los estudiantes

e Aprendizajes incompletos y superficiales. La libre interaccién de los
alumnos con estos materiales no siempre de calidad a menudo proporciona
aprendizajes incompletos con visiones de la realidad simplistas y poco
profundas.

e La calidad de los aprendizajes generalmente no es mayor que utilizando

otros medios.



Dialogos muy rigidos. Los materiales didacticos exigen la formalizacién
previa de la materia que se pretende ensefiar y que el autor haya previsto
los caminos y dialogos que los alumnos seguiran en su proceso de
descubrimiento de la materia. El didlogo profesor-alumno es mas abierto y
rico

Desorientacion informativa. Muchos estudiantes se pierden en los
hipertextos y la atomizacién de la informacion les dificulta obtener
visiones globales.

Los materiales hipertextuales muchas veces resultan dificiles de imprimir
(estdn muy troceados)

Desarrollo de estrategias de minimo esfuerzo. Los estudiantes pueden
centrarse en la tarea que les plantee el programa en un sentido demasiado
estrecho y buscar estrategias para cumplir con el minimo esfuerzo mental,
ignorando las posibilidades de estudio que les ofrece el programa. Muchas
veces los alumnos consiguen aciertos a partir de premisas equivocadas, y
en ocasiones hasta pueden resolver problemas que van mas alla de su
comprension utilizando estrategias que no estan relacionadas con el
problema pero que sirven para lograr su objetivo. Una de estas estrategias
consiste en "leer las intenciones del maestro"

Desfases respecto a otras actividades. El uso de los programas didacticos
puede producir desfases inconvenientes con los demas trabajos del aula,

especialmente cuando abordan aspectos parciales de una materia y difieren



en la forma de presentacion y profundidad de los contenidos respecto al
tratamiento que se ha dado a otras actividades.

Aislamiento. Los materiales didacticos multimedia permiten al alumno
aprender solo, hasta le animan a hacerlo, pero este trabajo individual, en
exceso, puede acarrear problemas de sociabilidad.

Dependencia de los deméas. El trabajo en grupo también tiene sus
inconvenientes. En general conviene hacer grupos estables (donde los
alumnos ya se conozcan) pero flexibles (para ir variando) y no conviene
que los grupos sean numerosos, ya que algunos estudiantes se podrian
convertir en espectadores de los trabajos de los otros.

Cansancio visual y otros problemas fisicos. Un exceso de tiempo
trabajando ante el ordenador o malas posturas pueden provocar diversas
dolencias.

Vision parcial de la realidad. Los programas presentan una Vision
particular de la realidad, no la realidad tal como es.

Falta de conocimiento de los lenguajes. A veces los alumnos no conocen
adecuadamente los lenguajes (audiovisual, hipertextual...) en los que se
presentan las actividades informaticas, lo que dificulta o impide su
aprovechamiento.

La formacion del profesorado supone un coste afiadido.



e Control de calidad insuficiente. Los materiales para la autoformacioén y los
entornos de tele formacion en general no siempre tienen los adecuados
controles de calidad.

e Problemas con los ordenadores. A veces los alumnos des configuran o

contaminan con virus los ordenadores.
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el computador y tabletas, con el objeto de profundizar conceptos acerca del tema

desarrollado en la guia didéctica “La Materia”.
Se trabajo en los siguientes enlaces

¢ Juegos ciencias naturales

http://dim.pangea.org/

http://www.sopasletras.com/ciencias/tabla-periodica.html

Grado quinto

http://contenidos.educarex.es/mci/2001/21/html/guesabes2.html

http://www.areaciencias.com/partes-microscopio.htm

http://www.sopasletras.com/simbolos%20quimicos/simbolos quimicos.html

Segundo y quinto

http://wikisaber.es/Contenidos/LObjects/what is matter/index.html

http://wikisaber.es/Contenidos/LObjects/states of matter/index.html

http://ntic.educacion.es/w3//eos/MaterialesEducativos/primaria/conocimiento/lama

teria/inicio.html

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/m

ateriales/indice.htm

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=216998

http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/prueb

a214/frame prim.swf
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http://www.sopasletras.com/ciencias/tabla-periodica.html
http://contenidos.educarex.es/mci/2001/21/html/quesabes2.html
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Evidencias fotograficas
Todas las fotografias fueron tomadas con camara de Gloria Arredondo H

Los videos fueron grabados con las tabletas existentes en la escuela, por los

estudiantes del grado quinto que participaron de la investigacion

Fotografias tomadas por Gloria Arredondo H




Evidencias fotograficas 2015




Evidencias estudiantes grado quinto 2016.

Fotografia tomada por Gloria Arredondo H




Conclusiones

Como resultado de la investigacion y el analisis de diferentes aportes tedricos, es
posible concluir que el estudio de la biologia en la escuela, nos permitira desde las
bases escolares que los nifios y las nifias adquieran un desarrollo de habilidades y
capacidades, ademas del inicio de los saberes previos para un estudio superior y
lograr que adquieran aprendizajes mas significativos.

El disefio y la implementacion del aprendizaje colaborativo dentro de los
procesos aprendizaje, permitird a parte de realimentar de manera practica, la teoria
impartida en el aula de clase, construir en los docentes y en los estudiantes, nuevos
paradigmas en la educacién reflexiva analitica y participativa porque el estudiante
tiene la posibilidad de construir su aprendizaje interactuando con los compafieros, con
sus familias y con la comunidad en general.

El trabajo colaborativo trae ventajas significativas como pueden ser, aumenta la
satisfaccién por el propio trabajo, el desarrollo de habilidades sociales, temor a
expresarse, aceptacion de comparfieros con dificultad de aprendizaje entre otras.
Ofrece ventajas tanto a nivel personal como grupal al ser un trabajo en forma
colaborativa, permite que sean los estudiantes por medio de la investigacion y
creatividad quienes construyen sus estrategias adquiriendo roles para llegar a formar
nuevos conocimientos. Con respecto a la evaluacion adquiere sentido critico, valora

el trabajo en equipo y evita la competitividad.

En las aulas de clase el aprendizaje amerita la necesidad de implementar nuevos

recursos como la integracion del estudiante y docente y ademas el cambio en el



paradigma del curriculo que ofrecemos en nuestras actividades académicas
tradicionales. El Trabajo Colaborativo presenta un conjunto de caracteristicas que
permiten la integracion del estudiantado a un grupo de pares, para juntos adquirir el
conocimiento, respetando los tiempos individuales y los tiempos de dedicacion
personal que dispone cada uno, utilizando las herramientas dispuestas en internet,
libros y enciclopedias Yy otras disponibles en la escuela, con un importante conjunto
de contenidos, tedricos, practicos, visuales y ejercicios integrados para el trabajo
grupal, importante para mejorar el razonamiento individual, autoaprendizaje,

permitiendo una formacion integral que demanda la sociedad.

A lo largo de la presente investigacion se han tomado varias fuentes bibliograficas
que avalan el trabajo académico con el método colaborativo como una metodologia
que enriquece al proceso de ensefianza aprendizaje fortaleciendo el trabajo grupal por
sobre el individualismo, construyendo un espacio en donde cada alumno realiza su
contribucion para alcanzar un objetivo en comun, utilizando varias herramientas del
medio que son apropiadas y pertinentes para implementar esta metodologia, la cual
tiene un impacto importante en los estudiantes, estimulando el trabajo por fuera del
periodo de clase. Ademas tiene ventajas para los docentes ya que es un trabajo
agregado el planificar grupos reducidos y ejercicios motivadores que permitan
realmente la colaboracion de cada alumno para la resolucién de los mismos.

Si los docentes articulan en su préctica procesos de aprendizaje que proponen
distintos investigadores como: Skinner, Piaget, Pavlov, entre otros, podremos

encontrar la mejor alternativa de involucrar al estudiante en un mundo de



conocimientos altamente atractivos, es decir, aprender debe ser algo divertido y no
tedioso, ni aburrido; los estudiantes encontraron significado e importancia al
aprendizaje de contenidos de una manera mas divertida lo que facilito desarrollar con
eficiencia y calidad la préactica. De otro lado se evidencia lo importante que es para el

estudiante tener en cuenta los conocimientos previos y su funcionalidad.

El aprendizaje por descubrimiento tiene importancia en el sentido de que
se pudo llevar a cabo la experimentacion directa sobre la realidad, donde los
estudiantes tuvieron la oportunidad de desarrollar las competencias propias del area

de Ciencias Naturales



Recomendaciones
Es pertinente que en la Institucion se tenga en cuenta que para mejorar la
ensefianza de las Ciencias Naturales enfocada en competencias y estandares de
calidad, sin tener que someter el estudiante a seguir un protocolo “maestro-tablero -
alumno”, es posible implementar un método de aprendizaje donde el maestro sea un
mediador en la educacion, donde el estudiante de Bésica Primaria aprende a valerse
por si mismo y busca las distintas formas de obtener la informacion por medio de los

recursos existentes en cada Centro Educativo.

Los Maestros de la Institucion Educativa Ovejas , deben procurar porque las
clases sean dinamicas, tomar temas de interés de los estudiantes y relacionarlos con
los temas que marca el programa, intentar que el estudiante aprendan por si mismos
o le nazca el entusiasmo de preguntar, investigar, indagar en temas que deben
conocer, ya que su aprendizaje debe ser de manera autbnoma, es decir, sin depender

tanto del profesor.

Teniendo en cuenta que la docencia es una actividad muy compleja que requiere
del dominio de teorias acerca de la ensefianza y del aprendizaje, las acciones
implicadas en planear, disefar, aplicar estrategias y evaluar, deben estar sustentadas
en la pedagogia y en la psicologia educativa, dando sentido real a la forma de trabajo
en el aula. Si el docente logra dominar estos puntos, ademas de tener una relacion
estrecha con sus estudiantes, que le permita conocer sus intereses, ideas y

pensamientos estaremos dando un gran paso en la educacion.



La Planeacion didactica del Maestro de Primaria debe orientarlo a adecuar la
ensefianza a las necesidades de cada contexto y del entorno que rodea al aprendiz,
saber orientar y canalizar los intereses y aptitudes de los estudiantes ; ensefiar a
utilizar los recursos, materiales y medios es otro punto importante, para que sepan
investigar a cerca de las tareas puestas en la escuela, para que no se limiten ni tomen
la costumbre de usar el método de copiar y pegar sin procesar ampliamente la
informacidn, encontrando una funcionalidad mas amplia al uso del Internet y las
redes sociales, mediante estrategias de trabajo que sirvan de forma positiva en el
aprendizaje y desarrollo de los alumnos asignando tareas extra escolares que tengan
que ver con el correcto uso de la tecnologia, por ejemplo designando un correo
electronico para que sus estudiantes envien esta informacion con su foto y
comentarios personales, y a través de éste el maestro realizara cuestionamientos que
seran respondidos en tiempo y forma y ellos tendran acceso para que respondan y

comenten con sus compafieros la tematica analizada.

Se sugiere implementar el trabajo colaborativo en La Escuela sede la Clarita con
las herramientas con que cuentan sobre el uso del Internet, bibliografia, laboratorio y
material del medio y que las empleen para compartir informacién y aprendan a hacer
uso de ellas, para que al pasar al ciclo secundaria a su Institucion Educativa Rural
Ovejas, tengan los estudiantes de quinto grado un buen desarrollo de sus
competencias en el area de Ciencias Naturales, con un método iniciado de trabajo en
grupo para obtener un 6ptimo desempefio acompafiado de un buen rendimiento

académico.
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