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Glosario

Estrategia Metodologica

Técnicas que se ponen en marcha para conseguir alcanzar de forma adecuada los objetivos y
contenidos previstos.

Competencias

Conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla una persona para comprender,
transformar y participar en el mundo en el que vive.

Pensamiento Espacial

Es el conjunto de los procesos cognitivos mediantes los cuales se construyen y se manipulan
las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones y sus diversas traducciones o representaciones materiales.

Sistemas Geometricos

Hacen énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Son el conjunto de tecnologias desarrolladas para gestionar informacion y enviarla de un lugar
a otro

Poliedros Regulares

Es un poliedro en el que se cumple que todas sus caras Yy todas sus figuras de veértice son
poligonos regulares

Pedagogia Activa

Permite establecer una organizacion docente dirigida a eliminar la pasividad del alumno



Resumen

Es importante, buscar herramientas que mejoren la ensefianza-aprendizaje de estos
estudiantes, en miras a superar ciertas dificultades en la ensefianza por parte de los docentes
como son: disociacién entre la teoria y la practica, escasa utilizacion de recursos didacticos, poca
aplicabilidad de conceptos a la vida cotidiana; lo cual conlleva en muchos casos, a que haya una
gran apatia por el estudio de la geometria, bajo rendimiento académico y llevando en gran
medida a la alta tasa de reprobacion de los estudiantes en un determinado grado.

Se busca obtener una estrategia metodoldgica para potenciar el desarrollo de competencias del
pensamiento espacial y sistemas geométricos utilizando como herramientas, las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC)

De igual manera se pretende determinar el grado de apropiacion de los conceptos basicos de
geometria de los estudiantes, después de interactuar con aquellas herramientas que les permitan
una mejor adquisicién de las competencias propuestas por el maestro.

Estas herramientas tecnologicas, en particular, son recurso que por si solo llama la atencién de
los estudiantes al utilizarlos, de ahi la importancia de utilizar, medios digitales y software
interactivo para la geometria con disefios Ilamativos y acordes a los intereses de los estudiantes,
con contenidos apegados a los planes y programas vigentes segun los estandares y lineamientos
curriculares.

El proyecto contempla dos etapas: La primera, directamente con los estudiantes mediante la
realizacion de actividades que conlleven a mejorar las competencias, a través de la
implementacién de una estrategia de ensefianza. La segunda etapa estd proyectada a realizar
acciones tendiente a que los docentes se apropien de cada una de estas herramientas, las cuales

les van a facilitar sus practicas pedagogicas.



Las evidencias de la experiencia desarrollada en esta investigacion permiten proyectar un
espacio de integracion curricular de estrategias de utilizacién de aquellos medios digitales con
otras competencias diferentes y complementarias a la ensefianza de la geometria, dado los
requerimientos formativos para un desempefio futuro de nuestros estudiantes. Tradicionalmente
la tecnologia no ha sido adoptada por los docentes de todas las areas y en particular los docentes
de matematica dentro del salon de clases como un recurso didactico, para con ello propiciar una
mejor manera de llevar los conocimientos a los estudiantes.

Esta fusion de tecnologias de la informacion y la comunicacion y geometria proporciona
una ensefianza individualizada a través de herramientas didacticas que facilitan el avance
educativo de los estudiantes, asi como también, representan un apoyo para los docentes al

momento de desarrollar su practica pedagdgica en el aula.



Abstract

This project aims to improve the academic performance of students in grade six A of the
Municipal Educational Institution José de los Santos Zufiiga of Chigorodd Township in spatial
thinking and geometric system. Some causes of this problem are closely related to the practices
of classroom teachers, teaching strategies, in terms of the traditional way has been teaching
mathematics, especially geometry.

It is important, look for tools that improve the teaching and learning of these students, in order
to overcome some difficulties in teaching by teachers as such: dissociation between theory and
practice, poor use of instructional resources, little applicability to concepts to everyday life;
which leads in many cases, there is a great apathy for the study of geometry, poor academic
performance and carrying largely academic mortality.

It seeks a methodological strategy to enhance skills development of spatial thinking and
geometric systems using ICTs as tools.

Likewise is to determine the degree of ownership of the basic concepts of geometry students
after interacting with tools that enable them to improve proposed acquisition of skills by the
teacher

These technological tools, in particular, are alone resource that attracts the attention of
students to use. Them, hence the importance of using digital media and interactive geometry
software with flashy designs and consistent with the interests of students with content attached to
existing plans and programs according to the standards and curriculum guidelines.

The project consists of two stages: First, directly with students by conducting activities
leading to improving skills through the implementation of a teaching strategy. The second stage

is designed to perform actions aimed at teachers take ownership of each of these tools, which



will facilitate their teaching.

The evidence of the experience developed in this research can project an integration of
curricular strategies for using those digital media with other different and complementary to the
teaching of geometry skills, given the training requirements for a future performance of our
students. Traditionally, technology has not been adopted by teachers in all areas, particularly
math teachers in the classroom as a teaching resource, to thereby promote a better way of
bringing knowledge to students.

This fusion of information technology and communication and geometry provides
individualized instruction through educational tools that facilitate the educational progress of
students, as well as represent a support for teachers when developing their pedagogical practice

in the classroom



Palabras Clave

Estrategia metodoldgica, tecnologias de informacién y la comunicacién, poliedros regulares.

Keywords
Methodological strategy, spatial thinking and geometric systems, information technology and

communication, regular polyhedral.
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Introduccion

Esta investigacion tiene como finalidad, contribuir en el mejoramiento de los estudiantes de
grado sexto de la Institucion educativa municipal José de los Santos Zufiga del municipio de
Chigorodo, Implementando una estrategia metodologica mediada por las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion para el aprendizaje de poliedros regulares.

De esta manera, la introduccion se estructura en dos partes: la primera se compone de una
sintesis general relacionada con el surgimiento y planteamiento de la investigacion, a partir del
estado de arte, planteamiento de los objetivos y el contexto en el que surge el desarrollado del
proyecto. La segunda parte, esta orientada al desarrollo del proyecto, desde la ejecucion, el
analisis e interpretacion de los datos y presentacion de resultados.

Al igual gue el anterior capitulo, la ejecucion del trabajo se divide dos partes: la primera se
compone en seleccionar una estrategias y las herramientas TIC (Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion), la segunda se basa en el disefio y evaluacion de actividades mediadas por las
Tecnologias de la Informacion y la comunicacion, que mejoren la apropiacion de conceptos que
involucran el pensamiento espacial y los sistemas geomeétricos.

Este estudio se origina a partir del interés por mejorar el bajo rendimiento de los estudiantes
en la geometria y se plantea la necesidad de incorporar las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacidn para potenciar el pensamiento espacial y sistemas geométricos. Para este caso se
toma como objetivo principal las herramientas tecnoldgicas y los poliedros regulares,
estableciendo una estrategia dinamica donde el maestro no sea el actor principal sino que este
papel pase a los estudiantes, que dejen de ser un actor pasivo convirtiéndose en activo,

protagonista de su conocimiento.
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Asi también, se busca resaltar la importancia de las Tecnologias de la Informacion y la
comunicacion, las cuales, con mayor frecuencia, se convierten en un gran elemento de
interaccion con todo los miembros de la comunidad educativa, particularmente entre maestros y
estudiantes y de los maestros entre si; lo importante aqui es, ¢como utilizar las TIC en los
procesos didacticos y metodologicos?, en las cuales, se incorporen al aula como una herramienta;
aclarando que estas, no sustituyen a ninguna otra, pero si las complementa.

En el contexto educativo, el docente deja de ser fuentes de todo conocimiento, pasando a ser
un guia facilitandoles, el uso de recursos y herramientas, convirtiéndoles en gestor de su propio

conocimiento.
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1. Planteamiento del Problema

En el grado sexto A, de la Institucion Educativa Municipal José de los Santos Zufiiga,
establecimiento de carécter oficial, ubicado en el barrio el Bosque del Municipio de Chigorodo,
se ha detectado un bajo rendimiento académico de los estudiantes, lo cual se puede evidenciar,
en las evaluaciones internas y en los informes trimestrales, que muestran los registros de la
institucion en la cual 15 estudiantes en promedio de 42 que integran el grado sexto A, tienen
desempefio bajo en matematicas, en los tres periodos académicos de este afio 2015.

Los estudiantes mencionados anteriormente, presentan un bajo nivel de competencias en el
pensamiento espacial y sistemas geométricos especialmente con lo que tiene que ver con las
siguientes competencias: la construccion e identificacion de figuras planas y cuerpos
geomeétricos (poliedros regulares), sus clasificaciones y reconocimiento de sus elementos.

Dentro de las causas que conllevan a este bajo nivel de competencias en geometria se han
considerado los siguientes:

1. Las practicas pedagdgicas, por parte de los docentes se basan especificamente en
metodologias tradicionales, las cuales son propias de clases expositivas, donde el actor
principal es el mismo maestro, a la cual Freire (2005), en su libro la pedagogia del
oprimido plantea:

Las metodologias tradicionales son propias de la educacion bancaria, en la que el
estudiante desempefia un papel pasivo. Los recursos utilizados generalmente son tiza,
tableros. Cuando se emplea algun tipo de equipo audiovisual, no se realiza los procesos

de interiorizacion correspondientes, no guardando relacion con los tiempos, ni con el
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progreso cientifico-tecnolégico que vivimos, por el contrario, excluyen de los
beneficios del progreso (p. 74).

2. Entre otras se pueden enumerar, poca aplicabilidad de contenidos a la vida cotidiana,

limitado apoyo de las familias en el aprendizaje de los nifios y nifias.

Todo lo anterior ha generado: bajo rendimiento académico, altos indices de repitencia escolar,
desempefio bajo en las pruebas externas e internas en matemaéticas, contribuyendo de alguna
manera a la desercion escolar.

Basados en los resultados de las pruebas internas y los informes trimestrales, en lo que se
refiere al area de matematicas, se evidencia, como los estudiantes resuelven en algunos casos,
operaciones simples, pero se les dificulta aquellas que presentan un mayor nivel de
complejidad, tal vez, porque las estrategias empleadas en los procesos de ensefianza no van
acorde con la forma como aprenden los estudiantes.

Es asi como los lineamientos curriculares en nuevas tecnologia y curriculo de matematicas del
Ministerio de Educacion Nacional (1999), expresan que:

Hacer caso omiso de las nuevas tecnologias en la ensefianza esta creando una barrera entre
la vida diaria de los estudiantes y las experiencias que tienen en la escuela. Para que la
educacion matematica responda a las necesidades actuales y del futuro, debe dar cabida
ahora a las herramientas tecnoldgicas y hacer grandes esfuerzos para buscar la mejor
manera de utilizarlas (p.17).

Con la integracion de nuevas herramientas en la institucion como: 10 televisores Smart, 120
computadores con acceso a internet de 40 megas, 1 tablero digital, 4 video beam y 40 tabletas, se
crean nuevas posibilidades que permiten a docentes y estudiantes cambiar el entorno de

enseflanza- aprendizaje, haciendo de estos materiales un apoyo para que sea el estudiante quien
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construya su propio conocimiento y propiciar con ello un aprendizaje significativo que permita
mejorar la calidad. Sumado a esto, el hecho de que las nuevas tecnologias se han vuelto
relevantes en la sociedad actual obliga de cierto modo a minimizar la brecha que hay entre los
docentes y el mundo tecnoldgico, obligdndolos a capacitarse en lo que se refiere a las TIC.

Siguiendo esta ruta, los docentes del area de matematicas de la institucion crean un grupo de
estudio, en una modalidad de micro - cursillo y cuya finalidad es aprender a manejar los recursos
tecnoldgicos con que cuenta la institucion y el manejo de algunos software que son propios del
area. Sumado a esto, la vinculacion a la red de matematicas, los encuentros con los nimeros y los
aportes hechos desde la secretaria de educacion departamental por medio de capacitaciones han
enriquecido cada vez mas el proceso.

Pregunta Problematizadora

¢Son las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion una herramienta adecuada para

potenciar el desarrollo de competencias y el aprendizaje de poliedros regulares?
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2. Objetivos

Objetivo General

Implementar una estrategia metodoldgica mediada por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacidon para el aprendizaje de poliedros regular en los estudiantes de grado sexto de la
Institucion Educativa Municipal José de los Santos Zufiiga del municipio de Chigorod6 —

Antioquia

Objetivos Especificos

1. Analizar diferentes estrategias metodoldgicas que potencien el desarrollo de competencias y
el aprendizaje de poliedros regulares con el fin de seleccionar una que esté acorde al contexto
institucional

2. Evaluar herramientas TIC, afines con la propuesta para elegir las méas apropiadas de acuerdo
con las caracteristicas del contexto y que sirvan de apoyo a la estrategia metodoldgica
seleccionada.

3. Disefiar e implementar actividades mediadas por las Tecnologias de la Informacién la
comunicacion, que mejoren la apropiacion de conceptos que involucran los poliedros
regulares.

4. Evaluar actividades mediadas por las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, que

mejoren la apropiacion de conceptos que involucran los poliedros regulares.
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3. Desarrollo del tema- de Acuerdo a los Temas a Analizar

Origen de la Idea

La idea de este proyecto nace del bajo rendimiento de los estudiantes académico de los
estudiantes de grado sexto A, de la institucion educativa municipal José de los Santos Zufiga
del municipio de Chigorodd, en el area de matematicas, los cuales presentan un bajo nivel de
competencias en el pensamiento espacial y sistemas geométricos, especificamente en los
poliedros regulares. Es asi, que se plantea la necesidad de plantear una estrategia metodoldgica
que ayude a mejorar la ensefianza de este pensamiento y al mismo tiempo mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes.

La estrategia que se pretende implementar, se basa en la utilizacion de las Tecnologias de
Innovacién y comunicacion, como recurso didactico. “Asi el educador es el que sabe, los
educandos los que no saben; el educador es el que piensa, los educandos los objetos pensados; el
educador es el que habla, los educandos los que escuchan docilmente”. (Freire, 2008: 74, citado

por Sotomayor s.f. parr. 6)

Estado de Arte

El conocimiento geométrico es un componente matematico, fundamental en la formacion del
individuo y en la cual los curriculos de las instituciones educativas deben detenerse a mirar,
como pueden apoyar este componente. No sélo, se considera como una herramienta necesaria
para describir e interactuar el espacio que nos rodea, sino que, como disciplina cientifica,

descansa sobre importantes procesos de formalizacion que son importantes para la vida.



25

Es necesario entonces, reconocer la necesidad de fomentar en los estudiantes, el aprendizaje
activo y asi disminuir esa actitud pasiva que contribuye a tener un estudiante rezagado que
solamente recibe planamente toda la informacion que el docente le transmite, provocando en él,
muchas veces pereza y apatia.

Al respecto el MEN, refiere que:

Para poder disefiar ambientes de aprendizaje ricos en actividades geométricas en las distintas
dimensiones, los maestros de matematicas debemos experimentar con diversas facetas del
panorama geométrico. Entre mas dimensiones y conexiones de la geometria conozcamos,
podremos guiar con mayor éxito a nuestros alumnos en la experiencia de aprender a aprender
geometria y les ayudaremos a sentar bases sélidas para ampliar el panorama en los siguientes afios
escolares y en la vida. (MEN, 2004, p.76)

A propésito de este tema MEN, publica lo siguiente:

Howard Gardner en su teoria de las inteligencias mdltiples considera como una de estas
inteligencias la espacial y plantea que el pensamiento espacial es esencial para el pensamiento
cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacién en el aprendizaje y en la
resolucion de problemas. ElI manejo de informacion espacial para resolver problemas de ubicacion,
orientacion y distribucion de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su
inteligencia espacial. Se estima que la mayoria de los profesionales cientificas y técnicas tales
como el dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierias, la aviacion y muchas disciplinas cientificas
como quimica, fisica, matematicas, requieren personas que tengan un alto desarrollo de inteligencia

espacial.(MEN, 2004, parr. 1)

Un dominio asi del pensamiento espacial no puede lograrse desde una perspectiva que sélo
favorece la formalizacion y la presentacion pasiva de figuras geometricas y simbolos. Y como

agregan los lineamientos curriculares MEN, para el area de matematicas:



26

Para lograr este dominio del espacio se sugiere el enfoque de la geometria activa que parte de la
actividad del alumno y su confrontacién con el mundo. Se da prioridad a la actividad sobre la
contemplacién pasiva de figuras y simbolos, a las operaciones sobre las relaciones y elementos de
los sistemas y a la importancia de las transformaciones en la comprensién aun de aquellos
conceptos que a primera vista parecen estaticos. Se trata pues de hacer cosas de moverse, dibujar,
construir, producir y tomar de estos esquemas operatorios el material para la conceptualizacién o
representacion interna. (MEN, 1998, p. 2)

Esta conceptualizacion va acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje
ordinario, hasta que los conceptos estén incipientemente construidos a un nivel suficientemente
estable para que los alumnos mismos puedan proponer y evaluar posibles definiciones y
simbolismo formales.

De la misma manera; Arenas Avella Mario Fernando, en su tesis doctoral Propuesta didactica
para la ensefianza de areas y perimetros en figuras planas, propone:

Es importante vincular las tareas propias del curriculo a la realidad cotidiana, pues es evidente que
la geometria desempefia un papel preponderante en la vida practica, para orientarse flexiblemente
en el espacio, para hacer estimaciones sobre formas y distancias, para hacer apreciaciones y
calculos relativos a la distribucién de los objetos en el espacio. Asi, la geometria esta presente en
maltiples ambitos del sistema productivo de nuestras sociedades actuales (industrias, disefio,
arquitectura, topografia.), de las artes plasticas, y representa un aspecto importante en el estudio de
los elementos de la naturaleza. (Arenas, 2012, p. 22).

Esto implica la necesidad de promover y buscar medios y estrategias de ensefianzas que
generen un aprendizaje activo y real, al igual que la apropiacion de conceptos y la potenciacion
de competencias, las cuales conllevan a que las practicas de aulas, sean mas fluidas e interesantes
para los estudiantes. Es asi como, la necesidad de incorporar las Tecnologia de la informacion y

la comunicacion es de gran importancia, si se tiene en cuenta, su interaccion con la gran mayoria



27

de las actividades humanas. Por esto, los maestros deben adaptar sus procesos de aulas y mutar
bajo la influencia de las tecnologias, para evitar convertirse en decadentes u obsoletos bajo la
mirada exigente de unos estudiantes, que van a la vanguardia de una sociedad moderna.

En la actualidad no podemos cuestionar que la incorporacion de las TIC en todos los procesos
de la sociedad y en especial en el &mbito de la educacion, proporciona gran cantidad de recursos
y materiales didacticos que influyen de manera significativa en la ensefianza y en el aprendizaje
de profesores y estudiantes.

De igual modo la incorporacién de las TIC en el aula, proporciona al estudiante herramientas
que se adecuan a su actual cultura tecnoldgica y le brindan la gran posibilidad de convertirse en
protagonista de su propio aprendizaje.

Es preciso entonces detenernos a revisar algunos conceptos, los cuales fortalecen y dan mayor

fundamentacion a esta propuesta

Concepto de curriculo.
La ley general de educacién 115, Define curriculo como:
El conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para
poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional. (Art. 79,

Ley 115. 1994, 1994)
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Plan de Estudio.

La ley general de educacién 115. Plantea que:
El plan de estudios es el esquema estructurado de las areas obligatorias y fundamentales y de
areas optativas con sus respectivas asignaturas, que forman parte del curriculo de los
establecimientos educativos. En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos por
niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los criterios de evaluacion y
administracion, de acuerdo con el Proyecto Educativo Institucional y con las disposiciones

legales vigentes.(Art.79, Ley 115. 1994, 1994)

Competencias.

De acuerdo con Tobdn, Pimienta & Garcia Fraile. (2010). “Las capacidades de poner en
operacion los diferentes conocimientos, habilidades y valores de manera integral en las
diferentes interacciones que tienen los seres humanos para la vida y el ambito laboral”. Lo que
en realidad hace falta es transformar algunos elementos en las practicas de ensefianza por parte
del docente, ya que los contenidos tematicos seguiran siendo los mismos, que permita desarrollar

las competencias geomeétricas.

Lineamientos curriculares (MEN 1998).

Pensamiento espacial y sistemas geométricos. El estudio de la geometria intuitiva
en los curriculos de las mateméticas escolares se habia abandonado como una
consecuencia de la adopcion de la “matematica moderna”. Desde un punto de vista

didactico, cientifico e histérico, actualmente se considera una necesidad ineludible volver
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a recuperar el sentido espacial intuitivo en toda la matematica, no s6lo en lo que se refiere
a la geometria.

Desde esta perspectiva, se hace necesario incluir en los curriculos de matematicas lo que a
geometria se refiere. Todo lo que nos rodea tiene formas, formas que son posibles estudiar desde
la geometria, brindando la posibilidad de crear contextos que sean realmente significativos para
los estudiantes.

Es por esto que, Howard Gardner en su teoria de las maltiples inteligencias considera como
una de estas inteligencias, la espacial y plantea que “el pensamiento espacial es esencial para el
pensamiento cientifico, ya que es usado para representar y manipular informacién en el
aprendizaje y en la resolucion de problemas”. (Gardner, 1998, p.14)

De igual manera Gardner sigue planteando que:

El manejo de informacidn espacial para resolver problemas de ubicacién, orientacién y
distribucion de espacios es peculiar a esas personas que tienen desarrollada su inteligencia
espacial. Se estima que la mayoria de las profesiones cientificas y técnicas, tales como el
dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierias, la aviacion, y muchas disciplinas cientificas
como quimica, fisica, matematicas, requieren personas que tengan un alto desarrollo de
inteligencia espacial.(Gardner, 1998, citado por lineamientos curriculares matematicas
MEN, 1998, p. 37)

Dicho esto, se hace necesario potencializar el desarrollo de este tipo de inteligencia, en aras
de mejorar el rendimiento academico de los estudiantes.

Segun lo planteado por Gardner hace necesario potenciar desde la escuela este tipo de
inteligencia que a la postre ayudara al estudiante a adquirir habilidades de pensamiento que le

permitan desenvolverse en un contexto donde lo espacial es ineludible.
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Asi mismo, “La propuesta de Renovacion Curricular avanz6 en este proceso enfatizando la
geometria activa como una alternativa para restablecer el estudio de los sistemas geométricos
como herramientas de exploracion y representacion del espacio”. (Gardner, 1998, citado por
lineamientos curriculares mateméaticas MEN, 1998, p. 37)

Cabe mencionar, lo que el ministerio de educacion nacional, plantea sobre los sistemas
geomeétricos en los lineamientos curriculares de matematicas:

En los sistemas geométricos se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento espacial, el cual es
considerado como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traducciones a representaciones materiales. (Gardner, 1998, citado
por lineamientos curriculares matematicas MEN, 1998, p. 37)

Geometria activa. Se ha observado hasta este punto varios apartes que permiten
dilucidar la importancia fundamental que adquiere el aprendizaje de la geometria en
los educandos, asi como los procesos de ensefianza de esta area.
Al respecto los lineamientos curriculares proponen:
Para lograr este dominio del espacio se sugiere el enfoque de geometria activa que parte
de la actividad del alumno y su confrontacion con el mundo. Se da prioridad a la actividad
sobre la contemplacién pasiva de figuras y simbolos, a las operaciones sobre las relaciones
y elementos de los sistemas y a la importancia de las transformaciones en la comprension
aun de aquellos conceptos que a primera vista parecen estaticos. Se trata pues de ‘hacer
cosas’, de moverse, dibujar, construir, producir y tomar de estos esquemas operatorios el
material para la conceptualizacion o representacion interna. Esta conceptualizacion va
acompafiada en un principio por gestos y palabras del lenguaje ordinario, hasta que los

conceptos estén incipientemente construidos a un nivel suficientemente estable para que
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los alumnos mismos puedan proponer y evaluar posibles definiciones y simbolismos
formales. (Lineamientos Curriculares para el area de matematicas, 1998, p. 37)

Es asi como la geometria activa, se convierte en una posibilidad, para recuperar el estudio de
la geometria, a través de diferente estrategia, donde el estudiante juegue un papel activo y pueda
aprender de manera novedosa.

Desarrollo del pensamiento geométrico. Se evidencia también, en la conceptualizacion de la
geometria, lo que plantea el ministerio de educacidn nacional a través de los lineamientos
curriculares (1998):
La moderna investigacion sobre el proceso de construccién del pensamiento geométrico
indica que éste sigue una evolucién muy lenta desde las formas intuitivas iniciales hasta
las formas deductivas finales, aunque los niveles finales corresponden a niveles escolares
bastante mas avanzados que los que se dan en la escuela.
Segln indica Braga (1991), el modelo de Van Hiele proporciona un esquema util de
organizacion del curriculo y del material de aprendizaje que ha tenido influencia real en
la elaboracion de curriculos de Geometria en distintos paises.

De igual manera, Van Hiele propone cinco niveles de desarrollo del pensamiento geométrico

que muestran un modo de estructurar el aprendizaje de la geometria. Estos niveles son:
El Nivel 1. Es el nivel de la visualizacion, llamado también de familiarizacion, en el que el
alumno percibe las figuras como un todo global, sin detectar relaciones entre tales formas o
entre sus partes. Por ejemplo, un nifio de seis afios puede reproducir un cuadrado, un rombo,
un rectangulo; puede recordar de memoria sus nombres. Pero no es capaz de ver que el
cuadrado es un tipo especial de rombo o que el rombo es un paralelogramo particular. Para él

son formas distintas y aisladas.
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En este nivel, los objetos sobre los cuales los estudiantes razonan son clases de figuras
reconocidas visualmente como de “la misma forma”.

El Nivel 2. Es un nivel de andlisis, de conocimiento de las componentes de las figuras, de
sus propiedades bésicas.

Estas propiedades van siendo comprendidas a través de observaciones efectuadas durante
trabajos précticos como mediciones, dibujo, construccion de modelos, etc. El nifio, por
ejemplo, ve que un rectangulo tiene cuatro angulos rectos, que las diagonales son de la
misma longitud, y que los lados opuestos también son de la misma longitud. Se reconoce la
igualdad de los pares de lados opuestos del paralelogramo general, pero el nifio es todavia
incapaz de ver el rectangulo como un paralelogramo particular.

En este nivel los objetos sobre los cuales los estudiantes razonan son las clases de figuras,
piensan en términos de conjuntos de propiedades que asocian con esas figuras.

El Nivel 3. Llamado de ordenamiento o de clasificacion. Las relaciones y definiciones
empiezan a quedar clarificadas, pero solo con ayuda y guia. Ellos pueden clasificar figuras
jerarquicamente mediante la ordenacion de sus propiedades y dar argumentos informales
para justificar sus clasificaciones; por ejemplo, un cuadrado es identificado como un rombo
porque puede ser considerado como ‘“un rombo con unas propiedades adicionales”. El
cuadrado se ve ya como un caso particular del rectangulo, el cual es caso particular del
paralelogramo. Comienzan a establecerse las conexiones ldgicas a través de la
experimentacion practica y del razonamiento.

En este nivel, los objetos sobre los cuales razonan los estudiantes son las propiedades de

clases de figuras.
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El Nivel 4. Es ya de razonamiento deductivo; en él se entiende el sentido de los axiomas, las
definiciones, los teoremas, pero aun no se hacen razonamientos abstractos, ni se entiende
suficientemente el significado del rigor de las demostraciones.

Finalmente, el Nivel 5. Es el del rigor; es cuando el razonamiento se hace rigurosamente
deductivo. Los estudiantes razonan formalmente sobre sistemas matematicos, pueden
estudiar geometria sin modelos de referencia y razonar formalmente manipulando
enunciados geométricos tales como axiomas, definiciones y teoremas.

Las investigaciones de Van Hiele y de los psicologos soviéticos muestran que el paso de un
nivel a otro no es automatico y es independiente de la edad. Muchos adultos se encuentran en un
nivel 1, porque no han tenido oportunidad de enfrentarse con experiencias que les ayuden a pasar
al nivel 2. Sin embargo, algunos estudios han mostrado que la poblacion estudiantil media no
alcanza los dos ultimos niveles, especialmente el del rigor, pues exige un nivel de cualificacion

matematico elevado, y que no hay mucha diferencia entre estos dos niveles.

Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC).
Al respecto el MEN, describe:
Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) son todas aquellas herramientas
y programas que tratan, administran, transmiten y comparten la informacién mediante
soportes tecnoldgicos. La informética, Internet y las telecomunicaciones son las TIC mas
extendidas, aunque su crecimiento y evolucion estan haciendo que cada vez surjan cada
vez mas modelos™
En los ultimos afios, las Tecnologias de informacion y la comunicacion, han tomado

un papel importantisimo en nuestra sociedad y se utilizan en multitud de actividades. Las
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TIC forman ya parte de la mayoria de sectores: educacion, robotica, Administracién
publica, empleo y empresas, salud (MEN, 2004)

Cada vez, con mayor frecuencia las tecnologias de informacion y comunicacion, se convierten
en un gran elemento de interaccion con todo los miembros de la comunidad educativa,
particularmente entre maestros y estudiantes y de los maestros entre si; lo importante aqui es,
¢como utilizar las TIC en los procesos didacticos y metodoldgicos?, en las cuales, se incorporen
al aula como una herramienta; aclarando que estas, no sustituyen a ninguna otra, pero si las
complementa.

En el contexto educativo, el docente deja de ser fuentes de todo conocimiento, pasando a ser
un guia facilitandoles, el uso de recursos y herramientas, convirtiéndoles en gestor de su propio

conocimiento.

Las TIC y la ensefianza de la geometria.

Referente, a este tema vale la pena mencionar:
Sobre el pensamiento geométrico y tecnologias computacionales, en los cuales se propone
a partir de los lineamientos curriculares para el uso algunas herramientas de las nuevas
tecnologias. Entre dichas herramientas estan las siguientes: Excel, que mediante el uso del
asistente para gréaficas, permite representar o estudiar funciones matematicas. La
calculadora grafica, es util para el estudio de factoriales, funciones, la influencia de la
escala en la interpretacion grafica de una funcion lineal. Tambien se pueden mencionar
otras herramientas como el Cabri-Geometre, cuyo principio es el estudio de los
componentes fundamentales de las figuras geométricas, las relaciones entre éstas y las

propiedades que presentan. (Fernandez, 2011, p. 2)
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Los poliedros.

Al respecto Forero, Nancy & Orjuela, Julia, en su libro matematicas de 9. “Los poliedros son
cuerpos geométricos que tienen todas sus caras formadas por poligonos. Muchos objetos de
nuestro alrededor tienen forma de poliedros”. (Forero &Orjuela, 2001, p. 120)

“Los elementos de un poliedro son caras, vertices y aristas. Las caras son los poligonos que la
limitan. Las aristas son los lados de las caras, y limitan dos caras contiguas. Los vértices son los
veértices de cada una de las caras del poliedro (Forero &Orjuela, 2001, p. 120.)

Los poliedros regulares. En este sentido, se dice que “un poliedro es regular cuando todas
sus caras son poligonos iguales y regulares” (Forero &Orjuela, 2001, p. 120.)

Diferentes autores, han realizados aportes valiosos que van a permitir soportar esta
investigacion, permitiendo ante dilucidar sobre algunos avances y dificultades que se hayan
presentado en el desarrollo de anteriores tesis.

Jesus Murillo Ramoén (2000). En su tesis doctoral “Un entorno Interactivo con Cabri-
actividades, aplicado a la ensefianza de la geometria en la educacion Secundaria Obligatoria
(ESO)”, El soporte técnico utilizado en la investigacion se trata fundamentalmente de una red
local que comunica todos los ordenadores (INTRANET) en una clase de cuarto de la (ESO) con
salida al exterior y conexion, a la pagina Web de la universidad de La Rioja. Como software de
correo y navegacion el investigador utilizé un software de dominio publico Netscape o Explorer.
En todos los ordenadores se disponia asi mismo del software CABRI Il para Windows o
Macintosh, cada uno de los alumnos dispone de cuenta de correo electronico en el servidor de la

Universidad de la Roja, con una contrasefia que le permitia a las actividades a realizar. Para el
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investigador la experiencia fue significativa puesto que docentes y estudiantes trabajaron de una
manera interactiva y motivante lograndose asi los objetivos planteados.

Alberto M. Pérez G. (2003), disefi6 un material didactico computarizado (MDC) para
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria descriptiva. La investigacion esta
dirigida a estudiantes del Nucleo Universitario “Rafael Rangel”.

La seleccién del software requerido para el disefio de los archivos e interfaces de navegacion
que integran el Material Didactico Computarizado, se realiz6 mediante comparacion y analisis y
prueba de diferente software existente. En cuanto al disefio de los botones de hipervinculo,
seleccion de colores, disefio de fondos, sistemas de navegacion entre los contenidos y
distribucion de los diferentes componentes que integran las interfaces. Todo ello se fundamento
en la “Metodologia Para el Disefio de Aplicaciones Educativas en Ambientes Multimedios”
(Bianchini, 1999).

Ana Celia Castiblanco Parba y Luis Moreno Armella (2004), a través del MEN,
implementaron un proyecto sobre “Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de
Matematicas de la Educacion Bésica Secundaria y Media de Colombia”, dedicandole un aparte
importante a la geometria. El propdsito de este estudio es crear conciencia de las grandes
posibilidades que brindan estos programas para el aprendizaje y dar orientaciones a los maestros
sobre como disefiar situaciones problema aprovechando las potencialidades didacticas del
software de geometria dinamica.

Los investigadores realizaron practicas de trabajo en el aula, empleando diferentes softwares
matematicos con estudiantes de varios grados de diferentes instituciones educativas de
Colombia. Las actividades se basaban en emplear software de geometria dindmica CABRI, en la

cual se construian diversas figuras geométricas.
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Entre las ventajas de esta propuesta plantean los investigadores que el empleo del software
permite realizar un disefio de actividades orientadas hacia la exploracion, prediccion,
establecimiento de invariantes y verificacion de propiedades y relaciones entre los elementos de
los objetos geométricos, destacando los aspectos que son relevantes de los que no lo son.

Adoracion Pefia Mecina; Madrid, Espafia (2010). En su tesis doctoral “Ensefianza de la
geometria con TIC en educacion secundaria obligatoria”. En la cual se analizan diversos factores
que inciden en la ensefianza de la geometria, Ilegando entre otras a las siguientes conclusiones:
= Se comprueba que el uso de las TIC en la ensefianza de la Geometria en la educacion

secundaria obligatoria puede paliar de manera considerable dichas dificultades.
= Se identifican diversos recursos TIC para la ensefianza de la Geometria en ESO, tales como

ordenadores con acceso a Internet para poder acceder a paginas web dedicadas a la ensefianza
de la Geometria, asi como el cafién de proyeccion y la pizarra digital interactiva. Ademas,
debemos de disponer de programas de Geometria Dindmica, como puede ser el Geogebra

(software libre), programas de poliedros, como el Poly Pro y programas para realizar

cuestionarios y examenes interactivos, como Clic y Hot Potatoes, asi como el tangram, el

geoplano, el Proyecto Descartes y el uso de WebQuest. Otros recursos mas avanzados y

motivadores para el alumnado son las redes sociales y las plataformas de ensefianza.

Mario Fernando Arenas Avella, (2012). “Propuesta didactica para la ensenanza de areas y
perimetros en figuras planas”. El disefio de esta estrategia didactica en la ensefianza de la
geometria basica, pretende favorecer los procesos de aprendizaje en los estudiantes de la
Institucion Educativa Barrio Santander seccion estado de Israel en el grado sexto, con el uso de
herramientas TIC (moodle) y material concreto (tangram), con el que puedan interactuar y

construir conceptos como perimetro y area en figuras planas, promoviendo asi la participacion
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activa de los estudiantes en la construccién de conceptos cientificos, a través de actividades
intencionales, secuenciales, que se relacionen con su entorno, que potencien la formacion en
valores y el desarrollo de habilidades comunicativas, sociales, y la formulacion, tratamiento y
resolucion de problemas. Dicha propuesta se fundamenta a partir de la teoria sociocultural de
Vygotsky y la teoria sicoldgica de David Ausubel, desde las cuales se pretende la construccion
del aprendizaje significativo en los estudiantes, teniendo en cuenta el contexto donde se aplica la
practica pedagdgica y la estructura cognitiva existente en los estudiantes y los procesos que se
desarrollan para modificarla en estructura mas complejas. Para el investigador al implementar en
la ensefianza de la geometria, diferentes herramientas que le permitan al estudiante visualizar,
manipular y sobre todo participar activamente de su proceso de ensefianza aprendizaje, se
potencia no sélo un aprendizaje significativo, sino la construccion de valores, la comunicacion,
la aceptacion por la diferencia y la autonomia.

Julio Stalin Nufiez Pérez (2012). Realiz6 un estudio, en donde la investigacion esta centrada
en la elaboracién y aplicacion un software para la geometria a fin de mejorar el aprendizaje
significativo en los estudiantes del grado noveno de educacion basica del colegio nacional
PICAIHUA, de Ambato Ecuador, con la utilizacion del Geogebra, descartes y otros paquetes
informaticos con la finalidad de buscar estrategias innovadoras para los estudiantes que permitan
desarrollar sus capacidades que puedan comprender, asociar, analizar e interpretar los
conocimientos adquiridos.

Con respecto a la metodologia aplicada, el tipo de investigacion utilizado por el investigador fue
documental basado en un estudio descriptivo y disefio bibliografico y experimental.

Realizo diferentes actividades, respaldando su propuesta en la teoria constructivista y en

metodologias activas para lograr un aprendizaje significativo de la clase al utilizar las TIC, en la
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ensefianza de matematica y de esta manera mejorar el aprendizaje de los estudiantes, utilizando
diferentes recursos como Software GEOGEBRA, DESCARTES Y EL CABRI.

Andrés Felipe Echeverry Paez, (2013). En su tesis de grado influencia del uso de
tecnologias, en este caso, la utilizacion de CABRI GEOMETRY |1 en el proceso de aprendizaje
de conceptos bésicos de geometria en estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa
Liceo Isabel la Catdlica de la ciudad de Manizales. El trabajo consistié en la realizacion de una
prueba diagndstica, con la cual se buscd determinar las fortalezas y debilidades respecto al
manejo de conceptos de geometria por parte de los estudiantes, tanto en un grupo control como
uno experimental. Posteriormente, la implementacion del programa CABRI GEOMETRY I, por
medio de talleres en el grupo experimental y finalmente una prueba dltima con el fin de
determinar el progreso en el manejo de conceptos de geometria por parte de los estudiantes. En
los resultados que se obtuvieron se puede concluir que: Respecto al avance en el manejo de
conceptos basicos de geometria y con base en los resultados de las pruebas realizadas, tanto para
el grupo experimental como al grupo control, se puede concluir que fue positivo. Esto teniendo
en cuenta, que en promedio, los puntajes de las pruebas finales fueron superiores a los de las
pruebas iniciales.

De lo anterior el investigador acepta la hipotesis alternativa que el uso de CABRI
GEOMETRY II, influye en el aprendizaje y manejo de conceptos basicos de geometria de forma
positiva, es decir, aumentando el desarrollo de competencias por parte de los estudiantes.

Todas estas investigaciones aportan elementos valiosos para el desarrollo de esta propuesta, las
cuales han tenido grandes impactos: todas ellas, generaron procesos de ensefianza aprendizaje en

cuanto tiene que ver con el CABRI, GEOGEBRA, aplicado a la geometria.
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En este analisis se reportan varias experiencias, confirmando que las TIC, pueden ser una
herramienta fundamental para la ensefianza aprendizaje del pensamiento espacial y sistemas
geomeétricos, las cuales guardan mucha relacién con el tema de investigacion, permitiendo tener
bases conceptuales para el desarrollo de la tesis. De igual manera se puede observar que la
metodologia desarrollada en estos antecedente fue la pedagogia activa, permitiendo con esta,
establecer una organizacion docente dirigida a eliminar la pasividad del alumno, la
memorizacion de conocimientos transmitidos, provocando despertar el interés del estudiante,
mediante la utilizacién de herramientas tecnoldgicas, las cuales son de mucho interés para el
alumno.

El software Cabri, Geogebra y algunos recursos multimedia, le aporta al desarrollo de esta
propuesta elementos de validacién, lo cual se concibe tanto para el aprendizaje como para la
ensefianza de la geometria. Con ellos, el alumno elabora por si mismo, paso a paso, la resolucién

del problema propuesto por el profesor, suscitando su interés y estimulando su razonamiento.
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4. Metodologia

Tipo de Estudio

En concordancia con el problema planteado y para el desarrollo de los objetivos de este
proyecto, la investigacion se orientd hacia una metodologia de corte cualitativa, pues se precisa
en conocer como las TIC, tienen incidencia en el aprendizaje de poliedros regulares. Esta
metodologia cualitativa estudia la realidad en su contexto natural, tal y como sucede, intentando
sacar sentido de, o interpretar los fendbmenos de acuerdo con los significados que tienen para las
personas implicadas. De acuerdo con Flores, Gémez & Jiménez. “La investigacion cualitativa
implica la utilizacion y recogida de una gran variedad de materiales—entrevista, experiencia
personal, historias de vida, observaciones, textos historicos, imagenes, sonidos — que describen la
rutina y las situaciones problematicas y los significados en la vida de las personas”
(“Metodologia de la investigacion cualitativa”, 1999. Parr.2)

En este caso la orientacion del proceso se focaliza hacia el descubrimiento, no pretende que
sus resultados tiendan a la generalizacion, los datos son principalmente no cuantitativos, Intenta
reconstruir la realidad, tal y como la observan los actores de un sistema social previamente
definido. Se aplicaron pruebas repetidas para evaluar las variables de la incorporacion de las
TIC, en el aprendizaje de los poliedros regulares eligiendo también los estudios de caso para
evaluar la calidad y la apropiacion de aquellas herramientas y/o programas por parte del

estudiante.
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Poblacion y Muestra

Este proyecto se desarroll6 en la I.E. Municipal José de los Santos Zufiiga del municipio de
Chigorodo- Antioquia. Donde la poblacion objeto de estudio es de 2464 estudiantes y la
muestra que se tuvo en cuenta para la realizacion del proyecto es de 42 estudiantes, todos

estudiantes del grado sexto A.

Técnicas e Instrumentos

Debido a que la propuesta exigia recoger informacion bibliogréafica, para su posterior analisis
y seleccion de las informaciones mas relevantes, se recurri6 a la técnica documental
informética. Referenciando a Alfonso, la investigacion documental es un procedimiento
cientifico, un proceso sistematico de indagacién, recoleccién, organizacion, analisis e
interpretacion de informacion o datos en torno a un determinado tema. (“Fundamentos de la
Investigacion Documental y la Monografia”, Citado por Morales, 2003, parr.6)

En el proceso de recoleccion de informacion, en la investigacion se tuvo en cuenta como
técnica de campo la encuesta, la cual para Baker (1997) la investigacion por encuesta es un
método de coleccion de datos en los cuales se definen especificamente grupos de individuos que
dan respuesta a un nimero de preguntas especificas. Permitiendo obtener informacion de los

estudiantes y de la forma que ellos interactdan con las herramientas tecnolégicas.

Informe Primer Objetivo
Para el alcance de este objetivo, “Seleccionar una estrategia metodologica, para potenciar el
desarrollo de competencias y el aprendizaje de poliedros regulares, acorde al contexto

institucional”.
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Se inici6 evaluando y definiendo varias estrategias metodoldgicas para asi seleccionar la
estrategia adecuada y que vaya acorde a los intereses de los estudiantes.

Metodologia tradicional. En el cual, se considera el maestro como actor del proceso de

ensefianza y el estudiante un actor pasivo. Es asi como, “el maestro es visto un artesano,

donde su funcion es explicar claramente y exponer de manera progresiva sus conocimientos,
enfocandose de manera central en el aprendizaje del alumno; el alumno es visto como una
pagina en blanco, un méarmol al que hay que modelar, un vaso vacio o una alcancia que hay
que llenar. El alumno es el centro de la atencién en la educacion tradicional”. (“modelo

tradicional”, sf. Parr. 1)

Es asi como paulo Freire, considera que la metodologia tradicional, “se basa principalmente,
en las clases expositivas, donde el actor principal es el mismo maestro y el estudiante juega un
papel pasivo”. (Freire, 2005, P. 74).

En este sentido Rodolfo Llinas, plantea. “Parece mentira, pero a estas alturas los maestros
contintan pensando que son los duefios del conocimiento™, aseverd. "Los profesores deben ser
una guia, su labor no consiste en dar instrucciones sino en comprender a cada alumno es sus
particularidades para brindarle una orientacion adecuada . (Llinds, 2014, parr.3).

Estrategia metodoldgica con intervencion de lo ladico y el juego. Segln Salvador, (2012,)

citando a Piaget (1985), “los juegos ayudan a construir una amplia red de dispositivos, que

permiten al nifio la asimilacion total de la realidad, incorporandola para revivirla, dominarla
comprenderla y compensarla. De tal modo, el juego es esencialmente de asimilacion de la

realidad por el yo”. P. 20

Al respecto, MIGUEL de Guzman, relaciona al juego y la ensefianza de las matematicas

mediante el siguiente pensamiento. “El juego y la belleza estan en el origen de una gran parte de
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la matemética. Si los matematicos de todos los tiempos, se han pasado también jugando y han
disfrutado tanto contemplando su juego y su ciencia, ¢por qué no tratar de aprender la
matematica a través del juego y de la belleza?”. (Guzman 1989, P.61. Citado Adela.2012).

Es asi como la ludica se convierte en una estrategia importante para aprender matematicas, ya
que el estudiante disfruta de ella.

Estrategia metodoldgica con intervencion de las TIC. Las TIC como elemento significativo,

aumenta la autonomia de aprendizaje, promueven la creacion de nuevos entornos didacticos

que afectan de manera directa tanto a los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje como
al escenario donde se lleva a cabo el mismo.

La institucion ha sido nombrada colegio digital, por lo tanto ha sido dotada de material
tecnoldgico que facilita la incorporacién de las TIC en los procesos de ensefianza: 10 televisores
Smart, 120 computadores portatiles con sistema operativo Windows 7, procesadores Intel
Celeron de doble nucleo, memoria de 4 GB y disco duro de 500 GB capaces de soportar la
instalacion de diferentes software. Ademas 40 tabletas version android con una memoria de
almacenamiento de 16GB y procesador dual core 2.7 capaces de soportar la descarga de
contenidos y aplicaciones educativas. La institucion cuenta con 4 redes de conexion a internet
que proporcionan 40 megas de navegacion, que aunque en ocasiones se hace intermitente
permite el trabajo con los estudiantes.

La cantidad de herramientas permite que los estudiantes realicen un trabajo individual y las
especificaciones de los mismos admite un buen trabajo con los software que sean seleccionados.

Un caso de estudio que demuestra buenos resultados con la implementacion de estas
estrategias esta planteado por Cruz Pichardo, I.M y Puentes Puente, A. (2012), en éste los autores

pretendian modificar el modelo tradicional de la ensefianza de la Matematica Bésica realizando
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diversas actividades utilizando las TIC y que le permitan al estudiante ampliar sobre los
diferentes temas a estudiar, ademas de lograr un aprendizaje mas activo, con una gran
motivacion. Entre los resultados plantearon aspectos como: El 91% de los estudiantes aprobaron
la asignatura. De este porciento el 46% aprobd con altas calificaciones. Solo el 8% de los
estudiantes reprobo la asignatura. EI 95% de los docentes involucrados en el proyecto, estaban
interesados en continuar usando las herramientas TIC en sus clases de matematica y el 5%
restante entendia que era un poco complicado el uso de ellas.

Seleccidn de la estrategia metodoldgica acorde al contexto institucional.

Se realiz6 una encuesta a los estudiantes para conocer la estrategia, como les gustaria que sus
maestros le ensefiaran en sus clases, en la cual se sienten mas motivado y aprenden de una
manera mas fécil. Los estudiantes debian responder, a la siguiente pregunta:

¢ Qué estrategia de ensefianza, te gustaria que tu maestro implementara en las clases de
matematicas?

a. De forma tradicional o sea donde el maestro es el que explica la clase
b. Aprendizaje a través del juego y la ludica
c. Incorporacion de las TIC en el aula de clases
Los resultados de la encuesta, fueron tabulados en la una tabla y se pueden evidenciar en la

Tabla 1.
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Tabla 1

Resultados encuesta estrategias metodoldgicas

De forma tradicional Aprendizaje a Incorporaciéon de

o sea donde el través del juego las TIC en el aula
Pregunta o

maestro es el que vy lalidica de clases

explica la clase

Qué estrategia de
ensefianza, te gustaria que
tu maestro implementara 0 10 32
en las clases de

matematicas

Estrategia metodoldégica
35
30
25
20
15

10

Tradicional Ludica Implementacion de las TIC

B m Estrategia metodologica

Figura 1: Resultados de las estrategia metodoldgicas seleccionada

Se puede observar que 32 de los 42 estudiantes del grado sexto A, prefieren una estrategia
metodoldgica donde se involucren las tecnologias de la Informacion y la comunicacion; 10
estudiantes prefieren la ladica como estrategia metodoldgica y n ningin estudiante prefiere la

estrategia tradicional.
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Como el objetivo es seleccionar una estrategia que parta de la actividad del alumno, que
promueva Yy procure la participacion activa y protagdnica de todos los integrantes del grupo -
incluyendo al facilitador (docente) - en el proceso de ensefianza — aprendizaje, utilizando
técnicas dinamizadoras motivadoras y ludicas. Se analizaron diferentes teorias, valiendo
destacar, entre ellas la teoria sociocultural, “la cual plantea que los nifios aprenden a traves de la
interaccion social. Adquieren habilidades cognoscitivas como parte de su induccién a una forma
de vida”. (Moreila & Mazarella, 2001, p. 41).

A la cual segiin Ana Lupita Salas plantea que:

Es una propuesta pertinente para repensar la educaciéon y la practica pedagogica. Estos
postulados coinciden en la importancia de respetar al ser humano en su diversidad cultural
y de ofrecer actividades significativas para promover el desarrollo individual y colectivo
con el propésito de formar personas criticas y creativas que propicien las transformaciones
que requiere nuestra sociedad. Para ello es importante que en la organizacion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, las docentes y los docentes tengamos en cuenta que
es importante, estos deben partir de los contextos socioculturales de nuestros estudiantes
para ofrecerles una educacion con sentido y significado, por lo que es necesario analizar a
profundidad los significados de cada cultura. (Salas, 2011, p. 59)

Partiendo de lo anterior y en la preferencia de los estudiantes en las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion como herramienta de aprendizaje, para apoyar este trabajo se
selecciona la estrategia sobre la incorporacion de las TIC en el aula, llamada las “TIC en el
aula”. Debido a que retne las siguientes caracteristicas:

Propicia un aprendizaje activo y autbnomo. Sin duda el uso de las TIC, facilita el proceso de

aprendizaje autonomo, pues permite la exploracion de nuevas alternativas y posibilidades para
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quien desea aprender, y brinda un abanico de oportunidades y recursos para aprender aquello que
él considere le es til y pertinente, para su formacion.

El aprendizaje, seré activo en la medida que el estudiante, juegue un papel protagdnico y no
pasivo, y autbnomo en tanto, que es el mismo estudiante que se autorregula y acuerdo a sus
necesidades e intereses decidira qué hacer con la informacién que obtiene. Es ahi donde las Tic

pueden convertirse en una herramienta para tal fin.

Propicia un aprendizaje significativo. Independientemente, de que el aprendizaje se genere a
través del uso de las TIC o no seré significativo en la medida en que le sea realmente atil al
estudiante, en que éste interiorice y encuentre su importancia para la vida practica, de lo que
aprendid o se propone aprender; es posible que las TIC sea una fuente de motivacién y apoyo

para el aprendizaje de los estudiantes y la ensefianza por parte del maestro.

Facilita el aprendizaje colaborativo. Desconocer que las TIC pueden ser una herramienta que
apoye y permita el aprendizaje colaborativo, es tal vez un error, pues a traves de su uso pueden
ponerse en contacto personas que se encuentran distantes unas de otras a quienes les resulta
complejo reunirse personalmente, pero que pueden interactuar a través de estas herramientas y
asi compartir ideas, opiniones, inquietudes, pueden abrirse oportunidades al debate y a la
construccién conjunta del conocimiento. Asi pues las TIC contribuyen al ejercicio y promocion

del aprendizaje colaborativo.

Informe Segundo Objetivo
Para el alcance de éste objetivo especifico, “seleccionar las herramientas TIC, mas apropiadas
de acuerdo con las caracteristicas del contexto, para apoyar la estrategia metodoldgica

seleccionada”. Se realizd una busqueda y andlisis de diferentes herramientas TIC, que son
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fundamentales para el desarrollo del proyecto. Esta exploracion se realizo teniendo en cuenta que
las especificaciones técnicas con las que cuentas los equipos portatiles de la institucion soportan
la descarga y ejecucion de dichos software y que ademés una vez instalados no seria necesaria la
conexion a internet, es decir, se puede trabajar de manera online y offline.

En el caso de las tabletas no es posible, realizar la descarga y ejecucién de dichos softwares,
debido a que no son compatible con el sistema operativo Android.

Poly pro: Es una herramienta que permite la visualizacion de los cuerpos geométricos desde
diferentes posiciones y vistas, esto permite al estudiante ver las tres dimensiones de la figura lo
que hace mas sencilla su comprension, ademas admite ver la plantilla que genera cada cuerpo y
la forma en como pasa de lo plano a lo tridimensional, también es posible por medio del Poly Pro
ver cada uno de los elementos que conforman los cuerpos geométricos y como se relacionan
entre si.

Cabri: Es un programa que permite trabajar una geometria dindmica, en el caso del estudio de
los cuerpos geométricos permite observar los efectos de las deformaciones, reducciones y
agrandamientos en las figuras. En este se permite la construccion de los cuerpos con un
movimiento de mouse a partir de las plantillas que los generan, esta herramienta ademas permite
poner en movimiento simultdneamente varios elementos de una construccion. A diferencia del
Poly Pro, esta permite tener control sobre la construccion y a diferencia del Geogebra, éste hace
este tipo de construcciones mas dindmica y permite también incluir elementos del algebra en
caso de ser necesarios.

El Software Yenka: Es un conjunto de software de modelado y simulacién, disefiado por

Crocodile Clips, para Instituciones Educativas y estudiantes.
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Todos los productos Yenka se basan en un potente motor de modelado, que permite utilizar y
modificar los contenidos interactivos de una completa base de datos disponible en linea o incluso
crear proyectos desde cero.

Regla y Compés (CaR, por "Compass and Ruler") es un simulador de construcciones

geomeétricas animadas, con regla y compas, creado por René Grothmann, en lenguaje JAVA.

R Y C combina el modo de construcciones utilizando herramientas como regla y compas, es
un software dinamico, pero a los estudiantes se les dificulta el trabajo con figuras en tres
dimensiones.

Geogebra: es un Programa Dinamico para la Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas
para educacion en todos sus niveles. Combina dindmicamente, geometria, algebra, analisis y
estadistica en un Unico conjunto tan sencillo a nivel operativo como potente

Este tipo de herramientas estimulan la creatividad en los estudiantes, despierta su interés y
potencia el desarrollo de competencias, facilitando la apropiacion de conocimientos y
preparandolos para los retos digitales de ahora y del futuro.

Se establecieron unos criterios que permitieran determinar cuales son las herramientas que se
ajustan al logro de este objetivo; aspectos como la interactividad, el ajuste a las necesidades, la
facilidad de uso y la funcionalidad, fueron tenidos en cuenta para seleccionar las herramientas
que servirian de apoyo en la propuesta.

Al realizar el rastreo de las herramientas TIC, se tuvo en cuenta una ficha de evaluacion,
donde se muestra las caracteristicas que reune cada software. Los resultados de la ficha de

evaluacion se muestran en la Tabla 2.


http://www.rene-grothmann.de/car.html
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Tabla 2
Tabla comparativa de la ficha de evaluacién de los recursos

Caracteristica

Libre  Dindmico Vista Vista grafica  Fécil Uso Construccion
R algebraica de cuerpos
ecurso
Poly pro X X X X X
Geogebra X X X X X %
Cabri X X X X %
Ry C (regla'y compas) X X X X X
Yenka X X X «

Para la seleccion de las herramientas TIC, se realiz6 una prueba, que consistia en construir
poliedros regulares, con cada uno de los recursos rastreados. Al finalizar los estudiantes debian
completar una tabla que permitiera escoger el recurso, mas apropiado para ellos, teniendo en
cuenta las siguientes caracteristicas (que el recursos sea libre, dinamico, de facil uso y

construccion de poliedros). Ver Tabla 3.

Tabla 3

Tabla comparativa evaluacion de recursos

Caracteristica Construccion
Libre Dinamico Facil uso

Recurso de cuerpos

Poly pro X X X X

Geogebra X X X

Cabri X X X X

Ry C (reglay compas) X X X

Yenka X X X

Finalizada la prueba los estudiantes, se realizaron una encuesta, en cual debian contestar y

llenar en una tabla, indicando el software con el que se sintieron mas a gusto trabajando,
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teniendo ademas, que un recurso sea de facil uso y dindmico. Los resultados de la encuesta

fueron consignados en la siguiente tabla. Ver Tabla 4

Tabla 4
Seleccion de herramientas TIC

Recurso Dinamico Féacil Uso Comodidad
Poly pro 15 16 24
Geogrbra 8 10 0
Cabri 15 14 20
Ry C (reglay compas) 6 4 0
Yenka 0 0 0

De igual manera los resultados estadisticos mostrado en la tabla 4, fueron tabulados en el

siguiente diagrama de barras. Ver figura 2.

SELECCION DE HERRAMIENTAS TIC

25
20
15
10
-
0]
POLY PRO GEOGRBRA CABRI RY C (Regla vy YEMN KA
compas)

m Dinamico m Facil Uso m Comodidad
Figura 2: Seleccién de Herramientas TIC
Al realizar el andlisis de la encuesta, se pudo establecer que las dos herramientas preferidas
por los estudiantes, en la cual manifiestan que se sintieron a gusto y comodo, fue el CABRI y el

POLY PRO.
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Informe Tercer Objetivo

Para el alcance de éste objetivo “Disefiar actividades mediadas por las Tecnologias de la
Informacion la comunicacién, que mejoren la apropiacion de conceptos que involucran los
poliedros regulares”, se siguid la siguiente ruta metodoldgica:

Se disefid una prueba diagnostica, para realizarla de forma interactiva en THAT QUIZ,
siguiendo la planeacion que se propone en la siguiente tabla. Ver Tabla 5

Tabla 5

Planeacion prueba diagndstica

Actividad Objetivo Descripcion Recursos Evaluacion

En esta actividad,

cada estudiante debe
La plataforma hace la
responder un test o )
calificacién automética de la
sobre Cuerpos ) )
) prueba, como evidencia
Indagar los geométricos el cual ) ) ; ]
o . Equipos de Cada estudiante debera enviar
conocimiento  permitira conocer el »
] ] o computo. el pantallazo con la solucion
s previos que  nivel de conocimiento
) ) de la prueba al correo
tienen los gue tienen acerca de .
] ) electronico:
estudiantes los mismos. ) o
Conexién a matematicasjosedelossantos@

internet. gmail.com
(Nota: para tomar el pantallazo

acercade los El desarrollo del test

Exploracion
Indagacién del saber previo

CUErpos se haré a través de la

geométricos  plataforma
o se pulsa la tecla “ImpPnt.” Y
deThatQuiz siguiendo )
o luego se pega la imagen en el
el siguiente )
archivo deseado).
enlace http://www.tha

tquiz.org/es

La finalidad de esta prueba era, determinar cuéles son los puntos fuertes y débiles del

estudiante que se presenta a la misma, qué sabe y qué no sabe hacer con los poliedros regulares y


mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
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hasta qué punto se desenvuelve en las distintas habilidades. La informacion proporcionada por
esta prueba sirvid, para tomar decisiones en el disefio de las demés actividades conceptuales que
deben desarrollar los estudiantes.

La prueba consistio en la aplicacion de diez preguntas conceptuales sobre poliedros regulares,
el cual los estudiantes disponiendo cada uno de un computador, con la debida explicacion de la
ruta a seguir por parte del docente, desarrollarian el test. Cada computador tenia instalado con
antelacion el programa THAT QUIZ.

Actividad de exploracién: Indagacion del saber previo.La clase se desarroll6 en el aula de
sistemas, se inicia con una explicacion sobre la ruta de acceso y el manejo de la plataforma y las
indicaciones de trabajo, cada estudiante dispuso de un computador con las condiciones
necesarias para realizar la actividad.

Se realizd una actividad de exploracion donde los estudiantes respondieron un test de 10
preguntas orientadas a la indagacion de saber previo y que serviria como base para la
preparacion de las actividades a desarrollar en la propuesta. El taller tuvo una duracion de una
hora y se hizo de forma individual. Mostrandose motivacion y disposicion de los estudiantes en
el desarrollo de la prueba.

Las preguntas desarrolladas por los estudiantes se muestran en la ilustracién de la 1 al 10



55

 ThatQuiz For Teachers

'| www.thatquiz.org/tg/practicete

Length | 10
Level | 1

Complete 0
Clock | 0:00
| << ll.>> Il1]

[ Change answer |

Di -
A I B I
c
. | =
De las siguientes figuras cual es un octaedro.
D

c
A
B

Figura 3: Prueba diagnéstica poliedros regulares en el programa Thatquiz. En esta pregunta se indaga sobre; de

las siguientes figaras ¢cual es un icosaedro?

En la primera pregunta se indagaba, sobre ¢cual de las siguientes figuras era un Octaedro? A
lo cual 9 estudiantes de los 42 estudiantes respondieron acertadamente, lo que indica que un 78,4

%, presenta dificultades para identificar un octaedro.

Length 10

DI - Complete ]
Level 1

Clock | 0:04

Un angulo diedro es: -
Es el que forman entre si dos caras en un | << || >> [[1]
poliedro. |
Es el que forman entre si las aristas de un
poliedro
Es el que forman entre si puntos de un math
poliedro.
Es el que forman entre si los vértices de un
poliedro.

Change answer |

© o ANCHELCl _ !
Figura 4: Prueba Diagnostica en el programa That quiz. ¢Qué es un angulo diedro?
Referente a la segunda pregunta, ¢sobre qué es un angulo diedro?, de los 42 estudiantes que

presentaron la prueba, 18 contestaron acertadamente, significa que 24 de ellos, no distingue un

angulo diedro como cada una de las dos partes del espacio delimitadas por dos semiplanos que
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parten de una arista comun, lo que le va a dificultar hacer el reconocimiento de los elementos de

los cuerpos y relacionarlos entre si.

Length 10~ &
o

Level 1
Se dice que un poliedro es regular cuando:

Figura 5: Prueba diagnostica poliedros regulares en el programa Thatquiz. En esta pregunta se debe dar
respuesta a ¢cuando un poliedro es regular?

- - 3

respondieron acertadamente y 22 de ellos, no identifican el concepto sobre cuando un poliedro

regular.

[® £ Bicnvenido a Facebook # ThatQuiz For Teachers

) www.thatquiz.org/tq/practicetest?tx742gy

Length | 10 v D > Complete 2
Level 1 Clock | 042

Cuantos poliedros regulares existen
6

—
<= Jl >> ][]
| change answer |

4
5
7

= L i el E . : .
Figura 6. Prueba diagnéstica poliedros regulares en el programa Thatquiz. Se indaga sobre ¢cuantos

poliedros regulares existen?
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Referente a la pregunta que se muestra en la ilustracion # 4 ;cuantos poliedros regulares

existen?, 23 de los 42 estudiantes que presentaron la prueba, 23 no reconocen los poliedros

regulares existentes.

£ iBienvenido a Facebook «  ThatQuiz For Teachers

[ www.thatquiz.org/tq/practicete

Complete 4
Clock | 1:02

Length 10~ Diagnéstico - Cuerpos Geométricos

Level |1
-

<= || >> Jl1]

En la siguiente figura, el nimero de caras,
vértices y aristas respectivamente es:
65y5
4, 4y6
4,5y6
55y4

01:28 p.m. |
04/07/2015

ES « | @ .

Figura 7: Prueba diagndstica poliedros regulares en el programa Thatquiz. En el cual el estudiante debe dar
respuesta al nimero de caras, veértices y aristas de la figura que se muestra.
Al cuestionamiento anterior, en el cual, el estudiante debe reconocer el nimero de caras,

vértices y aristas de la figura que se muestra. De los 42 estudiantes, que de De los 42 estudiantes

que presentaron la prueba, 31 de ellos, no reconoce las caras, veértices y aristas de un poliedro

regular.

Length | 10 v DI 5 2O Complete
Level | 1 Clock | 1:29
Un cuerpo redondo se caracteriza por: =
Tener mas de dos aristas Loss l>> Jlu
Tener mas de dos caras Change answer
Tener al menos una cara curva
Tener una sola cara plana III

2y Wy 0128 p.m.
I @ o4 505015

ndaga, sobre las

© | S HECILCEN
Figura 8. Prueba diagnostica poliedros regulares en el programa Thatquiz. En la cual se i

caracteristicas de un cuerpo redondo.
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Sobre el cuestionamiento. Un cuerpo redondo se caracteriza por; de los 42 estudiantes del
grado sexto A, 24 de ellos no reconocen las caracteristicas de un cuerpo redondo, lo que se les va

a dificultar diferenciarlos de un poliedro regular.

)" £ iBienvenido a Facebook

) www.thatquiz.org/tq

Length (10 v = Complete | &
Level | 1 v Clock | 1:57
En un cuerpo geométrico las aristas se definen
omo:

La plantilla que genera el cuerpo
El punto que une los lados

loa poligonos que forman la figura
La linea que une dos caras

= & a0 N-a
Figura 9. Prueba diagnéstica poliedros regulares en el programa Thatquiz

01:29 p.m.
04/07/2015

La figura 7, representa la pregunta de la prueba diagnodstica, “como se representa la arista en
un cuerpo geométrico”. De los 42 estudiantes que conforman el grado sexto A, 22 de ellos, no

reconocen como se definen las aristas en un cuerpo geométrico.

M ThatQuiz For Teachers

[<B W (' www.thatquiz.org/tg/practicetest
Length 10 v D 2 Complete 7
Level | 1 v Clock | 3:.02
Un cuerpo geomeétrico se caracteriza por tener
tres 3 5

caras, aristas y vértices,
Largo, ancho y alto

Area, volumen y espacio I
Longitud, largo y profundidad

Figura 10. Prueba diagnostica en el programa that quiz
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En la pregunta numero 8, de los 42 estudiantes que conforman el grado sexto A, 22 de ellos,

no reconocen y conceptualizan, las tres dimensiones de un cuerpo geométrico.

[ £ :Bienvenido a Facebook «

[< B W [ www.thatquiz.org/iq/

Length | 10 Di Sstico - Cuerpos &tri Complete | 8
Level |1 v Clock | 3:21
1
<< >> m
Change answer
= math
Con la siguiente plantilla se puede generar:
El Octaedro
El Hexaedro
El Icosaedro
El Dodecaedro
(=

0130 p.m. | |
04/07/2015

ES om0

Figura 11. Prueba diagnostica en el programa That quiz

Al dar respuesta a la pregunta 9; 27 estudiantes de los 42 que conforman el grado sexto A,

no reconocen la plantilla con la que se puede generar hexaedro; como uno de los poliedros

regulares.

£ iBienvenido a Facebook « # ThatQuiz For Teachers

www.thatquiz.org/tq/practicetest

Lengthi 10 Diagnéstico - Cuerpos Geométricos Complete
Level 1 v

Clock | 3:58
- ]
Una figura geométrica que tiene forma de << || >> |[1]
cuadrado.

[ Chang
Una figura geométrica de tres dimensiones,
que ocupa un lugar en el espacio y en

consecuencia tiene un volumen math
Una figura geométrica a la que no se le puede

hallar el volumen

Una figura geométrica que solo tiene largo y

ancho

Un cuerpo geométrico es:

= Tl e
Figura 12. Prueba diagnostica en el programa That quiz
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A la pregunta anterior mostrada en la ilustracion 10. 22 estudiantes, de los que conforman el
grado sexto A, no conceptualizan lo que es un cuerpo geomeétrico.

Los resultados de la prueba diagnostica, fuero consolidado en la Tabla 6, en el cual, se puede
observar el promedio del grupo en estudio. Este promedio se ha tabulado en los siguientes rangos
entre 0 y 20, 20 y 40, 40 y60, 60 y 80, 80 y 100. Cada pregunta, se ha ponderado en 10 puntos.
Siendo asi la nota maxima de un estudiantes 100 puntos en promedio y la minima 0 puntos.

Latabla 6, muestra el nimero de estudiantes que se ubicaron en un determinado rango.

-Il?-gsuliit:dos promedio de la prueba diagnostica, en nimero de estudiantes por rango
Rango NUmero de estudiantes

0-20 7

20-40 21

40-60 10

60-80 4

80-100 0

La tabla anterior se puede observar que de los 42 estudiantes:

a. 7 estudiantes obtuvieron un promedio entre 0 y 20

b. 21 estudiantes se ubicaron entre 20 y 40 puntos

c. 10 estudiantes, obtuvieron un promedio entre 40 y 60 puntos

d. El puntaje promedio de 4 estudiantes, oscil6 entre 60 y 80 puntos

e. Ningun estudiante obtuvo puntaje entre 80 y 100 puntos.

Después de realizada y analizada la prueba diagnostica, se plantearon varias actividades con

las herramientas TIC, seleccionadas, para el alcance de la propuesta para el aprendizaje con

poliedros regulares siguiendo la planeacion que se muestra en la Tabla 7
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Secuencia de Actividades
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L . s Evaluacion
Actividad Objetivo Descripcion Recursos (evidencia de aprendizaje)
A partir del software educativo
polypro, los estudiantes deberan hacer
un reconocimiento de cada uno de los
poliedros  regulares.  Desplegando )
. . o Equipos de
o Unicamente sobre la pestafia que indica . ] L
Reconocimiento de . . ) computo. Como evidencia de aprendizaje
. Reconocer los solidos los solidos platonicos se debe hacer el .
los solidos o o de esta actividad, cada
) ] platonicos, cada uno de  reconocimiento de cada uno de los .
Estructuracié  platénicos armados estudiante deberd completar la
sus elementos y las elementos que lo componen (caras, o
n y desarmados vy ) ) o ] ) Software tabla disefiada en Excel y que da
plantillas  que los aristas, veértices, angulos diedros y ) o
cada uno de sus ] ) ] educativo cuenta del reconocimiento de
generan. angulos poliedros) ademas de hacer
elementos. polypro los elementos de los cuerpos.

Construccion de
poliedros regulares
utilizando
geometria dinamica
(Cabri 3D)

Construir los cuerpos
geométricos regulares a
partir de la geometria

dindmica.

una observacion detallada de la

plantilla  que los generan para
determinar el tipo de poligono que son

Sus caras.

Utilizando el software educativo Cabri
3D, cada estudiante deberd construir
los cuerpos geométricos regulares
haciéndolos ademas rotar (sobre un
vértice y sobre una arista), trasladar y

observar los isométricos que genera.

(descargable)

Equipos de
computo.

Software
educativo Cabri
3D
(descargable)

Cada estudiante debera enviar
pantallazos con evidencias del
proceso de construccion al
correo electrénico:

matematicasjosedelossantos@g

mail.com

Y un escrito con las dificultades


mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com

Verificacion

Prueba final

Establecer el nivel de
comprension y
apropiacion de los
contenidos

relacionados con los

cuerpos geométricos.

En esta actividad, cada estudiante debe
presentar una prueba sobre cuerpos
geomeétricos el cual permitira conocer
el nivel de conocimiento que

adquirieron acerca de los mismos.

Equipos de

computo.

Conexién a

internet.
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en el desarrollo de la misma.

La plataforma hace la
calificacion automatica de la
prueba, como evidencia

Cada estudiante deberd enviar el
pantallazo con la solucién de la

prueba al correo electronico:

matematicasjosedelossantos@g

mail.com

(Nota: para tomar el pantallazo
se pulsa la tecla “Imp Pnt.” Y
luego se pega la imagen en el

archivo deseado).



mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
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Actividad de estructuracién: reconocimiento de los solidos platénicos. (Poly pro). Esta
actividad se llevd a cabo en el aula de clase con los computadores portatiles con la previa
instalacion del software poly pro, un equipo por cada dos estudiantes.

Inicialmente se hizo la exploracion del programa con el fin de familiarizarse con el mismo,
navegando por cada una de las opciones que ofrece, para luego centrar la atencion Gnicamente en
los sélidos platonicos.

Se da una explicacién por parte del docente sobre los sélidos platdnicos y como se relaciona
con los elementos del medio. Se observo cada uno de los cuerpos armados y desarmados, lo que
permitié reconocer las plantillas que genera cada uno realizando a su vez rotaciones en los
mismos y los movimientos para la formacion de cada uno.

Como complemento de la actividad, se completé una tabla en la cual se registré la
informacion correspondiente a los elementos de los cuerpos como nimero de caras, veértices,
aristas y poligono regular que lo conforma. Dicha evidencia fue enviada via correo electrénico.

Actividad de estructuracion: Construccion de poliedros regulares utilizando geometria
dinamica. (Cabri 3D). La clase se desarroll6 en la sala de sistemas, cada estudiante cont6 con
un computador y se hizo la previa instalacion del software Cabri 3D.

Se inici6 con la exploracién del mismo siguiendo las indicaciones dadas por el docente, paso
seguido cada estudiante debi6 armar cada poliedro regular utilizando los patrones dados por el
sistema. El software permite armar y desarmar los cuerpos, a la vez que admite traslaciones y

rotaciones en los mismos lo que facilita la observacion de cada uno de los elementos.
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& Poly 1.11
Archevo EcRaon

Prismas y Antprismas
~ Prisma Triangular
Prisma Pentagonal
Prisma Hexagonal
Prismaa Octagonal
Prisma Decagonal
Antiprisma Cusadrangular
Antiprisma Pentagonal
Antiprisma Hexagonal
Antiprisma Octagonsal
Antiprisma Decagonal

Figura 13: visualizacion de diferentes prismas en la aplicacién Poly pro

La barra que aparece en la parte inferior del mend, permite descomponer el objeto de
manera que se visualicen todas las caras que lo componen. Para animar el objeto de manera
que se vea como se descompone, se realiza el movimiento con la barra y el programa la
genera automaticamente. EIl programa permite cambiar el color del poliedro. Para observar
Unicamente las aristas del solido, se ingresa al mend Archivo en la barra superior y se
selecciona Preferencias, Modos de visualizacion disponibles, Aristas tridimensionales.
Realizado el procedimiento aparecera en el mend izquierdo el icono. Si se desea ver las
aristas del poliedro con relleno, se selecciona en la Gltima opcién. Se puede realizar el mismo
procedimiento anterior para ver los vértices del poliedro. Para ello, se debe escoger el menu
vertices tridimensionales en el submend Modos de visualizacion disponibles. Si se desea ver
los vértices del poliedro con relleno, se selecciona vértices tridimensionales visibles.

Posteriormente, cada estudiante tuvo la oportunidad de identificar las diferentes aristas
que conforman el respectivo poliedro e identificar las diferentes plantillas, que generan sus
respectivos poliedros regulares.

Una vez hecha la exploracion por todas las herramientas del software, cada estudiante,
hizo pudo observar y determinar como se generaban los solidos platonicos, en ellos, también

deberan identificar cada uno de sus elementos. (Caras, vértices, aristas).
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A fin de organizar la informacion se debera completar una tabla generada en Excel y en la

que se debe registrar los resultados encontrados en Poly pro. Ver tabla 8

Tabla 8

Relacion entre los elementos de los poliedros regulares

. Poligono de la  Numero de Numero de ) .
Solidos NuUmero de aristas

cara cara vértices

Tetraedro
Cubo
Octaedro
Dodecaedro

Icosaedro

Actividad de estructuracion: Construccion de poliedros regulares utilizando geometria
dinamica. (Cabri 3D)

La clase de desarrolld en la sala de sistemas, cada estudiante conté con un computador y se
hizo la previa instalacion del software Cabri 3D.
= Se inicio6 con la exploracién del mismo siguiendo las indicaciones dadas por el docente, paso
seguido cada estudiante debi6 armar cada poliedro regular utilizando los patrones dados por el
sistema. El software permite armar y desarmar los cuerpos, a la vez que permite hacer
traslaciones y rotaciones en los mismos, lo que facilita, la observacion de cada uno de los
elementos.
En un primer momento, cada estudiante con la asesoria del docente debe observar y manipular

cada una de las opciones que brinda el programa, activando cada comando se desplegaran
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opciones con las que se ejecutan diferentes tareas que van desde la construccion de un punto
hasta el célculo de reas y perimetros en poligonos y poliedros.
Luego se pasa a la exploracion de las herramientas y los diferentes comandos, para la

construccion de los poliedros en el Cabri 3D, ver figura 14

A Archive Edicién Despliegue Documento Ventana Ayuda

Figura 14: Visualizacion de herramientas para construcciones en Cabri 3D

Una vez hecha la exploracion, se debera trabajar sobre la construccion de cada uno de los
solidos platonicos, teniendo en cuenta que el noveno comando, nos da la opcion de graficar los

solidos platonicos. Ver figura 15

B Archive Edicion Despliegus Documento Ventans  Ayude

k- e ay o e W

Figura 15: Visualizacién de comandos para la construccion de poliedros regulares
Una vez elegido el sélido, se ubica el punto en el plano en el cual va a estar y a partir de alli

se determina su tamafio y posicion.
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%4 Cabri 3D - [Decumentol”]
& Archive Edicién Despliegue Documento Ventana Ayuda

- —— ey ay oy Y B @ |

—— — —

Figura 16: Construccion del octaedro regular. Software Cabri 3D

En el sexto comando se encuentra la opcion abrir poliedro, que permite visualizar la plantilla

de cada cuerpo y realizar manipulaciones de armado y desarmado de los mismos.

& Cabri 3D - [Documentol*]
& Archivo Edicién D i Dox Ayuda

o - @ |

—

Figura 17. Visualizacion de la plantilla del octaedro regular. Cabri 3D

El primer comando, en la opcion manipulacion se permite rotar y trasladar el poliedro y asi

tener la figura desde diferentes posiciones y vistas.
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A Cabri 3D - [Documento2®]

2 Archivo Edicion Despliegue Documento Ventana Ayuda

Figura 18: Visualizacion del icosaedro regular construido en Cabri 3D
Seguldamente, Se planeo una actvidad, aonde tenian 1a oportunidad ae.

= Simular y ver el poliedro en tres dimensiones

= Los estudiantes, observen y manipulen como a partir del poliedro se puede llegar a
generar la plantilla y viceversa

= Con esta actividad, se pretende que los estudiantes manipulen el Cabri 3D, lo que les
permite una mayor interaccion y confianza con la herramienta.

= Reconozcan cada uno de los elementos de un poliedro regular a través del CABRI 3D,
COMO SON Sus caras, aristas y sus elementos

= Visualizaran, como a partir de la plantilla se puede construir cada uno de los poliedros

regulares a partir de esta herramienta.

Informe Cuarto Objetivo
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Para el alcance de éste cuarto objetivo “evaluar las actividades mediadas por las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion, que mejoren la apropiacion de conceptos que involucran
los poliedros regulares”. Se realizd una prueba de verificacion al grado sexto A, con el objetivo
de comparar los resultados con la prueba diagnostica.

La prueba consistio en formular 15 preguntas. Cada pregunta de la prueba tenia un valor de
6,6 puntos, siendo la nota maxima 100 y la minima 0. La nota minima para ganar la prueba es de
60 puntos, lo que quiere decir que el estudiante debe responder como minimo 9 preguntas.

El cuestionario de la prueba de verificacion, al cual los estudiantes deben responder es el
siguiente.

Se puede observar entonces que hubo un crecimiento en el rendimiento de los estudiantes en
esta prueba de verificacion respecto a la prueba diagndstica.

Referente a la prueba, esta se realizd en el programa that quiz. La prueba consiste en dar
respuesta a 15 preguntas, todas ellas correspondiente a los poliedros regulares.

La prueba realizada se evidencia en las ilustraciones de la 28 a la 41, como se detalla a

continuacion.

¢Qué poliedro regular se puede generar con la
siguiente plantilla?

Cubo

Octaedro

Tetraedro

Icosaedro

Figura 19. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
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A esta pregunta de la prueba de verificacion, en el cual los estudiantes debian responder a la
pregunta ¢qué poliedro regular se puede generar con la siguiente plantilla? Todos los 42

estudiantes de la prueba de verificacion respondieron correctamente.

La siguiente figura, consta de 12 pentdgonos
regulares tiene 20 vértices y 30 arista jqué
poliedro regular es?

Icosaedro
Octaedro
Dodecaedro
Hexaedro

Figura 20: Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.htm]

En esta pregunta los estudiantes debian responder qué poliedro es el que se presenta en la
figura que consta de 12 pentagonos regulares, tiene 20 vertices y 30 aristas. De los 42

estudiantes, 39 estudiantes respondieron acertadamente al cuestionamiento.

¢Qué poliedro regular se puede generar con la
siguiente plantilla?

Octaedro
Hexaedro
Dodecaedro
|cosaedro

Figura 21: Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

Al cuestionamiento ¢quée poliedro regular se puede generar con la platilla anterior?, 40

estudiantes respondieron acertadamente a esta pregunta.


http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
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Con la siguiente plantilla se puede generar:

Cubo
Octaedro
Icosaedro
Dodecaedro

Figura 22. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

En esta cuarta pregunta, ‘“con la siguiente plantilla qué poliedro se puede generar”. Los
estudiantes debian responder un octaedro, es asi que todos los 42 estudiantes respondieron

acertadamente a la pregunta.

Con la siguiente plantilla se puede generar:

Dodecaedro
Icosaedro
Octaedro
Hexaedro

Figura 23. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

En esta quinta pregunta “con la siguiente plantilla qué poliedro se puede generar” los
estudiantes debian responder un Dodecaedro, a los cuales 40 estudiantes respondieron

acertadamente a la pregunta.


http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

72

AAAAA
AYAYAYAYAY
VVVVYV

¢ Qué poliedro regular se puede generar con la
siguiente plantilla?

[cosaedro

Hexaedro

Tetraedro

Octaedro

Figura 24. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

En esta sexta pregunta “qué poliedro se puede generar con la siguiente plantilla? los
estudiantes debian responder un Icosaedro, a lo cual 40 estudiantes respondieron acertadamente

a la pregunta

¢ Qué poliedro regular esta representado en la
figura anterior?

Octaedro
Hexaedro
Tetraedro
Icosaedro

Figura 25. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

En el andlisis de la séptima pregunta ;qué poliedro regular esta representado en la figura
anterior?, los estudiantes debian responder un octaedro, a lo cual todos los 42 estudiantes

respondieron acertadamente, a la pregunta.


http://images.gofreedownload.net/octahedron-15851.jpg
http://images.gofreedownload.net/octahedron-15851.jpg
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¢Qué es un angulo diedro?
Es la proporcion de espacio limitada por dos
aristas

Es la proporcion de espacio limitada por dos
semiplanos que se llaman caras

Es la proporcion de espacio limitada por dos
veértices

Es la proporcion de espacio limitada por tres
caras

Figura 26: Imagen recuperada de: http://www.ditutor.com/geometria/angulo_diedro.html

A la octava pregunta ¢;qué es un angulo diedro?, los estudiantes debian responder es la
proporcién de espacio limitada por dos semiplanos que se llaman caras, a lo cual 30 de los 42

estudiantes respondieron acertadamente, a la pregunta

Un angulo poliedro es:
la proporcion de espacio limitada por tres o
mas planos que concurren una arista
la proporcion de espacio limitada por dos
vértices
la proporcion de espacio limitada por dos
aristas
la proporcion de espacio limitada por tres o
mas planos que concurren en un punto
llamado vértice

Figura 27: Imagen recuperada de: http://www.ditutor.com/geometria/angulo_diedro.html



http://www.ditutor.com/geometria/angulo_diedro.html
http://www.datuopinion.com/angulo-triedro
http://www.ditutor.com/geometria/angulo_diedro.html
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Al cuestionamiento de pregunta 9, ¢qué es un angulo poliedro?, 31 de los 42 estudiantes

respondieron acertadamente.

10.

Se dice que un poliedro es regular cuando
el nimero de cara es par
el nimero de arista y de vértices es el mismo
todas sus caras son poligonos regulares
iguales
sus caras son iguales dos a dos

En la siguiente figura, el niimero de caras, vértices
y arista respectivamente es

12,12y 8
12,6y 4
8,12y 6
6,8y 12

Figura 28. Imagen recuperada de: http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html

A la pregunta 10, ;qué es un poliedro regular?, de los 42 estudiantes, 39 de ellos,
respondieron acertadamente.
De igual manera a la pregunta 11, sobre el nimero de caras, vértices y aristas, de la figura. 40

de los 42 estudiantes, respondieron acertadamente.

¢ Qué cuerpo geométrico esta representado en la
siguiente figura?

Tetraedro

Hexaedro

Icosaedro

Dodecaedro

Figura 29. : Imagen recuperada de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_rombico_aureo.JPG


http://www.vitutor.com/geo/esp/f_2.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_rombico_aureo.JPG
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En esta pregunta 12, sobre ;qué cuerpo geométrico esta representado en la figura? 39 de los

42 estudiantes, respondieron acertadamente.

En la siguiente figura, el nimero de cara, vertice y
arista respectivamente es

12,21y 36

12,20y 30

20, 12 y 30

8,12, 20

14

Un cuerpo geométrico se caracteriza por tener
tres dimensiones, ellas son

caras, aristas y vértices
longitud, largo y profundidad
largo, ancho y alto

area, volumen, y espacio

Figura 30 y 31. Imagen recuperada de: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_rombico_aureo.JPG

https://mateturismo.files.wordpress.com/2011/03/octaedrolouvre.jpg

A la pregunta 13, los estudiantes debian dar respuesta sobre el nUmero de caras, vértices y

arista de la figura anterior; a lo cual 41 estudiantes de los 42 del grado sexto A, respondieron

acertadamente.

Asi mismo a la pregunta 14, sobre ¢cuales son las dimensiones de un cuerpo geométrico?, 32

de los 42 estudiantes del grado sexto A, respondieron acertadamente.

La anterior estructura en madera, tiene forma de

Hexaedro
Tetraedro
Dodecaedro
Octaedro

Figura 32. Imagen recuperada de llustracion
http://www.gimnasiomodernocastilla.edu.co/ AULA%20VIRTUAL%209%20NEW/Clases%209/G-

Geometria%20Poliedros%20grado%209.htm


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dodecaedro_rombico_aureo.JPG
https://mateturismo.files.wordpress.com/2011/03/octaedrolouvre.jpg
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A la pregunta 15, los estudiantes debian identificar ¢que poliedro regular esta representado en
la estructura?, a lo cual 39 de los 42 estudiantes respondieron acertadamente.

Para conocer que tanto, los estudiantes mejoraron con la intervencion de las TIC, en el
aprendizaje de poliedros regulares, se hizo una comparacion entre los resultados de la prueba

diagnostica vy la de verificacion. Estos resultados se evidencian en la Tabla 9.

Tabla9
Tabla comparativa prueba diagnostica y prueba de verificacion
Rango Prueba diagnostica Prueba de verificacion
0-20 7 0
20-40 21 0
40-60 10 0
60-80 4 12
80-100 0 30

Referente a la tabla anterior se puede observar que en la prueba de verificacion, de los 42
estudiantes:

f. Ningun estudiante obtuvo un promedio en los rangos entre 0-20, 20-40 y 40-60

g. 12 estudiantes obtuvieron puntajes comprendidos entre 60-80

h. EIl puntaje promedio de 30 estudiantes estuvo entre 80 y 100

De la misma manera, estos resultados comparativos se pueden observar en el siguiente grafico

de desviacion estandar. Ver figura 33.

Prueba de diagndstico Prueba de verificacion

Figura 33. Desviacion estandar prueba diagndstica y prueba de verificacion
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Se puede observar como la deviacion estandar en la prueba diagnostica es mas heterogénea o
sea los datos estan disperso, lo que no ocurre con la prueba de verificacion, en el cual las notas
de los estudiantes son mas similares, es decir son considerados datos homogéneos, con la

caracteristica que las notas tienen mejor promedio que las de la prueba diagndstica.
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5. Conclusiones Principales

El aprendizaje de la geometria en la escuela es de importante en la vida diaria, ya que todo
nuestro entorno y el espacio en que nos movemos esta lleno de formas geomeétricas, es
indispensable el conocimiento geométrico basico para orientarse adecuadamente en el espacio, y
distinguir objetos en el espacio. El aula de clases es un espacio para fomentar y desarrollar las
competencias de los conceptos geométricos, aumentando sus conocimientos en el pensamiento
espacial y sistemas geométricos; en este caso como lo son los poliedros regulares, apoyado en lo
que tiene que ver con las Tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

Para esta investigacion se tuvo en cuenta dos herramientas importantes como lo es el
POLYPRO y el CABRI 3D, y una herramienta que permitid ir evaluando las actividades como lo
es THAT QUIZ.

El POLYPRO y el CABRI 3D, son herramientas que estimulan la creatividad en los
estudiantes, despierta su interés y potencia el desarrollo de competencias, facilitando la
apropiacion de conocimientos y preparandolos para los retos digitales de ahora y del futuro. Se
observo que los estudiantes realizaban las actividades con mayor entusiasmo, permitiendo un
buen trabajo en equipo y con buena motivacion, como lo plantea Vygotsky en su teoria
sociocultural “los niflos aprenden a traveés de la interaccion social, adquieren habilidades
cognoscitivas como parte de su induccién a una forma de vida. Las actividades compartidas
ayudan a los nifios a interiorizar las formas de pensamiento y conducta de su sociedad y a
apropiarse de ellas”. Viéndose un gran aporte de esta teoria a lo que es la implementacion de las
TIC en la ensefianza de los poliedros regulares.

Al realizar las actividades que se planearon con el grado escogido como prueba piloto, se

encontraron algunas dificultades, tanto de tipo tematico, como de tipo procedimental:
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De tipo tematico se encontrd, que un su gran mayoria los estudiantes tenian dificultad para
identificar los elementos de un poliedros regulares, como son los vértices, y las caras de los
diferentes poliedros regulares. De tipo procedimental, se notdé que algunos estudiantes tenian
dificultad para el manejo de los equipos, pero se le notaba, mucho interés.

Es importante destacar la mejoria en el rendimiento académico de los estudiantes, teniendo
como referente los consolidados de notas en matematicas de los afios 2013, 2014, 2015 primer
periodo y 2015 segundo periodo.

Para hacer la comparacion de los promedios en el primer y segundo periodo 2015, se realiz6
un consolidado con los datos arrojados por las notas. Las notas, se organizaron por rango entre 0

y1l,1y2,2y3,3y4,4y5. Arrojando los siguientes resultados, que se muestran en la Tabla 10

Tabla 10
Consolidado de notas en matematicas primer y segundo periodo del afio 2015
Rango Primer Periodo Segundo Periodo
1-2 0 0
2-3 14 1
3-4 27 33
4-5 1 8

Pudiéndose inferir, que en el segundo periodo de este afio 2015, los estudiantes tuvieron un
mayor rendimiento académico, donde se puede observar, que la mayoria de los estudiantes se
ubicaron en el rango 3-4 y 4-5.

De igual forma se pudo comparar como fue el rendimiento académico, de los estudiantes en
el area de matematicas durante los afios 2013, 2014, primer y segundo periodo del afio 2015,

analizando, ¢;cuantos estudiantes perdieron matematicas en el grado sexto A? Ver Tabla 11



Tabla 11
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Numero de estudiantes que reprobaron matematica en 2013, 2014; 2015-01,2015-02

NuUmero de estudiantes

Afio que conforman el grado Alumnos reprobados
2013 47 24
2014 46 18
2015-01 44 14
2015-02 44 1
Alumnos reprobados
50
40
30
20
10
0
2013 2014 2015-01 2015-02
m Nuimero de estudiantes que conforman el grado m Alumnos reprobados

Figura 34. Estudiantes reprobados durante los afios 2013, 2014, 2015-01 y 2015-02

Se puede observar, como el nimero de reprobados ha ido reduciendo, hasta junio de 2015,

fecha de corte del segundo periodo
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6. Trabajo Futuro

El aprendizaje de poliedros regulares, mediado por las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, en este caso del POLYPRO Y EL CABRI 3D, requiere que el docente se apropie
de dichas herramientas, ya que al ser €l, el guia debe conocer todas estos programas, su dindmica
y su funcionalidad. Respecto al trabajo con los estudiantes, se recomienda que desde el area de
informatica, se les haga mucho énfasis en ofimatica, puesto que son necesarias a la hora de
tabular informacion.

Se pretende entonces, que este trabajo sea tenido en cuenta en todos los grados de la
institucién, donde, tanto el POLYPRO y el CABRI 3D, tengan aplicaciones, es decir sea
incorporado en otras tematicas que guarden relacion con la investigacion inicial.

De igual manera, replicar el trabajo con todos los docentes del area de la institucion tanto de
secundaria como de primaria, disefiando actividades al alcance de todos los estudiantes, el cual

se evidencia en la Tabla 12.



Tabla 12

Planeacién Trabajos Futuros

No

Actividades a realizar

Beneficiario

Responsables

Capacitacion a los docentes del area
de matematicas de secundaria y media

en el uso y apropiacion de las TIC

Vinculacién de los demas grupos del
grado 6° a desarrollar las diferentes
“Las

actividades de la propuesta

tecnologias de informacion y la
comunicacion como estrategias para
potenciar el desarrollo de
competencias y el aprendizaje de
poliedros regulares”.

Vinculacién de los deméas grupos a
desarrollar las diferentes actividades
de la propuesta “Las tecnologias de
informacion y la comunicacion como
estrategias para potenciar el desarrollo
de competencias y el aprendizaje de
poliedros regulares”. Adaptados segun

el nivel.

Capacitaciéon a los docentes del area
de matematicas de basica primaria en

el uso y apropiacion de las TIC

Vinculaciéon de los grados de la basica

de primaria en estrategias apoyadas en

Docentes del area

de  matematicas

de basica
secundaria y
media.

Estudiantes  del
grado 6°

Estudiantes de la

institucion

Docentes del area
de  matemaéticas
de bésica
primaria.

Estudiantes de la

basica primaria

Bonifacio Perea

Docentes del area

de matematicas.

Docentes del area

de matematicas.

Bonifacio Perea

Docentes de

bésica primaria

82



TIC

Gestion para el mantenimiento de los
equipos tecnoldgicos con que cuenta la
institucion.

Propuesta de reestructuracion a las
mallas y microcurriculos del &rea para
la incorporacion de las TIC
Seguimiento a la incorporacion de
nuevas estrategias mediadas por TIC
por parte de los docentes.

Comunidad  de o
_ Bonifacio Perea
educativa

Docentes del area o
. Bonifacio Perea
de matematicas

Docentes o
) Bonifacio Perea
estudiantes

83
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Anexo 1

Planeacion prueba diagnéstica

Titulos Anexos
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Actividad Obijetivo Descripcion Recursos Evaluacién
En esta actividad,
cada estudiante debe
La plataforma hace la
responder un test o )
calificacion automética de la
sobre Ccuerpos ) )
. prueba, como evidencia
o Indagar los geométricos el cual ) ) ) )
'S o . Equipos de Cada estudiante deberd enviar
@  conocimiento permitira conocer el .
o ] ) o computo. el pantallazo con la solucion
S & spreviosque nivel de conocimiento
'S S ) ) de la prueba al correo
< —  tienenlos que tienen acerca de .
S 3 . ) electronico:
S = estudiantes los mismos. y o
| 2 Conexiona  matematicasjosedelossantos@
< acercadelos El desarrollo del test ]
o internet. gmail.com
2  cuerpos se haré a través de la

geométricos

plataforma

deThatQuiz siguiendo
el siguiente
enlace http://www.tha

tquiz.org/es

(Nota: para tomar el pantallazo
se pulsa la tecla “ImpPnt.” Y
luego se pega la imagen en el

archivo deseado).



mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
mailto:matematicasjosedelossantos@gmail.com
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Anexo 2

Estudiantes del sexto A, ingresando al recurso




Anexo 3

Estudiantes interactuando con Cabri y Polypro
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Anexo 4

Visualizacion de las aristas que conforman los poliedros — Aplicacién Polypro

A Poly 1.11 S IEIX

A Tetraedro @E@

DS T A

| Sclidos Flatonicos -]

I Tetraedro VI

< o

Anexo 5

Cuerpos geomeétricos y la plantilla que los genera. Aplicacién: Polypro

A Poly 1.11




Anexo 6

Proceso de construccion del hexaedro. Aplicacion Polypro

S Poly 1.11

Anexo 7

Cono de Instalacién Cabri 3D

Eocaloaar—e =scoiicd

Wit Cestor—i S0 3F
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Anexo 8

Icono de presentacion Cabri 3D

flickr Registrate Explorar Crear A Iniciar sesién

Anexo 9

Visualizacion de procesos de construccion en Cabri 3D

'ﬂickr Registrate Explorar Crear &Y niciar sesién

Regresar al album
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Anexo 10

Estudiantes del grado 6°A manipulando la aplicacién Cabri 3D

'ﬂickr Registrate Explorar  Crear &Y  Iniciar sesién

Regresar al dlbum

Anexo 10
Estudiantes del sexto A, manipulando la aplicacion Cabri 3D

flickr Registrate Explorar Crear &3 niciar sesién

Regresar al album
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Anexo 12

Visualizacion en los procesos de construccién en Cabri 3D

ﬂiCkI’ Registrate Explorar Crear “ Iniciar sesion

Regresar al dlbum




