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GLOSARIO

COMPETENCIA: en educacion hace referencia a la facultad del ser humano para saber
hacer en contexto; es decir, es la facilidad de aplicar los conceptos adquiridos en
determinados momentos (Mulder, 2007).

CUADERNIA: es una herramienta interactiva de uso libre, disefiada como un apoyo para
el docente, en ella se puede elaborar cuadernos digitales para la orientacion de un tema

de cualquier area (Casilla- La Mancha, 2013).

LOS ESTANDARES CURRICULARES: son criterios definidos a nivel nacional,
permitiendo establecer los niveles basicos de competencia a los que los estudiantes de
todo el pais deben acceder (MEN, 2003).

METODO HEURISTICO: son estrategias utilizadas para la resolucién de problemas
basados en experiencias previas con problemas similares. Estas estrategias indican la via

0 camino a seguir para llegar a la solucién de un problema (Pdlya, 1965a).

MODELACION MATEMATICA: método de ensefianza de las matematicas que se
implementa en los diferentes niveles escolares y areas del conocimiento, que pretende
mejorar la capacidad de leer, interpretar, formular y solucionar situaciones problema
(Biembengut & Hein, 2004).

RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS: son materiales de ensefianza, aprendizaje o
investigacion, que se encuentran en el dominio publico o que han sido publicados con una
licencia de propiedad intelectual, que permite su utilizacién, adaptacion y distribucion
gratuitas (UNESCO, 2012).

TRAYECTO DE ACTIVIDADES: es un formato que presenta los principales temas y

actividades a desarrollar por parte de los estudiantes, lo que genera un aprendizaje

secuencial y ordenado (Rios, 2012).
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TRABAJO COLABORATIVO: es una estrategia de ensefianza y aprendizaje en la que se
organizan grupos de trabajo, en donde cada miembro tiene objetivos en comun, que han
sido establecidos previamente y sobre los cuales se realizard el trabajo (Aravavena,
2015).
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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo implementar a través del uso de las
tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, estrategias metodoldgicas para el
fortalecimiento de la resolucion y formulaciébn de problemas matematicos en los
estudiantes de quinto grado de las Instituciones Educativas Chaparral, Santo Tomas de
Aquino y Jorge Alberto Gdmez Gémez.

El proceso inici6 con una prueba diagndstica para identificar la manera de
proceder de los estudiantes frente a la resolucion y formulacién de problemas
matematicos; luego, se implementé la prueba piloto en ocho sesiones de clase, donde se
adoptaron diferentes estrategias enfocadas con el método heuristico Pélya y la
modelacion matematica, lo que finalizé con la evaluacion de seguimiento, que permitio
identificar los avances y desempefios de los estudiantes. Al conocer los resultados de la
prueba piloto se propone la implementacién del método heuristico de Pdlya, la modelacién
matematica, el trabajo colaborativo, la utilizacion de los recursos educativos digitales
abiertos y las tecnologias de la informacién y de la comunicacion, a través del disefio de
guias de aprendizaje interactivas, fundamentadas en la planeacién curricular de las

instituciones educativas.

Como conclusion, se puede decir que las estrategias implementadas favorecen en
los estudiantes la comprension de problemas mateméticos y por ende, la solucion, la
creatividad, el trabajo colaborativo, la participacion activa y la creacién de nuevos
problemas. Asi mismo, este documento servirh como apoyo a los docentes que impartan

el area de matematicas en el grado quinto del departamento de Antioquia.

PALABRAS CLAVE: competencia, formulacion y resolucion de problemas, recursos

educativos digitales abiertos, tecnologias educativas
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ABSTRACT

This paper aims to implement through the use of information and communications
technology, methodological strategies for strengthening the resolution and formulation of
mathematical problems in the fifth grade students of Educational Institutions Chaparral, St.

Thomas Aquinas and Jorge Alberto Gomez Gomez.

The process began with a diagnostic test to identify the dealings of students
against the resolution and formulation of mathematical problems; then the pilot was
implemented in eight class sessions where different strategies focused with the heuristic
method and mathematical modeling Polya were adopted, which ended with the follow-up
evaluation, which identified the progress and performance of students. After receiving the
results of the pilot implementation of the heuristic method of Polya, mathematical
modeling, collaborative work, the use of open digital educational resources and
information technology and communication is proposed, through design interactive

learning guides, grounded in curriculum planning of educational institutions.

In conclusion, one can say that the strategies implemented to promote students'
understanding of mathematical problems and therefore the solution, creativity,
collaborative work, active participation and the creation of new problems. Also this
document will serve as support for teachers to impart the area of mathematics in the fifth

grade of the department of Antioquia.

KEY WORDS: competition, formulation and resolution of problems, educational digital

opened resources, educational technologies
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1. INTRODUCCION

La educacion es uno de los pilares fundamentales de toda nacion, debido a que es
a través de esta que se demuestra la eficiencia de los esfuerzos y proyectos
emprendidos.

Desde el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia se han liderado una serie
de estrategias para garantizar el acceso, retencién y promocion de los estudiantes,
evaluando la pérdida del afio escolar y desercién de estos. Con estas politicas publicas
de educacién se busca garantizar una calidad de educacion eficiente y pertinente, en la
gue no solo se dé prioridad al ingreso en el sistema escolar, sino en la que el proceso de
desarrollo cognitivo de los estudiantes también tome fuerza, el cual se evidencia en los

resultados de pruebas internas y externas (MEN, 2006).

Es por ello que desde los estandares curriculares se considera la competencia
matematica, inicialmente como una herramienta adecuada, en la que se pone en practica
el pensamiento logico desde la habilidad (MEN, 2003). Asi mismo, se considera desde el
conocimiento matematico dos tipos: el conocimiento conceptual y el procedimental; el
primero, es tedrico, en este se desarrollan actividades cognitivas, es decir, se acerca al
saber qué y al saber por qué; mientras el segundo, esta relacionado con la accién, las
habilidades, la capacidad de comprender y argumentar, lo cual favorece la construccion
del conocimiento conceptual y posibilita el uso de este en contexto de manera eficaz y
pertinente, por lo tanto, estd asociado al saber cémo, por lo que ambos conocimientos

dan paso a la expresion: ser matematicamente competente (MEN, 2003).

Pero, ¢qué actividades debe desarrollar un estudiante para ser matematicamente
competente? Estas deben estar enmarcadas en la formulacién, planteamiento,
transformacién y resolucion de problemas con situaciones de la vida cotidiana, teniendo
en cuenta, no solo la matemética, sino otras areas. Igualmente, la utilizacién de
diferentes representaciones: expresar y representar ideas matematicas, con el fin de
plantear puntos de vista acerca de una situacion, ademas, usar la argumentacion, y

diferentes instrumentos de medicion y verificacion, dando pie a los procedimientos,
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teniendo en cuenta el contexto en particular, mas aun ser matematicamente competente,
se precisa concretamente en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, (MEN,
2003)., (MEN, 1998).

Paralelamente al desarrollo de competencias en el estudiante, es importante la
construccion de conocimiento a partir del aprendizaje significativo (Rodas et al., 2010).
Dentro de las propuestas tedricas y metodologicas que se identifican en el aprendizaje
significativo de David Ausubel (1983), caben resaltar algunos aspectos importantes en el
aprendizaje del estudiante, en cual juega un papel trascendental su estructura cognitiva,
basado en los conocimientos previos acerca de un fendmeno o situacién. (Rodas et al.,
2010). Es importante destacar que en el proceso educativo es necesario tener en cuenta
lo que el individuo ya sabe, de tal manera que establezca relacion con lo que debe
aprender, buscando la conexion de saberes, lo que posibilita que las nuevas ideas,

conceptos y proposiciones logren ser aprendidos significativamente (Ausubel, 1983b).

Asi pues, la importancia de crear un ambiente de aprendizaje en el aula, en el cual
los estudiantes puedan construir el significado de los conceptos matematicos; es decir,
gue puedan aprender matematicas con situaciones de la vida real; en otras palabras, el
ambiente de aprendizaje debe estar tan organizado, regulado y vigilado, ademas de tener
en cuenta los intereses y vivencias del estudiante. Las matematicas que se aprendan
deben tener sentido al crear una conexion con las nuevas ideas y habilidades con el

conocimiento y las experiencias pasadas (Grouws & Cebulla, 2000).

Considerando la importancia de las matematicas, especialmente para los
estudiantes en los primeros afios, es fundamental realizar actividades pedagdgicas que
conlleven a un acto intencional del aprendizaje. Para resolver problemas es necesario
realizar varias acciones que tengan como fin la apropiacion y adecuacion de los procesos
y actividades que se van a desarrollar, propiciando espacios de cooperacion y dialogo
entre pares, con el fin de resolver problemas matematicos (Pateman, Dougherty, &
Joseph, 2003). Primero, es importante entender que la resolucién de problemas no puede
ser el espacio para aplicar y ejercitar la operatoria, sino que debe tener tres
intencionalidades particulares: para iniciar el proceso de aprendizaje y propiciar el

acercamiento de los nifios al significado del conocimiento que se pretende adquieran,
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para formalizar el uso de las operaciones como estrategias de soluciéon més eficientes,

por ultimo, profundizar y enriquecer el conocimiento. (Velazquez et al., 2005).

Es importante favorecer la autonomia del estudiante a la hora de resolver
situaciones problema, debido a que debe estar dispuesto a buscar los procesos y las
operaciones a desarrollar (Veldzquez et al., 2005). También es indispensable la
organizacion para la realizacion de las actividades como: el trabajo colaborativo, para dar
lugar al intercambio de saberes y experiencias, teniendo en cuenta la socializacién de los
resultados obtenidos, para propiciar la expresion, la defensa frente al otro, las

apreciaciones de la situacién y la manera de resolverla (Fernandez, 2006).

El presente trabajo presenta la sistematizacion de la experiencia de la
implementacién de varias estrategias para el fortalecimiento de la formulacion y resoluciéon
de problemas matematicos, en los estudiantes de grado quinto de las Instituciones
Educativas Chaparral, Santo Tomas de Aquino y Jorge Alberto Gomez Gdmez, debido a
que se detectd en los resultados de las pruebas SABER de 2013, un desempefio débil en

dicho proceso del area de matematicas a nivel institucional, departamental y nacional.

Una vez nombrados algunos de los elementos que motivan esta investigacion, es
pertinente referenciar una serie de conceptos teoricos, que ayudan a focalizar el estado
del surgimiento de esta propuesta. Para ello, se define la competencia enmarcada en las
capacidades que se posee y con el fin de reconocer los requerimientos particulares o
generales para ejecutar una actividad o una tarea; es decir, que el individuo debe estar en
capacidad de usar sus habilidades, conocimientos, destrezas, actitudes y manejar sus
emociones, las cuales se combinaran para actuar de manera eficaz (OCDE, 2002),
(UNESCO, 2006).

En este orden de ideas se propone el uso de las TIC a través de estrategias
metodoldgicas para el fortalecimiento de la resolucion y formulacion de problemas
matematicos en estudiantes de quinto grado, para ello, en el capitulo 1 se describe el
problema asociado a los bajos resultados en las pruebas PISA y pruebas SABER del

grado quinto, en torno a la resolucion de problemas matematicos, ademas de presentar
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algunas de las causas de dichos resultados. Seguidamente, el capitulo 2 describe los
objetivos, actividades y metas que alcanzo el impacto del proyecto.

En el capitulo 3 se describen las estrategias identificadas e implementadas para
fortalecer los procesos de formulacién y resolucién de problemas mateméticos, las cuales
se centran, en primer lugar, en el método heuristico de Pélya, que est4 basado en una
comprension general de problemas, en el disefio de un plan para llegar a la solucién del
mismo, ejecucion de un plan y la visibn retrospectiva; estrategia que se puede

implementar en cualquier momento de la vida (Pdlya, 1965a).

En segundo lugar, se implementara la modelacibn matematica con el fin de
representar situaciones de la vida cotidiana, a partir de las cuales los estudiantes

formularan problemas matematicos (Biembengut & Hein, 2004).

En tercer lugar, se presentan las guias interactivas, las cuales propician el trabajo
colaborativo, donde el docente cumple el papel de mediador del conocimiento, ademas de

promover el trabajo autébnomo (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2013), (Imbachi, 2010).

En cuarto lugar, se presentan las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
las cuales favorecen el pensamiento matemético en el estudiante, puesto que al utilizar
dispositivos electronicos y software, potencian habilidades de comunicacién vy
simbolizacibn matematica, lo que posibilita la comprensién del mundo de hoy (Orozco &
Labrador, 2006); ademas, la adaptacién en el aula de los recursos educativos abiertos,
permitira al estudiante tener clases innovadoras, con una serie de contenidos
interesantes, que puede adaptar a su contexto y hacer buen uso de ellos, lo que ayudara
a fortalecer su conocimiento, en especial, a mejorar sus competencias matematicas
(Ortega, 2011).

En el capitulo 4, se hace énfasis en la planeacion de los trayectos de actividades
de acuerdo a las mallas curriculares, que contienen los estandares y competencias del
Ministerio de Educacién nacional para el grado quinto en el area de mateméticas, también

se describe el proceso de socializacién con la comunidad educativa, para el inicio de las
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actividades con la guia interactiva y por ultimo, se muestran los trayectos con cada uno de

los componentes, para ser realizados por los estudiantes durante un afio.

En el capitulo 5 se presenta la guia interactiva de aprendizaje, a través de la cual
se identifica la importancia del uso de las TIC en la transformacion de la ensefianza, pues
el eje fundamental no es la ensefianza, sino el aprendizaje (Zabalza, 2004). Esta accién
requiere de la transmisidbn de procesos autébnomos y de cooperacion, espacios
propiciados por el docente orientador. Asi pues, las guias interactivas son la oportunidad
para apuntar a una educacion de calidad. En esta seccion se profundizara en el disefio,
hablando de las funciones de Cuadernia. Fase de desarrollo en el que se abordaran los
mends de la herramienta y en la fase de implementacién se hablara acerca de los

procesos con los estudiantes.

En el capitulo 6 se describe paso a paso la aplicacion de la prueba piloto,
partiendo de una evaluacion diagndéstica, que consiste en identificar las falencias y
fortalezas de los estudiantes en la formulacion y resolucion de problemas matematicos,
asi mismo, se describen los resultados de las ocho sesiones de intervencion con sus
respectivos resultados y evidencias, ademas de describir los resultados obtenidos, a partir
de la evaluacion de seguimiento, la cual pretendia identificar los desempefios de los

estudiantes posteriores a la intervencion.

Finalmente, se presenta el capitulo 7, donde se describen las conclusiones a las
gue se lleg6 a lo largo de la actividad investigativa, asi mismo, se hace la propuesta de
continuidad del proceso a través de los trabajos futuros, que consisten en continuar
desarrollando las guias interactivas, teniendo en cuenta las planeaciones de cada uno de

los periodos escolares, ademas, propone la difusién del proyecto en la regién.
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La resolucion de problemas, segun los estdndares curriculares, se ha considerado
como uno de los aspectos mas relevantes de la actividad matematica, debido a que

permiten comprender situaciones de la vida cotidiana y cobran sentido en la medida en

gue las situaciones analizadas se asemejan a la realidad. La formulacion y resolucion de
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problemas permite al estudiante implementar estrategias para abordar problemas y
formular preguntas, con el fin de fortalecer cada vez mas su capacidad de analisis
(Ministerio de Educaciéon Nacional, 2003), donde el estudiante tiene un papel activo, lo
gque genera aprendizaje significativo (Ausubel, 1983b).

Por lo tanto, en el contexto educativo colombiano en los ultimos afos, se ha venido
reflexionando acerca de la importancia de resolver problemas mateméticos, mas aun, al
analizar el informe de las pruebas PISA (Programme for International Student
Assessment), en las que participan los estudiantes de 15 afios, demostrando que los
resultados obtenidos son inferiores. La Tabla 1 muestra que Colombia ocupa el séptimo
puesto de los ocho paises latinoamericanos evaluados, los datos son extraidos del
informe PISA textualmente (MEN, 2013), (ICFES, 2013).

Tabla 1: Puntajes promedio y desviacion estandar en matematicas, resultados pruebas
PISA 2012

Matematicas
Paises Promedio Desviacion
estandar
Chile 423 81
México 413 74
Uruguay 409 89
Costa Rica 407 68
Brasil 391 78
Argentina 388 77
Colombia 376 74
Peru 368 84
Promedio 494 92
OCDE
“Los paises latinoamericanos estan ordenados de mayor a menor puntaje promedio en
matematicas”.

El informe revela ademas, que los estudiantes se ubicaron por debajo del nivel 2,
lo que significa que se les dificulta aplicar formulas mateméticas, resolver y solucionar
problemas de la vida cotidiana en las que se implican las operaciones basicas (Clavijo,
2014).
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Especificamente, en Colombia, se aplican las pruebas ICFES a los estudiantes de
grado once y las pruebas SABER, a los estudiantes de grados tercero, quinto y noveno,
con el propésito de identificar sus desempefios de acuerdo a los estdndares curriculares;
por tanto, esta investigacion se enfoca en los resultados de los estudiantes de grado
quinto de 2013 y 2014 respectivamente. La figura 1 relaciona los resultados del
departamento de Antioquia; es decir, el consolidado de los 117 municipios no certificados
y los compara con los resultados del pais (ICFES, 2014), (ICFES, 2015), afirmando que
un porcentaje significativo de los estudiantes de grado quinto del departamento esta en el
nivel insuficiente, lo que representa que se les dificulta resolver las situaciones de menor
complejidad; es decir, aquellos problemas que involucran operaciones aditivas
combinadas, multiplicativas simples de descomposicién y recubrimiento de una superficie,

para hallar el area de una figura (ICFES, 2013).

Resultados pruebas SABER
2013 y 2014

m |nsuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado e
120%
100% i: 100% 100% 100%
80%
60% 379% 42% 42% 46%
40% 30% 28% 31% 28%
Yo I 20% 4, I 18% 5o, I 18%.. 16% 0,
0%
Colombia 2013 Colombia 2014 Antioquia 2013 Antioquia 2014

Figura 1: Comparacién de porcentajes segun nivel de desempefio en la entidad territorial

Antioquia y el pais, en matematicas grado quinto afios 2013 y 2014

Dicha prueba evalla los componentes numeérico-variacional, geométrico-métrico y
aleatorio y las competencias de razonamiento y argumentacion; comunicacion,

representacion y modelacion; planteamiento y resolucién de problemas (ICFES, 2013).
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Al analizar los diferentes componentes y competencias, se reconoce que la
formulacion, tratamiento y resolucion de problemas es uno de los ejes articuladores del
area de matemaéticas, debido a que se focaliza en las situaciones problema, pues a través
de ellas se le da sentido a las matematicas, haciéndolas significativas para el estudiante,
al estar relacionadas con las actividades del contexto, tanto cercano como lejano (MEN,
2003).

Por lo anterior, los docentes investigadores han centrado la atencién en dicha
competencia, puesto que los resultados de las pruebas SABER 2013 del grado quinto de
las Instituciones Educativas Chaparral, Jorge Alberto Gomez Gémez y Santo Tomas de
Aquino, evidencian gue la resolucion de problemas es débil, como se puede referenciar
en las figuras 2, 3y 4. Igualmente, se analizaron los resultados de 2014, los cuales son

similares, pues no se evidencian cambios significativos.

Fortalezas

[12h [ idades

Razonamiento Comunicacion Resolucion

Figura 2: Resultados competencias matematicas pruebas saber 2013 de la |. E. Chaparral
grado quinto
Fuente: ICFES
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Fortalezas

[Jah [ idades

2

Razonamiento Comunicacién Resolucién

Figura 3: Resultados competencias matematicas pruebas SABER 2013 I. E. Jorge
Alberto Gbmez Gomez grado quinto

Fortalzzas

Deh/lidades

Razonamiento Comunicacion Resclucién

Figura 4: Resultados competencias mateméaticas pruebas SABER 2013 |. E. Santo Tomas
de Aquino grado quinto

En el marco de esta realidad se hace un rastreo bibliogréafico, con fin de identificar

las causas por las cuales el estudiante no alcanza los desempefios esperados con
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respecto a la resolucién de problemas mateméticos, identificando diferentes factores tales
como préacticas educativas desarticuladas; es decir, la poca coherencia entre el quehacer
pedagdgico del docente y el curriculo, que se traduce en una falta notoria de relaciones
conceptuales entre los contenidos, generando en los estudiantes conocimientos poco
significativos (Fumagalli, 2001). Adicionalmente, los curriculos sobrecargados de temas
son otra causa que afecta el aprendizaje especifico y funcional del estudiante (UNESCO,
2006).

Por otra parte, el proceso de comprensién lectora es débil, lo cual no permite la
asimilaciéon de la situacion planteada, generando un distanciamiento con la produccién

académica (Carlino, 2005).

Mas aun, se reconoce la necesidad de desarrollar la capacidad para resolver y
formular problemas matematicos en los estudiantes, usando diferentes estrategias y
recursos, posibilitando el fortalecimiento de sus estructuras y procesos de pensamiento,
siendo creativo, propositivo y competente para solucionar situaciones cotidianas, al
demostrar la manera de saber hacer en el contexto (Gaulin, 2001).

Por lo tanto, el estudiante con mayor habilidad en la resolucion de problemas
interactia mejor con su entorno, aumentando la capacidad de andlisis, estimulando la
creatividad al poner en juego sus conocimientos previos y posibilitando la relacion de
conceptos en los procedimientos. Ademas de promover el pensamiento critico tanto del
estudiante como del docente, debido a que son sujetos claves en la construccion del

conocimiento (Furedy & Furedy, 1985).

Desde las orientaciones del Ministerio de Educacion Nacional a través de los
estandares basicos de competencias, se establece lo que debe saber y saber hacer un
estudiante, independiente del contexto, estrato social y lugar de residencia; por tanto, para
el ciclo educativo (4° y 5°), el estudiante debe estar en la capacidad de formular y resolver
situaciones problema, empleando los numeros naturales a través del uso de las
operaciones basicas de suma, resta, multiplicacién y division; analizar e interpretar datos;
identificar medidas estadisticas y hallar la probabilidad de un suceso cotidiano (Ministerio

de Educacién Nacional, 2006).
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Mas aun, para que un estudiante alcance un alto nivel educativo debe estar en la
capacidad de resolver problemas asociados a la convivencia, pues es importante
prepararlo para un mundo cambiante, en donde la interaccion con el otro se complementa
con la practica de valores sociales (Kim, 2013). De igual manera, es fundamental
reconocer como estrategia, que el ser humano debe aprender a vivir en comunidad,
conociendo mejor su historia y tradicion, impulsando la realizacion de proyectos comunes,

la solucién inteligente y pacifica de los conflictos (Delors, 1996).

En ese sentido, la misién de la escuela no es ensefiar al alumno una cantidad de
conocimientos, sino procurar que él llegue a adquirir una autonomia intelectual (Jones &
Idol, 1990). Por lo tanto, desde la perspectiva de la ensefianza de las matematicas es
importante la motivacién del estudiante por aprender y desarrollar competencias, al

integrar en el aula actividades y experiencias propias del entorno (Bruer, 1997).

Asi pues, mediante este trabajo de grado se pretende desarrollar estrategias de
ensefianza y aprendizaje, para el fortalecimiento de la resolucién y formulacion de
problemas matematicos a través de uso de las TIC.

3. OBJETIVOS

Con el fin de dar solucién a la problemética planteada se proponen los siguientes

objetivos.
3.1 Objetivo General
¢ Implementar a través del uso de las TIC estrategias metodoldgicas para el
fortalecimiento de la resolucion y formulacion de problemas matematicos en

estudiantes de quinto grado de las Instituciones Educativas Chaparral,

Santo Tomés de Aquino y Jorge Alberto Gémez Gémez.
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3.2 Objetivos Especificos

e |dentificar estrategias metodoldgicas para la resolucién y formulacién de
problemas mateméaticos de acuerdo con el contexto, que beneficien el
aprendizaje significativo.

¢ Identificar en las mallas curriculares del grado quinto de las Instituciones
Educativas Chaparral, Santo Tomas de Aquino y Jorge Alberto Gémez
Gbmez, los estandares curriculares relacionados con la resolucion y

formulacién de problemas matematicos.

e Construir guias de aprendizaje que favorezcan la resolucion y formulacién de
problemas mateméaticos, a partir de los recursos educativos digitales
abiertos, para estudiantes del grado quinto de las Instituciones Educativas
Chaparral, Santo Tomas de Aquino y Jorge Alberto Gbmez Gomez.

e Realizar una prueba piloto con las guias de aprendizaje durante ocho
semanas en las Instituciones Educativas Chaparral, Santo Toméas de Aquino

y Jorge Alberto Gdmez GOmez con los estudiantes de grado quinto.
e Analizar el desempefio de los estudiantes frente a la utilizacion de guias de

aprendizaje, que contienen problemas matematicos de acuerdo con el

contexto.
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4. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA LA RESOLUCION Y FORMULACION DE
PROBLEMAS MATEMATICOS

En la actualidad, la resolucion de problemas ha sido referenciada como una
estrategia, que busca verificar y analizar los procedimientos que realiza el ser humano en
los diversos campos de la enseflanza (Labarrere, 2008). La practica de los
procedimientos de resolucion de problemas considera un paralelismo entre los
conocimientos adquiridos y los propios; pues, quien es capaz de resolver problemas, esta
en condiciones de mejorar su capacidad de pensamiento, creatividad y autonomia en la

toma de decisiones (Alda & Hernandez, 1998).

De igual manera, esta competencia trata de afianzar los procesos de pensamiento
creativo, en el que predomina la innovacién y la produccién de nuevas ideas, a partir de
las existentes (Waisburd, 2009), (Labarrere, 2008).

En este orden de ideas, desde el ambito nacional se plantea en los lineamientos
curriculares la necesidad de implementar la modelacion y la resolucién de problemas,
pues estos estan estrechamente relacionados, debido a que ambos pretenden desarrollar
en el estudiante, habilidades para formular situaciones dentro y fuera del contexto
matematico, implementando estrategias para resolver problemas, comprobar y analizar
los resultados, acoger las estrategias para generar nuevas situaciones y el uso

significativo de las matematicas (MEN, 1998).

A continuacion se presentaran algunas estrategias metodologicas para la
resolucion y formulacion de problemas matematicos, promoviendo el aprendizaje

significativo y que servira como base al docente para fortalecer su practica educativa.
En primer lugar, se expone el método heuristico de Pdlya, el cual se basa en

cuatro pasos fundamentales, que son: la comprension, planeacion, ejecucion y

verificacion para la resolucion de un problema matematico.
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En segundo lugar, se plantea la modelacibn matematica como estrategia para
solucionar y formular problemas mateméticos, partiendo de situaciones cotidianas y

representativas para el estudiante.

En tercer lugar, se identifican las guias de aprendizaje como un instrumento que
fomenta el trabajo colaborativo entre los estudiantes y pone al docente en una posicion de

mediador del conocimiento, promoviendo el aprendizaje autonomo.

Finalmente, se reconocen las tecnologias de la informacion y la comunicacién como
una herramienta fundamental, que invita al docente a repensar su practica educativa e

implementar nuevos recursos en el aula.

4.1 Resolucion de problemas mateméticos implementando el método heuristico de
Pdlya

La resolucion de problemas es un proceso que se desarrolla lentamente durante
un largo periodo de tiempo, debido a que requiere algo mas que una simple aplicacion
directa del conocimiento matematico. Para su desarrollo, es necesario aplicar las
siguientes categorias: la primera, es la adquisicion y utilizacion del conocimiento, que
tiene en cuenta la aplicacion de conceptos basicos de ciertos procesos matematicos, para
llegar a hacer modificaciones pertinentes a los esquemas de resolucién de problemas; la
segunda, hace referencia al control, realizando clasificacion y asignacion de recursos para
la resolucién de problemas; la tercera, trata de las creencias, como aquellos esquemas
establecidos que tiene el individuo para llegar a la resolucién de problemas; la cuarta,
tiene en cuenta los afectos que incluyen los sentimientos individuales, actitudes y
emociones; por ultimo, se encuentra la categoria de afectos socioculturales, que consiste
en la riqueza de las condiciones del estudiante dentro y fuera de la escuela, lo que
destaca la determinacion del potencial del individuo, para tener éxito en hacer

matematicas (Lester, 1987).

Lo anterior se sustenta en el método heuristico de Pélya, una estrategia que busca

favorecer el aprendizaje en los estudiantes para resolver problemas mateméticos,
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partiendo de la comprension general del problema, implementado una serie de
procedimientos los cuales consisten en cuatro pasos: familiarizaciébn con el problema,
concebir un plan, ejecutar el plan y vision retrospectiva de la solucién obtenida (Pdlya,
1965a). Es necesario que en este proceso el estudiante sea guiado por el docente a
través de varias preguntas (Chavarria & Alfaro, 2009).

En la etapa de familiarizacion, se le plantea un problema entendible y con un nivel
de dificultad apropiado al estudiante, se formulan preguntas como: ¢comprendes lo que
dice el enunciado?, ¢puedes replantear el problema con tus propias palabras?,
cidentificas los datos?, ¢se parece este a otros problemas?; es decir, el estudiante

construye una imagen global de la situacion presentada.

En la siguiente etapa, que consiste en concebir un plan, el docente debe orientar el
proceso, que permita poner en juego los conocimientos previos del estudiante y la
utilizacion de diversas estrategias como: ensayo error, gréaficas, tablas, algoritmos,

calculos directos y demas estrategias propuestas por el estudiante.

En la etapa de ejecucion del plan, el estudiante es quien aplica el procedimiento y
analiza si el plan es el adecuado, acompafiando el proceso matematico de una
explicacion y de presentarse alguna dificultad, analiza de nuevo la situacién para
organizar sus ideas. El docente debe estar atento para aclarar las dudas que se

presenten, se implementa el tiempo necesario.

Por dltimo, se realiza la vision retrospectiva en la que el estudiante comprueba el
resultado, reconoce si es l6gico, compara con los demas compafieros e identifica si hay
otras formas de solucionar el problema. Se resuelven preguntas como: ¢es la solucién
correcta?, ¢la respuesta satisface lo establecido en el problema?, ¢se puede solucionar el
problema de una forma mas sencilla?; es decir, que se llega a la solucion del problema de
una forma consciente (Bueno, 2012), (Chavarria & Alfaro, 2009), (Boscan, Médnica &
Klever, 2012).

Para la implementacion de dicha estrategia se sugiere realizar una prueba escrita

sin previo aviso sobre el ultimo tema dado, socializar y dar a conocer el método heuristico
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de Pdlya. Luego de la explicacién del método, se deben realizar ejercicios practicos en el
que se lleve a cabo cada uno de los pasos de una manera reflexiva, permitiendo la
apropiacion de estos y para finalizar, se aplica otra prueba, donde el estudiante
demuestre lo aprendido (Gonzalez, 2014).

En esta estrategia se identifica como beneficio la posibilidad que se le da al
estudiante de ser un sujeto activo en el proceso de construccion del conocimiento, a partir
de las actividades a realizar, dando paso a la evaluacion formativa, posibilitando ademas

que el docente evalle al estudiante mientras el proceso se desarrolla (Malbergier, 2009).

Finalmente, el docente es quien debe guiar el proceso, orientando al estudiante en

el desarrollo de cada una de las etapas del método.

4.2 La modelacion matematica como estrategia para formular y resolver

situaciones problema

La modelacién matematica es un método de ensefianza que se esta implementado
en las Ultimas décadas en los diferentes niveles de escolaridad, se ha utilizado no solo
para ensefiar matematicas de manera aplicada en diferentes situaciones o areas del
conocimiento, sino también, para mejorar la capacidad de formular y solucionar
situaciones problema, pues consiste en acercar al estudiante al conocimiento de manera
creativa, posibilitando que este pregunte, analice y participe activamente de una situacion
problema, ademas, se considera que con la aplicacion de la modelacion matematica, se
favorezca en el estudiante: la integracion del area de matematicas con otras areas, para
mejorar los resultados de aprendizaje; provocar la creatividad en la formulacion y
resolucion de problemas; destreza en el uso de elementos tecnolbgicos; el trabajo en

equipo y la capacidad investigativa (Biembengut & Hein, 2004).

Para que las mateméticas tengan sentido para el estudiante, deben estar
relacionadas con la realidad y con situaciones cotidianas, que posibiliten implementar el
sentido comun (Freudenthal, 1991); es decir, que el estudiante esté familiarizado con el

problema, para que luego tenga la capacidad de comprender el mundo que lo rodea; por
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lo tanto, desde el punto de vista didactico, modelar situaciones cotidianas, promueve el
proceso de aprendizaje del estudiante (Trigueros, 2006).

La modelacién matematica se implementa para ensefiar el contenido del area o
para hacer investigacion, en este caso, se enfocara para la ensefianza del contenido del
area a partir de situaciones problema cotidianos y de interés para el estudiante; por ello, el
proposito primordial sera crear unas condiciones que permitan interactuar con la temética
de forma creativa, contribuyendo al desarrollo del pensamiento critico y a la habilidad para
formular y solucionar problemas mateméticos que favorezcan también otras areas del
saber (Brosseau, 1986), (Villa, 2007). De acuerdo con esto, para que el trabajo sea
satisfactorio, los estudiantes deben organizarse en equipo, maximo de cuatro integrantes,
que el profesor haga el acompafiamiento necesario y luego este propone un tema
relacionado con algunas de las areas del conocimiento o situacion real, que tenga en
cuenta las tematicas; es decir, los contenidos matematicos, posteriormente el docente se
enfrenta a una serie de pasos que deberd llevar a cabo con los estudiantes, no solo para

formular problemas, sino para resolverlos, estos son:

1) Dar a conocer el tema: plantear una situacién, que motive al estudiante a preguntar

con relacién a la tematica abordada.

2) Delimitar el problema: seleccionar una o mas preguntas realizadas por los
estudiantes y proponerles que a partir de ahi exploren, haciendo entrevistas, usando

bibliografia o experimentado.

3) Formular el problema: a partir de la indagacioén, el estudiante podria formular
hipotesis, plantear ecuaciones y organizar datos, de tal manera que responda al contenido

matematico.
4) Desarrollar el contenido programatico: en esta etapa se deben relacionar las

preguntas formuladas con el contenido del area (conceptos, definiciones o temas que se

estén trabajando en el momento).
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5) Presentar ejemplos similares: en esta etapa se presentan varios ejemplos al
estudiante de otras situaciones similares, que permitird ampliar la vision de aplicacion del

contenido, para ello se puede orientar en la implementacion de herramientas tecnoldgicas.

6) Formular un modelo matematico y resolver el problema a partir de este: se le
propone a los estudiantes que regresen al problema formulado y lo resuelvan.

7) Interpretar la solucién y validar el modelo: al finalizar es importante que el alumno

evalué el proceso, permitiendo una mejor comprensioén.

Estas siete etapas se pueden desarrollar en varias clases durante el periodo escolar,
teniendo en cuenta que el estudiante logre el objetivo de aprendizaje y que el tema
tratado sea de su agrado. (Biembengut & Hein, 2004), (Esteley & Smith, 2011).

4.3 Las guias de aprendizaje como estrategia para la resolucién y formulacién de
problemas

Se tiene como referente las guias del programa de Escuela Nueva, en el contexto
rural, las cuales pretenden desarrollar competencias lectoras en los estudiantes, propiciar
un trabajo cooperativo, donde el docente es el mediador de los espacios de aprendizaje,
contribuyendo a la construccion social del conocimiento, a través del dialogo y la
interaccion (Imbachi, 2010), (Colbert, 1999).

Las guias de aprendizaje son un apoyo en el proceso educativo, la estructura de
estas estimulan la memoria visual y la concentracion, su formulacién debe estar bien
disefiada, favoreciendo la atencién del alumno (Fundar, 2001). Cabe sefialar que uno de
su propositos de aprendizaje, es generar en el estudiante la socializacion con sus
comparferos de clase, sugiriendo una organizacidbn adecuada de las actividades y
tematicas a desarrollar, seguidas por la puesta en comun de lo elaborado, teniendo
presente la ayuda del profesor (Pérez, & Martinez, 1987). Esta socializacion se puede
llevar a cabo en la medida que las actividades planeadas tengan finalidades especificas y
centradas en desarrollar la creatividad, indispensable para abordar situaciones de

cualquier indole (Ausubel, 1983).
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Por lo tanto, el uso de las guias de aprendizaje como estrategia metodoldgica para
las areas de matemaéticas y lenguaje se utilizan con el propdsito de practicar y fortalecer la
capacidad para resolver situaciones problema con éxito, es por ello, que los procesos
matematicos se centran en la lectura, al requerir de la comprension, lo que permite
mejores respuestas en los procesos de aprendizaje (Marchant, T. Lucchini & Cuadrado,
2007), (Durén & Bolafio, 2013).

Por consiguiente, la elaboracién de guias debe tener en cuenta las caracteristicas de
indagacion, investigacion, creatividad, trabajo colaborativo, didactica e innovacién, que
orienten el propdsito de aprendizaje, lo que contribuye a un mayor interés y efectividad

para la adquisicion de nuevos conocimientos (Piaget, 1972), (Ruiz & Garcia, 2003).

4.4 Las tecnologias de lainformacion y la comunicacion

En la actualidad, el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) contribuyen al mejoramiento de la calidad educativa, debido a que estas generan
espacios de aprendizaje colaborativo, propiciando el encuentro de saberes. En este
sentido es necesario promover el desarrollo y creacion de contenidos digitales, con el
objetivo de favorecer la adquisicién del conocimiento, cerrando la brecha del acceso a la

informacion (Campo, Martinez, Ruiz, & Rendén, 2012).

Por lo tanto, el uso de los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA), son una
estrategia dindmica, sencilla y divertida, para facilitar la resolucion de problemas, teniendo
en cuenta la hipertextualidad y la multimedia; ademas de tener un objetivo de aprendizaje,
que se puede desarrollar a través de Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA):
como guias, juegos digitales y descargables (Pérez, 2012). De igual manera, promueven
el aprendizaje del estudiante mediante el trabajo colaborativo, lo que facilita la interaccion
para desarrollar las competencias bésicas, donde las TIC motivan al estudiante, porque
no se limita al desarrollo de lo planteado, sino también a interactuar con aplicaciones

didacticas que le ayudan a mejorar su pensamiento creativo (Zuluaga, 2010).
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Mas aun, el uso de las TIC sugiere la utilizacion de guias de trabajo bien
redactadas, de manera que tengan la informacion necesaria para comprender el problema
y encontrar datos; para ello, el docente debe dar una explicacion del tema con varios
ejemplos en relacion con el contexto, ademas, debe generar espacios de participacion y
sobre todo, de autoevaluacion, lo que le permitird al estudiante dar solucion correcta y a
la vez formular problemas similares (Villareal, 2005).

De igual manera, se propone la dinamizacién del esquema clase tradicional, donde
el docente es el centro del saber, por unas clases en las que el docente sea el mediador
de un trabajo propuesto, implementando las TIC, a través del uso de los Recursos
Educativos Abiertos. Se resalta que esta estrategia mejora las destrezas del estudiante al
aprovechar todos los recursos de una forma colaborativa, ordenada y flexible (Salinas,
2007).

Por su parte, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) ha impulsado en los
tltimos afios el uso de los REDA, los cuales deben tener un propdsito educativo con
contenidos y actividades acordes al contexto, ademas, deben ser reutilizables, adaptables
y de facil recuperacion; entre ellos se encuentran las animaciones, aplicativos multimedia,
colecciones de imagenes estaticas, documentos interactivos, simuladores, tutoriales,
videos y bibliotecas digitales; por lo tanto, es necesario promover el uso de los elementos
tecnolégicos en las instituciones educativas y la implementacion de los REDA con un
proposito de ensefianza, donde el docente reflexione sobre su practica pedagodgica y
encuentre en las TIC una oportunidad de mejoramiento de la calidad educativa (Campo
etal., 2012), (MEN, 2012).

Encontrando como beneficios la inclusién y la dinamizacién de las clases, en
consecuencia el docente dejara de ser el portador del conocimiento, convirtiéndose en el
mediador de este, donde su objetivo es preparar el ambiente de clase para hacerlo
favorable y aprovechar los beneficios de las TIC. De esta manera se rompe con los
paradigmas tradicionalistas y se abre la posibilidad a la innovacion educativa; sin
embargo, el docente debe prepararse dia a dia, debido a que los cambios tecnoldgicos
van a pasos agigantados y las nuevas generaciones asimilan los avances tecnoldgicos

con mayor facilidad, ya que viven inmersos en el mundo digital (Pere, 2012).
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Respecto a las estrategias metodologicas para la resolucién y formulacion de
problemas matematicos, el método heuristico de Pdlya esta pensado para responder a las
dificultades que se presentan en dar solucibn a un problema, partiendo en primera
instancia de la comprension y analisis de este, que es el paso que cobra mayor
importancia, pues es el que le da sentido a las mateméticas; es decir, que el estudiante
identifica la aplicabilidad del area en situaciones cotidianas; ademas, promueve la
participacion activa, debido a que es este quien propone las estrategias de solucion y las
ejecuta de acuerdo a su plan y en la socializaciéon, se genera la autoevaluacién y
verificacién de cada uno de los pasos, lo que indica que es el estudiante quien identifica
los aciertos y desaciertos; por consiguiente, el proceso es significativo al darse la reflexion

sobre cada actividad realizada alrededor del problema planteado.

En cuanto a la modelacion matematica esta pretende el analisis de situaciones que
sean del contexto cotidiano, representativas y de interés, buscando que estas puedan ser
recreadas facilmente; ademas de tener en cuenta los conocimientos previos, los cuales se
adhieren a los nuevos, beneficiando aprendizaje significativo; asimismo, a partir del
andlisis de temas de interés se pueden generar modelos matematicos construidos y

solucionados por el estudiante.

En este orden de ideas, la implementacion de las herramientas TIC permiten la
vinculacion de las diversas estrategias mencionadas, pues ayudan a la promocion del
trabajo colaborativo a través de guias interactivas apoyadas en Recursos Educativos
Abiertos (acordes a las tematicas del area), las cuales favorecen la participacion activa del
estudiante; de acuerdo con esto, el maestro cumple con el papel de mediador del
conocimiento, facilitando la informacién de forma dinamica y significativa, y respondiendo

a los intereses de la nueva generacion.
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5. EL TRAYECTO DE ACTIVIDADES Y SU IMPORTANCIA PARA EL DESARROLLO
DE LAS GUIAS INTERACTIVAS

Un trayecto de actividades es el conjunto de acciones a realizar por el estudiante.
Este define la estructura que se utilizard para el desarrollo del curso. El formato de un
trayecto debe estar disefiado en una matriz que contiene varios componentes: lo que se
ensefia, propdésitos, actividad, acciones, recursos y medios, forma, horas y criterios de
evaluacion (Rios, 2012).

Es importante tener en cuenta un trayecto de actividades para el trabajo con los
estudiantes, debido a que con una planeacién establecida, se pueden tener presentes los
temas y subtemas que se deben desarrollar en un tiempo programado, lo que permite

tener orden y por lo tanto, alcanzar los objetivos que se plantean.

En el escrito se muestran una serie de pasos que se hicieron necesarios para la
construccién del trayecto de actividades; se inicia con la descripcién de cada una de las
instituciones educativas de acuerdo a su municipio, cantidad de estudiantes, modelo
pedagdgico, cantidad de periodos académicos, materia de mayor intensidad semanal,

promedio de edad de los estudiantes del grado quinto y economia de sus familias.

Luego, se continla con el proceso realizado durante la socializacién, comparacion
y adopcién de los contenidos de las mallas curriculares, de acuerdo a los estandares del
Ministerio de Educacion Nacional; ademas, se definen cada uno de los conceptos que

tiene el trayecto.

También se hace énfasis en como fue el proceso de socializacién del trayecto de
actividades con los directivos, docentes, padres de familia y estudiantes para aprobarlo.
Se concluye con la importancia de la planeacién para avanzar en el desarrollo de las

actividades.

Posteriormente, se muestran los cuatro trayectos en orden.
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5.1 Contexto de las Instituciones Educativas

Las tres instituciones educativas donde se implementan las actividades del
proyecto, desde su PEI (Proyecto Educativo Institucional), hacen énfasis en la formacion
integral de sus estudiantes, formulando planes de mejoramiento a corto, mediano y largo
plazo, buscando mejorar la calidad educativa, favoreciendo los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

La Institucién Educativa Chaparral se ubica en la zona rural (vereda Chaparral) del
municipio de San Vicente Ferrer, tiene estipulado un modelo pedagégico que debe ser
social integrador, donde el estudiante adquiere los conocimientos basicos de acuerdo a
los estdndares y lineamientos curriculares contemplados en el plan de estudios y es
guiado por el docente. Se brinda una jornada completa con cuatro periodos académicos
de diez semanas cada uno; el area con mayor intensidad es la de mateméticas, con cinco
horas a la semana, para un total de 200 horas por afio lectivo en cada grupo. Cuenta con
390 estudiantes entre la basica primaria, secundaria y la media, de los cuales 169
estudiantes pertenecen a la béasica primaria, teniendo en el grado quinto 28 estudiantes
gue oscilan entre los 10 y 12 afios de edad; las familias anexas a la Institucién, en su
mayoria, son nucleares y se dedican a las actividades agricolas (Alcaldia de San Vicente
Ferrer, 2014).

La Institucién Educativa Santo Tomas de Aquino, ubicada en la zona urbana del
municipio de Guarne, tiene estipulado un modelo pedagdgico desarrollista, alli el docente
es un mediador y el estudiante debe aprender haciendo; es decir, practicar gran parte de
lo que se le ensefia en el aula. Se brinda una jornada completa con cuatro periodos
académicos de 10 semanas cada uno; el area con mayor intensidad es la de
matematicas, con cinco horas a la semana, para un total de 200 horas por afio lectivo en
cada grupo. Cuenta con 1800 estudiantes entre basica primaria, secundaria y media. En
la basica primaria se tienen matriculados 900 estudiantes, teniendo en el grado quinto 152
gue oscilan entre los 10 y 12 afios de edad, las familias, en su mayoria, son nucleares,
dedicadas a las actividades agricolas, ganaderas, agroindustriales e industriales (Alcaldia
de Guarne, 2014).
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La Institucion Educativa Jorge Alberto Gémez Gomez, sede Jesus Maria Yepes, se
ubica en la zona urbana del municipio de Granada, tiene estipulado un modelo
pedagdgico desarrollista, alli el docente es un mediador y el estudiante debe aprender
haciendo; es decir, practicar gran parte de lo que se le ensefia en el aula. Brinda una
jornada completa con tres periodos académicos, dos de ellos de 13 semanas y uno de 14
semanas, para un total de 40 semanas académicas; el area con mayor intensidad es la de
matematicas, con cinco horas a la semana, para un total de 200 horas por afio lectivo en
cada grupo. Cuenta con 1280 estudiantes aproximadamente, entre primaria, basica y
media técnica. En la sede de primaria cuenta con 483 estudiantes, teniendo en el grado
quinto 94 que oscilan entre los 10 y 12 afios de edad. Las familias, en su mayoria, han
sufrido desplazamiento forzoso por el conflicto armado (PIU, 2012) y se dedican a la

actividades agricolas y ganaderas (Alcaldia de Granada, 2014).

El modelo pedagdgico de las tres instituciones educativas es muy similar, debido a
que el estudiante debe aprender haciendo; es decir, realiza la mayoria de actividades en
el aula y el docente esta alli como mediador entre el estudiante y su aprendizaje; esto
facilita el trabajo con las guias interactivas, puesto que el trabajo lo realizan los
estudiantes en el aula de sistemas de la institucion y los docentes estan atentos para

acompanfiar el proceso.

5.2 Comparacion y adaptacion de los contenidos para el trayecto de actividades

Después de analizar las mallas curriculares de las tres instituciones educativas, se
realizd una socializacion entre el grupo de docentes del proyecto y al verificar que
cumplen con los estandares permitidos por el Ministerio de Educacién Nacional, se realiza
la adaptacion de los contenidos y luego se hace el rastreo de los recursos educativos
libres, que apoyan la formulaciéon y resolucién de problemas. Se tienen en cuenta los
estandares curriculares, debido a que son los autorizados por el Ministerio de Educacion
Nacional y son la guia con la que se lleva a cabo la educacién en el pais normalmente;
ademas, generan confianza, porque contribuyen a la construccion de todas las acciones
evaluativas, puesto que alli esta lo que se debe ensefiar, generando que el tiempo de la
escuela se pueda aprovechar de una forma eficiente, debido a que los referentes fueron

creados para acrecentar el aprendizaje (MEN, 2011).
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El disefio del trayecto de actividades para el grado quinto contiene: los estandares
curriculares, lo que se ensefia, los logros, la descripcibn de las actividades
correspondientes, las estrategias y los criterios de evaluacion.

o Estandares: son el punto de partida que tienen en cuenta las instituciones educativas
para ensefiar de una forma similar y con calidad a nivel nacional (MEN, 2011).

e Lo gue se ensefa: son los temas que el estudiante debe tener en cuenta para su

aprendizaje, de acuerdo a los estandares curriculares.
e Logros: es lo que el estudiante debe alcanzar de acuerdo a los temas propuestos.

e Descripcion de las actividades y acciones de aprendizaje: alli el estudiante

observa la secuencia de actividades que debe realizar y tiene en cuenta las
sugerencias para ello.

o Estrategias de evaluacion: son las bases que tiene el docente para observar el

desemperio de los estudiantes.

e Criterios de evaluacién: son los indicios que muestra el estudiante con respecto al

aprendizaje de los contenidos propuestos por el docente.

El trayecto de actividades se realiz6 para un afio y se dividi6 en cuatro etapas,
teniendo en cuenta que dos de las Instituciones educativas trabajan esa misma cantidad
de periodos. En la Institucién Educativa Jorge Alberto Gomez Gémez, que tiene solo tres
periodos académicos, se adaptan las actividades de tal forma que se cumpla con los

temas establecidos.

Cada trayecto cuenta con seis sesiones, en cada una se especifica el problema
matematico que se va a resolver y la descripcién del recurso educativo libre para

practicar.

En el trayecto del periodo uno, se enuncia lo que el estudiante debe realizar con
respecto a la resolucion y formulacion de problemas con operaciones basicas; en el
trayecto del periodo dos, se destaca la descripcién de problemas de proporcionalidad; en

el trayecto del periodo tres, se describen las actividades con problemas de geometria; y

Fortalecimiento de la solucidn de problemas matematicos a través de las TIC



35

en el trayecto del periodo cuatro, se muestran las acciones a realizar con respecto a los

problemas de estadistica.

5.3 Trayecto de actividades uno

Duracion: 10 semanas

Estandares

¢ Uso de diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

o Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y
propiedades de los niUmeros naturales y sus operaciones.

e Uso diversas estrategias de célculo y de estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

e Identifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un célculo exacto o

aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

Lo gue se ensefia

e Resolucion y formulacion de problemas matematicos con operaciones basicas (suma,
resta, multiplicacién y divisién) entre los nUmeros naturales.

¢ Resolucion de problemas con las propiedades de la adicién y multiplicacién.

Logros
¢ Identifica el problema planteado y extrae los datos correspondientes para su solucion.

e Propone un plan para resolver el problema planteado, utilizando diversas estrategias
de calculo y usando las propiedades de los numeros naturales.

e Resuelve problemas, teniendo en cuenta las operaciones basicas entre numeros
naturales.

e Formula un problema a partir de una situacion cotidiana, en la que implemente
operaciones béasicas y sus propiedades.

e Evalla la solucién del problema, los compara con otros y saca conclusiones.
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Descripcion de las actividades vy acciones de aprendizaje

Antes de iniciar la seccion uno, se sugiere realizar una prueba diagnostica en medio
fisico, dos problemas con las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacién y division.
Alli se indaga a los estudiantes con preguntas acerca de los problemas, para que ellos
puedan tener ideas mas claras para resolverlos. Mas adelante se tomara la informacién y
se subira a un formulario de Google para observar los resultados estadisticos y tenerlos

en cuenta para el informe.

Sesidn uno: tiempo de duracién: 3 horas. Se desarrollara de forma individual. En
la primera parte se inicia con una introduccion al curso, utilizando un video beam, alli se
hara la presentacién con las indicaciones, logros, el tiempo y la metodologia; ademas, las

orientaciones de la guia ProblematemaTICos.

Luego de la introduccién, se iniciara con el tema especifico, partiendo de un video
sobre el método heuristico de Pdlya y las preguntas que debe hacer un estudiante con
respecto a la resolucién de un problema.
https://www.youtube.com/watch?v=919CQtH2H2w

Posterior a esto, el estudiante podrd encontrar una actividad de apareamiento de
textos respecto a los pasos del método de Pdlya. Después de esta actividad, el
estudiante encontrard la utilidad de cada uno de los iconos que utilizara para el desarrollo

de las actividades programadas en Cuadernia.

Luego, el estudiante encontrara el primer problema con el contexto de la tienda
escolar, el cual debe leer muy bien para poder comprenderlo. Siguiente a esto, debe
completar un parrafo con los datos faltantes, de acuerdo al mismo problema; luego debe
hacerse con un compariero y escribir en un espacio el plan para resolver el problema y
ejecutar ese plan. Alli mismo deben escribir la respuesta y socializar con los demés

comparieros.

Finalmente, deben dar clic a un enlace que los llevara a un recurso educativo libre
llamado Interpeques2, donde practicaran problemas de suma y resta.

http://www.interpeques2.com/trabajos/actividades/problemasmenu.htm
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Sesidén dos: tiempo de duracién: 2 horas. Para continuar con la guia, se dar4 a

conocer al estudiante el objetivo de la clase.

El estudiante debe leer un problema del contexto llamado: Las olimpiadas
matematicas, luego debe responder una serie de preguntas abiertas, para comprender el
problema.

En un espacio dado, debe escribir el plan para resolver el problema y ejecutarlo.

Finalmente, debe seleccionar la opcion correcta en una actividad de seleccion

multiple y verificar la respuesta.

Por ultimo, debe dar clic en un enlace que los llevara a un recurso educativo libre
llamado Interpeques2, donde practicara problemas de multiplicacion.

http://www.interpeques2.com/trabajos/actividades/problemasmenu.htm

Sesiodn tres: tiempo de duracion: 2 horas. El docente dard a conocer el objetivo y
hara una socializacion del método de Pdlya, para que los estudiantes recuerden los
pasos. Posteriormente, el estudiante encontrard un problema llamado El juego de las
canicas, el cual debera leer de forma detallada. A continuacion, debera armar un
rompecabezas que contiene las imagenes del problema, lo que le ayudara a
comprenderlo mejor. Luego, se debe reunir con un compafiero y en un espacio dado de
la guia, escribir el plan para su ejecucion y resolverlo alli mismo. El docente dara la
oportunidad de que socialicen el plan y su ejecucion. Posterior a esto, ya de forma

individual, cada estudiante escribe la respuesta dada al problema.

Por altimo, debe dar clic a un enlace que los llevard a un recurso educativo libre,
llamado Interpeques2, donde practicara problemas de division.

http://www.interpeques2.com/trabajos/actividades/problemasmenu.htm

Sesién_cuatro: tiempo de duracion: 2 horas. El docente dard a conocer el

objetivo.
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El estudiante puede encontrar en la guia un problema llamado Los utiles
escolares, el cual debe ser leido detalladamente.

Posterior a esto, debe completar un péarrafo con la informacion del problema y asi
comprenderlo. Para disefiar el plan, debe seleccionar la opcién correcta en una actividad
de seleccion mudltiple, la que dara pistas para seleccionar las operaciones

correspondientes y por lo tanto, ejecutarlo de la mejor manera.

En un espacio dado, el estudiante desarrolla el plan, luego escribe la respuesta

correspondiente y socializa con los demas compafieros.

Por ultimo, debe dar clic a un enlace que los llevara a un recurso educativo libre,

llamado Interpeques2, donde practicara problemas con las operaciones basicas.

Sesién cinco: tiempo de duracion: 2 horas. El docente dar4 a conocer a los
estudiantes el objetivo de la clase.

Inicialmente, encontraran un problema matematico llamado: El bus escolar, el cual

deben leer de una forma detallada.

Luego, en una actividad, deben ordenar un parrafo de acuerdo al problema, lo que
les ayudara a comprenderlo mejor. Después, debe hacerse en compaifia de otro
estudiante y disefiar el plan para resolver el problema. Posterior a esto, deben socializar

el plan con los demas comparieros y al final resolverlo.

Después deben seleccionar la respuesta correcta en una actividad de seleccion

multiple.

Finalmente, en forma individual, cada estudiante debe dar clic en un enlace que lo
llevard a un recurso educativo libre llamado: That quiz, donde practicara problemas

similares. http://www.thatquiz.org/es/previewtest?EIRL0256
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Sesidn seis: tiempo de duracién: 2 horas. Se explicara el objetivo.

El estudiante encontrard el logro que se debe alcanzar: un problema matematico
del contexto y un recurso educativo. Luego se realizara una prueba escrita de seguimiento
y una encuesta de satisfaccion. Después, de forma individual, deberé leer de manera
detallada un problema llamado: Los juegos intercolegiados, de la cual realizar4d una
actividad de apareamiento de textos para comprender mejor el problema. Seguidamente,
debera escribir el plan, ejecutarlo y dar respuesta. Como cierre, resolvera una actividad

de seleccién multiple y verificard que la respuesta sea correcta.

Finalmente, ingresard a un recurso educativo libre llamado: Mundo primaria, alli
resolvera varios problemas de matematicas con operaciones basicas:

http://www.mundoprimaria.com/juegos/matematicas/resolucion-problemas/5-primaria/80-

juego-problemas-varias-operaciones/index.php

Después, el docente aplicara a los estudiantes una prueba de seguimiento que
contiene dos problemas similares a los realizados durante la guia, esto con el fin de
verificar lo aprendido por los estudiantes y finalmente, cada uno llenard una encuesta de

satisfaccion para medir el impacto de la guia.

Estrategias de evaluacion

e Evaluacion diagnostica escrita, teniendo en cuenta los pasos del método de Pdélya y
situaciones que permitan al estudiante formular sus propias preguntas.

e Observacion de los resultados obtenidos en el desarrollo de la actividad.

e Participacién constante en las actividades de la guia.

e Observacion del trabajo individual y grupal del estudiante.

e Autoevaluacién de cada estudiante.

Criterios de Evaluacion

e Describe y selecciona la informacion de los problemas planteados.
e Elabora un plan para solucionar problemas.

e Elige correctamente las operaciones basicas necesarias para solucionar un problema.
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¢ Implementa diferentes estrategias para solucionar un problema.
e Resuelve problemas de la vida cotidiana, mediante el uso de las operaciones
aritméticas con niumeros naturales, comprobando los resultados de forma razonada.

e Escribe conclusiones a partir de comparacion de los procesos y resultados.

5.4 Trayecto de actividades dos

Duracién: 10 semanas

Estdndares

o Resuelvo y formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa, inversa y
producto de medidas.

e Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en
situaciones aditivas y multiplicativas.

e Identifico en el contexto de una situacion, la necesidad de un célculo exacto o
aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

¢ Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que varian en el tiempo
con cierta regularidad, en situaciones econémicas, sociales y de las ciencias

naturales.

Lo que se ensefa

¢ Resolucion de problemas con proporcionalidad directa e inversa.
e Resolucién de problemas implantado las conversiones de unidades de medida.
e Formulacion de problemas usando la proporcionalidad directa e inversa con unidades

de medida.

Logros

e Reconoce la informacién y extrae datos relevantes para solucionar un problema
planteado.

e Resuelve problemas del contexto, en los que se utlizan las relaciones de

proporcionalidad directa o inversa con las unidades de medida.
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e Ejecuta estrategias de solucién, en las que relaciona las variables para resolver el
problema de proporcionalidad directa, inversa y el producto de medidas.

e Propone situaciones problema, en las que se involucran las unidades de medida
aplicando la proporcionalidad directa o inversa, a partir de un contexto planteado.

e Comparard los resultados obtenidos en la resolucién y formulacién de problemas de
proporcionalidad directa o inversa, en los que se implementan las medidas a partir de

la cuales se sacan conclusiones.

Descripcién de las actividades y acciones de aprendizaje

Antes de iniciar la seccién uno, se sugiere realizar una prueba diagnéstica en medio
fisico, la cual contiene dos problemas de proporcionalidad (dos de resolucion directa, dos
de formulacién y dos secuenciados, donde identifiquen datos y luego resuelvan).
Después se tomara la informacion y se subird a un formulario de Google para observar los

resultados estadisticos.

El docente debe descargar la guia interactiva en cada computador de la Sala de
Sistemas de la Institucion.

Sesién uno: tiempo de duracién: 2 horas. Se desarrollara de forma individual.

En la primera parte se inicia con una introduccion al curso utilizando un video beam o
televisor, alli se hard la presentacion con las indicaciones, logros, el tiempo y la
metodologia, ademas, las orientaciones de la guia ProblematemaTICos.

Luego de la introduccion, se iniciara observando de nuevo el video sobre el método
heuristico de Pélya y las preguntas que debe hacer un estudiante con respecto a la

resolucion de un problema. https://www.youtube.com/watch?v=919CQtH2H2w

Posterior a esto, el estudiante podra encontrar una actividad para emparejar texto

con respecto a los pasos del método de Polya.
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Al terminar la actividad, el estudiante encontrara la utilidad de cada uno de los
iconos que utilizar4 para el desarrollo de las actividades programadas en Cuadernia.
Estos seran socializados por el docente.

Mas adelante, podran observar un video de proporcionalidad directa e inversa, el
cual le servira para recordar los conceptos basicos. https://www.youtube.com/watch?v=J-
B7Im3bllk

Sesion dos: tiempo de duracion: 2 horas. Para continuar con la guia, se daré a
conocer al estudiante el objetivo de la clase, la cual se desarrolla de forma individual, con

el fin de apropiar a cada estudiante del método de Pdlya y el manejo de la herramienta.

El estudiante observara un problema de la cotidianidad llamado Mi casa, alli debe
leer el problema. Luego realiza una actividad de completar textos con los datos mas
relevantes. Después, escribe el plan para solucionar el problema, el cual debe socializar;
seguidamente, ejecuta la solucion y finalmente, verifica a partir de una actividad de

seleccion multiple.

Se finaliza con el desarrollo de un recurso online llamado Tinglado, en el que el
estudiante resuelve otros problemas con el mismo método.

http://www.tinglado.net/?id=problemas-elementales-ii

Sesiodn tres: tiempo de duracién: 2 horas. El docente da a conocer el objetivo.
En esta sesion el estudiante visualiza primero un problema llamado: Reunion familiar, el
cual hay que leer atentamente y subrayar los datos necesarios. Posteriormente, se
propone un trabajo en equipo para disefiar un plan, cada equipo hace la socializacién y
posteriormente, verifican su plan; si es necesario lo redisefian con los aportes de los
comparfieros. Después de esto se ejecuta el plan, pero de manera individual. Por dltimo,
se verifica si la respuesta al problema es correcta en una actividad de seleccion multiple.
Luego, se realiza la socializacion del problema y la retroalimentacién por parte del

docente.
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Posteriormente, se debe leer otro problema llamado En el transporte escolar,
después de esto serd desarrollado en equipo para fomentar el trabajo colaborativo; es
decir, que entre los compafieros fortalezcan sus conocimientos para llegar a la solucion

del problema, implementado los cuatro pasos del método Pdlya.

El docente hard algunas sugerencias con respecto a un recurso educativo libre
llamado Anaya, donde los estudiantes pueden practicar el tema de medidas de capacidad
y medidas de peso.
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/41009470/helvia/aula/archivos/repositorio/0/203/html/datos/05_rdi/U09/unidad09.htm

Sesidén cuatro: tiempo de duracion: 2 horas. El docente socializa el objetivo.

Para iniciar, el estudiante visualiza un problema matematico contextualizado,
llamado: El Dia de la Antioquefidad, en el cual debe identificar los datos mas relevantes,
después reunirse con tres compafieros y responder unas preguntas abiertas sobre el
texto. Luego, en forma individual debe disefiar el plan para resolverlo y socializarlo. Mas
adelante, ejecutar el plan y verificar que sea correcto mediante la socializacion. Para

finalizar ese problema, debe completar una actividad de emparejamiento de texto.

Seguidamente, se desarrolla otro problema llamado: Juegos intercolegiados. Alli
realizan las actividades de manera individual, siguiendo los pasos del método de Pdlya;
iniciando con un ejercicio para completar texto y para la verificacion del problema, se

resuelve un ejercicio de seleccion multiple.

Para finalizar la seccion, ingresaran a un recurso llamado Tinglado, que servira

para que el estudiante afiance su conocimiento. http://www.tinglado.net/?id=problemas-

elementales-ii

Sesidn cinco: tiempo de duracion: 2 horas. El docente socializa el objetivo.

Para iniciar el segundo libro de Cuadernia, se realizara un repaso del método

Pdlya, recordando sus cuatro pasos.
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El estudiante visualizard un problema llamado Trabajo en equipo, el cual debe leer,
seleccionar y subrayar la informacion necesaria, después debe responder una pregunta
abierta, sobre como se resolveria el problema; para ello es necesario reunirse con un

comparniero y disefar el plan, que ademas, deben socializar.

El profesor estara atento a las preguntas de los estudiantes, posteriormente se
resuelve el problema, se socializa y se hace la coevaluacion; es decir, que entre ellos
evallen la mejor solucién al problema seleccionando. Finalmente, en la guia realizan una

actividad de seleccién multiple.

Para fortalecer el tema, el estudiante puede dar clic a un link, que lo llevara a un
recurso educativo libre llamado La ensalada de proporcionalidad.
http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/4/Medusa/GCMWeb/DocsUp/Recursos/436
50853G/Santillana/Santillanal/matematicas/8096/8231/8232/8233/200512271038 DD_0
-1010527835/res/200602011027 PRE 0 -1561104679.html

Sesidn seis: tiempo de duracion: 3 horas. El docente socializa el objetivo.

En esta seccion el estudiante encontrara el logro que se debe obtener, dos

problemas mateméaticos del contexto y un recurso educativo.

El primer problema llamado Compartiendo con mis amigos, se debe leer y tener en
cuenta los cuatro pasos del método de Pdlya para resolverlo de manera autonoma. Debe
analizar una tabla de proporcionalidad inversa; seguidamente, seleccionar la respuesta
correcta en un ejercicio de seleccion multiple, luego formular su propia pregunta,

socializar con los compafieros y responderla.

En un segundo problema llamado La clase de ciencias naturales, se debe leer
hasta comprender el problema, después analizar una tabla que contiene datos
importantes del mismo; seguidamente, se debe solucionar. Para continuar, desarrolla
una actividad de seleccion multiple con respecto al problema y debe verificar su

respuesta con el icono de la herramienta, explicado por el docente.
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En otra actividad, el estudiante debe formular su propia pregunta, socializarla y
resolverla con los compaferos. El docente estard atento a las inquietudes de los
estudiantes, quienes después de la explicacion, deben ingresar a un recurso educativo
libre llamado Adivina adivinador,

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpetas/recursos/mates/anayal/datos/09/02.ht

m

Después, el docente aplicara a los estudiantes una prueba de seguimiento que contiene
dos problemas similares a los realizados durante la guia, esto con el fin de verificar lo
aprendido por los estudiantes y finalmente, cada uno llenara una encuesta de satisfaccion

para medir el impacto de la guia.

Estrategias de evaluacion

e Observacion de los resultados obtenidos en el desarrollo de la actividad.

¢ Puntualidad al entregar las actividades.

e Participacion constante en las actividades de la guia.

e Autoevaluacion: en donde el estudiante evalGa su proceso.

e Coevaluacién: donde los estudiantes se evaluaran entre si.

o Heteroevaluacién: el docente realizard la retroalimentacion a los procesos del

estudiante.

Criterios de evaluacion

e Describe y selecciona la informacion de los problemas planteados.

e Elabora un plan para solucionar problemas.

e Elige correctamente la o las operaciones basicas necesarias para solucionar el
problema.

¢ Implementa diferentes estrategias para solucionar un problema.

e Resuelve los problemas planteados de forma correcta.

e Reconoce las unidades de medida de longitud, masa y peso.

¢ Identifica la proporcionalidad directa e inversa al realizar diferentes conversiones de

las unidades de medida.
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e Soluciona problemas del contexto utilizando la proporcionalidad directa e inversa.
e Formula preguntas con base en situaciones planteadas.
e Justifica la respuesta dada a un problema.

o Define conclusiones a partir de comparacién de los procesos y resultados.

5.5 Trayecto de actividades tres

Duracidén: 10 semanas

Estdndares

e Utilizo sistemas de coordenadas para especificar localizaciones y describir relaciones
espaciales.

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas o experimentos.

¢ Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza
y congruencia, usando representaciones visuales.

o Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

e Uso diversas estrategias de célculo y de estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas.

Lo gue se ensefia

e Resolucion de problemas con ejes de simetria y ubicacion en el plano.
¢ Resolucion y formulacion de problemas, ubicando las coordenadas del plano.
e Solucion y formulacién de problemas de congruencia y semejanza entre figuras

geométricas

Logros
e Soluciona problemas de traslacion, rotacion y reflexion, como una transformacion

geométrica en el plano.
e Resuelve problemas cotidianos de ubicacion en el espacio, implementando los puntos

cardinales.
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e Propone trazos geométricos en los que se identifiquen la ubicacion espacial de
lugares, cosas y personas.

e Plantea problemas de ubicacién en el espacio, teniendo en cuenta la ubicacion de
lugares estratégicos y comunes a su vida diaria.

o Resuelve situaciones problema, en las que se relaciona la congruencia y la semejanza

existente entre figuras.

Descripcién de las actividades y acciones de aprendizaje

Al iniciar el proceso de aplicacion del tercer trayecto de actividades, se sugiere realizar
una prueba diagndstica, para identificar los saberes que los estudiantes tienen del

pensamiento espacial.

Se aplicaran problemas de ubicacion en el espacio, semejanza y congruencia de

figuras y ejes de simetria.

Después de esta aplicacion, se desarrollara un proceso de tabulacion de la
informacion, partiendo de los resultados de la prueba en Google Drive.

La guia estara descargada en los computadores de las Instituciones para ser aplicada.

Sesidén uno: tiempo de duracién: 2 horas. Se desarrollara de forma grupal.

Se hara una introduccién de manera general con video beam, en el que se
realizara una explicaciébn de los indicadores, logros, el tiempo de desarrollo y la
metodologia a utilizar. Se realizard& un repaso de los iconos de la guia

ProblematemaTICos.

A manera de repaso, se volveran a explicar los pasos del método Poélya, se dara

espacio a los estudiantes para que participen.

Para finalizar la sesion, se visualizara un video en el que el estudiante podra tener
una visién clara del tema que se desea identificar con al plano cartesiano.

https://www.youtube.com/watch?v=vl fJoy8oZU
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Sesidén dos: tiempo de duracion: 2 horas. Desarrollo de la actividad de manera

individual.

Para iniciar la sesion de dard a conocer el objetivo de cada clase y de las

situaciones a desarrollar.

En esta sesion el estudiante encontrara un problema de ejes de simetria, cotidiano
a la vida de la escuela, llamado: La clase de Artistica, en este debera realizar un analisis
de los datos mas relevantes de la situacién, en este proceso debera leer y analizar la
situacion planteada por la guia. De igual manera, debera desarrollar los cuatro pasos del

método Polya.

Inicialmente, debe realizar una actividad de identificacién de datos, seguidamente
debera escribir el plan que implementard para dar solucién al problema, el cual se
socializara con los demas compaferos del grupo. Luego, se ejecutard el plan y

confrontard la respuesta con una actividad en la guia.

Se finalizara la sesion con recurso interactivo, en el que el estudiante practicara y
afianzaréa el tema de ejes de simetria.

http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?1D=213065

Sesidn tres: tiempo de duracion: 2 horas. Se dara a conocer el objetivo y la

actividad a desarrollar. El desarrollo de la actividad se realizard de manera grupal.

En este espacio, los estudiantes desarrollardn un problema de ubicacién en el
plano, utilizando la légica espacial llamada: Ubicacién de mi escuela. Para esto, los
estudiantes realizaran y verificaran en un plano los puntos principales de la escuela, de

acuerdo a las indicaciones y especificaciones dadas en la situacion problema.
En grupos de tres estudiantes, podran disefiar un plan para resolver la situacion, para ello

deberan analizar la ubicacion en el plano de los espacios de la escuela. Después de

realizar esta actividad, los estudiantes, en grupo, podran ejecutar el plan y por ultimo,
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verificaran la solucion del problema con la actividad planteada por la guia, la cual consiste
en relacionar la pregunta con la respuesta. El docente en este espacio podré realizar la

socializacion y retroalimentacion de las actividades.

Seguidamente, se realizard una préactica con el recurso educativo de geoplano
virtual, en el que se completara con lo aprendido en la sesion.

http://www.uco.es/~malmarea/Recursos/Geoplano.swf

Sesidén cuatro: tiempo de duracion: 2 horas. Se dard a conocer el objetivo y la

actividad a desarrollar, luego se realizara de forma individual.

El estudiante resolvera una situacion de congruencias y semejanzas llamada:
Campafna de preservacion del medio ambiente. En esta se analizardn los datos
proporcionados por la situacion; seguidamente, sera necesario disefiar un plan, el cual se
escribird en la guia y se ejecutara en una actividad en la que se confrontara el disefio del
plan. Los estudiantes verificaran sus respuestas con la actividad de seleccién mdltiple.
En este espacio, el docente comienza a realizar la socializacion y la coevaluacion de la

actividad: puntos positivos y negativos, fallas y aciertos de la misma.

La actividad a desarrollar en el siguiente enlace, es con el fin de afianzar el tema

de semejanzas y congruencias. http://www.juegosdiarios.com/juegos/tangram.html

Sesidén cinco: tiempo de duracion: 2 horas. Se dard a conocer el objetivo y la
actividad a desarrollar. Se realizar4 de manera grupal.

Esta seccion se realizara con la formulacion de problemas matematicos, en la que
los estudiantes deberan formular sus propias preguntas y sacar las conclusiones
necesarias, para llegar a la resolucion de la situacion planteada. La situacion planteada
tiene que ver con una actividad desarrollada en la escuela: La prueba Esta ofrece una
serie de datos relevantes para su formulacion, los estudiantes en grupos plantearan una
situacion y disefiaran un plan para resolverla. Por ultimo, verificaran si las respuestas
fueron acertadas. En ese momento el monitor de cada grupo debera participar y dar a

conocer el proceso llevado a cabo, para llegar a la formulacion de la situacion.
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A continuacion, los estudiantes realizaran una actividad de ubicacién en el espacio
con el plano cartesiano.

http://arlitaqguirozrodas.blogspot.com/2009/01/plano-cartesiano.html

Sesidn_seis: tiempo de duracion: 2 horas. Se dard a conocer el objetivo y la

actividad a desarrollar. Se realizara de forma individual.

El objetivo de la clase se realizard a través de la prueba control, la cual tiene como
meta verificar los alcances de los estudiantes en cuanto a la resolucion, formulacién y
planteamiento de problemas matematicos en el sistema espacial. Los estudiantes
deberan analizar y plasmar de manera fisica las respuestas. La prueba consta de dos

problemas.

Al finalizar la prueba, los estudiantes responderan a una encuesta de satisfaccion.
Luego, los estudiantes podran trabajar en una actividad interactiva de plano cartesiano.

http://www.skoool.es/content/los/maths/cartesian/launch.html

Estrategias de evaluacion

e Prueba escrita de pensamiento espacial, en la que se desarrollen situaciones de
resolucion, formulacion y planteamiento de situaciones problema del contexto.
e Confrontacion del conocimiento de los pasos del método Pdlya.

e Autoevaluacion de los estudiantes.

Criterios de evaluaciéon

e Describe y analiza la informacion de los problemas planteados.

¢ Disefia un plan para dar solucién a los problemas planteados.

e Implementa las operaciones correctas para dar solucion a las situaciones problema.
¢ Realiza diversas estrategias para solucionar un problema.

e Resuelve correctamente las situaciones problema planteadas.

e Soluciona problemas del contexto utilizando la ubicacién en el espacio.

e Formula preguntas con base en situaciones planteadas.

e Justifica las respuestas dadas a un problema.
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o Define conclusiones a partir de comparaciones de los procesos y resultados.

5.6 Trayecto de actividades cuatro

Duracion: 10 semanas

Estandares

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas o0 experimentos.

e Interpreto informaciéon presentada en tablas y gréaficas (pictogramas, graficas de
barras, diagramas de lineas, diagramas circulares)

e Utilizo y justifico el uso de la estimacién para resolver problemas relativos a la vida
social, econdmica y de las ciencias, utilizando rangos de variacion.

e Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos

e Describo la manera como parecen distribuirse los distintos datos de un conjunto y los
comparo con la manera como se distribuyen en otros datos.

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de

observaciones, consultas o experimentos” (MEN, 2003).

Lo que se ensefa

e Resolucion y formulacion de problemas a partir de las medidas de tendencia central.

e Interpretacion de graficas y tablas.

Logros
e Comprende el problema planteado y extrae los datos necesarios y los relacionan con

situaciones similares.

e Resuelve problemas que requieren encontrar y dar significado a las medidas de
tendencia central de un conjunto de datos.

¢ Plantea situaciones que requieren calcular la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia

de eventos.
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Descripcion de las actividades y acciones de aprendizaje

Se sugiere iniciar con una prueba diagnostica, donde se propone un contexto al
estudiante, para formular preguntas en las que implementen conceptos matematicos. Alli
el docente evaluara la capacidad del estudiante para comprender el tema y la coherencia
en la formulacién de las preguntas y su solucién; ademas, identificara las ventajas y
limitaciones que posee, con el fin de fortalecer procesos a través del desarrollo de la guia.
Se debe tener en cuenta que esta guia se implementara para la modelacion matemética

como estrategia.

Sesidon uno: tiempo de duracion: 2 horas. En esta primera sesion se dara una
introduccion al curso, utilizando video beam, alli se hara la presentacion de los logros,

tiempo, metodologia a implementar y orientaciones de la guia ProblematemaTICos.

Para continuar con la sesién, se sugiere que se conformen equipos, de minimo,

tres estudiantes y maximo, cuatro.

Se iniciara con la primera etapa de la modelacion, dando a conocer el tema
seleccionado por el grupo de investigacion Los animales silvestres que mueren por causa
de su comercializacion ilegal en Antioquia. Alli el docente debe realizar breves
explicaciones y guiar al estudiante para que pregunte sobre el tema y que se ajuste al
contenido del area para delimitar el problema. Se hace el cierre de la sesién asignando
como tarea al estudiante que indague sobre el tema y responda cinco preguntas que se

encuentran en la guia.

Sesion dos: duracion: 2 horas. Se socializa las tareas de los estudiantes, las
cinco preguntas y las diferentes indagaciones realizadas. Posteriormente, en el equipo de
trabajo tendran la posibilidad de ampliar la informacién, realizando algunas indagaciones
a través de las paginas web CORANTIOQUIA:
http://www.corantioquia.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=694&Item
id=261

Periddico digital ElI Tiempo: http://www.eltiempo.com/colombia/medellin/trafico-de-flora-y-

fauna-en-antioquia/15045648 y la revista las dos orillas

http://www.las2orillas.co/comer-animales-en-via-de-extincion-gusto-colombiano/
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Seguidamente, se realiza una socializacién para identificar las apreciaciones de los
estudiantes con respecto al tema. EIl docente realizara las orientaciones pertinentes

alrededor de las dudas que se presenten.

Sesidn tres: duracién: 2 horas. Durante esta sesion, cada equipo debe formular
un problema relacionado con el tema y que responda a un modelo matematico, a partir de
la formulacién de algunas hipotesis y posteriormente, planear la manera de resolver el
problema, utilizando diferentes estrategias como tablas estadisticas, ecuaciones o
graficas. Luego, cada equipo socializa el problema que ha formulado y el plan que tiene
para resolverlo. Los compafieros y el docente realizan las sugerencias pertinentes con el
fin de mejorar cada proceso, pues cada equipo debe autoevaluarse y si es necesario,

hacer los ajustes.

Sesidon_cuatro: tiempo de duracion: 2 horas. El docente debe socializar las

explicaciones y ejemplos pertinentes al contenido matematico del curso y las aclaraciones
conceptuales, vinculando las preguntas que se generaron en los equipos, proporcionando
herramientas y estrategias para llegar a la solucion del problema formulado. También
debe proyectar los videos con los cuales apoya sus explicaciones. En este video se
pueden visualizar algunos ejemplos acerca de registros estadisticos y sobre lo que es la
estadistica:

https://www.youtube.com/watch?v=0PkGxnEXLsI

En este enlace se dara una explicacion acerca de las graficas y las frecuencias:

https://www.youtube.com/watch?v=jpoPgG-B4hU

En este video se explican las diferentes frecuencias:

https://www.youtube.com/watch?v=zL.3c7SgAAZY

En el dltimo video se explica la probabilidad:

https://www.youtube.com/watch?v=slaR4f6db6k

Finalmente, se hace el registro de la informacion y se aclaran dudas.
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Sesidn cinco: tiempo de duracién: 2 horas. En esta sesion cada equipo retoma
las hipotesis y el plan propuesto para la solucién, para ello se hacen los ajustes
pertinentes. Luego preparard la exposicion de su trabajo y al finalizar, se realiza la
validacién a partir de la socializacion de cada problema con su respectiva solucion;
evallan cada proceso teniendo en cuenta los criterios trabajados durante cada una de las
sesiones; el docente realiza la retroalimentacién correspondiente y finalmente, cada

estudiante evalla los resultados obtenidos.

Sesidn seis: tiempo de duracion: 2 horas. El docente aplicara a los estudiantes
una prueba de seguimiento, donde no solo formulen uno o varios problemas, sino que
proponga un plan para resolverlo, esto con el fin de verificar lo aprendido. Finalmente,

cada uno llenara una encuesta de satisfaccion para medir el impacto de la guia.

Estrategias de evaluacion

e Seguimiento al proceso y a las propuestas de los estudiantes a partir de la
socializacion del problema.

e Autoevaluacion, donde el estudiante realizo los ajustes pertinentes.

e La coevaluacién, donde los estudiantes hacen las sugerencias y observaciones del
problema.

e Heteroevaluacion, donde el docente realizara la respectiva retroalimentacion al

estudiante, para fortalecer sus procesos.

Criterios de evaluacion

¢ Evalla la solucién del problema y lo compara con otros.

e Formula un problema a partir de la construcciéon de una pregunta relacionada con el
entorno inmediato.

e Representa situaciones cotidianas en forma grafica o en tablas de datos.

e Saca conclusiones a partir de los debates y socializaciones de las situaciones

problema.

Al realizar un trayecto de actividades para dictar un curso, se observa que es una

tarea importante en cuanto al trabajo del docente, debido a que permite desarrollar las
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teorias en el aula de la mejor manera, lo que posibilita llevar los contenidos de una forma
coherente, secuencial y en su momento. Pero si no se piensa previamente lo que se
desea hacer en clase, es probable que los estudiantes se den cuenta de que las
tematicas estan aisladas y que se hace mas por cumplir que por ensefiar, lo que haria
perder la credibilidad del docente. La clave radica en entender que la planeacion no es
una camisa de fuerza ni una imposicién, sino que es importante en el medio educativo
para fortalecer el proceso de aprendizaje, mediante unos temas brindados de una manera
coherente; pero se debe tener en cuenta el qué se va ensefiar, para qué y como se

lograra (Florez, 2013).
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6. GUIA INTERACTIVA DE APRENDIZAJE

Este capitulo abordara el disefio de la guia interactiva y el desarrollo técnico de la
herramienta utilizada para dicho fin, para lo cual fue necesario tener en cuenta una serie
de condiciones de las Instituciones Educativas, en las que se aplica la investigacion. En
este sentido se penso6 en una herramienta descargable, gratuita y libre.

En este orden de ideas, las guias de aprendizaje se disefiaron teniendo en cuenta
la usabilidad, multimedia, interactividad y adaptabilidad, a partir de las cuales se
abarcaran las estrategias a implementar en la intervencion en el aula, como lo son el
método heuristico de Pdlya, la modelacion matematica, el trabajo colaborativo y el uso de
herramientas y recursos TIC, como estan descritos en el capitulo 1. En primera instancia
se les presentara a los estudiantes el propdsito de aprendizaje, los problemas a resolver a
través del desarrollo de diversas actividades y la interaccion con Recurso Educativos
Abiertos (REA). Es de anotar que los problemas y situaciones propuestas para fortalecer
la formulacion y resolucion de problemas matematicos, giran en torno a las situaciones
cotidianas del estudiante, pero, ademas, se tuvieron en cuenta otros contextos
relacionados con areas y campos del saber, con el fin de preparar al estudiante para

enfrentarse al mundo que lo rodea.

Para la realizacién de la guia interactiva se opté por Cuadernia. Esta herramienta
se describe a continuacion, teniendo en cuenta las ventajas, disefios, funciones vy
requisitos técnicos. Para su implementacion, se tuvieron en cuenta varias fases que se
ejecutaron en el proceso, como lo son: la fase de inicio, en la que se daran a conocer los
procesos de busqueda y andlisis de los recursos interactivos por parte de los
investigadores; en la fase de disefio se hablara de los iconos propios de Cuadernia para
su articulaciéon a la propuesta; en la fase de desarrollo se explica a fondo los menus
propios de la herramienta; en la fase de implementacion se explica la manera cémo se

llevaron a cabo los procesos con los estudiantes.

Es importante reconocer que la guia de aprendizaje es un recurso didactico,
entendido como un texto, que facilita el desarrollo del aprendizaje significativo centrado en

el aprendiz, fortaleciendo las competencias basicas indispensables, para mejorar la
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calidad de la educacion (Servicio Nacional de Aprendizaje, 2013). Por lo tanto, la
investigacion llevada a cabo en las tres Instituciones Educativas, encontré en la estrategia
una manera de articular los modelos pedagdgicos, los cuales se centran en el aprendizaje
significativo, auténomo y colaborativo. Es asi como a través de una planeacion
fundamentada en los planes de area basados en los lineamientos y estandares
curriculares nacionales, permitié identificar los puntos y metas comunes de las

Instituciones.

6.1 Desarrollo técnico de Cuadernia, herramienta interactiva

Cuadernia es una aplicacion de creacién de contenidos digitales educativos, con
esta herramienta es posible la creacion de libros digitales, ya sea en linea o descargables,
conservando las configuraciones dadas. La interfaz de Cuadernia posee un espacio de
trabajo y varias herramientas, que ayudan al usuario en el desarrollo de las actividades
interactivas, posee instrucciones faciles de entender y de utilizar. Los documentos que se
crean se pueden visualizar en una ventana del navegador y reproducir ficheros Flash,

videos y sonidos (Castilla-La Mancha, 2013b).

Esta herramienta es un proyecto innovador creado por el grupo de investigacion de
Castilla-La Mancha, que pretende la utilizacion de contenidos digitales educativos en las
escuelas, cumpliendo con los estandares europeos de educacion. Castilla-La Mancha
apuesta por una educacion en valores y la formacién de ciudadanos criticos, que
participen activamente en la construccibn de un mundo mejor, donde se pongan a
disposicion los recursos y contenidos educativos. Dando la posibilidad al docente y demas
usuarios al acceso a la informacién como estrategia de mejoramiento; ademas Cuadernia
es sencilla de utilizar, pues se asemeja a las caracteristicas de un libro fisico, en el que se
pasan las hojas y las actividades se pueden desarrollar en linea o de manera local.
Cuadernia se puede obtener de manera gratuita a través del portal de educacion de la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, en la seccibn denominada territorio
Cuadernia (Castilla-La Mancha, 2013). Para obtener los archivos, se puede remitir a

través de este enlace.

http://www.educa.jccm.es/educa-jccm/cm/temas/cuadernia
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6.2 Manual técnico

La herramienta esté disefiada para ser trabajada en cualquier plataforma, solo es

necesario disponer de un navegador web.

Requisitos

Para instalar la herramienta en un computador debe tener un procesador Pentium
Il con 256 Mb de RAM o superior, 25 Mb de espacio libre en disco y Flash Player 8 o
superior. O para un computador Mac, es necesario un procesador Powe PC con 256 Mb

de RAM o superior, 25 Mb de espacio libre en disco y Flash Player 8 o superior.

Para instalar Cuadernia, se puede hacer de tres maneras: de manera on-line,
trabajando en el navegador web, aunque de este modo no se puede acceder a los
archivos o documentos, por lo que se hace necesario descargarlos en un archivo ZIP y
guardarlos de forma local, ya sea en el computador o en una memoria USB. La segunda
forma, es la instalada de forma local en el ordenador, a la cual se accede a través del
icono de Cuadernia. La tercera forma, es version USB, que permite trabajar la
herramienta desde un dispositivo USB, dando la posibilidad de modificar en cualquier
parte, siempre y cuando, se cuente con un computador (Castilla-La Mancha, 2013a).
Cualquiera de las opciones de instalacion puede ser utilizada. A continuacion, se
visualizara en la figura 5 el icono de Cuadernia, el cual serd de ayuda para identificarlo en

la web.

vadernia
L

Figura 5: icono Cuadernia

Fuente: Cuadernia

La plataforma de Cuadernia brinda a los usuarios de diferentes partes del mundo la

comunicacion sincrénica y asincronica, a través de la cual se podra acceder a trucos y
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curiosidades de la herramienta. Desde el foro se recibe asistencia técnica y se pueden
hacer sugerencias oportunas para mejorar su funcionamiento. En la figura 6, se puede
visualizar el icono de Cuadernia social, en el que se puede acceder a través del siguiente
enlace: http://www.educa.jccm.es/recursos/es/cuadernia/cuadernia-social (Consejeria De
Educacién & Mancha, 2010).

Cuadernia Social

Figura 6: icono social

Fuente: Cuadernia

6.2.1 Fase de andlisis

El desarrollo de la guia interactiva contd con la investigacion minuciosa por parte
de los investigadores del proyecto. Esta se hizo con base de datos de Recursos
Educativos Abiertos, respetando la propiedad intelectual.

La guia piloto se realiz6 pensando en el disefio, la accesibilidad y las actividades
interactivas, teniendo en cuenta que el aprendizaje es un proceso activo no pasivo, en el
que el estudiante necesita involucrarse en procesos de resolucién de situaciones reales,

fortaleciendo el aprendizaje significativo (Khvilon, 2004).

Asi mismo, Cuadernia es un recurso educativo abierto con caracteristicas de libre
utilizacion, descargable; es decir, que no requiere de conectividad para interactuar, lo que
cumple con las expectativas y necesidades para su implementacion, debido a que, en las
instituciones no se cuenta con buena conectividad a internet. Por su parte, el equipo de

investigacion se apropi6 de dicha herramienta, haciendo uso adecuado de sus

Fortalecimiento de la solucidn de problemas matematicos a través de las TIC


http://www.educa.jccm.es/recursos/es/cuadernia/cuadernia-social

60

caracteristicas en el desarrollo de la investigacion. Dentro de las herramientas que se

tuvieron en cuenta como analisis, se destacan EdiLim, Myebook,

Cuadernia posee un disefio propio, con varias plantillas e imagenes, las cuales
fueron utilizadas en la guia, ademas se utilizaron imagenes gratuitas y libres de pixabay,
para ilustrar los problemas mateméaticos propuestos y creados por los investigadores, los
cuales se enfocan en las realidades, contextos y vivencias de los estudiantes; sin
embargo, se tuvieron en cuenta algunas situaciones que abarcaron elementos de otras
areas del saber y temas globales, con fin de preparar al estudiante para un mundo
globalizado. Por otro lado, se tuvieron en cuenta los lineamientos, estandares curriculares
y las planeaciones institucionales, para que a través de la propuesta se desarrollaran las
teméticas propias del area de matematicas y que ademas, responda a los logros y metas
del periodo escolar. Las actividades implementadas en cada uno de las situaciones
problema, se desarrollaron teniendo en cuenta los pasos del Método Heuristico de Poélya,
la modelacion, el trabajo colaborativo, la interaccion con la guia y el uso de los recursos
educativos abiertos, que buscaron en repositorios gratuitos y de libre utilizacion,
seleccionando los mas adecuados y que aportaran al proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

6.2.2 Fase de desarrollo

Al iniciar el desarrollo de la guia interactiva, es necesario la creacién y planeacién
de las sesiones, actividades, seleccion de contenidos a implementar para el periodo

escolar. Este proceso de planeacion se contempla en el anexo 2.

Cuadernia cuenta con un maquetador, que hace el papel de instructor, a través del
cual se hacen ajusten a la guia. Esta cuenta con iconos que orientan y ayudan al
disefiador. Con este, el usuario de Cuadernia inicia el proceso de disefio y de gestion de
paginas, indicando paso a paso las acciones a emprender para la creacion de cada una
de las actividades. En la figura 7 se aprecia la interfaz del maquetado (Castilla-La
Mancha, 2013b).
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Interfaz del Maquetador de Cuadernia

= #= 1o 1|

e 13 Copyight € X Corempmsn de Eu

[ Administrador

¢ i Rorvist i Cormyrssinsian e Coniie (0 WMot

Figura 7: interfaz del maquetador
Fuente: Cuadernia

A continuacion, en la figura 8, se puede visualizar el menu del archivo, con el que
se realiza la creacion y la modificacién de los cuadernos. A través de este se puede
acceder a todas las funciones relacionadas con el cierre y la apertura de las actividades
interactivas. A través de este menu, se crean nuevos libros (guia interactiva), se abren, se
borran y se guardan. Los iconos con su estilo y representacion grafica muestran su
funcionalidad (Castilla-La Mancha, 2013b).
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Castilla-La Mancha
uadernia

Menu Archivo
Nuevo, Abrir, Guardar Cuaderno, Guardar Cuaderno Como, Metadatos, Imprimir, Cerrar

Cuaderno
=
Guardar.

GEER

Nuevo Abrir Bomar

Figura 8: Menu de archivo

Fuente: Cuadernia

Seguidamente, se puede visualizar en la figura 9, el menu del administrador, el
cual ayuda a la gestién de las funciones relacionadas con la direccion de las galerias de
recursos, la importacion y exportacion de cuadernos de formato ZIP para su difusion
(Castilla-La Mancha, 2013b).

@

Castilla-La Mancha
/uadernia

Menu Administrador
Galeria, Importar, Exportar, Previsualizar.

~
A&
MP;/B.;

| Administrador )

Figura 9: Menu Administrador
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Fuente: Cuadernia

Este menu gestiona los casos de exportacion e importacion de los libros; es decir,
ayudan a que el libro digital creado se visualice de forma local. Después de ser exportado
a formato ZIP, para realizar modificaciones, es necesario hacerlo a través del

administrador del cuaderno, guardando y volviendo a exportar (Castilla-La Mancha,
2013Db).

Cuadernia presenta el visualizador para mostrar los contenidos y actividades
realizadas en el maquetador; se pueden mostrar, compartir y realizar las actividades de

los cuadernos, como se observa en la figura 10 (Castilla-La Mancha, 2013b).

% Ayuda actividades
e vy
b -
METUOG . eSO r
S

Figura 10: Visualizador de ayuda de actividades
Fuente: Cuadernia

Las actividades que se presentan en la herramienta ayudan al buen
funcionamiento de las tematicas, estas son interfaces de Cuadernia y el disefiador las
organiza de acuerdo a las necesidades del area. La galeria de actividades la podemos
visualizar en la siguiente figura 11 (Castilla-La Mancha, 2013b).
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Seleccion de Actividad Actividad
[ Sopa |

Descripcion:
Sopa de letras. Cuadrado con

> I.;JGeometria (1)
S L;JActividad de preguntas de tipo TEST (2)

v l:_]Juego de palabras (4) letras colocadas en filas y

Seleccione la columnas, en el que deberas
actividad de su encontrar las palabras que se

interés o
indican.
[Z]Crucigrama Imagen
[Z]Crucigrama Texto
Palabra secreta (ahorcado)
> I;;lActuvxdades con grafico (3)

»lv lCompIetar (3)

Haga clic
- sobre el botén
Configuracién

a actividad y presione sobre
Cancelar para salir.

Figura 11: Galeria de actividades

Fuente: Cuadernia

Con el menu de ayuda de actividades, se pueden identificar los iconos que sirven

de soporte para desarrollarlas. En la figura 12 podemos ver esta ayuda.

- JI S
J#  Ayuda actividades X
L)
O Pulse este botdn para i ;) Pulse ezte bptonhpara trad
comenzar la actividad. comprobar si se ha encontrado
la solucién.
Pulse este boton para ver Pulse este botén para eliminar
@ las instrucciones para * las opciones seleccionadas en
realizar la actividad. la actividad.
Pulse este botén para Pulse este botén para ver la
reiniciar la actividad. h solucion de la actividad si no
ha conseguido realizarla.
Pulse este botén para
comenzare un nuevo | Pulse este botén para ver las
intento para encontrar la ﬂ posiciones de las fichas en la
solucién a la actividad. actividad puzzle.

Figura 12: Visualizador de ayuda de actividades
Fuente: Cuadernia
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Las actividades a desarrollar permiten que el estudiante escriba, ordene,
empareje textos con lineas, complete y seleccione la respuesta. Las figuras son

algunos ejemplos de las actividades que el estudiante debe desarrollar en la guia
interactiva implementada en el proyecto.

-

Pregunta
Paso 2: ; Como solucionarias el problema?.

Para ello retinete con un compariero, elaboren un plan y luego lo pueden escribir en este
espacio.

Finalmente lo deben socializar.

Respuesta

Figura 13: Actividad que permite escribir a través del teclado
Fuente: Cuadernia

Paso 1: de acuerdo a la lectura del problema identifica los datos relevantes, completando el
siguiente parrafo.
r

N Actividad
El papa desea la y se demora

si lo hace solo, pero él desea contratar %
a trabadores para que le ayuden a terminar Soeagectand

rapido, ¢Cuantas personas pintaran la casa? *
impiar

ochenta pintar casa cuatro horas cinco E ‘‘‘‘‘‘‘

Tiempo Intentos
ILIMITADO ILIMITADO Paso 1: comprender el problema
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Figura 14: Actividad de completar parrafo

Fuente: Cuadernia

B = s Actividad
Paso 3 : ahora ejecuta el plan. Cuando tengas la respuesta selecciona la correcta. ——
¢Cuantas horas tardan en pintar la casa? Paso 4: verifica que la solucién sea la
correcta.

[0 a.20horas. Comprobar
[0 b. 80 horas.
Solucion

[ c. 16 horas.

[ d. 10 horas.
;5)
\
einiciar

N -
Tiempo Intentos -y
ILIMITADO ILIMITADO Paso 3: ejecutar el plan

Figura 15: Actividad de seleccion maltiple
Fuente: Cuadernia

12 vasos 2 baldes

15 jarras 3 jarras

4 vasos 1jarra

10 jarras l [ 3 baldes

Une con una linea y asi completardn las tablas de los
estudiantes que estdn en el laboratorio.

Figura 16: Actividad de emparejar texto
Fuente: Cuadernia
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Para descargar las guias, se puede hacer a través del siguiente link
http://problematematicos.wix.com/problematematicos, que corresponde a una pagina Wix

de facil acceso, libre y gratuita. Alli se publica cada una de las guias propuestas por el
grupo de investigacion, las cuales se pueden descargar en un archivo ZIP. La figura 17

indica el proceso.

Figura 17: Pagina wix ProblematemaTICos

Fuente: Cuadernia

Cuando ya esté descargado el archivo, lo guarda en una carpeta en el escritorio o
en mis documentos y extrae los ficheros, como se puede ver en la figura 18, a este
archivo no se le debe cambiar el nombre.
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[’ —
| .+ Guia problematemaTICos »
Organizar = [ Abric = Compartir con * Nueva carpeta
T Nombre - Fecha de modifica...  Tipo Tamafio
W
proyecto de lecturar  |[E] libro_pc_ProblemaTlCos_gui= 1 1662 10072015 020 Aschiin 7ID 7117 KB
8 Descargas libro_pc_ProblemaTlCos_gui Abric 691 KB
23 Drophex &) Analizar libro_pe_ProblemaTICos_guia_1_61668.zip
il Sitios recientes €% MoveraDropbox
B Escritorio
Abrir con 3
4 Bibliotecas Compartir con v
[ Documentos B Abrir con WinRAR
(=] Imagenes B Extraer ficheros..
o Musica B Extraer aqui
B videos B Extraer en libro_pc_ProblemaTICos_guia 1 61668\
i Shredder >

*& Grupo en el hogar
Restaurar versiones anteriores

8 Equipo

Enviara »
&, ACER(C)
Cortar
6 Red Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

libre_pc_ProblemaTlCos_guia_1 61668 Fecha de modifica... 19/07/2015 03:03 p.m. Fecha de creacién: 20/07/2015 08:12 p.m.
Archivo ZIP Tamario: 6,94 MB

Figura 18: de extraccién de ficheros

Al extraer cada una de las guias, se genera una carpeta de archivo como se puede

ver en la figura 19. A esta carpeta si se le puede cambiar el nombre, en caso que sea

necesario.
urganizar ¥ = ADAT Y Lomparur con ¥ NUEVE Carpera
-
1 5% Favori Mombre Fecha de medifica.. Tipe Tamario
[ Favoritos
| proyecto de lecturas J libro_pec_ProblemaTlCes_guia_1_61668 20/07/201508:19 ...  Carpeta de archivos
4 Descargas . libro_pc_ProblemaTlCes_guia_2_41578 20/07/201508:19 ...  Carpeta de archives
%% Dropbox libro_pc_ProblemaTlCos_guia_1_61668 19/07/201503:03 ...  Archivo 7ZIP 7117 KB
5| Sitios recientes libro_pc_ProblemaTlCos_guia_2_41578 19/07/2015 03:08 ...  Archivo ZIP 6.691 KB

Ml Escritorio

Figura 19: de ficheros descargados

Al abrir la carpeta se puede ver que contiene las configuraciones, galeria, recursos
y el ejecutable de la guia. Lo podemos ver en la figura 20.
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, configuracion

Fecha de modifica.. Tipo Tamafric

19/07/201503:02 ...  Carpeta de archivos

J galeria 19 0150 Carpeta de archivos
J recursos Carpeta de archivos
C. cuademia 19/07/201503:02 ...  Aplicacian 3956 KB
p
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Figura 20: de galeria de la guia

Se le debe dar doble clic al icono de Cuadernia para ingresar a la guia e

interactuar a través de ella. La figura 21 muestra el ejecutable.

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

| configuracion Carpeta de archivos

. galeria Carpeta de archivos
recursos arpeta de archivos
. cuademia 19/07 Aplicacién 3.956 KB

‘Advertencia de seguridad de Abrir archivo

No se pudo comprobar el editor. ¢Esta seguro de que desea
ejecutar este software?

Iﬂ Mombre: ..._pc_ProblemallCos_guia_1_61668\cuademia.exe
Editor: Editor desconocido
Tipo: Aplicacién
De: C\Users\acer\Desktop\Guia problematemaTICos...

Preguntar sismpre antss de abrir este
Flarchivo

By Este archivo no tiene ninguna fim digta vaida que compruebe su
g editar. Sélo cjecute software de los editores en los que confia.
Cémo puedo decidr qué software debo giecutar?

Figura 21: de ejecutable de Cuadernia

Al dar clic en ejecutar, inmediatamente muestra la primera pagina de la guia
interactiva, la cual tiene el nombre, el grado para el cual esta dirigido y el periodo escolar,
obteniendo la primera interfaz de la guia interactiva. A continuacién en la figura 22 se
visualiza la primera pantalla de la guia ProblematemaTICos para el segundo periodo (ver

anexo 3), a partir del cual se aplicé la prueba piloto durante 8 sesiones de trabajo.
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" ProblematemaTICos
segundo periodo

-

Figura 22: Guia interactiva (prueba piloto)
Fuente: Cuadernia

La guia interactiva ProblematemaTICos se desarrollé a través de dos cuadernos
que se descargaron en dos archivos ZIP, los cuales se pueden ejecutar desde cualquier
computador, cada una con cuatro sesiones de trabajo, en las que se puede trabajar de
forma interactiva. La figura 23 corresponde a la guia ProblematemaTICos uno y la figura

24 corresponde a la guia dos.

Bienvenidos a la gura interactiva
"ProblematemaTICos"

5 53 Tl oS A, N R A T 5 SR A% PR g

Esta guia tiene como objetivo: Implementar a traveés del uso de las TIC
estrategias metodoldgicas para el fortalecimiento en la resolucion vy
formulacion de problemas matemadticos en estudiantes de quinto grado de
las Instituciones Educativas Chaparral, Santo Tomads de Aquino y Jorge

Alberto Gomez Gomez

Orientaciones para ejecutar la guia Problema temdticos:

En esta guia encontrards una serie de explicaciones, actividades
individuales, colectivas y diferentes recursos educativos digitales con /=
los cuales podrds interactuar, ademas encontrards instrucciones las
cuales debes seguir para que tu trabajo sea mds exitoso. Estaras en
compaiiia de tu profesor, quien sera el mediador del proceso.

La guia problematemaTICos del segundo periodo estara
dividida en ocho secciones, las cuales se distribuyen en dog
cuadernos interactivos.

Figura 23: Guia ProblematemaTICos uno

Fuente: Cuadernia
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e B T e e e N R e,

Te invitamos a
continuar con el
segundo cuaderno de la

guia
ProblematemaTICos,
esperamos que te
diviertas.

Figura 24: Guia ProblematemaTICos dos
Fuente: Cuadernia

El nombre de la guia naci6é del interés de fusionar la palabra problemas con las
tecnologias de la informacion y la comunicacién, con el fin de hacerla llamativa y
particular. ProblematemaTICos es una apuesta a la innovacién educativa, buscando unir
los problemas matematicos con la tecnologia, generando en los estudiantes expectativas
de cambio en las practicas pedagdgicas. ProblematemaTICos, esta escrito en letras
azules, como simbolo del trabajo mancomunado de los estudiantes, para lograr dar
solucion a aquellas situaciones problema y TIC, esta en letra de color roja como un
llamado a la utilizacion de herramientas y recursos en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. A continuacion, en la figura 25 se visualiza una interfaz de Cuadernia de la
guia ProblematemaTICos, en la que se aprecia el nombre utilizado para el desarrollo de la
prueba piloto.
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ProblematemaTICos te
invita a continuar con el
segundo cuaderno de la
guia, esperamos que te

diviertas.

Figura 25: Nombre de la guia interactiva

Fuente: Cuadernia

6.2.3 Fase de implementacion

El desarrollo de la guia interactiva se implementd en las Instituciones: Santo
Tomas de Aquino, Chaparral y Jorge Alberto Gomez Gémez. La guia se descargd en los
computadores de las salas de informatica de las instituciones dias antes de iniciar la
aplicacion del proyecto. En la primera sesién se orienta al estudiante en el uso de la
herramienta con el fin de propiciar el manejo autbnomo, eficaz y eficiente de la guia

interactiva, los resultados obtenidos se desarrollan en el capitulo 4.
A través de la guia se desarrollan presentaciones que corresponden a la

descripcion de las tematicas, explicaciones, problemas y los recursos educativos

propuestos, como ejemplo se presenta la figura 26.
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Paso 1: lee atentamente la situacion planteada e identifica el
problema que debes solucionar.

Mi casa

Mi papa es un buen pintor y desea pintar nuestra casa
para que se wvea mas bonita y agradable, por su
experiencia calcula que se demora alrededor de 80 horas
para lograr su objetivo, pero como tiene otras
obligaciones debe terminar en menos tiempo, por lo tanto
contrata a 4 personas para gue le ayuden a pintar.

&Cudnto tiempo tardaran en pintar la casa?.

Antes de responder a la pregunta del problema, encontrards en
las pdginas siguientes, actividades que te guiardn para poner en
practica los pasos para resolver un problema.

Figura 26: Ejemplo de presentacion

Fuente: Cuadernia

6.2.4 Fase de seguimiento

Para hacer el seguimiento a las actividades y procesos de los estudiantes, es
necesario ensefiarle al estudiante a guardar las actividades, tomando pantallazos de las
desarrolladas y posteriormente, guardarlas en una carpeta de archivo, la cual deben
conservar en el computador, en la memoria o en correos electronicos, en caso de contar
con el internet. La Figura 27 muestra un ejemplo de un pantallazo tomado por un
estudiante, debido a que la herramienta no permite conservar las producciones, pues al

salir de la herramienta, no permite guardar ningiin cambio.
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C/ﬁgggr.n_ig

Paso 1: de acuerdo a la lectura del problema identifica los datos relevantes, completando el

siguiente parrafo. —_—
Actividad

El papa desea pintar | la | casa y se demora ochenta
horas | si lo hace sélo, pero él desea contratar
a cuatro | trabadores para que le ayuden a terminar

rapido, ¢Cuantas personas pintaran la casa? cinco

Mensaje de Acierto X

Instnicziones

iMuy bien!

Intentos

Tiempo
ILIMITADO ILIMITADO Paso 1: comprender el problema

Figura 27: imagen aportada por Katen Garcia (I.E. Jorge Alberto Gbmez Gémez)

Fuente: Cuadernia

Los beneficios de la implementacion de las guias interactivas se determinan con la
motivacién de los estudiantes al trabajar en el proyecto, debido a que tienen la posibilidad
de interactuar con actividades diferentes y atractivas, fortaleciendo el trabajo colaborativo,
los debates y el intercambio de saberes; retroalimentando y analizando las actividades
realizadas. Ademas, la presentacién de los problemas a través del método de Pdlya,
facilita la comprension significativa de los términos, puesto que las preguntas llevan al

estudiante a hallar las respuestas de manera deductiva.
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7. PRUEBA PILOTO

Este capitulo aborda los resultados obtenidos en la prueba piloto, esta se aplico en
ocho sesiones, con una duracion de dos horas efectivas de clase cada una. En esta
prueba participaron 26 estudiantes de la Institucion Educativa Chaparral, 30 de la
Institucion Educativa Santo Tomas y 35 de la Institucion Educativa Jorge Alberto Gomez

Gomez.

En la antesala de la prueba piloto se aplicé una evaluacién diagnoéstica,
pretendiendo identificar en los estudiantes de grado quinto de las tres instituciones
mencionadas, su habilidad para solucionar problemas matematicos, implementando
algunas preguntas orientadas a la aplicacion del método heuristico de Pélya, ademas, se
propusieron algunas situaciones para que el estudiante formulara preguntas coherentes

con lo planteado.

Se pueden citar las estrategias implementadas en el desarrollo de la prueba piloto,
estrategias como el método heuristico de Pdlya, el trabajo colaborativo, los recursos
educativos abiertos y la modelacion de situaciones problema acordes al contexto y a la
realidad del estudiante, buscando identificar las vivencias més relevantes de su entorno
inmediato; sin embargo, se pensd en la posibilidad de ampliar dichos contextos y
proyectar al estudiante hacia situaciones regionales y globales, que pretenden prepararlo
para un mundo globalizado. Dichas estrategias se desarrollaron a través de la guia
interactiva ProblematemaTICos, la cual contiene una serie de instrucciones y actividades
gue permiten el desarrollo de cada una estas. Cada sesion tiene un objetivo de
aprendizaje planeado paso a paso, como se puede ver en el trayecto de actividad anexo
2.

Como resultado y seguimiento al proceso de investigacion, se explicara el objetivo
de cada una de las sesiones y los efectos de estas sobre el grupo de estudiantes, estas
sesiones se analizan partiendo de las observaciones realizadas por el docente
investigador sobre el grupo de estudiantes seleccionado, en donde se utiliz6 como
instrumento de observacion el diario de campo (bitacora), con rabricas especificas como:

desarrollo del objetivo, el comportamiento del estudiante, tiempo implementado, uso del
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material, ejecuciéon de las actividades, evaluacion de los procesos, desempefio de los
estudiantes; ademas, se referenciaran imagenes aportadas por los estudiantes de grado
quinto de las tres instituciones, que evidencian parte del trabajo desarrollado y fotos
registradas por el grupo de investigacion.

Posteriormente, se explicara el andlisis de los resultados de la evaluacién de
seguimiento, los cuales permitiran identificar los avances e impacto de la propuesta de

investigacion, a partir de la comparacion con la prueba diagnéstica.

Para finalizar este capitulo, se dan las conclusiones del proceso a partir de la

implementacién y desarrollo de la prueba piloto.

7.1 Proceso de socializacion de la propuesta de investigacion al rector, padres de
familia y estudiantes para su aprobacion

Después de realizar el disefio del trayecto de actividades y teniendo en cuenta los
temas de matematicas con respecto a la resolucion y formulaciéon de problemas, se cit6 a
una reunion a los padres de familia, estudiantes y directivos docentes, de cada una de las
instituciones para la socializacién. Después de observar las ventajas de esta metodologia
para el aprendizaje, el rector y padres de familia firmaron el acta de aceptacion para

implementar el proyecto con los estudiantes.

7.2 Evaluacion diagndéstica

La prueba piloto parte de una evaluacion diagndstica que se le aplicé a 91 estudiantes de
las tres Instituciones Educativas, con el fin de identificar su desempefio para solucionar
problemas mateméticos y formular preguntas en torno a una situacion planteada. La
prueba diagnostica se disefié asi: dos problemas que abarcan algunas tematicas del area
de mateméticas tratadas en el primer periodo escolar, las cuales abordan la
descomposicion de los numeros naturales, las operaciones aditivas, multiplicativas,
propiedades de la suma y la multiplicacion; estas constaban de un contexto o enunciado
en el que se plantea un problema matemético, en este se proponen los datos a tener en

cuenta, acompafado de ilustraciones. Seguidamente, se plantea el interrogante o
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incognita que el estudiante debe solucionar. Luego se plantean una serie de preguntas o
condiciones que buscan generar el nexo entre los datos y la pregunta a resolver, pero
mas allad de esto, se quiere identificar en los estudiantes la capacidad de comprender el
problema, como llegan a la solucion, si lo hacen con un plan o no, si verifican y da una
solucion correcta al problema; es decir, que estan planeadas con el proposito de analizar
como los estudiantes resolverian un problema teniendo en cuenta el método heuristico de
Pélya (Pdlya, 1965b).

También, se plantean dos situaciones que estan acompafadas de un enunciado,
ilustraciones que ayudan a la comprension de esta y algunas orientaciones que pretenden
que el estudiante con los conocimientos adquirios durante el periodo escolar, formule una
pregunta acorde a la situacién propuesta y que este tenga en cuenta la tematica del area

de matematicas.

En este orden de ideas, se selecciona una muestra representativa de los
resultados por cada una de las instituciones y se compararan entre ellas, como se

expresa en las figuras referenciadas para cada caso.

7.2.1 Comprender el problema

Correspondiente al primer paso del método heuristico de Pélya, a través del cual el
estudiante se familiariza con el problema (Polya, 1965b), para ello, se proponen tres
peguntas, para valorar la comprension que los estudiantes tuvieron del problema; es
decir, si lograron identificar los datos y relacionarlos con la incognita. La figura 28
muestra los resultados estadisticos de dicho andlisis, identificando que solo un 31% de los
estudiantes en promedio, alcanzan a comprender en su totalidad el problema; entre el
46% y el 68% lo comprenden parcialmente; y el porcentaje restante, solo alcanza a

responder una pregunta, los resultados con muy similares en las tres instituciones
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Paso uno:
Comprende el problema a partir de la
identificacion de los datos

120%

100% 100% 100% 100% 100%
80% 63% 63% 58%
60% 46%
400/: 27% 27% 34% 30% 31%
w mllm Bl mllz mllz
0%
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
GOomez Gomez Aquino tres I.E

mmm Responde todas las preguntas de comprension
mmmm Responde solo dos preguntas
Responde solo una

Total

Figura 28: Comprensién del problema (diagnéstico)

Fuente: Propia

7.2.2 Concebir un plan

Este paso corresponde al disefio del plan. Es importante identificar la relacion que
el estudiante hace de lo comprendido con la manera como va a solucionar el problema
(Pélya, 1965b), para ello se le solicitdé al estudiante que describiera la manera cémo
resolveria el problema, identificando que entre el 51% y 56% de los estudiantes lograron
formular un plan adecuado para llegar a la solucién, dichos resultados se evidencian en la
figura 29.
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Paso dos:

Disefia un plan para resolver el problema

100%
54%

27%
" 19%

I.E. Chaparral

100% 100% 100%

51% 56% 54%

37%
26% 739 30%

16%
in 01: e

I.E. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gomez Gomez Aquino tres |LLE

s Formula un plany es adecuado. = Formula un plany no es adecuado

No propone ningun plan Total

Figura 29: Disefio del plan (diagnéstico)

7.2.3 Ejecutar el plan

Fuente: Propia

En este paso el estudiante debe llevar a cabo el plan, teniendo en cuenta los

pasos anteriores (Pélya, 1965b), para ello se le solicita al estudiante que ejecute el plan

para dar respuesta al problema, con el fin de identificar su capacidad conceptual y las

dificultades que posee. Segun el analisis realizado a los resultados de la prueba

diagndstica, se reconoce que el 43% del total de estudiantes evaluados, ejecuta el plan

propuesto en el punto anterior, un 32% explora otras maneras de resolver, el 14% no

responde y el 11% no ejecuta el plan propuesto. Evidenciando que alrededor de un 25%

no tienen claridad conceptual para la solucion de problemas, que involucren las

operaciones de suma y resta (ver figura 30).
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Paso tres
Ejecuta el plan para resolver el problema
120%

100% 100% 100% 100% 100%
80%
58%
60% 49% 47% 43%
9 30% 32%
40% ° 3% 1 20020%. .., §
20% 12% 11% 13% 14%11%
o [ .
0%
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gbémez Gomez Aquino tres I.E

mmm Resuelve el problema de acuerdo al plan
mmm Resuelve la situacion con un plan diferente
No responde
No ejecuta el plan

e Total

Figura 30: Ejecucién del plan (diagnéstico)

Fuente: Propia

7.2.4 Vision de retrospectiva

En este aspecto el estudiante verifica cada uno de los pasos y comprueba si dio la
solucién correcta al problema (Pélya, 1965b), para ello se le pide al estudiante que revise
nuevamente cada uno de los pasos y dé la respuesta al problema. Los resultados
obtenidos evidencian que los estudiantes permanecen en la ejecuciéon del plan, ademas,
hacen procedimientos incorrectos y se les dificulta justificar la solucion al problema. La
figura 19 muestra que solo el 27% del total de los estudiantes evaluados, ejecutan este
paso, dando la solucion al problema; es decir, que la mayoria de los estudiantes de las

tres instituciones solo ejecutan algunos paso del método.
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7.2.5 Formulacién de un problema

El dltimo componente de la prueba consiste en modelar una situacion relacionada
con el contexto cotidiano, buscando que este sea significativo y despierte el interés del
estudiante por preguntar, dandole la posibilidad de poner en practica los conocimientos
previos (Biembengut & Hein, 2004); para ello se orienta al estudiante a leer atentamente
la situacion, a partir de ella, formular una pregunta, implementado conceptos

matematicos.

7.2.6 Resultados

Los resultados obtenidos permiten identificar que un 50% de los estudiantes del
grado quinto de la I. E. Chaparral formulan problemas desligados de la situacion que se
les presenta, un 35% no hacen ninguna formulacién y solo un 15% logran formular un
problema usando de 2 a 4 datos de la situacién propuesta. En la I.LE. Jorge Alberto
Gbmez Gbmez se obtuvo que un 28% de los estudiantes evaluados formularon un
problema desligado de la situacibn que se les planted, un 63% no hizo ninguna
formulacién y solo un 9% logré formular una pregunta teniendo en cuenta entre 2 a 4
datos de la situacién. Y la I. E. Santo Tomas de Aquino obtuvo como resultado, que un
30% de los estudiantes formulan un problema desligado de la situacién, que un 57% no
formulan ningdn problema y solo un 13% logran realizar la formulacién del problema,
teniendo en cuenta entre 2 a 4 datos, por lo tanto, los estudiantes de las tres instituciones
tienen esta habilidad poco desarrollada, debido que en promedio solo un 12% de los
estudiantes evaluados formulan una pregunta, teniendo en cuenta maximo 4 elementos
del problema de 7 posibles, los demas formulan un problema desligado de la situacién
planteada o0 no proponen ninguna pregunta, como muestra de dichos resultados se
referencia la figura 31. Cabe sefialar que ningln estudiante soluciond el problema que

propuso.
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Formula un problema con relacién a la situacién

propuesta

120%
100% 100% 100% 100% 100%

80% 0% 63% 579 35

ig; 35% 28% 30% 35%

o Amz = mllz mllz

(+]
o []
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  LE. Santo Tomas de
Gomez Gomez Aquino

Consolidado de las
tres LE

I Formula un problema desligado al contexto dado
mmm No formula ningun problema

Formula el problema con 2 6 4 elementos del contexto

Total

Figura 31: Formulacion de un problema (diagnéstico)
Fuente: Propia

A partir de estos resultados de la prueba diagnostica se hacen los analisis
necesarios, se focalizan las necesidades de los estudiantes, con el fin de hacer la

intervencion de una manera objetiva y pertinente.

7.3 Trabajo de campo con los estudiantes del grado quinto de las |. E. Chaparral,

Santo Tomas de Aguino y Jorge Alberto Gomez Gomez

El trabajo de campo se desarroll6 durante ocho sesiones de clase, cada una con
un propésito de aprendizaje. Se implementaron las estrategias focalizas en el capitulo
uno, debido a que estas se adecuan al contexto y pretenden el aprendizaje significativo en

los estudiantes.

Sesién uno
En esta sesion el docente da a conocer el contenido a desarrollar, se parte de la
socializacion de la estructura de la guia interactiva, a través de la cual se implementa el

método Podlya, ademds, se explican las estrategias de ensefianza-aprendizaje
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enmarcadas en videos y explicaciones por parte del docente. Finalmente, se presenta el
desarrollo de una actividad evaluativa acerca del reconocimiento del método heuristico de
Pdlya. Los anteriores pasos, se pueden evidenciar en la figura 32.

Figura 32: Estudiantes grado 5° B (I.E Jorge Alberto Gbmez Gomez)

En esta primera sesion se observa en los estudiantes de grado quinto de las tres
instituciones interés y motivacion por la guia interactiva, debido a que para ellos es algo
nuevo e innovador, participan activamente durante la clase, constantemente preguntan
acerca del uso de la guia, lo cual denota interés en el proceso, disponibilidad y atencion
en cada uno de las explicaciones, generando preguntas en torno a la temética del area.
En esta parte, el docente observa la necesidad de ampliar con ejemplos y explicaciones
adicionales a las expuestas en la guia. Los estudiantes tienen un buen desempefio en las
actividades evaluativas acerca de los pasos a seguir para solucionar el problema. La
figura 33, muestra uno de los ejercicios evaluativos de esta sesion.
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Paso tres: l_,{ Ejecutar el plan

Paso uno: Mirar hacia atrés

-
Mes g Acern
Paso cualro; | eensaede Aceno

Muy bién!

Para recordar: une con una linea cada paso con su
respectiva definicion.

Y

Figura 33: Imagen aportada por Andrés Felipe Henao (I.E. Chaparral)

Al finalizar la sesién, los estudiantes manifiestan al docente su interés en el
proceso y los deseos de continuar. Resaltan que es la primera vez que reciben clase de

matematicas usando herramientas TIC.

Sesion dos

Se da a conocer al estudiante el objetivo de la clase, el cual consiste en la
solucién de un problema llamado Mi casa, donde se colocan en practica los cuatro pasos
del método Pdlya. Inicialmente, se lee el problema, luego, el estudiante realiza una
actividad de completacion de texto con los datos més relevantes, buscando llevar al
estudiante a comprender la situacién a la que se enfrenta, luego, escribe el plan para
solucionar el problema, su posterior ejecucion, seguido de la solucion y finalmente, la
verificacion, teniendo como criterio la socializacion y la actividad de seleccion multiple. A
manera de énfasis se desarrolla un recurso online llamado Tinglado, en el que el

estudiante resuelve otros problemas aplicando el mismo método.
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Resultados

Durante esta segunda sesion los estudiantes demostraron mayor apropiacion por
la herramienta, se hace énfasis en la implementacién de los cuatro pasos de Pdlya,
observando interés por el desarrollo de este método, donde cada estudiante con el
acompafamiento del docente y a través de preguntas orientadoras, logra ejecutar cada
uno de los pasos. Ademas, se identifica en los estudiantes uso de diferentes estrategias,
como la implementacién de operaciones basicas, tablas o graficos, para el disefio del
plan, el cual ejecutan y solucionan correctamente. Los estudiantes participan activamente
en cada una de las actividades propuestas, demostrando un buen desempafio en el
proceso y en la implementacién de la guia interactiva. Las figuras 34, 35, 36 y 37,
muestran el desarrollo de los pasos del método heuristico de Pélya y algunas estrategias

implementadas por los estudiantes para solucionar el problema.

- e e e e et s e c————p e saves - e e e
Paso 1: de acuerdo a la lectura del problema identifica los datos relevantes, completando el
siguiente parrafo.

~

El papa desea pintar la casa Yy se demora ochenta
horas si lo hace solo, pero €l desea contratar
a cuatro trabadores para que le ayuden a terminar

rapido, ¢Cuantas personas pintaran la casa? cinco

Mensaje de Acierto

iMuy bien!

circo- -easa -heras -ochenta— cuatre— pintar—

S s —————— =
Figura 34: Imagen aportada por Juan Andrés David (l. E. Jorge Alberto Gomez
GOmez)

R ————
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Pregunta

Paso 2: después de haber leido e identificado los datos mas importantes del problema, piensa
por un momento y escribe la manera ¢ como resolverias este problema?. Si es necesario lee
nuevamente.

Espera la instruccion del profesor, para continuar con el paso 3: ejecutar el plan.

Respuesta
yo dibidiria 80/5 y el resultado debe de dar menos que 80 por que si es uno se demora 80
cuantos se demorarian los 5 trabajadores.

paso 3:ejecutar el plan
80/5:16

30

4]

R:se demorarian 16 horas entrelos 5

Figura 35: Imagen aportada por Kristim Ramirez (I.E. Santo Toméas de Aquino).

Pregunta

Paso 2: después de haber leido e identificado los datos mas importantes del problema, piensa
por un momento y escribe la manera ¢ como resolverias este problema?. Si es necesario lee
nuevaments.

Espera la instruccion del profesor, para continuar con el paso 3: ejecutar el plan.
Respuesta

yo resolberia el pla hasiendo una tabla para colocar todos los dato para poder saber la
solucion del problema

RESPUESTA= Sl SON SINCO PERSONAS QUE PINTARAN LA CASA
SEDEMORARAN 16 HORAS EN TOTAL

Figura 36: Imagen aportada por Maikol Alzate (I. E. Chaparral)
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— S ———
- ~
Paso 3 : ahora pon en practica tu plan. Cuando tengas la respuesta selecciona la
camrecta. sCuantas horas tardan en pintar la casa’?
Paso 4: verifica que la solucion sea la comecta.
a. 20 horas.
b. 80 horas.
«C- 16 horas. Mensaje de Acierto x |
d. 10 horas. iExcelente!
“, A
|

Figura 37: Imagen aportada por Sindy Lorena Agudelo (I. E. Chaparral)

Con respecto al recurso educativo Tinglado, se observa que los estudiantes de
este implementan la autoevaluacién, alli se observan los aciertos y desaciertos en la

solucion de problemas sencillos.

Finalmente el docente retroalimenta el proceso a partir de la socializacion de cada

una delas actividades, los estudiantes manifiestan gusto por las clases de matematicas.

Sesion tres

Durante esta sesion se desarrollan dos problemas matematicos, el primero se
identifica como Reunion familiar. En este se propone una receta con el fin de reunir varios
conceptos enmarcados de las unidades de medida, capacidad y peso, a través de los
cuales es necesario desarrollar varias operaciones para llegar a la solucion. El segundo
en el Transporte escolar, se implementa la proporcionalidad inversa; ambos problemas
adaptados al entorno cotidiano del estudiante. La estrategia implantada para la solucién
es el método Pdlya y el trabajo colaborativo, a través de la guia interactiva, la cual
contiene una serie de actividades acordes a las estrategias propuestas, se finaliza la
sesion con un recurso educativo acerca del tema de medidas de capacidad, buscando

fortalecer las habilidades conceptuales y procedimentales.

Fortalecimiento de la solucidn de problemas matematicos a través de las TIC



88

Resultados

El objetivo de aprendizaje de esta sesion se desarrollé completo, sin embargo, fue
necesario implementar una hora mas, para un total de tres horas.

Las dos situaciones abordadas fueron muy significativas para los estudiantes,
pues la mayoria usan el transporte escolar y ademas en sus casas hacen reuniones
familiares constantemente, todos querian contar sus historias con respecto a ellas,
compartiendo un poco de su vida familiar. En este orden de ideas, se desarrolla cada
uno de los problemas, observando un buen trabajo colaborativo, en este espacio el
docente asume un papel de mediador del proceso, implementando preguntas en torno a
los problemas, para orientar a la comprension de estos, debido a que se evidencia cierta
dificultad en este paso, por lo que se requiere buen repertorio conceptual sobre las
unidades de medida, capacidad, peso y la implementacién de varias operaciones, para lo
cual los estudiantes aln no estan preparados; en consecuencia, se reconoce que a los
estudiantes del grado quinto de las tres instituciones educativas se les dificulta resolver
problemas con un nivel de profundidad que implique varias operaciones y la
implementacién de algunos conceptos matematicos, pese a ello, las estrategias
implementadas por los estudiantes para el disefio y ejecucion del plan fueron las tablas de
registro de datos, lo que permitié hacer algunos célculos, como se ve en la figura 38.

Paac 3 epecuts w plan de e rvivdost
ECUTS L RS K o e

Paso 4 verfica s eatas Ga o le reuronta Corecta sl pratiens y en M o
BEARCUEYWE M reOwa (e v > -4u‘u-~-usv-p-.unnn-mtm~

Figura 38: Desarrollo de la actividad por la estudiante julieth Zapata (l. E. Santo
Tomas de Aquino)

Como complemento al trabajo colaborativo, se puede afirmar que a pesar de las

dificultades presentadas, los miembros de cada equipo estuvieron atentos para el
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desarrollo de cada uno de los pasos, preguntando constantemente y participando en la

socializacion de cada una de las actividades de la guia interactiva, como se ve en la figura
39.

Figura 39: Estudiantes I. E. Jorge Alberto Gébmez Gémez

Sesidn cuatro

Durante esta sesion se propone el desarrollo de dos situaciones problema; la
primera, enfocada a una actividad cultural El dia de la Antioquefiidad; y la segunda, se
enfoca en los Juegos intercolegiados, una actividad deportiva y conocida por los
estudiantes de las tres instituciones, ademas, se desarrolla un recurso educativo en el que
se propone la solucién de situaciones problema sencillas. Las estrategias a implementar
son: el método Pdélya, el trabajo colaborativo, los recursos educativos abiertos, la guia
interactiva y como actividad evaluativa, se utiliza un ejercicio expositivo, en el que cada

equipo muestra su produccion textual y gréfica.
Resultados

Nuevamente en esta sesion, fue necesario implementar mas tiempo del estipulado,

se requirié de tres horas aproximadamente.
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Durante esta sesion se observa mayor apropiacion y autonomia en el desarrollo de
los cuatro pasos del método Pdlya, asi mismo, mayor fluidez y destreza en la
comprension del problema, cada equipo realiza el plan con el aporte de cada uno de los
miembros, posteriormente, ejecucion y exposicion de cada equipo en la solucion dada,
identificando la utilizacion de diferentes estrategias para la solucién; algunos usan tablas;
otros, operaciones basicas como la multiplicacion y las sumas sucesivas, gréficas de
barras y tablas de registro, como se puede ver en la figura 40.

Figura 40: Produccién de los estudiantes del grado 5° de la |. E. Chaparral

Es también importante mencionar la capacidad de los estudiantes para evaluar los
procesos de cada uno de los equipos e identificar cual fue la mejor solucion, ademas, de
autoevaluarse al comparar sus procesos y verificar la solucién, como se puede ver en la
figura 41. Posteriormente, el docente realiza retroalimentacion. En cuanto al trabajo
colaborativo, cada miembro asume su rol, aportando al desarrollo de cada uno de las

actividades, con ideas y estrategias.
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Figura 41: Estudiantes I. E. Chaparral

Sesidn cinco

Durante esta sesion se implementa la segunda guia interactiva, el propésito de
esta es fortalecer y recordar el objetivo de los cuatro pasos del método heuristico de
Pdlya, hacer un reconocimiento de los iconos de la herramienta y desarrollar un problema
asociado al Trabajo en equipo. A partir de esta sesion, los problemas a desarrollar
pretenden que el estudiante implemente cada paso del método con mayor autonomia y
continuar fomentando el trabajo colaborativo, se finaliza con un recurso educativo abierto,
que pretende fortalecer en el estudiante la aplicacion de la proporcionalidad directa e

inversa, con ejemplos de situaciones cotidianas.

Resultados

Durante el desarrollo de la prueba piloto se observa en los estudiantes un nivel
mayor de apropiacion del método heuristico de Pdlya, al reconocer los pasos y ejecutarlos
facilmente, demostrando una mayor autonomia para llegar a la solucién del problema. La

division y la proporcionalidad inversa, se usan como estrategia, observando un mejor
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desempeiio de los estudiantes; por su parte, el trabajo colaborativo juega un papel muy
importante, debido a que entre ellos evalian el desarrollo de cada paso y se
complementan en el proceso. Mientras tanto, el docente asume un papel de mediador al
hacer acompafamiento constante a las dudas y orientaciones para el desarrollo de las

actividades, como se puede ver en la figura 42.

Figura 42: Docente investigador y Maria Antonia Flores, Isabela Zuluaga Estudiantes
I. E. Santo Tomas de Aquino.

En lo concerniente al desarrollo del recurso educativo, surge la buena acogida por
parte de los estudiantes, pues se refieren a que fue muy divertido y significativo el
personaje asociado al recurso, ademas, el desarrollo de este implico hacer diferentes
céalculos, lo que favorece el componente conceptual y la exploracién de diferentes

opciones para resolver una situacion o problema.
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Sesion seis

El propésito de esta sesion es continuar la implementacion del método Polya de
una manera autébnoma, partiendo de unas orientaciones generales que se centran en
preguntas asociadas a cada uno de los cuatro pasos, asi mismo, las situaciones
modeladas estan contextualizadas en torno a situaciones de identificacién sencillas,
estas son: Compartiendo con mis amigos y la clase de ciencias, ademas, el estudiante
tendrd la posibilidad de hacer sus propias preguntas, dando paso a la formulacion de
problemas. Teniendo en cuenta la situacion planteada, se finalizard con el desarrollo de
un recurso educativo centrado en el fortalecimiento de la proporcionalidad directa e

inversa asociada a ejemplos de situaciones cotidianas.

Resultados

En cuanto al desarrollo de esta sesiéon, se llevd a cabo de forma satisfactoria,
debido a que se logré el propésito planeado. Con respecto al desempefio de los
estudiantes, se observo apropiacion del método propuesto, mayor comprensiéon y fluidez
al escribir el plan para resolver el problema, capacidad de calculo mental y un trabajo
colaborativo evidente, se continua observando motivacion por el proyecto, la participacion
cada vez es mayor, debido a que aquellos estudiantes que presentan mayores
dificultades en el area, se muestran interesados y es notorio el gusto por el desarrollo de

las actividades.

Concerniente a la formulacién de preguntas con base al contexto del problema
planteado, se identifica que todos los equipos formularon preguntas, con diferentes
grados de complejidad; algunas muy sencillas, con niveles de coherencia aceptables; y
otras, con mayor grado de dificultad, asi mismo, cada equipo resuelve la pregunta que
formula, demostrando interés por el ejercicio desarrollado. Es notorio el deseo de
participar durante la socializacion, al observar un buen desempefio en los estudiantes en
cuanto a la formulacién de la pregunta, en comparacion con los resultados de la prueba

diagnostica, como se puede ver en las figuras 43 y 44.
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Formula tu propia pregunta ianimo!

Pregunta

Despues de analizar y experimentar que otras preguntas podnas hacer, teniendo en cuenta los
datos del problema.

Socializala y resuglvela con tus comparieros.

Respuesta
cuantos amigos tiene felipe

R=felipe tiene 4 amigos

Figura 43: Imagen aportada por Andrés Martinez (I E. Jorge Alberto Gomez Gémez)

Formula tu propia pregunta ianimo!

#

Pregunta

Después de analizar y experimentar que ofras preguntas podnas hacer, teniendo en cuenta los
datos del problema.

Socializala y resuélvela con tus comparieros.

Respuesta
S| 3 PERSOMNAS COMEN DE LA MISMA CHOCOLATNA CUANTOS GRAMOS QUEDAN

ME QUEDARIA 100 GRAMOS

Figura 44: Imagen aportada por Susana Ortiz (I. E. Chaparral)
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En torno al recurso educativo, se les dificulta identificar el tipo de proporcionalidad, alli el
docente realiza las orientaciones respectivas y a partir de la evaluacién que hace del
recurso, se realizan las correcciones respectivas, al leer nuevamente y mejorado el

puntaje, hasta llegar a la nota maxima, como se puede ver en la figura 45.

atematicas ANAYA

9 PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES

1. Calculo del valor de varios a partir del valor de uno

— [Completa Ia tabla }

PERSONAS | 1 30
VASOS 2 || 60 | v

EDUCACION SECUNDARIA

VASOS 5 60
BOTELLAS | 1 || 12 | v

BOTELLAS | 1 12
COSTE (€) | 1.30 || 15.6 | V

A/ \N/ YA [® weo |

Figura 45: Imagen aportada por Jerénimo Lopez (I. E. Santo Tomas de Aquino)

Sesion siete

Durante esta sesion, los estudiantes tienen mayor autonomia para implementar el
método heuristico de Pdlya, para solucionar los problemas propuestos, los cuales estan
relacionados con La tarea escolar y el espacio exterior, este ultimo, pretende dar una
mirada mas general y salirse un poco del contexto cotidiano como los planteados hasta el
momento, debido a que se pretende proyectar al estudiante a un mayor conocimiento de
todo aquello que lo rodea. Hasta el momento se han implementado las estrategias
mencionadas a lo largo del capitulo y se complementa al igual que en la sesion anterior,

con la formulacion de preguntas con respecto al contexto planteado, posteriormente, se
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finaliza con un recurso educativo, colocando en practica los conocimientos adquiridos

hasta el momento, acerca de la proporcionalidad directa e inversa.

Resultados

Durante esta sesion, el desempefio de los estudiantes es mayor con respecto a los
anteriores, demostrando progreso, resolviendo cada uno de los problemas con agilidad,
ejecutando cada uno de los cuatro pasos del método heuristico de Pdlya, dando la
solucion correcta al problema; de otro lado, el tema del espacio exterior es interesante y
llamativo para los estudiantes y, pese a tener un nivel de complejidad mayor, lograron
resolverlo en el equipo de trabajo. La figura 46 muestra un ejemplo de estudiantes de

grado quinto.

mi companera y yo bamos a hacer una multiplicasion de 24 x 6

24 la estasion extasion
espasial se demaorade .
X 60
,_';'L— R=sefarda 1440 |15
144 96

1440 minutas

Figura 46: Imagen aportada por Sara Laverde (I. E. Chaparral)

Como resultado en la formulacién de preguntas problema, se nota mayor coherencia y
complejidad al abordar este proceso, aunado a que todos los equipos lograron formular
una pregunta acorde al contexto planteado, demostrando interés y gusto por la
formulacién de preguntas. De acuerdo con lo observado, se identifica satisfaccion por
parte de los estudiantes, al saber que pueden preguntar y resolver sus propios problemas

como se puede observar en las figuras 47 y 48.
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r 3

Pregunta

Después de analizar, que otra pregunta podrias hacer, teniendo en cuenta los datos del
prablema.

Respuesta

el satelite ; cuantas vueltas da sateliteda en una semana?

Figura 48: Imagen aportada por Juan José Giraldo (I.E. Santo Tomas de Aquino)

~

Pregunta

Después de analizar, que ofra pregunta podrias hacer, teniendo en cuenta los datos del
problema.

Respuesta

;cuanto se demora para recorrer 30 vueltas?

Figura 47: Imagen aportada Kevin Gonzalez Orrego (l. E. Chaparral)

Sesion ocho

En esta sesién se trabaja la formulacion de problemas, teniendo como estrategia la
modelacion matematica. Para su desarrollo se implementan 7 fases descritas en el
capitulo uno; el tema seleccionado es Los animales silvestres que mueren por causa de
su comercializacion ilegal en Antioquia, a partir de la identificacién del tema, se propone el
trabajo colaborativo, para dar paso a la indagacion a través de recursos interactivos como
paginas web confiables, luego se da la posibilidad al estudiante de formular preguntas en
torno al tema, teniendo en cuenta que estas deben estar orientadas al area de

matematicas y al contenido tratado durante el periodo. Se hace una socializacion para
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que los estudiantes manifiesten situaciones semejantes al tema tratado, finalmente, se
busca la solucién a la pregunta planteada por cada equipo, buscando evaluar los logros
obtenidos y las orientaciones dadas por el docente.

Resultados

Durante esta sesion, el desempefio de los estudiantes es bueno, criterio
manifestado en su participacion activa, refiriéndose al tema desarrollado como muy
interesante, todos querian contar sus historia con respecto a las experiencias vividas con
relacién a la situacion, igualmente, hacen una reflexion en torno a la caza de animales,
debido a gue manifiestan que en la vereda se practica constantemente. En lo referente a
la fase de indagacion a través de la web, se desarrolla satisfactoriamente. Los estudiantes
presentaron motivacion y gusto por saber mas sobre el tema, posteriormente, cada equipo
resuelve una serie de preguntas que recogen los pasos uno y dos de la modelacién como

se puede ver en la figura 49.

SRS T R R e e

Actividad

Pregunta

a.;Qué animales silvestres conoces?

b. ; Cuales situaciones conoces donde se practique la caza de animales silvestres?.
¥ ¢ Cual es su finalidad?

c. ;Qué animales silvestres conoces que estén cautiverio en la region?.

d. ;Qué piensas de la caza de animales?.

e ¢;Cual crees que es el dafio ecoldgico que se causa por la caza de animales?.

Respuesta

1=(la tortuga.el pelicano.el tucan.guacamayo.iguana,tigriyo,mono.uruga,culebra...)
2=(los llanos. putumayo,antioquia,chinchina,el carmen,huila, pasto.amazonas. )
3=(la tortuga,el pelicano.el guacamayo,el tucan,iguana...)

4=(que esta muy mal echo pues es malo cazar animales)

5=(porque caundo cazan uno se mueren mas de uno)

Figura 49: Imagen aportada William Soto, Marisol Patifio, Karina Marin (I. E. Chaparral)
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Seguidamente, cada equipo propone tres preguntas, las cuales se socializan y se
elige una para resolverla, teniendo como resultado que todos los equipos formulan
preguntas acordes al tema. En esta fase, el docente realiza las orientaciones necesarias
con respecto al contenido del area y las orientaciones necesarias para la selecciéon de la
pregunta y su relacion con la tematica del area. Se observa también que algunos grupos
realizan preguntas muy sencillas, pero otros hacen preguntas méas complejas, que

implican mayor nivel de conocimiento, como se puede ver en las figuras 50, 51 y 52.
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~

Pregunta
6° Escribe la pregunta que elegiste para resolver y en el equipo de trabajo resuélvanla.

Respuesta
sl en el ano mueren 1.733 animales cuantos mueren en 4 afos?
R= 1.733X R=En 4 afnos mueren 6.932 animales
4
6.932

Figura 51: Imagen aportada por Laura Escudero, Yesica Pulgarin, Yoniel Aristizabal (l.
E. Jorge Alberto Gémez Gomez)

—

Pregunta

6° Escribe la pregunta que elegiste para resolver y en el equipo de trabajo resuélvanla.

Respuesta
¢si cada dia del afio compran un animal,cuantos mueren al afio?

SOLUCION

3.650
R/=Al afio mueren 3.650 animales silvestres

Figura 50: Evidencia aportada por Juan José Giraldo, Duvan Garcia, Andrés Felipe
Jaramillo (I.E. Santo Tomas de Aquino)
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Pregunta

3" A partir de la indagacioén y la ampliacién de la informacién, podras formular tus propias
preguntas. Si es posible saquen los datos relevantes.

4. Socializacion de la informacion analizada y las preguntas planteadas. Analicen si tiene
relacién con la tematica trabajada

Respuesta

a.si la recuperacion de los animales se tiene que pagar 2.000 millones por afio,ien 9 afios
cuanto se tiene que pagar?
b.si en un dia compran 3 animales;cuantos animales mueren?

solucion

a. 2.000
X9

18.000
r=si seguimos con la caza de animales en 9 afos tienen que pagar 18.000 millones.

Figura 52: Imagen aportada por Katherine Castafo, Derly Garcia, Maria Camila Garcia (l.

E. Chaparral)

Se reconoce que se llevo a cabo el proposito de la sesion, pero se requiere de
més horas de clase para desarrollar las 7 fases de una manera pausada y consciente,
para ampliar el tema y profundizar en cada uno de los pasos y actividades.

Finalmente los estudiantes presentaron motivacion por el desarrollo de este tipo de

tematicas y expresan deseo por continuar con el proceso.

7.4 Informacion general acerca de la aplicacion de la prueba piloto

Como complemento a los resultados se muestran las tablas 1, 2 y 3, en las cuales
se resume la ejecucion de las sesiones por cada una de las instituciones educativas en
las que se aplic6 la prueba piloto, en estas se puede ver el nimero de sesiones
ejecutadas, fechas de aplicaciébn, numero de estudiantes participantes, tiempo de
duracion, cumplimiento de los propésitos y desarrollo de las actividades planeadas.

Fortalecimiento de la solucién de problemas matematicos a través de las TIC



Tabla 2: Resumen prueba piloto, I. E. Chaparral

102

Institucién Educativa Chaparral.

NuUmero de Fecha Cantidad de Tiempo Se alcanzé | Desarrollo
sesion estudiantes empleado el propésito de las
de la sesion | actividades
de la guia
Prueba 25/03/2015 26 2 horas 'y 30 Si Completa
inicial minutos
1 10/04/ 015 26 2 horas Si Completa
2 17/04/2015 24 2 horas Si Completa
3 8 /05/2015 24 3 horas Si Completa
4 13/05/2015 24 3 horas Si Completa
5 22/05/2015 24 2 horasy 30 Si Completa
minutos
6 26/05/2015 24 2 horas Si Completa
7 29/05/2015 24 2 horas Si Completa
8 1/06/2015 24 2 horas Si Completa
Prueba final | 3/06/2015 23 2 horas y 20 Si Completa
minutos
Tabla 3: Resumen prueba piloto I. E. Santo Tomas de Aquino
Institucién Educativa Santo Tomas de Aquino.
NuUmero de Fecha Cantidad de Tiempo Se Desarrollo
sesion estudiantes empleado alcanzé de las
el actividades
propésito | de la guia
de la
sesion
Prueba 27/03/2015 30 2 horasy 30 Si Completa
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inicial minutos
1 10/04/2015 30 2 horas Si Completa
2 23/04/2015 30 2 horas Si Completa
3 06/05/2015 29 2 horas. Si Completa
4 13/05/2015 30 2 horas. Si Completa
5 20/05/2015 29 2 horas. Si Completa
6 27/05/2015 30 2 horas. Si Completa
7 28/05/2015 28 2 horas. Si Completa
8 03/06/2015 29 2 horasy 30 Si Completa
minutos
Prueba 05/06/2015 24 2 horasy 30 Si Completa
final minutos
Tabla 4: Resumen prueba piloto I. E. Jorge Alberto Gémez Gémez
Institucion Jorge Alberto Gémez Gémez.
Numero de Fecha Cantidad de Tiempo Se Desarrollo
sesion estudiantes empleado alcanzo de las
el actividades
propésito | de la guia
de la
sesion
Prueba 27/03/2015 33 2 horasy 30 Si Completa
inicial minutos
1 09/04/2015 34 2 horas Si Completa
2 21/04/2015 35 2 horas Si Completa
3 08/05/2015 33 3 horas Si Completa
4 11/05/2015 34 3 horas Si Completa
5 14/05/2015 35 2 horasy 30 Si completa
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minutos
6 21/05/2015 34 2 horas Si Completa
7 28/05/2015 35 2 horas Si Completa
8 1/06/2015 33 2 horas Si Completa
Prueba final | 4/06/2015 35 2 horas Si Completa

7.5 Prueba de seguimiento ala prueba piloto

La prueba de seguimiento es muy similar a la prueba diagnéstica, se les aplicé a
83 estudiantes de las tres Instituciones Educativas, con el fin de identificar los avances y
el desempefio de estos para formular y resolver problemas en torno a una situacion

planteada, relacionada con el contexto, tanto cercano como lejano.

Dicha prueba consta inicialmente de una pregunta enfocada al reconocimiento de
los pasos del método heuristico de Pdlya, para identificar la apropiacién alcanzada por el
estudiante. Seguidamente se presentan dos problemas que abarcan la teméatica del area
de matemadticas, tratadas en el segundo periodo escolar, que corresponde a la
proporcionalidad directa e inversa implementando las unidades de medida. El enunciado
que se plantea va acompafado de ilustraciones, que pretenden hacer representativa la
situacion. Después, se plantea el interrogante o incégnita que el estudiante debe
solucionar; luego se propone una serie de preguntas asociadas al método heuristico de
Pdlya, las tres primeras se enfocan en el paso uno, que corresponde a la comprension de
problemas, consecutivamente, se reorienta al disefio del plan, posteriormente a su
ejecucion. Finalmente, el estudiante debe verificar cada uno de los pasos para dar
respuesta al problema, a partir de los elementos mencionados, que analizara los avances
del estudiante a partir de la intervencién en el aula y se comparan con los resultados de la

prueba diagnéstica.

También se plantea una situacién asociada a la ganaderia, siendo esta uno de las

actividades economicas mas comunes de la regién del oriente, dicha situacion esta
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basada en la modelacion matematica; es decir, que se le plantea el tema al estudiante
asociado a su contexto y que ademas sea de su interés, teniendo en cuenta que la
ganaderia es la fuente de sustento de la mayoria de las familias, donde el estudiante
tienen un papel activo, partiendo de dicho enunciado, el cual estd acompafiado de
ilustraciones, que permiten representar la situacion y una tabla de datos; elementos
fundamentales para la comprension de esta y las orientaciones que pretenden que el
estudiante formule un problema, con los conocimientos adquirios durante el periodo
escolar y la ejecucién de la prueba piloto. En fin, se pretende con esta parte de la
evaluacién, identificar si el estudiante a partir de la implementacion de la modelacién

matematica, es capaz de formular un problema matematico y llegar a la solucién.

Por lo tanto, se selecciona una muestra representativa de los resultados por cada
una de las instituciones en las que se aplicod la investigacién y se comparan con los

resultados de la prueba diagndstica.

7.6 Andlisis de los resultados de la evaluacion de seguimiento

Observando lo resultados de la pregunta uno, se identifica que un porcentaje
significativo de los estudiantes reconocen los pasos del método heuristico de Pélya y los

Los estudiantes de grado quinto identifican los
paso de método heuristico de Pdlya

120%

100% +00% +00% +068% 100%
802/0 63% 57% y 62% 60%
"o 29% v 25% 4%
20% v 8% 0% 0% 0% 0% 6%
0%
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gomez Gomez Aquino tres L.LE

m |dentifica solo dos pasos
Identifica solo tres pasos
Los identifica en forma ordenada

Los identifica pero no los escribe en forma ordenada.

Figura 53: Identificacién de los pasos del Método Heuristico Pdélya

(seguimiento)
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gue se tienen en cuenta en la resolucion del problema (ver figura 53), lo cual influye

significativamente en los resultados de la evaluacion de seguimiento.

7.6.1 Comprender el problema

El porcentaje de estudiantes que comprendieron el problema identificando todos
los datos presentados, aumentd en cada una de las instituciones educativas, pues en la
prueba diagnostica se obtuvo que un 31% de los estudiantes comprendian el problema en
su totalidad, mientras en la prueba de seguimiento se obtuvo que un 80% de los
estudiantes alcanzan a comprender y responder a todas las preguntas de comprension, lo
gue indica un incremento del 49%, porcentaje que es determinante para alcanzar el éxito
en la solucién del problema. Ademas, se observo en el desarrollo de la prueba, mayor
concentraciéon e interés, por parte de los estudiantes para comprender el problema, la

figura 54 registra los resultados obtenidos por institucion en torno a este paso.

Paso uno:
Comprende el problema a partir de la
identificacion de los datos

120%
96%

100% +08% +00% 889 +00% V.
6 80% 100%
80% 64%
60%
0% 18%18%
(4]
12%
20% 4% o o . 0% 8% 0% 4% °7% 1%
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  |.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gomez Gomez Aquino tres |.E
mmm |dentifica los datos mmm |dentifica solo dos datos
Identifica solo un dato No responde
e Total

Figura 54: Comprensién del problema (seguimiento)
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7.6.2 Concebir un plan

En cuanto a concebir el plan, se obtuvo que un 86% de los estudiantes evaluados
lograron concebir un plan, lo que indica un aumento del 32% con respecto a la evaluacion
diagnostica, dicho plan lleva a la solucién del problema, al proponer las operaciones y
procedimientos adecuados, lo cual se debe a la comprensién que se tuvo del problema.
En la figura 55 se pueden ver los resultados por institucion, donde se evidencia que un
porcentaje significativo, logré desarrollar este paso. Durante la prueba se observa mayor
concentracién y apropiacion en el desarrollo y finalidad de este paso; es decir, hacer

consiente al estudiante de los procedimientos.

Paso dos:

205 Disefia un plan para resolver el problema

100% g3y —100% 9% 100% 100% 86%— 100%

79%
80%
60%
40% 21%
. 13% 9% 13%
o m” _ | KL m
0%

I.E. Chaparral I.LE. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
GOomez Gomez Aquino tres I.E

s Formula un plany es adecuado.  E Formula un plany no es adecuado

No propone ningun plan Total

Figura: 55: Concebir el plan (seguimiento)
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7.6.3 Ejecutar el plan

En la ejecucion del plan, el 72% de los estudiantes resuelven el problema de acuerdo al
plan, aumentando en un 29%, el 13% de los estudiantes exploran otras opciones a las
planteadas, se contempla en las soluciones propuestas, que los estudiantes exploran
diferentes formas de solucion, ademas de tener un orden en desarrollo de los
procedimientos y claridad conceptual, lo que favorece la resolucion del problema. En la
figura 56 se muestran los resultados obtenidos en el desarrollo de este paso.

Paso tres
Ejecuta el plan para resolver el problema

120%

100% 83% +08% +068% +008% 100%
0, 0,
80% 71% 63% 72%
60%
40% L 239% 29% -
0,
20% 4% g 3% 3% l 0y 8% 304 12%
0% — -
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  I.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gomez Gomez Aquino tres |.LE

mmmm Resuelve el problema de acuerdo al plan
mmmm Resuelve la situacidon con un plan diferente
No responde
No ejecuta el plan

= Total

Figura 56: Ejecucion del plan (seguimiento)

7.6.4 Vision de retrospectiva

Por ultimo, se hace la visiéon de retrospectiva; es decir, la verificacion de los tres
pasos anteriores y se da respuesta a la incognita planteada en el problema. En este
analisis, como se muestra en la figura 57, el 80% de los estudiantes evaluados realizd
dicho procedimiento y dio la respuesta esperada al problema, indicando un aumento del

53% en comparacion con la prueba diagnéstica, en donde solo un 27% logré llegar a la
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respuesta. En este mismo sentido cada institucion aumenta sus resultados, lo cual influy6

positivamente en la evaluacion de seguimiento.

Paso cuatro:
Verifica y da respuesta al problema
120%

100% 87% 100% 88%  100% 100% 100%
80%
0,
80% 63%
60%
40% 29%
16%
20% 13% o 9% 8% -
0% 3% 6
0% — | —
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  L.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gbémez Gomez Aquino tres I.E
mmmm No responde Incorrecta Correcta

Figura 57: Vision de retrospectiva (seguimiento)

7.6.5 Formulacion de un problema

En cuanto a la fase final de la evaluacion de seguimiento, que consiste en la
formulacién del problema a partir de una situaciébn propuesta, como se describid
anteriormente, acerca de la ganaderia, dentro del contexto se propusieron nueve datos
numeéricos, que daban la posibilidad de formular un problema usando varios datos y al
evaluar los resultados, se tuvo en cuenta el nimero de datos usados para formular el
problema. A continuacion se explicaran los resultados por institucién, debido a que se

identifica que cada institucion tiene un comportamiento diferente.

En el caso de la I. E. Chaparral se identifica que un 4% de los estudiantes
evaluados formulan un problema desligado de la situacién planteada, un 38% de los
estudiantes logran formular un problema utilizando entre 2 y 4 datos del problema, un

42% formulan un problema implementando entre 5y 7 elementos del problema y un 16%
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de los estudiantes evaluados, formulan un problema con los 9 datos, lo cual representa
todos los datos proporcionados por la situacién planteada.

En la I.E. Jorge Alberto Gémez Gomez los resultados se comportaron asi: el 3%
de los estudiantes evaluados no formulan ningun problema, el 17% formulan un problema
teniendo en cuenta de 2 a 4 datos, de los 9 posibles y el 80% restante, logran formular un
problema usando todos los datos del problema.

Para la I. E. Santo Tomas de Aquino se identifica que el 17% de los estudiantes
evaluados formulan un problema desligado de la situacién propuesta, otro 17% formula un
problema usando entre 2 y 4 datos del problema y el 66% restante, logran formular un

problema usando todos los elementos propuestos.

Por lo anterior, se nota un aumento significativo, pues en la prueba inicial solo el
12% en promedio de los estudiantes lograron formular una pregunta, usando el minimo de
datos propuestos, mientras en la prueba de seguimiento, el 58% en promedio de los
estudiantes, logran formular una problema que involucra todos los datos, ademas un 25%

adicional, formulan problemas implementando entre 2 a 7 datos de los 9 posibles.

La figura 58 permite identificar los resultados obtenidos por institucion, de igual
manera, se observé que mientras en la prueba diagnostica los estudiantes se sentian
inseguros y no comprendian lo que se les pedia, en esta evaluacion se puede determinar
una mayor comprensién de la situacion, ademas, de motivacion por parte de los

estudiantes para formular sus preguntas y problemas.
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Formula un problema con relacién a la situacién

propuesta
120%
100% ¥ i ¥ i 100%
80% 66%
60% ’ 28%
(]
A40% 389/92%
: 23%
0% 16% 17% 17% 17% 129%
o [}
4% o . 0%3%.0% .0%.0% 6% 19
0% | —-— .
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto I.LE. Santo Tomas de Consclidado de las tres
Gomez Gomez Aquino I.LE

mmmm Formula un problema desligado al contexto dado
mmmm No formula ningun problema
mmmm Formula el problema con 2 a 4 elementos del contexto
Formula el problema con 5 a 7 elementos del contexto
I Formula el problema con con todos los elementos del contexto planteado

e TO'F 2]

Figura 58: Formulacion del problema (seguimiento)

En este orden de ideas, cabe sefialar que el 83% de los estudiantes solucionaron
el problema que formularon, mientras que en la prueba diagndstica no se llevo a cabo
esta fase, lo que indica que hubo una apropiacion y motivacion por dicho proceso. Los

resultados se evidencian en la figura 59.
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Resuelven el problema formulado

120%

100% 92% —100% 100% 100% - 100%
80%
60%
40%
21%
20% 14% 13%
4% 4% 6% 0% 4%
- [ ]
I.E. Chaparral I.E. Jorge Alberto  L.E. Santo Tomas de Consolidado de las
Gomez Gomez Aquino tres LLE
mmmm Correcto mmmmm Incorrecto No responde

Figura 59: Solucién del problema formulado (seguimiento)

A partir de los resultados obtenidos durante la prueba piloto, se derivan las
siguientes conclusiones, en las que se identificaron elementos en cada una de las

instituciones impactadas.

Para el de la I. E. Chaparral, los estudiantes acogieron muy bien las estrategias
implementadas, sin embargo, se debe continuar fortaleciendo los procesos de resolucién
de problemas y sobre todo, el de formulacién, usando los procesos de modelaciéon

matematica.

Para el caso de la I. E. Jorge Alberto Gbmez Gémez, los estudiantes demostraron
interés y autonomia en los procesos, los cuales se debe continuar fortaleciendo, ademas,
de la comprension, que es la base fundamental para la solucion de los problemas

matematicos.

Para el caso de la I. E. Santo Tomas de Aquino, se pude identificar que es un
grupo muy fortalecido académicamente, lo que indica que se deben continuar
desarrollando los procesos de formacién, para mediar en la solucion de problemas en

cualquier espacio 0 momento de su vida.
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Las evidencias presentadas en el capitulo anterior y el analisis realizado a las
diferentes actividades, permiten reconocer que para la implementacion de las estrategias
es importante partir del diagndstico, el cual debe tener criterios claros de andlisis, que
posibiliten determinar la situacion académica de los estudiantes; es decir, las fortalezas y
limitaciones que poseen, para la solucion de problemas matematicos, determinando asi
los conocimientos previos y las falencias conceptuales, de acuerdo a la temética tratada

en el area.

A lo largo del trabajo de campo, se logra determinar que la planeacién de las
actividades con un objetivo claro de aprendizaje, posibilita el avance en los procesos
académicos, ademas, se pueden hacer procesos evaluativos a partir de la observacién
directa, sesion tras sesion, promoviendo la evaluacion formativa en la que se realiza la
retroalimentacién requerida, hacer un acompafiamiento pertinente y permanente al

estudiante en su formacion académica.

Asi mismo, la participacion activa a partir de la socializacion de cada una de las
actividades, es indispensable para la identificacién de los desempefios de los estudiantes
frente a las actividades propuestas, dando la posibilidad al docente de reorientar o

afianzar los conocimientos en el proceso de formacion.

En este orden de ideas, es importante tener en cuenta las instrucciones que se le
dan a los estudiantes, pues estas deben ser claras y precisas para que el desarrollo de

las actividades sea exitosa.

En cuanto a la a implantacion de las herramientas TIC en el desarrollo de las
clases, dinamizan los procesos de aprendizaje, al observar la motivacién por la clase de

matematicas y el desarrollo de los procesos de forma efectiva.
Finalmente, es importante hacer un seguimiento al desempefio de los estudiantes

a partir de una evaluacién, para determinar el impacto de la propuesta, para realizar un

andlisis consciente, con el fin de hacer las adaptaciones y mejoras de ser necesario, para
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continuar el proceso de formacion y realizar los refuerzos pertinentes en el grupo de

impacto para asi mejorar los procesos de formacion.
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8. CONCLUSIONES

Al proponer la implementacion de estrategias metodologicas para el fortalecimiento
de la resolucién y formulacion de problemas matematicos, en los estudiantes del grado
quinto de las instituciones educativas, donde se parte de las necesidades de los
estudiantes, de los planes de area y de los estandares educativos, se puede decir que es
de vital importancia las TIC en el proceso de educacion, puesto que ha dado resultados
en un alto porcentaje de los estudiantes. Por lo tanto, se debe hacer un llamado a los
docentes para que dirijan sus actividades académicas, teniendo en cuenta este medio,

puesto que complementan el trabajo del aula y motivan a los estudiantes (Garzon, 2014).

Antes de la implementacion de la propuesta, se identificd en los estudiantes de las
instituciones educativas, una carencia a la hora de analizar los enunciados de las
situaciones problema. Esto se pudo percibir con una prueba diagnostica. Posteriormente,
con la aplicacién del método heuristico de Pdlya en una guia interactiva durante varias
sesiones, se pudo visualizar en los estudiantes una mayor capacidad para analizar y
comprender los problemas, debido a la cantidad de respuestas correctas que se
observaron en la prueba de seguimiento, lo que generé buenas expectativas para

continuar con el trabajo.

El método heuristico de Pdlya en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es
importante debido a que en el desarrollo de los cuatro pasos, posee un orden que permite
llegar a la solucién de un problema mateméatico de una manera consciente y efectiva. El
primer paso que corresponde a la comprension del enunciado, es uno de los mas
importantes, ya que alli el estudiante relaciona la situacibn con sus vivencias y le
encuentra sentido al problema, lo que le da la posibilidad de resolver con éxito el mismo.
En el segundo paso, el estudiante disefia el plan de forma individual o grupal, en este
tiene en cuenta las operaciones y procedimientos a seguir. El siguiente paso es de
ejecucion del plan; es decir, que desarrolla las operaciones correspondientes. Por ultimo,
hace una vision retrospectiva, donde los estudiantes hacen la reflexion acerca de lo
realizado y revisa si la respuesta da solucion al problema. Es alli donde el docente
escucha los argumentos de los estudiantes para verificar el modo de proceder de ellos y a

la vez, identifica los aciertos con respecto a la solucion (Boscan, 2012).
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La modelacién matemética es un esfuerzo importante que debe hacer el docente
al incluir esta estrategia en el aula de clase, pues le implica mayor investigacion y
capacidad de leer el contexto educativo, tener claridad sobre aquello que le interesa al
estudiante, para reorientar su practica educativa, ya que dicho proceso requiere una
mayor reflexion, puesto que cambia el modo de ver las cosas que estan alrededor y se
convierten en la fuente de conocimiento, a través del cual el estudiante va a interactuar
(Biembengut & Hein, 2004).

El proceso de ensefianza y aprendizaje requiere de orientaciones adecuadas, que
generen en el estudiante la creatividad y la capacidad critica, en la que se implementen
varias maneras para formular y resolver un problema, dando la posibilidad de hacer un
analisis del contexto que lo rodea. La modelacibn matematica permite preparar al
estudiante para enfrentarse a diferentes situaciones, a partir de las cuales, puede generar

nuevos conocimientos (Biembengut & Hein, 2004).

Por otra parte, la planeacién para la ensefianza es importante, mas que todo
cuando se hace de forma secuencial, debido a que facilita el aprendizaje del estudiante y
se evita abordar temas improvisados, que gasta tiempo y quitan la atenciéon de los
objetivos programados por el Ministerio de Educacion Nacional. La educacion entonces,
debe orientarse a mejorar las practicas para lograr el aprendizaje de los estudiantes,
donde el docente es un guia facilitador en el desarrollo del programa institucional, por esto
debe sistematizar lo que va a ensefiar, de tal forma que su labor sea amena en el aula y
los estudiantes puedan saber con anterioridad lo que se quiere aprender en cada sesion.
Por esta razén, con el empleo de una planeacion eficiente, se puede organizar, analizar,

seleccionar y mejorar las actividades para el aula (Guerrero, 2011).

Las nuevas tecnologias de la Informacién y la comunicacién son un medio eficaz,
gue permite la interaccion y el intercambio de informacion, sin importar el tiempo y la
sincronia. En educacién hace parte de uno de los medios de transmisién de aprendizaje,
gue busca la adquisicion de destrezas de interpretacion en la informaciéon, comunicaciéon
y creacion de saberes. En el proyecto llevado a cabo, se utiliz6 de manera pertinente
estos medios de informacion, aplicando la herramienta de Cuadernia, en el desarrollo de

la guia interactiva, la cual contenia recursos educativos abiertos como complemento de
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las actividades, las cuales obtuvieron buena acogida por parte de los estudiantes. La
presentacion, los contenidos y los recursos fueron un punto clave en el desarrollo del
proyecto, pues como es bien sabido, los sistemas educativos no pueden salirse de los
nuevos esquemas de aprendizaje, tomando como referente a las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Con la implementacion de la propuesta, se logro incentivar el trabajo de los
estudiantes en el aula, puesto que para ellos era algo innovador, debido a que esta

interaccion con las TIC los sacaba de la rutina y fortalecia el trabajo colaborativo.

Es importante hacer el seguimiento y retroalimentacion a cada uno de los proceso
de formacién de los estudiantes, con el fin de ir mejorando las estrategias a implementar
en el aula, teniendo en cuenta las necesidades y expectativas, promoviendo una

educacion de calidad y pertinente.
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9. TRABAJOS FUTUROS

Como continuidad del trabajo de grado se han visualizado varias acciones que se
deben ejecutar durante dos afios consecutivos, las cuales estan relacionadas con la linea
de accion iniciada en el proceso de investigacion, especificamente las que tienen que ver
con la guia interactiva para cada periodo del afio escolar, para lo cual se cuenta con una

planeacion a través de los trayectos de actividades descritos en el capitulo 5.

Otra linea de accion que permite la continuidad e impacto del proyecto es la
capacitacion a docentes de los grados quintos de las instituciones de impacto y
posteriormente, a los docentes de los municipios de Granada, San Vicente y Guarne, que
orientan el area de matematicas en el grado quinto; a los que se les socializara el

proyecto de fortalecimiento de la resolucion y formulacion de problemas matematicos.
Para garantizar el desarrollo e implementacion de los trabajos futuros, a

continuacién se propone un plan de accion por semestre, con un objetivo, una

metodologia, unas acciones y los requerimientos minimos para su implementacioén.
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Objetivo uno

Construir guias de aprendizaje para los periodos 1°, 3° y 4,° que favorezcan la resolucion

y formulacion de problemas matematicos, a partir de los recursos educativos digitales

abiertos para estudiantes del grado quinto de las Instituciones Educativas Chaparral,

Santo Tomas de Aquino y Jorge Alberto Gbmez Gémez.

Metodologia

o Realizacion de las guias de aprendizaje, teniendo en cuenta el método heuristico de

Pdlya para la solucién de situaciones problemas y el uso de las TIC como elementos

de apoyo al proceso, ademas de la modelacién matematica que favorece la

formulacién de problemas a partir de un tema sugerido.

e |dentificar los repositorios de recursos educativos abiertos con los que cuenta el

Ministerio de las TIC y el Ministerio de Educacion y otros recursos de la web.

e Seguimiento a la implementacion de la herramienta y desempefios de los estudiantes

a través de bitacoras de observacion.

Alcance
Interaccion con la sociedad Productos
Promover el uso de los recursos de las guias interactivas | Guias interactivas para cada
en el aula de clase. uno de los  periodos
Socializacion a los padres de familia del grado quinto y los | escolares, para los

avances en el area de matematicas.

estudiantes de grado quinto

Actividades
Cronograma segundo
semestre 2015 Recursos
Equipo
N S So Bi | Mat
Descripcién Per | (comp bli | eria
0 ftw
son | utador og ||
ar -
al es, e raf | fisi
Video fa | co
— AN (2] < L0 O
S| S| S| S| 5| S beam )
Realizacién de las
1 . . X | X
guias de aprendizaje.
Implementacién de las X X X | x X
2 | guias en el aula de X Ix | x | x
clase.
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Difusién y promocion
de las guias de
aprendizaje y el uso de
los recursos educativos
digitales abiertos entre

los estudiantes.

Reporte de avances en
el proceso a la
institucion educativa y

al ente territorial.

Objetivo dos

Actualizacion de las guias interactivas y la planeacion (trayecto de actividades), teniendo
en cuenta los intereses y necesidades de los estudiantes del grado quinto, ademas, de los

requisitos institucionales, que apuntan a la calidad de la educacion.

Metodologia

¢ Retroalimentar las guias de aprendizaje teniendo en cuenta las necesidades y
cambios de los planes de area de las instituciones.

e |dentificar los repositorios de recursos educativos abiertos, con los que cuenta el
Ministerio de TIC y el Ministerio de Educacioén y otros recursos de la web, atendiendo
a las tematicas a trabajar.

e Seguimiento a la implementacién de la herramienta y desempefio de los estudiantes a

través de bitacoras de observacion.

Alcance

Interaccion con la sociedad Productos

Incentivar el uso de los recursos de las guias o _
, . Guias interactivas para cada uno
interactivas en el aula de clase. _
o . _ de los periodos escolares, para
Socializacion a los padres de familia del grado quinto _ _
_ los estudiantes de grado quinto
de los avances en el &rea de matematicas.

Actividades

N L Cronograma
Descripcion ] Recursos
primer semestre
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2016
Equipos
auip Bib | Mat
Per | (computa | Sof | _
lio | erial
son | dores, tw -
_ gra | fisic
al Video are |
fia | o
oo |w|o beam )
== === |=
Realizacién de las guias de
1 o X| X
aprendizaje.
5 Implementacion de las guias X
en el aula de clase. X X | X
Difusién y promocion de las X X X X X

guias de aprendizaje y el uso
3| de los recursos educativos

digitales abiertos entre los Rk
estudiantes.
Reporte de avances en el

4| proceso a la institucion X | X

educativa y al ente territorial.

Objetivo tres

Capacitar a los docentes de las Instituciones Educativas Chaparral, Santo Tomas de
Aquino y Jorge Alberto Gomez Gémez, que orientan el area de matematicas en el grado
quinto en la implementacion de las TIC y las estrategias metodolégicas para el

fortalecimiento de la resolucién y formulacion de problemas matematicos.

Metodologia

e Realizacion de talleres formativos con los docentes de las instituciones beneficiadas,
con el fin de la apropiacion de la herramienta Cuadernia, facilitando la continuidad de
la propuesta.

e Conformar redes de aprendizaje TIC, en las que se den intercambios de saberes en el
manejo de herramientas tecnoldgicas.

e Seguimiento a la socializacion a través de ejercicios practicos realizados por los

docentes de las instituciones.
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Alcance

Interaccion con la sociedad

Productos

Promover el uso de los recursos educativos abiertos en el

aula por parte de los docentes de las instituciones.

Aplicacién de la red de aprendizajes y manejo de las

Informe de socializacién con
los docentes del grado quinto
de

beneficiadas.

las instituciones

tecnologias de la informacién y la comunicacion de los | Sitio Web de recursos
docentes de las instituciones. educativos abiertos
Actividades
Cronograma segundo
Recursos
semestre 2016
Equipo
S Bi | Mat
N - So | |
Descripcion Per | (comp - bli | eria
tw
son | utador og ||
ar -
al es, raf | fisi
e
Video fa |co
A |l |o || w| o beam )
= 1= 1= 1 =21 =22
Talleres formativos con
los docentes de las
1| X | X | X
instituciones
beneficiadas
Conformar redes de
2 o X X | X | X
aprendizaje TIC.
Difusién y promocion X X X | X X
de las guias de
aprendizaje y el uso de
3 los recursos X | x X X
educativos digitales
abiertos, entre los
docentes
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Informe del sitio Web
para la socializacion
de recurso educativos

abiertos

Objetivo cuarto

Convocar a los docentes de los municipios de San Vicente, Granada y Guarne, que

orientan el 4rea de matematicas en el grado quinto, para capacitarse en el uso e

implementacién de las TIC y las estrategias metodolégicas, para el fortalecimiento de la

resolucion y formulacion de problemas matematicos.

Metodologia

e Dar a conocer las metodologias que favorecen la formulacién y resolucion de

problemas matematicos.

e Motivar al docente en el uso de la guia interactiva e implementacion de esta en el aula

de clase.

e Compartir los procesos de planeacion y el impacto de esta en el aula.

e Ejecutar esta capacitaciéon en el parque educativo de cada de los municipios.

Alcance

Interaccion con la sociedad

Productos

Promover el uso de las TIC vy

las estrategias

metodolégicas, que favorecen la formulacién y resolucién

Docentes

interesados

y

motivados por el uso de la

de problemas entre los docentes. estrategia.
Actividades
Cronograma primer
Recursos
semestre 2017
Equipo Bi | Mat
N o So | Ll
Descripcion Per | s bli | eria
ftw
so | (compu og | |
ar -
nal | tadores raf | fisi
e
- N || || o , Video ja | co
= | = | =S |=]|=|=
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beam )
Convocar a la
1 | capacitacion en cada X
uno de los municipios
2 | Capacitaciones X X | X
Difusién y promocion de
X X X | X X

las guias de
aprendizaje y el uso de
los recursos educativos
digitales abiertos, entre
los docentes

Reporte de avances en
el proceso a la
institucion educativa y

al ente territorial.
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Prueba diagnéstica.

Institucion Educativa:
Fecha
Nombre: Grado:___

Resolucion de problemas
Lee atentamente y resuelve

Problema # 1. En el almacén “ELECTRONIEVE” venden diversos articulos de diferentes
marcas entre los cuales estan:

( Computador marca Tom: $180.000 W

Computador marca kat: $75.000 J

(Escritorio marca MC: $190.000 \1

Escritorio marca Jk: $175.000

(Televisor marca Tin: $1.760.563 W (Celular marca Big: $280.000 \1
LTeIevisor marca San: $2.015.025 J LCeIular marca Xit: $365.000 J

Don Pedro entra al almacén con la intencion comprar tres objetos para la habitacién de su
hija Juanita y se gasto $ 2.315.563. Descubre cuales fueron los articulos elegidos por Don
Pedro.

Para resolver el problema responde:

e ¢ Cuanto dinero gasté don Pedro?:
e ¢ Qué articulos se muestran en el problema?

e ;Qué otros datos puedes observar?

o ¢ Crees que don Pedro compro el televisor San de $ 2.015.025?si__,no___, ¢Por
qué?

e ¢ COmo resolverias este problema?
Explica:

e Resuelve el problema en el siguiente
espacio.

e Verifica si la solucion al problema es correcta.
e Dar la
Respuesta
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Problema # 2. En nuestro colegio desean celebrar el cumpleafios de todos los
estudiantes y para la decoracion necesitan 3.150 globos. Felipe, el contralor del
colegio, es el encargado de comprar los globos en la papeleria “lapiz y papel” y le

ofrecen estas dos opciones | mismo precio.

)
S

Opcidn #1 Opcidn # 2
9 paquetes de 25 globos 18 paquetes de 20 globos

¢En qué caso el globo es méas econdmico?

/ \ Respuesta:

\_ /

Problema # 3. Maria es una nifia que le gusta aprovechar el tiempo libre en diferentes
actividades y le pide a su mama que la ingrese a un curso, en el cual pueda aprender
cosas nuevas. La mama de Maria se encuentra en el centro de recreacion “Parchecito”,
estan ofreciendo los cursos de inglés, computadores y pintura, los costos se describen en

los siguientes afiches tanto de contado como a cuotas.

Curso pintura

Curso de inglés Curso de computadores
De contado: $ 530.000
o De contado: $ 530.000 De contado: S 530.000
0] 0]
15 cuotas de 43.500
20 cuotas de $39.500 12 cuotas de $53.500

& pb

Para que Maria y la mama tomen una decision necesitan saber: ¢cual es la diferencia
entre cada curso pagando a cuotas?, y escoger el mas econémico.

Para resolver el problema responde las siguientes preguntas:

a. ¢Cual es el costo de contado para cada curso?

b. ¢Cual es el costo de una cuota para cada curso?

c. ¢Cuantas cuotas hay que pagar para cada curso?
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d. ¢Como resolverias este problema?

e. Resuelve el problema

f.  Verifica si la solucién al problema es correcta.

Respuesta al problema

Problema # 4. En el colegio se realiza cada semana una jornada de reciclaje con
el fin de cuidar el medio ambiente, el personero de los estudiantes
registra la cantidad de kilos recolectados asi: en la primera
semana recolecta 4 centenas y 7 decenas de kilos de reciclaje;
en la segunda semana, 9 centenas, 8 decenas y 4 unidades de
kilos de reciclaje; en la tercera semana, 3 unidades de mil, 3
centenas y 9 unidades de kilos de reciclaje y la cuarta
semana, 5 centenas y 12 unidades de kilos de reciclaje.
Segun lo anterior, formula y resuelve tu propio
problema.

Escribe el problema

Resuelve el problema

Fortalecimiento de la solucidon de problemas matematicos a través de las TIC



134

Problema # 5. Mi papa tiene una tienda, para él poder vender sus productos necesita
comprarle a otros vendedores, el dia de hoy el comprd los siguientes productos en
paquetes con diferentes cantidades y precios y me pide el favor de ayudarle a realizar el
célculo por unidad de cada producto y luego completar la tabla de precios, la cual necesita

para promocionar las ventas en su negocio.

Gaseosa

Papitas
30 por $36.000

24 por $ 12.600

Chococonos
25 por $ 28.700

Paletas
38 por $ 24.700

i i i Chocolatinas
Tipo de producto | Precio por unidad 15 por $ 11.295

4 N

Espacio para los procedimientos:

\_ /

Problema # 6. Lee la siguiente situacion:

En la finca Villa Hermosa se producen diferentes productos como leche, papa, maiz, frijol,
frutas, verduras y huevos, don Francisco, el duefio de la finca vende sus productos en el
pueblo mas cercano y ahorra las ganancias obtenidas por la venta, en el primer trimestre

ahorra $ 2.130.000 y en el segundo trimestre ahorré $950.000.
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De acuerdo a la anterior formula y resuelve tu propio problema:

/Escribe tu problema: \

o

NG

/Resuelve tu problema:

iMuy bien!
Ya terminaste tu prueba, ahora entrega a tu profesor
Muchas gracias
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TRAYECTO DE ACTIVIDADES
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Trayecto de actividades

Segundo periodo, 10 semanas.

Responsables: Claudia Lopez, Santiago Castrillén y Diana Morales.

Estandar | Lo que se Logros Descripcién de las actividades y acciones Estrategias de Criterios de

es ensefa de aprendizaje. evaluacion. evaluacion.

Resuelvo | Resolucion | Reconoce Antes de iniciar la seccién uno, se sugiere | Prueba escrita | Describe y

y formulo | de la realizar una prueba diagndstica en medio fisico, | teniendo en cuenta | selecciona la

problema | problemas informacion |la cual contiene dos problemas de | los pasos del método | informacién de

S en | con y extrae | proporcionalidad (dos de resolucion directa, dos | Polya y situaciones | |os  problemas

situacione | proporciona | datos de formulacién y dos secuenciados, donde | que permitan al planteados.

S de | lidad directa | relevantes identifiquen datos y luego resuelvan), después | estudiante  formular

proporcié | e inversa. para la | se tomard la informacion y se subird a un | sus propias | Elabora un plan

nalidad - solucion de | formulario de Google para observar los | preguntas. para solucionar

directa, Resolucion | resultados estadisticos. . problemas.

inversa vy de problema Observacion de los

producto problemas planteado. El docente debe descargar la guia interactiva en | resultados obtenidos | gjige

de implantando cada computador de la sala de sistemas de la | en el desarrollo de 1a | .orrectamente

medidas. | 1@ 5 Institucion. actividad. I3 o las
conversion ,

Uso de unidades | Resuelve Sesion uno: tiempo de duracion (2 horas). Se | Puntualidad al | operaciones

diversas | de medida. | Problemas | desarrollara de forma individual. entregar las | basicas .

estrategia del contexto En | ) o actividades. ”ecefar'as para

S de | Formulacio | en los que | n la .[,)rlmera part.e. se |n|C|a.1 con una o solucionar el

calculo y | de | se utilizan | introduccion al curso utilizando un video beam o | Participacion problema.

constante en las

televisor, alli se hara la presentacion con las
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de
estimacio
n para
resolver
problema
s en
situacione
s aditivas
y
multiplicat
ivas.

Identifico,
en el
contexto
de una
situacion,
la
necesidad
de un
célculo
exacto o
aproxima
do y lo
razonable
de los
resultados
obtenidos.

problemas
usando la
proporciona
lidad directa
e inversa
con
unidades de
medida.

las
relaciones
de
proporciona
lidad directa
o] inversa
con las
unidades de
medida.

Ejecuta
estrategias
de solucion
en las que
relaciona
las
variables
para
resolver el
problema
de
proporciona
lidad
directa,
inversa vy el
producto de
medidas.

Propone
situaciones

indicaciones, logros el tiempo y la metodologia,
ademas las orientaciones de la guia
ProblematemaTICos.

Luego de la introduccion, se iniciara con el tema
especifico: partiendo de un video sobre el
método heuristico de Pdlya y las preguntas que
debe hacer un estudiante con respecto a la
resolucion de un problema.
https://www.youtube.com/watch?v=919CQtH2H
2w

Posterior a esto, el estudiante podra encontrar
una actividad para emparejar texto con respecto
a los pasos del método de Poélya.

Al terminar la actividad, el estudiante encontrara
la utiidad de cada uno de los iconos que
utilizard, para el desarrollo de las actividades
programadas en Cuadernia; estos seran
socializados por el docente.

Mas adelante podran observar un video de
proporcionalidad directa e inversa, el cual le
servira para recordar los conceptos bésicos.

https://www.youtube.com/watch?v=J-B7Im3bllk

actividades de la guia.

Autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla su proceso.

donde
se

Coevaluacion
los estudiantes
evaluaran entre si.

Heteroevaluacion el

docente realizarda la
retroalimentacion a
los procesos del
estudiante

Implementa
diferentes
estrategias para
solucionar un
problema.

Resuelve los
problemas
planteados de

forma correcta.

Reconoce las
unidades de
medida de

longitud, masa y
peso.

Identifica la
proporcionalida
d directa e
inversa al
realizar
diferentes
conversiones de
las unidades de
medida.

Soluciona

problemas del
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Analizo y
explico
relaciones
de
dependen
cia entre
cantidade
S que
varian en
el tiempo
con cierta
regularida
d en
situacione
S
econdémic
as,
sociales y
de las
ciencias
naturales.

problema
en las que
se
involucran
las
unidades de
medida
aplicando la
proporciona
lidad directa
0 inversa a
partir de un
contexto
planteado.

Compara
los
resultados
obtenidos
en la
resolucion y
formulacién
de
problemas
de
proporciona
lidad directa
0 inversa
en los que
se

Sesidn dos: tiempo de duracion (2 horas). Para
continuar con la guia, se dara a conocer al
estudiante el objetivo de la clase, la cual se
desarrolla de forma individual, con el fin de
apropiar a cada estudiante del método de Pdlya
y el manejo de la herramienta.

El estudiante observara un problema de la
cotidianidad llamado “mi casa”, alli debe leer el
problema, luego realiza una actividad de
completar textos con los datos mas relevantes,
luego escribe el plan para solucionar el
problema el cual debe socializar, seguidamente
ejecuta la solucion y finalmente verifica a partir
de una actividad de selecciéon mdltiple.

Se finaliza con el desarrollo de un recurso online
llamado Tinglado, en el que el estudiante
resuelve otros problemas con el mismo método.
http://www.tinglado.net/?id=problemas-
elementales-ii

Observacion de los
resultados obtenidos
en el desarrollo de la
actividad.

Puntualidad al
entregar las
actividades.

Participacién
constante en las
actividades de la guia.

Autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla su proceso.

Co-evaluacion, donde
los estudiantes se
evaluaran entre si.

Heteroevaluacién, el
docente realizara la
retroalimentacion a
los procesos  del
estudiante.

contexto
utilizando la
proporcionalida
d directa e
inversa.

Formula
preguntas con

base a
situaciones
planteadas.
Justifica la

respuesta dada
a un problema.

Define
conclusiones a
partir de
comparacion de
los procesos y
resultados.
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implementa
las medidas
a partir de
la cual se
saca
conclusione
S

Sesion tres: Tiempo de duracion (2 horas). El
docente da a conocer el objetivo.

En esta sesion el estudiante visualiza primero
un problema llamado: “Reunién familiar” el cual
hay que leer atentamente y subrayar los datos
necesarios, posteriormente se propone un
trabajo en equipo para disefar un plan, cada
equipo hace la socializacién y posteriormente
verifican su plan; si es necesario lo redisefian
con los aportes de los compafieros, después de
esto se ejecuta el plan, pero de manera
individual, por ultimo se verifica si la respuesta
al problema es correcta en una actividad de
seleccibn mudltiple; después se realiza la
socializacién del problema vy la
retroalimentacion por parte del docente.

Posteriormente se debe leer otro problema
llamado “en el transporte escolar”, después de
esto sera desarrollado en equipo para fomentar
el trabajo colaborativo, es decir que entre los
comparnieros fortalezcan sus conocimientos para
llegar a la solucién del problema implementado
los cuatro pasos del método Polya.

El docente hara algunas sugerencias con
respecto a un recurso educativo libre llamado

‘“ANAYA”, donde los estudiantes pueden
practicar el tema de medidas de capacidad y
medidas de peso.

Observacion de los
resultados obtenidos
en el desarrollo de la
actividad.

Puntualidad al
entregar las
actividades.

Participacién
constante en las
actividades de la guia.

Autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla su proceso.

Coevaluacion, donde
los estudiantes se
evaluaran entre si.

Heteroevaluacién, el
docente realizard la
retroalimentacion a
los procesos  del
estudiante.
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http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros

Eic/41009470/he|via/auIa/archivos/repositorio/O/Z
03/html/datos/05 rdi/U09/unidad09.htm

Sesion cuatro: Tiempo de duracién: (2 horas).
El docente socializa el objetivo.

Para iniciar el estudiante visualiza un problema
matematico contextualizado, llamado” El dia de
la Antioquenidad” en el cual debe identificar los
datos mas relevantes, después reunirse con tres
compafieros y responder unas preguntas
abiertas sobre el texto. Luego en forma
individual debe disefiar el plan para resolverlo y
socializarlo; mas adelante ejecutar el plan y
verificar que sea correcto mediante la
socializacién; Para finalizar ese problema debe
completar una actividad de emparejamiento de
texto.

Seguidamente se desarrolla otro problema
llamado “Juegos intercolegiados” Alli realizan
las actividades de manera individual siguiendo
los pasos del método de Pdlya; iniciando con un
ejercicio para completar texto y para la
verificacion del problema, se resuelve un
ejercicio de seleccion multiple.

Para finalizar la seccién ingresaran a un recurso
llamado tinglado, que servirh para que el

Observacion de los
resultados obtenidos
en el desarrollo de la
actividad.

Puntualidad al
entregar las
actividades.

Participacion
constante en las
actividades de la guia.

Autoevaluacioén en
donde el estudiante
evalla su proceso.

Coevaluacion, donde
los estudiantes se
evaluaran entre si.

Heteroevaluacién, el
docente realizard la
retroalimentacion a
los procesos  del
estudiante.
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estudiante afiance su conocimiento.

http://www.tinglado.net/?id=problemas-
elementales-ii

Sesidn cinco: Tiempo de duracion (2 horas). El
docente socializa el objetivo.

Para iniciar el segundo libro de Cuadernia, se
realizara un repaso del método Pdlya,
recordando sus cuatro pasos.

El estudiante visualizara un problema llamado
“trabajo en equipo” el cual debe leer,
seleccionar y subrayar la informacién necesaria,
después debe responder una pregunta abierta,
sobre como se resolveria el problema; para ello
es necesario reunirse con un compafero y
disefar el plan el cual deben socializar.

El profesor estara atento a las preguntas de los
estudiantes, posteriormente se resuelve el
problema, se socializa vy se hace la
coevaluacion, es decir que entre ellos evalten la
mejor solucion al problema seleccionando,
finalmente en la guia realizan una actividad de
seleccion multiple.

Para fortalecer el tema, el estudiante puede dar
clic a un link, que lo llevara a un recurso
educativo libre llamado “la ensalada de
proporcionalidad”

Observacion de los
resultados obtenidos
en el desarrollo de la
actividad.

Puntualidad al
entregar las
actividades.

Participacion
constante en las
actividades de la guia.

Autoevaluacioén en
donde el estudiante
evalla su proceso.

Coevaluacion, donde
los estudiantes se
evaluaran entre si.

Heteroevaluacién, el
docente realizarda la
retroalimentacion a
los procesos del
estudiante.
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http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/4/
Medusa/GCMWeb/DocsUp/Recursos/43650853
G/Santillana/Santillanal/matematicas/8096/823
1/8232/8233/200512271038 DD 0 -
1010527835/res/200602011027 PRE O -
1561104679.html

Sesion seis: Tiempo de duracion: (3 horas). El
docente socializa el objetivo.

En ésta seccion el estudiante encontrara el
logro que se debe obtener, dos problemas
matematicos del contexto y un recurso
educativo.

El primer problema llamado “compartiendo con
mis amigos” se debe leer y tener en cuenta los
cuatro pasos del método de Pdlya para resolver
de manera autbnoma. Debe analizar una tabla
de proporcionalidad inversa; seguidamente
seleccionar la respuesta correcta en un ejercicio
de seleccion multiple, luego formular su propia
pregunta, socializar con los compaferos y
responderla

En un segundo problema llamado “la clase de
ciencias naturales” se debe leer hasta
comprender el problema, después analizar una
tabla que contiene datos importantes del mismo,
seguidamente se debe solucionar. Para
continuar desarrolla una actividad de seleccién

Observacion de los
estudiantes durante la
realizacion de las
actividades de la guia.

Puntualidad al
entregar las
actividades.

Desempefio de los
estudiantes durante el
trabajo individual y
grupal.

Se tendrd en cuenta
la autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla sus procesos.

La coevaluacion, en

esta se evaluaran
entre ellos y
seleccionaran la

mejor opcion para la
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multiple con respecto al problema y debe
verificar su respuesta con el icono de la
herramienta explicado por el docente.

En otra actividad, el estudiante debe formular su
propia pregunta, socializarla y resolverla con los
compaferos. El docente estard atento a las
inquietudes de los estudiantes quienes después
de la explicacion deben ingresar a un recurso
educativo libre llamado “Adivina Adivinador”,
http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpe
tas/recursos/mates/anayal/datos/09/02.htm

Después, el docente aplicara a los estudiantes
una prueba de seguimiento que contiene dos
problemas similares a los realizados durante la
guia, esto con el fin de verificar lo aprendido por
los estudiantes y finalmente cada uno llenara
una encuesta de satisfaccion para medir el
impacto de la guia.

solucién de los
problemas.

La heteroevaluacion
donde el docente
realizara la respectiva
retroalimentacion  al

estudiante, para
fortalecer sus
procesos.

Sesion siete: tiempo de duracién, (dos horas).
Se daré a conocer el objetivo.

En ésta a los estudiantes se les dar4 autonomia
para implementar el método de Pdlya. Alli se
encuentran dos problemas relacionados con
situaciones cotidianas y un recurso educativo.

Los problemas llamados la tarea escolar y el
espacio exterior; se deben leer en grupo, mas

Observacion de los
estudiantes durante la
realizacion de las
actividades de la guia.

Entrega puntual de
las actividades
desarrolladas.

Desempefio de los
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adelante se debe formular una nueva pregunta
con respecto al problema y responderla.

En una pagina externa el docente dara las
instrucciones para abordar un recurso adicional
llamado “la fiesta de la proporcionalidad”, el cual
afianzard el conocimiento de los estudiantes.

http://web.educastur.princast.es/ies/pravia/carpe
tas/recursos/mates/anayal/datos/09/01.htm

estudiantes durante el
trabajo individual vy
grupal.

Se tendra en cuenta
la autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla sus procesos.

La coevaluacion, en

esta se evaluaran
entre ellos y
seleccionaran la

mejor opcion para la
solucién de los
problemas.

La heteroevaluacién
donde el docente
realizara la respectiva
retroalimentacion al
estudiante, para
fortalecer sus
procesos.

Sesion ocho: Tiempo de duracion (2 horas).
Se dara a conocer el objetivo a los estudiantes.

En esta seccién se trabajara la formulacion de
problemas matematicos, para el cual se debe
tener en cuenta unos pasos, para iniciar los

Observacion de los
estudiantes durante la
realizacion de las
actividades de la guia.

Entrega puntual de
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estudiantes se deben hacer en grupos de 4, leer
y analizar una situacion relacionada con los
animales silvestres que mueren por causa de su
comercializacion ilegal en Antioquia. Luego
plantear unas preguntas con respecto a la
situacion; también podran complementar a la
informacién ingresando a dos enlaces

CORANTIOQUIA:
http://www.corantioquia.gov.co/index.php?option
=com_content&view=article&id=694&Itemid=261
EL TIEMPO:
http://www.eltiempo.com/colombia/medellin/trafi
co-de-flora-y-fauna-en-antioguia/15045648
Luego debe responder 5 preguntas con
respecto al tema. Después deben socializar la
informacion y las preguntas planteadas y
analizar si tiene relacion con la temética
trabajada. El docente estarda orientando a los
estudiantes en este proceso y para finalizar el
estudiante evaluara el proceso y el docente
hace la retroalimentacion correspondiente.

Para finalizar, se sugiere que el docente a los
estudiantes una prueba de seguimiento que
contenga dos problemas similares a los
realizados durante la guia, esto con el fin de
verificar lo aprendido. Finalmente cada uno
llenard una encuesta de satisfaccion para medir
el impacto de la guia.

las actividades
desarrolladas.

Desempeiio de los
estudiantes durante el
trabajo individual y
grupal.

Se tendrd en cuenta
la autoevaluacion en
donde el estudiante
evalla sus procesos.

La coevaluacion, en

esta se evaluaran
entre ellos y
seleccionaran la

mejor opcion para la
solucién de los
problemas.

La heteroevaluacion
donde el docente
realizara la respectiva
retroalimentacion  al

estudiante, para
fortalecer sus
procesos.
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ANEXO3
GUIA INTERACTIVA

Debido al tamafio y al formato de la guia interactiva se anexa un link el cual permite

descargar, visualizar e interactuar en ella:

http://problematematicos.wix.com/problematematicos.



http://problematematicos.wix.com/problematematicos

ANEXO 4

PRUEBA DE SEGUIMIENTO

Prueba de seguimiento

Universidad Pontificia Bolivariana

Il. E. Santo Tomas de Aquino
Il. E. Jorge Alberto Gomez
Il. E. Chaparral

Fortalecimiento de la competencia de resolucion y
formulacion de problemas mateméticos a través del
uso de las tecnologias de informacién vy

comunicacion en los estudiantes de grado quinto.

Kevin Santiago Castrillon Florez.
Diana Yaneth Morales Mejia
Claudia Maritza LOpez Ramirez.
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Prueba de seguimiento

Institucion Educativa: Fecha
Nombre: Grado:

Resolucion de problemas

Queridos estudiantes, el dia de hoy te invitamos a resolver esta prueba, para observar tus

avances en la resolucion y formulacion de problemas matematicos. Mucho animo.

1. Escribe los pasos para resolver un problema:

2. Lee atentamente y resuelve

Problema N° 1.
Pintando la casa

Mi abuelo es un buen pintor y desea pintar su casa, para que se vea mas bonita y
agradable, por su experiencia calcula que se demora 120 horas para hacer este trabajo,
pero él desea terminar en menos tiempo, porque debe hacer otras tareas, para ello

contrata a 5 personas mas para que le ayuden.

¢ En cuanto tiempo pintaran la casa del abuelo?

Para resolver el problema, responde:

a. ¢ Qué desea hacer el abuelo?:

b. ¢ Cuantas horas tarda el abuelo en pintar la casa?

c. ¢ Cuantas personas contrata el
abuelo?

d. ¢ Cuantas personas pintan la casa?

e. ¢ Como resolverias este problema? Escribe tu plan

Ejecuta el plan:
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Verifica si la solucién al problema es correcta.
Dar larespuesta al problema:

3. Lee atentamente el problema.

Problemas N°2
Hidrografia Colombiana

El rio Magdalena es el mas importante de las vertientes hidrograficas de Colombia,
ademas de estar rodeado de una gran belleza natural. Este nace cerca de la laguna del
Magdalena, ubicada en el Paramo de las Papas del Macizo Colombiano, es el rio mas
largo de Suramérica. El Magdalena est4 comunicado con el puerto maritimo de Cartagena

a través del canal del Dique; desemboca en el mar Caribe al norte del pais.

Generalidades del rio Magdalena

Longitud total: 1.558 kilbmetros
Navegables: 1.300 kilometros
Arroja al mar 8.000m?3 de agua por
segundo.

Superficie de la cuenca: 256.622
kmz2,

Recibe las aguas de 5.000 arroyos
y quebradas.

Canal del Dique mide: 105 metros.

a. Un Kkilbmetro es igual a 1.000 metros y el rio Magdalena es navegable
aproximadamente 1.300 kildmetros ¢ Cuantos metros es navegable?

b. ¢ Cuantos metros cubicos de agua arroja el rio Magdalena al mar en 1 hora?

Completando el siguiente parrafo con lainformacion anterior.

El rio Magdalena nace en la Magdalena cerca al de las ,

su longitud total es de , arroja al mar metros cubicos por segundo. La
medida de la superficie de la cuenca es de , recibe las aguas de unos

afluentes como y . El canal del Dique mide aproximadamente

metros.

Realiza un plan para resolver el problema escribelo en el espacio asignado

Ejecuta el plan en el siguiente espacio

4 N
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4. Lee atentamente la situacion y plantea una pregunta relacionada con el tema
y resuélvela
Problema N°3: lee la siguiente situacion:

Villa hermosa es una finca lechera, Don Francisco el duefio de la finca vende la leche a
una empresa de lacteos llamada “lecherita”, cada litro lo vende a $700, él registra cada

dia la cantidad de litros que vende a la empresa. Observa la tabla.

Registro de ventas por dia

Dias de Cantidad de Valor total

la semana Litros de leche en pesos
Lunes 25
Martes 30
Miércoles 35
Jueves 40
Viernes 45

De acuerdo a lo anterior, formula y resuelve tu propio problema:

(e

scribe tu problema:

N /

/Resuelve tu problema: \
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