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RESUMEN

Esta investigacion tiene como proposito presentar una propuesta de mejoramiento en los
niveles de comprension en el proceso de construccion de las operaciones basicas para los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones Educativas Pascual Correa
Florez, San Luis y el Centro Educativo Rural El Edén, a partir del uso de Ambientes

Virtuales de Aprendizaje (AVA).

El estudio inicia con una prueba diagnostica, la cual es aplicada luego de identificar las
dimensiones de contenido y los niveles de desempefio cognitivo en el drea de matematicas.
A continuacidn, se construye y aplica una unidad didéctica en la que se articula de manera

inicial el uso de herramientas educativas on line.

Posteriormente, se implementan actividades con AVA, donde se hace uso de
herramientas como Hot Potatoes y Edmodo; ademas, se utilizan videos educativos

elaborados y publicados on /ine por los mismos estudiantes.

El proceso investigativo encuentra eficaz el uso de AVA para favorecer la
conceptualizacion de las operaciones basicas, permitiendo que los estudiantes logren

adquirir el conocimiento de manera autdbnoma, activa y creativa.

Palabras clave: Ambientes virtuales de aprendizaje, Guia didéctica, Operaciones

basicas
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INTRODUCCION

Segun Alsina & Domingo (2010), citado en Herrera, Montenegro, y Poveda (2012) se
afirma que el aprendizaje se da a partir de la interaccion entre el objeto de aprendizaje y el
sujeto que aprende, teniendo como principal intermediario al docente, que es el que motiva,
lidera y orienta a partir de una planeacion pertinente y organizada, con la cual ejecuta lo
que pretende ensenar. En este sentido, el docente siempre ha buscado fortalecer sus
procesos de ensefianza a través de diversas herramientas didécticas y pedagogicas, pues una
de sus grandes preocupaciones, esta enmarcada en la manera como ensefia a sus
estudiantes, para que ellos realmente puedan dar cuenta de las competencias que alcanzan

con lo que aprenden.

Con frecuencia, llegan a las aulas de clase estudiantes con dificultades en el manejo de
conceptos y poca comprension en temas que son basicos para avanzar en contenidos. Un
ejemplo de esta dificultad se encuentra en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,
comenzando por la comprension y dominio conceptual referido a las cuatro operaciones
basicas: adicion, sustraccion, multiplicacion y division; los cuales son esenciales para

avanzar en los contenidos de grados superiores.

Ante las dificultades percibidas y sobre todo aquellas que tienen que ver con problemas
cognitivos o la falta de comprension de los temas en el area de matematicas, se han
implementado diversas estrategias que en muchas ocasiones han sido favorables para

mejorar el aprendizaje de esta area, sin embargo, en la actualidad, cuando el mundo digital
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se pone a la vanguardia y ofrece nuevos desafios para el ser humano, se abre la posibilidad
ante nuevas formas de aprender, aprovechando el interés de los estudiantes por el mundo
digital, por ello el maestro debe apropiarse de herramientas digitales que le permitan nuevas
estrategias en el proceso ensefianza — aprendizaje, donde se favorezca la motivacion del
estudiante para adquirir ciertos dominios en la conceptualizacion. Cuando aparecen las
herramientas tecnologicas, se comienza a pensar en otra manera de enseflar y por supuesto

de aprender.

Es por ello, que se plantea la investigacion sobre “el aprendizaje de las operaciones
basicas matematicas en educacion primaria, mediado por ambientes virtuales de
aprendizaje: el caso de la I.E Pascual Correa Florez del municipio de Amagé, I.LE San Luis
del municipio de San Luis y Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada”,
haciendo énfasis en la conceptualizacion de las operaciones basicas (adicion, sustraccion,

multiplicacion y division).

Como lo enuncian Alvarez y Arias (2014), aunque no se puedan visualizar las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como la solucion definitiva a la
problemadtica de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, es posible determinar
que éstas se han convertido en un agente impulsor en el proceso de cambio en la educacion
matematica, a partir de las multiples posibilidades que ofrecen para manejar de manera
dinamica los objetos matematicos permitiendo que los estudiantes adquieran nuevas

experiencias y mejores aprendizajes desde la autonomia, la creatividad y la motivacion.
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En este sentido, se presenta la sistematizacion de una experiencia que da cuenta del uso
de ambientes virtuales de aprendizaje en la ensefanza y el aprendizaje de las operaciones
basicas, con los estudiantes de las Instituciones Educativas Pascual Correa Florez, del
municipio de Amaga, Institucion Educativa San Luis, del municipio de San Luis y el
Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada, para mejorar los niveles de
comprension de las operaciones basicas, haciendo énfasis en los procesos generales que se
contemplan en los lineamientos curriculares de matematicas: comunicacion, razonamiento
y resolucion de problemas; buscando alcanzar altos niveles de desempefio en los resultados
de las pruebas internas, los cuales han sido bajos en afos anteriores. De igual manera, si se
mejoran las pruebas internas, hay mayor posibilidad de fortalecer las pruebas externas

(Pruebas SABER).

La investigacion se desarrolla mediante el estudio de caso, para lo cual se utilizan
diferentes fuentes y datos que permiten identificar aspectos relevantes frente al dominio de
algunos conceptos del area de matematicas: suma o adicion, resta o diferencia,
multiplicacion o producto y division o cociente. Se usan diversos AVA a partir de los cuales
se puede comprobar que los estudiantes desarrollan habilidades, no solo en el uso adecuado
de los mismos sino en la apropiacion de conceptos que les permite adquirir los

conocimientos a partir de estrategias y herramientas de interés.

Por otra parte, en este estudio se analiza el uso que los estudiantes hacen de manera

adicional a los AVA, donde crean actividades a partir de las herramientas utilizadas para la
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apropiacion de los contenidos, como es el caso de Hot potatoes' para elaborar crucigramas

y realizar ejercicios de asociacion. De igual manera, la herramienta de Movie Maker” para

editar los videos.

' Hot Potatoes es un sistema para crear ejercicios educativos que pueden realizar posteriormente a través de
la web. Los ejercicios que crea son del tipo respuesta corta, seleccion multiple, rellenar los huecos,
crucigramas, emparejamiento y variados. Consultado en: https://es.wikipedia.org/wiki/Hot Potatoes

> Windows Movie Maker es una caracteristica de Windows Vista que permite crear presentaciones y videos
caseros en el equipo y completarlos con titulos, transiciones, efectos, musica e incluso con una narracion para
conseguir un aspecto profesional. Consultado en: windows.microsoft.com/es-xl/windows.../getting-started-
with-windows-movie-maker
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IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Segun Cantoral y Farfan (2003), citado en Aragon, Castro, Gomez, y Gonzalez (2009)
los resultados de algunas investigaciones, determinan que el area de matematicas es una de
las ciencias que presenta mayor dificultad para ensefar y para aprender, es asi como se
considera complicada tanto para los estudiantes como para los docentes. En este mismo
orden de ideas, Duval (2006), citado en Aragon et al. (2009) enuncia que algunas
investigaciones en la ensefianza de las matematicas describen que una de las dificultades

para el aprendizaje de esta drea radica en la caracteristica abstracta e intrinseca de la misma.

En evaluaciones aplicadas a los estudiantes, durante los afios 2014 y 2015, con
estructura similar a las pruebas saber, en las instituciones en las cuales se realiza la
investigacion, se venia evidenciado algunas dificultades en el 4rea de matematicas;
situacion visible en los resultados de las ultimas cuatro pruebas aplicadas (ilustraciones 1,
2, 3), donde un alto porcentaje de estudiantes (mas del 60%) obtenian desempefios bajos en
esta asignatura (insuficiente y minimo). Situacién que se torna preocupante cuando menos

del 10% de los estudiantes de los grados cuarto y quinto se encuentran en nivel avanzado.
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RESULTADOS PRUEBAS APLICADAS EN
LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN LUIS-
SEDE EMPRENDEDORES (2015)

100% gy 9%
80%

60%

40%

20%

0%
Febrero Marzo Abril Mayo

H Insuficiente B Minimo M Satisfactorio ® Avanzado

Ilustracion 1: Resultados de pruebas tipo saber realizadas en la Institucién Educativa San Luis, Sede
Emprendedores.

RESULTADOS PRUEBAS APLICADAS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA PASCUAL
CORREA FLOREZ (2015)

100%
80%
60%
40%

20%

0%
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M Insuficiente ® Minimo m Satisfactorio ™ Avanzado

Ilustraciéon 2: Resultados de pruebas tipo saber realizadas en la Institucion Educativa Pascual Correa Florez.
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RESULTADOS PRUEBAS APLICADAS EN EN
EL CENTRO EDUCATIVO RURAL EL EDEN

(2015)
lg% . lg% |
Febrero Abril Julio Agosto

H Insuficiente B Minimo M Satisfactorio Avanzado

Ilustracion 3: Resultados de pruebas tipo saber realizadas en el Centro Educativo Rural El Edén.

Lo anterior permite fijar la mirada en las practicas educativas que se dan en el Centro

Educativo Rural El Edén y las instituciones Pascual Correa Florez y San Luis, buscando

reconocer lo que realmente se necesita, en este caso, reorientar el trabajo desde el area de

matematicas, buscando favorecer los niveles de comprension de los conceptos que tienen

que ver con las operaciones matematicas, sobre todo teniendo al alcance herramientas que

pueden transformar significativamente la manera de ensefiar y aprender como son los AVA

y que pueden impactar significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes.

En este sentido, se pretende responder y aportar informacion a las instituciones

educativas Pascual Correa Florez, del municipio de Amaga, Institucion Educativa San Luis,

del municipio de San Luis y el Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada,
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con relacion a la pregunta ;Como mejorar los niveles de comprension en el proceso de las
operaciones basicas en los estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones
Educativas Pascual Correa Florez de Amaga, San Luis, del municipio de San Luis y el

Centro Educativo Rural ElI Edén del municipio de Granada a partir de la apropiacion y uso

de AVA?

La pregunta de investigacion busca la relacion entre las siguientes categorias:

e Las practicas docentes alrededor de la aplicacion de AVA.

e El impacto de los AVA en el mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes, desde el area de matematicas.

La problematica sefialada tiene efectos a la hora de resolver ejercicios y problemas
matematicos, aplicando las operaciones basicas: adicion, multiplicacion, sustraccion y
division. Situacion que se ve evidencia desde las diversas evaluaciones internas que se
aplican, donde los resultados que se obtienen no son los mas favorables con respecto a los
logros propuestos. Las metodologias utilizadas, requieren de otras estrategias pedagogicas

por parte de los docentes, que sean atractivas y motivadoras para los estudiantes.

Por tanto, los factores asociados a las dificultades que presentan los estudiantes en el
momento de solucionar operaciones bésicas pueden ser de dos tipos: el primero podria

generarse por la dificultad cognitiva que tienen algunos estudiantes para la comprension de



19

los temas y el segundo estaria relacionado con la falta de motivacion por el aprendizaje del

area como tal.

Con respecto a las dificultades cognitivas, segun Marchesi, Coll y Palacios (1990), para
algunos investigadores la presencia de ciertos trastornos neuroldgicos pueden ir
acompanados de dificultades para la realizacion de tareas matematicas. Luria (1977), citado
en Marchesi et al. (1990) ha demostrado que algunas dificultades para el desarrollo de estas
tareas se puede producir por alteraciones y pérdida de las capacidades de representaciones
numéricas y calculos, las cuales pueden estar relacionadas con lesiones en determinadas
zonas cerebrales, pero también hay quienes piensan que hay nifios que aun teniendo sus
funciones intelectuales, emocionales y de percepcion normales, adquieren lentamente los

conceptos, las representaciones y las operaciones matematicas.

Con lo anteriormente expuesto, se pueden definir algunas dificultades que han sido
identificadas en los estudiantes para adquirir el dominio en la conceptualizacion de las

operaciones basicas y por consiguiente en la aplicacion de las mismas. Ellas son:

e Ubicacion inadecuada de los digitos para efectuar la operacion.

e Incomprension u olvido de la utilizacidon de algunos conceptos como: agrupacion y
desagrupacion.

e Se les olvida que el cero en el minuendo cuenta como nada.

e Memorizacion de las tablas y célculo mental.

e No colocan ceros en el cociente.
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Con respecto a la desmotivacion, Fernandez (2013), dice que ésta se entiende como un
estado de desanimo que surge cuando no se logran los objetivos propuestos y que
generalmente puede ser asociada con el fracaso escolar. Asi mismo, considera que existen

muchas causas de desmotivacion entre las cuales se pueden mencionar:

e[ a baja autoestima.

eFalta de habitos de estudio.

e Carencia de habilidades.

e Los conflictos generados a partir de las relaciones interpersonales.

e[ os mismos contenidos que forman el curriculo, la manera de impartirlos y

la inadecuada metodologia utilizada por el docente.

De igual manera, estos factores se han visto reflejados en la poblacion objeto de estudio.

Por tal motivo, es necesario indagar no sé6lo por las dificultades que presentan los
estudiantes, sino por la forma como los docentes utilizan las estrategias metodologicas para
favorecer la apropiacion de conceptos. En este sentido, es necesario hablar de los ambientes
virtuales como entornos de aprendizaje mediados por las TIC, que en la actualidad pueden
aportar al trabajo colaborativo, interactivo y formativo, donde los estudiantes ademas de
desarrollar diversas habilidades en el uso de herramientas tecnoldgicas, resuelven

problemas y se apropian de los conceptos de una manera practica y significativa.
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Por lo anterior, es pertinente abordar el uso de AVA para lograr la conceptualizacion y
posterior dominio de las operaciones basicas. Ademas, emplear diversos espacios
educativos para ensefiar y aprender desde la transformacion, la planeacion y la ejecucion de
actividades que propicien un aprendizaje significativo. Henao (2004), En un debate
publicado en el periddico Altablero responde “La fusion de informatica,
telecomunicaciones y medios audiovisuales constituye un poderoso agente de cambio para
redisefiar entornos de aprendizaje y recursos didacticos” (parr. 3), esto con el fin de
argumentar la pregunta formulada sobre los nuevos retos que impone la modernidad y

también la sociedad de la informacion y el conocimiento a las practicas de los docentes.
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JUSTIFICACION

Echavarria (2003), hace referencia a la escuela como la institucion educativa que debe
constituirse desde diversos ambitos: éticos, politicos y morales en un espacio de formacion
y socializacion en el que se producen variados aprendizajes. Asi mismo, se favorece la

convivencia como una expresion de autonomia, libertad y dignidad humana.

De igual manera, Diaz (2004) quien fue subsecretaria académica de la Secretaria de
Educacion de Bogota en el afio 2003, en un conversatorio en la revista “Altablero” expresa
que la razon de ser de una institucion educativa es que los estudiantes aprendan lo que
deben aprender, correspondiendo esto a la dimension académica que es el gran referente en

todo el tema del curriculo.

Con relacion a los planteamientos expresados en los dos péarrafos anteriores, se puede
verificar que la institucion educativa debe estar preparada para ofrecer una formacion que
responda simultdneamente a los diversos aprendizajes que deben adquirir los estudiantes y
que en el aspecto académico logren adquirir competencias para mejorar sus desempefios y

desarrollar sus capacidades.

Las TIC, y dentro de ellas los AVA, se constituyen en herramientas que acercan al
estudiante al aprendizaje, y como tal hacen parte de aquellos instrumentos que usados con
una intencionalidad clara podrian transformar positivamente la apropiacion de contenidos y

el mejor dominio de conceptos.
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Para lograr lo anteriormente descrito, es necesario que se haga una integracion curricular

de las TIC, entendiendo que:

La integracion curricular de TIC es el proceso de hacerlas enteramente parte
del curriculum, permeéndolas con los principios educativos y la didactica que
conforman el engranaje del aprender. Ello fundamentalmente implica un uso
armonico y funcional para un propoésito del aprender especifico en un dominio

o una disciplina curricular. (Sadnchez, 2002, p. 2)

Sobre todo si se tiene en cuenta que las TIC, segun Sanchez (2002), son una herramienta
valiosa en la consolidacion de los aprendizajes, pues permiten centrarse en las diferencias,
ritmos y estilos de aprendizaje individual, ofreciendo al estudiante la posibilidad de acceder

al conocimiento de manera dinamica.

Pese a las ventajas que tedricamente supone el uso de las TIC, y para efectos de la
presente investigacion, donde los AVA juegan un papel fundamental en el dominio de
conceptos matematicos, €stos continiian siendo de poco uso y no se les da el valor que
realmente tienen para favorecer el aprendizaje de los estudiantes. AUn sabiendo que el
estado ha tratado a través de diversas estrategias, surtir a las instituciones de herramientas
tecnologicas como computadores y tableros digitales, su uso sigue limitandose casi

exclusivamente a la asignatura de tecnologia e informatica.
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Por lo anteriormente expuesto, se deduce que es necesario aprovechar las herramientas
para transformar las aulas de clase, donde el aprendizaje sea interactivo, autonomo y eficaz.
El uso de los AVA, permite lograr que el estudiantado se acerque al conocimiento de

diversas maneras, alcanzando con ello verdaderos aprendizajes significativos.

Segun Jaramillo (2005), se pueden resaltar las siguientes posibilidades para el uso de las

TIC:

e Cuando se usan las TIC para ensefar, practicar o ejercitar algiin contenido, es
necesario que el estudiante adquiera conocimientos, tenga la posibilidad de
repasarlos y resolver los ejercicios con ayuda de materiales computarizados.

e Las TIC se pueden utilizar para facilitar simulacidn, o sea para apoyar la
experimentacion.

e Las TIC se pueden usar para resolver problemas, pues permiten que los
estudiantes hagan cosas nuevas y se enfrenten a diversas situciones de manera
innovadora.

e Las TIC hacen posibe el acceso a la informacion y a la comunicacion,
permitiendo que las personas se logren comunicar asertivamente con las demas

personas.

En esta direccion, se puede justificar una vez mas el uso de los AVA, pues éstos, ademas
de convertirse en un ente motivador para los estudiantes, posibilitan el encuentro con el

conocimiento a partir de la interaccion y la elaboracion de productos que requieren del
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mejor dominio de conceptos. Asi mismo, se adquieren diversas habilidades para la solucion
de problemas, para la produccion del conocimiento y para el trabajo en grupo. Estos
ambientes, permiten que el estudiante se encuentre con clases que les brinda nuevas y

diversas opciones para acceder al conocimiento.

Es de reconocer que se ha creado apatia por el area de matematicas y en cierto modo, en
ocasiones el mismo docente ha sido el impulsor de ello por el uso de metodologias basicas
y en particular el poco conocimiento didactico de la asignatura. Es por ello, que
especificamente en esta area, se perciben ciertas dificultades en el dominio de la
conceptualizacion, lo que se ve evidenciado en los bajos resultados académicos, en pruebas
realizadas a nivel institucional, y pruebas externas a nivel nacional (pruebas SABER). A la
escuela le cuesta enfrentar los continuos cambios sociales y educativos, especificamente
en la asignatura de matematicas, la cual contintia basada en el libro de texto y en la palabra
escrita. De esta forma, se exige que la escuela articule estos procesos con otras acciones, de

manera que se complementen entre si.

Sin lugar a dudas, la escuela debe propiciar mejores espacios de aprendizaje y una buena
estrategia para ello, seria la vinculacion de las TIC, generando sus respectivas
implicaciones politicas, econdomicas y culturales, a nivel local y global. Por esta razon, los
docentes y directivos docentes deben lograr una integracion curricular entre la didéctica, la
pedagogia y la tecnologia y como lo enuncia Vesga y Vesga (2012), no se trata solo de
adquirir aparatos tecnologicos,se trata de darle un uso eficente y sobre todo efectivo que

propiecie el aprendizaje de los estudiantes.
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En este sentido, el proyecto de investigacion busca verificar si efectivamente, el uso de
las TIC, y especificamente el acercamiento del estudiante a los AVA, propician aprendizajes
significativos en la asignatura de matematicas, especificamente en la ensefianza de
operaciones matematicas basicas, favoreciendo la construccion de conceptos y habilidades
matematicas. Elementos que se veran reflejados en mejores resultados académicos de los
estudiantes, con mayor motivacion para aprender y sobre todo, construyendo conocimientos
de forma creativa, autdbnoma y responsable. De igual manera, el docente abriré la apertura
al cambio y al fortalecimiento de sus practicas pedagogicas que impacten positivamente el

curriculo escolar en el area de matematicas.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Mejorar los niveles de comprension en el proceso de las operaciones basicas en los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones Educativas Pascual Correa
Florez, San Luis y el Centro Educativo Rural El Edén, a partir del uso de los Ambientes

virtuales de aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar los Ambientes virtuales de aprendizaje para fortalecer la
comprension de las operaciones basicas.

eRealizar un andlisis comparativo cuantitativo a los resultados obtenidos por
los estudiantes, teniendo en cuenta las actividades desarrolladas durante la ejecucion
del proyecto.

e Valorar la importancia cognitiva que tiene el uso de Ambientes Virtuales de
Aprendizaje en la construccion de las operaciones bésicas.

e Disefiar una propuesta de guia didéctica que permita articular los ambientes
virtuales de aprendizaje en la construccion del pensamiento matematico.

e Incrementar el nivel de apropiacion de las operaciones basicas en la

poblacion objeto de investigacion, a partir del uso de Ambientes virtuales de

aprendizaje.
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MARCO REFERENCIAL

MARCO TEORICO

Antes de presentar algunas investigaciones que se han realizado sobre la
conceptualizacion de las operaciones basicas matematicas a través de AVA, se debe
mencionar acerca del proceso de formalizacion del pensamiento matematico en el ser
humano, de los AVA y el impacto que han generado en el &mbito educativo durante los
ultimos afios y finalmente de las guias de ensefianza y su importancia en la formalizacion

del pensamiento matematico.

Es de resaltar, que desde el aspecto psicologico como lo enuncia Blanco (2009), hay
varios investigadores que estudiaron los procesos de pensamiento a partir de diversos
puntos de vista, incluyendo ademas las relaciones entre las funciones intelectuales y el

lenguaje. Entre ellos, se pueden mencionar:

Jean Lhermitte (1962), citado en Blanco (2009) considera el lenguaje verbal muy
cercano al del pensamiento. Aunque piensa que el pensamiento excede al lenguaje, pero en
otras ocasiones, el lenguaje desborda al pensamiento. Finalmente concluye que en una
persona normal, se da “un estado de equilibrio entre el proceso de las ideas y los
mecanismos automaticos que presiden la emision y la comprension de los simbolos

verbales, equilibrio que solo puede ser mantenido mientras se conservan ciertas estructuras
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del cerebro”. (Jean Lhermitte, 1962, p.126 de la edicidn espafiola citado en Blanco, 2009,

p.149).

En este orden de ideas, Segtin Proust (2011), Piaget se interesa por la evolucion de las
estructuras mentales. Con respecto a la formacion del pensamiento, trata de explicarlo a
través de dos procedimientos: el primero tiene que ver con el analisis epistemologico
genético que consiste en “el estudio de la evolucion de los mecanismos de construccion del
conocimiento a lo largo de la historia” y el segundo “un andlisis psicogenético que consiste
en la descripcion de esa misma evolucion a nivel del individuo”. (Proust, 2011, p.15) De
acuerdo a este mismo autor, Piaget consideraba que los nifios, en las distintas fases de su
desarrollo “poseen un conjunto diferente de operaciones cognitivas subyacentes, cuya
estructura tendria gran influencia sobre el tipo de aprendizaje que son capaces de realizar”.

(Proust, 2011, p.15).

También es necesario retomar a Vigotsky (1934), quien permite que se articule lenguaje
y pensamiento de un modo coherente y comprensivo, pues las funciones lingiiisticas e
intelectuales se encuentran relacionadas de modo dialéctico, sin embargo, reconoce que el
lenguaje implica al pensamiento por sus raices filogenéticas y ontogenéticas. También, en
su conceptualizacion utiliza la palabra instrumento para referirse a cualquier método que
pueda servir como un auxiliar en la resolucion de problemas. Es de anotar, que la posicion
de Vigotsky sirvio para que otros autores desarrollaran la neuropsicologia y la

neurolingiiistica
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Como ejemplo de ello, se podria mencionar a Alexander Romanovich Luria, quien
segun Bausela (2006) busco profundizar en los aspectos relacionados con el cerebro y la
conducta e hizo el intento de enlazar los procesos psicoldgicos con los sistemas cerebrales,
y en este sentido, se considera interaccionista e interdisciplinar. Se dedico a estudiar tanto
los efectos de la lesion cerebral sobre la funcion cerebral, como la naturaleza de los

procesos cognitivos que se relacionan con el rendimiento en las pruebas.

Segun Akhutina (2002), Luria describia datos que tomaba tanto de otros autores como
del grupo de Lev Semionovich Vigotski sobre el desarrollo de las funciones del lenguaje, la

percepcion, la atencion, la memoria y el pensamiento.

Los autores anteriores son algunos de los que se han referido al pensamiento, en este
mismo sentido, es importante considerar un concepto especifico, y trascendental en el
desarrollo de este proyecto de investigacion; tal como lo enuncia Blanco (2009), El numero
es una estructura formal abstracta, la cual se convierte en la base fundamental de la

matematica.

El nimero se define por medio de operaciones que ponen en
correspondencia los elementos de dos conjuntos, y en los que se pueden
verificar, seglin sean las caracteristicas de la operacion en concreto, diversas
propiedades que definen la existencia de aplicaciones (inyectivas, biyectivas,

suprayectivas, inversas), correspondencias (univocas, biunivocas),
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equivalencias, etc. y que se producen entre los elementos de cada uno de los

conjuntos. (Martinez, 1985, citado en Blanco, 2009, p.155)

Asi, Blanco (2009) se refiere a la Escuela Constructivista de Ginebra quien sostiene que
la estructura numérica se obtiene y se comprende a partir del estadio de las operaciones
concretas que se da entre los 7 y los 11 afios, esto teniendo en cuenta que los estadios en el

desarrollo del pensamiento fueron propuestos por Jean Piaget.

De manera paralela a esta conceptualizacion, consideramos la Teoria de las Inteligencias
Multiples, la cual “pluraliza el concepto tradicional” (Gardner, 1993, p.4). Una inteligencia
requiere de la habilidad de la persona para resolver problemas o para elaborar productos
que son indispensables en un contexto cultural o en una comunidad. Asi mismo, la
capacidad para resolver problemas hace que la persona pueda abordar una situacion,

buscando el mejor camino para llegar a su solucion.

Gardner (1993) tiene en cuenta los origenes bioldgicos de cada capacidad para la

solucion de problemas y que de alguna manera se asocian al nivel cultural de las personas.

De acuerdo a Macias (2002), la existencia de una inteligencia segun Gardner no se
puede establecer de forma especulativa, es decir, bajo el simple interés de un cientifico, por
el contrario, establece la existencia de cada inteligencia sustentando su importancia desde

varias dimensiones: biologica, psicologica y cultural.
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Gardner habla de siete inteligencias que tienen estrecha relacion y que influyen
significativamente en el ser humano, sin ser necesario que una persona posea todas a la vez.
De hecho, Gardner (1993) dice que cada persona tiene su propio perfil y que puede ser mas

competente en algunas disciplinas que en otras.

Ademas de los diferentes aspectos que influyen en el desarrollo del pensamiento del ser
humano y sobre los cuales se ha venido conceptualizando, también se podria mencionar la
inteligencia emocional que segun Goleman (1995), citado en Duefias (2002) constituye una
competencia en la persona que determina el modo de relacionarse consigo misma y al
mismo tiempo esta influida por el factor social. “La motivacion se relaciona con
activacion, direccion, y representa, junto con el factor emocional y cognitivo, uno mas

entre los muchos factores determinantes de la conducta”. (Duenas, 2002, p.89)

Sin lugar a dudas, el desarrollo del pensamiento matematico, ademas de ser un aspecto
que tiene varios factores asociados a la persona, se puede dar en diversos espacios y a
través de variadas herramientas. Una de estas herramientas tiene que ver con la enseflanza y
el aprendizaje con comprension. Gallardo, Gonzalez y Wenceslao (2008) hablan de los
enfoques en la investigacion sobre comprension en matematicas como una aproximacion
integral a este fenomeno (comprension) del conocimiento matematico mediante sus
relaciones: competencia, significado, aprendizaje y pensamiento matematico. Otros autores
también estudiaron la contribucion del pensamiento matematico flexible en el crecimiento
de la comprension, tal es el caso de Byers y Erlwanger (1985), donde la relacién es

establecida con el significado de los objetos matematicos, el de Bender (1996) que se
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refiere a la imagen y a la comprension como modelos de pensamiento distintos, aunque
estrechamente relacionados y los de Warner Alcock, Coppolo y Davis (2003), Citado en

Gallardo et al. (2008).

Gallardo et al. (2008), hace referencia a la importancia de los diversos estudios que
hablan acerca de la comprension del conocimiento matematico, donde, se encuentra el
problema de la naturaleza interpretativa de la valoracién como un condicionante
metodoldgico de primer orden. En este sentido, cabe destacar que la comprension
matematica parte esencialmente de una buena interpretacion sobre el objeto de estudio y los
niveles que se manejen para lograr conceptualizar los temas sobre los cuales se pretende
hacer énfasis, en este caso en particular, sobre las operaciones basicas y el dominio de las

mismas.

El rendimiento y el nivel de dificultad ante la resolucion de tareas
problematicas diferentes, aunque de la misma estructura y nivel, dentro de un
campo conceptual, dependen del nivel de comprension real de los
conocimientos involucrados y de la experiencia adquirida en el aula sobre los

distintos tipos de tareas. (Gonzalez y Gallego, 1997, p.8)

Es asi como se puede interpretar que el dominio y la comprension matematica dependen,
entre muchos otros factores, de la manera en que se ofrece la ensefianza, la cual puede
posibilitar o entorpecer los niveles de comprension en los estudiantes. Un factor que se

puede considerar a la hora de comprobar el estado de comprension real del conocimiento
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matematico podria ser como lo enuncian Gonzalez y Gallego (1997) la comparacion de
resultados en tareas usuales con otro tipo de tareas que no son tan familiares para cuya
resolucion se deben aplicar los mismos conocimientos. Después de esto, se debe hacer la
valoracion en la que se indaga sobre lo que ha logrado comprender el estudiante acerca de
un conocimiento matematico especifico como lo enuncian Gallardo et al. (2008) y tener en

cuenta algunos elementos, también descritos por estos autores como son:

e El conocimiento matematico como objeto de comprension, ubicado a través de una
situacioén problema.

e La capacidad del estudiante en su intento de resolver la situacion haciendo uso de su
comprension.

e El profesor como observador e intérprete tratando de profundizar en la comprension

matematica del estudiante.

En relacion con lo anterior, también se puede mencionar a Leyva, Proenza, Leyva,
Cristo, y Romero (2008), quienes hablan de los tres niveles de desempeio cognitivo, los
cuales se enuncian en la metodologia y sirven como base para la construccion de la prueba
diagnostica. Cada uno da cuenta de las situaciones de los estudiantes frente a la capacidad
que tienen con respecto a su rendimiento y el alcance eficiente de sus desempefios. En el
nivel uno, estan los estudiantes que logran resolver las operaciones de manera instrumental;
en el nivel dos, se clasifican los estudiantes que logran establecer relaciones de diversos
tipos, utilizando conceptos, imagenes y procedimientos y los aplican a diversas situaciones.

En el nivel tres, se ubican quienes solucionan problemas. Asi mismo, se podria pensar que
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estos niveles apoyan la evaluacion de la calidad de los conocimientos y las habilidades que
han adquirido los estudiantes, ubicandolos asi en uno de los niveles segun los resultados
que obtengan y reorientando el proceso de ensefianza y aprendizaje para mejorar los

resultados.

Leyva et al. (2008), también hacen alusion a la valoracion de los resultados de los
estudiantes para poder conocer “lo que saben” y “lo que saben hacer” y para ello ha
descrito el porcentaje que deben adquirir en una prueba para ser clasificados en
determinado nivel. Por ejemplo, para que un estudiante alcance el primer nivel, debe
responder el 60% de las preguntas que corresponden a dicho nivel, para que alcance el
segundo nivel debe responder el 50% de las preguntas y para que alcance el tercer nivel

debe responder el 40% de las preguntas.

A finales del siglo XIX, las formas de ensefiar se ven permeadas por una nueva
modalidad que aparece en Europa y se denomina Educacion a Distancia y que seglin un
articulo del afio 2009 sacado por el Ministerio de Educacion Nacional-MEN- es definida
como una solucion a los problemas de cobertura y calidad a los cuales estaban enfrentados
un gran nimero de personas que deseaban beneficiarse de avances pedagdgicos, cientificos
y técnicos pero no podian hacerlo por la ubicacion geografica o los costos que implicaba el

desplazamiento hasta determinada institucion. (Ministerio de Educacion Nacional, 2009)

Esta se difunde gracias al uso de medios como la radio, la television, el cine, el teléfono

entre otros. Los estudiantes entonces, no solo pueden acceder a materiales impresos, sino
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que ademas, acompanan su proceso de aprendizaje con herramientas audiovisuales, las
cuales se fueron ampliando, gracias a la aparicion de la audioconferencia y la

videoconferencia.

Cabe anotar que aunque los cursos de educacion a distancia comienzan en el siglo XIX
como se enunci6 en el parrafo anterior, segiin Jardines (2009), los primeros estudios que se

hicieron sobre este tipo de educacion aparecen entre los afios 1970 y 1980.

Segtn Avila y Bosco (2001), a mediados de los ochenta, con mayor desarrollo en los
noventa, se establece una nueva relacion entre los elementos que intervienen en la
formacion a distancia: asesores, estudiantes, materiales de apoyo e instituciones y aparecen
las tecnologias de las telecomunicaciones para fortalecer la incorporacion de audio e

imagen.

Asi, el concepto de AVA, permite abordar una categoria relevante para este estudio.

Se entiende entonces como AVA, seglin Avila y Bosco (2001), al espacio fisico donde las
nuevas tecnologias en las que se incluyen entre otros, internet, multimedia, television
interactiva y sistemas satelitales se han fortalecido, transformando el ambiente escolar
tradicional para favorecer el conocimiento y la apropiacion de contenidos, experiencias y
procesos pedagogicos comunicacionales. Estos ambientes estan integrados por “el espacio,
el estudiante, el asesor, los contenidos educativos, la evaluacion y los medios de

informacion y comunicacion” (Avila y Bosco, 2001, p. 2).
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Contintian Avila y Bosco (2001) diciendo que los AVA no se circunscriben a una
modalidad educativa particular, mas bien, se trata de espacios en donde se generan
condiciones para que la persona interiorice nuevos conocimientos, experiencias y

elementos que le hagan surgir procesos de analisis, reflexion y apropiacion.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura —
UNESCO- (1998) en el informe mundial sobre educacion, sefiala que los entornos virtuales
de aprendizaje constituyen una forma nueva de Tecnologia Educativa que segiin Santos
(2003), tiene como reto seguir tendiendo puentes para contribuir a la aplicacion del
constructivismo en el entorno escolar y en la que se ofrece una serie de oportunidades y
tareas a las instituciones de todo el mundo. Ademas, “es un programa informatico
interactivo de caracter pedagdgico que posee una capacidad de comunicacion integrada, es
decir, que est4 asociado a nuevas tecnologias”. (Avila y Bosco, 2001, p.2). Asi mismo, estos
entornos que son favorecidos por la incorporacion de las nuevas tecnologias se caracterizan
por ser un modelo donde no es necesaria la presencia fisica entre quien ensefia y quien

aprende.

Seguin Arjona y Blando (2007), los AVA son espacios educativos que estan disefiados
pedagbgica y tecnologicamente para satisfacer necesidades particulares de algunos
programas académicos donde el proceso educativo esta basado en el trabajo colaborativo,
de alta interactividad dentro y fuera del aula. Asi mismo, la educacién con AVA, incluye
escenarios ricos en tecnologia donde maestros y estudiantes interactiian entre ellos y otras

comunidades para realizar actividades y construir conocimiento. De igual manera, se logran
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crear ambientes de aprendizaje abiertos, flexibles, interactivos, creativos, dinamicos,

entretenidos y participativos. (Arjona y Blando, 2007)

Los AVA continuian su desarrollo, ofreciendo nuevas formas de trabajo y de interaccion
por lo cual, su uso en la educacion es cada vez mas significativo. Con gran frecuencia se

vienen creando ambientes educativos innovadores con nuevas experiencias de aprendizaje.

Los AVA incluyen escenarios ricos en tecnologia y en este sentido, “La linea de
investigacion sobre las TIC en la educacion es una de las mas desarrolladas desde hace

anos” (Vidal, 2006, p.542).

Guitert, Barajas, Salvador, Rifa y Jacas (1999), dicen que a las TIC se les conoce en la
actualidad como las tecnologias que posibilitan la adquisicion, produccion, almacenamiento
y transmision de datos a través de sefales de naturaleza acustica, dptica o electromagnética.
Es asi como estas tecnologias engloban la microelectronica, la informatica y las

telecomunicaciones.

En este sentido, en el texto: El aprovechamiento de las TIC para la creacion de redes de
aprendizaje colaborativo: la experiencia de Telefonica de Espafia, Casado (2000),
manifiesta que la aparicion de las nuevas TIC aplicadas a la formacion, exigen pensar en las
formas tradicionales de ensefar y aprender a distancia por via telematica para propiciar
nuevos entornos virtuales de aprendizaje, los cuales deben tener una tendencia hacia lo

interactivo, amigable, participativo y colaborativo.
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De igual manera, es importante tener claridad frente al papel que la tecnologia

desempefia en la formalizacion del conocimiento matematico,

Una meta fundamental en el estudio de las matematicas es que los alumnos
establezcan conexiones y significados de los conceptos matematicos no
solamente dentro de la misma disciplina sino también con otras areas del
conocimiento. La tecnologia puede ayudar a que los estudiantes exploren y
conecten diversos temas y areas de las matemadticas. (Santos, 2001, citado en

Santos, 2003, p. 205)

Segun Lynch (2006), citado en Santiago, Etxeberria y Lukas (2014) a partir de 1990, se
integran las tecnologias en el aprendizaje de las matemadticas cuando los gobiernos de
Australia, Reino Unido y Estados Unidos promueven su incorporacion en el curriculo,
considerando que el uso de las tecnologias electronicas podria mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Sin embargo, ellos mismos plantean que los resultados que se tienen no son
concluyentes. Es por ello que las investigaciones sobre la influencia de las TIC en el
proceso educativo contintian siendo la tarea de muchos cientificos o interesados en el tema.
Como lo plantea Gémez (2005), los estudios sobre el uso de las tecnologias en el area de
matematicas no pueden ser conclusivos, los resultados siempre generaran otras reflexiones

y posibilitaran nuevas investigaciones al respecto.

En este recorrido de construccion del marco tedrico se ha venido haciendo énfasis a la

trascendencia de los Ambientes virtuales en la ensefianza y el aprendizaje de las
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operaciones basicas matematicas y se ha descrito de diferentes maneras como ellos pueden
influir de manera positiva en la adquisicion de los conocimientos. Asi mismo, dentro de las
muchas posibilidades que ofrecen las TIC, se pueden encontrar sitios que permiten
almacenar todo tipo de informacion, donde el riesgo de perder lo que se ha construido es
minimo, por lo tanto, dentro de este mismo proceso investigativo se propuso contar con un
portafolio de actividades que permitiera dar cuenta del proceso investigativo y para ello, se

implement6 un blog con todo el material utilizado.

Sobre este tema, Azorin (2015), manifiesta que los entornos web ofrecen posibilidades
en el ambiente escolar que estan siendo aprovechadas por los docentes para aproximar las
unidades didacticas que son impartidas a los intereses de los estudiantes. Ademas, permite
que se presente el contenido curricular a través de innovadoras herramientas y formatos que

se pueden encontrar en la red y que estan al alcance de todos.

Lara (2005) considera los edublog como instrumentos de gran valor para usarlos en la
educacion porque permiten establecer un canal de comunicacion informal entre docente y
educando, promueven la interaccion social y permiten que el estudiante cuente con un
medio personal para la experimentacion de su propio aprendizaje, ademas, son faciles de

usar basandose en algunos conocimientos previos sobre la tecnologia digital.

También Area (2003) habla del conjunto de webs que son de naturaleza especificamente
pedagogica o formativa, es decir, se crean y en consecuencia se utilizan para generar un

proceso determinado de ensefianza-aprendizaje. Es asi, como en este proceso de
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investigacion se utiliza un blog® de uso libre proporcionado por Attp://wix.com” con un fin
expresamente educativo, donde los estudiantes pueden acceder a diferentes recursos que
son ubicados alli para fortalecer sus competencias matematicas en lo referido al dominio de

las operaciones basicas.

Después de considerar los AVA y las TIC incorporadas a ellos, se podrian mencionar las
guias de ensefianza, que se convierten en herramientas fundamentales dentro del proceso
educativo para orientar de manera asertiva el alcance de los logros dentro de las areas

académicas y en especial en el drea de matematicas.

Teniendo esto en mente, diversas organizaciones y personas, estudiosos de la pedagogia,
se han interesado en desarrollar estrategias metodoldgicas y herramientas para un mejor
desempeiio del maestro y sobre todo lograr un mejor aprendizaje en los estudiantes. Una de
estas propuestas tiene que ver con las guias de aprendizaje, definidas por un grupo de

docentes del colegio de la Caja de Compensacion Familiar - CAFAM (2008) como:

Un instrumento dirigido a los estudiantes con el fin de ofrecerles una ruta

facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de

3 Un blog, (también se conocen como weblog o bitacora), es un sitio web que recopila cronoldégicamente
textos o articulos de uno o varios autores, apareciendo primero el mas reciente.

Habitualmente, en cada articulo, los lectores pueden escribir sus comentarios y el autor darles respuesta, de
forma que es posible establecer un didlogo.

El uso o tematica de cada blog es particular, los hay de tipo personal, periodistico, empresarial o corporativo,
tecnolégico, educativo, etc. Consultado en: https://www.blogia.com/que-es-un-blog.php

* Wix es una plataforma para la creacion de sitios web gratis. Ayudamos a nuestros usuarios a crear
sorprendentes paginas web de apariencia profesional las cuales pueden ser actualizadas y editadas facilmente.
No se requieren conocimientos técnicos y los sitios son 100% compatible con los motores de busqueda.
Consultado en: https://es.wix.com/support/html5/article/informacién-general-sobre-wix


http://wix.com/
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estrategias para ayudarlos a avanzar en la toma de control del proceso de
aprender a aprender. Estas deben secuenciar y graduar cuidadosamente y
adecuadamente el plan de estudios, promover metodologias para favorecer el
aprendizaje cooperativo, la construccion social de conocimientos, su practica y
aplicacion, promover el trabajo en equipo, la autonomia y la motivacion hacia

la utilizaciéon de otros recursos didacticos. (CAFAM, 2008, p.1)

Segin Schiefelbein, Castillo y Colbert (1993), cuando se han disefiado materiales o
guias de aprendizaje de buena calidad, facilitan la labor docente, permitiendo que éste
recobre su rol como orientador y no como el poseedor del conocimiento, dejando
informacion en el texto que de otra manera tendria que transmitirla verbalmente, quizas de

una manera rutinaria, y contintia diciendo:

Si bien las guias permiten que los alumnos aprendan lo que en ellas se
presenta, subsiste el problema de que su contenido sea pertinente, es decir, que
genere un aprendizaje de importancia y que, ademas, sea de aplicacion
relativamente universal, con las naturales adaptaciones. Esta es la tarea
permanente de los que revisan las orientaciones del curriculo. (Schiefelbein et

al. 1993, p. 2).

Y lo mas importante es que permite al maestro asumir el papel para el cual fue
preparado: “El de conductor de la clase, es decir: de generador, de evaluador, de supervisor

de situaciones de aprendizaje” (Schiefelbein et al. 1993, p. 2), pues como estos mismos
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autores lo mencionan en ocasiones el maestro ha dejado de ser un conductor y orientador
para convertirse en un individuo que “hace” la clase, cuando deberia ser un creador de
condiciones adecuadas para el aprendizaje a partir de la interrelacion entre estudiantes con

su entorno, tareas y responsabilidades.

Por otra parte la Fundacion Escuela Nueva, en su sitio web’, concibe las guias de
aprendizaje como elementos que respetan el ritmo de aprendizaje de los estudiantes,
fomentando el espiritu investigativo y la autonomia, pero ademads se tienen en cuenta las
teorias abordadas con anterioridad sobre las inteligencias multiples y el aprender a

aprehender, como ejes orientadores del proceso educativo.

Mencionados aspectos como el desarrollo del pensamiento matematico, los AVA, las
TIC y las guias de ensenanza dentro del proceso matematico, se presentan algunos trabajos
que tienen ciertas relaciones con la investigacion “el aprendizaje de las operaciones basicas
matematicas en educacion primaria, mediado por ambientes virtuales de aprendizaje: el
caso de la I.E Pascual Correa Florez del municipio de Amagé, I.E San Luis del municipio
de San Luis y Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada” y que sirven de

soporte para la ejecucion del mismo y posteriores investigaciones al respecto.

ESTADO DEL ARTE

Aprendiendo a interpretar el aprendizaje de las matematicas en Educacion

Primaria. Caracteristicas de un contexto B-Learning.

® Fundacion escuela nueva: http://escuelanueva.org/portall/es/
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En la investigacion de Penalva, Rey y Llinares (2013), se habla de un grupo de 65
maestros que se inscribié en un programa de formacion de asesores, el cual estaba centrado
en el aprendizaje de las matematicas. Este grupo tenia algunas tareas especificas como la
interpretacion del aprendizaje matematico de los alumnos, es decir, debian diagnosticar y
evaluar. La otra tarea consistia en planificar posibles intervenciones de mejora, por lo tanto,
se disefio un entorno de aprendizaje que constaba de tres actividades: La interpretacion del
aprendizaje matematico de los estudiantes, la planificacion y la evaluacion del proceso de

desarrollo.

Con base en lo anterior, se presento la situacion de un estudiante que tenia dificultades
en el desarrollo del sentido numérico y los algoritmos de las operaciones con los nlimeros
naturales, especialmente con la division. Fue en este momento, donde entr6 el docente a dar
respuesta a las actividades descritas anteriormente, utilizando el entorno de aprendizaje,

., .6 .
que en este caso siguid una estructura B-Learning’ en la que se integraron tres contextos
presenciales y tres contextos online (debates en linea) donde se compartia el contenido de

los informes producidos para cada una de las tareas.

Aunque en esta investigacion el aprendizaje no fue especificamente para los estudiantes,
si se dio en particular para los docentes, porque esto les permitio caracterizar el aprendizaje

del conocimiento de las matematicas como un cambio en el discurso de los estudiantes.

® El B-Learning (formacion combinada, del inglés blended learning) consiste en un proceso docente
semipresencial; esto significa que un curso dictado en este formato incluira tanto clases presenciales como
actividades de e-learning. Consultado en: elearning.ciberaula.com/articulo/blearning
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Conocimientos, destrezas y competencias: Un modelo para aprender matematicas

en un entorno virtual.

En su trabajo de investigacion, Albano (2012) hace énfasis en la competencia
matematica desde un entorno de aprendizaje virtual, donde se utiliza para su desarrollo la
plataforma Intelligent Web Teacher — IWT-, en la que se crea y se proporciona a cada
alumno una unidad de aprendizaje que es personalizada mediante representaciones
explicitas de los conocimientos, es decir, una plataforma virtual educativa a distancia que
tiene contenidos para el aprendizaje con un sistema adaptativo. Adicional a ello, la
plataforma proporciona experiencias de ensefianza y aprendizaje colaborativo mediante
representacion explicita de conocimientos y el uso de herramientas de la web 2. 0’. Es de
resaltar, que “esta plataforma no es de acceso libre, ha sido adoptada por varias

universidades e institutos de secundaria italianos” (Albano, 2012, p.118).

En esta plataforma, el aprendizaje se puede personalizar en tres modelos: conocimientos,
alumno y didactica. La investigacion fue desarrollada en la universidad de Salerno (Italia),
y los resultados fueron satisfactorios porque los alumnos comenzaron a comprender
significados matematicos, mejorando su forma de abordar los problemas En este sentido, la

investigacion es relevante para nosotros, porque de la misma manera, se puede implementar

7 El término Web 2.0 0 Web Sociall comprende aquellos sitios web que facilitan el compartir informacion, la
interoperabilidad, el disefio centrado en el usuario y la colaboracion en la World Wide Web.

Un sitio Web 2.0 permite a los usuarios interactuar y colaborar entre si como creadores de contenido generado
por usuarios en una comunidad virtual. Ejemplos de la Web 2.0 son las comunidades web, los servicios web,
las aplicaciones Web, los servicios de red social, los servicios de alojamiento de videos, las wikis, blogs,
mashups y folcsonomias. Consultado en: https://es.wikipedia.org/wiki/Web 2.0
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con nuestros estudiantes, algo similar, que responda a las necesidades y expectativas de

cada uno.

Uso de los programas digitales para la enseiianza de la division.

Investigacion realizada por Martinez (2014) para obtener el titulo de Licenciado en
Educacion Primaria. Esta se aplico a un grupo de estudiantes del grado 5°B de la escuela

primaria “Educacion y Patria” de México.

En esta investigacion se utilizaron secuencias para ensefiar a dividir a través de
programas digitales. Algunas de las estrategias se disefiaron en el programa educativo

JClic®.

Cada una de las secuencias permitia trabajar un concepto matematico que fuera
acercando al estudiante a la solucion eficiente de las divisiones. Se inici6 con el concepto
de division, pasando por la solucion de multiplicaciones, las dos secuencias siguientes
tenian que ver con la forma como se ensefa la division en Espafia y también en México.
Finalmente se trabajo la division sin resta. Cada una de las secuencias fue trabajada a partir

de un recurso digital o mediante la manipulacion de material concreto.

¥ JClic esta formado por un conjunto de aplicaciones informaticas que sirven para realizar diversos tipos de
actividades educativas: rompecabezas, asociaciones, ejercicios de texto, palabras cruzadas.

JClic esta desarrollado en la plataforma Java, es un proyecto de codigo abierto y funciona en diversos
entornos y sistemas operativos.


http://clic.xtec.cat/es/jclic/index.htm
http://clic.xtec.cat/es/jclic/java.htm

47

Entre los resultados mas significativos que se obtuvieron con la ejecucion del proyecto
esta el avance con respecto al dominio en la division y el planteamiento y solucion de

situaciones.

Implementacion de una estrategia de ensefianza mediada por la plataforma
Moodle’ para el aprendizaje significativo de la suma de nimeros enteros en el grado

sexto de la Institucion Educativa Cisneros.

Esta investigacion realizada por Rua (2013) como tesis de grado para obtener su titulo
de maestria, se centra en la presentacion de una propuesta de ensefianza, empleando la
plataforma Moodle, con lo cual se pretendia que los estudiantes de la Institucion Educativa
Cisneros del municipio de Cisneros, en el departamento de Antioquia, Colombia,

alcanzaran aprendizajes significativos, sobre el tema de ensefianza abordado.

Segiin Rua (2013), esta propuesta surge como una solucion a las necesidades de
fortalecer las operaciones basicas en los conjuntos numéricos, considerando como punto de
partida las teorias constructivistas, pero teniendo en cuenta en la elaboracion de las mismas
el contexto del municipio donde se desarrollaran. Las estrategias comprenden desde el

analisis de los conocimientos previos hasta la evaluacion permanente y sanativa.

® Moodle es un software disefiado para ayudar a los educadores a crear cursos en linea de alta calidad y
entornos de aprendizaje virtuales. Tales sistemas de aprendizaje en linea son algunas veces llamados VLEs
(Virtual Learning Environments) o entornos virtuales de aprendizaje. Consultado en:
www.entornos.com.ar/moodle
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El protagonismo que ha adquirido la implementacion de elementos
tecnologicos en el desarrollo de los procesos sociales, econdmicos, politicos y
culturales, realidad que no se escapa al ambito educativo, donde se presentan
programas con fines especializados en cada una de las areas del conocimiento,
pero la novedad no radica en el uso de las nuevas TIC, sino que depende en
gran medida de los enfoques pedagogicos que orienten de manera consciente el

aprendizaje de los estudiantes. (Rua, 2013, p. 1)

Después de implementar su estrategia, Ria (2013) pudo concluir que los resultados
obtenidos eran satisfactorios y coherentes con lo planteado en las diversas teorias expuestas
en su tesis y destaca algunos elementos como la participacion activa y dindmica de los
estudiantes en el desarrollo de la propuesta. El desarrollo de las competencias matematicas
se vieron favorecidas con la realizacion de actividades diferentes; y sobre todo la relacion
entre los contenidos propuestos y las situaciones reales del contexto, fomentaron el
cuestionamiento, la reflexion y la construccion de significados por parte de los estudiantes,
y termina el autor resaltando las caracteristicas de la plataforma Moodle, que permite un

seguimiento continuo a la formacion de los estudiantes.

Aprendizaje electronico: programa eLearning (2004-2006)

En Europa, a través del informe final de la Comision Europea se da a conocer un estudio
que se realizo sobre las innovaciones en las escuelas a través del Plan de Accion E-learning

(Comision Europea, 2003) y con el cual se buscaba mejorar la calidad y el acceso a los
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sistemas europeos de educacion, promoviendo la formacion a través del uso de las TIC.
Para ello, trabajaron desde varios ambitos: Fomento de la alfabetizacion digital, creacion de
campus virtuales europeos, establecimiento de herramientas electronicas, formacion de

profesores y seguimiento del aprendizaje electronico.

Algunos resultados obtenidos fueron:

e Cooperacion entre instituciones.
eCalidad de la ensefianza, el aprendizaje y los planes de estudio.

¢ El desarrollo de la alfabetizacion digital.

SITES 2006 (segundo estudio de informacion en tecnologia y educacion)

Fue un estudio comparativo realizado por la IEA (international Assosation for the
evaluation of educational achievement) dirigido por Law, Lee, y Chan (2010). Este se

centro6 en el papel de las TIC en la ensenanza de las matematicas y las ciencias.

El estudio fue realizado en 18 paises, principalmente europeos, pertenecientes a la
asociacion, mediante la metodologia de encuestas: una enfocada a los directivos y otra a los
maestros y estudiantes de octavo grado, donde se reunia informacion politica sobre la

educacion y el uso de las TIC.

Los principales resultados fueron:
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¢ La mayoria de los paises participantes evidencian un avance significativo en la
utilizacion de recursos para la implementacion de las TIC en las escuelas.

e Los resultados del aprendizaje dependen de la metodologia y los enfoques que
propone el docente, siendo de gran importancia aprovechar las habilidades del llamado
siglo XXI.

¢ Desde el primer informe (1988) hasta el segundo (2006) se ha evidenciado un

significativo aumento en el uso de las TIC con caracter educativo o pedagdgico.

Incorporacion de entornos tecnologicos de aprendizaje a la cultura escolar:
proyecto de innovacion educativa en matematicas y ciencias en escuelas secundarias

publicas de México.

Segtin Rojano, (2003), “la Subsecretaria de Educacion Basica y Normal de la Secretaria
de Educacion Publica (SEP) de México, en colaboracion con el Instituto Latino Americano
de la comunicacion Educativa (ILCE)”. (p.3), tom6 como iniciativa poner en marcha el

proyecto EMAT (ensefanza de las matematicas en entornos tecnoldgicos).

Para su ejecucion se introdujo el uso de las TIC en la ensefianza de matematicas y
ciencias en secundaria y su propdsito fue poner a prueba algunos modelos de los usos de las
TIC, que a su vez incidieran en el mejoramiento del aprendizaje y que se pudieran
transformar las précticas educativas en el aula, ademds, que se accediera a nuevos
contenidos que permitieran en el estudiante el acceso a ideas novedosas en matematicas y

ciencias a través del trabajo en entornos tecnologicos.
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La propuesta fue disenada por expertos de dicho pais, y se tomo6 como base un modelo

de aprendizaje colaborativo y un tratamiento fenomenoldgico de los conceptos.

El modelo trabajado en EMAT involucra el uso de diversas piezas tecnologicas (software
especializado y calculadora grafica) donde se relaciona la didactica especifica en algunos
campos de la matematica (la aritmética, la resolucion de problemas, la geometria y la

modelacion).

Las herramientas utilizadas fueron: Cabri — Geometre, Hoja electronica de célculo,
Calculadora grafica, simcalmathworlds, stella. En el aula EMath contaron con 16
computadoras, 16 calculadoras, un proyector y una impresora, los estudiantes trabajaron en
parejas y fueron atendidos por un docente. Este proyecto sirve hoy de referencia para el

programa de reforma educativa en la educacion secundaria en México.

Segtin Rojano (2003), entre los resultados de esta investigacion se podria mencionar el
progreso significativo de la poblacion estudiada en cuanto al uso del lenguaje simbdlico
mas abstracto que el que se percibe al inicio, en el que predominaba el lenguaje natural y

numeérico.

Competencias matematicas desarrolladas en ambientes de aprendizaje: el caso de

Moodle
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Para comenzar a hablar de este trabajo, se define Moodle: Modular Object-Oriented
Dynamic Learning Environment (Ambiente de Aprendizaje Dindmico Modularmente
Orientado a Objetos), que segiin Davila (2011) es un entorno virtual de aprendizaje
distribuido bajo licencia de software libre, el cual es orientado al desarrollo de experiencias

on line bajo el marco de educacion social constructivista.

Segun Garcia y Benitez (2011) este trabajo de investigacion tenia como objetivo,
documentar y hacer un analisis sobre los tipos de razonamiento que surgen en los
estudiantes cuando resuelven problemas matematicos e interactiian en un entorno E-
learning'®. Para ello, se disefi una secuencia de 8 actividades en un ambiente virtual de
aprendizaje denominado Moodle, que fueron aplicadas a tres estudiantes que se eligieron de
un grupo de 20 que cursaban la asignatura de célculo diferencial en el primer semestre de

ingenieria.

En una de las actividades se analizé la manera como los estudiantes relacionan lo grafico

y lo verbal para dar sentido a un fendmeno de movimiento.

De manera mas especifica, se recab6 informacion para conocer como

representan e interpretan, los estudiantes, situaciones que involucran

10 podemos entender e-Learning como: Procesos de ensefianza-aprendizaje que se llevan a cabo a través de
Internet, caracterizados por una separacion fisica entre profesorado y estudiantes, pero con el predominio de
una comunicacion tanto sincrona como asincrona, a través de la cual se lleva a cabo una interaccion didactica
continuada. Ademas, el alumno pasa a ser el centro de la formacion, al tener que autogestionar su aprendizaje,
con ayuda de tutores y compaiferos. Consultado en: http://www.cfp.us.es/e-learning-definicion-y-
caracteristicas
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movimiento; si relacionan, en una grafica distancia-tiempo, la pendiente de una
recta con el valor de la velocidad; como representan en una grafica distancia
tiempo los cambios en la velocidad en diferentes intervalos de tiempo. En el
disefio de la actividad se consideraron dos variables principales: 1) El

contenido matematico subyacente en la actividad y ii) Las competencias claves
y las competencias relacionadas con el uso de tecnologia que se espera

desarrollen los estudiantes. (Garcia y Benitez, 2011, p. 35)

Con respecto a los resultados, en cuanto a las competencias matematicas, Rojano (2013)
enuncia que tratando de entender el estado de conceptualizacion de cada estudiante y su
relacion con las competencias matematicas, se puso énfasis en el tipo de razonamiento de
los estudiantes, siendo éste de dos tipos: razonamiento basado en el contexto y
razonamiento basado en restricciones. El primero fue identificado en uno de los estudiantes,
porque al explicar la gréfica, el estudiante describe la velocidad de la persona en cada uno
de los intervalos de tiempo. El segundo, se logré identificar porque los estudiantes hicieron
referencia al contexto del problema, estableciendo una relacion entre las variables que

utilizaban.

Desarrollo de competencias matematicas a través de resolucion de problemas y

utilizando una herramienta computacional.

El proyecto desarrollado en el Instituto Politécnico Nacional (IPN) de México por

Garcia y Benitez (2005) tuvo como proposito analizar las competencias matematicas
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desarrolladas por los estudiantes en un ambiente de resolucion de problemas, incorporando
herramientas computacionales. La implementacion de las actividades se generd dentro del
aula en un espacio que permitiera la discusion de ideas matematicas y la validacion de
razonamientos y conjeturas. En este escenario el papel del profesor fue recabar los
problemas relacionados con el concepto de variacion, que es esencial para el estudio de

diferentes fendmenos.

Segtin Garcia y Benitez, (2005), los resultados presentados en esta investigacion
evidencian el desarrollo de diferentes competencias matematicas en los estudiantes, aun
cuando trabajan con las mismas actividades y utilizan los conocimientos adquiridos en

. ., cop o1l oy
cursos previos, para poner en accion heuristicas  durante la resolucion de los problemas.

Algunas de las competencias identificadas fueron:

¢ Andlisis de la informacion relacionada con el problema, utilizacion de
procedimientos conocidos y representacion numérica.

¢ Utilizacion de informacion subyacente en las representaciones numeéricas y
simbdlicas, elaboracidon de conjeturas, verificacion y exposicion de los resultados y
razonamientos.

¢ Propuestas de funciones para modelar el problema, elaborando un analisis global de

su comportamiento.

11 ;s . . . .,

La heuristica es vista como el arte de inventar por parte de los seres humanos, con la intencién de procurar
estrategias, métodos, criterios, que permitan resolver problemas a través de la creatividad, pensamiento
divergente o lateral. Consultado en: www.significados.com/heuristica/
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e También se logro identificar la nocidon de variacion directamente proporcional como

una de las estrategias utilizadas en las exploraciones iniciales.

Estos resultados dan cuenta de la forma en que los estudiantes desarrollan las
competencias matematicas mediante resolucion de problemas, incorporando alguna

herramienta computacional.

El aprendizaje de las matematicas como participacion en una practica de una

comunidad virtual

Esta investigacion se realizo en una escuela de Barcelona por Rodriguez y Fortuny
(2003) y se aplicd a 12 estudiantes del grado segundo de ensefianza secundaria. De este
grupo, se seleccionaron 3 que demostraron interés comunicativo y el uso de las nuevas
tecnologias. En el entorno virtual de aprendizaje que se implement6, fueron motivados a
participar en las actividades que segiin Marc y Picard (1992), citado en Rodriguez y
Fortuny (2003), se encuentran ubicados en un juego de implicaciones, acciones y

retroacciones.

Después de la actividad practica en el proceso de investigacion se pudo concluir que la
interaccion se convierte en un medio eficaz para construir significados matematicos y que
el aprendizaje se puede entender como un cambio en la manera de participar y en el

contenido de participacion a través de un sistema interactivo.
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Plataforma de entornos pedagdgicos especializados (pepe): una estrategia didactica

para el aprendizaje de las matematicas.

En una experiencia aplicada en Chile, se implementd un programa que tenia como meta
mejorar los desempenos de los estudiantes en pruebas externas. Para Canales, Quintana,
Alarcon, Hain, y Garnica, (2013) Chile tuvo avances significativos con la implementacioén
de la Plataforma de entornos pedagogicos especializados — PEPE -, financiada por el Fondo
de Fomento al Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de Chile. Se buscaba obtener mejores
resultados académicos en los estudiantes de los establecimientos educativos,
particularmente en los municipales, a través del acceso a una plataforma que articulaba
recursos digitales y objetos de aprendizaje en las dreas de lenguaje, matematica y
comunicacion para los niveles parvulario y primer ciclo basico, que en Colombia
corresponderian al preescolar y a la basica hasta el grado noveno. En el afio 2009 se disefio
y desarrolld la red PEPE, en el 2010 se implement6 el programa a nivel piloto y se ejecutd
en el 2011. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios, los estudiantes que trabajaron el

programa mejoraron sus aprendizajes en matematicas y comunicacion.

Después de haber abordado algunas investigaciones que a nivel global se han realizado
en torno al uso pedagogico de las TIC, a continuacion se pretende dar una mirada a la

realidad nacional, departamental y local.

En Colombia, como lo plantea Parra (2012), las Ciencias Exactas abrieron las puertas a

la entrada de la informatica en el curriculo, lo que comenz6 a favorecer los saberes en los
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estudiantes porque esta nueva logica apuntaba a la innovacion y al saber hacer en contexto
(competencias), una formacion centrada en lo practico, util, productivo, innovador y

competitivo.

En este sentido, el Presidente Juan Manuel Santos, en entrevista con la revista Virtual
Educa, afirma que en cuanto a la implementacion de las TIC, se tiene el portal educativo
Colombia Aprende, creado el 24 de mayo de 2004. Su principal objetivo es ofrecer a los
colombianos una herramienta de apoyo para el mejoramiento de la calidad educativa, la
principal entrada al conocimiento. Ademads alberga contenidos, facilita la participacion y la
conformacion de redes virtuales e impulsa la formacion, mediante cursos virtuales y el

desarrollo de actitudes constructivas y propositivas frente al tema educativo. (Santos, 2013)

Del mismo modo, el Ministro de las TIC de Colombia Diego Ernesto Molano Vega, en
entrevista con la revista Virtual Educa expresa que en 2010 se puso en marcha el plan de
tecnologia Vive Digital en el que su meta principal es que todo el pais tenga acceso a
internet para aumentar la competitividad. Otro de los programas bandera es Computadores
para Educar, el cual cuenta con mas de 12 afios de evolucion y busca incorporar las TIC

en la educacion basica y media.(Molano, 2013)

Desde las Instituciones, también se han implementado estrategias en las que se hace uso
de AVA para mejorar o fortalecer algunos contenidos desde las diversas areas. Un ejemplo
de ello, esta planteado en la tesis de grado de Pérez (2011), en la que se tuvo como fin

buscar alternativas de solucion a las debilidades que presentan los estudiantes del grado
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cuarto del colegio distrital San Pedro Claver, con respecto a las fracciones desde el aspecto
tedrico practico. Para ello, se implementaron estrategias pedagogicas apoyadas en las TIC

que propiciaran el desarrollo de habilidades comunicativas mediante los AVA.

Se aplic6 una prueba piloto a través de un AVA y después de ello se concluyo lo

siguiente:

¢ El AVA fue de gran motivacion para los estudiantes.

¢ A pesar de la dificultad que tenian algunos estudiantes para el uso de las
herramientas tecnoldgicas, se dispusieron con entusiasmo a desarrollar las actividades.

e Se incluyeron juegos que permitieron mayor motivacion y mejor comprension de

los conceptos.

Asi mismo, como lo expresa el ex-gobernador de Antioquia Sergio Fajardo Valderrama
en la revista Virtual Educa, el departamento de Antioquia cuenta con el portal de Antioquia
digital, red social educativa con 12 redes virtuales de aprendizaje, 3 portales y 3
herramientas digitales. Una de las redes con las que cuenta el portal es la red de
matematica, que busca brindar herramientas digitales para el fortalecimiento y

mejoramiento del area. (Fajardo, 2013)

También Lopez (2011) dice que en Medellin se tiene el programa “Medellin Digital”,
implementado desde 2007 y cuyo objetivo es realizar una intervencion integral en la

ciudad, donde las TIC se conviertan en herramientas facilitadoras en procesos de
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transformacion social y econdmica. Para esto se tienen en cuenta los siguientes pilares de
accion: conectividad, contenidos, apropiacién y comunicacion publica, enfocadas en
tematicas que se relacionan con educacion, emprendimiento, gobierno y cultura. Para llevar
a cabo esta propuesta integradora cuenta con otras instituciones publicas y privadas que

apoyan el programa. En la parte educativa se han mejorado las practicas de ensefianza.

Asi mismo, Zuluaga, Pérez y Gémez (2010), presentan una experiencia de aula, que fue
desarrollada por el grupo ArtemaTIC y aplicada en el Instituto San Carlos de La Salle en
Medellin a 510 estudiantes aproximadamente del grado décimo en la que se buscaba como
objetivo principal disefiar y aplicar estrategias mediadas por AVA, con las cuales se
pudieran favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Durante
sus tres afios de ejecucion, se elaboraron aproximadamente 180 blogs que soportaban
contenidos pensados y elaborados por los estudiantes. De acuerdo a lo que plantean
Zuluaga et al. (2010), cada afio se busco encontrar el equilibrio entre el goce y el disfrute
del ejercicio artistico creativo, la aplicacion tecnologica y la rigurosidad que exigen las
matematicas. “Este equilibrio permitié generar espacios de investigacion, autogestion del

conocimiento, elaboracidén de conceptos, solucion de problemas, busquedas, entre otros”.

(p.11)

Algunos municipios de Antioquia también se han apropiado de las TIC y las estan
implementando dentro del proceso educativo. Caso particular de ello, son los municipios
de Amaga y Granada que cuentan con colegios digitales, al igual que el municipio de San

Luis que tiene la Institucion Educativa San Luis, elegida por la Gobernacion de Antioquia
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para convertirse en colegio innovador. Todos ellos con excelente dotacion tecnologica y
procesos de formacion constantes para los docentes, quienes a través de algunas
capacitaciones han tenido la oportunidad de conocer y explorar diversas herramientas para

la construccion de actividades de aprendizaje con los estudiantes.

Es importante tener en cuenta que con el surgimiento de las TIC, se reevaltian los
procesos de ensefianza y aprendizaje y multiples preguntas comienzan a surgir: ;Coémo
utilizar las herramientas digitales?, ;Qué ensenar a través de ellas? ;Como fortalecer los
procesos educativos a partir de ambientes virtuales? estas y muchas otras inquietudes que
van apareciendo, posibilitan la reflexion sobre la influencia de las TIC para innovar y

transformar el contexto de aprendizaje, en este caso en particular en el drea de matematicas.

MARCO LEGAL

Las TIC han sido tema de analisis y discusion en diferentes estamentos de la politica
mundial, nacional y departamental, es por esto, que a continuacion retomamos aquellos
aspectos que permiten tener una mirada general de las reglamentaciones y acuerdos en

torno al uso de las TIC en el ambito educativo.

En este sentido, La UNESCO, pone en consideracion los siguientes aspectos:

(...) Las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) pueden
contribuir al acceso universal a la educacion, la igualdad en la instruccion, el

ejercicio de la ensefanza, el aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional
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de los docentes, asi como a la gestion, direccion y administracion mas eficiente

del sistema educativo. (UNESCO, 2015, parr. 1)

La UNESCO promueve el uso de las TIC en educacion, enfocando sus esfuerzos
en mejorar el acceso, la integracion y la calidad en la misma. Es por ello que desde la
UNESCO se le facilita a los estados miembros, recursos que les permiten elaborar

politicas encaminadas a la incorporacion de las tecnologias en la educacion.

Del mismo modo, en el ambito nacional el Congreso de Colombia en el 2009 emite la
ley 1341 de julio 30 de 2009, por la cual se definen principios y conceptos sobre la
sociedad de la informacién y la organizacion de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones -TIC-, se crea la Agencia Nacional del Espectro y se dictan otras

disposiciones. (Congreso de la republica, 2009)

De esta Ley, se podrian resaltar los siguientes articulos, por su directa relacion con el

ambito educativo:

Articulo 2, en el que se definen los principios orientadores; articulo 6, en el que se
plantea la definicion de TIC; articulo 39, en el que se enuncia la articulacion del plan de

TIC con el plan de educacién y otros planes.
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Teniendo en cuenta lo anterior, desde el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones — MINTIC -, se ha puesto en marcha el plan “vive digital 2014-2018”

MINTIC (2014), en el cual se propone alcanzar dos objetivos.

“El primero es convertir a Colombia en un lider mundial en el desarrollo de
aplicaciones sociales dirigidas a los mas pobres” (MINTIC, 2014, p. 2). Con lo cual
ademads de generar empleo, se busca que las aplicaciones generen impacto en el

campo de la agricultura, la educacién y la salud.

“El segundo objetivo sera tener el Gobierno mas eficiente y transparente gracias a
las TIC” (MINTIC,2014, p. 3). Lo cual se podra lograr con un mejor servicio a los
ciudadanos, en donde se resalte la eficiencia, seguridad y transparencia del sector
publico.

Considerando estos objetivos, en el ambito educativo se propone como reto:

Para 2018, se registrara 1 usuario por cada equipo; es decir, que se habra
entregado cerca de 8 millones de terminales. Habra mayor calidad en la
educacidn, gracias al uso apropiado de 20.000 contenidos digitales que
convertiran a Colombia en ejemplo de mejoramiento educativo con la
participacion de maestros y padres de familia. Programas como Revolucién, En
Tic Confio y Apps.co se articularan a estos procesos educativos. (MINTIC,

2014, p. 9).
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Siguiendo estos lineamientos, el departamento de Antioquia se ha venido empoderando
de diversas estrategias que permiten la consolidacion de las TIC en diversos ambitos
incluyendo el educativo, en este sentido, Antioquia Digital es una estrategia propuesta por
la Gobernacion de Antioquia para articular los 125 municipios del departamento, a traveés
de las nuevas TIC. Segtn el plan de desarrollo departamental 2012-2015, esta propuesta
tiene el fin de mejorar la calidad de la educacion de los jovenes antioquetios, dedicado
especialmente a la formacion, al uso de contenidos y apropiacion de las TIC en el

departamento. (Asamblea Departamental de Antioquia, 2012)

En la estrategia Antioquia Digital se destaca la creacion del metaportal®, en el cual se
encuentran todas las mesas y redes de conocimiento bajo la consigna “ensefia mejor para
aprender mas” busca que docentes, estudiantes y comunidad en general se unan a través de

la red para construir conocimiento.

El foco del programa es su implementacion en las aulas de clase y en este
sentido, 117 colegios distritales ya cuentan con la herramienta que maneja todo
un concepto integral de uso y apropiacion, lo que comprende capacitacion de
los docentes, implementacion de dotacion tecnologica y el uso de contenidos

digitales en linea para hacer mas faciles las clases. (Veloza, 2013, parr. 3)

12 . . . ..
Un metaportal es un portal (sitio web) usado para gerencia otros portales, se caracteriza por ser dindmico
e interactivo.
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Para la asignatura de matematicas el portal cuenta con la Red de matematicas, donde los
docentes tienen la posibilidad de acceder a videos, retos, ejercicios interactivos, entre otros,

para fomentar el interés por las matematicas en los estudiantes.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

PROYECTO DE INVESTIGACION

Segun De la Torre (2009), la principal caracteristica de un proyecto de investigacion es
que ésta incluye la produccion u obtencion de algo, su evaluacion y su empleo como parte
de la intervencion. Asi mismo, su rasgo esencial tiene que ver con la existencia de la
intencion cognoscitiva, la cual prevalece sobre cualquier otro proposito, donde conocer,
significa llegar a proposiciones verdaderas o mas completas sobre un objeto de estudio,
generando, confirmando, refutando o verificando hipotesis. También Grieco (2012),
considera que la finalidad de la investigacion tiene que ver con la produccion de

conocimientos nuevos.

Por lo anteriormente descrito, el estudio es de caracter investigativo, teniendo en cuenta
que su fin esencial consiste en determinar como influyen los ambientes virtuales en el
aprendizaje de las matematicas, sobre todo en la conceptualizacion de las operaciones
basicas. En este sentido, se puede entender la necesidad de la produccion de conocimientos

para poder evidenciar el aprendizaje que se genera mediante las actividades propuestas.

INVESTIGACION MIXTA

En diversos articulos se habla de la investigacion en diferentes modalidades y teniendo

en cuenta que en el estudio que se presenta, se hacen analisis cuantitativos y cualitativos,
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se define la investigacion que contempla estos dos enfoques para articular las fortalezas de

ambas y combinarlas, de tal manera que una pueda ser el complemento de la otra.

Segun Pereira (2011), entre los afios 1960 y 1970 se comenzaron a mezclar enfoques
cualitativos y cuantitativos sin decir ain que eran de tipo mixto, hasta 1979, cuando se
introduce el término bésico de disefio mixto. A partir de este momento, los enfoques mixtos

se han fortalecido y han tomado gran valor en las investigaciones.

Pereira (2011), hace referencia a los autores que enuncia en su documento para destacar

sus opiniones sobre este tipo de disefios y entre las cuales se pueden destacar:

e Permite a los investigadores combinar paradigmas para tener mejores oportunidades
de acercamiento a los problemas de investigacion.

e “Lainvestigacion mixta se fortalecio, al poder incorporar datos como imagenes,
narraciones o verbalizaciones de los actores, que de una u otra manera, ofrecian
mayor sentido a los datos numéricos”. (Pag. 19)

e Los disefios mixtos facilitan la obtencion de mejores evidencias y la comprension de
los fendmenos.

e Permiten que se fortalezcan tanto los conocimientos tedricos como practicos.

Creswell (2008), citado por Pereira (2011), argumenta que el disefio mixto hace posible
la integracion dentro de un mismo estudio, de las metodologias cualitativas y cuantitativas

con el fin de que haya mayor comprension sobre el objeto de estudio.
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ESTUDIO DE CASO

En este estudio se selecciona como estrategia de investigacion el estudio de caso, donde
es posible responder al como y el por qué ocurre el problema, utilizando diferentes fuentes
y datos para obtener un conocimiento mas amplio alrededor de la situacion y asi tomar

decisiones objetivas y viables.

Para Chetty (1996), citado en Martinez (2006) el método de estudio de caso es una

metodologia rigurosa porque:

¢ Se considera adecuada para investigar diversos fendmenos en los que se pretende
dar respuesta al ;como? y ;por qué? ocurren.

¢ Ofrece la posibilidad de estudiar un tema determinado.

e Posibilita el estudio de los fendmenos desde muchas perspectivas y no desde la
influencia de una unica variable.

e Permite explorar en forma profunda, obteniendo conocimientos mas amplios sobre

cada fendmeno y esto permite nuevas sefiales sobre los temas que emergen.

De igual manera, Yin (1989), citado en Bonache (1999) define los casos como
investigaciones empiricas que estudian los fendémenos contemporaneos dentro de su
contexto real, cuando las fronteras entre los fendmenos y los contextos no son evidentes y
ademas se utilizan multiples fuentes. También considera que cuando alguien se enfrenta a
cuestiones que comienzan por ¢ Por qué? o por ;como? El estudio de caso se puede

convertir en la estrategia mas adecuada para investigar.
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Dentro de las ventajas que se pueden destacar en el estudio de casos segiin De la Torre
(2009), es que brindan una cantidad enorme de detalles, por esta razon es muy valioso para
el cientifico cuando desea obtener mucha informacion sobre el tema que pretende

investigar.

Sautu (2003), citado en Grieco (2012) habla de tres rasgos fundamentales que
caracterizan este tipo de investigacion cualitativa. En primera instancia, es particular
porque se focaliza en una situacion o un fenémeno particular, aunque se considere que
puede estar relacionado con otros casos con los cuales comparte ciertos rasgos. En segundo
lugar, presenta un contenido descriptivo que permite expresar las complejidades de éste y
explicar las dimensiones que en €l operan. Finalmente esta la dimension heuristica, la cual

permite encontrar las explicaciones, en términos del como suceden los hechos y por qué.

Grieco (2012) termina presentando la investigacion cualitativa que se desarrolla desde el
estudio de caso, como una fuerte orientacion interpretativa cuya finalidad es analizar los
procesos, los fenomenos y las practicas para esclarecer las significaciones en relacion con

ellos.

Segun Larsson (1993), citado en Bonache (1999) la metodologia del estudio de caso,
tiene la tendencia a utilizar métodos cualitativos, sin embargo, esto no quiere decir que no

se puedan aplicar otras técnicas estadisticas u otros métodos cuantitativos.
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En este sentido, en las instituciones objeto de estudio se busca identificar y articular
recursos educativos digitales que favorezcan la ensefanza y el aprendizaje de las

matematicas, a partir de un enfoque prioritario en las operaciones matematicas basicas.

Para lograrlo es necesario:

e Seleccionar una muestra de estudiantes de los grados 4° y 5° de la L.LE
Pascual Correa Florez del municipio de Amagd, I.LE San Luis del municipio de San
Luis y Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada.

o Caracterizar el AVA de tal forma que permita articular su estructura con el
trabajo del aula de clase.

e Aplicar una prueba que permita tener un antecedente, sobre el nivel de los
estudiantes con respecto al tema matematico abordado.

e Disenar estrategias didacticas para la intervencion en el aula en los temas de
operaciones bésicas, utilizando los ambientes virtuales seleccionados.

e Disenar un blog como portafolio, en la cual se publiquen las actividades y
recursos generados durante la investigacion.

e Aplicar estrategias con la poblacion estudiantil seleccionada, durante la cual
se lleva un seguimiento documental y registro fotografico.

eElaborar videos para exponer la solucién de las operaciones bésicas.

e Aplicar una prueba que permita contrastar los resultados obtenidos a partir

de la estrategia utilizada.
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eRealizar andlisis comparativo del nivel de comprension de las operaciones
basicas que permita identificar conclusiones del proceso desarrollado a partir de los

resultados de las pruebas.

En el proceso de investigacion, de manera paralela se lleva a cabo un registro de las
actividades que se implementan, de tal manera que se puedan analizar objetivamente, y
sobre todo que sean veraces y utiles para tomar decisiones en los procesos de formacion
matematica y con ello lograr avances en el aprendizaje de la misma, aportando asi al

mejoramiento de la calidad educativa ofrecida en las instituciones y comunidades.
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DISENO METODOLOGICO

El proyecto se desarrolla en dos Instituciones Educativas y un Centro Educativo Rural

del departamento de Antioquia.

Centro Educativo Rural El1 Edén, Sede El Edén, Granada.

Esta Sede Educativa esta ubicada en la vereda El Edén del Municipio de Granada e
imparte educacion formal en los niveles de educacion preescolar, bdsica primaria y basica
secundaria con los modelos flexibles de Escuela Nueva'® y Postprimaria'® en jornada

completa y calendario A.

En la actualidad, la sede educativa cuenta con 73 estudiantes distribuidos de la siguiente
manera: 3 estudiantes en el nivel de preescolar, 26 estudiantes en bésica primariay 44 en el

nivel de basica secundaria: postprimaria hasta el grado 8.

Las caracteristicas principales de la poblacion estudiantil a la cual se dirige el proyecto
se observan en la tabla 1, donde ademads se presenta la dotacion tecnologica disponible en el

Centro Educativo para la ejecucion del proyecto.

Y Escuela Nueva es un modelo pedagégico que surgié en Colombia en la década de los afios 70, como
respuesta a las necesidades educativas de los nifios de primaria de las zonas rurales del pais. Consultado en:
www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-94519.html

!4 Postprimaria rural: Modelo educativo que brinda a los nifios, nifias y jovenes de la zona rural un sistema
de organizacion y pedagdgico de educacion que permite ampliar la educacion basica de sexto a noveno grado
en las zonas rurales. Consultado en: www.mineducacion.gov.co/1621/article-82781.html



Tabla 1:

Caracteristicas poblacion objeto de estudio en el Centro Educativo Rural el | Edén.
ITEM DESCRIPCION
Grados: 4°y5°
Ubicacion: Sede principal vereda El Edén, Granada
Estrato: ly2
N° de estudiantes 8

(poblacion):

N° de estudiantes participes 8

de la investigacion (muestra):

Género: Hombres: 2 Mujeres: 6
Edades: Entre los 9 y 13 afos

Sala de informatica

Cuenta con una sala de informatica

Equipos de audio:

No existen

N° de equipos de computo

54

Numero de otros equipos

para el trabajo

Dos Smart Tv 'y dos Video Beam.

72
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Institucion Educativa San Luis, Sede Emprendedores, San Luis.

Esta Sede Educativa esta ubicada en el casco urbano del municipio de San Luis,
especificamente en el Barrio el Manantial, donde se imparte educacion basica primaria bajo

el modelo Aceleracion del Aprendizaje’” a nifios y nifias en situacion de extraedad.

En la actualidad, la sede educativa cuenta con 81 estudiantes distribuidos de la siguiente
manera: 28 estudiantes en grupo aceleracion I, 25 estudiantes en el grupo aceleracion 11, y

28 en el grupo aceleracion II1.

Las caracteristicas principales de la poblacion estudiantil a la cual se dirige el proyecto
se observa en la tabla 2, donde ademas se presenta la dotacion tecnoldgica disponible en la
institucion para la ejecucion del proyecto. Es de anotar que la sede en si misma no cuenta
con recursos tecnoldgicos, pero en la sede principal ubicada a 5 minutos aproximadamente,
se encuentra la sala de sistemas con los equipos de computo que son usados por los

estudiantes de aceleracion del aprendizaje.

Tabla 2:

Caracteristicas poblacion objeto de estudio en la Institucion Educativa San Luis, Sede Emprendedores.
ITEM DESCRIPCION
Grados: 4°y 5° (Aceleracion del Aprendizaje 11I)

> Aceleracién del Aprendizaje es un modelo educativo flexible que atiende poblacidn en extraedad entre los
10y los 15 afos de edad que no ha podido culminar su primaria, permitiendo a los estudiantes avanzar
varios grados en un afio y superar su desfase edad-grado (MEN 2010)
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ITEM DESCRIPCION
Ubicacion: Sede Emprendedores, San Luis
Estrato: 0,1y2
N° de estudiantes 28
(poblacién):

N° de estudiantes participes 20

de la investigacion (muestra)

Género: Hombres: 17 Mujeres: 11

Edades: Entre los 9 y 16 afios

Sala de informatica La sala de informatica usada, estd en la sede
principal.

Equipos de audio: No existen

N° de equipos de computo 40 (disponibles en la sede principal)

Numero de otros equipos Un Smart Tv

para el trabajo

Institucion Educativa Pascual Correa Florez, Centro Poblado Minas - Amaga

La institucion educativa Pascual Correa Florez estd ubicada en el centro poblado Minas
del Municipio de Amagéd e imparte educacion formal en los niveles de educacion
preescolar, basica primaria, basica secundaria y media, en Jornada completa y calendario

A.
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En la actualidad, la institucidon cuenta con 763 estudiantes distribuidos en 4 sedes: 3

sedes de primaria y 1 de secundaria.

Las caracteristicas principales de la poblacion estudiantil a la cual se dirige el proyecto
se observa en la tabla 3, donde ademas se presenta la dotacion tecnoldgica disponible en la

institucion para la ejecucion del proyecto.

Tabla 3:
Caracteristicas poblacion objeto de estudio en la Institucion Educativa Pascual Correa Florez.
ITEM DESCRIPCION
Grado: 5°
Ubicacion: Institucion educativa pascual correa Florez, centro
Poblado Minas - Amagé
Estrato: ly2
N° de estudiantes 30
(poblacion):

N° de estudiantes participes 29

de la investigacion (muestra):

Género: Hombres: 17 Mujeres: 13
Edades: Entre los 9 y 11 afios
Nifios con necesidades 2

educativas.
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ITEM DESCRIPCION

Sala de informatica Cuenta con una sala de informdtica

Equipos de audio: Equipo de sonido, parlantes

N° de equipos de computo 15

Numero de otros equipos 1 tablero digital y dos Video Beam.
para el trabajo

Para la ejecucion del proyecto se tiene en cuenta tres fases (ilustracion 4). La primera,
denominada de disefio, en la que se estructura el disefio curricular y la planeacion
estratégica con base en los lineamientos curriculares, los estandares de competencias, los
dominios y los niveles del area de matematicas. A partir de ésta, se planean las actividades
propuestas para desarrollar con los estudiantes durante todo el proceso de ejecucion de la
investigacion. En la segunda, que definimos como fase de aplicacion, los estudiantes
realizan las diferentes pruebas y actividades que son planeadas. La tercera, denominada de
evaluacion se encarga de valorar el impacto que tiene el proyecto en los estudiantes, las
competencias que desarrollan en el drea de matematicas con respecto a la solucion de
situaciones mediante la aplicacion de las operaciones basicas y la articulacion con los

ambientes virtuales de aprendizaje en el desarrollo de éstas.
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llustracion 4: Diagrama del disefio metodolégico: modelo propuesto
por Rico (2011) en su tesis: disefio y aplicacion de ambientes
virtuales de aprendizaje en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la fisica en el grado decimo de la I.E Alfonso Lépez Pumarejo de la
ciudad de Palmira. Imagen de autoria propia (visualizacion del video
Donald en el pais de las matematicas en el CER El Edén).

FASE DE DISENO

Esta fase se desarrolla entre enero de 2015 y junio de 2015.

Esta conformada por las siguientes actividades:

Prueba diagnéstica

Después de realizar un andlisis frente a la problematica que vienen presentando los
estudiantes de los grados cuarto y quinto de las Instituciones Educativas Pascual Correa

Florez del municipio de Amaga, la Institucion Educativa San Luis del Municipio de San
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Luis y el Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada con relacion a la
solucion de operaciones basicas, el equipo de docentes que hace parte de este proceso de
investigacion opta por elaborar y aplicar una prueba diagndstica que permita dar cuenta del
nivel de desempefio inicial de los estudiantes con respecto a la aplicacion de dichas
operaciones en la solucion de problemas, al igual que a la parte técnica en el desarrollo de

las mismas.

Para ello, se hace la lectura del documento: “Reflexiones sobre la evaluacion de la
calidad del aprendizaje en la practica pedagdgica en la escuela primaria” de Leyva et al.
(2008), con el fin de identificar las dimensiones de contenido en el area de matematicas,
siendo éstas: numeracion, calculo, geometria, magnitudes, tratamiento de la informacion y
dominio variacional. Asi mismo, se identifican los dominios cognitivos de las matematicas
que estan relacionados con comportamientos, destrezas y habilidades requeridas, los cuales

son clasificados finalmente en tres niveles.

Después de tener conceptos claros sobre el documento que se lee, se elabora un ejercicio
inicial de construccion de preguntas o planteamiento de situaciones problema, a la par, se
hace una matriz que incluye los niveles, los dominios y la situacioén planteada. El objetivo
de esta matriz (tabla 4) es que se logren ubicar alli las situaciones problema o preguntas de
acuerdo a su nivel y dominio y asi poder identificar la tendencia mayor. De igual manera,
esta matriz, permite establecer una relacion entre el documento que lee y el documento de

los estandares basicos del area de matematicas que propone el Ministerio de Educacion



Nacional, donde se encuentran los pensamientos matematicos, las competencias y los

estandares ubicados de acuerdo a cada tipo de pensamiento.
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Tabla 4:

Matriz utilizada para definir la primera prueba a aplicar a los estudiantes, teniendo en cuenta la ubicacion de las situaciones en su respectivo nivel y
dominio.

NIVELES Y CATEGORIAS DE LA EVALUACION EN MATEMATICAS

NIVELES DOMINIOS
1 ) 3 NUMERIC |GEOMETRIC DE TRATAMIENTO DE LA VARIACIONA
(0] 0] MEDIDA |INF. L
. Comprende
Capacidad . R P
. Capacidad del atributos y
del alumno | Capacidad del .
- alumno para propiedades de
para utilizar [alumno para . § .
resolver Relacionado figuras y objetos
las establecer o K .
) ; problemas con la bidimensionales y Relacionado con el
operaciones |relaciones de . ., - . .
B . ) propiamente comprension tridimensionales; . reconocimiento de
de caracter |diferentes tipos, | .. L R Implica la .
X ) dichos, la del significado |las nociones de -, regularidades y
instrumenta |a través de . ; ) ) construccién de
- creacion del nUmeroy la | horizontalidad, patrones, la
| basicas de [conceptos, - conceptos de ; e,
y de textos, estructura verticalidad, X identificacion de
una imagenes, o . . cada magnitud, .
R L ejercicios de del sistema de |paralelismoy variables, la
asignatura | procedimientos -, ) ) . procesos de L
.| transformacion, | numeracion; perpendicularidad; L, descripcion de
dada. Para |, donde ademas |. o s s L conservacion, ,
. identificacion del significado |los disefios y R fenémenos de
ello deberd |de reconocer, de de las construcciones unidades de cambio
SITUACION reconocer, |describir e - . . medida, Relacionado con la recoleccién, v
L . contradicciones |operaciones en |utilizando R - A ) dependencia, el
describir, interpretar los , . estimacion de | organizacidn e interpretacion de
PROBLEMA ) , |, busqueda de |contextos representaciones . . e uso de
ordenar, mismos, debera e K magnitudes y datos, la identificacion y el uso del
; asociaciones diversos, de sus | de cuerposy ) . conceptos y
parafrasear [aplicarlos a una . . X de rangos, promedio (media) y el uso de s
. -, por medio del | propiedades, figuras o . . procedimientos
textos e situacion . - seleccién y uso |diversas representaciones de datos )
X .. pensamiento de su efectoy |geométricas; . L asociados a la
interpretar | practica L de unidades de |para la resolucién de problemas. R
lateral, entre de las la ubicacién de . variacion directa, a
los planteada, . . medida y de (Leyva et al., 2008, p. 6)
, otros, donde la [relaciones objetos en el plano la
conceptos |enmarcada ésta | , ) patrones, ) .
R X via, por lo entre ellas; del |y en el espacio; las |, proporcionalidad y
de modo en situaciones . sistemas
. general, noes [uso de los representaciones . ala
que se que tienen una ) , monetarios y o
; - conocida para [nUmerosylas |verbalesy . s variacion inversa,
traduzca de |via de solucion . X e sistema métrico
) ) lamayoriade |operaciones en |graficas de B en contextos
forma literal | conociday .. R decimal. (Leyva e
R los alumnosy |laresolucién de |recorridos y el aritméticos y
las reflexionar . . etal., 2008, p. .
. donde el nivel [problemas reconocimiento de geométricos.
propiedades [sobre sus . . . 5)
. . de produccion | diversos. (Leyva [angulosy (Leyva et al., 2008,
esenciales |relaciones . P
. de los mismos  [etal., 2008, p. [poligonos, su p. 6)
en que este [internas. (Leyva i o
es mas elevado. [5) clasificacién y
se sustenta. |etal., 2008, p. .
(Leyva et al., |3) (Leyva et al., propiedades.
M 2008, p. 3 Leyva et al., 2008,
2008, p. 3) P-3) L g)




Juan y Maicol salen en
bicicleta a hacer deporte
durante dos dias. El lunes
recorrieron 42 km y el martes
27 km. Durante los dos dias,
la cantidad de kilémetros que
recorrieron Juan y Maicol fue:
a. 59

81

b. 69

c. 70

d.75

SITUACION NIVELES DOMINIOS

PROBLEMA _ _
NUMERIC |GEOMETRIC |DE TRATAMIENTO DE LA VARIACIONA
(0] (0] MEDIDA INF. L

Juan y Maicol salen en
bicicleta a hacer deporte
durante dos dias. El lunes
recorrieron 42 km y el martes
27 km. El nimero de
hectémetros que recorrieron
el lunes fue:

a. 600

b. 760

c. 690

d. 345

Lucia desea cambiar las
cortinas de su casa. Entonces
decide comprar 4 metros de
tela azul y 5 m de tela blanca.
Si cada metro le cuesta
$7.500, toda la tela le vale:

a. 67.500

b. 66.800

c. 73.500

d. 60.500

Cuantos metros me faltan
para llegar a una tienda que
estd a 31 m de mi casa, si he
caminado 17 m?




SITUACION
PROBLEMA

82

NIVELES DOMINIOS
1 NUMERIC |GEOMETRIC |DE TRATAMIENTO DE LA VARIACIONA
(0) o) MEDIDA INF. L

Un terreno esta limitado por
una cerca. La cerca forma un
cuadrado que tiene un
perimetro de 2.640 metros.

— s p=2640m
W W
De acuerdo al anterior
enunciado, la medida de cada
lado en Centimetros es de:
a.550cm
b. 6700 cm
c. 6600 cm
d. 540 cm

Paula tiene tres blusas: azul,
roja y blanca. También tiene 3
jeans: negro, azul y rosado.
¢Cuantas posibles
combinaciones entre las
blusas y los jeans puede lucir
Paula?




La siguiente tabla muestra la
produccién de bombillos que
produce una fabrica en 6
meses. Cada bombillo del
dibujo representa 20
bombillos.

= *‘r 7

e L4y — i
R::-zsponde las preguntas de
acuerdo a la tabla.

1. éEn cudl de los meses se
dio la mayor produccién de
bombillos?

2. ¢Cudl fue la produccion
entre los meses de abril y
mayo?
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SITUACION

NIVELES

DOMINIOS

PROBLEMA

NUMERIC
o

GEOMETRIC
o

DE
MEDIDA

TRATAMIENTO DE LA
INF.

VARIACIONA
L

Observa la siguiente grafica
de barras. En ella aparecen
los nombres de algunos rios y
sus longitudes expresadas en
kildmetros. Después de
observar responde:

ull

1. ¢Cuadl es la longitud del rio
Magdalena?

2. ¢Cuantos kilometros de
longitud tiene el rio Orinoco?
3. éCudl es la diferencia en
longitud entre el rio Orinoco

y el rio Magdalena?




SITUACION
PROBLEMA

NIVELES

DOMINIOS
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2

NUMERIC
o

GEOMETRIC
o

DE
MEDIDA

TRATAMIENTO DE LA
INF.

VARIACIONA
L

Carolina llen6 un dlbum con
2840 laminas. Si por cada
pagina pego 8 laminas, el
numero de paginas que tiene
el dlbum es:

a. 355

b. 455

c. 350

d. 450

Antonio debe caminar 540 m
diariamente. Si siempre va a
una velocidad de 3 m por
segundo.

¢Cuantos segundos tarda
para hacer el recorrido?

Patricia y Andrea retnen su
dinero y juntan $ 3.000. Si
Patricia tenia $1.200. Andrea
tiene:

a. 2.000

b. 2.200

c. 1.800

d. 2.800

Encuesta realizada a los
estudiantes de grado cuarto
de la Institucién Educativa
San Luis, con el fin de
determinar sus gustos
deportivos.

©
a5

» .
= = I
] abatot
15 [,
™)

]

o

L hombn
Teniendo en cuenta la grafica
anterior responde las 2
preguntas que se plantean a
continuacion.
1. ¢Cuantos hombres y




mujeres respondieron la
encuesta?

2. ¢Cudl es la diferencia entre
la cantidad de hombres y la
cantidad de mujeres
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encuestad@s?
SITUACION NIVELES DOMINIOS
PROBLEMA 2 NUMERIC | GEOMETRIC DE TRATAMIENTO DE LA | VARIACIONA
o o MEDIDA INF. L

En la finca de don Pedro
tienen 345 hectareas de
tierra que quiere distribuir
para producir yuca, maiz,
frijol, cafia panelera, y hacer
un establo para su ganado.
écudntos productos pretende
producir don Pedro en su
finca? Si quiere extensiones
de tierra iguales para cada
uno de sus productos
¢Cuantas hectareas debe
asignar para cada producto?

Después de sembrar sus
cultivos y construir su establo
don Pedro compré 645 vacas
lecheras, las cuales ordefia
todos los dias de madrugada,
don Pedro nos conté que
estaba muy contento con las
vacas porque cada una
producia 23 litros de leche
diariamente, pero que aun le
faltaba conseguir un
contenedor suficientemente
grande para almacenar la
produccién de leche diaria 'y
otro para almacenar la leche
semanalmente, pues el carro
solo viene los sabados a
recoger su producto. Para
ayudar a don Pedro debemos
responder las siguientes
preguntas.




a. ¢Cuanta leche producen
diariamente todas las vacas
de don Pedro? Entonces ¢de
qué capacidad debe ser el
contenedor?

b. éCudnta leche recogera
don Pedro en los siete dias de
la semana? Entonces éde qué
capacidad debe ser este
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contenedor?
) NIVELE DOMINI
SITUACION : NUMERIC |GEOMETRIC |DE : TR.g:AMIENT DELA  |VARIACIONA
PROBLEMA UMERIC | SEOMETRIC ° -
0 o MEDIDA _|INF. L

Don Marcos tiene una finca
que mide 67 hectémetros de
largo por 800 metros de
ancho, él quiere cercar su
finca con alambre de pua, si
desea darle 5 vueltas con el
alambre ¢ Cuantos metros de
alambre necesita?

Al lanzar un dado écudl es la
probabilidad de sacar un
ndmero primo?

Mariana desea repartir 85
lapices entre 7 compafieros
¢Cuantos lapices le
corresponde a cada
nifno?¢cuantos lapices le
sobran?
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De las situaciones planteadas en la matriz, se seleccionan 8, tratando de apuntar a
los cinco dominios: numérico, geométrico, de medida, tratamiento de la informacion

y variacional.

La unidad didactica como guia que orienta el aprendizaje a través de

herramientas interactivas.

A continuacion se realiza una prueba diagnostica, donde los estudiantes
desarrollan operaciones béasicas matematicas y las aplican a diversas situaciones
problema. Se plantea un ejercicio en el que ademas del papel y el lapiz se
corresponde con otras herramientas interactivas que presentan algunas
caracteristicas adicionales como el acceso a los conceptos a través éstas. Para ello,
se utiliza una unidad didéctica estructurada y organizada en la que se presenta de
manera clara la introduccion al tema, el desarrollo del mismo y la aplicacion a partir

de actividades interactivas.

Delgado y Solano (2009) cuando se refieren al trabajo con materiales multimedia
interactivos, en la aplicacion de esta técnica, definen que es necesario que el
docente evaliie muy bien el material que le entrega al estudiante, de manera que
posea todos los requerimientos necesarios tanto en el area de competencias para su
utilizacion como en los contenidos que se aplican. Ademas, se debe establecer una

guia que oriente la utilizacion de éste.
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En este orden de ideas, Rodriguez (2008) expresa que el proceso de ensefianza y
aprendizaje en entornos virtuales, requiere del disefio de unidades didacticas, las

cuales deben contener elementos que mejoren la efectividad en este proceso.

Para Zapata (2005), citado en Rodriguez (2008), las dimensiones que
comunmente se aceptan en el curriculo son los objetivos, los contenidos, la
evaluacion, los métodos y las condiciones de aprendizaje. Siendo estas dos Ultimas
determinadas por los recursos y las estrategias de ensefianza que son las que le

ofrecen al docente mayores posibilidades de autonomia pedagogica.

Es asi como Rodriguez (2008) propone tres elementos fundamentales que debe
contener una unidad didactica en entornos virtuales de aprendizaje, siendo ellos: los
objetivos, los contenidos y los criterios de evaluacion, los cuales se complementan

con los métodos didacticos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la unidad didactica queda elaborada como se

propone en la tabla 5.

Tabla 5:
Unidad didactica'®.

Autores de la Unidad

LUCERO RENTERIA MATURANA
Nombres y Apellidos FLOR MARIA LOPEZ BOTERO
FABIAN ANTONIO VERGARA MAZO

[.LE PASCUAL CORREA FLOREZ - I.LE SAN LUIS-

Institucion Educativa C.E.R EL EDEN

Ciudad, Departamento Amaga-San Luis y Granada

' Disefio tomado del curso CREATIC del Ministerio de Educaciéon Nacional y el Ministerio de las TIC de
Colombia.
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cQué?

- Descripcion general de la Unidad

Titulo

(Operaciones basicas mediadas por ambientes virtuales)

Resumen de la Unidad

Con esta unidad se pretende que nuestros estudiantes, se
familiaricen con la solucion de operaciones basicas a

través de herramientas tecnologicas. Se utilizan algunos
recursos digitales como un video de motivacion, paginas

educativas para la solucion de operaciones basicas y
problemas matemdaticos de aplicacion.

Area

Matematicas

Temas principales

Suma, resta multiplicacion y division. Problemas de
aplicacion.

JPor

qué? — Fundamentos de la Unidad

Objetivos de Aprendizaje

- Utilizar los Ambientes Virtuales de Aprendizaje para
fortalecer la comprension de las operaciones bdsicas.

.Quién? - Direccion de la Unidad

Grado ‘

Cuarto y quinto

Habilidades Pre-requisito

-Conocimientos basicos del computador
-Conocimiento del algoritmo de las operaciones basicas

;Dond

e? ;Cuando? — Escenario de la Unidad.

Ubicacion

la unidad didactica se trabaja en el aula de sistemas de
las instituciones- en tres sesiones de una hora

Tiempo aproximado

3 sesiones (una de 120 minutos y otra de 60 minutos).

.Como? — Detalles de 1a Unidad

Metodologia de
aprendizaje

Evaluacion formativa: El modelo de evaluacion

formativa se emplea para apoyar al alumno en su
proceso de formacion; se trata de comprobar el

aprendizaje para mejorar.
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Procedimientos Instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos

seleccionados)
Linea de Actividades . . Herramien-
. del Actividades del Docente R
Tiempo . tas didacticas
Estudiante
SESION 1
Obf}i;,‘;‘;r el El a’oce'n,te presenta‘el video y‘hace una
introductorio reflexion sobre la m,q')ortancza de las video Beam
de las matematicas computador
operaciones https://www.youtube.com/watch?v=erQhc
. OBHC6Y
) basicas
40 minutos
creary El docente da las instrucciones para
solucionar ingresar a la pdagina, donde se crean y
egjercicios de solucionan operaciones basicas computadores
operaciones | http://www.educalim.com/biblioteca/mate
basicas /mate.html
80 minutos
SESION 2
El docente da las instrucciones para
solucionar ingresar a la pagina, donde se crean y
problemas solucionan problemas en los que se
50 minutos donde se utilizan las operaciones basicas. computadores
utilizan http://www.primaria.librosvivos.net/archi
operaciones | vosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP
basicas | Mate _cas_udl problema2l8/frame prim
Swf
Expresar
10 minutos dudas e Aclara dudas de los estudiantes
inquietudes

Evaluacion

La evaluacion se realiza a través de las diferentes actividades y teniendo en cuenta

-Resuelve situaciones en las que interviene la adicion y la sustraccion.
-Utiliza las tablas de multiplicar en el algoritmo de la multiplicacion y la division.
-Resuelve de manera técnica las operaciones basicas: adicion, sustraccion,

los indicadores de desemperio.

multiplicacion y division.

Materiales y Recursos TIC

Hardware o equipos



https://www.youtube.com/watch?v=er0hcOBHC6Y
https://www.youtube.com/watch?v=er0hcOBHC6Y
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Para el desarrollo de la unidad contamos con: ~ * computadores * un proyector
* Internet

Recursos en linea

1. https://www.youtube.com/watch?v=erOhcOBHC6Y
2.http://www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/usuarios/103294/9/6EP
Mate cas udl problema2l8/frame prim.swf
3. http://www.educalim.com/biblioteca/mate/mate.html

En la unidad didactica se propone que los estudiantes interactien con las operaciones
basicas matematicas en AVA, utilizando tres herramientas: un video, un generador de

operaciones y un recurso interactivo para solucionar situaciones problema.

Los videos, segiin Loera, Naslund y Alonzo (2013) son cada vez mas importantes en
la practica de la ensefianza para entender temas complejos. En este caso, se utiliza el
video como un recurso de acercamiento a la importancia de las matematicas dentro

diversos contextos. Se presenta el video: “Donald en el pais de las matematicas”.

A partir del ejercicio de la pagina http://www.primaria.librosvivos.net/, los
estudiantes tienen la posibilidad de elegir el tipo de operacion que quieren realizar,
seleccionan el modo para solucionar las operaciones, es decir, arrastrar, escribir o
utilizar el teclado y finalmente, eligen el numero de cifras. De esta manera, tienen la
operacion a través de la herramienta la resuelven e identifican los errores para

corregirlos.

El tercer recurso presenta al estudiante situaciones que debe resolver utilizando las

operaciones basicas. Como lo enuncia Arias, Sandia y Mora (2012), la educacion actual


http://www.primaria.librosvivos.net/
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se ha visto en la necesidad de implementar herramientas tecnologicas bajo web, con las
cuales se medie la comunicacion e informacion de manera interactiva y didactica. En
este sentido, el estudiante aprende jugando y adquiere los conocimientos de una manera

autonoma, donde el docente es un orientador del proceso.

Hot Potatoes: una herramienta que posibilita la evaluacion interactiva.

Colmenares (2012), plantea que los enfoques de la ensefianza y el aprendizaje, han
dado la pauta de como deben desarrollarse las acciones evaluativas, por tanto, en la
medida en que cambia la manera de entender los procesos de aprendizaje, se debe
pensar en como llevar a cabo la evaluacion de los estudiantes. Uno de estos enfoques
estéd relacionado con las TIC porque gracias al surgimiento y aplicacion de las mismas
en las aulas de clase, se ha redimensionado la concepcion de la evaluacion y por ende,
las practicas de los docentes en AVA. Esta concepcion coincide en que el referente
central en el proceso de evaluacion es potenciar el protagonismo del estudiante, de tal
manera que desarrolle mayor autonomia académica, avance a su propio ritmo, sea mas

independiente y logre identificar las debilidades y aciertos en su aprendizaje.

En este orden de ideas, Bransford, Brown y Cockings (2004), citado en Pefialosa
(2010), sugieren que los AVA estén centrados en a) el estudiante como protagonista y
agente, b) el conocimiento y las competencias, c¢) la evaluacion para ayudar a los
estudiantes a tener una valoracion de su propia comprension y d) la comunidad, que es

la que propicia la colaboracion con otros estudiantes.
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Asi mismo, Herrera (2002), manifiesta que el aprendizaje mediado por computadora
esta alcanzando niveles importantes de difusion y que los procesos cognitivos pueden

ser ampliados, enriquecidos o sustituidos por medios virtuales.

También Quintero, Munévar y Alvarez (2009), hablan de los AVA, los cuales ofrecen
la oportunidades para usar recursos multimedia como texto, imagenes, animacion y
sonido, lo que se convierte en un factor motivacional dentro del proceso de
representacion de simbolos, conceptos y tematicas. “Resultados de estudios e
investigaciones mostrados por Galvis (1997), Gallego (2004), Gardner (2005),
Gonzdlez, Duque y Ovalle (2008), Negroponte (1995), Rogers y Freiberg (1986), Silvio
(2000)” (Quintero et al., 2009, p.15.), entre otros, permiten dar cuenta de la pertinencia
y la utilidad de las plataformas tecnoldgicas para fortalecer la parte motivacional, el
desarrollo de la creatividad, la inteligencia, el aprendizaje autdnomo, el lenguaje, los

estilos de aprendizaje y el pensamiento de los estudiantes.

Retomando la evaluacion en entornos virtuales, Bransford et al. (2004), citado en
Pérez y Villalustre (2013) definen que la evaluacion en estos entornos contempla ciertas
peculiaridades debido a que el aprendizaje estd mediado por herramientas tecnoldgicas

y herramientas de comunicacion novedosas.

Segun Morgan y O’Reilly (2002), citado en Rubio, Garcia y Millet (2010), la
evaluacidn en entornos virtuales aporta una serie de oportunidades como:
“autoevaluacion y evaluacidn por pares, tareas colaborativas, didlogo y debate en linea,
simulacion y desempefio de roles, solucioén de problemas y portafolios”. (Morgan y

O’Reilly, 2002, citado en Rubio et al., 2010, p. 50) Todas estas oportunidades apoyadas
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por los recursos que brindan las plataformas tecnoldgicas de los espacios virtuales
educativos y las herramientas web 2.0 como (wikis, blogs, redes sociales, podcasts,
presentaciones on-line, etc.). Para que las evaluaciones en los entornos virtuales sean
validas, auténticas e inclusivas, de acuerdo a Rubio et al. (2010) deben reunir una serie

de aspectos como:

1. Clara fundamentacion y enfoque pedagogico consistente. Las decisiones
que se tomen respecto a la evaluacion deben tener bases fundamentales
explicitas y orientadas al aprendizaje, ademds ser significativas y desarrollar las
habilidades deseadas.

2. Valores, propositos, criterios y estandares explicitos. Los valores y
criterios utilizados para juzgar deben apuntar al logro del alumnado y deben ser
de conocimiento general.

3. Tareas de evaluacion auténticas y holisticas. Se debe motivar al
alumnado para que se ocupe de eventos de la vida real.

4.  Grado de facilitacion de estructura. Permite el desarrollo de habilidades
del estudiante dirigidas al logro de la autodireccion.

5. Suficiente evaluacion formativa y a tiempo. La evaluacion debe ser
motivante, estratégica y proporcionar alguna estructura al aprendizaje.

6. “Conocimiento del contexto de aprendizaje y percepciones. Se debe
considerar el conocimiento de los contextos del alumnado, asi como sus

percepciones acerca de las tareas de evaluacion”. (Rubio et al., 2010, p. 51)

Frei, Gammill e Irons (2007), citado en Zuiiga (2015) sostienen que con el uso de

recursos tecnoldgicos, no solo el docente sino los estudiantes, deberian ser participes de
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la evaluacion. En la actualidad, se deben formar estudiantes mas criticos y mas
responsables con su propio aprendizaje, por lo tanto una buena opcidén para fomentar
estas habilidades podria ser la utilizacion de herramientas virtuales con las que el
estudiante pueda practicar los contenidos vistos en clase en horas de estudio

independiente.

En un estudio realizado por Karagiani (2012), citado en Zuiiga (2015) se encontro
que el uso de pruebas formativas disefiadas con una herramienta de autor mejoro el
rendimiento académico de sus estudiantes y contribuyo6 a cambiar la actitud negativa
que tenian frente a la evaluacion. En este sentido, no es necesario disefiar estrategias
didacticas completamente nuevas, sino redescubrir qué potenciales ocultos tienen los
enfoques tradicionales y transformarlos con las nuevas alternativas que brindan los

recursos tecnolodgicos como en este caso, las herramientas de autor.

Seguin Merifio, Lorente y Gari (2011), con el desarrollo de las nuevas TIC y su
impacto en el sector educativo, nuevas formas de evaluar se han puesto en practica y
con varios instrumentos, buscando el mejoramiento de este proceso: cuestionarios,
pruebas objetivas, foros y multiplicidad de actividades como sopas de letras,
crucigramas, apareamientos, relacion de imagenes, entre otros, elaborados con la ayuda

de algunas herramientas que permiten que los estudiantes interactien, aprendan y



96

reconozcan sus logros o dificultades, como es el caso de Hot Potatoes, Jelick, Edilim"" y

otros que de igual manera permiten que la evaluacion sea mas dinamica.

En este caso en particular, se hace referencia a la herramienta de Hot Potatoes.
Garcia, Morales, Cazares y Méndez (s.f), la describen como una herramienta de autor
que contempla seis tipos de ejercicios y que fue elaborada por University of Victoria
CALL Laboratory Research and Development, en Toronto, Canada, la cual permite
elaborar ejercicios interactivos basados en paginas web de seis tipos basicos. La
interactividad de los ejercicios se ejecuta por medio de JavaScript'®. Los ejercicios que
se generan son paginas web estdndar que utilizan c6digo XHTML para la visualizacién
y JavaScript para la interactividad. Estos estdndares W3C (World Wide Web
Consortium, Consorcio de la Web), son soportados por todos los navegadores

modernos.

Es importante tener en cuenta que esta herramienta permite publicar los ejercicios en

un servidor web.

Es de destacar, segiin Garcia et al. (s.f) que esta herramienta permite realizar
actividades interactivas delimitadas con tiempo y retroalimentacion y que de acuerdo a

sus experiencias con la utilizacion de la misma, lograron conocer diversos tipos de

Y EdiLIM es un software para crear materiales educativos, especialmente ejercicios aplicables a la
docencia y accesibles en forma web. Consultado en:
ibliotecabiologia.usal.es/tutoriales/EDILIM/qu_es_edilim_dnde lo_encuentro.html

18 JavaScript es un lenguaje de programacion, al igual que PHP, si bien tiene diferencias importantes con
éste. JavaScript se utiliza principalmente del lado del cliente (es decir, se ejecuta en nuestro ordenador, no
en el servidor) permitiendo crear efectos atractivos y dindmicos en las paginas web. Consultado en:
aprenderaprogramar.com/index.php?...javascript...javascript...



97

ejercicios con los cuales elaboran diferentes actividades con propdsitos especificos para
varias areas académicas. Asi mismo, consideran que Hot Potatoes es una herramienta
amigable en relacion con los iconos, interfaz y usabilidad. Le permite tanto al docente
como al estudiante hacer uso de su creatividad e imaginacion y lo mejor de todo es que
con estos entornos virtuales se logra evaluar con rapidez la adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes, retroalimentando y corrigiendo cuando sea

necesario.

Zudiga y Seravalli, (2014), citado en Zuiiiga (2015) también manifiestan que estas
herramientas de autor, proveen al estudiante de realimentacion inmediata y que a
diferencia de los materiales impresos, permite que las actividades se realicen varias
veces hasta que los estudiantes se sientan satisfechos con su desempeno, sin tener que

borrar lo que ya esta escrito, para comenzar de nuevo.

En esta investigacion, se articula Hot Potatoes con el trabajo de los estudiantes desde

dos tipos de actividades en particular: JCross y JMatch

La primera permite disefiar crucigramas que se pueden completar on-line y se pueden

utilizar parrillas de hasta 20 x 20 letras (ilustracion 5).

La segunda permite crear ejercicios de emparejamiento u ordenacion. A la izquierda
aparece una lista de objetos fijos que pueden ser imagenes o texto y a la derecha una
lista de objetos desordenados, con el fin de relacionar los objetos de la derecha con los

objetos de la izquierda (ilustracion 6).
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Los dos ejercicios propuestos para los estudiantes se encuentran en la URL:

http://flor4364.wix.com/unididacticaoperacio#!recursos/c1ek4

Para jutr o unir cantidsdas para obtaner un totsl s
‘aperacin que debemos redizar &5 ung QRESMR

Para canocer &l total de na cantidsd que s rapite
muches veoes, la aperacién a reslizer &5 la

Pava rapariir o distribuir uns cantidsd en partes
hacer una

Una divisién &5 exacts cusndo su residun &5 igusl &

Para quitar slementos d Uns cantidsd o calouisr
uns diferenci, lo que debo hacer es

Tlustracion 5: Actividad en JMatch. Fuente: autoria propia.

Complets =l crucigrama haciendo Uso de tu cusdemo pars hacer las aperaciones que necesites, lusgo hag clic en "Check * para comprobsr su respussts. Si usted estd atsscado , pusde hacer clic en * Pista” 6 "Hint” para abtener una casilia grts. Haga cic &n un nimero del crucigrama
para ver la pista o pistas para ese nimer

Horizontal Vertical
2. Caraiina llen un élbum con 2840 laminas. S por cada pagina pegs & léminas, <! nimero de paginas que tiene ol dbum es de___ 1.El resuitado de la operacian
3.Cuéntos metros me faltan para llegar @ una fienda que esté @ 31 m de mi cas, si he caminada 17 m? me faltan __ meiros para legar & la fiends 3 Pmmmynndm.eumsummy,umsaun i Petriia tenia $1.200. Andrés tenia
4.El resuitado de la operaciin 4530+ 304+537E0+ 5 es
5.Un temeno esté fimitado por una cerca. La serca forma un cusdreda que fiene un perimeiro de 2,840 metras. De acuerda l anterior enunciado, s medids de cada es de G Lt s camar s coniras desu s Emnesduﬂemnwlmwsdehe&aazu\yﬁmde
centimetros tels bianca. Si cada metro le cussta 57500, toda la tela le vale

7.En la finca de don Padro tienan 345 hectiress de tiera que quiere distribui para produci yucs, maiz, frjo), cafia panelers y plétsno. Si quisre extensiones de tiera igusles pars 7.l resuitado da la operacign 481237 es __
‘cadda uno d sus productos Cuintas hectéress. debe asignar para cada producta? Para cada producto debe asignar __ hectéreas.
8.El resutado de la operacin 45570 X 3es

QJuanyMamwbnmhenHaahmdemduramemsdms 1 lunes recormeron 42 km y el martes 27 km. Durante los dos dias, Ia cantidad de metros que recorieron Juan

y Msical fue de

Tlustracion 6: Actividad en JCross. Fuente: autoria propia.


http://flor4364.wix.com/unididacticaoperacio#!recursos/c1ek4
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Es importante indicar que para la seleccion de esta herramienta se tuvo en cuenta los
diversos aportes enunciados a lo largo del documento y sobre todo considerando las
posibilidades que se tienen en el manejo de la misma, es decir, los estudiantes pueden
resolver las actividades online o se puede descargar en el PC sin necesidad de la

conexion a Internet, que en ocasiones se vuelve un poco complicada.

Los videos como estrategia de ensefianza y métodos efectivos para el aprendizaje.

A través de los anos se viene buscando e implementando en las instituciones
educativas nuevas estrategias de ensefianza, con el fin de mejorar los aprendizajes de los
estudiantes en las diferentes dreas académicas. En relacion con el area de matematicas
donde se perciben algunas falencias en la conceptualizacion de términos que son clave
para el avance de otros, se centra el interés en el uso de las nuevas TIC, donde el
docente prefiere utilizar AVA como un medio para conseguir de una manera efectiva y

eficiente el aprendizaje en los estudiantes.

Podria considerarse que el docente estd en constante busqueda de herramientas
educativas en las que se propicie espacios adecuados para la construccion del
conocimiento de los estudiantes y es de anotar que existen muchos medios para ello,
sin embargo, en este trabajo, se hace referencia a los videos educativos, en los que los
estudiantes se convierten en protagonistas, demostrando sus habilidades a través de la

apropiacion y el dominio de los temas.

Segun Diaz y Noriega (2009), hay quienes consideran el video como material de

apoyo de clases magistrales, pero para quienes hacen uso de ellos, se convierten en
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herramientas de transformacion, en el sentido que la innovacion docente es el arte de
aplicar, en condiciones nuevas, en un contexto concreto y con objetivos precisos, las

herramientas técnicas, cientificas y metodoldgicas que estan al alcance.

Por lo anterior, en la ejecucion de este proyecto, se hace uso de los videos como una
posibilidad para acceder al conocimiento. Se trata no solo de observar algo que ya ha
sido construido por otras personas, es un ejercicio de comprension de conceptos para

lograr explicar a otros el dominio sobre un tema determinado.

Monteagudo, Sanchez y Hernandez (2007), hacen una clasificacion de los métodos
de ensefianza asi: materiales convencionales, audiovisuales y nuevas tecnologias. Los
videos son una modalidad que se encuentran entre los grupos dos y tres. Continuando
con sus exposiciones sobre el video, Monteagudo et al. (2007) establecen que el video
puede ser utilizado como un medio audiovisual de ensefanza porque combina
elementos de los otros medios como fotografias, imagenes en movimiento, texto,
sonidos cuya funcidn es favorecer el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje.
Gracias a la cantidad de herramientas que incluye el video, puede haber una mejor

apropiacion de los conceptos, con lo cual se fortalecen los conocimientos.

El video en el aula ofrece la posibilidad de otros soportes como el audio o el texto
escrito; ademas permite contextualizar cualquier situacién de comunicacion, mostrando
la localizacion espacial y temporal de la actuacion comunicativa, en tanto que se pueden
apreciar las actitudes, los patrones interactivos de los exponentes y la sensibilizacion del
aprendizaje sobre las formas de organizar lo que se dice, los recursos y elementos que se

utilizan con este fin.
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Segun Pérez (2007), el video en educacion puede utilizarse de manera informativa,

como intervencion educativa, para resumir los contenidos y motivar a los sujetos hacia

la informacion que se les presenta. También durante el proceso de formacion, se

utilizan para transmitir nuevos datos y presentar casos con sus posteriores analisis. Los

videos se pueden considerar como instrumentos indicados para realizar trabajos de
investigacion en todos los niveles. De ahi que una actividad realizada por los
estudiantes a través de un video, les permite obtener un doble aprendizaje: el

descubrimiento del grupo y el descubrimiento de nuevas dimensiones de la realidad.

De otro modo, para Pérez (2007), el video facilita el aprendizaje a través de la
reflexion, la critica y la integracion tedrico-practica. Ademas manifiesta que puede
convertirse en un aliado importante para adecuar las tareas de aprendizaje a distintos

tipos de inteligencia como (verbal, auditiva y kinésica).

Para Estriégana y Barchino (2013), la introduccion de videos en el aula, es una
metodologia en la que se ve beneficiado el alumnado, dado que aporta flexibilidad y
dinamismo al aprendizaje, proporcionandoles espacios para la reflexion y la

participacion, ademas aprenden mas cuando interactiian cooperativamente. Por ello

deben recibir informacion pero también deben ser capaces de buscar y estudiar de forma

autobnoma, para aplicar los conocimientos adquiridos. Por otra parte, estos recursos
permiten crear espacios comunes para comunicarse, trabajar colaborativamente y
exponer sus trabajos, empleando el video como formato de presentacion, para dar a

conocer un tema.
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De Souza y Ferreira (2007) afirman que el video digital favorece una nueva postura
pedagogica, una accion que le permite al maestro mejorar la vision critica de los medios

y la construccion de los conocimientos, que son fundamentales en el proceso educativo.

Garcia y Valcarcel (2009), citado en Garcia (2014), establece que durante los ultimos
anos el video se ha considerado como un medio técnico de gran proyeccion, debido al
interés que ha despertado en la sociedad. Con la ayuda de los videos, ya no es necesario
buscar a una persona fisicamente para que ofrezca sus explicaciones, lo que permite
ahorrar tiempo y dinero. Internet ofrece una variada y significativa oferta en videos con
los cuales se pueden entender cantidad de temas en los que muchas veces no se avanza

durante la clase.

Garcia (2014), afirma también que el video utilizado con fines didacticos tiene un
gran potencial y su utilizacion en las aulas de clase se convierte en una excelente

alternativa para el logro de aprendizajes significativos.

Considerando lo anteriormente expuesto sobre la validez y enormes beneficios que se
obtienen con la elaboracion de videos para explicar diferentes temas, en las tres
instituciones donde se ejecuta el proyecto, se graban algunos videos en los que los

protagonistas principales son los estudiantes.

Se inicia el proceso con un ejercicio de preparacion en cada uno de los temas que son
propuestos por los docentes encargados de la investigacion. Los estudiantes seleccionan

los temas, teniendo en cuenta sus habilidades para el manejo de los mismos.
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Es de anotar que para el proceso de disefio se tienen en cuenta los siguientes pasos:

e Propuesta de temas por los docentes.

Seleccion de temas por parte de los estudiantes.

Preparacion del tema.
e Ejercicios de grabacion.

Grabacion final.

Edmodo y el trabajo colaborativo

Marttunen y Laurinen, (2007), citado en Séez, Ferndndez y Garcia (2012) relacionan
las actividades cooperativas con las herramientas y aplicaciones que aportan las TIC
dando lugar a una interdependencia positiva y un enriquecimiento entre los alumnos,

sobre todo cuando se aplican con la metodologia adecuada.

En este sentido, es posible entender como lo enuncian Saez et al. (2012) que las
estrategias metodologicas que se vinculan al aprendizaje cooperativo pueden presentar
numerosas posibilidades que se pueden reforzar con los recursos que aporta la
tecnologia educativa. Un ejemplo de ello es la herramienta Edmodo, la cual es definida
como “una plataforma de aprendizaje social gratuita y segura tanto para profesores
como para estudiantes. Organiza los grupos, datos, asignaciones y notas de un modo
estructurado (Learning Management System, LMS). Se estructuran las asignaciones,

que pueden partir de un repositorio.” (Sdez et al., 2012, p.56).

En esta plataforma se puede organizar el proceso de ensefianza y aprendizaje a través

de diversos proyectos. Holland y Muilenburg (2011), citado por Séez et al. (2012)
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argumentan que dentro de un entorno seguro y que sea moderado por el docente, los
estudiantes aprenden a pensar criticamente, ademas al contar con la posibilidad de
enviar y recibir mensajes que son controlados por el docente en todo momento,

posibilita ventajas colaborativas.

Zuiiiga (2015) considera que el Edmodo permite acceder a una red de forma mas
controlada. Alli los docentes pueden crear grupos de usuarios y disefiar actividades a
través de un calendario de eventos y emplear una biblioteca en donde pueden guardar
documentos, videos e imagenes que comparten con otros miembros del grupo. Una de
las particularidades mas interesante del Edmodo, es la accesibilidad de interactuar con la
plataforma a través de dispositivos moviles, ya que tiene una aplicacion gratuita para
teléfonos inteligentes, donde los docentes pueden crear, revisar, calificar, subir
documentos, lanzar preguntas y generar encuestas, posibilitando de esta forma una

comunicacion sencilla entre profesor y estudiante.

De igual forma para Garcia, Morte y Almansa (2015), Edmodo es una red social
educativa cuyo objetivo principal esta relacionado con el aprendizaje, donde se brindan
espacios para compartir informacion de forma til, sencilla y de manera colaborativa
entre la comunidad de aprendizaje. El éxito de las redes sociales educativas radica en el
interés y dinamismo que despiertan en la sociedad actual y resultan atractivas para su
proceso de aprendizaje. Para Garcia et al. (2015) la red Edmodo, brinda una serie de

ventajas.



. Contribuye a la formacion integral de la persona, porque se ponen en
juego competencias y habilidades relacionadas con la colaboracidn, el espiritu
critico y la expresion creativa.

o Aumento del sentimiento de comunidad educativa para alumnos y

profesores, por el acercamiento que generan las redes sociales.

° Permiten centralizar en un Unico sitio todas las actividades docentes.
° Favorecen la comunicacion entre los alumnos.
. Acerca la figura del docente a los estudiantes porque se interactiia por

fuera de las clases.
. El aprendizaje resulta mas satisfactorio para los estudiantes y se

incrementa el grado de motivacion.
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. Las herramientas que proporciona la red social permiten al profesor hacer

un seguimiento exhaustivo de su clase, de manera que se convierta en testigo del

proceso de trabajo y aprendizaje de sus estudiantes.

Finalmente, Edmodo es una herramienta en donde se crean ambientes propicios para

la ensefianza de los estudiantes, siempre y cuando se aplique con la metodologia
apropiada. En ella se presentan variadas estrategias que se ven reforzadas con los

recursos que brinda la tecnologia educativa.

Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo se caracteriza por la cooperacion, ayuda y confianza entre los

miembros de un grupo para alcanzar una meta, ademas crea autonomia en la interaccion

alumnos y profesor. De igual manera, busca el intercambio de informacién entre los
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conocimientos previos y los nuevos o conocimientos adquiridos, donde los miembros

aprenden de forma significativa y potencializan interdependencia positiva.

Segun Rubia (2010) El aprendizaje en ambientes colaborativos, busca favorecer
espacios en donde se pongan en practica las habilidades grupales e individuales, a partir
del debate para descubrir nuevos conceptos. Ademads se requiere que cada uno de los

participantes sea responsable de su aprendizaje y aporte al crecimiento grupal.

Por su parte Glinz (2005) propone tres estructuras que forman el trabajo

colaborativo.

e Lacompetencia, a través de la cual los alumnos tratan de alcanzar las metas.
Esta se logra cuando el grupo en su totalidad contribuye a conseguir el
objetivo (si yo gano, ti ganas).

e La cooperacion, en la cual los alumnos practican interdependencia positiva,
ademas de lograr un crecimiento personal y social.

e Elindividualismo, que aporta solamente a un crecimiento personal e
individual, tendiendo a un aislamiento del alumno, que en ocasiones puede

provocar dafios en su interior.

Desde las actividades que se proponen en la plataforma Edmodo, se evidencia el
trabajo colaborativo por parte de los estudiantes a través de la exploracion, reflexion,
comentarios y debates, en donde el papel del docente es de guia y facilitador en el

proceso de conocimiento. De esta manera se comparten soluciones de operaciones
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basicas y problemas matematicos, donde los estudiantes proponen soluciones y entre

ellos hacen aportes y comentarios al respecto, en aras de lograr un objetivo comun.

En este trabajo de investigacion, la plataforma Edmodo se convierte en un espacio de
interaccion, donde los estudiantes de las tres instituciones objeto de estudio se
encuentran de manera virtual para dar solucion a diversas situaciones, solucionar de
manera técnica algunas operaciones y dar respuesta a varios interrogantes que proponen
los docentes con el objetivo de favorecer la participacion activa y la confrontacion de

respuestas.

FASE DE APLICACION

El trabajo investigativo se ejecuta entre los meses de Julio y Noviembre de 2015. En
este proceso el papel del docente es el de mediador del conocimiento a través de la
aclaracion de dudas y profundizacion de los temas abordados. Las actividades se
elaboran buscando potencializar el aprendizaje de las operaciones basicas mediante

ambientes virtuales de aprendizaje.

La fase de aplicacion del proyecto se basa en la estructura metodologica de la Tabla



Tabla 6:

Estructura metodologica de la fase de aplicacion.
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# | Fases Actividad Tiempo
1 | INICIAL Prueba diagndstica. Clase
Visualizacion del video introductorio de | Clase
las operaciones basicas “Donald en el
APLICACION pais de las matematicas”.
/UNIDAD
2 | DIDACTICA Utilizacion de la herramienta On-line Clase
para crear y solucionar ejercicios de
operaciones basicas.
Uso de la herramienta On-line para Clase
solucionar problemas donde se
practican las operaciones bdsicas.
2 Visualizacion de video de operaciones Clase/extra
matematicas basicas, y solucion de las clase
APLICACION situaciones propuestas
/EDMODO Solucidn de la prueba sobre operaciones | Clase/extra
matematicas basicas. clase
Desarrollo de Prueba on line sobre Clase/extra
situaciones y operaciones matematicas clase

basicas.
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# | Fases Actividad Tiempo
Apareamiento de operaciones basicas a Clase
través de Hot Potatoes.

3 | EVALUACION Solucién de crucigrama sobre las Clase
operaciones basicas mediante Hot
Potatoes.

Elaboracion de videos por los estudiantes | Clase y

extra clase

Aplicacion de la prueba diagnostica

De las situaciones planteadas en la matriz, se seleccionan 8, tratando de apuntar a

algunos de los dominios en las matematicas. Es asi como se elabora la prueba

diagndstica en la cual también se presentan cuatro operaciones: adicion, sustraccion,

multiplicacion y division, de tal manera que para el desarrollo de las mismas, el proceso

es mas bien técnico.

A continuacion la prueba diagnostica elaborada en google drive, disponible en

https://docs.google.com/forms/d/1TBgt64VrS7 CEJGO5kbX MqJ5t1I9GAKQbOPoOso

Y 1HO/viewform.

Prueba diagnoéstica

*Obligatorio

Nombre: *



https://docs.google.com/forms/d/1TBgt64VrS7_CEJGO5kbX_MqJ5tl9GAKQbOPoOsoY1H0/viewform
https://docs.google.com/forms/d/1TBgt64VrS7_CEJGO5kbX_MqJ5tl9GAKQbOPoOsoY1H0/viewform
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Escribe tu nombre y apellidos completos "recuerda que los nombres y apellidos
empiezan con letra mayuscula”

—

Institucion: *

Escribe el nombre de la institucion educativa a la cual perteneces.

W

Grado: *

Escribe el grado que cursas actualmente

Perimetro: 2640 m

llustracion 7:
Fuente:http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/num
eros_v2/contenido/un_3/imagenes/nu_act20_1.jpg

1. Un terreno esta limitado por una cerca. La cerca forma un cuadrado que

tiene un perimetro de 2.640 metros. De acuerdo al anterior enunciado, la
medida de cada lado en centimetros es de: *

o o 550 cm

6700 cm
66000 cm

f"
r.
o C 540 cm
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Ilustracion 8:

Fuente:https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQil3gwi
YHVEmMYrCBS3mrttUboGCIPQ92Q4DKFK30xcWc
wWGi5c

2. La finca de don Pedro tiene 45 hectareas de tierra que quiere distribuir
para producir yuca, maiz, frijol, cafia panelera y platano. Si quiere
extensiones de tierra iguales para cada uno de sus productos ;Cuantas
hectareas debe asignar para cada producto? *

o o 70 hectareas
(" ,
o 68 hectareas
(" ,
o 69 hectareas
- ,
o 65 hectareas
llustracion 9:

Fuente:https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GCcTEGyi
mhEAjBjm9JKRAshJgLdcHPARVINVTyq98LgGDy
g05kdxb

3. Mariana desea repartir 85 lapices entre 7 compaiieros ;Cuantos lapices le
corresponde a cada nifio? ;Cuantos lapices le sobran? *

o O 12 lapices y sobran 4
o O 12 lapices y sobra 1
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o o 10 lapices y sobran 3

o C 10 lapices y sobra 1

llustracion 10:
Fuente:http://static.betazeta.com/www.fayer
wayer.com/up/2011/12/zynga_dinero-
660x350.jpg
4. Patricia y Andrés reinen su dinero y juntan $ 3.000. Si Patricia tenia

$1.200. Andrés tiene: *

o $2.000
o $2200
o $1.800
- 7 $2.800

llustracion 11:
Fuente:http://4.bp.blogspot.com/-
JpPelX7iTTk/TzTz5Vq8LOI/AAAAAAAAEWU/mg
xxoPnxz4Q/s1600/zz028011.JPG

5. Juan y Maria salen en bicicleta a hacer deporte durante dos dias. El lunes
recorrieron 42 km y el martes 27 km. El namero de hectometros que
recorrieron durante los dos dias fue de: *

o C 690 hectdmetros

o © 600 hectometros
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o o 960 hectometros

o o 6.900 hectometros

La siguiente tabla muestra la produccion de bombillos de una fabrica en 6 meses.
Cada bombillo del dibujo representa 20 bombillos.

120241

2120020033333
,,l'.},'l\,':lq]d)})g?i]
g]-J].Pi?JJw';u}

iR B B

d 9 @ 9

203020000099 dY Y
ddddd d 4 dvad e =

llustracion 12:
Fuente: Mddulo de matematicas de escuela
nueva grado tercero.

6. La produccion entre los meses de abril y mayo fue de: *

o © 200 bombillos
o © 202 bombillos
o © 220 bombillos
o © 11 bombillos

Observa la siguiente grafica de barras. En ella aparecen los nombres de algunos
rios y sus longitudes expresadas en kilometros.

o
Meta Cauca Hagdalena  Caquetd Orinsca Ries

llustracion 13:
Fuente: Mddulo de matematicas de escuela
nueva grado cuarto.

7. Después de observar responde: ;Cual es la diferencia en longitud entre el
rio Orinoco y el rio Magdalena? *

o ¥ 1350 km
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-

o 3.450 km
C

o 2.350 km
C

o 4.450 km

llustracién 14:
Fuente:http://images2.storyjumper.com/trans
coder.png?id=8i-fm54c5s0b-
4ygu3oko3&width=220&height=185
8. Para ir desde su casa al colegio, Juan recorre 105 metros y Pedro 7.500
centimetros. ;Cuantos metros recorren entre los dos para hacer este

recorrido? *

o C 180 metros
O

o 170 metros
-

o 7.605 metros

o o 7.000 metros

9. El cociente que se obtiene al dividir 985436 entre 3 es:

-

. 328478
o T 238497
o 7 658434
o O 328490
10. La diferencia entre 97438 y 65453 es:
o O 30885
o 32085
o 7 162891
o O 31985

11. Resuelve la operacion: 56723 x 46 = *
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o O 269958
o O 340338
o T 226892
o T 2609258

12. Resuelve la operacion: 6548 + 3246 + 543 = *

i

. 15224
o O 10337
o O 14337
o O 10487

Con la aplicacion de esta prueba se pretende identificar en los estudiantes los niveles
de competencia en la solucion de las operaciones basicas de manera técnica, al igual que

la aplicacion de las mismas a partir de situaciones problema.

Para esta prueba inicial, no se utilizan las herramientas tecnoldgicas, a pesar de estar
elaborada en drive. Por el contrario, cada estudiante recibe una copia de la misma para
desarrollarla alli mismo, también se permite que utilicen hojas adicionales o un

cuaderno para realizar los procedimientos respectivos.

Las pruebas son aplicadas en cada una de las instituciones y Centro Educativo en
fechas diferentes. De igual manera, para la presentacion de la prueba, no se definen
tiempos, cada estudiante dispone de la intensidad que considere pertinente para dar
respuesta positiva a la misma. En este sentido, la intencion no es evaluar la rapidez para
culminarla, sino identificar las habilidades que se tienen para dar solucion asertiva a las

diferentes situaciones planteadas, valorando las diferencias de cada estudiante.
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En la Institucion Educativa Pascual Correa Florez de Amaga, se aplica el dia 14 de
agosto de 2015. La prueba la presentan 30 nifios con edades entre 9 y 11 afios, dandose
un tiempo para ello de 60 minutos. Es aplicada entre las 2:00 pm y 3:00 pm, en la

ilustracion 15 se observan los estudiantes resolviendo la prueba.

Tlustracion 15: Aplicacion Prueba Diagnostica en la Institucion Educativa Pascual Correa Florez.
Fuente: autoria propia.

En el Centro Educativo Rural El Edén, se aplica el dia 21 de agosto de 2015 a partir
de las 9:45 a.m y tiene una duracion de una hora y 30 minutos. Las edades de estos
nifios oscilan entre 9 y 11 afios, aunque hay una nifia del grado cuarto con problemas de
vision que tiene 12 afos y un niflo del grado quinto con 14 afios, el cual ha presentado
problemas de desmotivacion y bajo rendimiento académico a nivel general, en la

ilustracion 16 se observan los estudiantes realizando la prueba.
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Tlustracion 16: Aplicacion Prueba Diagnostica en el Centro Educativo Rural El Edén. Fuente:
autoria propia.

En la Institucion Educativa San Luis, se aplica el dia 20 de Agosto de 2015 a partir
de las 7:00 a.m. con una duracion de una hora y treinta minutos. La prueba es realizada
por 20 estudiantes de aceleracion, con edades entre 9 y 16 afios. Es de anotar que estos
nifios estan en situacion de extra edad o bien son nifios que llevan varios afios repetidos

en el aula regular. En la ilustracion 17 se observa los estudiantes resolviendo la prueba.

Ilustracion 17: Aplicacion Prueba Diagnostica en la Institucion Educativa San Luis. Fuente: autoria
propia.

Unidad didactica

La aplicacion de la secuencia didéctica en las tres instituciones se desarrolla asi:
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En el Centro Educativo Rural El Edén del Municipio de Granada, la secuencia

didactica es aplicada en dos sesiones durante los dias 11 y 16 de septiembre de 2015.

En la primera sesion, se presenta a los estudiantes la secuencia didactica disponible

en http://flor4364.wix.com/unididacticaoperacio#!recursos/c1ek4

Alli tienen la oportunidad de interactuar con la unidad didactica y cada uno de sus
componentes. Después de hacer la parte de exploracion, los estudiantes inician la
observacion del video: “Donald en el pais de las matematicas”. Finalizado el video, se
abre un espacio de reflexion frente al mismo, donde los estudiantes de manera
espontdnea expresan sus conclusiones, llegando a la que ellos consideran como
principal que es la de lograr entender por qué es importante estudiar matematicas y

codmo ésta se encuentra presente en todo lo que nos muestra la naturaleza.

Con respecto a la herramienta de las operaciones On-line, los estudiantes manifiestan
que es muy buena y facil de usar por varios aspectos: 1) porque la misma herramienta
genera las operaciones, teniendo en cuenta el nimero de digitos que ellos asignan. 2)
Terminada la operacion, descubren si estd buena o mala y pueden identificar los errores

para poder corregirlos.

El ultimo recurso presentado a los estudiantes contiene diversas situaciones
problema. De igual manera, que con los recursos anteriores, los estudiantes demuestran
interés y motivacion. Saben que para poder continuar con el siguiente punto, el anterior
debe estar correcto. Asi mismo, en este recurso educativo, las divisiones deben ser

resueltas por medio de la sustraccion, lo contrario a lo que sucede con el generador de


http://flor4364.wix.com/unididacticaoperacio#!recursos/c1ek4
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operaciones. En la ilustracion 18 se observan los estudiantes durante el desarrollo de la

unidad didactica.

[lustracion 18: Implementacion de la unidad didéctica en el Centro Educativo Rural El Edén. Fuente:
autoria propia.

En la Institucion Educativa San Luis, del municipio de San Luis, Antioquia, la
unidad didactica es implementada en dos sesiones de clase con 22 estudiantes de
aceleracion del aprendizaje, y el acompaniamiento del docente Norberto de Jesus Zapata

Galeano.

Para la implementacion de la unidad didactica se cuenta con la sala de sistemas, en
la que los nifios tienen el acceso a computadores, al menos uno por parejas; por su parte,
el profesor utiliza un computador y un televisor a manera de video beam, en el que se
proyecta y se comparte con los estudiantes el trabajo a realizar, ademas, de la

visualizacion del video.

Con respecto al trabajo en la plataforma virtual y la realizacion de las actividades en

los recursos disponibles, los estudiantes manifiestan su interés y ganas de aprender, pues
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se nota la participacion e interaccion con los diversos momentos propuestos en la clase,
sin embargo, algunos nifios tienen dificultades para abrir la pagina, principalmente por

los problemas con el computador, situacion que es solucionada posteriormente.

Frente a la aplicacion de las actividades propuestas en la unidad didéctica, el docente
manifiesta que aunque esta bien estructurada y tiene unos objetivos muy claros, seria
interesante buscar una aplicacion o programa, o crearlo, en el que no solo se repase lo
aprendido, o se acceda al conocimiento de manera tedrica, sino que permita al
estudiante adquirir los conceptos de manera interactiva. En la ilustracion 19 se

observan los estudiantes durante el desarrollo de la unidad didactica

[ustracion 19: Implementacion de la unidad didactica en la Institucion Educativa San Luis. Fuente:
autoria propia.

En la Institucion Educativa Pascual correa Florez, la unidad didactica se desarrolla
en tres sesiones de 2 horas cada una, en los dia 16, 21 y 23 de octubre de 2015.
Inicialmente se presenta dificultad para aplicar la unidad didactica, debido a que no
hay acceso a internet por un dafio en la red, luego es necesario implementarla en el

tablero digital. En primer lugar se observa el video “Donald en el pais de las
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matematicas”, luego se hace un andlisis de la importancia de las matemaéticas en nuestro

entorno.

Debido a la dificultad del internet, todas las actividades de la unidad didactica se
desarrollan en forma general con un solo dispositivo, donde los estudiantes tienen la
posibilidad de ir pasando uno a uno a realizar las pruebas y los demas estudiantes

observan a través del tablero digital, participando en el proceso de solucion.

Los estudiantes muestran interés durante el proceso de aplicacion de las actividades,
ya que utilizan poco dichos recursos de aprendizajes. En la ilustracion 20 se observan

los estudiantes durante el desarrollo de la unidad didactica

Clica los factores que quisres multiplicar

Juega @ cccco‘og mg

Cuando tengas 1% factores.
sobre 8l producto correspondiante en la tabla

| Wolvera |
Inicio { A__L"'__ll

Ilustracion 20: Implementacion de la unidad didactica en Institucion Educativa Pascual Correa Florez.

Fuente: autoria propia.

Hot Potatoes

Se desarrolla la aplicacion de estas herramientas en las diferentes instituciones:
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En el Centro Educativo Rural El Edén del municipio de Granada, la evaluacion es
aplicada el dia 5 de noviembre de 2015 durante 1 hora y media a 6 estudiantes de los
grados cuarto y quinto. Los estudiantes tienen la oportunidad de hacer varios intentos,

hasta obtener la maxima puntuacion.

Con respecto al crucigrama, hay un poco mas de confusion, incluso en el ingreso de
los datos. Algunos por descubrimiento se dan cuenta de como deben entrar la
informacion, otros preguntan. En este ejercicio, es necesario que los estudiantes
resuelvan las operaciones en sus cuadernos para lograr dar solucion a las situaciones
problémicas que se les presenta y luego digitar los resultados. Algunas nifias comienzan
con la actividad y terminan confundidas, razon por la cual deciden comenzar
nuevamente. En la ilustracion 21 se observa la realizacion de la actividad en Aot

potatoes.

Tlustracion 21: Aplicacion kot potatoes en el Centro Educativo Rural El Edén. Fuente: autoria propia.

En la Institucion Educativa San Luis, la evaluacion es aplicada el dia 5 de noviembre
de 2015 durante 1 hora, a 22 estudiantes del grupo aceleracion del aprendizaje. Quien

acompana estas aplicaciones es el docente Norberto de Jestis Zapata Galeano, el cual
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manifiesta sobre la aplicacion, que después de explicar como resolver cada prueba, el
desarrollo de las actividades es fluido, con nifios que terminan extremadamente rapido,
y preguntan si hay otras actividades para hacer, al parecer por ser nifios en extra edad y
ser repitentes de varios grados, su procesos logico es mas avanzado. Sin embargo, para
algunos nifios que tienen mayores dificultades en el manejo del computador es un poco
mas complicado, pero atn asi, hacen los ejercicios en el cuaderno (en el caso del
crucigrama) y luego dan sus respuestas, obteniendo la mayoria de ellos buenas

puntuaciones.

En la Institucion Educativa Pascual Correa Florez, la aplicacion de la prueba se
hace el dia 10 de noviembre de 2015, participa un total de 27 estudiantes, de ellos hay
dos nifios con necesidades educativas. La prueba tiene una duracion de 90 minutos y los
estudiantes solo cuentan con un intento para realizar el ejercicio. Se percibe
motivacion al interactuar con las herramientas utilizadas. En la ilustracion 22 se observa

la realizacion de la actividad en hot potatoes.
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Tlustracion 22: Aplicacion hot potatoes en la Institucion Educativa Pascual correa Florez. Fuente: autoria
propia.

Grabacion de videos
Se realiza un proceso de grabacion de videos en las diferentes instituciones y centro
educativo, donde se aprecian las habilidades de los estudiantes en la aplicacion de los

algoritmos de las operaciones bésicas.

Se inicia el proceso con un ejercicio de preparacion en cada uno de los temas que son
propuestos por los docentes encargados de la investigacion. Los estudiantes seleccionan

los temas, teniendo en cuenta sus habilidades para el manejo de los mismos

En la aplicacion de esta herramienta en el Centro Educativo Rural El Edén, en el
proceso de grabacion participan 8 estudiantes distribuidos de la siguiente manera:
grado 4°: 4 estudiantes. Grado 5: 4 estudiantes. La docente investigadora propone los

temas asi:

e Suma o adicion.

e Resta o sustraccion

e Producto o multiplicacién
e (Cociente o division

e Solucion de problema.

Los temas son elegidos por los estudiantes y se da inicio al proceso de preparacion.
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Los mismos estudiantes realizan sus grabaciones (anexo 1) en varias ocasiones
porque segun ellos se equivocan en una palabra y tienen que iniciar nuevamente, hasta
que al final lo logran (ilustracion 23). Para estas grabaciones se utilizan tabletas,
celulares y camara digital. Después de terminada la grabacion, se procede a la seleccion
de los videos y se da inicio al trabajo en Movie Maker, una herramienta que los

estudiantes han venido manejando desde el afo anterior, sin embargo, la asesoria de la

docente es permanente.

Tlustracion 23: Grabacion del video por parte de los estudiantes del Centro Educativo Rural El Edén.
Fuente: autoria propia.

Institucion Educativa San Luis, Sede Emprendedores.

Dado que en el proceso de investigacion han venido participando los estudiantes del
grupo aceleracion del aprendizaje III, entre ellos se reparten los temas propuestos para

la realizacion del video. Estos son:

e Suma o adicién.
e Resta o sustraccion

e Producto o multiplicacién
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e Cociente o division

Independientemente del tema escogido por los nifios para hacer el video, se les dice
que tengan en cuenta que la grabacion realizada por ellos servird a otros nifios para

aprender, por lo cual las explicaciones deben ser lo mas claras posibles (ilustracion 24).

Teniendo en cuenta lo anterior, los estudiantes tienen un espacio de preparacion en el
que disefian las propuestas para grabar el video. La mayoria de los grupos eligen un solo

narrador o un nifio que explique ante la camara.

Para hacer la grabacion se cuenta con celulares y tabletas de los mismos estudiantes.
Este proceso es muy dificil para algunos, al ser una nueva experiencia, lo que hace
necesario repetir varias veces las grabaciones ya sea por errores al explicar o por
problemas en cuanto a imagen y sonido. Los vinculos de acceso a los videos estan

disponibles en el anexo 1.

Tlustracion 24: Grabacion del video por parte de los estudiantes de la Institucion Educativa

San Luis. Fuente: autoria propia.

En la Institucién Educativa Pascual Correa Florez, se les presenta a los

estudiantes los siguientes temas:
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e Suma o adicidn.
e Resta o sustraccion
e Producto o multiplicacion

e Cociente o division

Los estudiantes escogen los temas a trabajar y luego empiezan a prepararse para la
grabacion del video. (Links de acceso disponibles en el anexo 1) En el momento de la

grabacion los nifios repiten en varias oportunidades, hasta lograr hacerlo

bien.(ilustracion 25)

Tlustracion 25: Grabacion del video por parte de los estudiantes de la Institucion Educativa

Pascual Correa Florez. Fuente: autoria propia.

Aplicacion de la plataforma Edmodo

La implementacion de la plataforma Edmodo busca socializar saberes de forma
asincronica, mediante un trabajo colaborativo. Se crea un grupo con la participacion de
los estudiantes y docentes que lideran el proyecto en las instituciones de estudio.
Inicialmente los estudiantes y docentes se inscriben en la plataforma y empiezan a

interactuar, partiendo con una presentacion personal. En este sentido se plantean
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actividades como: Visualizacion de un video (disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=bZfdmRVF DS ), en el que se proponen problemas
matematicos para que los estudiantes aporten las soluciones y comenten las respuestas
de los compafieros. Otra actividad es una prueba con ejercicios de operaciones basicas,
que resuelven de manera individual. Asi mismo, se plantea la misma prueba diagndstica
que se aplico al iniciar la investigacion, pero esta vez para que la resuelvan on line y
sirva como base para hacer el comparativo de como estaban inicialmente y cémo han
avanzado en la conceptualizacion y apropiacion de las operaciones basicas mediante las
diversas actividades que se han ejecutado durante el proceso de investigacion. Para que
haya una constante interaccion en la plataforma, se les propone problemas
matematicos, para que puedan participar cada vez que ingresen. La participacion de los

docentes es de orientar y disefiar las actividades programadas.

En la aplicacion de la herramienta interactiva Edmodo los estudiantes participan en
horas interclase y extraclase, El uso de la plataforma es amigable para los estudiantes,
donde han tenido una constante participacion en las actividades planteadas. Después de
observar el video de los problemas matematicos, proponen las soluciones. De igual
manera, resuelven otras pruebas propuestas por los docentes, obteniendo buenos

desempefios en algunos casos.

Con respecto al trabajo realizado en esta plataforma, se pueden destacar dos aspectos
esenciales. El primero hace referencia a la opinion de los estudiantes frente al uso de la
misma, donde manifiestan que les agrada trabajar en ella e interactuar con compaieros
de otros lugares. El segundo, tiene que ver con los docentes lideres de la investigacion,

quienes se encargan de acompaiar a los estudiantes en el proceso de participacion e


https://www.youtube.com/watch?v=bZfdmRVF_D8
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interaccion con la herramienta. Las ilustraciones 26 y 27 proporcionan una idea del

entorno virtual en el que se desarrollo.

./ B edmodo] Los imeligentes x \__| o) o D

&« c https://www.edmodo.com/home#/group?id=20056133 e % =

&
q{ 1

=
Los inteligentes
Los inteligentes LUCERO RENTERIA MATURANA - 6th Nivel - Matematicas >
oo
ACELERACION DEL Mensajes Carpetas Miembros @ Configuracién o
APRENDIZAJE
53 Gestiona los Grupos [¥ Neta (@ Asignacion @ Prueba 1l Encuesta

@ Crear un gupo

escribe tu comentario aqui

a
B & B (® Enviar luego Cancalarn

S8, Unete a un Grupo

Mensajes del Grupo Filtrar los mensajes por v
LUCERO RENTERIA MATURANA a @ Los inteligentes Mensaje Fijado
@ £Que es o que mas te ha gustado del trabajo en la plataforma?

© Las actividades planteadas por los profesores

‘ Tesis Versisn 5.0 A...docx 'H Tesis Version 5.0 A...docx '|

Tlustracion 26: Implementacion de plataforma Edmodo. Fuente: autoria propia.
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Ilustracion 27: Implementacion de plataforma EDMODO. Fuente: autoria propia

FASE DE EVALUACION

El Joint Committee on Standards for Educational Evaluation sefiala que
"la evaluacion es el enjuiciamiento sistematico de la validez o mérito de un
objeto". (Stufflebeam y Shinkfield, 1995, p. 19) En un estudio es importante
tanto lo bueno como lo malo de la situacion evaluada, de lo contrario no se
trataria de una evaluacion. En consecuencia, Stufflebeam y Shinkfield
(1995, p. 20) consideran que la evaluacion es un proceso complejo pero
inevitable. Es una fuerza positiva cuando sirve al progreso y se utiliza para
identificar los puntos débiles y fuertes, y para tender hacia una mejora”.

(Mora, 2004, p.2)

Es por ello, que después de realizar la fase de aplicacion de cada una de las

actividades disefiadas, es necesario que el equipo investigativo, analice las pruebas
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aplicadas para determinar aquellos aspectos a mejorar en el proceso de disefo y
aplicacion de las mismas, que de alguna u otra manera podrian influenciar en los
resultados obtenidos, identificando principalmente las fortalezas y oportunidades de

mejora en cada aplicacion.

Para evaluar cada una de las actividades aplicadas se tiene en cuenta:

e La evaluacién y comentarios de los docentes después de realizada cada
actividad, lo cual permite identificar los aciertos y desaciertos de cada una de
las estrategias aplicadas.

e Los comentarios de estudiantes durante y después de la realizacion de cada
actividad, como insumo para evidenciar el impacto de éstas en el proceso de
aprendizaje.

e La realizacion de los videos por parte de los estudiantes, lo cual se constituye
en la mejor oportunidad para identificar el impacto de los AVA, en el proceso

de ensefianza y aprendizaje de las operaciones matematicas basicas.

En las tablas 7, 8,9, 10 y 11 se recopilan aquellos aspectos observados en cada una
de las actividades que se llevan a cabo durante el proceso investigativo, y que pueden
servir como punto de referencia para la realizacion y estructuracion de AVA en la

enseflanza de matematicas.
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Fortalezas y oportunidades de mejora identificadas en la aplicacion de la prueba diagnostica.

Fortalezas

Oportunidades de mejora

v' La prueba tiene un trabajo de disefio
bastante amplio y riguroso.

v Se eligen preguntas que abarcan los
diversos niveles y dominios de las

matematicas.

v" Algunos nifios presentan dificultades
con el proceso de lectura, lo que
entorpece la comprension de lo que

deben hacer.

Tabla 8:

Fortalezas y oportunidades de mejora identificadas en la aplicacion de la unidad didactica como guia que
orienta el aprendizaje a través de herramientas interactivas.

Fortalezas

Oportunidades de mejora

v' La unidad didactica tiene un trabajo
de diseno amplio y riguroso.

v Buena aceptacion por parte de los
estudiantes.

v' Permite la interaccion constante de
los estudiantes y el contenido virtual.

v' Las actividades y herramientas
desarrolladas son de facil manejo
para los estudiantes.

v" Los estudiantes se sienten motivados
por aprender, ya que de cierta manera,
el aprendizaje se convierte en algo

auténomo.

v" Las dificultades con la conectividad a

v Hay dificultad en la realizacion de la
division propuesta en el aplicativo, ya
que ésta solo permite la solucion
directa, a pesar de que algunos nifios
aprendieron a hacerlo empleando la
resta.

v" Es necesario que los nifios aprendan a
encontrar la solucion por diferentes
métodos, como en el ejemplo
mencionado con anterioridad.

v' Pensar en aplicativos que permitan
aprender los conceptos de manera alin

mas interactiva.

internet en algunas instituciones,
podria impedir que se lleve a cabo la

actividad eficazmente.




Tabla 9:

Fortalezas y oportunidades de mejora identificadas en la aplicacion de Hot Potatoes: una herramienta que

posibilita la evaluacion interactiva.

Fortalezas

Oportunidades de mejora

v

Enunciados faciles de comprender
por parte de los estudiantes.
Permite al estudiante darse cuenta de

sus errores y corregirlos,

posibilitando la evaluacion formativa.

Los recursos propuestos ofrecen una
forma diferente de aprender y sobre
todo de evaluar los aprendizajes.
Genera motivacion extra en los
estudiantes, al convertirse en un reto
consigo mismo para alcanzar buenos

puntajes en las pruebas.

v" Es necesario la interaccion repetitiva
con las herramientas, para que los
estudiantes comprendan su
funcionamiento y puedan hacer bien
la labor.

v" Es importante hacer que la
herramienta no sea un problema para
el estudiante, el problema debe ser
adquirir los conocimientos.

v" Es necesario pensar en actividades
que favorezcan el aprendizaje de los
nifios con necesidades educativas

especiales.

Tabla 10:

Fortalezas y oportunidades de mejora identificadas en la realizacion de los videos como estrategia de

ensefianza y métodos efectivos para el aprendizaje.

Fortalezas

Oportunidades de mejora

v

v

Permite aprender de una manera
eficaz y eficiente, ya que es necesario
que los nifios tengan claro lo que
abordaran, para que el resultado sea
facilmente entendido por otros que
también buscan aprender.

No es necesario tener muchas
herramientas informaticas, ya que en
la actualidad los estudiantes cuentan
con tabletas y celulares para la

grabacion de videos.

v" Algunos nifios deben mejorar sus
técnicas de grabacion (iluminacion,
enfoque, sonido, entre otros) con
ayuda del docente, aunque teniendo
en cuenta que es su primer ejercicio
de este tipo, los resultados son

buenos.
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v' Permite el trabajo autonomo de los

estudiantes.

Tabla 11:

Fortalezas y oportunidades de mejora identificadas en la utilizacion de la plataforma Edmodo.

Fortalezas Oportunidades de mejora

v Permite construir aprendizajes v No hay participacion activa de todos
colaborativos mediante la interaccion los estudiantes, algunos evidencian
constante entre pares. temor a la hora de dar sus aportes.

v" Permite el trabajo autonomo de los v" Laredaccion de algunos nifios puede
estudiantes. ser mucho mejor, para que sus

v" Es una plataforma amigable para el compaifieros les entiendan con mayor
estudiante y funciona muy parecido a facilidad.
una red social, lo que facilita el
manejo de esté por parte ellos.

Es importante anotar, que esta actividad permite evaluar el impacto de los AVA, al
evidenciar la claridad conceptual que manejan los estudiantes, la cual se hace necesaria
para la realizacion del video, de tal manera que otras personas puedan aprender de lo
construido por ellos. Por otra parte, se evidencia la motivacion de los nifios participantes
al tener que hacer actividades que se constituyen en un reto, y permite salir de clases

que podrian llegar a ser rutinarias en cuanto a estrategias y metodologias.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Después de un arduo trabajo en el que se pone en marcha la propuesta investigativa,
es necesario hacer un analisis de los resultados obtenidos durante la implementacion de

la propuesta metodologica, con miras al cumplimiento de los objetivos propuestos.

En este sentido, se empez6 por hacer un analisis comparativo entre los resultados
obtenidos por los estudiantes, teniendo en cuenta las actividades desarrolladas durante la

ejecucion del proyecto investigativo.

PRUEBA DIAGNOSTICA

A continuacion se presenta la tabulacion de los resultados de cada una de las

instituciones y el Centro Educativo.

Institucion Educativa San Luis, del municipio de San Luis.

Después de tabular los resultados de las pruebas diagnodsticas aplicados a 20
estudiantes de aceleracion III en la Institucion Educativa San Luis, del municipio de San
Luis, (tabla 12 e ilustracion 28) se puede observar que en promedio a cada pregunta
responden correctamente 13 estudiantes, lo que ratifica que se encuentra muy cerca del
60% estimado en el planteamiento del problema, este promedio podria considerarse
muy bajo si se tiene en cuenta que las 12 preguntas son pensadas para encontrar su
solucion haciendo uso de alguna de las cuatro operaciones matematicas basicas (suma,

resta, multiplicacion y division), a esto se suma que los estudiantes de este grupo son
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nifos en situacion de extra edad y la mayoria repitentes, lo cual supone un largo

proceso, al menos en el tiempo, afianzando y repasando dichas operaciones.

Segun lo anterior, se puede notar como las medidas de tendencia central (tabla 13)
estan efectivamente centralizadas, lo cual quiere decir que la comprension de las
preguntas y las respuestas es relativamente pareja en todos los estudiantes que presentan
la prueba, puesto que la mediana est4 en 13.5, lo cual es muy cercano al promedio
general de respuestas acertadas (concretamente 13.25). Las medidas de tendencia
central confirman lo dicho anteriormente, pues nuevamente evidencian una relativa
paridad en el desempeio de los estudiantes al responder la prueba. Por otra parte, se
puede evidenciar poco nivel de comprension de la pregunta nimero 8, lo que propicia
un cuestionamiento sobre su formulacion o si efectivamente es muy confusa o compleja

para los estudiantes en este grado.

Tabla 12:

Resultados prueba diagnostica Institucion Educativa San Luis, sede Emprendedores.

Cantidad de
Cantidad de estudiantes que respondieron la estudiantes
opcion que Frecuen
respondieron cia
correctamente | relativa
(Frecuencia
Dato 1 2 3 4 absoluta)
Pregunta 1 0 1 13 6 13 0,65
Pregunta 2 2 1 11 5 11 0,55
Pregunta 3 1 17 2 0 17 0,85
Pregunta 4 1 3 14 2 14 0,70
Pregunta 5 17 0 0 3 17 0,85
Pregunta 6 0 0 0 20 20 1,00
Pregunta 7 13 1 2 3 13 0,65
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Cantidad de estudiantes que respondieron la Cantidad de
opcion estudiantes
que Frecuen
respondieron cia
correctamente | relativa
(Frecuencia
Dato 1 2 3 4 absoluta)
Pregunta 8 2 1 16 1 2 0,10
Pregunta 9 14 0 3 2 14 0,70
Pregunta
10 2 6 0 12 12 0,60
Pregunta
11 2 3 2 12 12 0,60
Pregunta
12 1 14 3 2 14 0,70
P 20
g ig 1 17 17
5 161 14 s 14 14
a 14 1 2 - 12 12
B 12 -
2 10 -
g 8-
3 6 -
S 4- 2
E 2
Z 0 : : : : . . . . . . .
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Pregunta

Iustracion 28: Resultados prueba diagnoéstica Institucion Educativa San Luis, Sede Emprendedores.

Fuente: autoria

propia.
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Tabla 13:

Medidas descriptivas de los resultados de la prueba diagnostica en la Institucion Educativa San Luis, Sede
Emprendedores.

Media: 13,25
Moda (pregunta

que mas se

contestod

correctamente): Pregunta 6
Mediana: 13,5
Varianza: 19,1136364
Desviacion

estandar: 4,3719145

Por su parte, en el Centro Educativo Rural el Edén, del municipio de Granada, se
puede aplicar la prueba a un total de 8 nifios, 5 del grado cuarto y 3 del grado quinto,
logrando resultados relativamente parejos sin importar el grado que cursan, (tabla 14 e
ilustracion 29) puesto que en promedio 6 estudiantes (media de 5,75) aproximadamente
el 70% responden bien a cada pregunta formulada (tabla 15), siendo esté un porcentaje
mucho mayor al consignado en el planteamiento del problema, ademas, al igual que en
la prueba realizada en la Institucion Educativa San Luis, las mediadas de tendencia
central y de dispersion permiten visualizar las mismas fortalezas y debilidades en los
estudiantes, pues sus respuestas son muy homogéneas, lo que refleja lo homogeneidad

del grupo mismo en sus desempeios y habilidades matematicas.
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Tabla 14:

Resultados prueba diagnéstica Centro Educativo Rural E1 Edén.

Cantidad de
Cantidad de estudiantes que respondieron la estudiantes
opcion que .
. Frecuencia
respondieron :
relativa
correctamente
(Frecuencia
Dato 1 2 3 4 absoluta)
Pregunta 1 1 7 7 0,88
Pregunta 2 8 8 1,00
Pregunta 3 8 8 1,00
Pregunta 4 4 2 4 0,50
Pregunta 5 7 7 0,88
Pregunta 6 6 1 6 0,75
Pregunta 7 2 2 2 2 0,25
Pregunta 8 3 4 0 0,00
Pregunta 9 8 8 1,00
Pregunta
10 1 7 7 0,88
Pregunta
11 1 1 6 6 0,75
Pregunta
12 6 1 1 6 0,75
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Numero de respuestas correctas
O B N W b U1 O N
1

Pregunta

Tlustracion 29: Resultados prueba diagndstica Centro Educativo Rural E1 Edén. Fuente: autoria propia.

Tabla 15:

Medidas descriptivas de los resultados de la prueba diagnostica en el Centro Educativo Rural 1 Edén.
Media: 5,75
Moda (pregunta
que mas se
contesto Pregunta
correctamente):: 23y9
Mediana: 6,5
Varianza: 6,38636364
Desviacion
estandar: 2,52712557

Por tltimo en la Institucion Educativa Rural Pascual Correa Florez del municipio de
Amaga, los resultados difieren ampliamente a los obtenidos en los establecimientos
educativos mencionados con anterioridad, en este caso los porcentajes de respuestas
acertadas por cada estudiante disminuyen, ya que en promedio a cada pregunta

responden correctamente 8 estudiantes de los 29 que resuelven la prueba, (tabla 16 e
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ilustracion 30) sin embargo, este dato no es tan concluyente pues en realidad las
respuestas fueron heterogéneas lo que se evidencia en una amplia dispersion de las
mismas. En este sentido las otras medidas de tendencia central y de dispersion (tabla 17)
reflejan la heterogeneidad del grupo en sus desempenos y habilidades con las

operaciones matematicas basicas.

Tabla 16:

Resultados prueba diagnostica la Institucion Educativa Rural Pascual Correa Florez.

Cantidad de
Cantidad de estudiantes que respondieron la estudiantes
opcion que .
. Frecuencia
respondieron .
relativa
correctamente
(Frecuencia
Dato 1 2 3 4 absoluta)
Pregunta 1 3 9 11 4 11 0,55
Pregunta 2 7 8 9 3 0,15
Pregunta 3 6 15 4 4 15 0,75
Pregunta 4 7 6 11 6 11 0,55
Pregunta 5 15 4 5 5 15 0,75
Pregunta 6 7 8 7 8 7 0,35
Pregunta 7 12 8 6 4 12 0,60
Pregunta 8 2 3 19 4 2 0,10
Pregunta 9 3 9 3 0,15
Pregunta
10 7 7 0,35
Pregunta
11 6 7 0,35
Pregunta
12 3 3 0,15
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Numero de respuestas correctas
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Tlustracion 30: Resultados prueba diagndstica la Instituciéon Educativa Rural Pascual Correa Florez.

Fuente: autoria propia.

Tabla 17:

Medidas descriptivas de los resultados de la prueba diagnoéstica en la Institucion Educativa Rural Pascual

Correa Florez

Media: 8
Moda (pregunta

que mas se

contesto Pregunta 3
correctamente): y5
Mediana: 7
Varianza: 22,3636364
Desviacion

estandar: 4,72902066

Con lo expuesto en los parrafos anteriores, se puede notar como en las tres

instituciones en las que se aplico la prueba, se evidencia la necesidad de continuar

mejorando las habilidades matematicas de los estudiantes, pues aiin no logran alcanzar

niveles superiores en el manejo de operaciones basicas. Ademas, llama la atencion la

dificultad que genera para algunos la resolucion de problemas, pues en ocasiones los
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estudiantes no alcanzan a comprender lo que deben hacer para hallar la solucion. Por
otra parte, es de resaltar que en los resultados de las pruebas se evidencian algunas
dificultades para manejar los algoritmos de suma, resta, multiplicacion y division, atn
en la parte operativa, en la que se esperaba hubiera mejores resultados. Esto a su vez
indica la necesidad de abordar la tematica desde las bases mismas (nivel 1), como

elemento basico para alcanzar niveles mas avanzados (niveles 2 y 3).

Por otro lado, es de resaltar las dificultades encontradas con el dominio numérico por
parte de los estudiantes de las tres instituciones, pues es evidente que un amplio
porcentaje de ellos tienen problemas para responder la pregunta nimero 8 que implica

la conversion de unidades para hallar la solucion.

Con estos resultados en mente, se procede a la aplicacion de la misma prueba de
manera on line, después de haber utilizado los AVA propuestos durante la investigacion,
con el fin de contrastar y verificar los avances de los estudiantes en la comprension de
las teméticas y conceptos matematicos abordados, la prueba es publicada en la
plataforma Edmodo en la que los estudiantes de las tres instituciones educativas pueden
ingresar y responder las preguntas, dicha prueba es realizada por una muestra de la
poblacion objeto de estudio correspondiente a 35 estudiantes, es decir el 61% de la

poblacidn total, arrojando los resultados que se presentan en la tabla 18 e ilustracion 31.

El desempefio de los estudiantes durante la prueba on /ine muestra una mejoria, en
proporcion a los resultados obtenidos entre las tres instituciones durante la prueba
diagnostica (ilustracion 32), pues en promedio cada estudiante responde acertadamente

el 69% de las preguntas, lo que se evidencia en las medidas de tendencia central y las
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medidas de dispersion en donde se mantiene poca desviacion, lo que demuestra una vez
mas la paridad de los estudiantes de los tres establecimientos en la comprension y

posterior resolucion de las preguntas planteadas en la prueba (tabla 19).

Con estos resultados en mente, se puede evidenciar como los AVA, influencian
positivamente en la comprension de los conceptos matematicos siempre y cuando cada
una de ellos sea planeado, estructurado y ejecutado desde una intencionalidad clara,
promoviendo en los estudiantes aprendizajes y desempefios cada vez mejores. En este
sentido seria ideal, que dichos ambientes se conviertan en algo cotidiano para el docente
y para el estudiante, lo que permitird una mayor interaccioén con los AVA y por ende

mejores aprendizajes.

Tabla 18:

Resultados prueba on line.

Cantidad de
estudiantes que .
. Frecuencia

respondieron lati

Pregunta correctamente relativa

(Frecuencia absoluta)

Pregunta 1 21 0,60
Pregunta 2 21 0,60
Pregunta 3 23 0,66
Pregunta 4 29 0,83
Pregunta 5 30 0,86
Pregunta 6 31 0,89
Pregunta 7 16 0,46
Pregunta 8 11 0,31
Pregunta 9 30 0,86
Pregunta 10 30 0,86
Pregunta 11 23 0,66
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[lustracion 31: Resultados prueba on line. Fuente: autoria propia.

Tabla 19:

Medidas descriptivas de los resultados de la prueba on line.

Media: 24,3333333
Moda (pregunta

que mas se

contestod

correctamente): Pregunta 6
Mediana: 25
Varianza: 40,2424242
Desviacion

estandar: 6,34369169
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Comparativo prueba diagndstica vs prueba on line (% de
respuestas correctas)

100.0
90.0

66.0

86.0 86.0
77.0
80.0 201
70.0 66.0
: 60.0
60.0 54. 54.0
47450 45,

50.0 43, 43. 0.
40.0
30.0
20.0
10.0 7.

0.0 i

M Prueba Diagndstica M Prueba on line

Tlustracion 32: comparativo prueba diagnostica vs prueba on line.

Durante el proceso investigativo se logra la implementacion de los recursos de
aprendizaje elegidos por el equipo de trabajo, encaminados a mejorar los niveles de
apropiacion de las operaciones basicas, mediante la interaccion constante de los

educandos con AVA variados.

En este sentido, se proponen los siguientes AVA, que son usados por los estudiantes
en los diferentes momentos de la investigacion, en el orden que a continuacion se

presenta.

1. Launidad didactica como guia que orienta el aprendizaje a través de
herramientas interactivas.

2. Hot Potatoes: una herramienta que posibilita la evaluacion interactiva.
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3. Los videos como estrategia de ensefianza y métodos efectivos para el
aprendizaje.

4. Edmodo y el trabajo colaborativo

Con el uso de estos AVA, en los que se utilizan herramientas interactivas para
trabajar las operaciones basicas, se puede concluir que a nivel general el uso de AVA
permite que el estudiante aprenda, principalmente porque esta motivado, ademas,
porque siente autonomia y satisfaccion por los resultados que obtiene gracias a su

propio esfuerzo, y su interaccion constante con el AVA.

Esto permite ademads, que el ambiente de aula sea mejor, ya que la mayor parte de los
nifios se concentran en sus actividades, disminuyendo ampliamente las malas conductas
e indisciplina, que se puede presentar en una clase, cuando esta se vuelve monotona,

repetitiva y por ende aburrida para el estudiante.

En este sentido, la aplicacion de los AVA, se desarrolla en forma individual y grupal,
de modo que se disponga de elementos necesarios para un aprendizaje significativo.
Algunas herramientas utilizadas son: plataforma Edmodo, actividades en Hot Potatoes,
problemas en linea, evaluaciones en linea, videos, entre otras, las cuales han sido
utilizadas en clase y extraclase, bajo la coordinacion de los docentes y en las que los
estudiantes tienen la oportunidad de visualizar, interactuar y solucionar las actividades
planteadas. A lo largo del proceso se han afianzado los conocimientos de las
operaciones bésicas y la adquisicion de habilidades en comprension y resolucion de

problemas matematicos para la apropiacion en los conceptos trabajados. La actitud de
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los estudiantes ha sido positiva y se les observa agilidad para manejar los recursos

tecnologicos.

De acuerdo a la utilizacion de los recursos nombrados, los estudiantes manifiestan
que les agrada la experiencia y pueden aprender con mas facilidad, que el uso de los
AVA son una motivacion para trabajar las operaciones basicas, con clases atrayentes,
ademads que les pueden aportar elementos valiosos para su preparacion y consideran
valioso el aporte que les hacen sus compaiieros de clase y de las otras instituciones
participantes. Por otra parte, para los docentes ha sido también un trabajo significativo y
enriquecedor ver como los nifios participan activamente y con su motivacion le ponen
empeilo al trabajo propuesto, igualmente se percibe el cambio de vision acerca de las
clases tradicionales, que aunque valiosas en ocasiones, no son tan atractivas para lograr

la motivacidn de los estudiantes.

La utilizacion de las herramientas tecnoldgicas en los AVA permite ademas, que los
estudiantes apliquen estrategias que facilitan la solucion de situaciones problemas
con operaciones basicas, posibilitando medir su impacto en los procesos cognitivos. La
forma 4gil y dindmica ha favorecido la motivacion en los estudiantes, la asimilacion

rapida y apropiada de conocimientos.

El nivel de satisfaccion y aceptacion de los estudiantes que participan de la
investigacion, muestran un fortalecimiento y mejoria en la solucion de problemas
matematicos, segun apreciaciones de los estudiantes, los ambientes virtuales logran un
impacto positivo en los aprendizajes, dado que se puede experimentar, manipular y

verificar las operaciones y problemas planteados a través de los recursos tecnologicos
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utilizados. Asi mismo, para el docente la aplicacion de las herramientas ha sido 1til en
el proceso de ensefianza, en el que logra concentrar la atencion e interés de los
estudiantes, aportando al desarrollo de competencias, capacidades, autonoma y aptitud
para el trabajo colaborativo. Ademas, de despertar interés por los temas trabajados, se
aumenta la autoconfianza de los estudiantes, lo que a su vez hace que aprovechen al
maximo sus potencialidades, sobre todo en aquellos que podrian mostrar apatia y

desmotivacion hacia las matematicas.
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CONCLUSIONES

. El aprendizaje de las matematicas mediado por Ambientes Virtuales, permite
que el estudiante adquiera los conceptos de una manera autdbnoma, activa y practica,
favoreciendo las competencias y el desarrollo de habilidades para interpretar, analizar y

dar solucion a diversas situaciones.

. Con la implementacion de diversas actividades dentro de un entorno virtual, se
complementa favorablemente el aprendizaje de las operaciones basicas, mediante el
dominio de conceptos que permiten obtener mayor comprension y por su parte una

mejor aplicacion de los conocimientos adquiridos.

. Los AVA favorecen la elaboracion de conceptos matematicos y posibilitan la

construccion del pensamiento matematico a partir de la reflexion y el andlisis critico.

. La utilizacion de AVA en la solucion de operaciones basicas matematicas,
ofrece a los estudiantes diferentes formas para acceder a los conceptos, facilitando la

interaccion entre éstos y su aplicacion en fendmenos de la vida cotidiana.

. La implementacion de los AVA permite que a través de diversos recursos como
las unidades didacticas, la herramienta Hot Potatoes, los videos y la plataforma Edmodo
se favorezca el aprendizaje, la evaluacion interactiva y el trabajo colaborativo de los

estudiantes.
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. Los AVA posibilitan la participacion activa de los estudiantes y permiten
afianzar a través de ambientes colaborativos, la reflexion, el debate y las discusiones en

temas de interés para la construccion de su propio conocimiento.

. Con la realizacion de la presente investigacion se puede constatar como a partir
de la interaccion de los estudiantes con los AVA, se pueden mejorar los niveles de

comprension de los conceptos matematicos abordados.

. Los AVA utilizados especificamente en la ensefianza de operaciones basicas,
pueden ser generadores de procesos pedagogicos eficientes, que propician la

conceptualizacion y aprendizajes eficaces en los estudiantes.

. Con la utilizacion de los AVA, se mejora el clima del aula, los estudiantes
logran concentrarse en las actividades que deben desarrollar y evitan distracciones que

pueden afectar el desarrollo de las clases.

. Se considera pertinente continuar utilizando las estrategias de aprendizaje
mediadas por Ambientes Virtuales porque ademas de favorecer el acceso a los

conceptos, se aprende con mayor motivacion, autonomia y colaboracion.

. El proyecto investigativo cumplio con los objetivos, expectativas y

planteamientos propuestos.
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RECOMENDACIONES

Este proyecto de investigacion es una parte inicial dentro del proceso de incorporacion
de los AVA para favorecer la construccion del pensamiento matematico, el desarrollo de
habilidades para la comprension de conceptos y la apropiacion de las operaciones

basicas, por lo tanto,

. Es necesario que los docentes y estudiantes se familiaricen cada vez mas con los
AVA, utilizando todos los recursos disponibles para favorecer mejores aprendizajes; por
lo tanto, seria pertinente que el uso de AVA se articule a los planes de estudio de la

institucion.

. Dentro del proceso educativo se pueden explorar nuevas herramientas que
permitan alcanzar los objetivos de aprendizaje, promoviendo nuevas formas de
interaccion de los estudiantes con el conocimiento. En este sentido, se pueden usar
diversos elementos multimedia como la animacion, las caricaturas, los videos y el uso
de software especializado (geogebra, sctratch, entre otros), con los cuales se favorece la
realizacion de clases matematicas agradables, propiciando al mismo tiempo la

comprension de los conceptos que se abordan en el momento.

. Se hace necesario que el maestro de matematicas enfoque parte de sus esfuerzos
en la resolucion de problemas, donde se haga énfasis en la comprension de los mismos,
pues en ocasiones el estudiante sabe resolver la operacion aritmética, pero al plantearle

una situacion se le dificulta identificar la operacion pertinente para su solucion.
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. Teniendo en cuenta que la tecnologia es atrayente para la generacion actual, ésta
podria ser aprovechada por los docentes de las diferentes asignaturas, principalmente
por el de matematicas, pues historicamente esta area ha generado malestar, no solo para

quien la aprende, sino para quien la ensefia.

. Como integrantes de esta investigacion, se recomienda que la estrategia
continle y se sostenga en el tiempo, de tal manera que muchos estudiantes y docentes

aprovechen las potencialidades de los AVA en el aprendizaje de las matematicas.
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ANEXOS

Anexo 1: Los videos como estrategia de ensefianza y métodos efectivos para el

aprendizaje. Vinculos de acceso a los videos creados por algunos estudiantes.

Videos grabados por los estudiantes del Centro Educativo Rural El Edén.

La suma o adicion https://www.youtube.com/watch?v=3DtQC5HsV_k

La resta o sustraccion https://youtu.be/SOsfxfW5iD8

La multiplicacién https://youtu.be/Nct2 ¢34q0s

El cociente o division https://voutu.be/HagliegLbWw

Solucion de situacion https://youtu.be/i9phappXYio

Videos grabados por los estudiantes de la Institucion Educativa San Luis- sede

emprendedores.

Adicion: https://www.youtube.com/watch?v=ssz91ikiNWrU

Sustraccion: https://www.youtube.com/watch?v=A4NcSYzOES&I

Cociente o Division: https://www.youtube.com/watch?v=ucm53Cwc{lM



https://www.youtube.com/watch?v=3DtQC5HsV_k
https://youtu.be/SOsfxfW5jD8
https://youtu.be/Nct2_g34q0s
https://youtu.be/HaqIigqLbWw
https://youtu.be/i9phqppXYjo
https://www.youtube.com/watch?v=ssz9ikjNWrU
https://www.youtube.com/watch?v=A4NcSYzOE8I
https://www.youtube.com/watch?v=ucm53CwcflM
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Videos grabados por los estudiantes de la Institucion Educativa Rural Pascual

Corre Florez.

Sustraccion: https://www.youtube.com/watch?v=VTivw{EiDO8&feature=youtu.be

Problema matematico:

https://www.youtube.com/watch?v=20H8LAH7BaU &feature=youtu.be



https://www.youtube.com/watch?v=VTivwfEiDO8&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=2OH8LAH7BaU&feature=youtu.be
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Anexo 2. Propuesta de guia didactica para articular los ambientes virtuales de

aprendizaje en la construccion del pensamiento matematico

De acuerdo con los parametros del Modelo Pedagogico de las instituciones educativas
participantes, para la asignatura de matematicas proponemos tenga su propia Guia

Didactica, a modo de formato presentamos el siguiente:

Guia para el (Diligenciar grado)
grado
Asignatura Matematicas

Presentacion de la materia

(Se realiza una descripcion en funcion de los contenidos a desarrollar)

Justificacion de los saberes
(Se redacta de acuerdo a la intencionalidad del grado)
Competencias a desarrollar
(Se redactan de acuerdo a los estindares curriculares establecidos por el M.E.N)
Contenidos

(Se presentan de manera explicita por cada unidad tematica)

Estrategias metodoldgicas

(Se redactan de acuerdo a las actividades a desarrollar)
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Materiales
(se hace un listado de recursos a utilizar en el grado)

Evaluacion
(Se explicita al estudiante las actividades a evaluar)
Bibliografia

(Se dan los referentes de apoyo académicos para el estudiante)

Guia de contenidos para articular la asignatura de Matematicas con lo virtual

El curriculo se caracteriza por el conjunto de principios, conocimientos, valores,
cultura, destrezas y demas elementos necesarios en el proceso de formacion de los
profesionales, para que den respuesta a las necesidades socio — econdmicas del entorno.
Su construccién es colectiva, participan todos los actores involucrados en el proceso de

formacion en areas de conocimiento.

En esta direccion, los contenidos teméaticos corresponden a las respuestas teoricas de las
preguntas orientadoras, que equivalen al marco conceptual que direcciona e incide en el
desarrollo del proceso académico y la gestion del conocimiento que surge del
planteamiento de las competencias que quieren obtenerse al término de cada grado

académico.

El desarrollo tematico supone una dinamica de interactividad entendida como la identificacion
de las estrategias didacticas que movilizan los contenidos en funcion de las preguntas
orientadoras. Las estrategias didacticas deben entenderse como la posibilidad de acceder al

conocimiento de manera efectiva desde dos puntos de vista:
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o Desde el estudiante: aprender, recordar, y usar la informaciéon. Conjunto de pasos y
habilidades que un estudiante adquiere y aplica de forma intencional para aprender
significativamente, reconocer un nuevo conocimiento, revisar conceptos previos,
organizar cadenas de conocimientos y ensamblarlas con otros, asimilar e interpretar

aprendizajes.

e Desde el maestro: ayudas planteadas por el maestro al estudiante, facilitando su
procesamiento profundo en cuanto a la observacion, analisis, opinién, formulacion de
hipétesis, busqueda de soluciones, descubrimiento del conocimiento, aprendizaje por el

aprendizaje, y el aprendizaje a través de ambientes.

Desarrollo de una unidad tematica

Cada asignatura esta dividida en Unidades Temadticas, que a su vez se dividen en Clase que,
articuladas entre si, configuran el todo de esa Unidad. De acuerdo con el niimero de horas y la
extension de la materia en cada grado que se presente en la Guia Diddctica de los temas, se
definira el nimero de Unidades, tomando como base cinco en promedio, a considerar en el
momento de construir la materia y de ser evaluado por parte de los maestros del area. Asi
mismo, cada Unidad presenta al estudiante tres tipos de Actividades que, articuladas entre si,

favorecen el desempefio en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Preguntas orientadoras

Una pregunta orientadora es una estrategia metodoldgica didactica que orienta hacia un
desarrollo de un proceso de aprendizaje — enseianza. Las preguntas orientadoras, equivalen al
marco tedrico conceptual que direcciona e incide en el desarrollo del proceso académico y la
gestion del conocimiento que surge del planteamiento de las competencias que quieren

obtenerse al término del grado de cada estudiante.
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Clases

La Clase corresponde al material de lectura o trabajo de los contenidos temdticos curriculares
que componen la Unidad: dentro de sus contenidos deberan incluirse un glosario conceptual, la

cibergrafia y la bibliografia que se usé para el disefio de la materia en el grado particular.

Actividades de construccion independiente (ACI)

Estas actividades corresponden a aquellas que se proponen mediante las herramientas propias de
una plataforma y que permiten la autorregulacion en el proceso de aprendizaje; asi mismo,
indican el nivel de asimilacion tedrico personal y equivalen a la reflexion individual que hace el

estudiante sobre la construccion del conocimiento particular.

Este proceso implica que el maestro asigne evaluaciones en linea para ser realizadas por los
estudiantes, con retroalimentacion inmediata, con el fin de que ellos mismos revisen y evaltien
sus conocimientos, sin que los resultados se cuenten dentro de la calificacion del seguimiento.
Se entendera como una revision permanente, del mismo estudiante, de los logros obtenidos en el

proceso, fase a fase.

Actividades para explorar el entorno (AEE)

Corresponden a aquellas que se aplican al contexto especifico del ambito o entorno del

estudiante, lecturas de contextos, experimentos.

Actividades para explorar la ciencia (AEC)

Corresponden a las consultas que hace el estudiante sobre temas relacionados con el saber
especifico que se esta estudiando. A partir de la consulta y de su propio constructo, recrea el
conocimiento con base en el trabajo dirigido, y el trabajo autobnomo y que se convierten en

accion con el uso de diferentes técnicas de estudio.

Actividades de verificacion (AV)
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Corresponden a aquellas que se dan en términos de la verificacion en el avance del
conocimiento y estan sujetas al PEI de cada institucion. En estas actividades el maestro esta

obligado a realimentar el avance del estudiante.

Uso de las herramientas de la plataforma seleccionada (puede ser Moodle 0 Edmodo)

Se usaran las herramientas de la plataforma, objetiva, creativa y cuidadosamente, de tal manera
que se orienten al logro de la calidad en el servicio del curso, debe garantizarse la usabilidad y
posibilidad de enriquecimiento del proceso de aprendizaje — ensefianza. Al usar las

herramientas, se debe tener en cuenta el area especifica de conocimiento.

Las herramientas son:

e Herramientas de informacion: contienen informacion general sobre el curso, el maestro
y la metodologia.

e Herramientas de estudio: contienen informacion sobre lecciones, temas, fuentes de
consulta.

e Herramientas interactivas: contienen opciones de envio y recibo de comentarios y
actividades que permiten construir conocimiento nuevo.

e Herramientas Evaluativas: dan cuenta del producto del curso y permiten detectar el

nivel de asimilacion de los temas.

Aproximacion socio afectiva

En la redaccion de los instructivos y demas formas usadas para establecer comunicacion, se
debera tener en cuenta la calidad del lenguaje, la frecuencia de la interaccion, la precision de los

mensajes, asi como la pertinencia desde el &mbito comunicacional.



