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RESUMEN

El proyecto es una propuesta de integracién curricular que asume la Huerta Escolar como un
espacio pedagdgico que fortalece la formacion agropecuaria de la Institucion Educativa Rural
Agricola de San Jeronimo, interviniendo la Huerta Escolar desde los saberes especificos de cada
unade las areas, mediante un Proyecto Pedagdgico Transversal.

Para ello, se plantean estrategias desde dos lineas de investigacion: Pedagogicay técnica. La
Pedagdgica que en la primera fase, asume la capacitacion de los docentes sobre |la metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). En la segunda fase, € disefio del Proyecto
Pedagdgico Transversal en torno a la Huerta Escolar, en la tercera fase la reestructuracion de la
malla curricular en las diferentes areas y en la cuarta fase, la elaboracion de guias de aprendizaje
paralaaplicaciéon del proyecto.

La linea Técnica corresponde a la intervencion en campo de la Huerta Escolar, aplicando los
productos conceptuales y préacticos obtenidos con el desarrollo de las guias de aprendizaje en las
diferentes &reas.

Se plantea para ser desarrollado inicialmente en e grado noveno, asumiendo la integracion
curricular mediante ABP desde un ge transversal que corresponde a la Huerta Escolar y cuatro
nucleos tematicos (uno por periodo): suelo, propagacion vegetal, siembra y mantenimiento y
cosecha o beneficio.

La integracion curricular de todas las &reas en torno a la Huerta Escolar permitira asumirla
como un escenario pedagdgico para dinamizar procesos de ensefianza y aprendizaje. Un espacio
para aprender, ensefiar, crear, aplicar y compartir saberes, donde estudiantes, docentes, padres de

familia y demés integrantes de la comunidad tienen un lugar de encuentro, desde € cua se



vivencian y fortalecen valores, se transforman experiencias de vida y se reconoce € trabao
colaborativo.

La implementacion de la propuesta de integracion curricular garantiza la productividad de la
Huerta Escolar, con la participacion activa de estudiantes, docentes y directivos docentes,
beneficiando la modalidad agropecuaria en la Institucion y demés integrantes de la Comunidad
Educativa.

Finalmente obtuvimos resultados como: 1) La capacitacion de los docentes en Aprendizaje
Basado en Proyectos APB orientado al aprovechamiento de la huerta escolar como espacio
pedagdgico, 2) La reestructuraciéon de las mallas curriculares de las cuatro areas a intervenir
(Matematica, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales y Agropecuaria) del grado noveno donde se
modificaron de acuerdo a las tematicas que eran necesarias complementar o sustituir para que
desde cada érea se integrard a los cuatro procesos. suelo, propagacion, mantenimiento y cosecha.
3) Las guias de aprendizaje de las éreas a intervenir; cada guia estd compuesta por: €l nombre de
la guia, su ge articulador, € tema transversal, e tiempo destinado a desarrollo de la guia, €
objetivo, los indicadores de logro, e marco tedrico con sus respectivas referencias, las
actividades a redlizar, la intervencion a la huerta y la evaluacion. Estas guias dieron las pautas

paralaintervencion ala huerta siendo un apoyo fundamental en este proceso.



INTRODUCCION

El Programa Nacional de Educacion Ambiental del Ministerio de Educacion Nacional en
Colombia tiene como objetivo formular estrategias que correspondan a dindmicas regionales y/o
locales, pues es esto Ultimo lo que permite la apropiacion de los procesos y de |os proyectos por
parte de las comunidades que participan en ellos” (Carrasco, 1998). Es asi como desde las
escuelas se pretende contribuir desde la creacion de huertas escolares a mejorar la calidad de
vida de las comunidades que se involucren en ella en términos de conocimientos técnicos,
disponibilidad de productos agricolas para €l autoconsumo y el aprendizgje transversal de un

sinnUmero de conoci mientos.

Con los huertos escolares se aprovechan |os recursos naturales que se tienen ala mano en €
campo educativo como herramientas pedagdgicas que a su vez contribuyen a megorar las
condiciones de vida de una comunidad en cuanto a autosuficiencia alimentaria se refiere, ademés
los estudiantes aprenden principios de equidad, sostenibilidad y competitividad cultivando
alimentos y aprendiendo de €llo.

El presente proyecto contiene los elementos fundamentales para la implementacion de una
Huerta Escolar desde dos lineas: Pedagbgicay Técnica.

La huerta es una adecuada estrategia para que |os estudiantes estén més cercanos a su entorno
natural, y desde alli puede posibilitarse la integracién de varias disciplinas que faciliten la
intervencién propiadel enfoque técnico a terreno.

Este proyecto tiene lugar en la Institucion Educativa Rural Agricola de San Jer6nimo, su

modalidad es agropecuaria, por lo cual este trabajo permitio la productividad de la granja para €



beneficio de la comunidad educativa en general; estudiantes, padres de familia, docentes y
directivos docentes.

Se tiene como objetivo principal implementar una propuesta de integracion curricular en torno
alahuerta escolar mediante unaintervencion técnica y pedagdgica de este espacio que fortalezca
la formacion agropecuaria de la Institucion Educativa Rura Agricola de San Jer6nimo. Se
plantean diferentes etapas, comenzando por la capacitacion a los docentes en |la metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyectos, |a reestructuracion de las mallas curriculares para garantizar la
integracion curricular entorno a la huerta, la elaboracion y e desarrollo de unas guias de
aprendizaje con los estudiantes para la intervencion de la huerta escolar mediante labores
técnicas de estudio y acondicionamiento del suelo, propagacion vegetal, mantenimiento del
cultivo y procesos de beneficio y cosecha. Para €llo se contd con la participacion de los
estudiantes del grado noveno de la Ingtitucion y los docentes de las areas de mateméticas,
agropecuaria, ciencias sociales y ciencias naturales. Se redlizaron diferentes actividades de
intervencion a la huerta, entre ellas, acondicionar € terreno, siembra, cuidado y mantenimiento
del cultivo y cosecha.

El interés de desarrollar este trabajo se basa en optimizar € uso de la Huerta Escolar que se
encuentra en la Institucién, como un espacio pedagégico y productivo. Asi mismo, mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje desde la modalidad agropecuaria, mediante la articulacion
de saberes, competencias y metodologias de las diferentes dreas del conocimiento, para la

€jecucion de précticas agricolas tecnificadas, en torno ala Huerta Escolar.



1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La Institucion Educativa Rural Agricola de San Jer6nimo cuenta con una Granja Escolar con
especies menores (pollos de engorde, gallinas ponedoras y peces) y especies mayores (caprinos y
bovinos). Dispone de lotes de pastos de corte, fuentes de agua propia y un amplio terreno
propicio para cultivar la tierra, espacio que por décadas ha permanecido inutilizado por la
ausencia de una politica educativa institucional que privilegie los espacios de préctica como
elemento dinamizador del curriculo.

Actuamente, la Institucién no aprovecha e escenario de préactica agricola para que €
estudiante pueda validar sus conocimientos desde el hacer y el saber. Es importante resaltar que
el plan de estudios de la Ingtitucion se enfoca en la formacién agropecuaria desde €l nivel de
preescolar hasta el grado 11 de la media técnica. La utilizacion efectiva de estos espacios como
dinamizadores del curriculo agropecuario es necesaria por € énfasis de la Institucion y en este
proceso deben intervenir todas las areas, desde sus saberes especificos, intencionalidades
formativas, competencias y metodologias. Al revisar las mallas curriculares de las diferentes
areas, encontramos gran desarticulacién entre los saberes y ninguna tiene incorporada la
formaci6n agropecuaria de la Institucion.

Asi mismo, los bajos rendimientos de la Institucion en pruebas externas, como las pruebas
Saber, exigen plantear nuevas formas de enseflar y aprender. El aprendizge por Proyectos
Transversales desde |la Huerta Escolar, permitiria aprovechar los recursos existentes y €l
curriculo de la media técnica en Produccion Agropecuaria, para aportar a la superacion de las

dificultades existentes en los resultados de éstas pruebas.



Igualmente, falta capacitacion a los docentes para mejorar € desarrollo de las précticas
agropecuarias en €l proceso pedagdgico propio de su area. Es decir, la planeacion de cada area
no incluye € trabajo de campo en |os espacios existentes.

Es de anotar que hasta e momento la implementacién esporadica de algunos proyectos en
estos espacios, responde a intereses particulares de los estudiantes como requisito para la
obtencion de un titulo y no responde a intereses colectivos de la comunidad que favorezca la

calidad del proceso educativo y la productividad de la huerta escolar.



2. JUSTIFICACION

El proceso investigativo desarrollado, responde a varias necesidades; entre las que tenemos:

La primera, propia de la labor educativa y que posibilita generar procesos investigativos a
interior del aula de clase, segin necesidades particulares del contexto. Es investigar
problematicas propias del contexto, posibilitando la solucién de ésta acorde con las politicas
educativas nacionales.

En un segundo lugar se puede mencionar la responsabilidad de cumplir con politicas de
calidad determinadas por las politicas educativas nacionales, departamentales 0 municipales.
(Lineamientos, estandares, plan decenal de educacion, derechos basicos de aprendizaje)

En un tercer lugar, € papel como estudiantes de maestria y € deber de adquirir
competencias basicas como investigadores en saberes especificos (en este caso en biologia); de
problemas de aula e intervenir de forma efectiva para dar solucién de forma practica que redunde
en el bienestar de |os estudiantes como centro del proceso formativo.

Por ultimo consideramos que estos tres aspectos logran consolidarnos como docentes con
capacidades y competencias bésicas en gerencia de proyectos tecnoldgicos e innovacion,
didactica y apropiacion de TIC; y la capacidad de relacionar tematicas que se investigan en las
disciplinas cientificas con las necesidades de municipios y regiones.

Proporciona elementos conceptuales en forma integral para responder de forma efectiva alas
necesidades educativas del contexto con una vision futurista e innovadora, que permite
dinamicas investigativas que enriquecen la préactica pedagdgica, redundando en mejores procesos

de ensefianzay aprendizaje.



3. OBJETIVOS

Capacitar a los docentes en Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), orientado a

aprovechamiento de la huerta escolar como espacio pedagogico.

Reestructurar las mallas curriculares de las dreas de matematicas, ciencias naturales,
ciencias sociales y agropecuarias del grado noveno para garantizar la integracion

curricular en torno ala huerta escolar.

Elaborar guias de aprendizagje sobre el mangjo y aprovechamiento de la huerta escolar

parael grado noveno.

Intervenir la huerta escolar de la Institucion Educativa Rural Agricola mediante labores
técnicas de: estudio y acondicionamiento del suelo, propagacion vegetal, mantenimiento

del cultivo y procesos de cosechay beneficio.



4. MARCO REFERENCIAL

Los gobiernos e Instituciones Educativas dan cada vez mayor importancia y enfocan sus
intereses en la posibilidad de las huertas escolares, como zonas cultivadas en torno a las escuelas
o cercade dlas, gue a menos, en parte, estén bajo e cuidado de |os estudiantes. Suelen producir
hortalizas y frutas; asi como produccién de alimentos bésicos en pequefia escala. Actualmente
hay una necesidad de conservar € medio ambiente, brindar seguridad aimentaria a los nifios y
nifias de todos los paises y mantener los medios de subsistencia del mundo, por lo tanto, se
considera que los huertos escolares pueden convertirse en el punto de partida parala saud y la
seguridad alimentaria de un pais (FAO, 2010).

Las huertas escolares han tenido diferentes prioridades a través de su historia. En
Norteamérica por g emplo, estas han sido utilizadas como laboratorios para € aprendizaje de las
Ciencias Naturales, mientras que en € sur, € enfoque ha sido para capacitacion profesional
agricola de tal manera que la produccion de los alimentos cultivados en las huertas se ha
utilizado para beneficio econémico. Sin embargo, en la actuaidad las huertas no solo se han
limitado a estos dos enfoques, sino que abarcan méas necesidades como la seguridad alimentaria,
la subsistencia, mejores condiciones de nutricion y la proteccion del medio ambiente (FAO,
2010).

En Argentina se cuenta con la experiencia en Agroecologia desarrollada desde la huerta
escolar que consiste en asumirla como un instrumento con potencialidades para promover
valores y tareas productivas que mejoren la calidad de vida en diferentes ambitos de la sociedad
(Araya, 2012) y los huertos escolares en Murcia (Espaiia) se constituyen en una herramienta

privilegiada parala educacion comprometida con la transicion hacia un Sistema Agroalimentario
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(SAA) en armonia con los recursos naturales y hacia modelos sociales més justos y equitativos
(MMreno, 2013).

Colombia cuenta con una gran variedad de flora y fauna, es rico en agua y posee una gran
cantidad de area para la explotacion agricola debido a sus suelos fértiles y climas que lo hacen
apto para cultivar variedad de productos. Sin embargo, no alcanza a suplir las necesidades
alimenticias de los colombianos en su totalidad debido a diferentes factores, entre ellos la
pobreza y politicas ineficaces. Aun Asi, en Colombia el concepto de seguridad alimentaria y
nutricional se definid como punto de partida del proceso de concertacién de una politica publica
en e tema, en discusién conjunta con diferentes instituciones gubernamentales del orden
nacional y territorial, la academia y las asociaciones de profesionales de la nutricion (Galvis,
2011).

Se hace énfasis en dar cumplimiento al derecho fundamental que tienen todas |as personas de
tener una vida digna, a bienestar y ala sana alimentacion. La Constitucion Politica de Colombia
establece € derecho a la alimentacion equilibrada como un derecho fundamental de los nifios
(articulo 44) y en cuanto a la oferta y la produccién agricola, la Constitucion establece en los
articulos 64, 65y 66, |os deberes del Estado en esta materia (Agricultura & Rural, 2008).

En la mayoria de éreas rurales de Colombia se tienen terrenos propios en las escuelas ideales
para crear la huerta escolar. EI Programa Nacional de Educacién Ambiental del Ministerio de
Educacién Nacional en Colombia tiene como objetivo formular estrategias que correspondan a
dinamicas regionales y/o locales, pues es esto Ultimo lo que permite la apropiacion de los
procesos y de los proyectos por parte de las comunidades que participan en ellos” (Carrasco,

1998).
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Desde la educacion rural en basica primaria se propone un curriculo flexible que permita a
maestros y estudiantes dinamizar los procesos a través de espacios como la huerta, en
consecuencia, tendrian también mayor aprecio por las actividades agricolas y pecuarias, actitudes
positivas hacia lo rural y se impulsaria su creatividad para la transformacion de su medio
(Salazar, 1974). Un ejemplo de lo anterior es la investigacion “La huerta escolar como estrategia
pedagdgica para la vivencia de las competencias ciudadanas en €l Centro Educativo Villa Claret
Sede Cuanza del Municipio de Pueblo Rico Risarada — Colombia” donde afirman que el
proyecto nace del interés de posibilitar €l estudio de las competencias de forma didactica y
contextualizada atendiendo |as necesidades y particularidades de |a escuela rural (Julieth Lucero
Moreno Castro, 2014). Otra investigacion similar fue Ilevada a cabo en el municipio de Turbo-
Antioquia, donde una maestra utiliza el “Patio productivo” como herramienta de aprendizaje
significativo para fomentar habilidades de pensamiento ancestral con los estudiantes de la
comunidad indigena Zenu "El Mango" Municipio de Turbo Antioquia (Santos, 2013).

En la investigacion “Los huertos escolares: una buena herramienta pedagdgica en la
Educacion Primaria” (Berta Garcia Meneses, n.d.), € huerto escolar incluye varias orientaciones
privilegiando € aprendizaje, en donde los nifios cultivaran en un contexto real, respetaran e
medio ambiente y tendrédn una nutricion sana con alimentos como hortalizas y vegetales de
manera que aprendan avalorarlas.

Otras investigaciones disefladas para instituciones educativas de huertas son: “La madre
tierranos daviday conocimiento” (RODAS, 2007), “La agroecologia desde las huertas escolares
urbanas” (Araya, 2012). Ambos con e mismo fin, aprovechar los espacios existentes en la

escuela para educar y nutrir.
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Antes de emprender un proyecto de huertas escolares, |os docentes de la institucion educativa
deben estar capacitados para hacerlo, por medio de formacién no oficial que se puede lograr con
diferentes manuales. En la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO) se ofrece material idoneo para dichas capacitaciones, entre las que se
encuentra “EIl Manual de la FAO de horticultura escolar” y “El juego de herramientas didacticas
del manual de la FAO de horticultura escolar” (FAO, 2013). Igualmente, puede obtenerse
formacion oficia a través de cursos dictados por instituciones como € SENA que ofrece
diferentes posibilidades a través de programas como (Sena Virtual, 2014), con cursos como:

* Buenas practicas Agricolas

» Comercializacion de frutas y verduras procesadas

» Conservacion de frutasy verduras

* Cultivo bgjo cubierta

» Suelosen laagricultura

* Lapersonay su relacion con e medio ambiente

* Gestion y educacion ambiental

* Mangjo de cosechay pos cosecha de frutas y hortalizas

Desde la educacién agropecuaria en Colombia se busca mejorar las condiciones de vida en los

espacios rurales con actividades como (Barrero, 2004):

» Desarrollar y fortalecer el capital humano en las zonas ruraes, para que desarrolle
lavision y las capacidades necesarias para encontrar en €l ambito rural la proyeccién de

su vidalabora y familiar.
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* Capacitar a los jovenes en actividades sostenibles en lo econdmico, lo social, 1o

cultural y lo ambiental.

* Impulsar las empresas campesinas familiares, base de la nueva ruraidad y del

enfoque del desarrollo integral sostenible de la agriculturay de su medio rural.

Desde este punto de vista se busca una integracion curricular, para organizar contenidos o
temas de la planeacion que favorecen la totalidad de los saberes. Los disefios curriculares han
intentado incorporar la dimension ambiental, mangandose & concepto de «transversalidad»
como mecanismo de inclusion de contenidos” (Arraga, 1998). Su proposito es unir las areas del
conocimiento, integrando |os aprendizajes para que estos sean funcionales. Como es €l caso dela
propuesta de investigacion en Agroecologia en las escuelas primarias de Montevideo (Carmen &
Regina, 2012), que propone la articulacion del curriculo de cada grado con €l trabgjo en la huerta
y la orientacion pedagdgica de los docentes. El Huerto Escolar como Recurso de Ensefianza y
Aprendizaje esta organizado siguiendo una secuencia que le permite a los docentes planificar y

desarrollar actividades integradas en todas las disciplinas (SEE, MUDE, SEA, 2009).

L os proyectos transversales permiten abordar de manera articulada al curriculo las situaciones
problematicas identificadas en la lectura del contexto de nuestras instituciones. Segun
AMARISTA, MAGALY (2.001): Es una estrategia metodol 6gica concebida en la escuela, para
la escuela y los educandos; elaborada por €l conjunto de actores de la accion escolar, incluida la
participacion de la familia 'y otros integrantes de la comunidad. Implica acciones precisas en la
busqueda de solucién a los problemas de tipo pedagdgico; gecutadas a corto, mediano o largo
plazo, en atencion a las particularidades de cada proyecto que se desarrolle en las distintas
etapas o grados de estudio. Son importantes porgue estan fuertemente vinculados a lainnovacion

educativa y a un concepto participativo de la educacion y favorecen un desarrollo equilibrado del
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estudiante. (Ibarra, 2015). El docente es |a persona encargada de hacer de la transversalidad una
posibilidad real, por eso lo transversa es considerado como una estrategia docente que
“comparte la definicion de la ciencia como construccion social y del conocimiento como
herramienta de interpretacion de la realidad ligado a la practica social en que se genera” (Sarria,

2009)

El ABP es una herramienta basica en la transversalidad del curriculo teniendo en cuenta que
€s una estrategia que pretende no ser mecanica ni memoristica para € trabajo con grupos de
estudiantes que presentan estilos de aprendizaje y habilidades diferentes. “mediante los proyectos
realizados en clase se pretende motivar y hacer participe a todos los miembros del grupo en una
tarea conjunta. Por otro lado, se introducen areas transversales al mismo tiempo que se pueden
evaluar otros aspectos puntuales de la asignatura en cuestién” (Aranda, 2010). Ademas “consiste
en resolver un problema de aplicacion practica” (Marti, 2010). Esta metodologia “requiere un

seguimiento presencial de la actividad grupal de los alumnos”. (Alcolver, 2003)
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5. DISENO METODOLOGICO

El proyecto se desarroll6 desde dos lineas de investigacion: Pedagogicay Técnica.

La linea Pedagogica se redizé en cuatro fases mediante la aplicacion de la
metodologia ABP, como estrategia metodol 6gica de integracion curricular que privilegia
el trabajo colaborativo y que permite laintervencion ala huerta escolar.

En la primera fase se realizd la capacitacion de los docentes en aspectos conceptuales
y didacticos sobre la metodologia ABP y elaboracién de guias de aprendizaje, que
incluye:

Busqueda conceptua de lametodologia ABP
Organizacion y gecucion de charlas y talleres alos docentes.
Definicion de la estructura de una guia de aprendizaje, propia de la metodologia

ABP. Estafase desarrolla e primer objetivo especifico formulado.

En la segunda fase se definié como ge transversa la huerta escolar y los cuatro
nucleos tematicos. suelo, propagacion vegetal, siembra y mantenimiento y cosecha o
beneficio, los cuales se trabgjaron dos por periodo y desde las siguientes areas del
conocimiento: Mateméticas por los aportes que desde esta area se pueden hacer en
procesos de operaciones matematicas béasicas, razonamiento l6gico, solucion de
situaciones problema usando operaciones basicas entre otras; las Ciencias Naturales, por
la comprension de procesos biolégicos basicos dados en e medio naturad y la
comprension del entorno vivo maés cercano; las ciencias Sociales facilita el acercamiento
y comprension del territorio como parte un sistema global y las caracteristicas

agroecol 6gicas de su medio; y finalmente la Agropecuaria posibilitando la apropiacion
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de elementos técnicos que permitan la viabilidad del proyecto, en otras palabras producir
bajo las normas mas actual es en produccion agricola.

Las tematicas de estas cuatro areas correspondientes a grado noveno. Cabe resaltar que
este fue €l grado elegido como muestra para implementar la propuesta de integracién
curricular. Por gemplo, € nicleo tematico para el primer periodo del grado noveno es €
tema de suelos, a este nlcleo temético € area de Matematicas planted la medicién de
terrenos, determinacion de areas o perimetros; en Ciencias Naturales se abordaron los
procesos fisicos y quimicos parala desinfeccion de suelos, las condiciones agrobiol 6gicas
del suelo y asi cada area determiné los contenidos que aportan a nlcleo tematico

denominado suelo.

Con los docentes del grado noveno se formulé € Proyecto Pedagogico Transversa
gue parte de una pregunta problematizadora y contiene toda la estructura respectiva, de
acuerdo con € primer objetivo que era capacitar a los docentes en la metodologia ABP.

En latercera fase se reestructurd el plan de estudios del grado noveno, ajustando las
mallas curriculares para incorporar 1os cuatro nicleos tematicos en torno a g e trasversal
de la huerta escolar. De tal manera que toda la tematica del periodo, en cada una de las
areas, se orientd a conceptualizar y/o aplicar e nucleo tematico correspondiente. La
tercera y cuarta fase desarrollan € segundo objetivo especifico relacionado a la

adecuacion ddl plan de estudios y mallas curriculares.

En la cuarta fase los docentes del grado noveno readlizaron las guias de aprendizaje,

donde se evidenciara e aporte especifico, conceptual y préactico, del érea a nicleo
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temético ddl periodo. Las guias presentaron la misma estructura y son tedrico practicas
porque contienen | as actividades propias para laintervencién de la huerta escolar. De esta
manera, se garantiza que reamente se utilice el espacio como sitio de practica. La
aplicacion de cuatro eventos sucesivos (nucleos tematicos) y correspondientes a los
cuatro periodos académicos e integrados desde las diferentes areas, permitieron llevar la
huerta desde el estudio y acondicionamiento del suelo hasta su productividad. Esta cuarta
fase desarrolla a tercer objetivo especifico relacionado con la elaboracion de las guias de

aprendizaje.

La linea Técnica permitio desarrollar la propuesta de integracion curricular en torno a
la huerta escolar desde la aplicacion de cada una de las guias de aprendizaje de las
diferentes éreas, quienes dieron las pautas para € trabgo préactico en las diferentes
actividades y fases a desarrollar parala obtencion de un producto e incluy6 los siguientes
procesos:

a. Adecuacion del terreno: deshierba, arado (picado y repicado), trazado, construccién
de surcos, camas, calles, aplicacion de correctivos minerales, incorporacion de materia
organica y desinfeccion del suelo. Finalizando este proceso se debe garantizar la

adecuacion total del predio destinado ala huerta.

b. Labores de siembra: propagacion sexual y asexual, construccion de semilleros y
bancos de enraizamiento, enraizadores naturales, procesos de escarificacion, preparacion
de sustratos, siembra directa, distancias de siembra, trazado, ahoyado. Finalizando este

proceso se debe garantizar la siembratotal del predio destinado ala huerta.
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c. Mantenimiento del cultivo: Labores culturales (aporques, plateos, podas de
mantenimiento o de formacién, riego, deshierbas, tutorado, amarre) y labores
agrondmicas (fertilizacion, control de plagas y enfermedades). Finalizando este proceso
se debe garantizar e mantenimiento y seguimiento total de la huerta escolar.

d. Procesos de beneficio y cosecha: seleccidn y clasificacion de frutos, empagues
adecuados a los tipos de productos, productos desacel eradores de madurez, transporte de
productos agricolas, amacenamiento, condiciones de congelacion, comercializacion,
mercado, demanda de productos, precios actuales en e mercado. Finalizando este
proceso se debe garantizar la cosecha, amacenamiento y comercializacion de los
productos obtenidos en la huerta escolar. La linea técnica responde a desarrollo del
cuarto objetivo especifico relacionado con € trabagjo préactico en la huerta escolar. En las
Figuras 1 y 2 se muestra la distribucion y contenido de cada una de las lineas de

investigacion.

Figura 1. Linea Pedagogica
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Figura 2. LineaTécnica
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6. RESULTADOSY ANALISIS

6.1 Capacitacion a los docentes en aprendizaje basado en proyectos /ABP). Anexo N° 1.

Esquema General de Capacitacion en ABP

6.2 Ajustes a mallas curriculares del grado noveno en las areas de matematicas, ciencias
naturales, ciencias socialesy agropecuarias.

Las mallas curriculares fueron gustadas para articular la estructura conceptual y metodol égica

de cada area con la huerta escolar, mediante la metodologia ABP y guias de aprendizaje. Las
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mallas corresponden a marco de referencia y ge general articulador que responde a unos
programas y proyectos transversales que son e resultado de lo concertado por e colectivo social
0 comunidad educativa.

Las mallas fueron reformadas por los docentes en formacion de maestria, grupo de docentes
especidistas en las diferentes éreas, estudiantes y padres de familia. Asegurando en buena
medida que € resultado final se gjuste alas necesidades planteadas y alas caracteristicas propias

del contexto.

6.1.1 Malla curricular de Mateméticas:

K/

+« Primer periodo.

Anexo N° 2. Mallacurricular de matematicas, grado noveno, primer periodo.

Se formulé nuevamente la pregunta problematizadora, la cua quedé asi “;Como utilizar el
pensamiento numeérico, variacional, geométrico y métrico en la medicion de terrenos?”

En los ambitos conceptual es se plantearon |os siguientes temas: Concepto de perimetro y area,
escala, topografia, levantamientos topogréficos, Medidas y dibujos a escala.

En espacio denominado unidad se selecciond el nombre de “Las matematicas en las medidas
y graficacion de terrenos”. Buscando con ello integrar la tematica del area de matematicas propia
del grado con el tema inicial del proyecto de la huerta escolar denominado “los suelos”

En las competencias basicas, especificamente en las cientificas se reformul6 y quedo de la
siguiente manera: “Formula hipoétesis y las verifica en campo, presentando sus aciertos y
desaciertos”. La competencia ciudadana al igual que la anterior se reformula quedando asi: “Se
apoya de grupos de trabagjo para desarrollar actividades practicas en la medicién de terrenos o
espacios fisicos”; y por ultimo la competencia laboral también es reestructurada y quedo de la
siguiente manera. Realizar de manera correcta los mediciones que le permiten calcular €l

perimetro y €l area de determinados espacios.
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En la propuesta didactica se propuso tener en cuenta los principios y fundamentos del
aprendizaje basado en proyectos, € constructivismo fundado en e aprender haciendo y la
cooperacion para e desarrollo de las estrategias didacticas que posibiliten la Investigacion, la
accion y laparticipacion.

Los estdndares, los e€jes generadores, las competencias basicas (comunicativas y
mateméticas); y las estrategias de eval uacion no sufren ningin cambio.

% Segundo periodo

Anexo N° 3. Mallacurricular de mateméticas, grado noveno, segundo periodo.

Se modificod la unidad y se propuso el nombre de “la propagaciéon vegetal modelada en
situaciones de variacion” pretendiendo que todas las actividades propuestas redunden en torno al
tema de la germinacién. En la propuesta didéctica se aclaré que se toma e tema de propagacion
vegetal en la huerta escolar como hechos reales que se pueden registrar, graficar e interpretar,

permitiendo predecir situaciones, por medio de |as mateméticas.

En estrategias de evaluacion adicionalmente se propuso valorar € trabajo en equipo y €
desarrollo Adecuado de la guia de aprendizaje propuesta como articulacion con el proyecto de
huerta escolar

s Tercer periodo

Anexo N° 4. Malla curricular de matematicas, grado noveno, tercer periodo.

En la pregunta problematizadora se reorganizo la redaccion y quedo asi “¢Cémo interpretar
graficos de funciones lineales, cuadréticas, exponenciales y logaritmicas a partir de los datos y

registros de la huerta escolar?”
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La propuesta didactica se completa proponiendo “Tomar como referente para desarrollar el
trabajo tedrico y practico los resultados y registros de la huerta escolar”.

¢ Cuarto periodo

Anexo N° 5. Malla curricular de mateméticas, grado noveno, cuarto periodo

La pregunta problematizadora se agjusté a contexto y a proyecto quedando de la siguiente
manera: ¢Como interpretar la informacion estadistica que presentan los datos de la huerta
escolar?

En competencias basicas cientificas se agregd (huerta escolar) en paréntesis, tratando de
enfatizar que las ocurrencias de la cotidianidad deben ser aguellas que se presentan en este
espacio.

En propuesta didactica se reorganizo el primer enunciado “Centrar las actividades en la

recoleccion de datos concretos en la huerta escolar” y se redactd uno adicional asi “Recolectar,

registrar, graficar e interpretar informacion del proceso de produccion en la huerta escolar”.

Como estrategia de evaluacion se planted que la evaluacion de los aprendizajes sea mediante
el uso de datos obtenidos de la vida cotidiana. (Proyecto de huerta escolar).
6.1.5. Mallacurricular de Ciencias Naturales
¢ Primer periodo
Anexo N° 6. Mallacurricular de ciencias naturales, grado noveno, primer periodo
Se propuso un nuevo tema “ldentifico el suelo como recurso natural que se puede agotar y
resaltd la importancia de conservarlo como base fundamental en la produccion agricola y

pecuaria”. lgualmente se redacté un nuevo ge generador (el suelo y su conservacion)
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En la pregunta problematizadora se anex6 la siguiente: ¢cuaes son las mejores técnicas para
preparar un suelo para cultivo permitiendo conservarlo desde una perspectiva de equilibrio
ecolgico?

En los ambitos conceptual es se agregaron dos: € temade pH y andisis de suelos.

En las competencias basi cas especialmente |as cientificas se agregd una nueva asi: (interpreta
adecuadamente los resultados de andlisis de suelos presentados por €l laboratorio y plantea
recomendaciones con base en estos resultados. En las competencias béasicas matematicas se
adiciono otra “realiza formulaciones y recomendaciones utilizando célculos matematicos.

Finalmente se formulé una nueva competencia laboral “sigue correctamente los
procedimientos y protocolos para la recoleccion de muestras de suelo para andisis de
laboratorio.

% Segundo periodo

Anexo N° 7. Mallacurricular de ciencias naturales, grado noveno, segundo periodo

Se agregaron |os siguientes elementos:

El estandar: explico las diferentes formas de propagacién de plantas.

En € e generador: Importancia de la propagacion vegetal en la calidad productiva de un
cultivo.

En pregunta problematizadora se agregd una nueva: ¢Cudles son las diferentes técnicas para
propagar |as plantas?

Se adiciono un ambito conceptual “sistemas y medios de propagacion vegetal”
Se cred una unidad adicional “la propagacion vegetal”
Se redactaron tres nuevas competencias basicas, en comunicativas “expresa de forma oral las

diferentes técnicas y medios posibles para propagar material vegetal; en cientificas “realiza
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procesos fisicos y quimicos que favorecen la germinacion” y en las matemaéticas “mide
correctamente las sustancias de acuerdo a su proporcion para ser utilizadas en la propagacion de
las plantas (sustancias para enraizar o escarificar semillas).

En las competencias laborales se agregd una “realiza trabajos de propagacion vegetal de
forma préctica en la huerta escolar.

En propuesta didactica se adiciono el trabajo préctico en la huerta escolar

Finalmente se complement6é la estrategia de evaluacion con précticas de laboratorio y
actividades de campo.

s Tercer periodo

Anexo N° 8. Mallacurricular de ciencias naturales, grado noveno, tercer periodo

A esta malla se le agrega un €je generador “Soluciones bioldgicas de beneficio agricola, una
pregunta problematizadora (¢como suplir las necesidades quimicas de un cultivo con elementos
naturales?). En el ambito conceptual se adiciona el tema de Biopreparados (purines, fertilizantes,
fungicidas, insecticidas...); al tema de la unidad se le agrega el concepto de preparados
biolbgicos.

Finalmente a esta guia se le adicionan 4 competencias asi: cientifica (Elabora biopreparados
atiles en la huerta escolar (fertilizantes, fungicidas, insecticidas...); matemética (Utiliza
adecuadamente los razones, proporciones y férmulas para la preparacion adecuada de
biopreparados.); ciudadanas (Participa en la preparacion y uso de sustancias biol 6gicas dentro de
la huerta escolar); y laborales (Desarrolla cada una de las actividades propuestas en |la huerta

escolar).



Se plantea € trabgjo practico en € laboratorio y en la huerta escolar como propuesta

didactica. Finalmente se agrega como estrategia de evaluacion la preparacion y uso adecuado de

biopreparados.
% Cuarto periodo (Anexo N°8):
Anexo N° 9. Mallacurricular de ciencias naturales, grado noveno, tercer periodo
En esta malla se adicionaron todos |os elementos que |a constituyen asi:

Eje generador: La huerta escolar; cosechay beneficio

Pregunta problematizadora: ¢Cudles son los diferentes métodos para la conservacion de

alimentos y |os beneficios que estos proporcionan ala salud del ser humano?
Ambitos conceptuales: Madures fisioldgica., Conservantes y Vaor nutricional
Unidad: Cosechay beneficio den la huerta escolar

Competencias:

- Comunicativas. Utiliza la expresion oral para trasmitir sus ideas y llegar a

consensos al interior de sus grupos de trabajo.

- Cientificas: Reconoce los protocolos fisicos y quimicos empleados para la

conservacion de alimentos y otros procesos de laindustria alimenticia

- Mateméticas: Utiliza adecuadamente |os conceptos mateméticos en la solucion de

situaciones problema planteados al interior de la huerta escolar.

- Ciudadanas: Su ato desempefio para trabgar en equipo le permite alcanzar los

logros propuestos.

- Laboraes: Desarrolla con responsabilidad todas las actividades précticas

asignadas en la huerta escolar.

Propuesta didactica: Trabajo activo y experimenta en la huerta escolar.
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Estrategias de evaluacion: Responsabilidad en |a entrega de productos o contribuciones.
6.2.3. Malla curricular de Ciencias Sociales:
¢ Primer periodo
Anexo N° 10. Mdlacurricular de ciencias sociales, grado noveno, primer periodo

Se cambid el tema “relieve y contraste por” Caracteristicas de nuestro relieve local” que

abarca: Ubicacién geografica del municipio, clima, suelo, recursos naturales y caracteristicas del

tropico con € propésito de tener claro conceptos que ubiquen al estudiante de acuerdo a su

contexto en € trabagjo de suelo en la intervencion de la huerta escolar. (Estos subtemas estan

incluidos en las guias de aprendizaj e disefiadas para | os estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamallalas siguientes competencias.
Cientifica: Indaga sobre las caracteristicas principales del relieve local
Ciudadanas: |dentificala ubicacion geogréfica de nuestro municipio
Laborales: Indaga sobre | as caracteristicas principales del relieve local
Comunicativas: Distingue claramente las caracteristicas del trépico.

Se anexaron otras propuestas didacticas como: Indagar los elementos que conforman €l

relieve, consultar las caracteristicas principales del relieve del municipio de San Jerénimo,

participar de un dia de préctica en la huerta escolar para identificar las caracteristicas del suelo,

sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Como estrategias de evaluacion se implementaron

las siguientes:

Busgueda de informacion de tipo documental.
Apropiacion de todos los conceptos de: clima, temperatura, precipitaciones,
humedad y viento.

% Segundo periodo
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Anexo N°11. Malla curricular de ciencias sociales, grado noveno, segundo periodo

En el segundo periodo incluimos el ambito conceptual “Condiciones Agroecoldgicas de las
especies vegetales.” que abarca otros subtemas, entre ellos: Pisos térmicos, especies horticolas de
clima frio, especies horticolas de clima medio, especies horticolas de clima cdlido. (Estos
subtemas estan incluidos en | as guias de aprendizaj e disefiadas para los estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamallalas siguientes competencias:

Mateméticas. Compara la diferencia entre |os pisos térmicos

Ciudadanas. Reconoce y diferencia las especies horticolas que se dan en los diferentes climas
(frio, templado y calido)

Se anexaron otras propuestas didéacticas como:

- Describir los diferentes pisos térmicos y diferenciar las formas de vida en cada
uno de ellos

- ldentificar caracteristicas como: extension, atura, temperatura y flora en nuestro
territorio

- Redizar un cuadro comparativo de las especies vegetales que pueden darse de
acuerdo con los diferentes tipos de clima o pisos térmicos.

- Participar de una salida a la huerta escolar para determinar las caracteristicas del
territorio (Temperatura, atura, extension y flora.) con los instrumentos necesarios para
ello. Como estrategia de evaluacion se implemento la siguiente:

- ldentificacion de caracteristicas como: extension, atura, temperatura y flora en
nuestro territorio

« Tercer periodo

Anexo N° 12. Mallacurricular de ciencias sociales, grado noveno, tercer periodo
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En el tercer periodo incluimos el tema “ Politica agraria del pais” que abarca : Condiciones
actuales del sector agricola, relaciéon costos beneficio, dificultades actuales del sector agricola,
incentivos agrarios, acuerdos pactados en € Ultimo paro campesino, 1os monopolios agricolas,
grandes, medianos y pequefios productores. (Estos subtemas estan incluidos en las guias de
aprendizaj e disefiadas para | os estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamallalas siguientes competencias.

Cientifica: Indaga por las condiciones actuales del sector agricola

Mateméticas: Redlizalarelacion costos beneficio.

Ciudadanas. Reconoce los monopolios agricolas. Diferencia los grandes, medianos y
pequefios productores.

Laborales: Reconoce | as dificultades actuales del sector agricola.

Se anexaron otras propuestas didéacticas como:

- Investigaciones y consultas.

- Cuadro comparativo entre grandes, medianos y peguefios productores

+« Cuarto periodo
Anexo N° 13. Mallacurricular de ciencias sociales, grado noveno, cuarto periodo
En € cuarto periodo propusimos el tema “Produccion de alimentos” que abarca: Importancia
econdémica de los cultivos, produccion vegetal versus consumo de la poblacion, desperdicios en
procesos de cosecha, la alimentacion versus la nutricion. (Estos subtemas estan incluidos en las
guias de aprendizaj e disefiadas para |l os estudiantes)

De acuerdo con |o anterior se propuso en lamalla las siguientes competencias:
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Cientifica: Analizalos desperdicios en procesos de cosecha.
Mateméticas. Realiza la diferencia entre produccion vegetal versus consumo de la poblacion
Laborales: Reconoce |aimportancia econémica de los cultivos.
Se anexaron otras propuestas didéacticas como:
- Andlisisy comparacion de estrategias para el manejo de la cosecha.
- Vistaalahuerta escolar
- Exposicion de conceptos de alimentacion Vs nutricion.
Se propusieron otras estrategias de evaluacion como:
- Cuadro comparativo

- Exposiciones

6.2.4. Malla curricular de Agropecuaria:

« Primer periodo

Anexo N° 14. Malla curricular de agropecuaria, grado noveno, primer periodo

En este primer periodo cambiamos € estandar de la malla que era “Maneo conocimientos

propios de sanidad de animales para mejorar las explotaciones pecuarias” por “Manejo

conocimientos propios de sanidad para mejorar las explotaciones pecuarias y agropecuarias”

paraincluir en ellalas actividades propias de una huerta escolar.

Incluimos en el ambito conceptual € tema El suelo como elemento fundamental para la

produccion agropecuaria que abarca: propiedades fisicas y su clasificacion, uso adecuado del

suelo, mangjo agrologico del suelo, actividades agricolas que benefician y perjudican € suelo,

labores de pre siembra (arado picado, repicado, encalado y surcado). (Estos subtemas estan

incluidos en las guias de aprendizaj e disefiadas para | os estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamalla las siguientes competencias:
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Cientifica: Relaciona estados fisioldgicos de las plantas con e balance quimico dd suelo
(escases, ausencia o toxicidad de nutrientes o el ementos quimicos).

Laborales: Hace planes de fertilizacion teniendo en cuenta las condiciones nutricionales
actuales del suelo y los requerimientos extractivos de un determinado cultivo

Comunicativas. Interpreta correctamente el andlisis de suelo, estableciendo correctamente la
condicion nutricional del suelo para programar una futura siembra.

Se anexaron otras propuestas didacticas como: Elaboracion de protocolos, realizacion de
pruebas de suelos, estudio de suelos en €l laboratorio.

Y se propusieron otras estrategias de eval uacion:

Protocol os
Interpretacion de resultados del andlisis de suelos.
% Segundo periodo

Anexo N° 15. Malla curricular de agropecuaria, grado noveno, segundo periodo

En el segundo periodo incluimos el tema “Germinando semillas para mi huerta” que abarca:
La germinacién, procesos de micro propagacion o propagacion in-vitro, elaboracion de bancos
de enraizamiento (para propagacion asexual), germinadores (para semillas), siembra directa,
siembra al voleo (Estos subtemas estan incluidos en las guias de aprendizaje disefiadas para los
estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamallalas siguientes competencias:

Cientifica: Reconoce las condiciones basicas y propias de cada especie para una adecuada
germinacion.

Mateméticas. Clasifica en una variedad de especies si su siembra es directa, a boleo 0 en

bancos de germinacién o enraizamiento.



31

Laborales: Elabora adecuadamente (segin recomendaciones técnicas) bancos de
enraizamiento para semillas

Se anexaron otras propuestas didéacticas como:

Visitaal laboratorio
Recoleccion de semillas
Siembra.
Y se propusieron otras estrategias de evaluacion:
Proyecto productivo: €l pepino
Informes de tipos de siembra
s Tercer periodo

Anexo N° 16. Malla curricular de agropecuaria, grado noveno, tercer periodo

Se intervino toda la malla, ya que, no se estipulaba la parte agropecuaria en este periodo
académico.

Anexamos otro estandar “Cultivo mi huerta escolar”, ademas agregamos un eje generador que
pudiera tener en cuenta esta produccion “La siembra del pepino para establecer un cultivo en la
huerta escolar.”. El &ambito conceptual que agregamos es: “Estableciendo un cultivo de pepino”
en el cua setrabgaran los siguientes subtemas:

Siembra y densidad, fertilizacion antes y después de la siembra, aporques, plateos, tutorado,
podas de formacion, de mantenimiento y de fitosanitarias, sistema de riego._(Estos subtemas
estan incluidos en las guias de aprendizaje disefiadas para | os estudiantes).

De acuerdo con |o anterior se propuso en lamalla las siguientes competencias:

Cientificas: Realiza los aporgues y plateos correctamente segin recomendaciones técnicas

paraa cultivo de pepino.
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Realiza con periodicidad el control preventivo de plagas y enfermedades.
Ciudadanas. Ejecuta podas de formacion, de mantenimiento y fitosanitarias en los tiempos
requeridos y las condiciones sanitarias adecuadas
Laborales: Hace uso adecuado del sistema de riego en cuanto a frecuencia y tiempo de
aplicacion.
Comunicativas. Describe con claridad diferentes técnicas de tutorado en diferentes cultivos
Se anexaron otras propuestas didacticas como: Todas y cada una de las actividades que tienen
gue ver con laintervencion ala huerta para su mantenimiento:
Fertilizar las plantas seguin requerimientos del cultivo y andlisis de suelo.
Aporcar y hacer plateos con frecuencia
Controlar plagas y las enfermedades de forma preventiva y haciendo uso de productos
biol 6gicos.
Construir espalderas u otro sistema de tutorado que permita mantener €l cultivo en
Optimas condiciones fitosanitarias.
Redlizar podas frecuentes de formacion, de mantenimiento o fitosanitarias segin se
requiera.
Aplicar € riego en la cantidad y frecuencia establecida para la variedad cultivada 'y se
propusieron otras estrategias de evaluacion como la pparticipacion activa en la
intervencion ala huerta
+« Cuarto periodo
Anexo N° 17. Malla curricular de agropecuaria, grado noveno, segundo periodo
En este periodo incluimos dos ambitos conceptuales mas “Cosechando mi huerta y el cultivo

del pepino” que abarcan: Periodo vegetativo.



33

Tiempos y métodos de cosecha, tipos y formas de empaques, formas de transporte,
rentabilidad del cultivo, representaciones estadisticas de produccién. (Estos subtemas estan
incluidos en las guias de aprendizaj e disefiadas para | os estudiantes)

De acuerdo con lo anterior se propuso en lamallalas siguientes competencias:

Cientificas: Comprende con claridad que e periodo vegetativo es diferente en todas las
especies

Mateméticas. Realiza representaciones estadisticas en las que explica claramente los
resultados de produccién.

Laborales: Conoce lostipos y formas de empagues segun € producto y grado de maduracién.

Comunicativas: Comprende con claridad que el periodo vegetativo es diferente en todas las
especies
Se anexaron otras propuestas didacticas como: Consultas, aplicacion de métodos de cosecha,
empaquetamiento adecuado del producto y se propuso otra estrategia de eval uacion:

Disefio de un empague innovador del producto

6.3 Guiasde aprendizaje

En términos de forma, las guias de aprendizaje responden a un disefio propuesto por el
SENA, en la articulacién de la media técnica en los grados décimos y once con €l énfasis en
produccion agropecuaria que brinda actualmente la institucion. Considerado pertinente por
dos razones, una de €ellas obedece a que es un instrumento socializado y aprobado por toda la
comunidad educativa y € otro, porque permite a estudiante desde el grado noveno
familiarizarse con este instrumento.

Desde elementos de forma, cada una de las guias segun e periodo académico

desarrollado, que por lo general coincide con una fase productiva o de mangjo de la
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huerta apunta a suministrar elementos conceptuales en cada una de las &eas de
conocimiento y un excelente proceso productivo mediado por la préctica (aprender
haciendo).

Los temas prioritarios en € tema de implementacion de una huerta escolar fueron
clasificados en las cuatro areas seleccionadas (matematicas, agropecuaria, ciencias
naturales y ciencias sociaes), de ahi surge la necesidad de modificar las mallas, buscando
sincroniaentre lo planeado y |0 € ecutado.

Es de resdltar que las teméticas de cada area aportan elementos conceptuales en
todas las etapas productivas de |la huerta escol ar.

Las guias ademas de responder a e ementos conceptuales de las éreas, cuenta con
indicadores de logros que fueron disefiados especificamente para este trabgo
investigativo y una rubrica de valoracion cualitativa con equivalencia numeérica
compatible no solo con la escala institucional aprobada en el SIEP (Sistema Institucional
de Evaluacion y Promociédn) sino que esta en sintonia con el decreto 1290 en términos de
laescala de valoracion nacional.

Las guias son disefiadas a partir de las mallas reestructuradas y que desde las areas de
agropecuaria, ciencias naturales, sociales y matematicas permitieran desarrollar tematicas
propias del area en si y permitieran e fortalecimiento de la linea técnica en sus cuatro fases
(suelos, propagacion, mantenimiento y cosecha). Las guias en total son 16.

Cuatro del area de mateméticas:

Anexo 18. Guia de mateméticas, grado noveno, tema transversal e suelo.

“Agrimensura”
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Anexo 19. Guia de matematicas, grado noveno, tema transversal propagacion. “Las
matematicas de la propagacion vegetal”

Anexo 20. Guia de matematicas, grado noveno, tema transversal mantenimiento.
“Costos de produccion”

Anexo 21. Guia de matemaéticas, grado noveno, tema transversal cosecha.
“¢ produccién=beneficio econdémico?”

Cuatro del area de ciencias naturales

Anexo 22. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal e suelo.
“composicion quimica”

Anexo 23. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal propagacion. “La
propagacion vegetal, un proceso natural”

Anexo 24. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal mantenimiento.
“Desarrollo bionatural de los cultivos™

Anexo 25. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal cosecha. “Aportes
nutricionales de los productos de la huerta”.

Cuatro del areade ciencias sociaes:

Anexo 26. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal e suelo.
“caracteristicas de nuestro relieve local”

Anexo 27. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal propagacion
“condiciones agroecoldgicas de las especies vegetales™”

Anexo 28. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal mantenimiento

“politica agraria del pais”
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Anexo 29. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal cosecha
“¢producimos lo que nos comemos?

Cuatro del area agropecuaria

Anexo 30. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal el suelo. “El suelo
como elemento fundamental en la produccion agropecuaria”

Anexo 31. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal propagacion
“germinando semillas para mi huerta”

Anexo 32. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal mantenimiento
“establecimiento de un cultivo de pepino”

Anexo 33. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal cosecha “cosechando

mi huerta”

6.4 ACTIVIDADES ACADEMICAS REALIZADAS POR LOS ESTUDIANTES EN LA
INTERVENCION A LA HUERTA

Al intervenir la huerta se desarrollaron un sinnimero de actividades que pretenden relacionar
latemética propia del &rea con los elementos més relevantes del proceso productivo de la huerta;
a continuacion presentamos algunos de esos trabajos realizados por 10s estudiantes en cada una
delas &reas

- Desarrollo de actividades planteadas en la guia de matematicas. (Anexo 34)

- Desarrollo de actividades en la guia de ciencias naturales. (Anexo 35)

6.5. ACTIVIDADES PRACTICASEN LA HUERTA ESCOLAR

De las actividades practicas desarrolladas en la huerta escolar se cuenta con una amplia

gaeria fotogréfica que muestra el paso a paso de cada uno de los procesos desarrollados, desde
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la preparacion del suelo, la propagacion del material vegetal, hasta el mantenimiento del cultivo

y la cosecha de los productos, de lo cual anexaremos 3 fotografias por cada proceso de la linea

técnica

YV V VvV V

Preparacion del suelo; anexo 36, anexo 37 y anexo 38
PropagaciOn vegetativa: anexo 39, anexo 40 y anexo 41
Mantenimiento del cultivo: anexo 42, anexo 43y anexo 44

Cosechay beneficio: anexo 45, anexo 46 y anexo 47
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7. CONCLUSIONES

La capacitacion a los docentes en proyectos transversales y la implementacion de la
metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos) son estrategias metodol 6gicas
fundamentales para la estructuracion y gecucion de proyectos transversales, como la

huertaescolar.

La implementacion de proyectos de aula transversales requiere adecuar las mallas
curriculares, para evidenciar en €ellas €l aporte conceptual, metodoldgico y evaluativo de

cadaunade las areas del conocimiento.

Las guias de trabgjo permitieron intervenir transversalmente la huerta escolar,
evidenciando € objetivo de cada fase o proceso, e tiempo para su desarrollo, los
indicadores de logro, € marco tedrico y las actividades a desarrollar; conformando un
manual para intervenir la huerta escolar desde el acondicionamiento del suelo, hasta la

cosecha

La intervencion de la huerta escolar, con €l aporte conceptual y metodol égico de varias
areas del conocimiento y con los nlcleos: propagacion vegetal, siembra y mantenimiento
y cosecha o beneficio, permitié tener un proceso tecnificado y productivo en la
implementacion de la huerta escolar en una Ingtitucion educativa con eénfasis

Agropecuario.
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8. RECOMENDACIONES

Garantizar la continuidad al proyecto “La huerta escolar: espacio pedagogico para la
implementacion de una propuesta de integracion curricular desde la formacion
agropecuaria en la institucion educativa rural agricola de san jeronimo” por ser una
Institucion con énfasis agropecuario que dispone del espacio y las condiciones requeridas

para su implementacion.

Ampliar la cobertura del proyecto a otros grados de la educacion bésica y media de la

I nstitucién educativa.

Asignar en & presupuesto Institucional anual un  rubro especifico para la

implementacion, sostenimiento y aprovechamiento de la huerta escolar.
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LISTA DE ANEXOS
Anexo 1. Capacitaciéon a Docentes
Capacitacion a docentes, Fase 1 de lalinea pedagogica:
En el tema relacionado con la capacitacion docente en ABP, se desarrolla en siguiente orden del
dia
Institucion Educativa Rural Agricola de San Jerénimo
Fecha: Julio 2015
Lugar: IERA Sede Secundaria

Objetivo: Capacitar alos docentes en Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), orientado a

aprovechamiento de la huerta escolar como espacio pedagogico.

1. Saludo.

2. Presentacion del proyecto.

3. Explicacion de la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en Proyectos).
4. Propuesta y definicion de la estructura para la elaboracion de la guia.

5. Observaciones y sugerencias.

6. Evaluacion de la capacitacion.

> Paralaelaboracion de las guias se proponen |0s siguientes pasos, en reunion con los docentes

discutiremos laformay cuales son los que llevara.

1. Nombre de la guia.



2. Eje Articulador: la Huerta escolar.

3. Objetivo de la guia.

4. Docente del area.

5. Indicadores de logro.

6. Conducta de Entrada con dos o tres preguntas el aboradas sobre e tema.
7. Marco tedrico.

8. Actividades.

9. Intervencion ala huerta escolar.

10. Evaluacion.

11. Bibliografia.

» Formato de evaluacién de la capacitacion a docentes

Capacitacion ABP

Institucion Educativa Rural Agricola de San Jerénimo

Responsables: Edison Naudin Jiménez Rodriguez — Natalia Andrea M éndez Brand.

Participantes. docentes del area de mateméticas, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales y
Agropecuariadel grado noveno, coordinador académico, coordinadora de paz y convivenciay

rectorade lainstitucion.

Califique de 1 a5 seguin cada aspecto, donde 5 es lamaxima calificacion y 1 la menor.
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ASPECTOS A EVALUAR

Muy Bao | Basico | Alto | Superior
bajo
1 2 3 4 5

Uso adecuado de | os recursos

Material adecuado para la presentacion de la

propuesta

Claridad en los conceptos

Amabilidad y servicio con |os participantes

Uso adecuado del tiempo

Apropiacion de latemética expuesta

Compromiso institucional

Espacio para observaciones o recomendaci ones.
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» DOCUMENTO PARA DOCENTES

CAPACITACION ABP Institucién Educativa Rural Agricola
APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

1. ¢:Quées ABP?

El aprendizaje Basado en Proyectos es una herramienta basica en latransversalidad del curriculo,
teniendo en cuenta que es una estrategia que pretende no ser mecanica ni memoristica, para €
trabao con grupos de estudiantes que presentan estilos de aprendizaje y habilidades diferentes.
“mediante los proyectos realizados en clase se pretende motivar y hacer participe a todos los
miembros del grupo en una tarea conjunta. Por otro lado, se introducen &reas transversales a
mismo tiempo que se pueden evaluar otros aspectos puntuales de la asignatura en cuestion”
(Aranda, 2010). Ademas “consiste en resolver un problema de aplicacion practica” (Marti,
2010). Esta metodologia “requiere un seguimiento presencial de la actividad grupal de los

alumnos”. (Alcolver, 2003)
2. Papel del docente en lametodologia ABP

El profesor hace el papel de guia y acompafiante, vigilando constantemente e trabajo de los
estudiantes, atendiendo y resolviendo las dudas que puedan presentarse, sin embargo los

estudiantes tienen total autonomia.
3. Papel del estudiante en lametodologia ABP

Los estudiantes deben encontrar |a respuesta a una pregunta o solucién a un problema de forma
gue a conseguir resolverlo correctamente suponga que los estudiantes tuvieron que buscar,
entender e integrar y aplicar los conceptos basicos del contenido del problema asi como los

relacionados. Los estudiantes, de este modo, consiguen elaborar un diagnéstico de las
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necesidades de aprendizaje, construir el conocimiento de la materiay trabajar cooperativamente.

(C)

Se trata de un trabgo colaborativo en donde cada estudiante que participa ayuda a sus
comparieros aportando cada cual lo que sabe, compartiendo recursos, ideas, pensamientos y
juntos decidan como van a trabgjar. Asi los estudiantes hacen parte de su propio proceso de

aprendizaje.

4. Diferentes metodologias de trabajo ABP: Existen diferentes formas o métodos que se pueden

poner en préactica. Algunos son:

Asignacion de Roles: a Cada integrante se le da una responsabilidad de acuerdo con su
perfil para que cumpla unatarea dentro del grupo.

Andlisis creativo de documentos: se entrega un documento a equipo y este no solo
deberdleerlo y andizarlo, sino ademas, buscar |a manera mas adecuada de compartirlo.
Responsabilidad compartida: Se proponen actividades en donde cualquier miembro del
equipo esté en condiciones de responder.

Desarrollo de guias de aprendizaje: Se plantean unas actividades de acuerdo a un temay
un objetivo que lograr. Cada grupo de trabgo debe responder por las actividades
planteadas en la guia para cumplir con |as metas propuestas.

Informacion complementaria: a cada participante se le entrega un fragmento de la
informacion sobre un tema, cada uno debe investigar sobre é y luego unirse para
compartir lainformacion y crear e tema completo.

5. Resultados esperados a implementar la estrategia:
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Trabajo activo y autonomo en & que los estudiantes participan constantemente en su proceso de

aprendizaje.
L os estudiantes aprenden en un ambiente de ayuday colaboracion.
El profesor se convierte en un guiay facilitador del aprendizaje.

Las situaciones problema tienen mas de una respuesta posible, promoviendo en los estudiantes

explorar aternativas y tomar decisiones.
El aprendizgje se centraen el estudiante, no en los contenidos ni en &l profesor.
Genera responsabilidades en |a entrega de productos o trabgjos en el tiempo estipulado paraello.

Se desarrollan habilidades de comunicacion, de pensamiento critico y reflexivo, para la

interaccion personal y la solucién de problemas.
Selograretroalimentar el trabajo en grupo.

Como se capacitaron los docentes

La capacitacion de docentes cuentacon 3 momentos:

El primero de ellos permite dar a conocer la propuesta de intervencion pedagdgica, como
alternativa de mejoramiento institucional, y como estrategia de apropiacion del énfasis
agropecuario de lainstitucion.

En un segunda momento se da a conocer a los docentes, los elementos que componen el
aprendizaje basado en proyectos “ABP”.

Por Ultimo socidizar el plan operativo de la propuesta de investigacion como un aprendizaje

basado en proyectos mediante guias de aprendizaje.
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Posterior a la capacitacion y una vez realizadas |as guias, son sometidas a revision en donde se
procede a modificar algunos contenidos o procedimientos gjustandolos mas a las caracteristicas
del contexto y aladisponibilidad de algunos medios y recursos con gue cuenta la institucion.

2. Reestructuracion de las mallas curriculares, Fase 3 de lalinea pedagdgica

En & tema de las mallas, relacionado con el segundo objetivo presentamos los aportes de las
areas a los procesos de la huerta escolar y por otro lado hacemos un andlisis de los elementos que
fueron necesarios complementar o modificar en las mallas curriculares de las &eas de
matematicas, ciencias naturales, sociales y agropecuarias.
Aplicacién de cada unade las guias de aprendizaje de | as diferentes areas. Lineatécnica:
O . Aporte de las &reas alos cuatro procesos
Las areas seleccionadas son agropecuaria, matematicas, ciencias sociales y ciencias

naturales; y 10s cuatro procesos son suelos, propagacion, mantenimiento y cosecha.

El area de mateméticas aporta a cada proceso, €l ementos conceptual es como:

En el componente suelos:

v’ Establecer relaciones de proporcionalidad de componentes del suelo.

v/ Utilizar diferentes unidades de medidas como son la mediciéon perimetral del terreno,
establecer area cultivada y € suministro de fluidos que requieren € uso de medidas de
volumen entre otros.

v Establecer costos de mano de obra propia de esta etapa del cultivo.

v El concepto de escala y representacion grafica.
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En el componente propagacion:
v Proporciona elementos conceptual es para determinar porcentajes
v' Aprender aestablecer relaciones y proporciones.

v’ Utilizacién de sistemas y unidades de medidalineal para hacer trazos en campo.

En el componente de mantenimiento:
v" Manejo contable de costos de produccion
v Permite proyectar gastos e ingresos.

v Hacer calculos de insumos y recursos para el cultivo (agua, fertilizante...)

En el componente de cosecha:
v’ Establecer relaciones costo beneficio.
v Graficar estadisticamente procesos productivos

v" Presentar balances contables.

El area de ciencias natural es aporta a cada proceso, elementos conceptual es como:
En el componente suelos:
v Establecer diferencias y semejanzas entre propiedades fisicas y quimicas del suelo
v Elementos mayores y menores presentes en el suelo.
v Interpretacion del pH del suelo
v Elementos biol gicos que componen un suelo.
En e componente propagacion:

v Propagacion sexual, asexua y micro propagacion.
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En el componente mantenimiento:
v Desarrollo vegetativo de las plantas
v' Ciclos devidavegeta
En el componente cosecha:
v' Madurez fisiol6gica
v/ Utilizacién de productos naturales para € empague y transporte de productos
alimenticios

v" Conservantes naturales

El &reade ciencias sociales aporta a cada proceso, elementos conceptual es como:

En el componente suelos:
v’ Caracteristica de los suel os colombianos
v" Vocacion agricolade laregion y € contexto cercano

v Tipos de suelos existentes en laregion

En el componente propagacion:
v’ Sistemas culturales de propagacion

v Creencias 'y costumbres asociadas ala época de siembra.

En el componente manteni miento:
v' Costumbres en cuanto atiempos y frecuencias de |abores agronémicas de mantenimiento.

v" Métodos culturales para el control de plagas y enfermedades.



En el componente cosecha:
v' Epocas de cosecha.
v’ Sistemas cultural es de al macenamiento de productos agricolas

v Tratamientos caseros parala conservacion de productos agricolas

El area de agropecuaria aporta a cada proceso, €l ementos conceptual es como:

En el componente suelos:
v Aportes técnicos en laforma adecuada de preparar €l suelo.
v' Interpretacion correcta de un andlisis de suelo.
v Recomendaciones de enmiendas y planes de fertilizacion
v' Labores de desinfeccion del suelo

v Preparacion de sustratos para almacigos o bancos de enraizamiento

En el componente propagacion:

v' Métodos y formas de propagacion seguin especies vegetales.

v" Métodos para la construccion de semilleros bancos de enraizamiento o almécigos.
v’ Preparacion de compuestos organicos que favorecen e proceso de enraizamiento
v' Métodos fisicos y quimicos para escarificar semillas.

v Cuidado y mantenimiento de plantulas o semillas en proceso de propagacion
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En el componente mantenimiento:
v Diferentes formas de trazado en campo y siembra segln la especie.
v Densidades de siembra.

v’ Labores culturales y agronémicas para e mantenimiento de cultivos.

En e componente cosecha:
v Conservacion de productos agricol as.
v" Madurez fisiol6gica de un producto agricola

v" Empacado y materiales adecuados de transporte.
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Anexo 2. Malla curricular matematicas, grado noveno, primer periodo

54

AREA: ) . MODELO PEDAGOGICO: | Enfoque Curricular Basado en
Mateméticas Grado: 9 Periodo: 1 Humanistico Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUEST | ON
BASICAS A ESTRATEGI
A EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | JNIP | cOMUNICATI | CIENTIFIC | MATEMATI | SOPAPAN | LABORAL [ DIDACTIC ) A8
OR ORA AL VAS AS CAS ON
o Formula Utiliza los | Se apoya de | Redizar de | Aprendizaje Formulacion
'2 Expresa de | hipétesis y | conocimientos | grupos de | manera basado de problemas
O forma oral los | las verifica | numéricos trabagjo para | correcta los | proyectos. utilizando los
g % procedimientos en campo | adecuados desarrollar mediciones #N, Z R, C,
% IS correctos  para | presentando | para resolver | actividades que le I, a partir de
‘g © hallar e | sus aciertos | situaciones précticas en | permiten Aprender situaciones
S S perimetro y € | ydesaciertos | problema en | la medicién | cacular € | haciendo dentro y
=1 ° area de contextos de terrenos 0 | perimetro y | experimentan | fuera de las
g 2 determinados métricos, espacios e é&ea de | do. mateméticas.
S g espacios fisicos geométricos y | fisicos. determinado
& “ - Concepto de en forma devariacion. S espacios
g‘ kel 3 perimetro  y concreta. Comprension
< T = drea. Investigacion | de problemas
3 g e accion empleando
= Q8 g participacion | medidas de
% S 3 o g longitud,
=3 ) = B Concepto de S tiempo, entre
g T g .% escala 5 otras.
s o > — (]
g 7 8 g = Constructivis
S=¢g = S % mo Planteamient
a g-g £ % Topografia. 8 ) de
=] §, = w Trabajo problemas a
g > %é g = 2 > colaborativo | partir de
5 83 5 9 _ a situaciones
8 & 22 8 o Levantamient S geométricas.
8858 T 5 os 2
2sgc 5 g topogréficos. 8
2252 % =1 5 Comprensién
9T EQ c T de problemas
= 8 ES 2 g é empleando
S5xe5 e = Medidas y 8 expresiones
5 ER dibiios  a § agebraicas
% g g escala e
£ g 4




Anexo 3. Mallas curriculares de mateméticas, segundo periodo
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AREA: Mateméticas . . ) - Enfoque Curricular Basado en
Grado: Noveno | Periodo: 2 MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPERNOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUES | ON
ESTAND EE PREGUNTA AMBITO UNID PASIEAS CIUDADAN -II;IADACTI E’-\S;RATEG
AR GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU AD COMUNICATI CIENTIFIC MATEMATI AS LABORALES CA EVALUACI
OR ORA AL VAS AS CAS ON
m Con paabras, | Utiliza € | -Establecer a | Participar de | -Entrega Se toma € | Observacién
& predice el | concepto de | través de | forma activa | responsableme | tema de | trabgjo en
S comportamiento | funcién para | gréficas las | en las | ntetareasen €l | propagacié | clase.
5 -Concepto de de una variable, | interpretar la | relaciones actividades tiempo pedido | n  vegeta
(; Funcion. > basandose en e | relacion que | entre dos | propuestas y de forma | en la | -Control
5 8 te) comportamiento | hay  entre | variablesen la | enlaclase. organizada. huerta entrega de
° O -Funcién O deotra diferentes solucion  de | -Compartir escolar tareas y
o < inversa. < hechos de la | situaciones su saber y como talleres.
= % 2,;: vidareal. problemas dudas con | - Manifestar | hechos
._g % -Pendiente de E reales. sus interés por € | reales que | -Examenes
é <—(l & unarecta. a -Determinar la | compafieros. | desarrollo de | se pueden | escritos.
= N 5 -Ecuacion de ﬂ pendiente de | -Respetar € | lasclases. registrar,
— %) 3 unarecta Z una relacion | punto de graficar e | -Trabgjo en
§'§ ) 8 I 8 lineal  entre | vista de sus | -Sigue las | interpretar, | equipo
£ 5 = e -Traslacion P dos variables | compafieros. | orientaciones permitiend
S 5 ] <_(| < de gréficas. E en la solucién | -Fomentar la | descritasenlas | o predecir | -Desarrollo
= .5 > o q>_; D de situaciones | disciplina guias de | situaciones | Adecuado de
£E i g 8 5 -Funcion z problemas dentro  del | aprendizaje futuras, por | la guia de
Q g [a < ﬁ 3 cuadrética. < reales. grupo. medio de | aprendizaje
g 8 8 = S g 2 -Determinar la | -Realizar las propuesta
S Q k=] 5 Q g -Corte de las | ecuacion de | coninterésy matemética | como
"'C' 5 § D T B pardbolas con "{'DJ una recta | responsabilid s. articulacion
8 &5 > % g d geX. o conociendo ad las con e
5 =0 <_::' 8 5 E dos puntos de | actividades proyecto de
3 § .% b 5 c_‘E -Funcion < ela para | asignadas. huerta
= 15 § © T 2 exponencial. i encontrar -Participar escolar
>88 g T 5 2 soluciones de | en la
80 x g 5 -Funcién > situaciones solucion  de
g Q é <>f & £ g logaritmica. 5 problemas problemas
c = 8 £ = i
SEm o ¢ 5 T O reales. utilizando
g-c = ke T o Problemas de | & -Aplicar las | propiedades
{% >\ | 8 g & aplicacion < funciones en | fundamental
08 % = s £ 8 con 5 la resolucion | es de los
Ts % 5 \8 = 2 funciones. x de problemas | nimeros.
Bk & - < delavidareal
=3¢ FE 138 9 3 -




Anexo 4. Mallas curriculares de Mateméticas tercer periodo
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AREA: Mateméticas

| Grado:

Periodo: 3

| MODELO PEDAGOGICO: Humanistico

| Enfoque Curricular Basado en Competencias

ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS PROPUESTA EVALUACION
A EJE PREGUNTA AMBITO BASICAS ESTRATEGIAS

ESTANDAR | GENERADOR | PROBLEMATIZADORA | CONCEPTUAL | YN'PAD  ["COMUNICATIVAS | CIENTIFICAS | MATEMATICAS | C'UPADANAS | LABORALES | DIDACTICA | gy 5| yacion

. Modelo Con palabras, | Utiliza el | Establecer a | Participar de | Entrega Tomar como | -Observacion

situaciones de predice el | concepto de | través de gréficas | forma activa en | responsablemente | referente para | trabajo en clase.

variacion  con comportamiento de | funcion para | las relaciones | las actividades | tareass en el | desarrollar el

funciones una variable, | interpretar la | entre dos | propuestas enla | tiempo pedido y | trabajo tedrico | -Control entrega

polinémicas. baséndose en el | relacion que | variables en la | clase de forma | y préctico los | de tareas 'y

. Identifico comportamiento de | hay entre | solucion de | -Compartir su | organizada. resultados y | talleres.

diferentes otra. diferentes situaciones saber y dudas | Manifestar registrosde la

métodos  para Numeros reales. hechos de la | problemasreales. con sus | interés por el | huertaescolar. | -Exémenes

solucionar Funciones vidareal. -Determinar  la | compafieros. desarrollo de las escritos.

sistemas de reales y pendiente de una | -Respetar el | clases Contextualizar

ecuaciones sistemas relacion lineal | punto de vista el andlisis de | - Sustentacion

lineales. lineales de entre dos | de sus las funciones | detalleres

e Analizo los ecuaciones. variables en la | compafieros. readles en el

procesos solucion de | -Fomentar la plano -Trabajo en

infinitos que situaciones disciplina cartesiano equipo

subyacen en las problemas reales. dentro del disefiado

notaciones -Determinar  la | grupo. sobre material | -Desarrollo dela

decimales. ecuacion de una | -Redlizar con tangible guia de

Identifico la recta conociendo | interés y (madera, aprendizaje.

relacion  entre dos puntos de ella | responsabilidad puntillas y

los cambios en para  encontrar | las actividades bandas

los pardmetros QU hacer para aprender soluciones de | asignadas. elasticas)

de la | Pensamiento A o . situaciones -Participar en la

representacion numérico, faurlgggp;etar grafl'i?; de ::;I];O”es problemas reales. solucién de

algebraica de | pensamiento adrati ? i<t y -Aplicar las | problemas

una familia de | variacional, CUI reticas, @(pone_nmd Is_|eear|nas d funciones en la | utilizando

funciones y los | pensamiento ?’ o%antmlcas a partir de ineales de resolucion de | propiedades

cambios en las | espacial. os datos y registros de ecuaciones. problemas de la | fundamentales

gréficas que las
representan.
Uso
representaciones
geométricas
para resolver y
formular
problemas  en
las mateméticas
y en oftras
disciplinas.

dela huerta escolar?

vidareal.

de los nmeros.




Anexo 5. Mallas curriculares de mateméticas cuarto periodo
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AREA: Matemdticas Grado: 9 Periodo: 4 '\Hﬂl%);:_ sii) o PEDAGOGICO: Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST | N
BASICAS A ESTRATEGI
A EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZA | CONCEPTU | JM'PA | COMUNICATI | CIENTIFIC | MATEMATI | CyDAPA | LABORALE | DIDACTIC 1 A8
OR DORA AL VAS AS CAS N
Organizo Conceptos Mostrar avance | Cuantificar -Utilizar los | -Mangar -Interiorizar -Centrar las | -Evaluacion de
e la basicos de la en su |y nimeros para | con respeto | los valores | actividades los
informaci estadistica aprendizaje representar describir los nimeros | talescomola | en la | aprendizajes
6n descriptiva: matemético, ocurrencias | situaciones y su funcién | responsabilid | recoleccion mediante €
recol ectad poblacién, mediante la | de la | cotidianas por | en e | ad, e respeto | de datos | uso de datos
a del muestra, recol eccion, cotidianidad | medio la | contexto por los | concretos en | obtenidos dela
entorno. variable organizacion, en la | recoleccion, social. demas... la huerta | vida
Identifico gréficos procesamiento (Huerta organizacion escolar. cotidiana.(Proy
los estadisticos. e interpretacion | escolar) e ecto de huerta
conceptos Medidas de de resultados de interpretacion -Recolectar, | escolar)
estadistic tendencia datos de datos que registrar,
0s central: moda, estadisticos de representan greficar e | -
basicos. media, la vida hechos interpretar Interpretacion
Interpreto ) mediana. Concept | cotidiana cotidianos.. informacion | de
los datos | Pensamient Medidas de | o Informar acerca del  proceso | representacion
edadistic | 0 o posicion: basicos | 9€ las de es numéricas y
os nuUMerico, Comointerpretar 1a | cuartiles, de la | transformacione produccion geométricas.
mediante | pensamient | informacion deciles Y | estadisti | S €spaciales que en la huerta
e uso de | oespacial y | estadistica que | percentiles. a ocurren en e escolar. - Lectura e
gréficos metrico, presentan los | Medidas de descripti | &spacio Interpretacion
Construyo | pensamient | informes de la | dispersion: vay de | Gircundante con -Utilizar con | de textos
y mido| O huerta escolar? desviacién la figuras planas. ata (escritos
angulos y | var |aC|or]al media, geometr frecuencia cortos)
poligonos. | Y aleatorio varianza, faplana las
Calculo desviacion representaci
perimetro tipica ones
sy é&ea Perimetro  y numeéricas y
de figuras area de geométricas
planas figuras planas.
regulares. Angulos y
medicion de
angulos.
Teorema de
Pitagoras.
Semeglanza 'y
proporcionali
dad.




Anexo 6. Mallas curriculares Ciencias Naturales, primer periodo
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AREA: CIENCIASNATURALES Grado: 9 Periodo: 1 MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Egﬁg‘é; ; ag“r”cu'ar Basdo en
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPERNOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUES | ON
BASICAS TA ESTRATEGI
A EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | o3'® | COMUNICATI | CIENTIFICA | MATEMATI | SIUPAPAN | LABORAL | DIDACTL 148
OR ORA AL VAS S CAS -
ON
@ o o El ADN Argumentar las | Reconocer la | Utilizar las | Colaborar Reslizar Estudiosde | Mapas
g B 'ﬁ ventgjas y | importancia matematicas activamente intervencion | caso. mentales y
= % = El RNA desventajasdela | del modelo de | como para € logro | es conceptuales.
g c ° manipulacion la doble | herramienta de metas | respetando Analogias.
@ 8 g Proteinas genética. hélice, para la | para modelar, | comunes en | e orden de Listas de
Z 3 5 explicacién analizar y|d sdon y | la paabra | Lectura chequeo
fs} .g § Leyes de la Justificar la | de presentar reconocer la | previamente | autorregula
§ & gl herencia importancia de | amacenamien | Datos. importancia | acordado. da Pruebas
gﬁ §_ I la reproduccién | to y gue tienen cortas (quiz)
o £ = Mutualismo sexual  en € | transmision las normas | Respetar las | Reduccion
E © g mantenimiento | del  material | Redliza para lograr | ideas de textos Auto-
g 2 PH de la | hereditario. formulaciones | esas metas. expresadas informe
o @ _g variabilidad. y (Por por los otros,
8 = % Andlisis de Establecer recomendacio | gemplo, en | aunque sean Cuestionario
3_8’ ; p suelo. Argumenta relaciones nes utilizando | € proyecto | diferentes de S
% 3 %g_ verbalmente la | entre los | célculos para la Feria | laspropias.
g . IS8 o importancia de | genes, las | mateméticos. de_: _ la _ Foros
°B % % N 3 conocer antes de | proteinasy las Ciencia). Sigue
5B 3 g = establecer  un | funciones correctament
= = ! z & ; cultivo los | celulares. Argumentar | e los
8 g o B SRS componentes Interpreta y debatir | procedimien
8 = » T o « fisicoquimicos adecuadament sobre tos y
B <] 5% =2 -
c® B < 9 <O 8 del suelo. e los dilemasdela | protocolos
-% > = © ol sy 3 resultados de vida en los | para la
53 £ § 5 @6 5] andiss  de que entran | recoleccion
83 g 8 _ g o < suelos en conflicto | de muestras
88 3 = 5 3 g2 e} presentados d bien | de  suelo
8 o % g 29 = é por e general y e | para andlisis
pofe IS -~ B 25 §. :g laboratorio  y bien en
S % 8 s 5 & 'aEy ° £ plantea particular, |aboratorio.
5o 3 g % £as g recomendacio reconociend
Ba 3 S §— 2 S nes con base a 0 los mejores
@ é T 8 ) ; 5 8 7§; estos argumentos,
58 8 B S ! g‘ £ resultados. asi sean
=g = w3 E/ 2 z digintos a
5z & ¢ 3| gqe £ aspropics
O
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AREA: CIENCIASNATURALES Grado: 9 Periodo: 2 MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Egﬁg‘é‘;d Sumedlar - Basdo - en
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUES | ON
BASICAS TA ESTRATEGI
A EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | oM'PA | comuNIcATI | CiENTIFIC | MATEMATI | SPAPAN | LABORAL | IBACTL | 88 ¢
OR ORA AL VAS AS CAS ON

Evolucion 'y Elabora ensayos | ldentifica Propone Propone Asume Estudios de | Mapas
creacionismo y descripciones | caracteristic | procedimiento | actividades COmpromiso | caso. mentales  y

'S (Repaso  de con lenguaje | as s “basados en | cuyo s dentro de conceptuales.

\g teorias sobre propio del &rea, | anatébmicasy | claves principal un equipo de | Analogias.

5 e origen de acerca de las | fisioldgicas dicotémicas objetivo es | estudio para Listas de

& lavida). teorias del | de los seres | para clasificar | conservacion | realizar Lectura chequeo

s origen delavida | vivos para | seres  vivos | de la | investigacio | autorregula

@ Taxonomia para argumentar | seleccionar segln sus | biodiversida | neseindagar | da Pruebas

L ° bésica su validez o no | cada uno de | particularidade | d para | informacion cortas (quiz)

5 2 (clasificacion de acuerdo a la | los taxones | s. garantizar € | referenteala | Reduccion

S 3 a de los seres evidencia que le desarrollo taxonomia. de textos Auto-informe

3 = S vivos) cientifica corresponda | Mide sostenible de

%) g 5 correctamente | su Redliza Trabajo Cuestionarios

) S = % Sistemas  y Expresa de | Comprende | las sustancias | comunidad trabgjos de | préctico en

& g = % medios  de forma oral las | € concepto | de acuerdo a propagacién | la  huerta | Foros

s § 25 propagacion diferentes de su proporcién vegeta  de | escolar.

= s 2a vegetal. técnicas y | biodiversida | para ser forma Précticas de

2 g 3 © 5 medios posibles | d como | utilizadasen la préctica en laboratorio

g3 S g g para  propagar | consecuenci propagacion la huerta

>8 [ g8 material vegetal | a de | de las escolar Actividades

2k ” o ; a procesos plantas(sustan de campo

= g Sk PR evolutivos cias para

.% g S g o g' paraexplicar | enraizar o para

89 8o g8 la calidad de | escarificar

7 2 § = F g los servicios | semillas)

S E ©© o ‘8‘3 ®© ambientales

g5 g % 3 = g = de su region.

§ I § g Rl 5B Realiza

25 o288 83 &g procesos

= Ses s a TS fiscos y

= '§ S ;% Sc L3 quimicos

8= g3 3 8g que

53 55 23 s& favorecen la

835 O8% o8 Eg germinacion

&£ O z E— g' QD ma

hw =
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AREA: CIENCIASNATURALES

Grado: 9 Periodo: 3 ‘ MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST N
EsTAnDA | EE PREGUNTA AMBITO UNIDA [ CIUDADANA Bibacic | 5o
GENERADO | PROBLEMATIZADOR | CONCEPTUA COMUNICATIVA | CIENTIFICA | MATEMATICA LABORALES -
R D S A EVALUACIO
R A L S S S N
< Historia de la Elabora informes | Identifica en | Redliza graficas | Utiliza con | Asume Estudios de | Mapas
= clasificacion de escritos donde | la tabla | de propiedades | cuidado y | compromisos caso. mentales y
8 los elementos describe las formas | periédica de los elementos | respeto los | de entrega de conceptuales.
5 quimicos. como se han | informacion para identificar | recursos de la | proyectos Analogias.
g clasificado los | importante tendencias a | institucion investigativos Listas de
T Organizacion elementos para través de grupos | (sada digital) | y los cumple | Lectura chequeo
= de los quimicos para | solucionar y periodos. para readlizar | para alcanzar | autorregulad
3 elementos en la identificar situaciones investigaciones | las metas de | a Pruebas cortas
> tabla periodica momentos problema. del &rea. aprendizaje (quiz)
% moderna. histéricos Utiliza esperadas. Reduccion
o} importantes en el | Establece la | adecuadamente de textos Auto-informe
@ Utilizacién de desarrollo de la | diferencia los razones, | Es responsable | Desarrolla con
[}
g la tabla quimica entre gruposy | proporciones 'y | con la | responsabilida | Trabajo Cuestionarios
= periédica para periodos para | formulas para la | preparacion y | d cada una de | précticoenel
§- como fuente de Escucha buscar  con | preparacion uso de | las actividades | laboratorio y | Foros
8 informacion atentamente las | rapidez adecuada de | sustancias propuestas en | en la huerta
I para opiniones de sus | patrones y | biopreparados. bioldgicas la huerta | escolar Preparacion  y
) caracterizar compafieros sobre | caracteristicas dentro de la | escolar uso  adecuado
'S reacciones como deben | comunes a huerta escolar de
g quimicas- organizarse los | grupos de biopreparados.
o) elementos elementos.
s Biopreparados quimicos para
5 (purines, proponer Elabora
& fertilizantes, colaborativamente biopreparados
3 fungicidas, métodos Utiles | Utiles en la
& insecticidas...) propios de las | huerta escolar
8 ciencias naturales (fertilizantes,
& fungicidas,
3 insecticidas..)
=
h]
8
>
8
=
38
>
=]
5
[}
©
B
c
]
O
i
<
38
38
5
a

materia.

'Sistema periddico de los elementos quimicos, reacciones quimicas.

Soluciones biol dgicas de beneficio agricola
¢De qué manera estén clasificados |os elementos quimicos?

ENTORNO FISICO

¢Cbmo suplir las necesidades quimicas de un cultivo con elementos naturales?

LaTabla periddicay preparados bioldgicos
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lamateria

proporcionan alasalud del ser humano?

Cosechay beneficio den la huerta escolar

Electricidad y magnetismo

AREA: CIENCIASNATURALES . —_ MODELO PEDAGOGICO: | Enfoque Curricular Basado en
Grado: 9 Periodo: 4 Humanistico Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUES | ON

ESTAND EE PREGUNTA AMBITO PASICAS CIUDADA LABORAL -lII-)'IADACTI EAS;—RATEG
AR GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTUA COMUNICATI | CIENTIFIC MATEMATI NAS ES CA EVALUACI

OR ORA L VAS AS CAS ON
i 0 Introduccion a Describe la | Determina la | Esguematiza Escucha Reconoce la | Estudios Mapas
E ﬁ los fenémenos corriente relacion con gréficosel | activamente | importancia | decaso. mentales  y
= o eléctricos y eléctrica como | existente comportamien | a de cuidar conceptuales.
g = magnéticos (La flujo de | entre to de circuitos | compafieros, | sistema Analogias.
o 2 eectricidad, electrones y | corriente eléctricos para | reconociend | eléctrico y Listas de
= © carga eléctrica, establece eléctrica y | interpretar la | o otros | los equiposa | Lectura chequeo
@ % principios de relaciones entre | magnetismo diferencia puntos de | é conectado | autorregula
° o conservacion potencia y | para explicar | entre sistemas | vista para | para da Pruebas
© 8 de la energia, voltagje para | en serie y en | modificar los | incrementar cortas (quiz)
oy - electrizacion determinar comportamie | paralelo. propios ante | la Reduccién
g g Q de  cuerpos, numéricamente nto de un argumentos productivida | detextos Auto-
S 3 g magnetismo, los parametros | generador Utiliza méssdlidos. | d en una informe
g > £ ondas importantes para | eléctrico. adecuadament empresa. Trabajo
Q 2 © electromagnéti construir un e los activo y | Cuestionario
o] 8 3 cas, Circuitos circuito eléctrico conceptos Su ato | Desarrolla experiment | s
%’ s RS eléctricos). Reconoce los | mateméticos desempefio con a en la
= o) 3 Utiliza la | protocolos en la solucién | para trabajar | responsabili huerta Foros
3 g % Madures expresion  oral | fisicos y | de situaciones | en equipo le | dad todaslas | escolar.
g = ! fisiol6gica. para  trasmitir | quimicos problema permite actividades Responsabili
® S 8 sus ideass y | empleados planteados al | alcanzar los | précticas dad en la
3 g o Conservantes Ilegar a | para la | interior de la | logros asignadas en entrega de
§ §- g CONSeNnsos al | conservacion | huertaescolar. | propuestos. la huerta productos o
S e Q Vaor interior de sus | de alimentos escolar. contribucion
B %— <] nutricional grupos de |y otros €s.
] g % trabajo. procesos de
g 5 S la  industria
E 5 8 alimenticia.
g 5 2
s g 5
g q 8
= g z
8 i 2
= c
'g 9 T
= 3 =

14

L a huerta escolar; cosechay beneficio

ENTORNO FISICO

.COmMo se, genera se transmitey se propaga la energia eléctrica?
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Anexo 10. Mallas Curriculares de Ciencias Sociaes, primer periodo

AREA: CIENCIAS SOCIALES o . MODELO PEDAGOGICO: | Enfoque Curricular Basado en
Grado: 9 Periodo | Humanistico Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUES | ON
BASICAS TA ESTRATEGI
i EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | pM'PA | comunicaT! | CIENTIFIC | MATEMATI | SUPAPAN | LABORAL | DIDACTL | A8
OR ORA AL VAS AS CAS ON
@ g Espacio fisico Propongo un | Anaizo € | Establezco Propongo y | Trabagjo en | Mapas de | El desarrollo
= 2 colombiano. debateentornoa | impacto relaciones apoyo grupo conceptos de los
2 B las ambiental entre la | campafas realizando talleres.
© 5 Caracteristica probleméticas gque genera | materia prima | para la | los mapas | Mapas
_ﬁ 5 s de nuestro ambientales y | en Colombia | explotada en | conservacion | conceptuale | fisicos Evaluacion
= T«_g EQ relieve local sociales que se | la e pais, los | dd medio | s y los escrita a
§ 2 = generan a partir | intervencion | medios de | ambiente de | mapas Indagar final del
< B & Factores del de una maa | dd hombre | produccion y | laingitucion. | fisicos de | los periodo.
£ > s 8 clima y de distribucion de | en la | los factores Colombia elementos
E _8 E 2 suelo. la riqueza en e | naturaleza fisicos. Identifica la que Los mapas
8 é e 8 pais. ubicacion Indaga conforman | conceptuales.
5 & = 38 La economia Indago sobre geogréficade | sobre  las | € relieve
IS 8 8 g en la historia Distingue las nuestro caracteristic Los mapas
i 8 §_ § del pais. claramente las | caracteristica municipio as Consultar fiscos de
S E Q caracteristicas s principales principales las Colombia
§ g S g Configuracio del trépico. del relieve del relieve | caracteristi
g8 = 3 n actud de local local cas Busquedad
g3 P 3 territorio. principales | de
=R g = del relieve | informacion
g B 5 3 Distribucion del de tipo
8 % T de la municipio | documental.
g T D o poblacion. 8 de San
g ® 5 3 5 Jerénimo Apropiacion
=7 8 8 El  espacio g de todos y
o § o i rural. g Participar cada uno de
25 € s = de un dia | los conceptos
ER) g @ El  espacio ?§ de préactica | de clima,
= 8 o o urbano. 5 en lahuerta | temperatura,
=@ 8 S =3 escolar. precipitacion
S 3 if g g s, humedad
Q g 5 o 2 y viento.
5 B g &3 &
% c 8 g2 T
g < SRS} g’
8.9 j 3T 8
=8 s g 2 .
S £ 2. - B
B35 o 87T 2
g g 52 2
£5 z |§ I3 O
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AREA: CIENCIAS SOCIALES

limitaciones de esta relacion.

Agroecolégicas
de las especies
vegetales.

Clima colombiano y caracteristicas de sus suelos

Grado: 9° Periodo: 1 ‘ MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST N
BASICAS A ESTRATEGIA
5 EJE PREGUNTA AMBITO
ESTANDA GENERADO | PROBLEMATIZADOR | CONCEPTUA BNIDA COMUNICATIVA | CIENTIFICA | MATEMATICA glUDADANA ;ABORALE E\)lDACTlC EVALUACIO
R A L S S S N
- Las Analizo la | Investigo el | Caculo y mido | Desarrollo Elaboro un | Talleres y | Se tienen en
g colonizaciones problemética impacto que | con algunos | campafias para | libro o folleto | sustentacion cuenta las
g o corrimientos asociada al recurso | deja sobre la | aparatos, los | evitar la | con los investigaciones
2 de fronteras y hidico 'y los | naturaleza y | factores gue | contaminacion aparatos que | Elaboracion en Internet.
Q sus factores que | los animales, | modifican el | del agua, asi | miden los | de clima
° o repercusiones modifican el clima | la falta y/o | clima como la | factores que | diagramas y | Los trabajos
= K] en el uso del colombiano. contaminacié | Colombiano. clasificacionde | modifican el | andlisis las | presentados
% o suelo 'y la n del recurso las basuras. clima diferencias como el libro
= T violencia. hidrico Compara la colombiano. en los | y/ofolleto.
5 g diferencia entre | Reconoce vy regimenes de
8 °© La pérdida y los pisos | diferencia las lluvias. Los talleres y
q & contaminacion térmicos. especies los dibujos de
i g del recurso horticolas que Cuadros los clima
S g hidrico y sus se dan en los comparativos | diagramas.
8 §e] repercusiones diferentes
g g enlasalud. climas  (frio, Descripcion Evaluacion
< = templado vy de pisos | escrita al final
8 3 Factores  que célido) térmicos de periodo.
T ® modifican el
2 3 clima Sdida a la | Identificacion
o =3 .
= I colombiano. huerta de )
5 B escolar. caracteristicas
g) g & Los  procesos como:
o = 2 de extension,
2 < & desertizacion y altura,
g -é 8 dternativas temperatura  y
> © é usadas. flora en nuestro
8 2 © Mecanismos y territorio
g g Y procedimientos
@ 5 ° legales para la
5 Ks} g proteccion  del
é ‘% S ambiente:
g o g parques
P > e naturales,
2 g g reservas,
g 5 *g humedales, etc.
g 8 2
€ > c
‘5 = ° Condiciones
E £ §
N 8 3
o >
5 j 5
> IS
: 5 :
s = 8
8 3 £
=}
s )
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AREA: CIENCIAS SOCIALES Grado: 9° Periodo: 111 MODELO PEDAGOGICO: | Enfoque Curricular Basado en
) ) Humanistico Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUEST | ON
BASICAS A ESTRATEGI
A EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | JMPA | comunicaT | CIENTIFIC | MATEMATI | SUPADAN | LABORAL | DIDACTIC | A8
OR ORA AL VAS AS CAS ON
o . Sectores de la
= = economia Analizo las | Investigo s | Calculo en los | Participd Elaboro un | Desarrollo Elaboracion
% g Colombiana probleméticas este tipo de | diferentes activamente cuadro de taleresy | detalleres.
> < (primario, quesedanenlos | crisis se dan | sectores y | en la | comparativo | sustentacién
% § secundario 'y diferentes por falta de | renglones de | produccion del de los | Losmapasde
I IS terciario) y su sectores de la | competitivid | la economia | agricola y | incremento mismos. Colombia
2 S funcionamien economia ad o por | colombiana la | ganadera de | de la hechos y
o & to. colombiana. fata de | produccion la granja | ganaderia Elaborar € | pintados a
o § voluntad nacional y en | escolar. en cuadro del | mano.
> g Caracteristica politica. cudles de dlos Colombia incremento
Q
ks = S presentes en Se exportan. Reconoce los de la | Cuadros de
B < d sector Indaga por monopolios Elaboro ganaderiaen | los diferentes
§’ g @ primario en las Resdliza la | agricolas. mapas de | Colombia. sectores de la
=2 g D Colombia. condiciones | relacién costos | Diferencia Colombia economia.
-% g B actuales del | beneficio. los grandes, | con los | Elaborar un
@. o B Problemas sector medianos y | principales mapa de | La
. ) LB del sector agricola. pequefios yacimientos | Colombia participacion
2 5 5] 4 T agricola. productores mineros con los | enclase
% 3 %‘ s € Reconoce principales
oo 3 - Produccién las yacimientos | Evaluacion
5 % € T ganadera, 0 dificultades | minerales. escrita @
8 o 2 Q O pesquera y Q actuales del final de
£ 'g § E 2 minera  del Q sector Investigacio | periodo.
E- = o g pais. % agricola. nes
S 3 S g Z consultas.
a8 7] o]
8 E i 5¢ ta o
3= S 32 explotacion ‘-'(DJ Cuadro
£ > 5 S €E forestal en | comparativo
=8 w2 Colombia o entre
<= g © 8 =
5 8 a S 9 " Q grandes,
g © = 2% Politica I medianos y
se S 3B agraria  de 2 pequefios
3 % @ 528 pais. T productores.
N o
3 : get 3
g = = S 3 o}
X o — 'T) _§- % O
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AREA: CIENCIAS SOCIALES

Grado: 9° Periodo: IV ‘ MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST N
BASICAS A ESTRATEGIA
5 EJE PREGUNTA
ESTANDA AMBITO UNIDA CIUDADANA | LABORALE | DIDACTIC S
R GENERADO | PROBLEMATIZADO CONCEPTUAL D COMUNICATIV CIENTIFICA MATEMATICA | o s A EVALUACIO
R RA AS S S N
>
§ Sectores de la Por medio de | Investigo el | Por mediodeun | Analizo por | Elaboro Desarrollo Elaboracion de
= economia lecturas, analizo | funcionamient | gréfico, analizo | qué son | diagramas de talleres y | talleres.
3 Colombiana y su las principales | o y todo el | y comparo el | importanteslos | comparativos | sustentacion
[ funcionamiento. fuentes de materia | proceso  de | origen de las | programas y | sobre las | de los | Diagramas de
© Caracteristicas del prima y de | una importaciones espacios  de | exportaciones | mismos. exportaciones e
S sector secundario. energia, asi como | hidroeléctrica. | colombianas, asi | etnoeducacion y las importaciones.
§ Principales las hidroeléctricas como el destino | en el progreso | importacione Elaboracion
= fuentes de materia que funcionan en | Analiza los | de las | del pais. s de los | La
5] prima y de Colombia. desperdicios exportaciones. colombianas diagramas de | participacion
3 energia en procesos de las en clase
g Las Analizo como | cosecha. Redliza la Reconoce la | exportacione
> hidroeléctricas. funciona el sector diferencia entre importancia s e | Evaluacion
S La industria terciario, el produccion econdmicade | importacione | escrita a final
é nacional. transporte, las vegetal  versus los cultivos. snacionales. de periodo.
2 Procesos y comunicaciones, consumo de la
B tendencias del las finanzas, la poblacién Andlisis y | Cuadro
sector industrial. educacion,  entre comparacion | comparativo
2 El sector terciario otros de
3 en Colombia. estrategias Exposiciones
B El transporte y el para el
? comercio. manejo de la
S Las finanzas, las cosecha.
=] telecomunicacion
g esy el turismo. Visita a la
Produccion de huerta
g alimentos. escolar
g Exposicion
§ de conceptos
S de
£ alimentacion
g Vs nutricion.
=
h]
Q
8
g
£
©
(<]
N
B
®
>
Q
o
N
(=]
;
o4

limitaciones de esta relacion.

La necesidad de buscar un desarrollo econémico sostenible que permita preservar

la dignidad humana.

¢Qué estrategias podrian seguirse para mejorar |as condiciones

de vida de la poblacién colombiana?

COLOMBIA: SECTORES ECONOMICOS
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ﬁggg:PECU ARIA Grado: NOVENO Periodo: 1 ‘ MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST N
BASICAS A ESTRATEGIA
5 EJE PREGUNTA AMBITO
ESTANDA GENERADO | PROBLEMATIZADOR | CONCEPTUA UNIDA COMUNICATIVA | CIENTIFICA | MATEMATICA CIUDADANA | LABORALE DIDACTIC S -
R R A L D e S S S S A EVALUACIO
N
Patologia Comprendo el | Observo y | Utilizo Construyo Propone Salida Participacion
3
animal valor del lenguge | formulo argumentos de la | relaciones précticas de | pedagdgica en las
B
S en los procesos de | preguntas teoria de | pacifices que | cuidado para | Recorrido actividades
ﬁ Medicamentos construccion de | especificas nimeros  para | contribuyen a | conservar la | por la granja
© de uso conocimiento sobre justificar la convivencia | salud animal | Guaracl. Resumen  del
—f veterinario aplicacién de | relaciones que | cotidianaenmi | y prevenir video
g Caracterizo y | teoria involucran comunidad y | enfermedades | Practica de
o El suelo como utilizo estrategias | cientifica ndmero naturales | municipio campo: Readlizacion de
> elemento descriptivas Hace planes | observacion taller
;‘ fundamental explicativas y | Registros Uso argumentos | Participo o | de del  manejo
8 £ para la analégicas en la | resultados en | mateméticos lidero fertilizacion de las | Trabajo en
8 & produccion produccion de | forma para resolver y | iniciativas teniendo en | explotacione | equipo
=
§ 8 agropecuaria. textos organizada formular democréticas cuenta las | s
<] g problemas en | en mi medio | condiciones agropecuaria | ldentificacion
& g = Interpreta Relaciona contextos escolar y | nutricionales sdelagranja | solucion y
> £ correctamente el | estados mateméticos comunitario. actuales del | institucional lanteamiento
a ] £ y p
= S 8 andlisis de suelo, | fisiolégicosde | de otrasciencias suelo y los de problemas
3 5 8 B estableciendo las  plantas requerimiento | Taller
§_ o 2 2 correctamente  la | con el balance s extractivos | Video Justificacion 'y
0 e § § condicion quimico  del de un | Estudio de | argumentacion
5 s 3 3 nutricional del | suelo determinado caso de  opciones
3 g Q ,§ suelo para | (escases, cultivo Mapa seleccionadas
% 59 3 programar una | ausencia o] conceptual
3 R £ futura siembra toxicidad de Protocolos
2} % B g nutrientes o Elaboracion
5 2y 5 elementos de protocolos | Interpretacion
= é 5 2 quimicos). de resultados
g £8 g Redlizacion | del andlisis de
g S *g g de pruebas | suelos.
a8 = £ S de suelo
8 S5 5 !
© £ ° Estudio de
5 -% < ] suelos en el
8 g % g laboratorio.
8 ge 3
g >.5 5
5 S5 o o
2 R 5 T
L S 3 g g
k5 @5 S 2
E S © § =
8% ¢ g
8 g g 5
o [SHE] 8
T o T @ S
& -8 3 5
= w & D
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AREA: AGROPECUARIA Grado: 9° Periodo: 2 mﬁaﬁ:_st?c o PEDAGOGICO: Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
PROPUEST | ON
BASICAS A ESTRATEG
" EJE PREGUNTA AMBITO
ESTAND | GENERAD | PROBLEMATIZAD | CONCEPTU | INIP | coMUNICATI | CIENTIFIC | MATEMATI | (hDAPA | LABORALE | DIDACTIC 1 A8
OR ORA AL VAS AS CAS ON
© — 8 Control Comprendo los | Caracteriza Resuelvo Construyo Elaboro Video:
-% s o = natural de factores socides | las problemas vy | relaciones proyectos de | Cultivoyuso | Ensayo
% g g g patologias : y culturales que | principales simplifico pacificas que | uso y | delasplantas | escrito  de
E= .2 B Importancia determinan patologias y | célculos contribuyen conservacion medicinales. | video plantas
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Anexo 16. Mallas Curriculares de Agropecuaria, tercer periodo

AREA: Agropecuaria Grado: 9 Periodo: 3 ‘ MODELO PEDAGOGICO: Humanistico Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACIO
PROPUEST N
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Anexo 17. Mallas Curriculares de Agropecuaria, cuarto periodo
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AREA: AGROPECUARIA Grado: 9 Periodo: 4 '\Hﬂl%);:_ sii) o PEDAGOGICO: Enfoque Curricular Basado en Competencias
ESTRUCTURA CONCEPTUAL DESEMPENOS/ COMPETENCIAS EVALUACI
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Anexo 18. Guia de matematicas, grado noveno, tematransversa € suelo. "Agrimensura’
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GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno
Nombre dela guia: Agrimensura Area: Mateméticas
Ejearticulador: La huerta escolar Tematransversal: El suelo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar los elementos necesarios utilizados en la medicion de terrenos
agricolas que le permitan hacer levantamientos topogréficos de terrenos como elemento
preliminar en la planeacion de cultivos agricolas.

Docente del area:
Bernardo Angel Quintero (Docente del érea de Mateméticas)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

Distingue claramente la diferencia entre perimetro y area.

Realiza correctamente mediciones de &reas en terrenos agricolas.

Resuelve problemas matematicos que implican la determinacion del perimetro de
un terreno agricola.

Utiliza el concepto de escala paradibujar construcciones reales existentes en su
medio.

Presenta un levantamiento topogréfico adecuado del |ote destinado parala huerta
escolar.

M ar co tedrico:

L evantamientos de tipo general (lotesy par celas):

Estos levantamientos tienen por objeto marcar o localizar linderos, medianias o limites de
propiedades, medir y dividir superficies, ubicar terrenos en planos generales ligando con
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levantamientos anteriores 0 proyectar obras y construcciones. Las principales operaciones
son:

- Definicion de itinerario y medicion de poligonales por los linderos existentes para
hallar su longitud y orientacion o direccion.

- Replanteo de linderos desaparecidos partiendo de datos anteriores sobre longitud y
orientacion valiéndose de toda la informacién posible y disponible.

- Division de fincas en parcelas de forma y caracteristicas determinadas, operacion
gue se conoce con el nombre de particiones.

- Amojonamiento de linderos para garantizar su posicion y permanencia.

- Referencia de mojones, ligados posicionamente a sefiales permanentes en €
terreno.

- Cdculo de &reas, distancias y direcciones, que es en esencia los resultados de los
trabaj os de agrimensura.

- Representacion gréfica del levantamiento mediante la confeccion o dibujo de
planos.

- Soporte de las actas de los deslindes practicados.[1]

La topografia: es una de las artes més importantes y antiguas que practica e hombre.
Desde los tiempos mas antiguos ha sido necesario marcar limites y dividir terrenos,
ademés juega un papel muy importante en muchas ramas de la ingenieria, se requiere
levantamientos topograficos antes, durante y después de la planeacién y construccién de
carreteras, vias férreas, aeropuertos, edificios, puentes, tineles, canales y cualquier obra
civil.

Consideraciones bésicas en topografia

1. Los levantamientos topograficos se realizan en areas relativamente especificas de la
superficiedelatierra

2. En topografia no se considera la verdadera forma de |a superficie de la tierra, sino que
Se supone como una superficie plana.

3. La direccion de la plomada, se considera que es la misma dentro de los limites del
levantamiento.

4. Todos los angulos medidos en topografia se consideran planos. 5. Se considera recta a
toda linea que une 2 puntos sobre la superficie de latierra[1]

Distancia: Es la separacion gque existe entre dos puntos sobre la superficie terrestre. En la
topografia, distancia entre dos puntos se entiende que es la distancia horizontal aunque en
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frecuencia se miden inclinadas y se reducen a su equivaente en su proyeccion horizontal
antes de usarse, por medio de datos auxiliares como |lo son la pendiente o los angulos
verticales.[1]

Area: Medida de la superficie que cubre un cuerpo o figura geométrica. Sus unidades se
miden en unidades cuadradas, también denominadas de superficie, como centimetros
cuadrados (¢ ), metros cuadrados (1), hectareas (ha), etc.[2]

Brujula: Instrumento utilizado para determinar € norte geografico. Utiliza una aguja
imantada que se alinea con €l campo magnético terrestre.[2]

Célculo: Rama de las mateméticas que se encarga del estudio de las cantidades que varian
continuamente y las relaciones entre ellas. En el Célculo se estudian los conceptos de
limite, continuidad, derivada e integral y sus aplicaciones. El Calculo también se denomina
Célculoinfinitesimal. [2]

Escala: NUmero o razon que indica € numero de veces que se ha magnificado la
representacion grafica de una figura para su manegjo méas comodo.[ 2]

Perimetro: El perimetro de un poligono esigual ala suma de las longitudes de sus lados.
El perimetro de una figura geométrica cerrada (como la circunferencia) es igua a la
longitud de lalinea que la delimita.

El perimetro es lalongitud del contorno de unafiguraplana.[2]

Actividades. En € desarrollo de la presente guia se proponen la g/ ecucién de las
siguientes actividades en compahiay asesoramiento del docente del area correspondiente:

- Medir € terreno y hallar su éreay perimetro. Se pueden utilizar medidas
estandarizadas y arbitrarias.

- Con los datos obtenidos en lamedicién del terreno dibujar un plano aescala, en
esta actividad se podra hacer uso de programas informaticos disponibles paratal
fin.

- Deacuerdo con los datos del perimetro del lote establecer cantidad de postes y
metros de malla o alambre para su cercado. Hallar costos totales de este proceso.

- Teniendo en cuentad areay laforma geométrica del terreno establecer ventgjasy
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desventgjas para el establecimiento de un cultivo y posibles recomendaciones.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Determinar el areatota del lote destinado parala huerta escolar.
- Presentard un plano a escala del lote en mencion

- Hallarad perimetro del lote con €l fin de determinar |os €lementos necesarios para

su cercado.

Evaluacion: El desarrollo de la presente guia se evaluara de acuerdo con la siguiente

rubrica
Aspectos a Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bgjo
Mide el terreno Mide € terreno | Mided terreno, No participade
adecuadamentey | adecuado pero pero no conoce e | |a actividad
Medicion del terrenoy hallasu dreay hallasu procedimiento propuesta
hallar su &reay ' ‘ parahallar el
perimetro perimetro con un ;
perimetro ~ perimetroy el
pequefio margen | 4o
deerror.
Dibujael terreno | Dibujaél terreno | El dibujo es No participade
o medido aescalay | aescalaperono | similar pero no laactividad
Dibujo a @‘j‘aj adel lo explica con argumenta los aplicael propuesta
terreno medido. propiedad. procedimientos | concepto de
para hacerlo. escala
Establece Establece Establece datos No participade
cantidad y costos | cantidades de cantidad y laactividad
de postesy adecuadas pero costos propuesta
Establecer cantidad y alambre para los costos no individuales pero
cercar. responden al no totales.
costos de postesy total establecido
alambre para cercar.
Identifica Identifica Reconoce No participade
- _ ventgjasy ventgjasy agunasventgjas | laactividad
|dentificar ventajasy desventgjaspara | desventgjaspara | y desventgjasal | propuesta
desventajas para el el establecimiento | e establecer un
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establecimiento de un deun cultivoy establecimiento | cultivo pero no
cultivo y posibles plantea deun cultivo plantea
recomendaciones recomendaciones. | pero presenta recomendaciones.

dificultad para

plantear

recomendaciones

Bibliogr afia:

[1] R.L.WeaverandS. N. Hudiel, “Manual de Topografia - Planimetria 2008,” pp. 1-
130, 2008.

[2] S. Apolinar, “Diccionario llustrado Conceptos Matem ~ aticos.”

Anexo 19. Guia de matematicas, grado noveno, tematransversal propagacion. "Las matematicas

de la propagacion vegetal"

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno
Nombredela guia: Las Mateméticasdela | Area: Mateméticas
Propagacion Vegetal.
Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Propagacion

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar las operaciones mateméticas basicas que se deben tener en cuenta el
la propagacion de plantas, razones, proporciones, porcentajes y densidades de siembra.

Docente del &rea: Bernardo Angel Quintero. (Docente del Area de Mateméticas); Natalia
Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes investigadores)

Indicadores delogro:

- Establece Porcentajes de germinacion de semillas con trabgj os précticos.
- UtilizaRazonesy proporciones de sustratos para siembra, en la aplicacion de fertilizantes
y biopreparados.




- Calcula densidades de siembrateniendo en cuenta el area destinada paraello.
- RedlizaTrazados (en cuadro, atres bolillos) segin requerimientos técnicos de cada cultivo.

Mar co tedrico:

Area: Medida de la superficie que cubre un cuerpo o figura geométrica. Sus unidades se
miden en unidades cuadradas, también denominadas de superficie, como centimetros
cuadrados (¢ <), metros cuadra- dos (m*), hectareas (ha), etc.[1]

Célculo: Rama de las mateméticas gque se encarga del estudio de las cantidades que varian
continuamente y las relaciones entre ellas. En el calculo se estudian |os conceptos de
l[imite, continuidad, derivada e integral y sus aplicaciones. El Célculo también se denomina
Célculoinfinitesimal[1]

Por centaje: Fraccion de una cantidad que se toma por cada cien contenidaen ellay que se
denota con & simbolo %.

Es decir, un porcentaje es una proporcion que compara un nimero con €l cien.

Por giemplo, & 10% de 500 es 50, porque de cada cien de los 500 tomamos 10, como hay
5 grupos de cien, obtenemos 5x10 = 50. El cdlculo del p porcentaje de la cantidad M se
realiza facilmente usando:

R=p-M /100
Por giemplo, & 5% de 250 es:
R = 5%250/100 = 12.5[1]

Proporcion:

Directa cuando dos cantidades estan en proporcion de maneraque a crecer unadelas
cantidades, la otra crece también, entonces | as cantidades estan en proporcion directa.

Por ejemplo, cuando aumenta el nimero de horas trabajadas, aumenta el nimero de
minutos trabgj ados.

Proporcion inversa Cuando dos cantidades estan en proporcion de manera que al crecer
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una de las cantidades, |a otra decrece una cantidad de veces, entonces | as cantidades estan
en proporcion inversa.

Por gjemplo, cuando varias personas van a pintar una pared, si |as personas trabgjan al
mismo ritmo y no se estorban, a aumentar el nUmero de personas, el tiempo que requieren
para pintar la pared disminuye.[1]

Razon: La razén de dos nimeros a, b es el resultado que se obtiene a dividirlos: a/ b esla
razon de los nimerosay b.

TRAZADO EN CUADRO:

Es un sistema de trazado recomendabl e Unicamente para terrenos planos o de muy poca
pendiente; |os terrenos con pendientes mayores del 5% quedan sin proteccion y el agua
[luviacorre por las callesy arrastra el suelo.

El sistema en cuadro no permite laimplantacion de buenas précticas de conservacion,
porque en los terrenos inclinados las plantas quedan unas debajo de otras, en direccion de
la pendiente.[ 2]

& & & & & & b § & 4 8
. & & & & & B B & 4 &
g 4 8 4. 8 & 4 % 5 B 3
$.8 8 8 4 8 0 B 8 & 3
.4 3 & & B 3 & b & ¥
& & & 4 & & % 0 8 & @
& 4 & 4 & £ & 9 4 4 @
& % 4 2 4 B % 0 & B @
¢ 4 2 5% 6 & B B & B B

Diakrodmfnd DHO R 36 d S,

Para saber cuantos arboles se necesitan, la formula es;

N = Mumero dearboles

N AT
AT= Areatotal T D2
0 = Distancia al cuadraco
Ejemplo:

Tenemos un terreno de un area de dos fanegadas, topografia plana, distancia de siembra
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dos metros, trazado en cuadro ¢Cuantos arboles caben en esa area?

N=7
2 fanegradas = 12.800 m’

D = 2metros

2x2mir.

0 3.200 arboles

N = 12.800 200

Paratrazar en cuadros sigalas siguientes instrucciones:

* Trace una linea guia lo mas larga posible y sobre ésta mida la distancia de siembra y en
cada punto coloque una estaca. * Traslade la cuerda hacia alguno de los lados con una
distanciaigual aladistancia de siembray sobre ésta marque nuevamente las distancias
indicadas; notara que se van formando |os cuadros, repita esta operacion hasta completar el
trazado en todo €l lote areforestar.[2]

TRAZADO EN TRIANGULO O TRESBOLILLO:

Este sistema llamado también triangul acidn consiste en sembrar |as plantas de manera que
ocupen las esquinas de un tridngulo de lados iguales.
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Paratrazar en tridangulo sigalos siguientes pasos:
*Trace la linea guia de la mayor longitud posible, a través de la pendiente.
« Si el terreno es ondulado o inclinado empiece por la parte mas pendiente.

 Mida la distancia de siembra sobre toda la linea guia que trazo.

DISTANCIA DE
s SIEMBRA

SITI0 DE SIEMBRA

[}

* Coja dos varas iguales a la distancia de siembra.
* Coloque la punta de las varas sobre dos puntos trazados sobre la linea guia.

« Junte los extremos libres de las varas y nos dara un tercer punto.

» Continte marcando en la misma forma hasta marcar la segunda linea de siembra.

» Tome los puntos de la segunda linea de siembra y continGe en el trazo hasta terminar el
areade reforestar.
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El trazado en triangulo es mas aconsgjable que el sistema en cuadro aln en terrenos
planos, porgque caben mas plantas en la misma superficie.

Para saber cuéntos arboles caben en un area con el trazado en tridngulo, utilizamos la
siguiente férmula:

N = Numero de plantas.
AT = Areatotal.
d = Distancia entre plantas.

1.154 = Costantle

Ejemplo:
En un lote de una hectérea se quiere sembrar en triangulo con una distanciade2 m
entre plantas. Cuantas plantas caben ?
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N = ZJ_EHn_u 1.154 —Jm:ﬁu = 2.885 &rboles
X< m

[2]

Actividades:

- De un lote de semillas de la misma especie y utilizando las recomendaciones
técnicas para la germinacion de estas, determinar qué porcentaje de estas semillas
germind y comparar con €l porcentgje de germinacion que trae en la etiqueta del
empaque.

- Preparar sustrato para las camas de germinacion con la relacion 1:2:3 (1 parte de
arena o cascarillade arroz, 2 partes de materia organicay 3 partes de tierra negra)

- Preparar € biofertilizante denominado purin, siguiendo las indicaciones de
proporcionalidad entre sus cantidades.

- Conocidad areay € perimetro del lote, y teniendo en cuenta las recomendaciones
técnicas en cuanto a formay distancia de siembra, determinar nimero de plantas o
densidad de siembra. (tener en cuenta que se sembrara pepino)

Intervencion ala huerta escolar: En e desarrollo de esta guia el estudiante:




- Preparacion de sustrato para camas de germinacion.

Evaluacion: La evaluacion de esta guia se hara segun la siguiente rubrica:

Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bajo

Comparacion del | Redliza el trabgjo | Redliza el Redlizaen No
% de préctico y trabajo trabgjo préctico | presentala
germinacidnde | establece practico pero | pero desconoce | actividad
una semilla correctamentela | no establece el | e procedimiento | propuesta
Eti qu_eta Versus comparacion porcentgje de | paraestablecer €
trabajo en campo. entre el germinacion. porcentaje de

porcentaje de germinacion por

germinacion lo que no podra

calculado por la establ ecer

empresa comparacién con

distribuidorade el establecido en

lasemillay los la etiqueta.

resultados en

campo.
Preparacion de Prepara Prepara Prepara sustratos | No
sustrato seglin la | adecuadamente € | sustratospero | sin participa
proporcion de sustrato segun las | omite recomendaciones | dela
elementosquelo | recomendaciones | ingredienteso | de cantidad y actividad
componen técnicas. cantidades elementos propuesta

requeridas recomendados.

Preparacion de Prepara el Prepara Prepara No
biofertilizante biofertilizante biofertilizantes | biofertilizantes | participa
seglin » seguin cantidades | pero omite sin tener presente | dela
fgrmulam on y productos ingredienteso | recomendaciones | actividad
tecnica cantidades de cantidad y
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recomendados. requeridas elementos propuesta
recomendados.
Célculo de Establece Establece la Presenta No
densidad de correctamente el | cantidad de dificultad para participa
siembra, unavez | namero de plantas hallar lacantidad | dela
conocidaslas plantas requeridas de plantas en actividad.
rgco_mendau Oones requeridas pero no sabe determinada érea
técnicas del , . . .
: conociendo las explicar como | conociendo las
cultivo a odid ¢ o obt odid i
establecer. medidas entre 0 obtuvo. medidas entre
plantasy entre plantasy entre
cales. cales
Bibliografia:
[1] S. Apolinar, “Diccionario llustrado Conceptos Matem “ aticos.”
[2] “Deforestacion de Microcuencas,” pp. 1-23.

Anexo 20. Guia de matematicas, grado noveno, tematransversal mantenimiento. "Costos de
produccion™
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GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Costos de Produccion Area: Mateméticas

Ejearticulador: La huerta escolar Tematransversal: Mangjo o
Mantenimiento

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Redlizar calculos mateméticos que permitan recolectar informacion necesaria
parael éptimo desarrollo ddl cultivo.
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Docente del &rea: Bernardo Angel Quintero (Docente del érea de Mateméticas); Natalia
Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes investigadores)

Indicadores delogro:

- Presenta correctamente el manejo contable de costos de produccion.

- Caculalos costos totales de |os insumos necesarios para €l establecimiento de un
cultivo de pepino.

- Estimalos costos de la mano de obra (con prestaciones sociales) necesaria para el
manteni miento de un cultivo.

- Readlizalos calculos de lalamina de riego necesariapara el cultivo de pepino.

- Conoce los requerimientos hidricos de |as especies vegetal es més importantes de la
zona.

M ar co teorico:

Concepto de contabilidad. La contabilidad es una disciplina o ramadel conocimiento que
permite controlar las operaciones del ente; también suministra datos Utiles para todos |os
interesados en los informes que produce la contabilidad, y ademas facilita unalarga lista de
actividades vinculadas con €l ente.[1]

Gasto: Se denomina gasto ala partida contable (de dinero) que ciertay directamente
disminuye €l beneficio, o en su defecto, aumentala perdidade los bolsillos, en € caso que
esa partida de dinero haya salido de la cuenta personal de un individuo o bien de una
empresa o compafiia.

El gasto siempre implicara el desembolso de una suma de dinero que puede ser en efectivo
o bien, en @ caso que se trate de un gasto que se enfrentara através de la cuenta bancaria,

conllevard a un movimiento de banco, que sele llama.

Definicion ABC, disponible en http://www.definicionabc.com/general/gastos.php

Presupuesto: tiene varios usos, por 1o general vinculados al éreadelas finanzasy
laeconomia. El presupuesto es, en este sentido, la cantidad de dinero que se estima que
ser& necesaria para hacer frentea ciertos gastos.

Definicion, disponible en: Definicion de presupuesto - Qué es, Significado y
Concepto http://definicion.de/presupuesto/#ixzz3h2U D56zv
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El concepto de mano de obra dispone de un empleo extendido en nuestro idiomay se
utiliza para denominar el esfuerzo fisico y mental que un individuo realiza parafabricar un
bien.

Asimismo, e concepto se emplea para denominar el costo que ostenta el trabajo de un
obrero por jemplo, es decir, el precio que el mismo cobrara por redizar tal o cua obra.
Definicién ABC disponible en http://www.definicionabc.com/general/mano-de-obra.php

Requerimientos Hidricos: El agua que se debe suministrar a través del sistema de riego
para asegurar que los cultivos reciban toda e agua que necesitan (sin incluir las pérdidas
durante la aplicacion del agua). Varia considerablemente en funcion de las condiciones
climaticas, las estaciones, los cultivos y los tipos de suelos. IWR=KcxETO-P-AS, donde:
Kc es un coeficiente que varia en funcion del tipo de cultivo y la etapa de crecimiento; ETO
es la evapotranspiracion de referencia, en funcion de los factores climaticos; P son las
precipitaciones; AS es el cambio de la humedad del suelo en relacion con el mes anterior.
En e caso concreto del riego del arroz, hace falta mas agua para inundar los campos,
facilitar la preparacion de la tierra 'y proteger las plantas. En ese caso, las necesidades de
agua para riego son la suma del déficit de precipitaciones y el agua necesaria para inundar
los campos.

Lamina de riego: Es el volumen de agua a aplicar en
una unidad de area (1 m?) expresado en mm.

s . Factores de
: . conversion para el
: /:;JE calculo de vulifrnenes
i 4 . deagua para riego.

Lamina de riego

Tmm=1IIt/m2
1mm=10m3/ ha

Imagen tomada de:




http://www.cadenahortof ruticola.org/admin/tecno/23sistemas de riego colpozos.pdf

Frecuencia de Riego: Es el nimero de veces que
debemos regar en un lapso determinado de tiempo. En
el momento que se agote cierta cantidad (5% - 10%) de
la capacidad de retencion de agua util, siempre que se
consigan las condiciones de aireacion del suelo, es decir
la proporcion de los elementos que componen el suelo
(aire, suelo y agua).

Es importante anotar que esta informacion se va
recopilando en la medida que se va conociendo el
cultivo objeto de estudio.

Imagen tomada de:
http://www.cadenahortof ruticola.org/admin/tecno/23sistemas de riego colpozos.pdf

Actividades:

- Llevar contabilidad de los gastos generados en € establecimiento de cultivo del
pepino.

- Presentar una proyeccion presupuestal de los costos posibles en € establecimiento
del cultivo del pepino.

- Estimar los costos de mano de obra incluyendo prestaciones sociadles de un
trabajador que de mantenimiento al cultivo, para esta actividad pueden hacer uso de
la calculadora laboral de min-trabgo disponible en e siguiente enlace:
http://www.mintrabajo.gov.co/cal culadora-laboral .html

- Establecer requerimientos hidricos del cultivo y con estos datos calcular la lamina
deriego existente y asi programar los tiempos y duraciones de riego.

- Redlizar laactividad anterior con otras especies diferentes al pepino.




86

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante solo se limita

a hacer calculos matematicos.

Evaluacion: La evaluacion de la presente guia se debe gustar alos criterios de la siguiente

rubrica
Aspectos a Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Contabilidad de | Elabora Asientalos No registra No cumple
gastos'y correctamente gastos, pero adecuadamente | con la
rentgbi lided del | |os asientos comete errores | los gastos y actividad
cultivo. contables d totalizarlosy | presenta propuesta.
correspondiente | presentar los contabilidades
alos gastos saldos. paraelas fuera
generados por € delo
cultivo. convencional.
Elaboracion de Elaboraun Omiteagunos | Losproductos | No cumple
presupuesto presupuesto INSUMos o0 y agunos conla
gustado alos productosenla | valores actividad
gastosrealesdel | elaboracion del | presentados no | propuesta.
cultivo. presupuesto. corresponden
con laredidad
del mercado.
Estimativo de Estimalos Establece los Los costos No cumple
gastosdemano | gastos generados | valores de presentados conla
de obra por un mano deobra, | responden més | actividad
trabajador pero omite aunaconsulta | propuesta.
teniendo en algunas informal que a
Cuenta prestaciones una
prestaciones sociaes que por | investigacion
sociaes ley se deben fundadaen la
reglamentadas pagar. normalaboral.
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por ley.
Establecer Establece los Establece los Los No cumple
requerimientos requerimientos | requerimientos | requerimientos | conla
hidricos del hidricosdeuna | hidricosdeun | establecidos no | actividad
cultivo. especie vegetan | cultivo perono | responden al propuesta.

seglin es se especifica cultivo

desarrollo por periodo planteado y

vegetativo en vegetativo. menos a sus

gue se etapas de

encuentre. desarrollo.

Bibliografia

[1] M. Biondi, “Concepto y Definicion de Contabilidad,” p. 3, 1998.

http://www.defini cionabc.com/general/gastos.php

Definicion de presupuesto - Qué es, Significado y

Concepto http://definicion.de/presupuesto/#ixzz3h2UD56zv

http://www.defini cionabc.com/general/mano-de-obra.php

Food and Agriculture Organization of the United Nations, AQUASTAT Web Site

FAO/IPTRID/ICID/ODA, 2000, Irrigation Guidelines, Land and Water Digital Media
Series 12, & FAO, 2000, Handbook on Pressurized Irrigation Techniques

http://www.cadenahortofruticol a.org/admin/tecno/23sistemas_de riego_col pozos.pdf

Anexo 21. Guia de matematicas, grado noveno, tematransversal cosecha. " ¢produccion =
beneficio econdémico?"

GUIA DE APRENDIZAJE




Grado: Noveno

Nombredela guia: ¢Produccién = Area: Mateméticas
Beneficio Econébmico?

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Cosecha

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Elaborar un informe contable que permita establecer costos de produccién, para
posteriormente ser comparados con los costos de beneficio, representados en diagramas y
tablas que permitan una mejor comprension de ellos.

Docente del &rea: Bernardo Angel Quintero (Docente del Area de Mateméticas);

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Presentaun informe detallado de |os costos de produccion.

- Establece relaciones entre costos beneficios de la huerta o cultivo.

- Con base en los resultados obtenidos extrapolalos datos y determina posibles
gastosy beneficios por hectérea.

- Investiga el valor rea de los productos cosechados en diferentes mercados de
venta

- Presentadatos, cifrasy representaciones estadisticas de productos cosechados e
insumos utilizados.

Mar co tedrico:

Costos de Produccion: Los costos de produccion (también llamados costos de operacién)
son |os gastos necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento o un equipo
en funcionamiento. En una compafiia estandar, la diferencia entre el ingreso (por ventasy
otras entradas) y €l costo de produccion indica el beneficio bruto.

Esto significa que el destino econdmico de una empresa estd asociado con: el ingreso (por
g ., los bienes vendidos en € mercado y € precio obtenido) y el costo de produccion de los
bienes vendidos. Mientras que € ingreso, particularmente € ingreso por ventas, esta
asociado al sector de comercializacion de laempresa, € costo de produccion esta
estrechamente relacionado con el sector tecnol 0gico; en consecuencia, es esencia que €
tecndlogo pesgquero conozca de costos de produccion.
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El costo de produccion tiene dos caracteristicas opuestas, que algunas veces no estan bien
entendidas en los paises en vias de desarrollo. La primera es que para producir bienes uno
debe gastar; esto significa generar un costo. La segunda caracteristica es que |0s costos
deberian ser mantenidos tan bajos como sea posible y eliminados |os innecesarios. Esto no
significael corte o laeliminacion de los costos indiscriminadamente.

Por ggemplo, no tiene sentido que no se posea un programa correcto de mantenimiento de
equipos, simplemente para evitar |os costos de mantenimiento. Seria méas recomendable
tener un esgquema de mantenimiento aceptable € cual, eliminaria, quizas, e 80-90% de los
riesgos de roturas. Igualmente, no es aconsegjable la compra de pescado de calidad
marginal parareducir el costo de lamateria prima. La accion correcta seria tener un
esguema adecuado de compra de pescado segun los requerimientos del mercado y los
costos. Usualmente, el pescado de calidad inferior o superior, no produce un éptimo
ingreso alaempresa; esto sera analizado posteriormente.

Otros aspectos entendidos como "costos” a ser eliminados (por g., programas de seguridad
de la planta, capacitacion de personal, investigacion y desarrollo), generalmente no existen
en laindustria procesadora de pescado de |os paises en vias de desarrollo.
Desafortunadamente en el mismo sentido, |os costos para proteger e medio ambiente (por
g ., €l tratamiento de efluentes) son en forma frecuente ignorados y, en consecuencia,
transferidos ala comunidad en el largo plazo o para futuras generaciones.

Cuando se analiza laimportancia dada al costo de produccion en |os paises en vias de
desarrollo, otro aspecto que deberia ser examinado respecto a una determinada estructura
de costos, es que unavariacion en el precio de venta tendra un impacto inmediato sobre €
beneficio bruto porque éste Ultimo es € balance entre el ingreso (principal mente por
ventas) y el costo de produccion. En consecuencia, los incrementos o las variaciones en €l
precio de venta, con frecuencia son percibidos como la variable mas importante (junto con
el costo de lamateria prima), particularmente cuando existen amplias variaciones del
precio.

Clasificacion de los costos de produccion

1. COSTOS VARIABLES (directos):
1.1. Materiaprima.
1.2. Mano de obra directa.
1.3. Supervision.
1.4. Mantenimiento.
1.5. Servicios.
1.6. Suministros.
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1.7. Regdlias y patentes.
1.8. Envases.
2. COSTOS FIJOS

2.1. Costos Indirectos
2.1.1. Costos de inversion:
2.1.1.1. Depreciacion.
2.1.1.2. Impuestos.
2.1.1.3. Seguros.
2.1.1.4. Financiacion.
2.1.1.5. Otros gravamenes.
2.1.2. Gastos generales:
2.1.2.1. Investigacion y desarrollo.
2.1.2.2. Relaciones publicas.
2.1.2.3. Contaduriay auditoria.
2.1.2.4. Asesoramiento legal y patentes.
2.2. Costos de Direccion y Administracion

2.3. Costos de Ventas y Distribucion

Disponible en http://www.fao.org/docrep/003/v8490s/v8490s06.htm

L a contabilidad de costos:

Para Rayburn, (1987:14). «La contabilidad de costos es entonces agquella parte de la
Contabilidad que identifica, mide, informay analizalos diferentes elementos de costos,
directos o indirectos, asociados con la fabricacion de un bien y/o la prestacion de

un servicio. En € Proceso de acumulacion de costos paralavaloraciéon del inventarioy la
determinacién de beneficios, se satisfacen las necesidades de los usuarios externosy de
ladireccion. Ademés, la Contabilidad de costos proporciona ala direccion informacién
exactay puntua parala planificacion, control y evaluacion de las operaciones de la
empresa.

Disponible en
. http://www.monografias.com/trabaj 0s10/conta/conta.shtml#ixzz3h8TOUM ey

Actividades:
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- En esta etapa del cultivo se deben conocer los costos totales de produccién por
tanto se deben presentar de forma detallada y totalizando € costo neto de este
proyecto.

- Conocidos los gastos y |os beneficios por las ventas de los productos se estimaran
las ganancias del proyecto productivo.

- Establecer relaciones de | os resultados obtenidos con producciones iguales pero por
hectéreas.

- Consultar € valor rea de los productos en los mercados més cercanos.

- Representar los diferentes gastos, rendimientos econdmicos, insumos y demés
datos en tablas y diagramas que permitan un mejor analisis y comprension.

Intervencion ala huerta escolar: En esta guia solo se harén andlisis y representacion de
datos propios del gercicio productivo.

Evaluacion: laevaluacion de esta guia se orientara por |os criterios establecidos en la
siguiente rubrica:

Aspectos a Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bajo
Costos totales de | Presentauna En e informe Los costos y No participa
produccion relacion presentado se productos no dela
detalladadelos | omiten algunos | corresponden a | actividad.
costos totales de | costos lo aplicado en
produccion. generados. el cultivo.
Establecer Explicacon Consideraque | Presenta No participa
rentabilidad del | claridad € todos los dificultad al dela
cultivo. término ingresos son definir el actividad.
rentabilidad y lo | definidos como | concepto de
demuestra en rentabilidad, rentabilidad
términosreales. | desconociendo | por lo tanto lo
los costos desconoce en
iniciales de forma practica.
inversion.
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Cacular Deacuerdo con | Al extrapolar Los datos No participa
resultados losresultados | cifras sean iniciales no dela
extrapoladosa | obtenidos a ganancias, corresponden | actividad.
hectareas. menor escalalos | gastos o en proporcion a
proyectaa inversionesno | los estimados
hectareas. corresponden por hectaress.
con laredidad
del mercado.
Consultade Presentauna Losvalores Los productos | No participa
valoresredesde | listadetalladade | presentadosde |y susvalores | dela
!oroductos 0 productosy su | algunos no actividad.
INSUMOS. valorreal enel | productos no corresponden a
mercado. corresponden las necesidades
con e del técnicas del
mercado real cultivo
establecido.
Representacion Representa Enla Los gréficosy | No participa
graficade gastos. | gréficamente representacion | cifras dela
(diagramas de graficade representadas | actividad.
barras, algunos solo dan
circularesentre | indicadoresse | aproximaciones
otros) los observa una parciales del
gastos variacion proyecto.
generadosen el | comparados
desarrollo del con losreales.
cultivo

Bibliogr afia:

Costos de Produccién disponible en http://www.fao.org/docrep/003/v8490s/v8490s06.htm

Contabilidad de costos disponible en:
. http://www.monografias.com/trabajos10/conta/conta.shtml#ixzz3h8TOUMey

Anexo 22. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tematransversal €l suelo. "Composicion

quimica’
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GUIA DE APRENDIZAJE

Grado: Noveno

Nombre dela guia: Composicion quimica de
los suelos

Area: Ciencias Naturales

Ejearticulador: La huerta escolar

Tematransversal: El suelo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar los elementos de la composicion quimica de |os terrenos agricolas 'y
conocer |os procedimientos béasicos para latoma de muestras, el andlisis de resultados y la
formulacion de planes de fertilizacion a partir de un estudio de suelos hecho en laboratorio.

Docente dd area:

David Alcaraz (Docente del area de Ciencias Natural es)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes

investigadores)

Indicadores delogro:

- Selecciona adecuadamente | os sitios apropiados para tomar muestras de suelos para

andlisis de laboratorio.

- Utiliza adecuadamente los instrumentos y herramientas necesarias en latomade

muestras de suelos para andlisis en laboratorio.
- Toma adecuadamente la muestra de suelo y la empaca correctamente para ser

enviada a laboratorio.

- Clasifica adecuadamente |os elementos quimicos presentes en € suelo, en mayores

y menores 0 micro elementos segun importanciaen € desarrollo correcto de un

cultivo.

- Relaciona estados fisiol 6gicos de | as plantas con el balance quimico del suelo
(escases, ausencia o toxicidad de nutrientes o elementos quimicos).

- Interpreta correctamente el andlisis de suelo, estableciendo correctamente la
condicion nutricional del suelo para programar una futura siembra.

- Hace planes de fertilizacion teniendo en cuenta las condiciones nutricionales
actuales del suelo y los requerimientos extractivos de un determinado cultivo.
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- Interpreta correctamente la escala del pH y la forma adecuada de corregirlo en caso
de ser necesario. Realizatoma de muestra para hacer €l andlisis de suelo.

M ar co teorico:

Los materiales del suelo comienzan como formaciones rocosas que se desgastan con €l
tiempo por los efectos del viento, la lluvia y € hielo. Los componentes basicos que
conforman un entorno de suelo incluyen particulas minerales, agua, aire y materiales
organicos.

L os tipos de minerales presentes varian segun su ubicacion y pueden consistir en aluminio,
silicio, hierro, calcio, potasio, sodio y particulas de magnesio. Los materiales organicos se
forman a partir de plantas en descomposicion y restos de animales. En el suelo, los restos
descompuestos se desglosan en materiales inorganicos, algunos de los cuales incluyen
hidrégeno, oxigeno, carbono, azufre, nitrogeno y fosforo. Los tipos de componentes
presentes en un entorno determinan |os procesos quimicos que suceden en € suglo. Fuente
especificada no valida.

El pH del suelo tiene que ver con los niveles de acido y la sal presentes en e mismo. El pH
se define como € logaritmo (base 10) negativo de la actividad de los iones hidronio (H+ o,
mas precisamente, (H-0 + @ ) en una solucion. El indice varia de 0 a 14, siendo 7 neutro.
Un pH por debagjo de 7 es acido y por encima de 7 es basico (alcalino). El pH es
considerado como una de las principales variables en los suelos, ya que controla muchos
procesos quimicos que en este tienen lugar. Afecta especificamente la disponibilidad de los
nutrientes de las plantas, mediante e control de las formas quimicas de los nutrientes. El
rango de pH Optimo para la mayoria de las plantas oscila entre 55 y 7,0. Fuente
especificada no valida.

El pH del suelo podemos medirlo con |os siguientes métodos:

1. Mideé€ pH del suelo con una punta de prueba comercia asi:

- Cava un peguefio hoyo en e suelo. Utiliza una pala o una paleta para cavar un
hoyo de 2-4 pulgadas de profundo (5-10 cm). Desintegra € suelo dentro del
agujero y quita cualquier ramita o residuo extrafio.

- Llenaé hoyo con agua. LIena el hoyo hasta que tengas un charco de barro en el
fondo.

- Inserta la punta de prueba en el barro. Asegurate de que la punta este limpia 'y
calibrada (para hacer una medicién mas exacta). Limpiala punta con un papel o




un trapo limpio y col6cala adentro del barro.

- Degalapuntaali durante 60 segundos y observa el resultado. Por lo general, €
pH se mide en una escala de 0 a 14, aunque quiza la punta de prueba no incluya
todo € rango.

Un pH de 7 indica que € suelo es neutro.

Un pH superior a7 indicaque & suelo es alcalino.
Un pH inferior a7 indicaque € suelo es écido

- Redlizavarias pruebas en diferentes partes del jardin. Una sola lectura puede dar
una anormalidad, por lo que es bueno tener una idea del pH promedio del
terreno. Si todos los resultados son similares, toma e promedio y modifica el
suelo seguin necesites.

2. Mide e pH del suelo usando vinagre y bicarbonato de sodio asi:

- Toma un poco de tierra de tu jardin. Coloca unas cucharadas de tierra en dos
tazas.

- Afade vinagre a una taza. Si hace efervescencia, significa que e suelo es
alcalino. En ese caso, no necesitas continuar con el siguiente paso.

- Afiade agua en la otra taza con tierra. Agrégale suficiente para que esté muy
himeda y barrosa. Vierte bicarbonato de sodio en esataza. Si burbujea significa
que e suelo es acido.

- Veificaambas muestras de suelo de nuevo. Si ninguna de las dos muestras hace
efervescencia significa que probablemente tienes un pH neutro de 7. Esto es
bueno, dado que es el pH que necesita la mayoria de |as plantas para crecer.

3. Cambiad pH dd suelo asi:

- Haz que & suelo sea menos écido. Si el pH eramenor a 7, agrega cal o cenizas
de maderaen € suelo.

- Haz que €l suelo sea menos acaino. Si e pH era superior a 7, agrega materia
organica como agujas de pino, musgo de pantano, u hojas de é&rboles
desintegradas.

(Agromético, 2012)

Actividades:

- Participar de un dia de practica con un técnico experto en toma de muestras quien
los guiard eindicara el paso a paso paratomar una muestra adecuada de suelos para
su posterior envio y andlisis en laboratorio.

- Diligenciamiento correcto de los documentos protocolarios para el envio de muestra
de suelos a un laboratorio.

- ldentificacion de los elementos quimicos en el suelo y su clasificacién en mayoresy
menores.

- ldentificar patologias fisiol 6gicas ante la ausencia, escases o toxicidad de algun
elemento quimico presente en €l suelo.

- Interpretar los resultados del andlisis de suelo destinado para la huerta escolar.
Establecer ausencias, escases y toxicidad de algunos elementos

- Redlizar pruebas al suelo (En € marco tedrico tenemos algunos tips)
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Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

Observara el terreno en toda su extension y profundidad
Definiralos puntos de muestreo
Tomara muestras del suelo de diferentes partes de la huerta

Prepararalas muestras paraenviar a laboratorio

Interpretard los andlisis de los resultados de los andlisis en unatabla como la

siguiente:
pH Tipo Observaciones
Ejemplo: 6 -7 Ejemplo: Neutro Ejemplo: Intervalo
adecuado paralamayoria
delos cultivos.
Ejemplo: 4 - 4.5 Ejemplo: muy acido Ejemplo: € terreno no

recibe bien |os nutrientes,
sedificultad cultivo en
suelos como este.

De acuerdo con latabla anterior los estudiantes y el profesor definiran que tipo de
actividades realizaran para optimizar el suelo.

Evaluacion: El desarrollo de la presente guia se evaluara de acuerdo con la siguiente

rubrica
Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Béasico Bajo
Participacion deun | Reconoce las Reconocelas | Reconoce No participa
diadepracticacon | condiciones condiciones | agunas delasadlidade
un técnico experto especiales para | especiales condiciones
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en toma de muestras | latomade paralatoma | especialespara | campo.
de suelo. muestras de muestras latomade
adecuadas y del suelo pero | muestras del
reconoce su no reconoce | suelo.
importancia su
para el importancia.
establecimiento
de cultivos.
Diligenciamiento Sistematiza Pocasveces | Noreconocela | No diligencia
correcto delos correctamente | diligencia importanciade | los
documentos lainformacion | correctamente | gstematizar documentos
protocolarios para el | agecuada en los adecuadamente | requeridos
envio demuestrade | |5 gocumentos | doCUMeENtos | |oq parael envio
suelosa l_m protocolarios protocolari 93 documentos de muestras d
|aboratorio. . parael envio . .
parael envio requeridos. laboratorio.
de sudlos aun de muestrade
, suelosaun
|aboratorio. laboratorio.
Identificacion delos | Clasifica En algunas Clasifica No reconoce
elementos quimicos | adecuadamente | ocasiones algunos los elementos
enel sueloy su todosy cada analizay elementos guimicos del
clasificacion en uno de los clasifica quimicos del suelo ni los
mayoresy menores | elementos correctamente | suelo, Sin clasificaen
quimicos en los elementos | embargo mayoresy
mayoresy quimicosdd | presenta menores.
menores. suelo. dificultad para
explicar si son
elementos
mayores o
menores.
Identificacion de Identifica Identifica En pocas No reconoce
patol ogias claramente cualesson las | ocasiones |as patol ogias
fisiolégicasantela | cualessony patol ogias identifica fisiol6gicas
ausencia, escases0 | por quésedan | fisiolégicas cualessonlas | del suelo.
toxicidad de algin las patologias | antela patol ogias
elemento quimico fisiologicas ausencia, fisiologicas
presenteen el suelo | antela escases 0 antela
ausencia, toxicidad de | ausencia,
escases 0 algin escases 0
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toxicidad de elemento toxicidad de

algln elemento | quimico algin elemento

quimico presenteen e | quimico

presenteenel | sueloperono | presenteen el

suelo reconoce su suelo

importancia.

Interpretacion de los | Interpreta Interpretalos | Pocasveceses | No interpreta
resultados del | correctamente | resultados de | capaz de los resultados
andisis de suelo | losresultados | losandisis interpretar los | delosandlisis
destinado para la| del andlisisde | redizadosa | resultadosde | desuelo.
huerta escolar. | suelo, suelo perono | losandlisis del
Establecimiento de | estableciendo | establece suelo.
ausencias, escases y | ausencia, ausencia,
toxicidad de algunos | escasesy escases 0
elementos toxicidad de toxicidad en

algunos algunos

elementos. elementos.
Redlizar pruebas a | Cumple conlas | Cumple con En pocas No participa
suelo actividadesde | las ocasiones en las pruebas

realizacion de | actividades participaen las | de suelo.

pruebas de pero agunas | pruebasde

suelo, de ellas deben | suelo.

siguiendo a ser corregidas

cabalidad cada | por no estar

unadelas gustadas a

sugerencias criterios

técnicas. técnicos.

Bibliografia:

www.ehowenespanol.com. (s.f.). Recuperado €l 8 de 07 de 2015, de
http://www.ehowenespanol.com/composi cion-quimica-suel os-lista_358016/

Agromadtico. (2 de Febrero de 2012). Obtenido de www.agromatica.com:

http://www.agromatica.es/como-cambiar-el-ph-del-suelo/
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Anexo 23. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tematransversal propagacion. "La
propagacion vegetal, un proceso natural”

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre de la guia: La propagacion vegetal, un proceso natural | Area: Ciencias Naturales

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tematransversal:
Propagaci on vegetal

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Dar a conocer los conceptos de propagacion sexual y asexua para planificar la
multiplicacion de las especies de interés (pepino) en la huerta escolar

Docente del area:
David Alcaraz (Docente del areade Ciencias Naturales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes investigadores)

Indicadores delogro:

- Redlizaprocesos fisicos y quimicos que favorecen o aceleran € proceso germinativo.

- Reconoce las formas naturales de propagacion de las plantas.

- Establece diferencia entre la propagacion sexual y el método de programacion asexual.
- Optimiza€e suelo parael desarrollo del cultivo

- Multiplicalaespecie vegetal

- Relacionalos distintos tipos de propagacién vegetal




100

Marco tedrico:

La propagacion vegetal corresponde a un conjunto de procedimientos para incrementar la
cantidad de plantas con el objeto de perpetuar individuos o grupos de ellos que tienen cierto
valor. Las plantas se pueden propagar por distintos métodos, ya sea sexual o de reproduccion, y
asexual o de multiplicacion.

L a propagacioén vegetal asexual eslareproduccion de unaplanta a partir de unacélula, un
tgjido o un érgano (raices, tallos, ramas, hojas) de la planta madre. Cualquier parte de una parte
(en teoria) puede dar origen aotra de iguales caracteristicas. Entre las formas de reproduccion
asexua se encuentran:

Las mitospor as.

Los propagulos.

Lamultiplicacion vegetativa artificial:
Injertos. Un fragmento de tallo de una planta (injerto), se introduce dentro del tallo o
tronco de la misma especie o distinta. Se suele usar en arboles frutaleso especies
ornamentales.
Estacas. la reproduccion por estacas consiste en cortar un fragmento de talo
conyemasy enterrarlo. Después se espera hasta que broten raices. Asi se obtiene una
nueva planta.
Esqugeo gajos: tallos que se preparan, en recipientes con agua o0 en tierra hiUmeda,
donde forman nuevas raices, tras |o cual pueden plantarse.
Cultivo de tgidos: cultivo realizado en un medio libre
de microorganismos utilizando soluciones nutritivas y hormonas vegetales, que provocan
el crecimiento deraices, tallos y hojas a partir de un fragmento de una planta.
Acodo: consiste en enterrar una parte de la planta y esperar a que arraigue. Entonces se
cortay se trasplanta, se utilizaen las vides.
Esporulacion: tipo de reproduccidn mediante esporas. (Wikipedia 2015)

La propagacion vegetal sexual es la forma de obtener nuevas plantas mediante e empleo de
semillas, la cua ofrece unaformarapiday econdmica para la reproduccion de las especies y son
el resultado de la fecundacion de los 6vulos, que a su vez portan el material hereditario de los
padres. La nueva planta se logra mediante la germinacion que corresponde a desarrollo del
embridn gue contiene la semilla. Fuente especificada no valida.
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Actividades:

- Apropiacion de los conceptos de propagacion vegetal sexual y propagacion vegetal

asexual.

- Identificar correctamente |os tipos de propagacion asexual diferenciando como procede
cada uno deellos.
- ldentificar € tipo de productos que se pueden obtener tanto en propagacion sexua como
en propagacion asexual.
- Seleccionar €l tipo de propagacion a utilizar en la huerta escolar.
- Redlizar procesos fisicos y quimicos que aceleren o beneficien el proceso de propagacion

vegetal.

- Participar de un dia de préactica con € docente en donde se encuentre un sitio adecuado y
se prepare €l abono
- Participar en lamultiplicacion de la especie vegetal (pepino)

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Observaraun sitio para preparar € abono
- Prepararael abono
- Abonara los suelos

Evaluacion:
Aspectosa Niveles de Desempeiio
Evaluar Superior Alto Béasico Bajo
Apropiacionde | Diferencialos Reconoce Pocasveces | No establece
los conceptosde | conceptos de agunas diferencialos | diferencias
propagacion propagacion caracteristicas | conceptosde | entre
vegetal S@f“""' Y | vegeta sexual y | delos propagacion | propagacion
propagacion propagacion conceptosde | vegeta vegetal
vegetal asexual. p
vegetal asexual. | propagacion sexual y sexual y
vegetal sexual y | propagacion | propagacion
propagacion vegetal vegetal
vegetal asexual | asexual. asexual.
Identificacion de | Identifica Identificalos Identifica No identifica
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los tipos de | claramentelos | tiposde algunoslos | lostiposde
propagacion tipos de propagacion tipos de propagacion
asexual propagacion asexual perono | propagacion | asexual.
diferenciando asexual diferencia asexual.
como  procede | giterenciando como procede
cada uno de como procede cada uno de
ellos. cada uno de ellos.
ellos.
Identificacion del | Clasificalos En ocasiones Pocasveces | No reconoce
tipo de producto | productos que se | clasificalos diferencia los productos
que se pueden pueden obtener | productos que | que que se
obtener tanto en | tanto en se pueden productos se | pueden
propagacion propagacion obtener tanto en | obtienen obtener tanto
sexud co_rpo e | sexual comoen propagacion tanto en en
g;gslﬁglac' on propagacion sexual como en | propagacion | propagacion
asexual propagacion sexual como | sexua como
asexual en en
propagacion | propagacion
asexud asexua
Seleccion del Reconocecada | Seleccionade | Seleccionael | Seleccionadl
tipo de uno delostipos | acuerdoalas | tipode tipo de
propagacion a propagacion a condicionesdel | propagacion | propagacion
utilizer enla utilizar enla climay del autilizaren | autilizar en
huertaescolar. | erta escolar. Y | terreno e tipo | lahuerta lahuerta
selecciona €l de propagacion | escolar pero | escolar pero
que mas se autilizarenla | notieneen no tiene en
adecua a sus huerta. cuenta cuenta
caracteristicas. algunas ninguna
condiciones. | condicion.
Realizacion de Identificay Redlizaen Algunas No participa
procesos fisicos | realizaen compafiiadesu | vecesrediza | dela
y quimicosque | compafiladesu | docente en compafifa | redizacion
aceleren o docente orientador de su docente | de procesos
beneficien e orientador procesos fisicos | orientador fisicosy
proceso de procesos fisicos | y quimicosque | procesos guimicos que
\F/)recg);‘;tagécl on y quimicosque | aceleranla fisicosy aceleran la
aceleran la propagacion quimicos que | propagacion
propagacion vegetal. aceleran la vegetal.
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vegetal. propagacion
vegetal.
Participacion de | Reconoce las Reconoce las Reconoce No participa
un diade condiciones condiciones algunas delasdida
préctica con €l adecuadas del adecuadas del condiciones | de campo.
docente para espacio para espacio para adecuadas
preparar €l preparar €l preparar €l del espacio
abono. abono. abono perono | parapreparar
reconoce su el abono.
importancia.
Participacion de | Participa Identificala Algunas No participa
la propagacion activamenteen | formaadecuada | veces dela
de laespecie lamultiplicacion | dela identificala | actividad.
vegetal de laespecie multiplicacion | formaen que
vegetal. de laespecie se multiplica
vegetal. unaespecie
vegetal.
Bibliografia:

Propagacion vegetativa. (2015, 18 de mayo). Wikipedia, La enciclopedia libre. Fecha de consulta: julio

20, 2015

desde https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Propagaci%C3%B3n_vegetativa& oldid=82521975.

www.educarchile.cl. (12 de 07 de 2015). Obtenido de www.educarchile.cl:
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Anexo 24. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal mantenimiento.

“Desarrollo bionatural de los cultivos”
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GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Desarrollo bio-natural | Area: Ciencias Naturales
de un cultivo

Ejearticulador: La huerta escolar Tema transversal: Mantenimiento o
manejo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Conocer los procesos para realizar biopreparados, abonos organicos, fertilizantes
organicos, insecticidas biologicos y demas procesos de desarrollo bio- natural para €
mejoramiento continuo en el uso de los recursos de |a huerta escolar.

Docente del area:
David Alcaraz (Docente del area de Ciencias Naturales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Reconoce € significado de la produccién limpia

- Utiliza abonos orgénicos en la huerta escolar.

- Realiza con € acompafiamiento del profesor biopreparados
- Utilizafertilizantes organicos

- Preparainsecticidas biol 6gicos

- Realizacontrol biologico de plagas.

M ar co teorico:

La produccion limpia se refiere a encontrar procesos de me oramiento continuo y
preservacion u optimizacion en €l uso de los recursos. (Colombia, 1997)

El abono organico es un fertilizante que proviene de animales, humanos, restos vegetales
de alimentos, restos de cultivos de hongos comestibles u otra fuente organica y natural. En
cambio los abonos inorganicos estan fabricado por medios industriales, como los abonos
nitrogenados (hechos a partir de combustibles fosilesy aire) como laureao los obtenidos
de mineria, como los fosfatos o0 € potasio, calcio, zinc. Los fertilizantes organicos tiene las
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siguientes ventgas. Permiten aprovechar residuos organicos, recuperan lamateria
organicadel suelo y permiten lafijacion de carbono en el suelo, asi como la mejoran la
capacidad de absorber agua, suelen necesitar menos energia para su el aboracion.

Tipos de abonos or ganicos:

Excrementos de animales. palomina, murcielaguina, gallinaza.
Purinesy estiércoles.

Compost: De la descomposicion de materia vegetal o basura organica.
Humus de lombriz: Materia organica descompuesta por lombrices.

Cenizas: Si proceden de madera, huesos de frutas u otro origen completamente organico,
contienen mucho potasio y carecen de metales pesados y otros contaminantes. Sin embargo,
tienen un pH muy alto y es mejor aplicarlos en pequefias dosis o tratarl os previamente.

Resaca: El sedimento derios. Solo se puede usar si € rio no esta contaminado.

Lodos de depuradora: muy ricos en materia organica, pero es dificil controlar si contienen
alguna sustancia perjudicial, como los metales pesadosy en algunos sitios esta prohibido
usarlos para alimentos humanos. Se pueden usar en bosgues.

Abono verde: Cultivo vegetal, generadmente deleguminosasque se cortan y dgan
descomponer en € propio campo afertilizar.

Biol: Liquido resultante de la produccion de biogas (Berru, 2015)

Un biopreparado es una combinacion o mezcla de sustancias que tienen propiedades
nutritivas para las plantas y repelentes o atrayentes de insectos, asi como para el control de
diferentes enfermedades entre €ellas |las fungosas. Estos se originan a partir de la coccion o
fermentacion de material es organicos (estiércoles, plantas verdes, frutos, etc.). De laintensa
actividad de los microorganismos que se encuentran disponibles y gratuitos en la
naturaleza.

Para hacer biopreparados se pueden utilizar diferentes materiales como: estiércol, agua,
sulfato, cal, plantas, melaza, levadura, ceniza, hierbas entre otros.

Existen varias clases de biopreparados entre ellas estan:

Purines: liquidos obtenidos como € resultado de la mezcla de extractos de plantas
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medicinales o alelopéaticas. Estas plantas tienen en su composicién sustancias que nutren y
previenen plagas y enfermedades.

Hidrolatos: Extractos de hierbas frescas 0 secas que se obtienen por coccion. Es e método
por el cual se concentran masy mejor los principios activos de las plantas.

Caldos: Mezclas de materiales organicos y minerales de origen natural que por la accion de
algunos microorganismos, en unas condiciones favorables para su multiplicacion gercen la
fermentacion y dan como resultado productos que se pueden utilizar como abono y en €
control de plagas y enfermedades en las plantas. (FAO, 2010)

Actividades:

- Conocer € significado de abono organico y diferenciar los tipos de abonos que se
pueden preparar, ¢qué son? ¢para qué sirven? ¢qué beneficios o desventgjas tienen?

- Investigar nuevos productos para el proceso de biopreparados

- Seleccionar adecuadamente |0s procesos para optimizar |os recursos de la huerta.

- Producir ingredientes activos para el abono organico a utilizar en la huerta
- Evauar y controlar la calidad de los abonos y |os biopreparados en las visitas a

huerta.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Evauaralaproduccién de la huerta
- Observaralacalidad del suelo
- ldentificaralos ingredientes que componen & abono organico.

Evaluacion:
Aspectos a Niveles de Desempefio

Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Apropiacion Reconoce el Reconoce el Reconoce el No reconoce €
del significado | significado de | significadode | significadode | significado de
de abono abono organico | abono organico | abono organico | abono organico
organicoy y diferencialos | y diferencia pero no ni diferencia
diferenciacion | tiposdeabono | algunos tipos | diferencialos | lostiposde
delostiposde | quepueden ser | deabono que | tiposdeabono | abono que
abonosquese | preparados. pueden ser gue pueden ser | pueden ser
pueden preparados. preparados. preparados
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preparar.
Investigacion | Consulta Consulta Pocas vecesse | No consulta
de nuevos nuevos nuevos interesa por nuevos
productos para | productos para | productos para | conocer nuevos | productos para
el procesode | e proceso de | € proceso de productos para | €l proceso de
biopreparados | biopreparados. | biopreparados | el proceso de biopreparados
pero no sabe biopreparados
como
utilizarlos.
Seleccion Selecciona Selecciona Algunasveces | No selecciona
adecuada de adecuadamente | adecuadamente | selecciona los procesos de
los procesos los procesos de | los procesos de | adecuadamente | optimizacion
paraoptimizar | gntimizacion | optimizacion | los procesos de | de recursos de
losrecursosde | ge recursosde | derecursosde | optimizacién | lahuerta
lahuerta lahuertay los | lahuerta de recursos de
llevad la huerta
contexto.
Produccién de | Participaen Produce Algunasveces | No participade
ingredientes compafiade su | ingredientes produce laactividad
activos parael | docente para el abono ingredientes
abono organico | orientador en la | organico a parael abono
autilizar enla | produccionde | utilizar enla organico a
huerta ingredientes huertasin tener | utilizar enla
activosparadl | en cuenta huerta
abono organico | algunos
autilizar enla | elementos.
huerta.
Evaluaciony Visitalahuerta | Visitalahuerta | Pocas veces No redliza
control dela | escolar para escolar para visitalahuerta | evaluaciony
cdidad delos | evaluary evaluar y escolar para control de
abonosy 10s | controlar la controlar la evaluar y caidad en e
biopreparados | c5jigad y e calidad y @ controlarla | manejo del
enlasvisitasa | ogaqg del estado del caidad y e cultivo.
huerta cultivo. cultivo sin estado del
tener en cuenta | cultivo.
algunos

el ementos.
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Anexo 25. Guia de ciencias naturales, grado noveno, tema transversal cosecha. “Aportes
nutricionales de los productos de la huerta”.

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Aportes nutricionalesde | Area: Ciencias Naturales
los productos de la huerta

Ejearticulador: La huerta escolar Tema transversal: Cosecha o beneficio

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Conocer diferentes métodos para la conservacion de alimentos y los beneficios
que estos proporcionan a bienestar y la salud de los seres humanos.

Docente del area:
David Alcaraz (Docente del area de Ciencias Naturales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Utiliza conservantes naturales.
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- Establece métodos de conservacion de alimentos.

- Reconoce |os acel eradores de madurez

- Reconoce | os desacel eradores de madurez.

- Diferencia aportes nutricionales de algunas hortalizas a la dieta humana.
- Reconoce € valor nutricional del pepino.

- Reconoce €l valor culinario del pepino.

M ar co teorico:

L os conser vantes natur ales son sustancias, que evitan que un gran nimero de alimentos
se pudran. Algunas de técnicas son:

Secado: especiamente las frutas (uvas, albaricoques, higos, etc.) secados ala sombraen
lugares ventilados ayudan a que ese alimento dure semanas 0 meses.

Salado: cuando € ser humano empez6 a desarrollar latécnica para obtener sal delas
salinas vio que los animalitos que por azar morian sobre la sal duraban meses sin podrirse.
Empezo latécnicade salar lacarney el pescado. Luego también se desarrollarialatécnica
de lasalmuera (sal con agua) ideal sobre todo paralas aceitunas.

Ahumado: seguramente también por accidente se comprobo gue los alimentos ahumados
(carne y pescado) se conservaban durante mucho tiempo.

Frio: eninvierno se hacian agujeros profundos en €l suelo y se ponian capas de alimentos y
de hielo o nieve, de forma alternativa. Eran los primeros congeladores o hel aderas.

Cubrir e alimento con arena: hasta hace pocos afios en muchas casas aln se aprovechaba
el hueco de debajo de la escalera (que es oscuro y fresco) para poner arena (laidea eslade
playa que es muy secay algo salada) y hundir o cubrir los alimentos (naranjas, papas o
patatas, cebollas, etc.) Estatécnica baratay practica permitia guardar sobre todo verduras
durante varias semanas

Las hierbas o plantas medicinales y |as especias siempre han sido utilizadasen la
elaboracion y conservacion de alimentos ya que por un lado aportan sabor y por otro actdan
como conservantes natural es alimentarios.

Dentro de las especias destacan: canela, clavo, mostaza, pimienta, circumay jengibre.

Delas hierbas o plantas medicinales. orégano, tomillo, ajo, salvia, romero, anis verde.
(Arnau, 2015)
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La maduracion es un fendmeno natural en € enveecimiento de las frutas y verduras, y
consiste en un proceso de transformacion por e que pasan de un color normamente verde,
una textura compacta y un sabor sin desarrollar, a un color amarillento o rojo, una textura
maés blanda y unos aromas desarrollados tipicos de cada fruta o verdura.

Algunos acelerador es de la madur ez son:

Temperatura; Al aumentar la temperatura aumenta la respiracion y se acelera €
proceso de maduracion de la fruta y a su vez € bajar la temperatura genera un efecto
inverso.

Oxigeno; La fruta consume oxigeno durante su maduracion, mientras mas ato sea el
porcentaje de 5 presente méas rapido es el proceso.

Anhidrido Carbonico; Al aumentar la concentracion de £ ; se retarda € proceso de
maduracion.

Etileno; Durante la maduracion de las frutas se desprenden pequefias cantidades de Etileno,
cuya presencia estimula e proceso. No se puede utilizar etileno puro ya que es un gas
inflamable a contacto con oxigeno, por lo cua se combina con N, hasta conseguir una
mezcla no inflamable.

Humedad; Como consecuencia del proceso respiratorio, € fruto pierde humedad y se
deteriora su aspecto. Por ello, se recomienda mantener una humedad del 88-98 por ciento.
(http://www.airliquide.cl/, 2013)

En cuanto al aporte nutricional de las hortalizas y vegetales a la nutricion humana se
puede decir que estas son muy importantes en la regulacion de la accidon del sistema
nervioso y para elevar laresistenciadel organismo a determinadas enfermedades.

Contribuyen al mejoramiento del sabor de las comidas, a aumento de la secrecidn de las
glandulas digestivas y con todo ello a meoramiento de la digestion, eliminando del
organismo las sustancias no digeribles sin que estas no se detengan mas de |o necesario; y a
la asimilacién de las demas sustancias nutritivas. Ademas, ayudan a neutralizar |os acidos
gue se forman durante la digestion de la carne, queso, huevo, pan, arroz, entre otros, debido
a que en ellas predominan sustancias alcalinas, |0 que permite mantener una normal
reaccion sanguinea. (Pompa, 2007)
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El pepino por ggemplo es una excelente fuente de:

Vitaminas A, B, C (con corteza tiene el 12 % de vitamina C que € cuerpo necesita
diariamente) y K, que ayudan al sistema inmunolgico y proporcionan energia.

Mineralescomo € potasio, magnesio y silicio, necesarios para suavizar, tonificar y
mejorar en general € aspecto de la piel, y azufre que combinado con € silicio, ayuda a
tener un cabello y uias fuertes, brillantes y saludables, asi mismo €l silicio, hace que las
articulaciones se vuelvan més fuertes, gracias a que fortalece los tegidos conectivos y
reduce el &cido Urico.

Lignanos como € secoisolariciresinol, lariciresinol y pinoresinol, que estan fuertemente
ligados ala prevencién de varios tipos de cancer, como el de ovario, Utero y préstata.

El pepino se puede comer crudo, en ensaladas, sopas, bocadillos, salsas, aderezos, zumos,
etc. (www.tierraislena.com, 2014)

Actividades:

- Identificar €l concepto de conservantes naturales y diferenciar los tipos de
conservantes

- Indagar por otras técnicas de conservacion de alimentos

- Establecer métodos de conservacion de alimentos

- ldentificar conceptos claves parala cosecha o beneficio como. Maduracion,
procesos de comercializacion entre otros.

- Seleccionar los elementos nutriciona es méas importantes de las hortalizas ala dieta
humana.

- Analizar qué beneficios tienen las hortalizas en e consumo diario de los seres
humanos.

- Participar de una préctica en la huerta para observar € proceso de maduracion de la
cosecha.

- Indagar por algunas recetas con pepino para el beneficio de ladietaen los seres
humanos.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Observara el proceso de maduracion en la cosecha
- Participarade |la préctica de recoleccion y conservacion de la cosecha

Evaluacion:

Aspectos a Niveles de Desempefio
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Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Identificacion del | Identifica el Identifica el Identificael | No identifica
concepto de concepto de concepto de concepto de | €l concepto
conservantes conservante conservante conservante | de
naturalesy natura y natura y natural pero | conservante
diferenciar los diferencialos diferencia no diferencia | natural ni
tipos de tipos de algunos tipos lostiposde | diferencialos
conservantes conservantes de conservantes | conservantes | tiposde

gue existen. que existen. gue existen. | conservantes
que existen.
Investigacion de | Consulta Identifica Pocasveces | Noidentifica
técnicas de diferentes algunas Identificalas | lastécnicas
conservacion de | técnicas  para | técnicasde técnicas existentes
alimentos conservar  los | conservacion existentes parala
alimentos. delos parala conservacion
alimentos. conservacion | delos
delos alimentos
alimentos
Implementacion | Establece Reconoce Pocasveces | No establece
de métodos de métodos parala | algunos reconoce métodos para
conservacion de | conservacion de | métodos parala | métodos para | la
alimentos alimentos conservacion la conservacion
de alimentos conservacion | de alimentos
de alimentos
Identificar Consultae Reconoce Algunas No reconoce
conceptos claves | identifica conceptos Veces conceptos
paralacosechao | conceptos claves | claves parala reconoce clavesen €
beneficio como: | delacosecha: cosecha conceptos proceso de la
maduracion, maduracion, claves parala | cosecha
procesos de procesos de cosecha.
comercidizacion | comercializacion
entre otros. entre otros.
Seleccion delos | Reconocela Reconoce la Pocasveces | No
elementos importancia importancia reconocela | selecciona
nutricionalesmas | nutricional de | nutricional de | importancia | elementos

importantes de
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las hortalizasala | los alimentos los alimentos nutricional nutricionales
dieta humana paraladieta paraladieta delos més
humanay humana pero no | alimentos importantes
seleccionalos seleccionalos | paraladieta | delas
mas importantes | mas humana. hortalizas a
enella importantes en ladieta
ella. humana
Andlisisdelos Estudiay Andizalos Pocas veces | No reconoce
beneficios que andizalos beneficios que ) los
tienen las beneficios que tienen las andl| z.a.l oS beneficios
hortalizas en € tienen las hortalizas en € benef|C| 0s quetienen las
consumo diario | hortalizasenel | consumo diario | 94¢ tlgnen las hortalizas en
delos seres consumo diario | delos seres hortalizas en el consumo
humanos delos seres humanos. eI cgnsumo diario delos
hUMaNGS. diariodelos seres
SEres humanos
humanos
Participacion en | Reconoce las Poneen Algunas No participa
unapracticaen la | condicionesy précticalas VECES delapréctica
huerta para cuidados que condicionesy reconocela | enlahuerta
observar el deben tenerse cuidados que importancia
proceso de durante el deben tenerse de los buenos
maduracion dela | proceso de durante el procesos en
cosecha. maduracion de | proceso de la
la cosecha. maduracion de | maduracion
la cosecha. dela
cosecha.
Investigacion de | Consulta Consulta Pocasveces | No consulta
recetas con diferentes recetas que seinteresa
pepino para e recetas que incluyen € por encontrar recetas que
beneficio dela incluyen € pepino pero no | recetas incl .uyen S
dietaenlos seres | pepino parael sefijanensu hechas con PEPINO Pa_ra
humanos. beneficiodela | vaor pepino d beneﬁcm
dietay la nutricional. dela d_' eta y
nutricion en los lanutricion
seres humanos en los seres

humanos
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Anexo 26. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal el suelo. “caracteristicas de
nuestro relieve local”

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Caracteristicas de nuestro | Area: Ciencias Sociales
relieve local

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tematransversal: El Suelo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar las caracteristicas principales de nuestro relieve local que le permitan
conocer elementos como € clima, los suelos, los recursos naturadles y demas para
relacionarse de una forma adecuada con el medio.

Docente del area:
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Eleazar Ortega (Docente del area de Ciencias Sociales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- ldentificala ubicacion geografica de nuestro municipio.

- Reconoce & concepto de clima.

- Describe las caracteristicas de los suelos

- Diferenciay cuidalos recursos natural es.

- Distingue claramente las caracteristicas del tropico.

- Indaga sobre |as caracteristicas principales del relieve local

M ar co teorico:

El relieve es lo que se conoce como las alteraciones que presenta la corteza terrestre. La
superficie terrestre no es una capa similar, sino que presenta un paisaje desigual, multiple,
tanto a simple vista como observado desde € espacio. Al conjunto de estas diferentes
formaciones se lo denomina "relieve’, en e que se distingue una gran extension de
montafias, depresiones y |llanuras originadas a través de procesos originados en el interior o
en lasuperficiedelatierra. (AlcaldiaMayor de Bogoté, 2010)

El Municipio de San Jerénimo se ubica en la base de una ramificacion de la Cordillera
Central, presenta un paisaje variado con ondulaciones moderadas y altas, al descender sobre
la parte de las estribaciones de la Cordillera, se encuentra e Casco Urbano de San
Jerénimo.

La conformacion montafiosa del Municipio, tiene gran incidencia en € desarrollo
socioeconémico y cultural del Municipio ya que los cerros y elevaciones son parte de la
cultura, y de su idiosincrasia, entre los cuales podemos mencionar los Altos de Poleal,
Buenos Aires, Montefrio, Los Cedros y El Mestizo. Esto da origen a todos los pisos
térmicos que permiten cultivar una gran variedad de productos agricolas como café, frutasy
pldtano, asi como desarrollar actividades de carécter turistico. Se encuentra a780
metrossobre € nivel del mar y tiene una temperatura promedio de 25°C.
(www.sanjeronimo.gov.co, 2012)

El clima: es @ conjunto de condiciones atmosféricas propias de una zona. Se incluyen
aspectos como la temperatura, las precipitaciones, la humedad y € viento.
(www.significados.com, 2015)

L as caracteristicas del suelo son los rasgos que marcan la diferencia entre un suelo y otro.




116

Aspectos como €l color y la profundidad pueden definirse a ssimple vista, sin embargo otras
Se marcan con ensayos 0 procesos de laboratorio. El estudio de suelos se ha clasificado
segun sus caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas.

Propiedades fisicas: Color, textura, estructura, porosidad, permeabilidad, profundidad
efectiva, drengje.

Propiedades Quimicas

Son caracteristicas del suelo que describen e comportamiento de los elementos, sustancias
y componentes que |o integran como materia organica, nutrientes y también algunas
sustancias que lo perjudican. Las mas importantes son la Acidez y Capacidad de
Intercambio de elementos.

Propiedades biolégicas. Son caracteristicas que se presentan en el suelo por la actividad
de organismos vivos como animales y plantas dentro y sobre é. Las més importantes son:
La presencia de materia organica y de los productos que se derivan de ella como humus y
nutrientes. La materia organica permite que se mejoren otras propiedades del suelo como
son:

Aireacion e Infiltracion y lafertilidad. (www.maloka.org, 2015)

Caracteristicas del tropico: Laregion tropical de la Tierra ha sido definida generalmente
como aquella situada entre €l trépico de Cancer y € tropico de Capricornio, ampliada hasta
la zona de afeccidn de las dtas presiones subtropicales. Los climas tropicales ademés de
tener unatemperatura media mensual de 18 °C se caracterizan por no sufrir heladas.

Actividades:

- Indagar cudles son los elementos que conforman €l relieve

- Buscar informacién de tipo documental para conocer |as caracteristicas principales
del relieve del municipio de San Jerébnimo

- ldentificar claramente |os conceptos de: clima, temperatura, precipitaciones,
humedad y viento.

- Participar de un dia de practica en la huerta escolar paraidentificar las
caracteristicas del suelo, sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas.

- ldentificar las caracteristicas del tropico en nuestro territorio municipal.
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Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Observara en e suelo: su color, su textura, estructura, porosidad, permeabilidad,
profundidad efectiva, drenaje.

- Medirdlaacidez y capacidad de intercambio de el ementos.
- Observaras existe presencia de materia organicay de los productos que se derivan

de ella como humus y nutrientes.
- Mediralatemperatura ambiental diariamente paraluego dar unatemperatura

promedio.

- Mediralalluvia con ayuda de un pluviometro en un espacio y un tiempo

determinado.

Evaluacion: El desarrollo de |a presente guia se evaluara de acuerdo con la siguiente

rubrica
Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bajo
Busca Reconocelos | Pocas veces No redliza
L informacion elementosdel | investiga ningun tipo de
Investigaci on, parareconocer | relieveperono | acercadelos investigacion
acercade cudes los elementos | reconoce su elementosdel | acercadelos
son los gue conforman | importancia. relievey su elementos del
elementos que e relievey importancia. relievey la
corlforman d reconoce su importancia
relieve importancia guetieneenlos
para el cultivos.
establecimiento
de cultivos.
Busqueda de Consulta Consulta Pocas veces Norediza
informacion tipo | diferentes informacion consulta consultas
documental para | fuentesde paraidentificar | informacién acercadelas
conocer las informacion las paraidentificar | caracteristicas
caracteristicas paraidentificar | caracteristicas | las del relieve de
principales del cadaunadelas | de relieve, caracteristicas | sumunicipio.
relieve del caracteristicas | perono lo del relieve de
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municipio de San | principalesdel | relacionacon SuU municipio.
Jeronimo relieve del el relievedesu

municipio. municipio.

Reconoce A pesar que Muy pocas No reconoce

o todosy cada reconoce los veces identifica | los conceptos

Identificacion de . - Al

uno delos conceptos de: los conceptos | de: clima,
IO_S conceptos de: conceptos de: clima, de: clima, temperatura,
clima, clima, temperatura, temperatura, precipitaciones,
tem;.)efatu.ra, temperatura, precipitaciones, | precipitaciones, | humedad y
precipitaciones, precipitaciones, | humedad y humedad y viento.
h_umedad y humedad y viento, nolos | viento.
viento viento. relaciona con

Su contexto
real.
Participacion de | Identifica Identifica Pocasveceses | No participaen
un diade adecuadamente | algunas capaz de el diade
practicaenla las caracteristicas | identificar en e | préactica
huertaescolar | caracteristicas | del sueloy suelo sus
paraidentificar | gy gyelo algunasdesus | caracteristicas
|as caracteristicas analizadas en propiedades y propiedades.
del suelo, sus . iy
: el recorrido. fisicas,

propiedades .
fisicas, quimicas Sus , q.w,m!casy
y biolégicas. propiedades bildgicas.

fisicas,

guimicasy

biol égicas.
Identificacion de | Identifica Identificasolo | Pocas veces No reconoce
las caracteristicas | claramentelas | algunas identificalas las
del tropico en caracteristicas | caracteristicas | caracteristicas | caracteristicas
nuestro territorio | del trépicodel | del tropicoen | del trépico. tropicales de su
municipal municipio. SuU municipio. municipio.

Bibliogr afia:
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Anexo 27. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal propagacién “condiciones
agroecologicas de las especies vegetales”

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Condiciones Area: Ciencias Sociales
Agroecologicas de las especies vegetales

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Propagacion

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar los diferentes tipos térmicos y su ubicacion reconociendo en cadatipo
de clima las especies horticolas que en ellos se producen.

Docentede area:
Eleazar Ortega (Docente del area de Ciencias Sociales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- ldentificalos diferentes pisos térmicos
- Comparaladiferencia entre los pisos térmicos
- Reconoce las especies horticolas de climafrio.
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- Diferencialas especies horticolas de clima medio.
- ldentifica que especies horticolas se producen en clima calido.

M ar co tedrico:

Pisos térmicos. Son también |lamados pisos climéticos, pisos bidticos y también pisos
ecol 6gicos, dependiendo de los criterios que tomemos en cuenta.

En Colombia se cuenta con 5 pisos térmicos:

N — Imagen tomada de: www.todacolombia.com

PIS0S TERMICOS

Piso térmico glacial: Corresponde a las zonas con
alturas superiores a los 4.000 metros sobre el nivel del
PARAMO 4'C 8 12'C mar, presentando temperaturas menores alos 6°C. Este
e R e piso tiene una menor superficie en nuestro pais con
menos de 0.1%. Estas zonas se caracterizan por
temperaturas bgas, lluvias escasas, fuertes vientos
helados y nevadas frecuentes.

GLACIAL = B'C

MEDIO 1T'Ca2d*C

CALIBD =24'C

Piso térmico paramo: Se presenta en las &reas situadas entre los 3.000 y 4.000 metros de
altura sobre € nivel del mar, presenta temperaturas que oscilan entre los 6 y 12 °C,
abarcando 23.000 ™2 equivalentes a 2% del territorio nacional. Se localiza en la parte
superior de las montafias.

Piso térmico Frio: Corresponde a las zonas localizadas entre los 2.000 y 3.000 metros de
altura sobre & nivel del mar, presenta temperaturas que oscilan entre los 12 y 17 °C,
cubriendo 93.000 K =, correspondientes al 7.9% del territorio nacional y ubicandose en las
partes altas de las montafias

Piso térmico medio: Comprende todas las areas ubicadas entre los 1.000 y 2.000 metros de
altura sobre € nivel del mar, presenta temperaturas que oscilan entre los 17 y 24 °C. En

Colombia este piso cubre 114.000 K < correspondientes a 10% del territorio nacional,
ubicandose en las zonas bajas de las montarias.

Piso térmico calido: comprende las zonas localizadas entre cero y mil metros de altura
sobre € nivel del mar; estas &reas presentan una temperatura promedio superior a los 24
grados centigrados (24°C). En Colombia, este piso abarca cerca de 913.000 K <,
correspondientes a 80% del territorio nacional, localizandose en las llanuras costeras tanto
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del Pacifico como del Caribe, en los valles del rio Magdalena, Cauca, Cesar, Catatumbo y
otros, asi como también, en las extensas llanuras del Orinoco y e Amazonas. (Alonso,

2012)
Clasificacion de hortalizas segun el clima Colombiano
NOMBRE COMUN CLIMA
TOMATE Cdlido - Templado
PIMENTON Célido - Templado
AJi Cdlido
BERENJENA Cdlido
LULO - NARANJILLA Templado - frio
CALABAZA - AHUYAMA Célido — Templado - frio
SANDIA Cdlido
MELON Cdlido
PEPINO Cdlido - Templado
CEBOLLA CABEZONA Cdlido - Templado - frio
CEBOLLA JUNCA O DE RAMA Célido — Templado - frio
AJO Templado - frio
ESPARRAGO Templado
HABICHUELA Célido - Templado
ARVEJA Cdalido - frio
HABAS Frio
REPOLLO Célido - Templado - frio
BROCOL| Cdlido — Templado - frio

COL DE BRUCELAS

frio
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COLIFLOR Templado - frio
COL CHINA Templado - frio
NABOS Templado - frio
COLINABOS Templado - frio
RABANO Céalido - Templado - frio

COLIRRABANOS

Templado - frio

CILANTRO Célido - Templado - frio
PEREJIL Templado - frio
ZANAHORIA Templado - frio
APIO Templado - frio

REMOLACHA Cdlido - Templado - frio

ACELGA Cdlido - Templado - frio
LECHUGA Templado - frio
LECHUGA BATAVIA Templado - frio

ALCACHOFA Frio

Tomado de: (F, 1996)

Actividades:

- Describir los diferentes pisos térmicos y diferenciar las formas de vida en cada uno

dedllos

- ldentificar caracteristicas como: extension, atura, temperatura y flora en nuestro

territorio

- Redlizar un cuadro comparativo de las especies vegetales que pueden darse de

acuerdo con los diferentes tipos de clima o pisos térmicos.

- Participar de una salida a la huerta escolar para determinar las caracteristicas del
territorio (Temperatura, altura, extension y flora.) con los instrumentos necesarios
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para€llo.

- ldentificar qué tipo de especies vegetal es se producen en climacélido

- Indagar por los beneficios del clima para la especie vegetal que se va a sembrar en

|a huerta escolar.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Observara elementos del terreno tales como: Temperatura, altura, extension y flora.

- Mediralatemperatura con el instrumento adecuado paraello.

Evaluacion:
Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bajo
Descripcion de | Diferencialos | Reconocelos | Pocas veces No establece
losdiferentes | pisostérmicos | pisostérmicos | diferencialos | diferencias
pisostérmicos |y |asformasde | identificando | pisostérmicos | entrelos pisos
y diferenciar vidaen cada solo algunas y lasformas de | térmicosy sus
lasformasde | yngdeellos. | caracteristicas | vidaencada | formasdevida
vidaen cada delasformas | unodeellos
uno de ellos :
devidaen
ellos.
Identificacion | Identifica Identifica Pocas veces No identifica
de claramente algunas Identifica caracteristicas
caracteristicas | caracteristicas | caracteristicas | algunas como:
COMo: en nuestro caracteristicas | extension,
extension, como: ] territorio. en nuestro atura,
altura, extension, territorio. temperatura 'y
temperaturay dtura, floraen
floraen temperaturaly nuestro
nuestro floraen territorio

nuestro
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territorio territorio.
Cuadro Redliza Redliza Redliza No identifica
comparativo de | comparaciones | algunas algunas diferenciasy
las especies clarasdelas comparaciones | comparaciones | semejanzas
vegetalesque | especies delasespecies | delasespecies | entre especies
pueden darse vegetalesque | vegetalesque | vegetdlesque | vegetales.
de acuerdo con | pueden darse pueden darse pueden darse
losdiferentes | de acuerdo con | de acuerdo con | sintener en
tiposdeclima | losdiferentes | losdiferentes | cuentalos
0 pisos tiposdeclima | tiposdeclima | diferentestipos
térmicos. 0 pisos 0 pisos declimao
térmicos. térmicos. pi SOS térmicos.
Participacion Participa de la | Participa de la | Participa de la | No participade
de una sdlida a | salida de | sdida de | salida de | lasdida
la huerta| campo y es|campo y €S| campo pero no
escolar  para| capaz de | capaz de| es capaz de
determinar las | determinar las | determinar determinar las
caracteristicas | caracteristicas | algunas de las | caracteristicas
del  territorio | del  territorio | caracteristicas | del  territorio
(Temperatura, | (Temperatura, | del  territorio | (Temperatura,
altura, altura, (Temperatura, | altura,
extension y | extension y | atura, extension y

flora.) con los
instrumentos
necesarios para
elo.

flora) con los
instrumentos
necesarios para
ello.

extension y
flora) con los
instrumentos
necesarios para
ello.

flora) con los
instrumentos
necesarios para
ello.

Identificacion | Identifica Identifica Se confundea | No reconoce €
delostiposde | claramente que | algunas identificar las | tipo de especie
especies tipos de especies que especies vegetal que se
vegetales se especie se pueden darse | vegetales produce de
producen en producenenla | enel clima producidasen | acuerdo al
cimacalido | orign, calido. o climacdlido. | climadela
region.

Investigacion Redliza Redliza Algunasveces | Norediza
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acerca de | consultas consultas realiza consultas
beneficios del | constantes acercadelos consultas acercadelos
clima para la| acercadelos beneficiosdel | acercadelos beneficios del
especie vegeta | beneficiosdel | climaperono | beneficiosdel | climaparala
gue se va a|climaparala reconoce la climaparala especie vegetal
sembrar en la| especievegetal | importanciade | especie vegetal | que sevaa
huertaescolar. | quesevaa este parala quesevaa sembrar en la
sembrar enla | especievegeta | sembrar enla | huerta escolar.
huertaescolar. | quesevaa huerta escolar.
sembrar en la
huerta escolar.
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Anexo 28. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal mantenimiento “politica
agraria del pais”

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Politicaagrariadel pais Area: Ciencias Sociales

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Mantenimiento 0 manejo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Identificar la politica agraria del pais para conocer las condiciones que contribuyen al
desarrollo nutriciona y ambiental anivel nacional.

Docentedd area:

Eleazar Ortega (Docente del area de Ciencias Sociaes)
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Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes investigadores)

Indicadores delogro:

- Indaga por las condiciones actuales del sector agricola.

- Redlizalarelacion costos beneficio.

- Reconoce las dificultades actuales del sector agricola.

- Conoce losincentivos agrarios.

- Seapropiade los acuerdos pactados en € Ultimo paro campesino.
- Reconoce los monopolios agricolas.

- Diferencialos grandes, medianos y pequefios productores

Mar co tedrico:

En Colombia, es necesario formular politicas agrarias que correspondan a sus necesidades
particulares, afin de poder alcanzar |os objetivos de desarrollo del campo.

Una propuesta es establecer un ‘programa nacional de fortalecimiento de la agricultura familiar’,
gue contribuya a implantar politicas que promuevan la valorizacién de los productos y servicios
de la agricultura familiar mediante acciones de apoyo a la produccién, diversificacion y
comercializacion.

El programa debe crear las condiciones para que las familias agricultoras puedan mejorar la
calidad de sus productos, asegurando mas capital y proteccion tanto a la produccion como a la
renta.

Este conjunto de politicas debe permitir € acceso a tecnologias adecuadas y € aprovechamiento
de nuevas oportunidades, proporcionando seguridad alimentaria, sostenibilidad ambiental y
aumento de larentafamiliar con riesgo reducido o inexistente.

Finalmente, las politicas deben estar acompafiadas de servicios de asistencia técnica y extension
rural, cuyo objetivo esmegjorar larentay calidad de vida de las familias rurales. (Barnier, 2015)

Una de las grandes dificultades en el sector agricola Colombiano es que cadavez que sale una
cosecha, los precios caen y |os ingresos de muchos cultivadores, especialmente de los més
peguerios, no alcanzan para cubrir |0s costos de produccion. Eso significa que miles de
campesinos trabajan a pérdida o apenas para sobrevivir. El siguiente relato es un gemplo de ello:
“No es posible que yo tenga que esperar un poco mas de un afio a que una mata de platano
produzca un racimo, para luego venderlo en 1.500 pesos”, dice Antonio Cuéllar, un campesino
gue tiene una finca de cinco hectéreas en la vereda Regueros, en Pitalito (Huila). El problema es
gue ese mismo racimo cuesta unos 10.000 pesos en las grandes ciudades, 0 mas. En Bogotd, por
gjemplo, un solo plé&tano vale entre 200 y 400 pesos. (MARTINEZ, 2013)
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En Colombia el sector agrario puededividirse en 3 grandes grupos. Grandes, medianosy
pequefios productores.

Por lo general, € primer criterio considerado para diferenciar un pequefio de un mediano o un
gran productor es la cantidad de hectareas de su cultivo. Segun datos de la Confederacion
Internacional OXFAM, que trabagja en favor de la erradicacion de la pobrezay lainjusticia, en €
mundo hay unos 400 millones de pequefios productores con acceso a menos de dos hectareas de
tierra para generar su sustento.

Sin embargo, es necesario tener en cuenta que el término “pequefio” cambia segun el contexto,
el paiseincluso € tipo de cultivo del que setrate. En México por g emplo, un pequefio productor
tiene en promedio menos de 20 hectéreas, mientras que en Haiti tiene menos de 2.5 hectéreas.

En e caso de Colombia se consideran pequefios productores a aquellos que tienen entre una y
dos hectareas, o incluso menos. Del mismo modo, unafinca dedicada a cultivo de frutales como
el banano o € café sera posiblemente mucho més grande que una dedicada a cultivo de
productos basi cos como trigo o arroz.

(www.cropster.com, 2010)

Actividades:

- Conocer las condiciones alas que se enfrentan los pequefios, medianos y grandes
productores del sector agricola.

- Investigar los acuerdos pactados del sector agricola con el gobierno nacional

- Reconocer los estimulos alos campesinos en € sector agropecuario

- ldentificar € rol que tiene los sistemas productivos en la comercializacion de los
productos.

- Indagar por las diferentes formas que tienen los productores para articularse con €l
mercado

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Observaraen €l terreno adecuado parala huerta € tipo de productor segun las
caracteristicas observadas.

Evaluacion:
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Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Conocimiento de | Diferencialas Conocelas Pocas veces No establece
las condiciones a | condiciones a condicionesalas | diferencialas diferencias entre
las que se las que se que seenfrentan | condicionesde | los pequerios,
enfrentan los enfrenta cada los pequerios, los pequerios, medianosy
pequefios, tipo de medianosy medianosy grandes
medianosy productor de grandes grandes productores del
grandes acuerdo consu | productores del productoresdel | sector agricola
productoresdel | potenciaidad sector agricola sector agricola
sector agricola. pero no reconoce
su importancia
Investigacion de | Consulta Seinteresa por Pocas veces No identifica
los acuerdos constantemente | realizar consultas | realiza consultas | caracteristicas
pactados del los ultimos delosacuerdos | acercadelos como:
sector agricola | acuerdos pactados por € acuerdos extension,
con el gobierno | realizados por €l | gobiernoy € realizados por € | altura,
nacional sector agricolay | sector agricola. sector agricolay | temperaturay
el gobierno el gobierno flora en nuestro
nacional. nacional. territorio
Identificacion de | Identificacuaes | Identificacuales | Pocasvecesse | Noidentifica
losestimulosa | sonlos son los estimulos | interesa por cuales son los
loscampesinos | estimulosalos | aloscampesinos | conocer 10s estimulos alos
en el sector campesinos en en el sector estimulosalos | campesinosen
agropecuario el sector agropecuario campesinos en el sector
agropecuario Colombiano pero | € sector agropecuario
Colombiano. No reconoce su agropecuario Colombiano
importancia. Colombiano
Identificacion Reconoce el Reconoce €l Pocas veces No reconoce €l
del rol quetiene | papel quetienen | papel quetienen | reconoce € papel que tienen
los sistemas los sistemas los sistemas papel quetienen | los sistemas
productivos en la | productivos en productivosen la | los sistemas productivos en

comercializacion
de los productos.

la
comercializacion
de sus
productos.

comercializacion
de sus productos
pero no
reconocen la

productivos en
la
comercializacion
de sus

la
comercializacion
de sus
productos.
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importancia de productos.

esa

comerciaizacion.
Investigacion de | Consultay se Consulta Algunas veces Noinvestiga
las diferentes apropiade las diferentes formas | consultalas acercadelas
formas que diferentes que tienen los diferentes diferentes
tienen los formas que productores para | formas que formas que
productores para | tienen los articularsecon el | tienen los tienen los
articularse con el | productores para | mercado. productores para | productores para
mercado. articularse con articularse con articularse con

el mercado. el mercado el mercado
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Anexo 29. Guia de ciencias sociales, grado noveno, tema transversal cosecha “¢producimos lo

gue nos comemos?

GUIA DE APRENDIZAJE

Grado: Noveno

Nombre dela guia: ¢Producimoslo que
nos comemos?

Area: Ciencias Sociales

Ejearticulador: La huerta escolar

Tematransversal: Cosecha o beneficio

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Reconocer la importancia de dar valor a la tierra como proveedor de la materia
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prima para suplir nuestras necesidades de consumo humano.

Docente del area:
Eleazar Ortega (Docente del area de Ciencias Sociales)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Reconoce laimportancia econdmica de los cultivos.

- Redlizaladiferencia entre produccion vegetal versus consumo de la poblacion.
- Analizalos desperdicios en procesos de cosecha.

- Diferencialaaimentacion versus la nutricion

M ar co teorico:

La agricultura es considerada como una de las actividades econdmicas, sociaes y
ambientales mas esenciales para el ser humano. Como es conocido por todos, en primer
lugar, la agricultura nos provee de bienes naturales en forma de alimento, o de materias
primas para la industria textil; pero no sblo cumple estas funciones primarias. Las
actividades agricolas ademés, tienen consecuencias ambientales, pues construyen el
paisgje y aportan ventagjas medioambientales en la conservacion del suelo, preservando la
biodiversidad y procurando una gestion sostenible de los recursos naturales. Asimismo,
supone unas de las actividades econémicas esenciales para € desarrollo econdmico de las
naciones, ya que fomentan el desarrollo econémico y socia de numerosas zonas rurales.
(FAO, IICA, NU.CEPAL, 2013)

“Un sistema de produccion vegetal es una combinacion en e espacio y en € tiempo de
ciertas cantidades de fuerza de trabgo (familiar, asalariada, comunal, entre otros.). Y de
distintos medios de produccion (tierras, agua y sistemas de riego, mano de obra, recursos
genéticos vegetales, crédito y capital, edificios, maguinas, instrumentos, entre otros.) con
miras a obtener diferentes producciones vegetales”. (www.vencedorespaneleros.co, 2015)

En términos puramente econdmicos se entiende por consumo la etapa final del proceso
econdémico, especialmente del productivo, definida como e momento en que un bien o
servicio produce alguna utilidad a sujeto consumidor. En este sentido hay bienes y
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servicios que directamente se destruyen en e acto del consumo, mientras que con otros o
gue sucede es que su consumo consiste en su transformacién en otro tipo de bienes o
servicios diferentes.

L os alimentos son indispensables para la vida 'y suministran a organismo energia'y unas
sustancias quimicas (nutrientes) necesarias para la formacidn, crecimiento y
reconstruccion de los tgjidos. Por o tanto alimento y nutriente y alimentacion y nutricion
son conceptos diferentes.
La alimentacion es un proceso voluntario a través del cual las personas se proporcionan
sustancias aptas para € consumo, las modifica partiéndolas, cocinandolas,
introduciéndolas en la boca, masticandolas y deglutiéndolas. Es a partir de este momento
gue acaba la alimentacién y empieza la nutricién, que s un proceso inconsciente e
involuntario en €l que se recibe, transforma y utiliza las sustancias nutritivas (sustancias
quimicas mas simples) que contienen los alimentos.
No es lo igua ingerir alimentos para satisfacer € apetito que suministrar a organismo
sustancias para mantener la salud y la eficacia fisica y gecutar las tareas basicas y
cotidianas.

La nutricion es consecuencia de la alimentacion, es decir de los alimentos que componen
la dieta y de su proporcién. Por este motivo la alimentacion se considera adecuada y
saludable cuando:

Suficiente para cubrir las exigencias y mantener €l equilibrio del organismo
Completay variada en su composicion con inclusion diaria de todos los nutrientes
y en ciertas cantidades y proporciones, segiin la edad y circunstancias de vida.
Adecuada alas diferentes finalidades en & organismo seguin €l caso: conservar la
salud, cooperar en curar las enfermedades, asegurar e crecimiento y desarrollo de
los nifios y le siempre y cuando

Adaptada a las necesidades y gasto energético de cadaindividuo.

(www.naos.aesan.msssi.gob.es, 2015)

Actividades:

- Indagar por lacomposicion de los alimentos y sus nutrientes

- ldentificar claramente los conceptos de alimentacion y nutricion

- Establecer diferencias entre produccién vegetal versus consumo de la poblacion
- Anaizar losimpactos del desperdicio de la cosechaen unavisitaalahuerta

- Evitar € desperdicio disefiando mejores métodos de cosecha

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:
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Observarala cantidad de desperdicio de la cosecha
Realizardn un monitoreo para saber cuanta cosecha se desperdicia

Evaluacion:
Aspectos a Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Identificacion | Diferenciala Diferenciala Algunasveces | No reconocela
de la | composicion de | composicion de | diferenciala composicion de
composicion | losalimentose | losalimentos composicion de | los aimentos ni
de los | identifica sus pero no losalimentose | identificasus
aimentos vy | nutrientes. identifica sus identifica sus nutrientes.
sus nutrientes nutrientes. nutrientes.
Apropiacion | ldentifica Identifica Pocas veces No identifica
de los | claramentelos | algunas Identificalos los conceptos
conceptos de | conceptos de caracteristicas | conceptos de de alimentacion
aimentacion | aimentaciony | delos alimentaciony | y nutricion.
y nutricion nutricion. conceptos de nutricion.
alimentacion y
nutricion.

Andlisis de | Establecey Establece Algunasveces | No establece
diferencias concluye diferencias establece diferencias
entre diferencias entre diferencias entre
produccion entre produccion entre produccion
vegetal produccion vegetal versus | produccion vegetal versus
Versus vegetal versus | consumodela | vegetal versus | consumo dela
consumo de | consumodela | poblacion consumo dela | poblacion
lapoblacion | poblacion poblacion
Andlisisde Generaposibles | Analizalos Pocas veces No participaen
losimpactos | solucionesa impactos del anaizalos lavisitaala
del partir del desperdiciode | impactos del huerta.
desperdicio andisisdelos | lacosecha desperdicio de
delacosecha | impactosdel la cosecha.
enunavisita | desperdicio de
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alahuerta la cosecha.

Disefio de Crea disefios Algunasveces | Muy pocas No participaen

mejores demegorasen | seinteresapor | vecescrea lacreacion de

métodosde | [osmétodosde | crear disefios | nuevos nuevos

cosecha cosecha. demejorasen | méodos de métodos parala
los métodosde | recoleccion de | recoleccion de
cosecha cosecha la cosecha.
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Anexo 30. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal el suelo. “El suelo como
elemento fundamental en la produccion agropecuaria”

GUIA DE APRENDIZAJE

Grado: Noveno

Nombre dela guia: El suelo como
elemento fundamental en la produccién
agropecuaria.

Area: Agropecuaria

Ejearticulador: LaHuerta Escolar

Tematransversal: El suelo

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Reconocer en e terreno destinado para la huerta sus principales caracteristicas
fisicas que permitan tomar los correctivos necesarios para su adecuacion y futura siembra
bajo conceptos de buenos manejos agrol 6gicos.
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Docente del area:
Isaac de Jests Gallego Jiménez (Docente del area de Agropecuaria)

Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Reconoce en €l terreno cada unade |as propiedades fisicas del suelo.

- De acuerdo con las propiedades fisicas del suelo lo clasifica en arenosos, francos o
arcillosos.

- Explicacon claridad laforma adecuada de usar €l suelo en la produccion agricola.

- Destacalas ventajas de un adecuado manejo agrol 6gico del suelo.

- Enumeralas principales actividades agricolas que benefician o perjudican e suelo.

- Redliza correctamente labores de preparacion del suelo (arado o picado, repicado,
encalado y trazado del terreno).

M ar co tedrico:

EL SUEL O: Eslacapasuperior de latierradonde se desarrollan las raices de las plantas.
Esta capa es un gran deposito de aguay alimentos paralas plantas.

Las plantas toman de esta capa los adimentos y €l agua necesarios para crecer y producir
cosechas.

IMPORTANCIA DEL SUELO: El hombre obtiene del suelo, a través de las plantas, la
mayoria de sus alimentos y muchos materiales que utiliza para su abrigo y comodidad.

FORMACION DEL SUELO: La corteza terrestre esta formada de rocas de distintas
clases.

Estas rocas se descomponen y desmoronan por la accion del aire, del calor, del frio, de la
[luviay la sequia, dando lugar alaformacion del suelo.

La parte superior del suelo se mezcla con residuos de plantas y de algunos animales como
lombrices, formando |a capa vegetal, llamada también capa arable.

Es tan lenta la formacion de los suelos, que para formarse una capita de suelo se necesitan
muchisimos afios.
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COMPONENTES DEL SUELO: El suelo esta compuesto de sustancias solidas, agua y
are.

Las sustancias solidas, son los residuos de plantas, animales vivos 0 muertos y los
minerales que proceden de la desintegracion y descomposicion de las rocas.

En & agua se disuelven los minerales del suelo para que las raices de las plantas puedan
tomarlos.

Sin aire en el suelo se mueren las raices de las plantas y l0s pequefios animales que viven
enéd.

EL PERFIL DEL SUELO: A medida que las particulas de la roca se desintegran y se
mezclan con los residuos vegetales y animales, se forman las diferentes capas del suelo.

Estas capas forman el perfil del suelo.

Las capas las podemos distinguir bien en los cortes de las carreteras o a hacer un hoyo en
el terreno.

L as distintas capas que vemos se |laman horizontes.
En agunas de las capas vemos piedras, raices y lombrices.

Estas capas u horizontes tienen diferente color y tamafio y reciben los nombres de
horizontes A, B, y C.

El horizonte A, es la primera capa que vemos de arriba hacia abgo, cuando existe.

Es de color oscuro, porque tiene mucha materia organica 'y se ven muchas raices vivas o
muertas, lombrices, insectos y animales muy pequefios.

El horizonte B, es la segunda capa gue vemos. Es de color més claro porgue tiene menor
cantidad de materia organica.

El horizonte C, es la capa que se encuentra en la parte mas baja del perfil del suelo y esde
color mas claro.

Debgjo de ellasigue larocade lacua seformo e suelo.

PROPIEDADES FiSICASDEL SUELO:
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COLOR:
Los suelos en general tienen color oscuro.

El color se aclara a medida que se profundiza.
L os suelos de color mas oscuro, generalmente son mas ricos en materia organica.

L os colores pardos, rojizos y amarillentos, indican que los suelos son bien aireados y no se
encharcan.

Los colores grises y manchados de verde azuloso, indican que los suelos permanecen
mucho tiempo encharcados.

En las regiones himedas, cuando los suelos son muy claros indican baja productividad y
las plantas se desarrollan mal.

TEXTURA:
Laroca que forma el suelo se descompone y desmorona en particulas. Estas particulas son

de diferente tamao.

Las més pequefias se Ilaman ARCILLAS, las intermedias LIMOS y las mas grandes se
llaman ARENAS.

Todos los suelos tienen ARENAS, LIMOS Y ARCILLAS.
Lamezcladelas ARENAS, LIMOSY ARCILLAS sellama TEXTURA.
Si los suelos tienen muchas ARENAS, se dice que son ARENOSOS.

Estos suelos son granulosos y asperos, no se encharcan, son féciles de cultivar, pero son
muy pobres en alimentos paralas plantas.

Cuando estan secos, a cogerlos con lamano se desbaratan.

L os suelos que tienen muchas particulas de ARCILLA, se llaman suelos ARCILLOSOS.
También se conocen como tierra gredosa o suel os pesados.

Se encharcan féacilmente y son ricos en alimentos paralas plantas.

Cuando estéan humedos son pegaj0sos. Cuando estan secos forman una masa.

Cuando los suelos tienen cantidades més 0 menos iguales de arenas, limos y arcillas, se
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dice que son suel os de textura FRANCA o suelos MEDIANOS.

Estos suelos son los mejores porque son faciles de cultivar, no se encharcan y son ricos
también en alimentos para las plantas.

Al palparse con las manos, se sienten suaves.

Los suelos PEDREGOSOS, son los que tienen muchas piedras, ya sean grandes o
pequefias y son dificiles para cultivar.

ESTRUCTURA:
Es la manera como se unen particulas para formar terrones.

Cuando las particulas del suelo, estan unidas en formas de laminas o lgjas se dice que hay
estructuralaminar.

Cuando las particulas del suelo se unen y forman columnas con los bordes redondeados se
dice que la estructura es columnar.

Cuando las columnas tienen bordes angul 0sos, |a estructura es prismética.

Si las particulas del suelo se unen en forma de blogue de varios tamafios con bordes
redondeados o0 angulosos, se dice que la estructura es blocosa.

Cuando las particul as de suelo forman terrones pequefios y redondeados como granulos, la
estructura se dice que es granular.

Se dice que no hay estructura cuando las particulas del suelo no forman terrones.

Esto ocurre en aquellos suelos gredosos, en donde se forma una masa que no rompe en
terrones y en los suelos arenosos, donde las arenas no estén reunidas en granos pequefios.
Un suelo con buena estructura

- Esfécil decultivar.

- No esarrastrado facilmente por lalluviani por € viento.
- El airey el agua penetra muy bien.

- Lasraices de las plantas tienen buen desarrollo.

- Suelos con mala estructura.

- Cuando estan himedos son como una masa.

- El aire no puede penetrar.

- Sepegan alas herramientas de trabgjo.

POROSIDAD:
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* Esta compuesta por los poros o pequerias cavidades que existen en el suelo.
* Por estas cavidades o poros penetran el aire y el agua.

* En los suelos que tienen particulas grandes como las arenas, los poros son grandes y el
aguay €l aire penetran facilmente. En los suelos que tienen particulas méas pequefias como
las arcillas, los poros son muy pequerios.

 El agua y el aire no penetran con facilidad. 5. PERMEABILIDAD
Eslafacilidad con que el aguay €l aire se mueven dentro del suelo.

L os suelos que se encharcan tienen permeabilidad muy lenta.

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
Es la profundidad hasta donde llegan, sin tropiezo, las raices de las plantas en busca de

aguay aimentos. Los tropiezos o limitaciones que encuentran | as raices para penetrar son:
» Capas endurecidas ¢ Piedras o rocas * Agua ¢ Sales dafiinas
En un suelo profundo

Las raices de | as plantas penetran hasta un metro o més sin tropiezos de ninguna clase. En
un suelo muy superficial

Las raices de | as plantas penetran muy poco, porgque encuentran:

» Agua muy cerca de la superficie » Rocas y piedras « Capas endurecidas ¢ Sales dafiinas.

DRENAJE:
Es la rapidez con que los suelos se secan después de un aguacero. Hay drenaje interno y
drenaje externo « Drenaje interno

Eslarapidez con que & agua se mueve dentro del suelo.

En los suelos arcillosos o gredosos, € agua se mueve muy lentamente. Por eso se
encharcan

* Drenaje externo

Eslarapidez con que el agua se escurre por la superficie del terreno.

Cuando en un aguacero €l agua no penetraen e suelo, o lo hace lentamente, corre sobre la
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superficie del terreno hastallegar a un arroyo o un rio.
Esta agua se Ilama de escurrimiento o escorrentia.

Esta agua de escorrentia, eslaque arrastra las particulas del suelo.[1]

AGROECOLOGIA: El término agroecologia ha llegado a significar muchas cosas.
Definida a grosso modo, la Agroecologia a menudo incorpora ideas sobre un enfoque de la
agricultura més ligado a medio ambiente y mas sensible sociamente; centrada no solo en
la produccion sino también en la sostenibilidad ecolégica del sistema de produccién. A
esto podria llamarse € uso normativo o prescriptivo del término agroecologia, porgue
implica un nimero de caracteristicas sobre la sociedad y la produccién que van mucho méas
alladeloslimites del predio agricola.

En un sentido més restringido, la agroecologia se refiere a estudio de fendmenos
netamente ecologicos dentro del campo de cultivo, tales como relaciones
depredador/presa, 0 competencia de cultivo/maleza.

En e corazén de la Agroecologia esta la idea que un campo de cultivo es un ecosistema
dentro del cual los procesos ecoldgicos que ocurren en otras formaciones vegetales, tales
como ciclo de nutrientes, interaccion depredador/presa, competencia, comensalia y
cambios sucesionales, también se dan.

La Agroecologia se centra en las relaciones ecologicas en el campo y su propdsito es
iluminar la forma, la dindmica y las funciones de estas relaciones. En algunos trabajos
sobre agroecologia esta implicitalaidea que por medio del conocimiento de estos procesos
y sus relaciones, los sistemas agroecoldgicos pueden ser administrados mejor, con
menores impactos negativos en e medio ambiente y la sociedad, més sostenidamente y
con menor uso de insumos externos.[2]

PREPARACION DEL SUEL O: El objetivo de preparar el suelo es:

« Soltar y remover el suelo para crear condiciones favorables a la circulacion del aguay
gases en la zona arable del suelo, alavez defacilitar el desarrollo radicular del cultivo que
se desea establecer.

* Generar condiciones optimas de mullimiento del suelo para la germinacion de la semilla.

Controlar y destruir las malezas que compiten con € cultivo.
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» Aumentar la capacidad de retencion de humedad del suelo.

» Eliminar aquellos insectos que constituyen plagas, sus larvas, huevos y lugares de
desarrollo.

* Incorporar residuos vegetales, fertilizantes y cal promoviendo un incremento de la
actividad bacteriana 'y un aumento de la materia organica.

No existe un orden prioritario de importancia en los objetivos planteados, dadas la enorme
variedad de problemas de suelo, malezas, plagas y de humedad presentes en |os campos, a
lo largo del pais.[3]

Actividades. Para el desarrollo de esta guia se recomienda en desarrollo de las siguientes
actividades:

- Ensdidade campo seidentificardlas condiciones fisicas del suelo.
- Posteriormente ala actividad anterior se establecera de forma argumentativa el tipo
de suelo presente en nuestra huerta.
- Visitaadiversos lugares que les permita visualizar los diferentes tipos de suelos
existentes.
- Con laasesoria del docente planearan lasiembradel cultivo de pepino, teniendo en
cuenta su manejo agrol 6gico que proteja el suelo.
- Deacuerdo alaplaneacion serealizaran las |abores de preparacion del suelo:
Arado o picado; con €l objetivo de airear e suelo.
Repicado; pretende mejorar latextura del terreno.
Encalado; en caso de que el pH demuestre tendencias a &cido.
Trazado del terreno; teniendo en cuenta variedad a cultivar en este caso
el pepino y su densidad de siembra recomendada.
Construccion de espalderas; estructura que sirve de soporte de la planta
paraevitar pudricién del fruto por exceso de humedad.
Nota: Finalizada esta guia el terreno debe estar preparado parala etapa de siembra.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:

- Preparara el terreno teniendo en cuenta sus condiciones fisicas para la siembra, 10
gue implica, limpiarlo o desherbarlo, picarlo y repicarlo en caso de ser necesario,
aplicar correctivos nutricionales de origen organico, correctivos para mejorar
condiciones de pH, desinfectarlo; formar eras o camas de cultivo, instalar
espalderas para la produccion de pepino.

Evaluacion: El desarrollo de la presente guia se evaluara de acuerdo con la siguiente
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rubrica
Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Bésico Bgo
Reconoce las Reconocelas | Reconoce No participa
condiciones condiciones algunas delasdida
fisicas del fisicas del condiciones de campo.
ldentificacion delas | SUeloenla sueloenla fisicas del
condicionesfisicas | granjay granjapero | suelodela
del suelo dela reconoce su no reconoce | huerta
huerta. importancia su
para el importancia.
establecimiento
de cultivos.
Clasificacion del Clasifica A pesar de Manipulalas | No participa
suelo de la huerta. correctamente | queclasifica | muestras del dela
el suelodela | e suedonolo | sueloperono | actividad.
huertaapartir | relacionacon | relacionalas
del andlisisde | untipode caracteristicas
sus estructura del suelo con
componentes. | determinado | los elementos
mani pul ados.
Visitaadiversos Clasifica A pesar que la | Clasifica No participa
lugares que permita | adecuadamente | mayoria de algunostipos | dela
visualizar los todosy cada suelos desuelos, sin | actividad.
diferentestiposde | unodelos analizados embargo
suel os existentes. suelos son presenta
andizadosen | clasificados dificultad para
el recorrido. correctamente | explicar las
carece de caracteristicas
argumentos mas rel evantes
paraexplicar | deé€llos.
su relacién
con algunos
componentes

propios de
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cadasuelo

Planearan la Presentauna Planeacion de | Presentauna | No participa
siembradel cultivo | planeacion cultivo de planeacion dela
de pepino, teniendo | gustadaalos | gustadaalas | incompleta, actividad.
en cuenta un Mmanegjo | recursos necesidades omitiendo
agrologico que existentesen el | del cultivo elementos de
proteja el suelo. medio. Cumple | peronoalas | vita

contodoslos | condiciones importancia

requisitos reales del en € cultivo.

propios del terreno a

cultivo. cultivar
Labores de Cumple con Cumplecon | Cumple con No participa
preparacion del todas las las algunasdelas | dela
suelo actividadesde | actividades actividadesy | actividad.

preparacion del | pero algunas | con atras no.

suelo para de ellas deben

cultivo, ser corregidas

siguiendo a por no estar

cabalidad cada | gjustadas a

unadelas criterios

sugerencias técnicos.

técnicas.

Bibliografia:

[1]  Ministerio de agricultura y desarrollo rural, “EL SUELO Propiedades fisicas-
quimicas Conservacion,” pp. 1-16, 2002.

[2] D.I.A.Sand M. P. M, Agroecologia. 2000.

[3] D.E. Labranza, “Ill. PREPARACION DE SUELO,” pp. 29-57.

Anexo 31. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal propagacion “germinando
semillas para mi huerta”
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GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno

Nombre dela guia: Germinando Semillas | Area: Agropecuaria
parami Huerta

Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Propagacion

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Teniendo en cuenta los diferentes métodos de propagacion vegetal, y una vez
seleccionada la especie a cultivar en la huerta, proceder a su adecuada siembra.

Docente del area: Isaac de Jesis Gallego Jiménez (Docente del area de Agropecuaria);
Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Reconoce las condiciones béasicas y propias de cada especie para una adecuada
germinacion.

- Explica con claridad € proceso de micropropagacion o propagacion in-vitro y sus
ventgjas y desventgjas.

- Elabora adecuadamente (segin recomendaciones técnicas) bancos de
enraizamiento para semillas.

- Reconoce en los bancos de germinacion € primer paso para € establecimiento de
un cultivo sano.

- Clasificaen unavariedad de especies si su siembra es directa, a boleo o en bancos
de germinacién o enraizamiento.

Marco tedrico:

Germinacion: La importancia de este proceso en la semilla es vital, pues s no hay
germinacion no hay plantay sin planta no hay cosecha. El inicio de la vida de una planta se
Ve amenazada por varios inconvenientes, como serian, la falta o exceso de riegos, plagas,
demasiada solarizacion o temperatura inapropiada, por estas y otras razones se extremaran
los cuidados para obtener plantulas.

Las semillas que produciran una plantaigual ala planta de la que fueron tomadas constan
de: EI embrién o germen que e proceso de germinacion convertira en planta. La forma del
embrion es ago cilindrica y su extremo inferior es [lamado hipocétilo, es ahi donde se
forma laraiz. Su extremo superior recibe € nombre de epicétilo que dara origen a talo y
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las hojas. EI embrién también cuenta con unas formaciones laterales |lamadas cotiledones.
El endosperma que es la masa de tgjido que le sirve para amacenar nutrimentos; y El
tegumento que es la capa superficial de la semillay protege al embridn y al endosperma de
la desecacion, y dafios en general .[1]

Micropropagacion o in vitro: La expresion cultivo in vitro de plantas, significa cultivar
plantas dentro de un frasco de vidrio en un ambiente artificial. Esta forma de cultivar las
plantas tiene dos caracteristicas fundamentales. |a asepsia (ausencia de gérmenes, €etc), y €
control de los factores que afectan e crecimiento. El avance alcanzado por las ciencias
bioldgicas ha permitido en los Ultimos afios € estudio detallado de las plantas tanto a nivel
celular como molecular, y en condiciones de laboratorio es posible actualmente reproducir
todos los factores que puedan incidir en e crecimiento y desarrollo de las plantas. Este
principio general se aplicatambién a cultivo in vitro de plantas. Haberlandt, un cientifico
aleman, postul6 a principios del siglo pasado que las plantas eran capaces de reproducir su
crecimiento a partir de células aisladas, originando la hipotesis de la totipotencia celular en
plantas. Sin embargo, este investigador no pudo demostrar en forma practica su hipotesis,
debido a que la mayoria de los componentes complejos que integran los medios de cultivo
actuales todavia no habian sido descubiertos. Seria recién en la década del “50 cuando se
determinalaimportancia del balance hormonal en las plantas, con € descubrimiento de las
hormonas vegeta es més usadas en la actualidad.[ 2]

Actividades:

- Presentar un informe con las condiciones bésicas o0 requerimientos en €l proceso de
germinacion de algunas especies de climacalido.

- En lamedida de lo posible visitar un laboratorio de micropropagacion y presentar
informe escrito de la visita resaltando ventgjas y desventgjas.

- Recolectar semillas de variedades horticolas y determinar como seria €l sistema de
siembra de estas especies.

- Teniendo en cuenta las distancias técnicas recomendadas para € cultivo del pepino
y una vez verificadas las condiciones del suelo, proceder a hacer la siembra en €l
lugar destinado para€llo.

Intervencion ala huerta escolar: En el desarrollo de esta guia el estudiante:
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- Siembra de semillas de pepino segin recomendaci ones técnicas.

Evaluacion: Paralaevaluacion de esta guia se propone la siguiente rubrica.

seglin

Aspectosa Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Informe sobre Presentainforme | Presentael Presenta el No presenta
germinacion de de acuerdo con | informe pero informepor | € informe
especiesdeclima | |os criteriosy incumpleenlos | fueradel solicitado
calido. tiempos tiempos tiempo
establecidos establecidos para | establecido e
Su entrega incompleto
en su
contenido
Informe devisita | Presentainforme | El informe El informe No presenta
al laboratoriode | delaboratorio cumple con presenta el informe
micropropagacion. | segin las objetivo de la faenciasde
indicacionesdel | actividad sin fondoy de
docente. embargo presenta | forma.
falenciaen
aspectos de
forma.
Recoleccion deun | Recolectala Recolectala Hace la No
nuimero propuesto | totalidad delas | mayoriade recoleccion | desarrollala
de semillas. semillasy semillas de semillas, | actividad
presentala aproximadamente | pero solo propuesta.
actividad masdel 50% de | presentaun
planteada. la cantidad de 25% dela
semillas cantidad de
propuestas semillas
propuestas.
Siembrade Siembra Siembralas Presenta No participa
semillas de pepino | correctamente semillasperoen | dificultades | dela
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recomendaciones | las semillasde algunas camasde | enlatécnica | actividad
técnicas. acuerdo alas cultivo no se desiembray | practica
recomendaciones | conservala enlas
técnicas. distancia distancias de
recomendada siembra.
técnicamente.
Bibliogr afia:

[1]  J. M. Pita Villamil and F. Pérez Garcia, “Germinacion de Semillas,” Hojas Divulg., pp. 1-
19, 1989.

[2] a Castillo, “Propagacion de plantas por cultivo in vitro: una biotecnologia que nos acompafia
hace mucho tiempo,” Las Brujas, Uruguay AR-VITRO, INIA, 2008.

Anexo 32. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal mantenimiento
“establecimiento de un cultivo de pepino”

GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno
Nombre dela guia: Estableciendo un Area: Agropecuaria
Cultivo de Pepino.
Ejearticulador: Lahuerta escolar Tematransversal: Mangjo o
Mantenimiento

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Aplicar las técnicas basicas de mantenimiento de cultivos en e cultivo de
pepino.

Docente del &rea: |saac de Jests Gallego Jiménez (Docente del Area de Agropecuaria);
Natalia Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes
investigadores)

Indicadores delogro:

- Redlizalabores de siembra teniendo guardando relaciones de densidad sugeridas.
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- Formula y aplica correctamente las dosis de fertilizante antes y después de la siembra.

- Redlizalos aporguesy plateos correctamente seglin recomendaciones técnicas para a
cultivo de pepino.

- Redlizacon periodicidad € control preventivo de plagas y enfermedades.

- Describe con claridad diferentes técnicas de tutorado en diferentes cultivos.

- Ejecuta podas de formacién, de mantenimiento y fitosanitarias en los tiempos requeridos y
las condi ciones sanitarias adecuadas.

- Hace uso adecuado del sistema de riego en cuanto afrecuenciay tiempo de aplicacion.

M ar co teorico:

L as labor es cultur ales son aquellas consideradas de uso comun dentro del ciclo
productivo, son todo tipo de labores que permiten la Optima germinacion, plantacion o
sembrado, desarrollo y cosecha del producto final, tanto asi como la preparacion del
mismo para su comercializacion.

Si bien, en teoriatodo este tipo de |abores deberian ser total mente ventajosas, para €
cultivo no siempre es asi, ya que muchas veces | as |abores traen aparej adas desventajas
gue no se tienen en cuenta a momento de realizarlas ( gemplo: regar con agua de alta
concentracion salina, podaindiscriminada, etc). Es por este tipo de factores, que la
personas que vayan arealizar lalabor, estén bien capacitadas parala misma.

Labores culturales

L abores culturales generales son las que se aplican atodas las especies, cualquieraseala
formaen que se las cultive, salvo algunas excepciones.

Ellas son:

Descor tezado: esla operacion que se realiza en suelos sueltos con tendenciaa formar
cortezas duras( planchado), y cuyafinalidad es romper la costra superficia parafacilitar la
emergenciade las plantulas o bien destruir la capilaridad evitando de ese modo la
exagerada evaporacion. La maguinaria utilizada para esta labor es: rastra de dientes,
tablon, rastrillo, etc.

Carpida: esaquellaoperacion que se realiza a una profundidad variable(depende del
cultivo y del suelo) entre 8 y 12 cm, paraeliminar malezas y remover latierra, mejorando
de estaformala granulosidad, aumentando el contenido de aire y la meteorizacion
necesaria para activar las reacciones del suelo y con ello la descomposicién de las
sustancias organicas. Se utilizan maquinas que remueven €l suelo por medio de elementos
cortantes dispuestos mas 0 menos verticalmente, ya sean:

Manuales. escardillo, zapines, zapas, etc.

De traccion mecanica o animal: carpidores, cultivadores, etc.

Escardillado: similar ala carpida, este se hace a menor profundidad(de 4 a8 cm). En
suel os sueltos se realiza después de cada riego para conservar la humedad, en 1os suelos
pesados se hace después que la superficie comienza a secarse y de formarse la costra. Se
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utilizan las mismas herramientas que en la carpida.

Aporgue: escuando se arrimatierraa pie delaplanta con lafinalidad de:

Dar ala planta mayores elementos de sostén. Por jemplo en € maiz para favorecer €
anclaje delas raices.

Favorecer € desarrollo de las raices y bulbos. Por gemplo cebolla, ajo, remolacha, etc.
Favorece € blanqueado. Por jemplo esparragos, apio, acelga, etc.

Proteger lasraices y bulbos de las heladas. Se utilizan asadas (manual), aporcadores de
doble vertederas, arado de mancera de una vertedera (traccion).

Raleo: seredizaparaeliminar plantas con € objetivo de dar a cultivo una densidad
apropiada, evitando de ese modo la competencia. Seguin la superficie y la especie puede
hacerse a mano o con escardillos, zapines y en lotes méas extensos se utilizan rastras de
dientes.

L a poda: eslaextraccion de ramas vegetativas para efectos de darle ala plantala
arquitectura adecuada para el soporte del peso de losfrutos, laentradadeluzy la
realizacion de labores culturales y de cosecha en forma adecuada. Todo esto define la poda
de formacion.

Lapoda defructificacion consiste en lograr un crecimiento equilibrado entre frutos y
parte vegetativa -tallos y hojas- mediante la remocion de ramas vegetativas asegurando €l
rendimiento sostenido de la produccién en | as futuras cosechas.

Limpieza de acequiasy drenes

Consiste en eiminar con herramientas manuales, tales como palas o azadas, |as malezas
gue crecen en las acequias y drenes, asi como la eliminacion del sedimento que se deposita
en e fondo de los mismos como consecuenciadel arrastre del viento y €l agua.

Laboreo del sueloy control de malezas

El laboreo del suelo consiste en remover una capa de éste, de mediana profundidad con el
objeto de lograr beneficios de diversaindole tales como airearlo, evitar compactacion,
facilitar su retencion de humedad y realizar €l control de malezas. Se llevaa cabo en forma
manual con palay azadon en lalineade los frutales; y en forma mecanica con arado y
rastra.

Control de plagas

Control de malezas. compiten con €l cultivo en el consumo de nutrientes, luz y agua.
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Ocasionan inconvenientes en la cosecha.

Las malezas por estar mejor adaptadas, se difunden y multiplican con facilidad, resisten
maés |as adversidades climaticas.

Para el control de malezas hay distintos métodos, €llos son:

Fisico:

Desmalezado manual: se realiza con escardillos, azadas, palas y zapines.
Desmalezado mecanico: cultivadores y rastras se los emplea para controlar malezas
anuales y perennes en terrenos de cultivo o antes de laimplantacién. La eleccién del
implemento depende del cultivo, especie y estado de lamalezay tipo de suelo.
Coberturas con paja, polietileno, impide el crecimiento de las malezas. La quemade
rastrojo no se recomienda por la materia organica que se pierde.

BiolAgico: consiste en controlar malezas por otros insectos, hongos, bacterias y plantas).
Quimico: serealiza con el uso de herbicidas que matan o impiden € crecimiento dela
maleza. Hay que tener en cuenta que los herbicidas sel ectivos controlan determinadas
mal ezas, depende de cada producto y dosis empleada.

"Disponible en: https.//biogeodemagallanes.wikispaces.com/3.6.+L aborest+culturales

Actividades:

- Los estudiantes que desde la siembra se organizaron en grupos de trabajo deberan
en su cama de cultivo asignada desarrollar las siguientes actividades:

fertilizar las plantas segun requerimientos del cultivo y andlisis de suelo.

Para esta actividad puedes recurrir a SMART! Software Como dissfiar un

Pan de fertilizaddn idedl. Disponible en
https./attendes gotowehi nar.conVit/2263569350566041346
Debes registrarte.

Aporcar y hacer plateos con frecuencia

Controlar plagas y las enfermedades de forma preventivay haciendo uso de
productos biol 6gicos.

Construir espalderas u otro sistema de tutorado que permita mantener €l
cultivo en Optimas condiciones fitosanitarias.
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Redlizar podas frecuentes de formacién, de mantenimiento o fitosanitarias

segun se requiera.

Aplicar € riego en la cantidad y frecuencia establecida para la variedad

cultivada

Intervencion ala huerta escolar: Todas y cada unade las actividades planteadas en esta

guia son de intervencion directa ala huerta.

Evaluacion: La evaluacion de esta guia se orientara através de la siguiente rubrica:

Aspectos a Niveles de Desempefio
Evaluar Superior Alto Basico Bajo
Aplicacién de Aplicadeforma | Aplica Aplicad No participa
fertilizante adecuada las fertilizanteen | fertilizante dela
cantidades de cantidades desconociendo | actividad
fertilizante adecuadas pero | las cantidades
requerido. no el recomendadas
fertilizante
recomendado
Aporcar y hacer | Redliza En agunas Confunde e No participa
plateos. correctamente plantasrealiza | concepto de dela
los aporques y plateosy plateoy actividad
plateos. aporque que aporguey no
afectan €l lo realizacon
cuellodelaraiz | las
de laplanta. instrucciones
técnicas
recomendadas.
Controlar € Utiliza Utiliza pocas Las estrategias | No participa
ataque de plagas | diferentes estrategias o que utiliza dela
y enfermedades. | estrategiaspara | métodos parael | parael control | actividad
el control de control deplagasy
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plagasy integrado de enfermedades
enfermedades en | plagasy Son poco
e cultivo. enfermedades. | eficientesy
efectivas.
Construccion de | Construye las Construye las Los materiales | No participa
espal deras. espalderascon | espalderaspero | utilizadosy el | dela
los materialesy | con materidles | disefio genera | actividad
lasindicaciones | no delaespaldera
técnicas recomendados. | no cumple con
recomendadas. los
reguerimientos
técnicos.
Redlizar podas Redlizapodasde | Redlizapodas | Identifica No participa
deformaciono | formaadecuada | deformacion | estructuras dela
sanitarias. para prevenir queterminan | vegetalesque | actividad
enfermedades o | afectando € por su
paradarle una crecimiento del | incidenciaen
formaal cultivo | cultivo. enfermedades
gue permita ser deben ser
mas productivo. podadas, pero
no sabe como
hacerlo.
Aplicacién de Aplicaaguaen | Aplicaenriego | Aplicariegoa | No participa
riego. las cantidadesy | @ cultivoenlas | cultivoenlos | dela
los tiempos cantidades tiemposy actividad
requeridos segun | adecuadas pero | cantidades no
requerimientos | noenlos requeridas por
hidricos del tiempos este.
cultivo. requeridos.
Bibliogr afia:

https://bi ogeodemagal | anes.wiki spaces.com/3.6.+L abores+cultura es

https://attendee.gotowebi nar.com/rt/2263569350566041346




Anexo 33. Guia de agropecuaria, grado noveno, tema transversal cosecha “cosechando mi
huerta”
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GUIA DE APRENDIZAJE Grado: Noveno
Nombre dela guia: Cosechando Mi Huerta Area: Agropecuaria
Ejearticulador: Lahuerta escolar Tema transversal: Cosecha

Tiempo destinado al desarrollo dela guia: 5 Semanas

Objetivo: Establecer los criterios mas relevantes en la cosecha, empague y comercializacion de
productos agricolas.

Docente del &rea: |saac de Jests Gallego Jiménez (Docente del Area de Agropecuaria); Natalia
Andrea Méndez Brand y Edison Naudin Jiménez Rodriguez (Docentes investigadores)

Indicadores delogro:

Comprende con claridad que €l periodo vegetativo es diferente en todas las especies.
Identifica seglin la clase de cultivo los métodos de cosecha para cada uno de ellos.
Conoce los tipos y formas de empagues segun € producto y grado de maduracién.
Reconoce en las formas y tipos de transporte un elemento fundamental en la calidad final
de los productos.

Establece unarelacion directa entre la calidad del producto y su valor.

Realiza representaciones estadisticas en las que explica claramente | os resultados de
produccion.

Mar co tedrico:

Recomendaciones en e momento de la cosecha

L os cosechadores deberan estar debidamente entrenados con € fin de evitar o disminuir
danosy desperdicios a cosechar, ademas deberan ser capaces de reconocer €l estado de
madurez del producto que estan recogiendo y desprenderlo de la manera mas cuidadosa
posible mediante un corte o un ligero tirén.
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Cuando se usen cuchillos, éstos deberan tener sus puntas redondeadas con € fin de
disminuir cortes involuntarios asi como evitar cualquier dafio alos arboles. Los cuchillos
y tijeras para cosechar deberan estar siempre bien afilados.

L os cosechadores deberan entrenarse para que vacien las bolsas de cosecha y/o canastas
con esmero, evitando asi golpes innecesarios a producto. Si |os cosechadores recogen
directamente en grandes arcones, e producto puede protegerse de golpes usando unalona
como tobogan que disminuya su velocidad de caida.

L os recipientes para cosechar deberan tener aberturas que permitan su ventilacion y ser
féaciles de apilar. Las cajas siempre deberan estar limpias y carecer de superficies
cortantes.

Después de su recoleccion e producto no se debera exponer a sol paraevitar su
calentamiento y posibles dafios por laradiacion solar directa. Si hubiese un retraso en la
recogida de |os arcones de recol eccion, éstos deberan ser llevados ala sombra o cubrirse.
Después de larecoleccion, si € producto va a ser preparado parala comercializacion, es
fundamental enfriarlo pararetirar el calor de campo.

Disponible en: http://poscoindi cesdecosecha.bl ogspot.com/

Manegjo de la cosecha
El mangjo de la cosecha tiene cuatro componentes.

Buena planificacion de la produccion para asegurar que la madurez del cultivo coincida con la
demanda del mercado.

Comunicaciéon continda con los compradores para identificar sus necesidades exactas a
medida que se acerca el tiempo de la cosecha, pero también para dar a conocer alos compradores
el mejor momento de cosechay la calidad esperada.

Planificacion anticipada para coordinar € equipo, el trabgjo y €l transporte.

Supervision en terreno para aplicar la combinacién méas apropiada de técnicas de mangjo. La
eficiencia de la operacién de cosecha depende del uso de un equipo humano experimentado o
entrenado, y la adopcion de métodos que satisfagan las necesidades de los compradores. Los
objetivos centrales deben ser:

- transportar € cultivo del campo a comprador con e minimo de operaciones de manejo,
compatibles con los requerimientos de calidad del comprador.

- minimizar la exposicion del cultivo a situaciones criticas tales como temperaturas extremas o
presiones ocasionadas por € peso de una excesiva carga. Si €l producto se cosecha limpio, debe
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mantenerse limpio, evitando amontonarlo en el suelo aunque sea momentaneamente.

El buen mangjo de |as operaciones de cosecha generalmente se reflgja en la rapidez con que €
producto se mueve del campo a mercado, estacion de empague o centro de almacenamiento,
siempre y cuando no sea a expensas de un manego cuidadoso y posterior degradacion de la
calidad.

Mano deobra

La capacitacion y supervision de la mano de obra son criticas para una cosecha exitosa. Es
necesaria una constante supervision para mantener la calidad del producto y reducir el dafio
posterior. Se requiere capacitacion tanto en aspectos generales como en técnicas especificas de
cosecha relacionada con la seleccion de la madurez, método de desprendimiento, mantencion del
equipo, higieney division del trabajo. Algunas de |as &reas mas importantes son:

Division del trabajo

Los equipos de trabajadores deben trabgjar sistematicamente en e campo, € equipo
experimentado cosechando €l producto y los otros trasladandolo a los puntos de recoleccion. Si
los cultivos son relativamente inaccesibles, como sucede con los arboles viegjos de mango, paltos,
(aguacate) y manzanos, |os recolectores que se suben a los arboles deben ser muy cuidadosos a
fin de cosechar lafruta sin dafiarla. Siempre que sea posible la densidad de plantas y |as técnicas
de poda deben el egirse buscando minimizar €l tamafio del arbol

Seleccién del producto

Y a gue es esencia gue los cultivos sean cosechados con lamadurez y e tamafio apropiados para
el mercado, los trabajadores deberan recibir especificaciones estrictas antes de entrar al campo y
debera comprobarse |a capacidad de cada trabajador para cumplir con estas instrucciones.

M étodo de desprendimiento

Deberan darse instrucciones cuidadosas sobre € método correcto para cortar, retorcer, o tirar,
para desprender € cultivo y debe ser controlado e desempefio de cada hombre.

Manegjo inadecuado

Durante jornadas de cosecha larga a gunas personas desarrollan hébitos de golpear, presionar y
frotar €l producto. Otras se cansan y comienzan a lanzar o a dgar caer € producto en los
receptaculos. Tales practicas pueden ocasionar un dafio irreversible, y pueden controlarse
vigilando € trabajo, acortando los turnos, y proporcionando buenas condiciones de trabgjo.

Joyas

Antes de empezar |a cosecha, |as personas deben quitarse anillos, brazaletes y uias largas porque
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sus bordes agudos son una causa significativa de erosiones en € producto.
Higieneen e campo

Los productos que no se van a comercializar no deben dejarse en € terreno, donde se van a
podrir y a contaminar los cultivos sanos. La recoleccion rutinaria de los desperdicios es un
aspecto importante de la operacion de cosecha y todos los trabajadores deben contribuir a ella.
La limpieza, esterilizacién o reemplazo de los recipientes de recoleccién debe reaizarse
regularmente con €l fin de prevenir que se desarrollen las infecciones. La higiene del personal de
campo es un punto igualmente vital si se desean evitar 10s peligros de contaminacion bacteriana
de los productos recol ectados a mano.

Equipo

A cada Individuo debera proporcionarsele e equipo necesario, las Instrucciones claras para su
manegjo y la capacitacion para su mantencion. Debe ser responsabilidad de estos individuos
mantener los cuchillos y tijeras limpias y afiladas, y mantener en buen estado €l otro equipo
como calas, pértigas, redes y bolsas. Los cuchillos y tijeras romas y sucias son grandes fuentes
de contaminacion de las bacterias de la pudricion blanda de frutas y hortalizas.

Madur ez de cosecha

La eleccion dd momento justo de madurez para la cosecha de frutas y hortalizas es una
consideracion Importante de pre-cosecha que tendra gran influencia en la vida de poscosecha del
producto y en su comercializacion. Es importante en esta etapa distinguir claramente entre
madurez fisiolégicay comercial:

Madurez fisiologica

La madurez fisiolOgica se refiere a la etapa del desarrollo de la fruta u hortaliza en que se ha
producido € méximo crecimiento y maduracion. Generalmente esta asociada con la completa
madurez de la fruta. Y la etapa de madurez fisioldgica es seguida por el envejecimiento. No
siempre es posible distinguir claramente las tres fases del desarrollo del 6rgano de una planta
(crecimiento, madurez y envejecimiento) porque las transiciones entre las etapas son a menudo
muy lentas y poco diferenciadas.

Madurez comercial

La madurez comercial es ssmplemente las condiciones de un 6rgano de la planta requerido por
un mercado. Comunmente guarda escasa relacion con la madurez fisiolégica y puede ocurrir en
cualquier fase del desarrollo o envegecimiento. Los términos Inmadurez, madurez Optima y
sobremadurez se relacionan con las necesidades del mercado. Sin embargo, debe haber
comprension de cada uno de ellos en términos fisiol 6gicos, particularmente en lo que concierne a
la vida de almacenamiento y calidad cuando maduran. Y lafigura 16, ilustralas diferencias entre
madurez fisiolégica y comercial. Para determinar la madurez éptima de recoleccion de frutas y
hortalizas se usa una combinacion de criterios subjetivos y objetivos. En € método subjetivo
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usamos nuestros sentidos para evaluar la madurez de frutas y hortalizas mediante:

-Vista Color, tamafio y forma;

- Tacto Aspero, suave, blando y duro;

- Oido Sonido del producto al tocarlo con los dedos;
- Olfato Olor y aroma;

- Gusto Acido, dulce, salado y amargo.

Para la evaluacion objetiva usamos instrumentos o mediciones objetivas:

- Tiempo de plantacién a floracion;
- Ambiente unidades de calor acumuladas durante €l periodo de
crecimiento;

- Caracteristicas fisicas forma, tamario, volumen, peso, color, grosor de la piel delafruta,
efc.

- Caracteristicasquimicas |Se usan raramente para hortalizas frescas, pero son
caracteristicas muy importantes en e procesamiento de verduras
y frutas. El contenido de azlcar en las uvas para hacer vino;
grados Brix (una medida de los solidos solubles en € jugo) en €
procesa miento del tomate;

-Caracteristicas Ritmo o patron de respiracion.
fisiologicas

Algunos cultivos tales como € repollo y el fiame son aceptables para el consumo en un amplio
rango de desarrollo y seleccién porque la cosecha depende del precio y de las preferencias de
tamafnio en el mercado. Otros cultivos deben ser cosechados con un grado especifico de madurez
ya que de lo contrario no serdn comercializables por razones tales como mal sabor, ato
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contenido de fibra y/o rapido deterioro poscosecha.

La pifia para consumo local y para conserva se cosecha generalmente, cuando la fruta tiene
alrededor del 25 o0 30% del color amarillo, mientras que la fruta para exportacion puede ser, ya
sea completamente verde, o més frecuentemente cuando muestra los primeros signos de
coloracion amarilla en €l extremo basal. Los criterios de recoleccién del mango pueden variar
con los patrones de consumo local y la distancia del mercado. En Pakistéan cuando algunos frutos
maduros empiezan a caer en forma natural del arbol ("tapka'), toda la produccién de ese arbol se
recol ecta aunque esté verde y se madura después en la bodega. En otros lugares, €l tiempo desde
la floracion combinado con la madurez fisiolégica ddl fruto, constituyen los criterios para la
cosecha del mango.

Los productores deben decidir entre cosechar tan pronto como el precio del mercado asegure un
retorno razonable, o dgjar € cultivo en € campo hasta obtener un rendimiento méximo. Sin
embargo, esperar demasiado tiempo € aumento de rendimiento, puede reducir drasticamente la
vida de mercado del producto y bagjar € precio de venta. Este balance es un factor critico pata
determinar el ingreso del productor proveniente del cultivo. En la practica el periodo total de
cosecha es muy corto y € agricultor tiene muy poco tiempo para tomar |a decisiéon correcta. En
cultivos tales como porotitos verdes (gjotes) y tomates, una vez iniciada la cosecha esta debe ser
continua, con €l fin de recolectar e producto con € mismo grado de madurez y abastecer al
mercado, con un producto uniforme.

Hora de cosecha

Lahoradel diaen que se realizara la cosecha dependera de la disponibilidad de transporte y otras
facilidades, de las condiciones ambientales y de factores humanos, asi como de las demandas y
cuotas del mercado.

El factor que adquiere la mayor importancia depende del cultivo y de la situacion local.

Factor ambiental. La mayoria de los cultivos estdn més frios, mas frescos y por lo tanto en
condiciones més favorables para el manegjo, temprano en la mafiana. En algunas éreas, donde los
mercados requieren de transporte nocturno, puede ser aconsgable no cosechar durante el
mediodia. El producto cosechado en las primeras horas de la mafiana debe ser mantenido en un
cobertizo ventilado hasta cargar a anochecer. Sin embargo, esto debe compararse con la
posibilidad de que exista abundante rocio o lluvias por la mafiana temprano lo que puede tener
efectos perjudiciales. El empaque del producto humedo frecuentemente ocasiona graves darios de
poscosecha y 1os tgjidos turgentes pueden machucarse o partirse con mas facilidad.

Transporte. No es aconsgjable empezar a cosechar si € transporte no estd asegurado, ya que €
producto cosechado que permanece en e campo, usualmente comienza a deteriorarse
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rapidamente a menos gue se disponga de facilidades para protegerlo.

Destino. Si la cosecha va a ser trasladada a un mercado, centro de almacenamiento, estacion de
embalge o lugar de procesamiento relativamente distante, debe ser programada a fin de permitir
la entrega en e momento oportuno.

Mano de obra. La cosecha solo puede tener lugar cuando se dispone de suficientes trabajadores
con la destreza y fuerza necesaria. Por tanto deben considerarse la distancia que los trabajadores
deben recorrer, su situacion domestica, sus creencias religiosas y a voces sus caracteristicas
sociales.

Cosecha manual

En la cosecha se emplea una amplia variedad de herramientas manuales, las cuales estan
disefiadas para satisfacer las necesidades locales. A continuacion se enumeran algunas de las
herrami entas mas comunes usadas:

Cuchillosy fileras. Muchos tipos de productos tales como tomates, leguminosas para consumo
en verde, manzanas y frutas citricas pueden ser retorcidos o arrancados de la planta sin dafio.
Otros pueden ser cortados con cuchillo o con tijeras para evitar dafio a la planta o a producto.
Estos incluyen: lechugas, repollo, pimiento dulce, berenjenas, mel6n tunay platanos.

Las ventgas del procedimiento de arrancar o retorcer son:

- Esrépidoy barato.
- -El fruto usualmente se corta en un punto de abscision natural y por consiguiente la
entrada de patdgenos es minimizada.

Las desventgjas son que la planta puede ser dafiada, y que la remocion forzada, en un lugar de
ruptura gue no es natural, va a dejar un corte abierto alas infecciones (esto es mas importante en
las frutas que en la mayoria de las hortalizas).

Las ventgjas de usar herramienta cortante son:
- Los tgjidos firmes pueden ser cortados sin esfuerzo;

- el recorte de tallos y hojas puede hacerse en €l terreno lo que reduce ce los costos en la bodega
de empaque;

- Los cortes limpios de cuchillos con filo y limpios son mucho menos susceptibles ainfeccion de
poscosecha gque los puntos de desprendimiento toscamente desgarrados.

La principa desventgja de las herramientas cortantes es que los virus y las infecciones pueden
diseminarse en todo el campo a troves de sus partes cortantes. Por |o tanto es Importante que las
herramientas se mantengan limpias y afiladas. Se puede usar cualquier tipo de desinfectante
fuerte, siempre que se tomen precauciones razonables y las herramientas se laven con agua
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l[impia antes de usarlas.

Herramientas para cavar. Las hortaizas de raiz y tubérculos usualmente se arrancan de la
tierra con horguetas (bielgo) y azadones. En general, es preferible levantar haciendo palanca y
tirar |as raices antes que cavar para arrancarlas, ya que ello causa menos dafio a la piel externa
del producto y origina menos dafio durante el almacenamiento. La mayoria de las hortalizas de
raiz a menudo se cosechan mejor cuando e suelo esta relativamente seco, eliminando la
necesidad de lavado y el posible dafio, que es causa de deterioro.

Recipientes para la cosecha. Se usan muchos tipos de bolsas, canastos, sacos, cgas y cgones,
de diversos materiales, para recolectar € producto del terreno y transferirlo a su punto de
recoleccion. Deben evitarse los canastos con bordes asperos que causan abrasiones. Lo ideal
seria cosechar € producto en el recipiente en que sera trasladado a la estacion de empaque o
centro de almacenamiento. A menudo se produce dafio cuando € producto es transferido desde
el recipiente en que se cosecha a un recipiente mayor. Son también causas frecuentes de dafio el
exceso de carga y € forzar los productos de bordes redondeados en recipientes rectangul ares.
Cuando se usan bolsas para cosechar, es preferible tener un sistema de descarga con un sujetador
gue permita cubrir el fondo, de modo que & producto pueda salir suavemente, en lugar de voltear
la bolsa. La cuadrilla debe ser instruida para vaciar los recipientes de cosecha cuidadosamente
con €l fin de evitar la caida del producto desde lo alto y su magullamiento. Para productos de alto
precio, como plétanos y pifias, se han disefiado amohadillas y sacos de cosecha especificos para
reducir €l dafio de campo.

Actividades:

- Consulta los periodos vegetativos de ciertos cultivos de clima calido y estima la
produccion posible de cada uno de estos en un afio.

- Aplicamétodos de cosecha segin normas técnicas para el cultivo del pepino (horarios de
cosecha, desinfeccién el producto, clasificacion).

- Empacar adecuadamente |os pepinos producidos en la huerta

- Disefiar un empague innovador que protejalas condiciones fisicas del producto.

- ldentifica en & mercado méas cercano la forma de empaque y transporte de pepinos u
otros productos similares.

- Consultar y argumentar larelacion entre la calidad del producto y su valor comercial.

Intervencion ala huerta escolar:
En e desarrollo de estaguia @l estudiante:

- Cosecha adecuada de productos.
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- Empaque correcto de productos

- Comercializacion de los productos de la huerta.

Evaluacion: La evaluacion de esta guia se orientard bajo |os parametros de la siguiente rubrica.

Aspectosa Niveles de Desempeiio
Evaluar Superior Alto Bésico Bajo
Célculo de Estimacalculos | Algunosdatos | Loscaculos No participa
produccion aproximados del célculo presentados dela
seglin periodo seglin el periodo | presentadono | presentan actividad
Vegetativo. vegetativo deuna | coincidencon | inconsistencias | propuesta.
especie. a periodo dado que no
vegetal dela corresponden a
especie laredlidad, ni a
proyectada. periodo
vegetativo de la
especie
estudiada.
Aplicacion de Aplicalos Al aplicar los Solo aplica No participa
metodos de métodos de métodos de algunos métodos | dela
cosecha. cosecha cosechalos paralacosecha | actividad
adecuados parael | aplicaen de productos. propuesta.
pepino (horarios | desorden
de cosecha,
desinfeccion del
producto,
clasificacion).
Empague Empaca Empacalos Las condiciones | No participa
adecuado de adecuadamente | pepinos en enqueempaca | dela
pepinos. |os pepinos formatal que los pepinos no actividad
teniendo en pueden sufrir obedecen a propuesta.
cuentasu magulladuras o | criterios
fragilidad. friccionesque | técnicos.
desmejoran la
presencia del
producto.
Disefio de Disefiaun El disefioaun | El empaque No participa
empaque empaque queinnovador | disefiado carece | dela
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innovador innovador que €S poco seguro | deinnovaciony | actividad
privilegie la paragarantizar | posiblementeno | propuesta.
calidad d la calidad del protgaen
consumidor producto. producto contra
afecciones que
afecten su
calidad.
Argumentacion | Establece la Establecela Identifica que No participa
entrecalidad de | relacién entreel | calidad como | los mismos dela
un producto y valor comercial un derecho del | productostienen | actividad
valor comercia. | ge yn producto | consumidor precios propuesta.
con su calidad. pero no lo diferentes pero
relacionacon el | no comprende
valor gueen€ello
comercial. interviene el
criterio de
calidad del
producto.

Bibliografia:

Operaciones de cosecha y campo disponible en:
http://www.fao.org/docrep/x5055s/x5055S03.htm

Recomendaciones en el momento de la cosecha, disponible en:
http://poscoindi cesdecosecha.bl ogspot.com/

Anexo 34. Desarrollo de actividades planteadas en |a guia de mateméticas

EJERCICIOSDE MATEMATICASAPLICADOSA LA HUERTA ESCOLAR

Ejercicio 1.

Se solicit6 a los estudiantes realizar la marcacion y medicion del perimetro destinado a cultivo

pararedlizar |la adaptacion del suelo y cercarlo de tal manera que quedara protegido.

A continuacion los resultados obtenidos:
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20m

Figura 3. Perimetro del érea cultivable

10m

Perimetro: 20m+20m+10m+10m= 60m

Serealiz6 la compra de una cerca de 60m la cual se ubico rodeando completamente el cultivo.
Ejercicio 2:

Antes de preparar € terreno, se identifica la necesidad de reservar un area especifica para

guardar las herramientas de trabajo. Para esto se destina un area de é partes del terreno. Se

solicitaalos estudiantes calcular cuanta area queda destinada para €l cultivo

Figura 4. Area total  disponible paracultivar

4m 16m

Area para

W EnERES

10m
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Areatotal: 20m x 10m = 200 m2
Area destinada para el cultivo: 200 m x ; =160 m2
Ejercicio 3:

Parareadlizar la preparacion del suelo setiene claro que entre calles la distancia debe ser de 1.3 m
y entre plantas 0.4m. Cada estudiante debe redizar el cadlculo de cuantas plantas se pueden
sembrar en €l terreno.

El pepino se siembra en lomillos o monticulos o directamente en e suelo. La distancia entre
surcos variaentre 1,2 y 1,5 m y la distancia entre plantas es de 20 cm. La siembra se realiza en
hoyos de 2 a 3 cm de profundidad en los que se colocan de tres a cuatro semillas por golpe, se
ralea después y se dgja solo una o dos plantas por golpe. (Agricola, 1991)

Las calles se organizaron de manera horizontal, de tal manera que en €l terreno se ubicaron 7
cales:

Figura 5. Calles horizontales en €l cultivo

7 calles horizontales

10m

=77 d 7 ¢
1.3m ’ e
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La distancia entre cada planta es de 0.4m por |o tanto el nimero de plantas que se ubicaron entre

calley callefueron 40:

En € cultivo de pepino los distanciamientos de siembra varian de acuerdo al sistema de siembra
utilizado, al cultivar, textura del suelo, sistema de riego, ambiente, practicas culturales locales y
época. Una buena recomendacion debera estar basada en experimentacion local y desarrollarse
para cada caso en particular. Los distanciamientos entre hileras pueden variar entre 0.80 metros y
1.50 metros; por lo que e distanciamiento entre postura y/o plantas oscilan entre 0.1 m y 0.5

metros. (Jess Lépez-Eliasl, 2011)

16rm
0.4m

=40p

El areadel cultivo esta disefiada para cultivar un total de 280 plantas:
40 plantas x 7 calles = 280 plantas
Ejercicio 4

Antes de redlizar la compra del total de semillas se decide comprar 20 plantas de pepino como
una muestra para conocer €l porcentge de plantas que no cumple con las condiciones idoneas
para € cultivo y tener un aproximado de cuantas plantas no culminaran su proceso de

germinacion exitosamente.

Las plantas se llevan a laboratorio para un andlisis de pH. Los resultados se muestran en la
Tablal;

Tablal. pH del suelo de las diferentes plantas de Pepino

Planta pH
1 6.1
2 53

3 6.1
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4 5.0
5 5.5
6 5.8
7 6.3
8 5.7
9 5.9
10 6.2
11 6.4
12 5.8
13 6.1
14 5.9
15 6.4
16 6.0
17 6.5
18 5.3
19 6.7
20 1.2

Estas mediciones se distribuyen en intervalos para conocer € comportamiento de pH de las

plantas:

Tabla 2. Intervalos de pH
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INTERVALOSDE pH

49-51|52-54|55-57|58-6.0|6.1-63|64-6.6|6.7-69|7-7.3

1 1 3 5 5 3 1 1

Figura 6. Comportamiento del pH en e suelo

w b

=

0III||III

49-51 52-54 55-5758-60 6.1-6.3 64-6.6 6.7-69 7-7.3
Intervalos de PH

N° de plantas en el intervalo
N

El pH de las plantas se distribuye de manera normal, centrdndose en los intervalos entre 5.5 y
6.6. El cultivo del pepino prefiere suelos bien drenados y de fertilidad media, tiene buena
toleranciaalas sales, siendo €l pH adecuado de 6.0 a7.0 (Bravol, 2011)

El nivel de pH correcto para una adecuada germinacion debe estar entre 5.5y 7. Por lo tanto 3 de

las plantas no cumplieron con esta caracteristica, es decir € 15% de la muestra.

Con esto se concluye que & 15% de las 280 plantas que se van a cosechar no tendran un correcto

desarrollo.

Ejercicio 5:

Se desea conocer € numero aproximado de plantas que no llevaran a cabo su proceso total de
germinacion. Y a conocemos que de una muestra de 20, e 15% son plantas con un pH fueradelo

necesario. Se aplica este mismo porcentgje ala poblacion total:
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280 plantas x 15% = 42 plantas que no llegan ala etapa final

Las 42 plantas no llegan a la etapa final por las condiciones de su pH que se salen del rango

normal y por lo tanto no alcanzan a madurar. (Bravol, 2011)

Cosechafinal: 238 plantas de pepino

Ejercicio 6:

Teniendo en cuenta que e rendimiento por metro cuadrado en € cultivo es de 5 kg (C. Medrano,
1996), se solicita calcular a los estudiantes cuantos kilos se obtendran una vez se tenga la

cosecha
Areaded cultivo: 160m2

160m2* 5kg = 800 kg de pepino

Ejercicio 7:

Durante las primeras semanas de germinacion se observa que el crecimiento de las plantas es
linealmente proporcional a tiempo. Teniendo en cuenta que la primera semana las plantas
alcanzaron en promedio 1.2cm y a la semana siguiente estas tenian una atura de 12 cm. Para
establecer una funcion que expligue la altura de la planta en funcion del tiempo primero es
necesario encontrar la pendiente de la linea recta que describe este comportamiento, de la

siguiente manera:

La pendiente de una linea recta se define como la tangente del angulo que formacon e ge X'y
se muestraen la ecuacion 1. (EJ Purcell, 2007)

m =tan# (1)

También sabemos que la tangente de un angulo puede ser definida en términos de coordenadas

cartesianas como se muestra en la ecuacion 2:
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a!l'l_g J!l"'j_
tanf = - - 2
an : X (2)

£

Donde yz,y,, xz X, son las coordenadas “x” y “y” de dos puntos P1 y P2 de una recta cualquiera.

Como sabemos que el comportamiento es lineal y tenemos los datos de la altura a través del

tiempo, podemos establ ecer |os punto P(x,y) como se muestra en la ecuacion 3:
P1(1,1.2)y P2(2,12).

Utilizando la expresion previa (2) para encontrar la pendiente de la recta en términos de

coordenadas tenemos:
12 —-1.2
tanf = ﬁ =10.8 - m =10.8

Para definir completamente la recta, es necesario encontrar su intercepto con el eje “y”, es decir,

cuando la coordenada “x” se hace cero, de la siguiente manera:

Llamaremos un punto P cualquiera cuyas coordenadas son P (0, y), es decir, su valor en € ge
“X” es cero, pero no sabemos el valor en “y”. Implementando de nuevo la ecuacion (2) con €

punto Py P1 tenemos que:

12—
1-0

=108->y= —96

Teniendo en cuenta | os resultados anteriores, la ecuacion de la recta quedaria:
f(x) =10.8x —9.6

Como prueba, si reemplazamos:

f(1)=108%1-9.6=1.2

£(2) =108%2—-9.6 = 12

LaFigura7. Muestrael crecimiento dela planta paralos valores de x mayores a 1.
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EjeY

L
'H * EjeX

Es importante tener en cuenta que el dominio de la funcién es decir que la funcion es vélida 'y

explicae crecimiento de la planta paralos valores de x mayoresal.

Ejercicio 8:
Se debe calcular la aturade las plantas alos 90 dias que es €l periodo de la cosecha:

Y dia
— = 12.8 semanas
7 dia

f(12.8) =10.8%12.8—-9.6 = 12
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f(12.8) =128.6¢

L as plantas tendrén aproximadamente una altura de 128.4 cm d finalizar la cosecha.

Ejercicio 9:

Se solicita a los estudiantes calcular la rentabilidad de la cosecha. En primera instancia se
contemplan los costos:

Cada metro cuadrado requiere 1 kg de tierra, por lo tanto, en un area de 160 m* de cultivo se
requieren 160 kg de tierra. (PHD, 2012)

Teniendo en cuenta que un bulto de 40kg de tierra cuesta $30.000 se realiza el célculo

160k _ 44 x $30.000 = $120.000
A0k LU0 = '
(PHD, 2012)

Por cada hoyo se requieren 2 semillas. Labolsa de 50 semillas cuesta $1.200
280 p X 2 se = 560 s¢

560 s¢

=12b x $1.200 = $14.400
50 se

La huerta cuenta con riego propio por |o tanto no se paga servicio de agua

Como € pepino es una planta trepadora se instala una malla espaldera en cada hilera.
El cultivo cuentacon 7 hileras
7 hil x16m =112 m

Ademas de las hileras, se requiere malla para cercar €l terreno que tiene un perimetro de
60m

112 m + 60m = 172m x $2.500 = $430.000

Costo total: $120.000 + $14.400 + $430.000 = $564.400
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El kilo de pepino se vende en $1.700 y en la cosecha se obtienen 800kg de pepino. (Fernando
Fleita, 2011)
Venta: $1.700 x 800 kg = $1.360.000

Utilidad: $1.360.000 - $564.400 = $795.600

Ejercicio 10:

Se pide a los estudiantes construir la ecuacion de la ganancia 'y encontrar € punto de equilibrio,
es decir € punto en € que no se obtienen ganancias, pero a partir del cual la cosecha comienza a

ser rentable.

Suponiendo que c¢(x) es lafuncion del costo, r(x) lafuncion de ingreso y p(x) la de ganancia, se

igualan c(x) y r(x) para encontrar un punto de equilibrio.

Funcion de costo:

2k
¢(x) = 120.000 + <0 * 1200 + 430.000

Funcion de I ngreso:

Si un pepino pesa aproximadamente 200gr, obtendriamos 4.000 pepinos:

8 k
C.2H

= 4.000 p

Cada pepino se venderia en $340:

$1.360.000

2000 340
Cada planta daria en promedio 16.8 pepinos, es decir que se recaudarian $5.714.3 por planta:

4.000 p
238 p

=168p P p

16.8p x$340 = $5.712p p
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r(x) = 5.712x
Funcion de ganancia:

pC) =71() — c(x) =0

2x
120.000 + <0 * 1.200 + 430.000 = 5.712x

120.000 + 430.000 = 5.712x — 48x
550.000 = 5.664 x
x =971

A partir de 97 plantas el cultivo comienza a ser rentable.

Ejercicio 11:

Una vez se obtuvo la cosecha, se pidié a los estudiantes colectar una muestra de 100 pepinos

para estudiar € peso del producto obtenido. Los resultados obtenidos se muestran en laTabla 3

Tabla 3. Peso en gramos de | os pepinos cosechados.

PESO (g)

205 |216 (1216 198 | 218 | 189 193 | 219 | 199 | 190

206 | 203 |193 | 195 | 194 | 195 209 |197 | 203 | 182

183 [215 | 199 183 |184 |197 | 193 | 215 | 202 | 218

181 (197 | 202 | 187 {211 |194 | 190 | 200 | 218 | 181




193 {194 | 202 | 180 | 180 (183 | 203 | 220 | 210 | 209
200 | 219 | 201 {210 {194 | 193 | 189 | 190 | 213 | 206
181 {206 | 204 | 191 | 211 |206 | 205 |211 220 | 181
213 | 215|184 | 201 | 211 | 192 | 198 | 218 | 194 | 214
186 {207 | 206 | 182 | 196 (180 |217 |217 (188 | 210
208 | 181 | 208 | 204 {185 | 202 | 182 | 207 [184 | 190
Estos datos se representan en una de frecuencias. Tabla 4.
Tabla 4. Frecuencias de peso en gramos de | os pepinos cosechados
Frecuencia |Frecuencia |Frecuencia |Frecuencia
Peso abs absacum relativ relativacum
180 3 3 0.03 0.03
181 5 8 0.05 0.08
182 3 11 0.03 0.11
183 3 14 0.03 0.14
184 3 17 0.03 0.17
185 1 18 0.01 0.18
186 1 19 0.01 0.19
187 1 20 0.01 0.2
188 1 21 0.01 0.21
189 2 23 0.02 0.23
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190 27 0.04 0.27
191 28 0.01 0.28
192 29 0.01 0.29
193 34 0.05 0.34
194 39 0.05 0.39
195 41 0.02 0.41
196 42 0.01 0.42
197 45 0.03 0.45
198 47 0.02 0.47
199 49 0.02 0.49
200 51 0.02 0.51
201 53 0.02 0.53
202 57 0.04 0.57
203 60 0.03 0.6

204 62 0.02 0.62
205 64 0.02 0.64
206 69 0.05 0.69
207 71 0.02 0.71
208 73 0.02 0.73
209 75 0.02 0.75
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210 3 78 0.03 0.78
211 4 82 0.04 0.82
213 2 84 0.02 0.84
214 1 85 0.01 0.85
215 3 88 0.03 0.88
216 2 90 0.02 0.9
217 2 92 0.02 0.92
218 4 96 0.04 0.96
219 2 98 0.02 0.98
220 2 100 0.02 1

Se grafica en un histograma los resultados:

Figura 8. Histograma de resultados

Frecuencia absoluta

Frecuencia Absoluta

180 182 184 186 188 190 192 194 196 198 200 202 204 206 208 210 213 215 217 219
Medidas de peso en gramos
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Medida detendencia central:

M oda:

Esta distribucion de datos tiene varias modas: 181, 193, 194, 206

Mediana:

Es el valor que se encuentraen el centro de los datos ordenandol os de menor a mayor: 200
Media:

Es el promedio: 199.5

Los pesos de los pepinos se distribuyen entre 180 y 220 gr, y en promedio el peso se encuentra
en 199.5 gr

Medida de posicién:

Cuartiles

a=10)=1(5)=2

Q4=4(NJ = 4(1()0] =100

Ordenando |os datos de menor a mayor se obtiene que:
El peso que queda bajo el 25% de |a serie de datos es 190gr
El peso que queda bajo el 50% de la serie de datos es 200gr

El peso que queda bajo el 75% de |a serie de datos es 209gr
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El peso que queda bajo el 100% de la serie de datos es 220gr
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Ordenando |os datos de menor a mayor se obtiene que:
El peso que queda bajo el 10% de la serie de datos es 182gr
El peso que queda bajo el 20% de |a serie de datos es 187gr

El peso que queda bajo el 30% de |a serie de datos es 193gr



El peso que queda bajo el 40% de |a serie de datos es 195gr
El peso que queda bajo el 50% de |a serie de datos es 200gr
El peso que queda bajo el 60% de |a serie de datos es 203gr
El peso que queda bajo el 70% de la serie de datos es 207gr
El peso que queda bajo el 80% de la serie de datos es 211gr
El peso que queda bajo el 90% de la serie de datos es 216gr

El peso que queda bajo el 100% de la serie de datos es 220gr

Per centiles
Se solicitaalos estudiantes calcular € percentil 15, 35y 84:

100y

F15=15( Ny 15(%)‘

100) = =
El peso que queda bajo el 15% de |a serie de datos es 184gr

100y

F35=35( Ny 35(%)‘

100/ = 35

El peso que queda bajo el 35% de |a serie de datos es 194gr

Fg4 = 84( Ny_ 84(100~1 = 84
B 100/ 100/

El peso que queda bajo el 84% de |a serie de datos es 213gr
Medidas de dispersion:

Varianza:

Lavarianza de la serie de datos es de 142.3

Desviacion media:
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Ladesviacion de la serie de datos esde 11.9

Esto significa que los datos estén alejados de lamediaen 11.9 gr
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Anexo 35. Desarrollo de actividades en la guia de ciencias naturales.

EJERCICIOSY PRACTICASDE CIENCIASNATURALESAPLICADOSA LA
HUERTA ESCOLAR

En ciencias naturales presentan trabgj os practicos como:

Informe aplicacion

GuiapH Grupo: NovenoB  Docente: David Fernando Alcaraz Restrepo
Area: Ciencias Naturales: Agosto 31-septiembre 11 de 2015
Cinco sesiones.

Propuesta metodol 6gica:

Teniendo en cuenta la Guia 1, se busco aproximarse a primero de los conceptos, € pH, con la

siguiente secuencia

1. PRIMER SESION
Momento 1: Dialogo introductorio- saberes previos.

Buscando tener en cuenta los saberes previos de los estudiantes, se realizé6 un
conversatorio donde se explico la finaidad de las actividades a redizar
(contextualizacion). Seguidamente el docente formulé preguntas a los estudiantes
gueriendo indagar la presencia de los conocimientos previos necesarios para abordar la

guia. A continuacion se presentan las preguntas y respuestas (resumidas):

¢Coémo clasifican € sabor de los alimentos?

Dulce, acidos, amargos, simples

¢QUué puedes decir del sabor de lanaranjao €l limon?

Son conocidos como citricos, Y tiene sabor écido.

¢Has escuchado las palabras acido o basico? ¢en dénde?



181

Si, en lafinca, ya que si € agua (piscinas) es muy acida irrita los ojos de las
personas. He notado que es un mecanismo de defensa de algunos insectos
(picadura de hormigas). En las noticias se ha escuchado mucho sobre ataques a

muijeres con acido (“guemaduras”).

En primer momento, los estudiantes participaron activamente (interpretacion-
argumentacion). Con la primera pregunta se pudo establecer que los alumnos estan
familiarizados con algunos términos basicos. Con la siguiente pregunta se evidencia
relacion de estos términos con productos de consumo cotidiano y una forma intuitiva de
medicién a través de propiedades organolépticas (el sentido del gusto para medir la
acidez de los aimentos). Las respuestas mas interesantes se presentaron al final, se pudo
notar que los estudiantes no solo conocen la palabra “&cido” sino que identifican €l efecto
de este tipo de medios sobre los seres vivos “quemandolos”. Vale la pena volver sobre
este concepto mas adelante ya que en realidad, el término “quemar” se relaciona
principamente con reacciones de combustion donde generalmente participa el oxigeno
como comburente, pero en las reacciones con acidos y bases esto no ocurre, simplemente
las lesiones y los desgastes ocurren por otros procesos. De esta manera no es

técnicamente correcto decir “quemadura de acido”. En la siguiente figura se muestra.
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Momento 2: Introduccién al tema

Se presentd un video, a modo de preparacion para abordar € marco tedrico. En las

siguientes figuras se muestra.

https://www.youtube.com/watch?v=PetpX DfIN6s

Al final del video se pregunté alos estudiantes si tenian dudas, no manifestaron ninguna.

Momento 3: primera experiencia practica.

Teniendo en cuenta que en e video proyectado en e momento 2, se reaiz0 una
definicion del concepto de pH (escala-medicion), se presentd una préctica donde se pudo
identificar el tipo de medio, &cido o béasico, con indicador preparado con repollo morado.

También se utilizd papel indicador. En las siguientes figuras se muestra.
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Momento 4: Evaluaciéon

Se pregunt6 a los estudiantes como se habian sentido (desarrollo afectivo) durante la
primer sesion. Expresaron de manera oral que se sentian bien, que latemética eraclaray

estaban ansi0sos por |as proximas sesiones.
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2. SEGUNDA SESION
Momento 1: Taller

Después del saludo se recordé brevemente la teméatica que se esta tratando “el pH”.
Buscando la reconciliacion integradora del conocimiento, se presenta un taller escrito
(anexo) que consta de una lectura y cuestionario. Respecto a las preguntas de este taller
cada unatiene un objetivo diferente: e mapa conceptual busca identificar la organizacion
de conceptos establecida en la estructura cognitiva de los estudiantes y su relacién con los
conocimientos previos (aprendizaje significativo). Con la pregunta dos se quieren evauar
la competencia argumentativa en ciencias naturales. La pregunta 3 determinar cOmo
pueden contextualizar la nueva estructura con el entorno (estudio de caso). Finalmente
con la Ultima pregunta se revisan conceptos importantes que deben quedar para proximas

SEsiones.

La estrategia metodoldgica utilizada fue aprendizgje colaborativo. En las siguientes

figuras se muestra.
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Momento 2: Evaluacion

Nuevamente se inquirié a los estudiantes como se habian sentido y las respuestas fueron
nuevamente positivas. Quedd pendiente para el préximo encuentro la entrega de las

actividades solucionadas.

. TERCER SESION

Momento 1: Revisioén de compromisos
Se recogio | as actividades pendientes de |a sesion anterior.
Momento 2: Contexto pecuario.

Teniendo en cuenta que la orientacion técnica de la institucion es el campo agropecuario,
se hizo invitacion a docente de pecuaria para que profundizara en la importancia de
determinar el pH en explotaciones piscicolas. Se selecciond este tema porque en este
grupo hay agunos estudiantes que estan acompafiando € proceso de llenado de los
tanques para peces de lainstitucion. En las siguientes figuras se muestra.
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Momento 2: Evaluacion

Nuevamente los alumnos expresaron comodidad con el trabajo propuesto.

. CUARTA SESION:

Momento 1: Contextualizacion agricola.

Continuando con la profundizacién técnica se invit6 al docente de agricola a dictar una
charla sobre pH adecuado del suelo (explotaciones agricolas). En las siguientes figuras se

muestra.

Momento 2: Evaluacion

Al final de lasesion los estudiantes manifestaron interés y agrado por €l trabajo realizado.

. QUINTA SESION
Momento 1: Segunda experiencia practica (Visitaa lote y medicion)

En esta oportunidad € punto de encuentro fue en la granja ingtitucional, en € lote
asignado a grupo para €l trabajo practico. Se pudo medir el pH del suelo y del agua de
riego por métodos artesanales y papel indicador. Si bien no es e método mas
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recomendable (se requeria un pH-metro) eran los Unicos recursos disponibles en la

institucion. En las siguientes figuras se muestra.

El pH promedio del lote entre 6-7. Este es precisamente el problema de haber utilizado la
cinta, no da medidas precisas.

Seguidamente, se mencionaron como principales sintomas de problemas de acidez en €l
suelo algunas manchas en las hojas de |as plantas (ya habia unaimagen en € taler de la
sesion 2) y la inhibicion del crecimiento radicular, este Ultimo problema causa
precisamente una reduccion en la toma de agua y de nutrientes (bgjo desarrollo y por
tanto poca productividad).

El docente explico, de manera general, que en la corteza terrestre existen algunos éxidos
de carécter béasico, como € oxido de aluminio (Al>0s), que en medios &cidos incrementa
su solubilidad, dejando libre @ cation AI®* que ocupa la mayoria de los lugares de
intercambio i6nico, desplazando asi los cationes de |os el ementos nutritivos. La toma de
aluminio por las plantas produce un tipo de intoxicacion vegetal. En la siguiente figura se

muestra.
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La principal estrategia que se mencioné para corregir problemas de acidez en e suelo
(85% del suelo en Colombia) es utilizar cal (6xido de calcio).

También se sugiri6 la adicion de materia organica a los cultivos, ya que los compuestos
organicos presentes en esta pueden formar complejos con e auminio reduciendo la
toxicidad.

Queda pendiente lavisita del técnico en mediciones.

Momento 2: Evaluacion

Se pudo evidenciar através del dialogo con los estudiantes agrado por € trabajo practico
realizado, sobre todo a manegar con facilidad e concepto de pH visto en clase y

especificamente su importancia en la unidad productiva agricola.
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Anexo 36. Fotografia de preparacion del suelo de la huerta.
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Anexo 38. Fotografia de preparacion del suelo dela huerta
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Anexo 40. Fotografia de propagacion de semillaen la huerta.
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Anexo 42. Fotografia de mantenimiento del cultivo en la huerta
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Anexo 44. Fotografia de mantenimiento del cultivo en la huerta.
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Anexo 46. Fotografia de produccion y cosecha en la huerta escolar.

Anexo 47. Fotografia de produccion y cosecha en |a huerta escolar.




