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GLOSARIO

Competencia Matematica: Se reficre a las “capacidades de los individuos para analizar,
razonar y comunicar eficazmente cuando enuncian, formulan y resuelven problemas

matematicos en un variedad de dominios y situaciones” (Rico, 2006, p. 276).

Formulacién y resolucion de problemas: Proceso mediante el cual una situacion incierta
es clarificada e implica, en mayor o menor medida, la aplicacion de conocimientos y

procedimientos por parte del solucionador.

TIC: Iniciales de Tecnologia de la informacidn y la comunicacién. Esta sigla aparece en la
era informatica, en la segunda mitad del siglo XX, y hacen referencia los procesos de
investigacién, innovacion, creacion y aplicacion de tecnologias diversas para fines

especificos.
Estrategia Pedagdgica: mecanismo pedagogico para llevar a cabo de manera mas efectiva,

ordenada y sistematica el acto educativo en el aula de clase y fuera de ella, y fortalecer las

competencias esperadas para el grado escolar.
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RESUMEN

Segun SABER 3° y 5° hasta 2014 los niveles de desempefio de los estudiantes de la
Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del municipio de Copacabana,
Antioquia, en la competencia matematica, esta por debajo de lo esperado. Por esta razon se
realiza el disefio concienzudo y la implementacion en el aula de una estrategia pedagdgica
mediada por el uso de TIC para el fortalecimiento de la competencia matematica de
formulacién y resolucion de problemas con estudiantes del grado cuarto de la Institucion
mencionada. El enfoque de esta investigacion es cualitativo, de corte interpretativo y
comprensivo, pues se trata de un trabajo directo con personas que estan en formacion y con
una comunidad cuya realidad es necesario describir y comprender. Por ello, el
interpretacionismo es la perspectiva tedrica, principalmente lo atinente al constructivismo,
segun el cual el aprendizaje supone una construccion mediante un proceso mental que

conlleva a la adquisicion de un conocimiento nuevo.

El constructivismo se vera también en la formulacién de la estrategia, resultado mas general
y consistente del presente trabajo, pues, en dicha propuesta, el conocimiento en si mismo
cede su lugar central a la posibilidad de fortalecer, mediante el aprendizaje cooperativo, una
competencia que permita aplicar lo ya conocido a una situacion nueva, sin excluir la

afectividad y las emociones de los sujetos.

Algunas conclusiones del trabajo van mas alla del uso de las TIC, pues lo méas importante
es la apropiacion critica y consciente de los dispositivos tecnolégicos que ayuden a mejorar
las habilidades para la vida, con la participacion directa y comprometida del Estado, las

directivas de la instituciédn, los docentes, los estudiantes y sus familias.
PALABRAS CLAVE:

Competencia matematica; formulacion y resolucién de problemas; TIC; estrategia

pedagdgica.
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ABSTRACT

According SABER 3° and 5° until 2014 the performance levels of the students from the
Institucion Educativa Jose Miguel de Restrepo and Puerta del Municipio de Copacabana,
Antioquia, in the mathematic competences, are under the expected. For this reason it is
performed the design thorough and the implementation in the classroom of an strategy
pedagogical measure by the use of TIC to the improvement of the mathematic competence
of formulation and resolution of problems with students from fourth grade of the Institution
already mentioned. The focus of this investigation is qualitative, interpretative and
comprehensive, it is about a direct work with people in formation and with a community
which reality necessary describe and understand.

That is why, the interpretitivism is the theoric perspective, mainly pertains to the
constructive, whereby the learning suppose a construction by the mental process that carries
to the acquisition of a new knowledge.

The constructivism will be seen also in the formulation of the strategy, more general result
and conscious of the work presented, then, in the mentioned proposal, the knowledge in
itself gives place of the central possibility of improve, by the cooperative learning, a
competence that allow to apply the already known to a new situation, without exclude the

activity and the emotions of the subjects.

Some conclusions of the work go beyond of the use of the TIC, because the more
important is the critical appropriation and conscious of the technologic devices that help to
improve the abilities for the life, with the direct participation of the Estate, the institute

directives, the teachers, the students and their family.
KEY WORDS:

Mathematic competence; formulation and resolution of problems; TIC; pedagogical

strategy.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo la formacion matematica representa un reto especial, tanto
para docentes como para estudiantes e instituciones. Se trata de un conocimiento especial,
ligado al desarrollo neuronal y a los procesos cognoscitivos, que no siempre es orientado de
la manera mas adecuada en los distintos niveles de formacién. Claro esta que desde una
perspectiva psicoldgica no existe una Gnica manera de ensefiar las matematicas o, mejor, de

promover el razonamiento cuantitativo, mas alla de las simples operaciones numeéricas.

La combinacion de la formulacion y resolucién de problemas, como una de las
competencias matematicas en las cuales enfocar la atencion en el aula de matemaéticas del
grado cuarto, la formacion para el uso de las TIC con fines formativos, principalmente los
recursos tecnoldgicos con los cuales el Gobierno Nacional esta dotando a las Instituciones
Educativas del pais, y la pedagogia orientada a la didactica de las matematicas a partir del
disefio y la implementacion de una estrategia adecuada para el &ambito escolar, a partir de la
revision bibliogréfica y de investigaciones recientes al respecto, hacen del presente trabajo
un nicho atractivo para que, luego de su valoracion y validacién, se extienda a otras
instituciones y, dentro de la institucion, a otros grados de escolaridad y a otras areas del

conocimiento.

Llevar a cabo una investigacion en el area de ingenierias orientada a la pedagogia
ofrece todas las ventajas imaginables, aunque también presenta algunos escollos. Sale a la
superficie un argumento fuerte para el trabajo interdisciplinar, exige un estudio sistematico
y riguroso de las fuentes y de los métodos propios de la ingenieria, asi como de los
procedimientos, reclama una reflexion en el sentido de nutrir el ambito pedagogico con el

espiritu de innovacion y tecnologizacion propio de la formacion ingenieril.
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El Gobierno Nacional en cabeza del MEN establece pardmetros, no sélo para la
formacion de las nuevas generaciones, sino también para la formacion docente. Esta
ventaja de contar con una beca para cursar estudios de maestria se convierte a la vez en un
compromiso serio y profundo de responder a las condiciones reales de los estudiantes en la
Institucion Educativa, y ofrecer, no solo la clase de matematicas, sino también y
principalmente, una reflexion seria y concienzuda acerca de la realidad de la escuela, los
retos de la educacion en Colombia y las necesidades de las comunidades a las cuales
pertenecen los estudiantes. Una ligazdn entre contexto y situacion, por un lado, y politicas
y teorias, por el otro, hacen mas fecundo el didlogo pedagdgico y permite sacarlo de las
aulas regulares para ponerlo también en el &mbito investigativo y de construccion de la

politica nacional.

El presente trabajo esta distribuido en tres partes que responden a la manera como
se llevé a cabo la investigacion: en primer lugar, luego de los preliminares, un mapa teérico
construido a partir de la literatura hallada al respecto de los conceptos basicos de la
investigacion; luego la formulacion de la propuesta, es decir, de la estrategia pedagogica
disefiada e implementada para coadyuvar a la resolucion del problema descrito en los
preliminares; y, por ultimo, algunos hallazgos que se presentaron a lo largo de toda la
investigacion, es decir, no so6lo resultados de la implementacion de la propuesta, sino
hallazgos que se fueron obteniendo en los distintos momentos del trabajo, la propuesta
entre ellos, pues emerge de todo lo que fue apareciendo en el camino, con lo cual se ratifica
aquella idea de investigacion, segun la cual consiste en seguir una huella e ir recogiendo los

aprendizajes que van surgiendo a lado y lado del camino.

La combinacion de instrumentos de recoleccion de informacion de tipo descriptivo,
como la encuesta y los resultados en pruebas estatales, con otros de tipo narrativo, como el
diario de campo, amplian el horizonte de investigacion y hacen mas profuso el aprendizaje
que dia a dia se obtiene con cada paso del trabajo. Asi emergen las conclusiones del trabajo

que, mas alla de marcar un punto de llegada, se ocupan de identificar posibles aristas que
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vale la pena seguir explorando en una tarea que se sabe cuando, como y dénde comienza,

pero de la cual se desconoce su curso y destino.

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se nota un bajo nivel de desempefio en los estudiantes de 3° a 5° en cuanto a la
formulacién y resolucién de problemas como competencia matematica, manifiestos en los
resultados de pruebas internas (prueba institucional), nacionales (Saber 3° y 5°) y externas,

las cuales fungen como indicadores.

El bajo rendimiento académico puede deberse a causas que, luego de constatarlas, deben

remediarse a nivel institucional mediante planes principalmente académicos:

*Escasa interdisciplinaridad (planeacion y evaluacion aisladas) que impide el
trabajo por competencias.

*Bajo nivel de comprension lectora.

*Inexistencia de habitos de estudio o habitos insuficientes.

*Escasa formacion académica de los padres y/o acudientes, lo cual impide que le
hagan seguimiento al proceso de los estudiantes.

*Fuertes problematicas familiares y sociales (desintegracion, violencia familiar,
desplazamiento).

*Pocas practicas y ambientes pedagdgicos de aula sobre formulacién y resolucion
de problemas.

*Algunos docentes creen o imaginan que la formulacion y resolucion de problemas
es un tema exclusivo de las matematicas.

*Poca formacion en los docentes para generar nuevas practicas pedagogicas con el
uso de mediadores TIC.

*Poca alfabetizacion informatica y resistencia frente al uso de TIC.

Dichos factores, entre otros, han conllevado a una serie de efectos que han incidido
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de manera significativa en el bajo rendimiento académico:

*Escaso desarrollo del Pensamiento critico.

*Bajo desempefio en pruebas estandarizadas (internas y externas)

*Desmotivacion y temor para enfrentarse a pruebas externas

*Baja clasificacion de la Institucion a nivel Nacional.

*Desercion Escolar.

*Uso irreflexivo de las TIC y falta de aprovechamiento de los mediadores para la

formulacion y resolucion de problemas.

El Ministerio de Educacién Nacional ha centrado su interés en fortalecer la competencia
matematica. Entre los retos mas claros se pretende que los estudiantes Colombianos
mejoren el nivel en pruebas internacionales y nacionales. En 2012, Colombia particip6 por
tercera vez en el Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA, por su sigla
en inglés), cuyo objetivo es evaluar qué tan bien preparados estan los estudiantes de quince
afios de edad para enfrentar los retos de la vida adulta. Los resultados les sirven a las
naciones como una guia para la toma de decisiones y la definicion e implementacion de

politicas publicas.

El ICFES (2013) plantea unos retos para los estudiantes Colombianos, posibilitando
mejorar el panorama educativo. Entre ellos se pretende generar una alta motivacién y gusto
por aprender matematicas, crear la percepcion que el aprendizaje de las matematicas es Util
para la vida, confianza en la capacidad para aprender matematicas, exposicion de los
estudiantes a problemas matematicos diversos, disponibilidad de recursos (en cantidad y
calidad) para la ensefianza de las matematicas, apoyo a estudiantes y familias en situacion
de vulnerabilidad para garantizar la permanencia en la escuela (subsidios, programas de

alimentacion y transporte escolar).

Dadas unas condiciones de realidad, nos proponemos determinar como fortalecer el

desarrollo de la competencia matematica de formulacion y resolucion de problemas en los
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estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta
del municipio de Copacabana a través de mediadores TIC. Con ello se pretende aportar a la
solucion del problema descrito para lo cual es necesaria una intervencion institucional mas

alla de los esfuerzos particulares.

2. JUSTIFICACION

La prueba PISA para el afio 2012 evallo el area de matematicas, donde se analizé la
capacidad para formular, emplear e interpretar las matematicas en diversos contextos;
incluye el razonamiento y el uso de conceptos, procedimientos, datos y herramientas para
describir, explicar y predecir fendmenos. En el informe ejecutivo disefiado por el ICFES
(2013) se realizo un analisis exhaustivo de los resultados y se hace énfasis en matematicas,
area en la que siguen siendo preocupantes los resultados para Colombia y en la cual el pais
muestra una gran brecha en relacion con el promedio de los paises participantes. Hay serias
falencias para adquirir la habilidad necesaria para solventar situaciones problematicas en el
siglo XXI.

En relacion con las Pruebas Saber que se aplicaron en 2013, especificamente las del
grado tercero de la Institucién Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta, frente a los
datos arrojados por el ICFES el 26 de junio del afio 2014, en relacion con el area de
matematicas, la distribucion porcentual en los niveles de desempefio de los 87 estudiantes
que presentaron la prueba, fueron: 11% (insuficiente), 35% (minimo), 37% (satisfactorio) y
el 18% (avanzado). De acuerdo con la lectura de resultados en comparacion con
establecimientos educativos con puntajes promedio similares en area y grado, los
estudiantes de nuestro establecimiento, segin el informe, tienen debilidades en

razonamiento y argumentacion, y similar en planteamiento y resolucion de problemas.
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Establecimiento educativo: COLEGIO JOSE MIGUEL DE RESTREPO Y PUERTA

Cadigo DANE: 105212000163
Fecha de actualizacion de datos: jueves 26 de junio 2014

Resultados para el afio: 2013

Resultados de tercer grado en el drea de matematicas

1 Distribucién porcentual de los estudiantes segln niveles de desempefio en
matemdticas, tercer grado
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Figura 1. Resultados pruebas SABER (oficiales) en primaria, afio 2013. Fuente: Pagina
ICFES. Documento recuperado via internet.

Para 2014 la mayoria de estos discentes (aproximadamente 218) se encuentran
cursando el grado cuarto, distribuidos en cinco grupos, a los cuales se les aplico en el mes
de mayo una prueba institucional, con diferentes situaciones problema tanto de
matematicas; como de otras areas ; la mayoria obtuvo un desempefio bajo. En el analisis se
perciben dificultades para resolver situaciones de tipo inferencial, frente a las competencias

comunicativa, cientifica y matematica.

Resultados Prueba Institucional grado cuarto
2014

113
85
20

Insuficiente minimo satistactorio Awanzado

Figura 2. Resultados de la prueba SABER para primaria en la Institucion Educativa José
Miguel de Restrepo y Puerta, afio 2014. Fuente: Elaboracion propia
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A mayo del 2014 se analiz6 la grafica del rendimiento académico por area en el primer
periodo académico (de cuatro que hay en afio). Preocupan las areas de Lengua Castellana y
Matematicas en relacion con el 100% de los estudiantes de la institucién, aunque son dos
areas que se orientan desde el grado preescolar al grado undécimo, pues es significativo el

namero de estudiantes con desempefio bajo.

PROCESO
NOMBRE DEL TNDICADOR ‘OBJETIVO DEL INDICADOR INDICE O FORMULA Meta

Analizar los parcentajes de estudiantes con (total estudinates activos f total de estudiantes con

Rendimiento académico desempefia baio desempefio bajo;* 100)

17%

Responsable: Coordinacion
académica

Método de recoleccién: Formato |Frecuencia de Medicién: Periodo |Periodo: 1

Figura 3. Acerca del redimiento academico primer perido (2014) de la Institucion
Educativa. Fuente: Elaboracion por parte de la Coordinacién Académica, a Mayo 2014.

Dados los resultados en pruebas internas y externas en lo atinente a competencias
matematicas de los estudiantes de bésica primaria, se hace necesario emprender una
investigacion que de como resultado el disefio de una estrategia pedagdgica que permita
fortalecer dicha competencia, especificamente frente a la formulacion y resolucion de
problemas. Esto se justifica, entre otras razones, dado que el MEN esta interesado en el
mejoramiento de la calidad de la educacion a nivel nacional; la secretaria de educacion para
la cultura de Antioquia tiene el mismo interés, por lo cual invierte un capital considerable
en la formacion de docentes, y, por Gltimo, la IEJMRP ha venido implementando, desde el

afio 2007, una serie de estrategias encaminadas a este proposito.

Es cierto que se ha logrado avanzar, pero, segun las pruebas mencionadas en la

formulacién del problema, los resultados siguen estando por debajo de lo esperado, tanto a
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nivel interno como a nivel nacional. En este mismo sentido, tanto el Min TIC como MEN
adelantan planes para la tecnologizacion de todas las instituciones educativas, en un afan

por afianzar la estructura que permitira que los estudiantes mejorar sus desemperios.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General.

Implementar una estrategia pedagdgica mediada por el uso de TIC para el fortalecimiento
de la competencia matematica de formulacion y resolucion de problemas con estudiantes

del grado cuarto de la Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta.

3.2. Objetivos Especificos

3.2.1 Analizar diferentes estrategias pedagdgicas para el fortalecimiento de la
competencia matematica de formulacion y resolucion de problemas mediadas por el uso de

TIC, para identificar las mas pertinentes en el proceso investigativo.

3.2.2 Disefar una estrategia pedagogica con mediacion TIC para el fortalecimiento
de la competencia matematica de formulacién y resolucion de problemas para estudiantes
del grado 4° de la IEJMRP, a partir del analisis de estrategias y los resultados de pruebas

institucionales y saber.

3.23. Validar la estrategia pedagodgica disefiada para el grado cuarto de Educacion
Basica Primaria, a partir de su aplicacion en la IEJMRP mediante un instrumento disefiado

para tal fin.
3.2.4. Evaluar el impacto pedagdgico de la estrategia mediante un estudio de

percepcion y el desempefio los estudiantes en su implementaciéon, en relacion con el uso de

los dispositivos y el fortalecimiento de la competencia matematica de formulaciéon y
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resolucion de problemas.
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Capitulo |
Antecedentes

Origen de la idea

El trabajo investigativo surge por la preocupacion actual a causa de las falencias que
presentan los estudiantes en la competencia matematica, especificamente frente a la
formulaciéon y resolucion de problemas, situacién que explica el bajo rendimiento

academico y el bajo desempefio en pruebas estandarizadas a nivel internacional, nacional,

municipal e institucional.

1. Marco Contextual

1.1. Entorno Municipal

Copacabana es un municipio de Colombia ubicado en el Valle de Aburra del
departamento de Antioquia. Limita al sur con Guarne y Medellin, al oriente con Girardota,

al norte con San Pedro de los Milagros y al occidente con el municipio de Bello. Su

cabecera municipal esta a 18 kilémetros de Medellin.

Figura 4. Mapa 1: Ubicacion de Copacabana en Antioquia Fuente: Medellin: Clima,
locacion, limites .Recuperada de Google Maps
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Area Metropoktana
de Medellin

Figura 5. Mapa 2: Ubicacion de Copacabana el Valle de Aburra. Fuente: Medellin: Clima,
locacion, limites .Recuperada de Google Maps

A nivel educativo Copacabana cuenta con 24 instituciones educativas de las cuales doce
son publicas y doce son del sector privado. En dichas instituciones estudian unos 15.544
estudiantes de los cuales 13.341 pertenecen al sector publico y 2.203 al privado, segln los

datos arrojados por el Sistema Integrado de Matricula (SIMAT).
1.2. Entorno Institucional
La Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta fue fundada en 1.821es
la més antigua del municipio, considerada como una de las entidades educativas més

importantes por sus significativos avances a nivel académico y por tener una planta fisica

adecuada, moderna y de gran impacto a nivel tecnolégico y ambiental.
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Figura 6. Mapa 3: Ubicacion de la Institucion Educativa, en el Municipio de Copacabana.
Fuente: Medellin: Clima, locacion, limites .Recuperada de Google Maps.

El trabajo investigativo, se desarrolla en dicha institucion y beneficia a la
comunidad educativa; al tiempo que es un apoyo para el fortalecimiento de la mision
institucional, la cual pretende “formar integralmente al nifio, al joven y al adulto, mediante
una propuesta pedagogica y didactica que posibilite el ser, el conocer, el hacer, el convivir
y el trascender, impulsando el desarrollo de procesos lecto-escriturales; promoviendo un ser
humano con calidad académica, sensibilidad al saber investigativo, critico, creativo,
ambientalista, participativo y competente para articularse a la educacion superior y al

mundo laboral”.
La Institucion Educativa fortalece cada dia los valores del respeto, el compromiso,

la tolerancia, la responsabilidad, la solidaridad y la honestidad expresados en el Manual de

convivencia donde la comunidad educativa se ve cada dia nutrida y fortalecida.

31



Figura 7. Imégenes de la Institucion Educativa, en el Municipio de Copacabana
Fuente: Sorelly Amparo Puerta Montoya

1.3. Entorno grupal del grado cuarto EB

El caso estudiado se circunscribe a estudiantes del grado cuarto de basica primaria
de la Instituciéon Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del municipio de Copacabana,

Antioquia, durante los afios 2014 y 2015.

Las caracteristicas principales de cada grupo que conforma el grado cuarto, de

acuerdo con la Comision de Evaluacién realizada en el primer periodo, son las siguientes:

El grupo 4-1 estd conformado por 43 estudiantes con edades entre los 9 y 12 afios,
de los cuales 24 son hombres y 19 mujeres. La mayoria de estos estudiantes provienen de
hogares deteriorados y con problematicas familiares muy grandes: algunos viven con sus
abuelos ya que sus padres los han abandonado, otros con sus madres quien también los
dejan con su abuela porque tienen que trabajar para sostenerlos, su rendimiento académico
en general es bueno, la mayoria muestra responsabilidad con sus deberes escolares y los
otros requieren de mas acompafiamiento en casa. Preocupa a nivel general las dificultades
que tienen para formular y resolver situaciones problematicas que se les presentan en su

entorno y en las diferentes areas.
El grupo 4-2 esta conformado por 44 estudiantes, 20 mujeres y 24 hombres, entre

los 9 y 13 afios. 7 de ellos son repitentes la mayoria de la misma institucion. Este periodo

22 estudiantes no perdieron areas; 8 estudiantes perdieron 1 area; 4 estudiantes perdieron 2
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areas; 3 estudiantes perdieron 3 areas; 3 estudiantes perdieron 4 &reas y 4 estudiantes con 5
areas perdidas. Esta pérdida se dio en las areas Inglés, Matemaéticas, Ciencias, tecnologia,

sociales y ética.

Se observan bajos niveles de comprension lectora, falta de habitos de estudio y, en

general, se deben fortalecer los repertorios a nivel de atencion y concentracion.

El grupo 4-3 inicia con un total de 43 estudiantes, 25 hombres y 18 mujeres. EI grupo en
general se manifiesta con caracteristicas de liderazgo; varios nifios y nifias requieren de la
orientacion familiar y escolar para que su perfil sea positivo, en funcién de la convivencia y
bienestar de todos. Igualmente, presenta una heterogeneidad en cuanto a edades,
procedencia familiar y escolar, motivacion y compromiso por el estudio. Ademas, algunos
con una actitud de poca escucha y respeto por los compafieros, faltan héabitos de estudio,
falencias para resolver situaciones de la vida cotidiana, pues estan en funcién de lo que le

sucede o hacen los deméas comparieros.

El grupo 4-4 tiene un total de 44 estudiantes. Sus edades oscilan entre los 8 y 12
afos, siendo 9 afos la edad la mayor frecuencia. De acuerdo con las caracterizaciones y el
contacto que se tuvo con los estudiantes en este primer periodo, se lograron identificar dos
subgrupos. En uno son nifios tiernos, carifiosos, amables, expresivos y muy colaboradores,
les gusta trabajar, manejan la escucha, manifiestan aceptacion y seguimiento de las normas,
sobresalen académica y comportamentalmente, tienen muy buenas capacidades a nivel
cognitivo, poseen buenos habitos de estudio, evidencian responsabilidad en la presentacion
y sustentacion de trabajos y responden al Manual de convivencia institucional, facilitando
un trabajo ameno en las diferentes actividades del proyecto de aula. El otro subgrupo,
presenta conductas disruptivas (agresividad, negativismo, conductas transgresoras e
impulsividad), caracterizandose por ser foco de indisciplina y dispersion al interior del aula;
falta de autonomia cuando estdn solos, toma de decisiones inadecuadas, falta del
cumplimiento de sus deberes de clase, bajos niveles de comprension lectora, lo que no

permite el avance de manera significativa frente a las competencias, procesos y la solucion
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de situaciones problemaéticas. Se observa por parte de la familia de estos estudiantes poca

exigencia en normas de comportamiento.

El grado 4-5 esta con formado por 44 alumnos 25 hombres y 19 mujeres cuyas
edades estan entre los 9 y 10 afios, predominando los 9 afios. Cognitivamente estos nifios y
nifias demuestran pocos avances en la construccion, manejo y aplicacion de conceptos y
procesos en las areas de estudio. No toman conciencia sobre su propio proceso de
conocimiento, pues siempre es el adulto quien debe intervenir para que pueda lograrlo, el
nivel de comprension de los conceptos es bajo. Les falta méas interés por ampliar los
conceptos a través de la indagacion u otras fuentes bibliograficas. A nivel de
comportamiento en su mayoria son estudiantes que conocen sus derechos contemplados en
el manual de convivencia y los reclaman cuando sienten que se les estan vulnerando, pero
les da dificultad poner en evidencia sus deberes, son poco autébnomos y creativos para
proponer solucion a problemas presentados en sus diferentes contextos.

2. Estado de Arte

La formacion en competencias matematicas frente a la formulacion y resolucion de
problemas mediante el uso de TIC es un tema manido en los ultimos diez afios,
principalmente porque la mayoria de los ministerios de educacién de los paises
latinoamericanos (y del mundo) han adoptado esta perspectiva para orientar los procesos
formativos en el area de matematicas, dado que, entre otras caracteristicas, permite la
contextualizacion del aprendizaje. Dado que una de las hipotesis fundantes de este trabajo
consiste en que la Escuela es la prolongacién de la vida cotidiana y, por consiguiente, los
problemas de la vida cotidiana son los mejores, principales y directos puntos de partida
para la significacion de los procesos de aprendizaje, pues esta garantizada la pertinencia y
la captura de la atencion por parte de los estudiantes, principalmente en la infancia, se
presentan a continuacion algunos referentes de investigacion que a este respecto son
relevantes, ordenados conceptualmente, provenientes de los &mbitos internacional, nacional

y local: Competencia matematica, Mediadores TIC y Formulacion y resolucion de
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problemas. Estos referentes sirven de base, tanto para el conocimiento de metodologias
utilizadas en otras latitudes, como para la identificacion de correspondencias entre los
hallazgos de dichas investigaciones y los propositos de ésta. En algunos casos se haran
citaciones directas del contenido de los articulos, y, en otros, se hara sintesis de las

propuestas y de los hallazgos.

En el ambito conceptual de la formulacion y resolucion de problemas cuentan

principalmente los siguientes:

Calvo (2008). Ensefanza eficaz de la resolucion de problemas en matemaéticas. Este
articulo de investigacion, publicado en la revista de Educacion de la Universidad de Costa
Rica, presenta el informe de investigacion a partir de un problema en el contexto educativo
costarricense: el alto indice de reprobacién en matemaética y su posible relacion con el
enfoque curricular academicista predominante y el consecuente rol pasivo del estudiante en
la clase. La postura de la investigadora parte de la base que “la metodologia empleada en la
ensefianza de la resolucion de problemas en matematicas, es un elemento clave para el
logro satisfactorio de los contenidos en esta area” (p. 124). Asimismo, “los estudiantes y
las estudiantes deben ser introducidos de forma agradable con actividades que mantengan el
interés en la materia y evite abstracciones que conllevan a la desmotivacion”. (p. 124). La
investigadora considera necesario un cambio de perspectiva sobre la matematica y
emprender acciones tendientes “al mejoramiento del proceso de ensefanza aprendizaje de

la resolucion de problemas” (p.125).

La profesora Calvo toma como base para su propuesta investigativa algunas
experiencias en Estados Unidos y Espafia con estudiantes de educacion primaria, en las
cuales se tuvo principal cuidado con el tratamiento de los errores cometidos. Asimismo, se
fundamenta en investigaciones como la de Sanchez (2001) quien llama la atencion sobre la
actitud y la metodologia del docente frente a la materia y la influencia de la maduracién y
el desarrollo en el proceso de aprendizaje de la matematica; Ruiz y otros (2003), en la

ciudad de Meéxico, quienes se concentran en la relacion entre el lenguaje y la aritmética
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segun las teorias de Vigotsky y Piaget. “Los hallazgos evidenciaron que los nifios y nifias
tratan de describir e interpretar el proceso de resolucién de problemas y mostraron
satisfaccion por el trabajo cooperativo y desarrollo progresivo de la autonomia en la
realizacion de actividades escolares” (Calvo, 2008, p. 127); Teran et al. (2005), mediante
una investigacién-accion con estudiantes de grado sexto, intentaron “determinar la
aplicabilidad de un conjunto de estrategias constructivistas para el aprendizaje y la
ensefanza de la matematica” (Calvo, 2008: 127), independientemente del desarrollo

individual.

La investigadora Calvo llega a la conclusion que “a 1os problemas matematicos es
necesario darles un tratamiento adecuado, analizando las estrategias y técnicas de
resolucion utilizadas, se debe dar oportunidad a cada estudiante de expresarse para conocer
su modo de pensar ante las diversas situaciones que se le presentan” (Calvo, 2008, p. 137).
También concluye que los modelos de resolucion de problemas “son fundamentales para el
mejoramiento de la ensefianza de los mismos” (Calvo, 2008, p. 137), para lo cual se
requiere un clima propicio en el aula que favorezca la interaccion entre la matematica y

situaciones problematicas reales.

Rico (2006) indica en su marco tedrico de evaluacion en PISA sobre matematicas y
resolucion de problemas. Este articulo consiste en un informe que L. Rico hace sobre la
estructura y propositos de la prueba PISA. El estudio PISA tiene como proposito “mostrar
la capacidad de los estudiantes para enfrentarse con los problemas cotidianos méas variados
por medio de las matematicas” (p. 277). Esto es asi, dado que todas las personas, en sus
relaciones con el mundo real y cotidiano se enfrentan a situaciones que exigen del
razonamiento cuantitativo y espacial para clarificar, formular y resolver problemas. Este
estudio se lleva a cabo cada tres afios y evalla procesos, comprension de conceptos y
habilidad para actuar, pero se enfatiza en uno de estos aspectos. Para la resolucion de
problemas, “los estudiantes deben mostrar su dominio en un conjunto de competencias

matematicas generales” (p. 283). Las competencias o procesos establecen los distintos
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valores de la tercera dimension del modelo funcional, la cual afecta los modos como el

sujeto se enfrenta a un problema.

Rico (2006) explica que PISA tiene su punto de atencion en tareas matematicas de
encontrar y, preferentemente, las tareas de probar. “La metodologia elegida esta centrada,
pues, en la resolucién de problemas y se le llama matematizacion” (p. 286), la cual implica
traducir los problemas desde el mundo real al matematico (matematizacion horizontal),
plantear cuestiones en las que utiliza conceptos y destrezas matematicas (matematizacion

vertical), y reflexionar sobre el proceso completo de matematizacién y sus resultados.

Solaz y Gomez, C. (2011) en la investigacion sobre la influencia de las estrategias
y la motivacién en la resolucion de problemas, han indicado en su estudio del Thevenot y
Oakhill se muestra que las estrategias de resolucién de problemas de aritmética dependen
en gran medida de la estructura organizativa de la representacion mental construida a partir
del enunciado del problema. Por su parte Gok y Silay (2010); Howard, McGee, Shia, &
Hong, (2001) han encontrado que los estudiantes instruidos en estrategias basicas (algunas
metacognitivas, las cuales son fundamentales en la formulacion y resolucion de problemas)
de resolucion de problemas, que incluyen, entre otras cosas, el abordaje de resolucion
cualitativo y por pasos, analisis y control de cada paso y andlisis de resultado final, y
mediante una metodologia de aprendizaje cooperativo, tienen puntuaciones mejores en
resolucion de problemas, actitudes y motivacion (p. 790). El desarrollo de estas destrezas
permite a los estudiantes codificar la naturaleza del problema en forma de representaciones
mentales (modelos mentales), seleccionar los planes méas adecuados para resolver el

problema e identificar y superar los obstaculos en el proceso de resolucién (p. 790).

Howard, McGee, Shia y Hong (2001) dividen la “autorregulacion metacognitiva” en
la resolucién de problemas en cinco subcomponentes: conocimiento de la cognicion,
objetividad, representacion del problema, control y evaluacion (pag.790). El trabajo de
Stillman y Galbraith (1998) revela que las destrezas metacognitivas ayudan en la resolucion

de problemas en lo referido a la comprension del problema, la organizacion de la
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informacion, recuperar datos de la memoria a largo plazo, desarrollar y ejecutar planes,
controlar el progreso del proceso de resolucion y verificar el resultado final. Artz , Armour
y Thomas (1992) afirman que las interacciones continuas entre las destrezas cognitivas y
metacognitivas resultan transcendentales en la consecucion correcta de la resolucion de

problemas (p. 791).

El modelo heuristico de Resolucién de Problemas (Lorenzo, 2005) ayuda a los
estudiantes a comprender los pasos en la resolucién de problemas y les proporciona un
enfoque organizativo para abordar los problemas de un modo sistematico. Su aplicacion al
aula requiere, entre otras cosas, la resolucion de problemas en un ambiente de cooperacion
(p. 791). Por ultimo, los autores resaltan el trabajo de Taconis, Fergusson-Hessler y
Broekkamp (2001), quienes realizaron un analisis de los articulos publicados entre 1985 y
1995 en las revistas internacionales méas prestigiosas del mundo del cual deducen que
suministrar a los aprendices guias y criterios para poder juzgar sus procesos y productos
durante la resolucion de problemas, con una inmediata retroalimentacién, parecen ser los
prerrequisitos mas importantes para adquirir habilidades adecuadas para el éxito en

resolucién de problemas (p. 791).

Es necesario impregnar de componentes motivacionales todo el proceso de
ensefianza de la resolucion de problemas. EI disefio instruccional debe recoger
procedimientos que permitan mejorar las ideas de los estudiantes sobre su autoeficacia y
sobre el valor de las tareas que estan realizando. EIl contexto en el que se desarrolla el
aprendizaje ha de promover una orientacién hacia objetivos donde siempre sea destacado,
la importancia de implicarse en el trabajo que se propone y los beneficios que ello

comporta. En este contexto es fundamental el trabajo colaborativo (p. 793).

Valle, Juarez y Guzman (2007). En el texto Estrategias generales en la resolucion de
problemas de la olimpiada Mexicana de Matematicas, los autores plantean que una fuente
importante de informacion sobre la forma en que las personas resuelven problemas

matematicos, es el contacto o la cercania con estudiantes con una natural inclinacion y
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gusto por esta ciencia. En 2005, con motivo de la Olimpiada Estatal de Matematicas para el
estado de Puebla, México, se conformd un equipo de investigacién cuyo propdsito era
analizar la forma en que los estudiantes preuniversitarios sobresalientes en matematica

resolvian problemas.

El objetivo era identificar estrategias en la resolucion de los problemas planteados
en los examenes de seleccion de la Olimpiada Estatal de Matematicas para el estado de
Puebla. Se identificaron las siguientes (Cabafias, 2000): Ensayo Yy error, usar una variable,
buscar un patrén, hacer una lista, resolver un problema mas simple, hacer una figura, usar

un razonamiento directo, usar un razonamiento indirecto.

En esta investigacion se encontrd que Unicamente 35 % de los escritos analizados
cuentan con evidencias de que los concursantes comprendieron el problema
correspondiente. Este resultado es congruente con lo reportado por el Programa de
Indicadores de Evaluacion Educativa, publicados por el Observatorio ciudadano de la
Educacién el 4 de diciembre de 2000. En este programa participaron 28 paises y México

ocupo el pendltimo lugar en comprension de textos (Aguilar y Cepeda, 2004).

Posteriormente se propusieron avanzar en el analisis de las variables del “proceso de
resolucion de problemas”, ya sefialado, pues resulta importante investigar la evolucion

cognitiva del estudiante durante sus experiencias de aprendizaje; Santos Trigo 2006 (p. 9).

Gonzalez, F. (2004). Como desarrollar clases de Matematicas centradas en
resolucion de problemas. En Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de
Matematica (p. 262). La posibilidad de “Hacer Matematica” en el aula de clases utilizando
la resolucion de problemas, requiere la constitucion de un contexto didactico caracterizado

por:

e Una concepcion de la Matematica que haga énfasis en los procesos propios del

pensamiento matematico (Gonzalez, 2003);
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e La creacion de oportunidades para la realizacion de Tareas Intelectualmente
Exigentes (Gonzalez, 1998);

e La generacion de un clima que propicie la libertad para pensar (Martinez,
2003);

e La realizacion de actividades de mediacion cognitiva tanto individual como
socializada (Gonzélez, 1995, 1996; Ruiz Bolivar, 1988, 1998);

e La construccidon de un Repertorio de Herramientas Heuristicas (de Guzman,
1991; Gonzélez, 1997; Polya, 1975; Schoenfeld, 1985a, 1985b, 1992);

e La adopcién de un Modelo Representativo del proceso de resolucion de
problemas (Polya, 1975, p. 239).

El abordaje individual de un problema es una experiencia idiosincrasica; es decir,
cada alumno se enfrenta al problema desde su propia perspectiva; es asi como la
representacion de la situacion problemética que cada sujeto construye tiene caracter
personal (Polya, 1975, p. 241).

El estudio aqui reportado destaca las modalidades de trabajo que se pueden
implementar en una clase de Matematica centrada en la Resolucion de Problemas. A partir
de la experiencia del autor, son dos las conclusiones principales: (a) la posibilidad de
“Hacer Matematica” utilizando la resoluciéon y problemas; y (b) el caracter del papel
protagonico que debe desempefiar el docente como mediador de los procesos cognitivos y
metacognitivos asociados con la actividad resolutoria. Seguidamente de desarrollard cada
una de estas conclusiones. EIl autor concluye que “hacer Matematica” utilizando la
resolucion de problemas es posible, y que el papel del docente en las clases de Matematica
centradas en la resolucién de problemas es el de mediador de procesos cognitivos y
metacognitivos (Polya, 1975, p. 259).

Blanco y Blanco (2009) opinan que las Matematicas desarrollan el razonamiento
I6gico, y contribuyen a la formacion de las personas, y que son una ciencia esencial en la
vida. Esto conforma, en términos generales, la idea de las Mateméticas como ciencia

abstracta, rigurosa, exacta y logica. Por otra parte, cuando las personas se refieren a su
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experiencia escolar sefialan que °‘las Matemadticas siempre han sido complicadas y
trabajosas’ recordando que es ‘una de las asignaturas que los nifios comprenden menos y
que menos le gustan’, y a la que ‘el alumno termina cogiéndole mania’ donde ‘se aprenden
conceptos, procedimientos tedricos que no tienen aplicacion practica’ y ademds de una

manera aburrida (Blanco y Blanco, 1998, p. 76).

En cuanto a las investigaciones reportadas en revistas cientificas acerca de la
Competencia Matematica, se pueden resaltar las siguientes: Salmeron y Salmerén (2009) en
Desarrollo de la Competencia Matematica a través de programas para Aprender a Aprender
en la Infancia Temprana, han afirmado que la experiencia de aprender a resolver problemas
utilizando materiales estratégicos es significativamente mas competente que el grupo que
ha usado los materiales tradicionales. Las diferencias entre ambos grupos se han observado
en: a) el uso de estrategias para aprender a aprender; b) nivel de consciencia o nivel
metacognitivo sobre la tarea realizada y c) rendimiento de los estudiantes nivel de

consciencia.

Respecto a las estrategias de aprendizaje y el nivel metacognitivo, los estudiantes
que conformaron el grupo experimental han desarrollado mayores habilidades de
planificacion, representacion, inferencia asi como habilidades de transferencia de alto nivel;
han mostrado haber adquirido mayor nivel de consciencia sobre sus propias ejecuciones.
De este modo podemos decir que estos alumnos y alumnas son mas competentes porque
generan procesos cognitivos y metacognitivos adecuados y eficaces al resolver problemas
académicos nuevos y en contextos diversos y de diferente complejidad (Salmerén y
Salmerdn., 2009, p. 149).

Gofii (2009) opina que los problemas clave que tiene el curriculo escolar de

Matematicas, para adaptarse al lenguaje de las competencias son los siguientes:

e Definir con claridad los contextos de uso del conocimiento matematico que se

va a ser en la escuela.
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e Calibrar la proporcion en la que los diversos contextos de uso deben estar
presentes en las diferentes etapas educativas indicando de esta manera el orden
de prioridad a establecer. No se puede tratar esta cuestion de la misma manera
en la enseflanza primaria que en secundaria. Tampoco es lo mismo, a estos

efectos, la educacion obligatoria y la no obligatoria (Gofii, J. 2009, p. 41).

Una vez definido el problema podemos considerar en qué medida pueden ser
eficaces las estrategias de solucion:

e Ayudar a comprender mejor el problema y en consecuencia a proponer
soluciones.

e Reformar el curriculo de la ensefianza obligatoria dando prioridad a los
conocimientos transferibles, a los contextos de uso, mas relevantes. Contextos
que en la educacidén obligatoria son el personal-familiar y el social (Gofii, 2009,
p. 57).

Sordo (2005) plantea que la resolucion de problemas permite a los estudiantes

obtener varios objetivos:

e Asimilar informaciones, conceptos y principios.

e Ser capaces de transferirlas para solucionar problemas mas globales.

e Analizar y sintetizar situaciones problematicas.

e Adquirir y desarrollar estrategias de resolucion de problema (Sordo, 2005, p.
67).

Vasco (2006) afirma que “Las competencias matematicas no se alcanzan por
generacion espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de

competencia mas y mas complejos” (p. 49).
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Vidal, (2006), a partir de un estudio de casos de seis ejemplos de buenas précticas,
concluye que los nuevos entornos de aprendizaje no dependen tanto del uso de las TIC en
si, sino mas bien de la reorganizacion de la situacion de aprendizaje y de la capacidad del
profesor para utilizar la tecnologia como soporte de los objetivos orientados a transformar

las actividades de ensefianza tradicionales (p. 542).

En Holanda, el Proyecto TES (Technology-Enriched Schools) se convirtié en un
modelo para la investigacion en informatica educativa (Beishuizen y Moonen, 1993; Cox,
1993; 1994). Parte de una iniciativa del gobierno holandés de introduccién de ordenadores
en las escuelas, pero con una orientacion distinta de los que sélo consideran la mera
dotacion. Contempla una doble finalidad: por un lado, las escuelas tecnol6gicamente
enriquecidas, como ellos las denominan, sirven como ambientes para el desarrollo de
ejemplos de uso innovador de las TIC en la educacion; y por otro, como contexto de
investigacion de cuestiones relacionadas con estas tecnologias (Gallego, 1998) donde se
estudio la influencia de las TIC en el desarrollo organizativo y profesional de los centros
educativos en Galicia, con dos fases, una cuantitativa y otra cualitativa con estudios de

Caso.

Costa Rica se ha destacado a nivel mundial por ser un pais interesado en promover
Politicas Educativas de Informacién, Ciencia y Tecnologia, que han favorecido del
desarrollo econémico y social (Regueyra, 2011). Es importante reconocer la capacidad que
tienen las personas para aprehender a largo de toda su vida, ya sea como personas, como
profesionales y como docentes. Para el caso de la poblacion docente, participar en procesos
pedagogicos le favorece en la construccion de nuevo conocimiento, asi como en el

desarrollo de nuevas habilidades y estrategias.

El uso de las TIC en el proceso pedagdgico permite incorporar un modelo flexible
de interaccion entre el equipo integrado por el docente y la poblacion estudiantil, facilita el
acompafiamiento particular y general del proceso de aprendizaje de la poblacién estudiantil,

asi como el desarrollo de habilidades y destrezas, tanto de la docente como de la poblacion
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estudiantil, y fomentar el protagonismo de la poblacién estudiantil en la decision de utilizar
las herramientas, guias de estudio, ejercicios y contenidos que se ponen a su disposicion por
medio de herramientas concretas como el blog, los foros, las presentaciones en Power
Point®, enlaces a otros espacios virtuales, etc., que ademas le permiten desarrollar la
curiosidad, la autodisciplina, resolver situaciones por si mismos y continuar construyendo

su propio aprendizaje (Regueyra, 2011, p. 20).

Villarreal (2005) en la resolucion de problemas matematicos y el uso de las TIC,
presente en su articulo un estudio realizado a partir de un cuestionario tomada a profesores
de matematica de niveles secundarios grados 9 a 12 del sistema educacional chileno,
referente al uso de estrategias de resolucion de problemas y las TIC. Adicionalmente se
presentan los resultados de observaciones realizadas a clases, en la cual un profesor con sus
alumnos trabajaron en la sala de computacion, haciendo uso de materiales que proponian

problemas para que los alumnos los desarrollaran.

Los principales resultados presentan la alta valoracion que tienen los profesores por
el uso de la estrategia de resolucién de problemas y las TIC, sin embargo esta valoracion no
se ve reflejada en el uso que los profesores hacen de ella, como apoyo al trabajo de la
estrategia didactica en estudio. Respecto a las observaciones en terreno, permitié ver el
escaso uso de los alumnos sobre estrategias de resolucion de problemas, junto a un uso

principalmente instrumental de las TIC.

Diferentes investigadores destacan las ventajas de hacer uso de la estrategia
metodoldgica referida a resolucion de problemas, destacandose el que permite: integrar los
contenidos y disciplinas; evaluar formativamente a los alumnos, tanto en contenidos,
competencias como habilidades esperadas; contextualizar y situar los contenidos;
implementar una estrategia para trabajar individualmente y en grupos; relacionar de otra
forma profesor y alumnos; incentivar y aprender a trabajar en forma colaborativa y

cooperativa; lograr nuevas competencias y habilidades; formar integralmente a los
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alumnos; integrar el uso de recursos, en particular las TIC; lograr que los alumnos analicen,

piensen, investiguen y creen conocimiento; entre otros aspectos.

Existe una falta de desarrollos curriculares integrados, que den respuestas concretas
a los profesores, que ayuden a profesores y alumnos, no solo entregandoles los recursos,
indicandoles que usar e incluso cuando usar, sino que acompafandolos en su trabajo en las
salas de clases hasta que estos adquieran las habilidades y competencias para desempefiarse
con los recursos y las nuevas condiciones. La estrategia de metodologia de resolucién de
problemas tiene numerosas bondades que la hacen atractivas e interesantes de utilizar, sin
embargo también tienen numerosas complejidades que hacen prever la necesidad de apoyar
mas a los docentes y alumnos en su implementacion en la sala de clases (Gaulin, 2001;

Rizo y Campistrous, 2002).

De otra parte, la formacidn de los profesores en lo referido al tema de metodologia
de resolucion de problema en matematica es escasa, ain mas lo es, aquellas que hacen uso
integrado de las TIC. Las instituciones formadoras, tampoco integran esta estrategia
metodoldgica con la disciplina y los recursos al momento de trabajarla, existen escasas
experiencias de formacidn a profesores en esta area, junto con que la literatura adecuada no

esta a su alcance o estos tienen escasos tiempos para su autoformacion.

Es recomendable utilizar la estrategia de resolucion de problemas (Jonassen 2000).,
al existir numerosas ventajas, tanto a nivel de logro de aprendizajes de la disciplina, como
de competencias y habilidades de orden transversal, tal como lo sefiala Jonassen al citar a
Gagné, respecto al que los alumnos aprendan a resolver problemas, es uno de los resultados

mas importantes en el proceso de aprender para la vida.
Requiere de habilidades propias de resolucion de problemas para trabajar en esta

metodologia, ademas de estrategias, se requiere un manejo del conocimiento, en particular

el conocimiento matematico, junto con saber cuando y como utilizar las estrategias
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aprendidas y el manejo metacognitivo del proceso (Lacasa y Herranz, 1995; Monereo,
2000; Gaulin, 2001; Pifarré y Sanuy, 2002; Rizo y Campistrous, 2002).

Al trabajar resolucion de problemas en matematica, se destaca el cambio en la
forma de trabajo del profesor y los alumnos, es una estrategia que permite lograr aspectos
que le son de interés a la disciplina como: que los estudiantes “hablen” y ‘“hagan”
matematica; creen nuevo conocimiento; aprendan a saber que conocimientos,
procedimientos y procesos heuristicos usar y cuando usarlo; manejar el conocimiento

condicional, entre otros (Schoenfeld, 1989; Onrubia, Cochera y Barbera, 2001).

Hay cambios importantes en el rol del profesor y del alumno cuando se hace uso de
una estrategia de resolucion de problemas y en particular hace uso de las TIC. El proceso se
centra en el alumno, es este quien tiene una responsabilidad importante en su formacion, la
literatura se refiere a que es preferible el trabajo en pequefios grupos y el profesor tiene un
rol de facilitador, de generacion de espacios de trabajo, de ser un modelo de pensamiento,
de saber como usar los recursos TIC, donde entrega las responsabilidades correspondientes

al alumno y las TIC, respecto a cuales son las tareas que mejor hacen cada uno.

Existe una tendencia importante a utilizar la tecnologia, para aprender con ella,
usarlas como instrumento cognitivo, instrumentos mentales o como sefiala Jonassen (2000),
herramientas de la mente, permitiendo que los alumnos aprendan, con un aprendizaje
significativo, descubriendo y construyendo el conocimiento, en forma colaborativa, en

ambientes realistas y enriquecidos.

El tema tratado en esta investigacion es de alto impacto social, al considerarse que
en él se trata el &rea de la matematica y en particular la educacion matematica, lo referido a
uso de las TIC y el uso de una estrategia de resolucion de problemas. La literatura reconoce
las potencialidades de estas tres areas actuando integradamente para apoyar el aprendizaje
de los estudiantes, sin embargo también se conoce las complejidades de cada una de ellas y

los resultados de las distintas evaluaciones de aprendizaje. Hay un consenso en los

46



elementos que aporta a los estudiantes y al aprendizaje de la matematica, el trabajar con una
estrategia de resolucion de problemas y hacer uso de las TIC.

Segun los informes del ICFES, (2013) y PISA (2012): Retos y avances para
Colombia, la calidad continua siendo la principal prioridad. El informe sobre los resultados
de las pruebas PISA, posibilita abrir espacios para la reflexion educativa y desde alli a nivel
nacional, departamental, municipal e institucional enfocar la creacion de estrategias que
nos puedan conducir a mejorar la brecha educativa, poniendo especial énfasis en la
implementacion de alternativas de trabajo con nuestros estudiantes frente a la formulacién y

resolucion de problemas, visto desde un curriculo transversal, asociado siempre al contexto.

PISA (2012) evalla las areas de lectura, matematicas y ciencias de estudiantes de 15
afios de edad, independientemente del grado que estén cursando. El estudio indaga por
competencias como analizar, razonar, resolver problemas y comunicar ideas de forma
efectiva, las cuales son necesarias para enfrentar los retos del futuro como miembros
productivos de la sociedad y la economia. Se espera que todos los nifios tengan unas bases

solidas para seguir aprendiendo a lo largo de sus vidas.

Colombia muestra en matematicas la mayor gran brecha en relacion con el
promedio de los paises de la OCDE. Por Colombia participaron 9.073 estudiantes, en
representacion de 560 mil alumnos de instituciones educativas oficiales y privadas, urbanas
y rurales. Se cuenta con muestras especiales de las ciudades de Bogota, Medellin, Cali y
Manizales que decidieron evaluar particularmente sus desempefios. Shanghai, Singapur,
Hong Kong, Taipéi, Corea, Macao, Japon, Liechtenstein y Suiza, encabezan el grupo con

los mejores puntajes en las 3 areas.

En ciencias, el informe indica que Colombia también ha mejorado en el desempefio
de sus estudiantes de méas bajo nivel, mientras que los desempefios de los jovenes en los
niveles mas altos se han mantenido estables. No obstante, Colombia aln estda muy por

debajo del promedio de la OCDE en las tres areas evaluadas, al igual que los otros 7 paises
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latinoamericanos que participaron en PISA en 2012: México, Brasil, Chile, Uruguay,
Argentina, Costa Rica y Perd.

En el afio 2000 PISA se centrd en lectura; en 2003 el énfasis fue en matematicas; en
2006 en ciencias y nuevamente en lectura en 2009, afio en que también se exploraron las
habilidades asociadas con la lectura en medio digital; en 2012, el énfasis fue en
matematicas, alfabetizacion financiera y resolucion de problemas y en 2015, serd en

ciencias

La matematica y el lenguaje, inseparables en el saber y saber hacer, de todos los
dias. Las matematicas y el lenguaje son fundamentales en el desarrollo de los estudiantes y
son conocidos como las areas que en forma especial ayudan a aprender a aprender y a
aprender a pensar. Ademas, dan al estudiante competencias basicas e indispensables para

incorporarse en el mercado laboral.

Es muy importante lograr que la comunidad educativa entienda que las matematicas
son accesibles y aun agradables si su ensefianza se da mediante una adecuada orientacion
que implique una permanente interaccion entre el maestro y sus alumnos y entre éstos y sus
compafieros, de modo que sean capaces, a través de la exploracion, de la abstraccion, de
clasificaciones, mediciones y estimaciones, de llegar a resultados que les permitan
comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que las
matematicas estan intimamente relacionadas con la realidad y con las situaciones que los

rodean, no solamente en su institucion educativa, sino también en la vida fuera de ella.

Los fines de la educacion matematica no pueden dejar de lado las funciones
politicas, sociales y culturales que cumple el proyecto educativo y por lo tanto deben
considerar la sociedad a la que éste se orienta. En el caso colombiano es muy importante
adquirir el compromiso de formar para la construccion y desarrollo de la tecnologia, con un
fuerte acento hacia el logro de valores sociales y al establecimiento de nexos con el mundo

exterior.
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La forma como se aprende, se convierte en la forma como se viven las matematicas

3. Marco Conceptual.

3.1. Competencia matematica

La formacion humana y cientifica en las Ultimas décadas tiende al desarrollo de
competencias que lleven al individuo a resolver sus problemas de forma didactica y eficaz.
Si bien el deseo de esta investigacion no es analizar dicho concepto dentro de la pertinencia
de los curriculos, si es presentar las competencias matematicas como un eje que articule su

comprension y a su vez permita encontrar respuestas en su diario vivir.

El enfoque por competencia es considerado en la comunidad internacional como
una propuesta educativa que va mas alla del aprendizaje de contenidos, y apunta a la
formacion de ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos, permitiéndoles
identificar y entender el rol que juegan las matematicas en el mundo (OCDE, 2003, citado
por Solar, Rojas y Ortiz 2011).

En los estandares basicos de competencias matematicas se define como
competencia el “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socio afectiva y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre
si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contexto

relativamente nuevos y retadores.” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p. 49).

Desde esta postura la competencia se ve como una habilidad innata en el ser
humano, que el docente despierta en el estudiante para que se desempefie como sujeto del
aprendizaje, sin embargo el MEN va maés alld cuando a la competencia matematica se
refiere y expresa: “Las competencias matemdticas no se alcanzan por generacion

espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
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problemas significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar en niveles de

competencias mas y mas complejos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006, p .49)

Rico y Lupiafiez (2008) esbozan la idea que un marco por competencias incentiva a:
aprender a hacer, dar significado al aprendizaje, aprendizaje social, aprender a resolver
aprendizajes complejos y cultivar un espiritu critico. Por su parte Zabala y Arnau (2007)
plantean que la competencia ha de identificar aquello que necesita cualquier persona para

dar respuesta a los problemas a los que se enfrentara a lo largo de su vida.

Diferentes autores (D"Amore, Fandillo y Godino, 2008) concluyen sus
apreciaciones en relacion con las competencias expresando que el saber hace parte de la
competencia, que el conocimiento es el producto de procesos cognoscitivos y que la
competencia estd constituida por actitudes que demuestren el deseo de utilizar el

conocimiento.

Por tanto, la competencia consiste en la intervencion eficaz en los diferentes
ambitos de la vida mediante acciones en las que se movilizan, al mismo tiempo y de
manera interrelacionada, componentes actitudinales, conceptuales y procedimentales.La
competencia matematica, entonces, es la “capacidad para realizar adecuadamente tareas
matematicas especificas y debe complementarse con la compresion matematica de las
técnicas necesarias para realizar las tareas y de las relaciones entre los diversos contenidos

y procesos matematicos puestos en juego” (Godino, 2002).

En el marco teorico de la evaluaciéon en PISA, sobre matematicas y resolucién de

problemas dice que:

La competencia matematica general se refiere a las capacidades de los
estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente cuando enuncian,
formulan y resuelven problemas matematicos en un variedad de dominios y

situaciones” (Rico, 2006, p. 276). Asi mismo, Rico establece que “el estudio
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PISA tiene por el contario una interpretacion compresiva: debe mostrar la
capacidad de los estudiantes para enfrentar los problemas cotidianos mas
variados por medio de las matematicas. Atreverse a pensar con ideas
matematicas es la descripcion actualizada de un ciudadano matematicamente
ilustrado (Rico, 2006, p. 279).

OCDE (Citado en Solar, Rojas y Ortiz 2011) expresan la competencia matematica
como: “Una capacidad del individuo para identificar y entender la funcion que desempefian
las matemaéticas en el mundo, emitir juicios fundados y relacionarse con las matemaéticas de
forma que se puedan satisfacer las necesidades de la vida de los individuos como

ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos.”

3.2. Formulacién y resolucion de problemas

La palabra “resolucion” sirve para designar la actividad que consiste en resolver el
problema desde la lectura del enunciado, pudiendo establecerse una distincion entre el
tratamiento 16gico-matematico y la propia actividad de resolucion, analizada a menudo en
términos de encadenamiento de procesos, y la solucion o respuesta, producto de dicha
actividad (Dumas-Carré 1987, citado por Perales, 1993). Por otra parte, en relacién con la

categoria “problema”, se puede destacar que:

Es una situacién que un individuo o grupo quiere o necesita resolver y para la
cual no dispone, en principio, de un camino rapido y directo que le lleve a la
solucion; consecuentemente eso produce un bloqueo. Conlleva siempre un
grado de dificultad apreciable, es un reto que debe ser adecuado al nivel de
formacion de la persona o personas que se enfrentan a él. (Echenique, 2006,
p.20).

(Gagné 1965, Ashmore et al. 1979, citado por Perales, 1993) sostienen que la

resolucion de problemas se utilizaria para referirse al proceso mediante el cual la situacion
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incierta es clarificada e implica, en mayor o menor medida, la aplicacion de conocimientos
y procedimientos por parte del solucionador. Segun Echenique (2006) la resolucién de
problemas es una competencia en la que se pone de manifiesto la habilidad de las personas
y el grado de desarrollo de las destrezas. Entendida no solamente como la resolucién de
situaciones problemaéticas, propias de la vida cotidiana, sino también de las que no resulten
tan familiares. El proceso de resoluciéon de problemas es tratado m&s como un proceso
I6gico-matematico que como un proceso de construccion personal, en el cual los factores de

tipo cultural, social y cognitivo son también importantes.

Es necesario incorporar aspectos contextuales como: caracteristicas y conocimientos
previos de los alumnos, adaptacion del modelo de resolucion a las caracteristicas de los
problemas a resolver, caracteristicas de los profesores que van a impartir su ensefianza
(Sanyy y Pifarré, 2001, p, 298).

Segun Calvo (2008), resolucion de problemas es un aprendizaje que ha de realizarse
a lo largo de la vida, que contribuye a desarrollar en los nifios y las nifias estrategias
mentales basicas que les facilita resolver situaciones de la vida real, aplicando los
conocimientos que se han adquirido durante los diferentes niveles educativos. Considera
también importante que para ensefiar la resolucion de problemas en matematica se debe
aplicar una metodologia que ayude al estudiante a hallar la solucidn correcta de una manera
comprensiva y para lograr esto es importante reconocer aspectos referentes al papel del
docente y del alumno en este proceso, asi como la influencia que tiene la actitud que

muestren ambos sujetos.

Entre los métodos de resolucion de Problemas, Polya (1949), citado por Echenique
(2006), establece cuatro etapas que aportan en el campo educativo, frente al proceso de
resolucion de un problema. Ellas son: Comprender el problema, Disefiar un plan, Ejecucion

del plan, Examinar la solucion o realizar una vision retrospectiva.
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En 2004 Gonzélez afirmd, que a partir de su experiencia, se puede dar la posibilidad
de “Hacer Matematica” utilizando la resolucion y problemas; y dar el caracter del papel
protagonico que debe desempefiar el docente como mediador de los procesos cognitivos y

metacognitivos asociados con la actividad resolutoria.

Resolver problemas no es solo llegar a la respuesta de algo que antes no se conocia,
sino que intervienen diferentes procesos en los que se involucran la comprension (Rico,
1990), el planteamiento y eleccidn de estrategias. Requiere de una gran dosis de creatividad
y reelaboracién de hechos, conceptos y relaciones, en el sentido més real del término,

resolucion de problemas es crear y construir matematica.

3.3. Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

A pesar de que actualmente existe un debate académico en torno al papel
comunicativo de los medios, segun Regueyra (2011) el uso de las TIC en el proceso
pedagdgico permite incorporar un modelo flexible de interaccion entre el equipo integrado
por el docente y la poblacion estudiantil, facilita el acompafiamiento particular y general del
proceso de aprendizaje de la poblacién estudiantil, asi como el desarrollo de habilidades y
destrezas. Si esto es asi, entonces “el uso pedagogico de las TIC esta dado para reforzar,
apoyar o poder llevar a la practica planteamientos, modelos o metodologias pedagdgicas
preexistentes que pueden ayudar a transformar los ambientes escolares para el aprendizaje”
(Coll, 2004, p.19).

Nuestros modelos educativos, se ajustan con dificultad a los procesos de aprendizaje
que se desarrollan por medio de la comunicacion mediada por un ordenador. En el mundo
de hoy, esto no es eficiente, al no saber si lo que se estd aprendiendo es realmente
importante. Esto requiere acciones de transformacion educativa relacionadas con el uso,
seleccidn, utilizacion y organizacion de la informacién; para que asi el alumno se forme

con la madurez del ciudadano de esta sociedad de la informacion.
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Es de suma importancia el cambio pedagdgico que debe tener los procesos de
ensefianza en nuestra época actual. Insistir en la planificacion del aprendizaje significativo
mediados por TIC, es generar procesos formativos acordes a las necesidades de los

contextos y los educandos. Es generar el trabajo colaborativo profesor- alumno.

Hay autores que coinciden con la idea que deben usarse las TIC en los procesos
formativos, como Peérez (2008) y Garrido (2009), para quienes las TIC son los “diversos
medios tecnoldgicos o informaticos, técnicas, dispositivos avanzados que permiten
almacenar, procesar y difundir informacién visual, digital o de otro tipo”. Estos
dispositivos suscitan el aprendizaje colaborativo, la motivacion y la interdisciplinariedad,
asi como los procesos cognitivos de razonamiento, resolucion de problemas, creatividad y

capacidad de aprender a aprender.

Los nuevos entornos de aprendizaje no dependen tanto del uso de las TIC en si, sino
mas bien de “la reorganizacion de la situacion de aprendizaje y de la capacidad del profesor
para utilizar la tecnologia como soporte de los objetivos orientados a transformar las
actividades de ensefianza tradicionales” (Vidal, 2006, p. 544). Las TIC, entonces, no
parecen introducirse para innovar sino para reforzar lo existente, que llegan a las escuelas
sin que previamente dispongan de un proyecto que implique algun tipo de modificacion de
las practicas didacticas dominantes y sin el apoyo formativo imprescindible para realizar
los supuestos cambios esperados, por lo que éstos, de producirse, son poco significativos en

los modos de ensefiar y aprender.

Cuando se hace uso de una estrategia de resolucion de problemas y en particular
hace uso de las TIC ,el proceso se centra en el alumno, es este quien tiene una
responsabilidad importante en su formacion, la literatura se refiere a que es preferible el
trabajo en pequefios grupos y el profesor tiene un rol de facilitador, de generacion de
espacios de trabajo, de ser un modelo de pensamiento, de saber cobmo usar los recursos TIC,
donde entrega las responsabilidades correspondientes al alumno y las TIC, respecto a

cuales son las tareas que mejor hacen cada uno (Villarreal, 2005).
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La adaptacion a las diferentes necesidades de la sociedad actual invita a todas las
comunidades educativas a flexibilizarse y desarrollar vias de integracion de las diversas
tecnologias de la informacion y comunicacion en cada uno de los procesos de formacion.
Desde esta perspectiva se hace necesario cambiar las concepciones relacionadas a alumnos-
usuarios, asi como los cambios de rol del docente y los administrativos en relacion con los

sistemas de comunicacion y con los procesos de ensefianza.

4. Marco Tedrico

Las teorias elegidas para dar sustento a la formulacién del proyecto son: el enfoque
constructivista, la teoria de las competencias maltiples desde una perspectiva critica, las
aplicaciones pedagdgicas y didactica de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion.

Constructivismo

En cuanto a lo pedagdgico, el Modelo Constructivista es esencial ya que esta
centrado en la persona, en sus experiencias previas de las que realiza nuevas construcciones
mentales. El constructivismo supone también un clima afectivo, arménico, de mutua
confianza, ayudando a que los alumnos y alumnas se vinculen positivamente con el

conocimiento y por sobre todo con su proceso de adquisicion.

El profesor como mediador del aprendizaje debe: Conocer los intereses de alumnos
y alumnas y sus diferencias individuales (Inteligencias Multiples), conocer las necesidades
evolutivas de cada uno de ellos, conocer los estimulos de sus contextos: familiares,

comunitarios, educativos y otros, contextualizar las actividades.
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La contribucién de Vygotsky (1934) ha significado que ya el aprendizaje no se
considere como una actividad individual, sino méas bien social. Se valora la importancia de
la interaccion social en el aprendizaje. Se ha comprobado que el estudiante aprende mas

eficazmente cuando lo hace en forma cooperativa.

Si bien también la ensefianza debe individualizarse en el sentido de permitir a cada
alumno trabajar con independencia y a su propio ritmo, es necesario promover la
colaboracion y el trabajo grupal, ya que se establecen mejores relaciones con los demas,
aprenden mas, se sienten mas motivados, aumenta su autoestima y aprenden habilidades

sociales mas efectivas.

Otra teoria importante es “Pedagogia para la comprension, a través del desarrollo de
las inteligencias mdaltiples, desde una perspectiva critica”. Esta teoria recoge, por un lado,
algunas tendencias de las practicas educativas y pedagdgicas de la Institucion Educativa
José Miguel de Restrepo y Puerta, y, por el otro, la intencion de asumir los procesos

educativo y pedagogico desde una perspectiva comprensiva, plural y critica.

Para Blythe (2004) el desarrollo de la comprension es un proceso continuo; es poder
llevar a cabo una diversidad de acciones o “desempefios” que demuestran que uno entiende
el topico y al mismo tiempo lo amplia “Y ser capaz de asimilar un conocimiento y

utilizarlo de una forma innovadora.

Inteligencias Mdltiples

En este contexto hace su aparicién la teoria de Howard Gardner (2001), la cual se
conoce como la teoria de las inteligencias multiples. Esta teoria entiende la inteligencia
como una capacidad, o conjunto de capacidades que le permiten a un individuo solucionar
problemas y elaborar productos que son importantes en uno o0 en mas contextos culturales;
asi, los individuos, de acuerdo con las necesidades y contextos sociales, pueden desarrollar

sus inteligencias.
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Perspectiva Critica.

Asumir la teoria y los procesos de formacion critica desde una préactica de reflexion
constante, de una interaccion constante entre teoria y practica para explorar y encontrar los
desequilibrios y mostrarlos, para lograr calar en el pensamiento de las personas el deseo y
la conciencia préacticas de la emancipacién como opcion humana deseable y en la que los
estudiantes junto con sus profesores encuentren y desentrafien los sentidos del poder y sus

posibilidades.

En cuanto a la competencia matematica se hace preciso definir en el contexto de la
investigacion a Polya (1976), el cual puede verse como un gestaltista (Psicologia de la
Gestalt), que basé su estudio de la resolucion de problemas desde el punto de vista de la
heuristica. Polya, plantea un plan de accidn frente a los problemas y que se condensa en los
siguientes puntos: Comprender el problema, Concebir un plan, Determinar la relacion entre
los datos y la incognita, De no encontrarse una relacién inmediata, puede considerar
problemas auxiliares, Obtener finalmente un plan de solucidn, Ejecucion del plan,

Examinar la solucién obtenida. (p. 18).

El trabajo de Polya (1976), es una invitacion, y esta naturaleza de invitacién sin
pretensiones pero con gran vision se trasluce en el primer parrafo del prefacio a la primera

edicion de su libro:

Un gran descubrimiento resuelve un gran problema, pero en la solucién de
todo problema, hay cierto descubrimiento. El problema que se plantea puede
ser modesto; pero, si pone a prueba la curiosidad que induce a poner en
juego las facultades inventivas, si se resuelve por medios propios, se puede
experimentar el encanto del descubrimiento y el goce del triunfo.

Experiencias de este tipo, a una edad conveniente, pueden determinar una
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aficion para el trabajo intelectual e imprimirle una huella imperecedera en la

mente y en el caracter (p. 7).

Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion “TIC”

La filosofia de la Web 2.0 y la eclosion de las redes sociales y las plataformas
virtuales (LMS) orientadas al e-Learning, han posibilitado el auge de algunas corrientes
pedagdgicas renovadoras, de entre las cuales destaco el Conectivismo desarrollado por
Siemens( 2004), el cual recoge diferentes elementos de las teorias de redes neuronales, del
caos y de la complejidad. De ella se puede destacar los siguientes conceptos: El aprendizaje
no es un proceso lineal, el conocimiento no reside Unicamente en el ser humano, sino que
puede estar fuera: en una organizacion, en una base de datos, etc.; la tecnologia como
facilitadora del aprendizaje, la importancia de adquirir la capacidad de seleccionar, filtrar,
conectar y combinar diferentes fuentes de informacion con el objetivo de crear patrones,
experiencias y opiniones ajenas han de ser tenidas en cuenta: el individuo no tiene la

capacidad para saber experimentar todo.

5. Metodologia

La presente investigacion tiene dos puntos focales: por una parte la revisiéon de
literatura en torno a la utilizacién de las TIC para fines formativos, a las competencias
matematicas y a las estrategias didacticas para la educacion bésica; por otra parte, el trabajo
de intervencion directa con estudiantes de la educacién béasica, con quienes se llevaré a
cabo la implementacién de la estrategia disefiada como producto del trabajo. Esto supone
una metodologia en doble via: investigacion tedrica a partir de revision documental, a partir
de la cual se presenta el marco tedrico, el estado del arte y el marco conceptual, los cuales,
por tratarse de temas relativamente nuevos en el panorama académico, deben construirse a
partir de articulos de revistas, informes de investigacion y libros especializados; e
investigacion etnogréafica, toda vez que el trabajo directo con una poblacion especifica

permite, no solo sacar en limpio algunas conclusiones sobre el objeto mismo del trabajo de
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grado, sino aportar a la construccién de los conceptos de Escuela, Formacion, Estudiante,
Aprendizaje, Ensefianza, Mediacion y Didactica, todo ello en un contexto especifico con

condiciones humanas, técnicas, logisticas y academicas especificas.

En cualquier caso se trata, pues, de una investigacion de tipo cualitativo (lecturas,
caracterizacion, analisis, articulacién de recursos, estudio de percepcion, registros,
observaciones; utilizando fichas de referencia, cuadros comparativos, encuestas, disefio de
plantillas, diario de campo, etc.) con aplicacion de algunos instrumentos primordialmente
cuantitativos con su cariz recurrente, iterativo, ciclico, estandarizado, a partir de los cuales
surgen el analisis y los ajustes. Esto supone que interesan tanto los datos como su
interpretacion y analisis, dado que es a partir de ambos que se construye la estrategia, en la
cual funge el constructivismo como eje principal toda vez que la adquisicion del
conocimiento nuevo y su uso en un contexto vital cotidiano implica un proceso mental y un
componente afectivo importantes. EI conocimiento, en términos de Competencia, implica
la posibilidad de construir un conocimiento nuevo de manera autdbnoma a partir de un
conocimiento previo adquirido en el aula de clase, con mediacién tecnoldgica, en este caso.
Todos los datos recabados exigen de procesos de interpretacion y comprension, atravesados
por las dimensiones afectiva, familiar, social, académica, cognitiva, cultural y demas, pues
aungue se trate de un tema propio de la pedagogia, de las matematicas y de la tecnologia,

no excluye conceptos como el de formacién integral.

Autores como Miguel Martinez Miguélez en “El Comportamiento Humano”
(1996a), plantea una metodologia de investigacion cualitativa con descripciones paso a
paso para su aplicacion. Asimismo, aporta a la reflexion sobre el incentivo a la capacidad
creadora de los seres humanos (Martinez, 1986b), bajo el presupuesto de la intencion de
ensefar y aprender y de la capacidad natural que tiene todo sujeto, en cualquier momento
de su vida, de romper sus propios paradigmas y aprender cosas nuevas y a hacer cosas
nuevas con lo que ya sabe. En este sentido, la metodologia de investigacion cualitativa no
solo aportd al desarrollo del trabajo, sino que permitié la formulacion de preguntas y de

respuestas en torno al hecho mismo de aprender y, sobre todo, de aprender con mediacion

59



tecnolégica. El mismo autor opina que la investigacion debe tener como propdsito
formular nuevas maneras de llegar a la formulacion de teorias y la revision de las ya
existentes. Asi, pues, la formacién en competencias matematicas a nifios de Educacién
Basica garantiza la emergencia de algunas mentes que formulen preguntas sobre la
racionalidad imperante en su momento y nuevas alternativas para comprender el mundo y
la realidad. En su “Investigacion cualitativa etnografica en educacién: manual tedrico-
practico” (1998) guia la intervencion de investigacion en educacion de manera tal que, sin
descuidar el fin propio de la investigacion, permite centrar la atencion en el sujeto.
Finalmente, para el tratamiento analitico de los datos cuantitativos que emergen de los
distintos instrumentos utilizados y datos consultados, el mismo Martinez (2001) da
ejemplos de su tratamiento a partir de la utilizacion de un programa que presenta algunas

similitudes con el utilizado para la mineria de datos en el presente trabajo.

Por su parte Herndndez-Sampieri et al. (2010) ofrece un instrumento Util para la
eleccion del tipo de investigacion y comprender los alcances de cada uno de los métodos.
Junto con “Procesamiento de datos y andlisis estadistico utilizando SPSS” (Castafieda y
otros, 2010) y An improved summary for scientific communication (Feinstein en: Chron
Dis, 1987) completan el panorama de disefio metodoldgico del trabajo de grado y de la
propuesta de intervencion. Esto es asi, dado que la escogencia de la metodologia tenia
como fin que permitiera encauzar desde el comienzo el espiritu de la estrategia, tanto asi
que el proposito fundamental del trabajo fue desde el comienzo el disefio y la
implementaciéon de una estrategia pedagégica. Asi las cosas, por una parte esta la base
estadistica para el reconocimiento de la poblacion y la eleccion de la muestra, por otra esta
la base cualitativa orientada a formalizar la interpretacién, la comprension y el analisis de la
informacién y su extrapolacién al terreno educativo en la educacién basica y, finalmente,
en conjuncion, el fundamento investigativo que constituye un componente representativo

en la formulacion de la estrategia.

Ademas de la lectura de datos estadisticos aportados por el MEN y el ICFES, se

procura un cumulo de datos de la institucion educativa.  Asimismo, mediante,
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observaciones y encuestas, se llega a la consecucion de otros datos importantes, todos los
cuales son interpretados y analizados en funcion del propdsito central del trabajo.
Capitulo 11
ProblemaTICos

1. Estrategia Pedagbgica

La estrategia ProblemaTICos tiene como finalidad el fortalecimiento de la
competencia matematica frente a la formulacion y resolucion de problemas mediada por el
uso de TIC en el ambito escolar para los estudiantes del grado cuarto y quinto de la
Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del municipio de Copacabana. Esta
propuesta es una construccion personal, producto del proceso de investigacion llevado a

cabo en el marco de la “Maestria en TIC”.

Esta estrategia se propone a partir de varios componentes considerados a lo largo

del trabajo:

e Los criterios establecidos por el MEN y el MiInTIC, acerca de la utilizacién de
recursos tecnoldgicos para el mejoramiento de la calidad de la educacion. Esto esta
directamente conectado con la dotacion de tablets, que dichos ministerios hicieron,
para el trabajo con los estudiantes.

e Las disposiciones de la Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta en
su Dispositivo Pedagdgico Institucional, en el que se ponen de manifiesto las
inteligencias multiples, el desarrollo del pensamiento critico y la ensefianza para la
comprension. Asimismo, la dotacion tecnologica de la Institucion y los recursos
personales de los estudiantes.

e Los hallazgos de investigacion obtenidos luego de la aplicacion, interpretacion y
analisis de una encuesta a estudiantes del grado 4° de la mencionada Institucion

Educativa.
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e Las pesquisas tedricas llevadas a cabo para la formulacion del “Estado del Arte”, a
partir de las cuales se determino el enfoque de la investigacion y su pertinencia, en
el marco del programa de maestria.

e Las exigencias de la Secretaria de Educacion Departamental SEDUCA, en relacion
con el apoyo para la formacion posgradual de profesores de educacion bésica y

media.

1.1. Fundamentos teoricos e investigativos

Los principales fundamentos tedricos e investigativos sobre los que se asienta esta
propuesta, han sido mencionados en el estado del arte y en el marco tedrico del presente
trabajo. Como no se trata de adoptar una de las propuestas estudiadas, sino de construir una
nueva, que se ajuste a las condiciones y caracteristicas de la institucion donde sera aplicada,
se enfatiza en algunas de las propuestas ya estudiadas, como un reconocimiento a las
investigaciones precedentes y como una manera de enriquecer el conocimiento acumulado

en esta area del saber.

Tabla 1.
Relacion de las estrategias significativas con su respectiva autoria

AUTOR ESTRATEGIA SIGNIFICATIVA

Calvo (2008). En los problemas matematicos es necesario darles un
tratamiento adecuado, analizando las estrategias y técnicas de
resolucion utilizadas, se debe dar oportunidad a cada estudiante
de expresarse para conocer su modo de pensar ante las diversas
situaciones que se le presentan.

Los modelos de resolucion de problemas “son fundamentales
para el mejoramiento de la ensefianza de los mismos”, para lo
cual se requiere un clima propicio en el aula que favorezca la
interaccidon entre la matematica y situaciones problematicas
reales

Rico (2006). Para la resolucion de problemas, “los estudiantes deben
mostrar su dominio en un conjunto de competencias
matematicas generales”.

Debe haber un punto de atencidon en tareas matematicas de
encontrar y, preferentemente, las tareas de probar. “La
metodologia elegida estd centrada, pues, en la resolucion de
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problemas y se le llama matematizacion” , la cual implica
traducir los problemas desde el mundo real al matemaético
(matematizacion horizontal), plantear cuestiones en las que
utiliza conceptos y destrezas matematicas (matematizacion
vertical), y reflexionar sobre el proceso completo de
matematizacion y sus resultados.

Solaz, Sanjosé y
Gomez. (2011)

Las estrategias de resolucion de problemas de aritmética
dependen en gran medida de la estructura organizativa de la
representacion mental construida a partir del enunciado del
problema.

Gok y Silay 2010;
Howard, McGee, Shia,
& Hong (2001).

Los estudiantes instruidos en estrategias basicas (algunas
metacognitivas, las cuales son fundamentales en la
formulacion y resolucion de problemas) de resolucion de
problemas, que incluyen, entre otras cosas, el abordaje de
resolucion cualitativo y por pasos, analisis y control de cada
paso y analisis de resultado final, y mediante una metodologia
de aprendizaje cooperativo, tienen puntuaciones mejores en
resolucion de problemas, actitudes y motivacion. El desarrollo
de estas destrezas permite a los estudiantes codificar la
naturaleza del problema en forma de representaciones mentales
(modelos mentales), seleccionar los planes mas adecuados para
resolver el problema e identificar y superar los obstaculos en el
proceso de resolucién

Howard, McGee, Shia &
Hong (2001).

Dividen la “autorregulacion metacognitiva” en la resolucion de
problemas en cinco subcomponentes: conocimiento de la
cognicion, objetividad, representacién del problema, control y
evaluacion

Stillman y Galbraith
(1998).

Las destrezas metacognitivas ayudan en la resolucién de
problemas en lo referido a la comprension del problema, la
organizacion de la informacion, recuperar datos de la memoria
a largo plazo, desarrollar y ejecutar planes, controlar el
progreso del proceso de resolucion y verificar el resultado
final.

Artz, Armour y Thomas
(1992).

Las interacciones continuas entre las destrezas cognitivas y
metacognitivas resultan transcendentales en la consecucion
correcta de la resolucion de problemas

Lorenzo (2005).

El modelo heuristico de Resolucion de Problemas ayuda a los
estudiantes a comprender los pasos en la resolucion de
problemas y les proporciona un enfoque organizativo para
abordar los problemas de un modo sistematico. Su aplicacion
al aula requiere, entre otras cosas, la resolucion de problemas
en un ambiente de cooperacién

Taconis, Fergusson-
Hessler y Broekkamp

Suministrar a los aprendices guias y criterios para poder juzgar
sus procesos y productos durante la resoluciéon de problemas,
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(2001).

con una inmediata retroalimentacion, parecen ser los
prerrequisitos mas importantes para adquirir habilidades
adecuadas para el éxito en resolucion de problemas

Valle, Judrez y Guzman
(2007).

Una fuente importante de informacion sobre la forma en que
las personas resuelven problemas matematicos, es el contacto o
la cercania con estudiantes con una natural inclinacion y gusto
por esta ciencia.

Cabanas, (2000): Ensayo y error, usar una variable, buscar un
patrén, hacer una lista, resolver un problema mas simple, hacer
una figura, usar un razonamiento directo, usar un razonamiento
indirecto

Gonzélez (2004).

La posibilidad de “Hacer Matematica” en el aula de clases
utilizando la resolucién de problemas, requiere la constitucion
de un contexto didactico caracterizado por:

(1) Una concepcién de la Matematica que haga énfasis en los
procesos propios del pensamiento matematico (Gonzélez,
2003);

(2) La creacion de oportunidades para la realizacion de Tareas
Intelectualmente Exigentes (Gonzalez, 1998);

(3) La generacion de un clima que propicie la libertad para
pensar (Martinez, 2003);

(4) La realizacion de actividades de mediacion cognitiva tanto
individual como socializada (Gonzalez, 1995, 1996; Ruiz
Bolivar, 1988, 1998);

(5) La construccion de un Repertorio de Herramientas
Heuristicas (de Guzman, 1991; Gonzalez, 1997; Polya, 1975;
Schoenfeld, 1985a, 1985h, 1992);

(6) La adopcion de un Modelo Representativo del proceso de
resolucion de problemas (Polya, 1975)

Salmerdn, Gutiérrez y
Salmerén (2009).

Aprender a resolver problemas utilizando materiales
estratégicos es significativamente mas competente que el grupo
que ha usado los materiales tradicionales.

Gofii, (2009).

Una vez definido el problema podemos considerar en qué
medida pueden ser eficaces las estrategias de solucion:
a) Ayudar a comprender mejor el problema y en consecuencia
a proponer soluciones.
b) Reformar el curriculo de la ensefianza obligatoria dando
prioridad a los conocimientos transferibles, a los contextos de
uso, mas relevantes. Contextos que en la educacion obligatoria
son el personal-familiar y el social

Sordo (2005).

Asimilar informaciones, conceptos y principios.

Ser capaces de transferirlas para solucionar problemas mas
globales.

Analizar y sintetizar situaciones problematicas.
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Adquirir y desarrollar estrategias de resolucion de problema

Vasco (2006).

Ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten
avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos

Vidal (2006).

Los nuevos entornos de aprendizaje no dependen tanto del uso
de las TIC en si, sino mé&s bien de la reorganizacion de la
situacion de aprendizaje y de la capacidad del profesor para
utilizar la tecnologia como soporte de los objetivos orientados
a transformar las actividades de ensefianza tradicionales

Regueyra (2011).

Reconocer la capacidad que tienen las personas para
aprehender a largo de toda su vida, ya sea como personas,
como profesionales y como docentes. Para el caso de la
poblacién docente, participar en procesos pedagogicos le
favorece en la construccion de nuevo conocimiento, asi como
en el desarrollo de nuevas habilidades y estrategias.

El uso de las TIC en el proceso pedagdgico permite incorporar
un modelo flexible de interaccion entre el equipo integrado por
el docente y la poblacién estudiantil, facilita el
acompafiamiento particular y general del proceso de
aprendizaje de la poblacion estudiantil, asi como el desarrollo
de habilidades y destrezas, tanto de la docente como de la
poblacion estudiantil, y fomentar el protagonismo de la
poblacién estudiantil en la decisién de utilizar las herramientas,
guias de estudio, ejercicios y contenidos que se ponen a su
disposicién por medio de herramientas concretas.

Villarreal (2005).

Hacer uso de la estrategia metodolégica referida a resolucién
de problemas, destacandose el que permite: integrar los
contenidos y disciplinas;  evaluar formativamente a los
alumnos, tanto en contenidos, competencias como habilidades
esperadas; contextualizar y situar los contenidos; implementar
una estrategia para trabajar individualmente y en grupos;
relacionar de otra forma profesor y alumnos; incentivar y
aprender a trabajar en forma colaborativa y cooperativa; lograr
nuevas competencias y habilidades; formar integralmente a los
alumnos; integrar el uso de recursos, en particular las TIC;
lograr que los alumnos analicen, piensen, investiguen y creen
conocimiento; entre otros aspectos.

Existe una falta de desarrollos curriculares integrados, que den
respuestas concretas a los profesores, que ayuden a profesores
y alumnos, no solo entregandoles los recursos, indicandoles
que usar e incluso cuando usar, sino que acompafandolos en su
trabajo en las salas de clases hasta que estos adquieran las
habilidades y competencias para desempefiarse con los
recursos y las nuevas condiciones. La estrategia de
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metodologia de resolucion de problemas tiene numerosas
bondades que la hacen atractivas e interesantes de utilizar

Schoenfeld, (1989);
Onrubia, Cochera 'y
Barbera, (2001).

Al trabajar resolucion de problemas en matematica, se destaca
el cambio en la forma de trabajo del profesor y los alumnos, es
una estrategia que permite lograr aspectos que le son de interés
a la disciplina como: que los estudiantes “hablen” y “hagan”
matematica; creen nuevo conocimiento; aprendan a saber que
conocimientos, procedimientos y procesos heuristicos usar y
cuando usarlo; manejar el conocimiento condicional

PISA, (2012); ICFES,
(2013).

Se debe hacer especial énfasis en la implementacion de
alternativas de trabajo con nuestros estudiantes frente a la
formulacion y resolucion de problemas, visto desde un
curriculo transversal , asociado siempre al contexto

Sanyy y Pifarré, (2001).

Es necesario incorporar aspectos contextuales como:
caracteristicas y conocimientos previos de los alumnos,
adaptacion del modelo de resolucion a las caracteristicas de los
problemas a resolver.

Polya (1949), (citado por
Echenique, 2006).

Establece cuatro etapas que aportan en el campo educativo,
frente al proceso de resolucion de un problema. Ellas son:
Comprender el problema, Disefiar un plan, Ejecucién del plan,
Examinar la solucion o realizar una vision retrospectiva.

Rico, (1990).

Resolver problemas no es solo llegar a la respuesta de algo que
antes no se conocia, sino que intervienen diferentes procesos
en los que se involucran la comprension, el planteamiento y
eleccion de estrategias. Requiere de una gran dosis de
creatividad y reelaboracion de hechos, conceptos y relaciones,
en el sentido mas real del término, resolucion de problemas es
crear y construir matematica

Coll, (2004).

El uso pedagdgico de las TIC est4 dado para reforzar, apoyar o
poder llevar a la practica planteamientos, modelos o
metodologias pedagogicas preexistentes que pueden ayudar a
transformar los ambientes escolares para el aprendizaje

Pérez (2008) y Garrido
(2009).

Los diversos medios tecnoldgicos o informaticos suscitan el
aprendizaje colaborativo, la motivacién y la
interdisciplinariedad, asi como los procesos cognitivos de
razonamiento, resolucién de problemas, creatividad y
capacidad de aprender a aprender.

Vygotsky (1934).

El aprendizaje no se considere como una actividad individual,
sino mas bien social. Se valora la importancia de la interaccion
social en el aprendizaje. Se ha comprobado que el estudiante
aprende mas eficazmente cuando lo hace en forma cooperativa.

Institucion Educativa
José Miguel de Restrepo
y Puerta (2015).

Pedagogia para la comprension, a través del desarrollo de las
inteligencias multiples, desde una perspectiva critica.
Esta teoria recoge, por un lado, algunas tendencias de las

66




practicas educativas y pedagogicas de la Institucion Educativa
José Miguel de Restrepo y Puerta, y, por el otro, la intencién
de asumir los procesos educativo y pedagogico desde una
perspectiva comprensiva, plural y critica.

Gardner (2001). Su teoria entiende la inteligencia como una capacidad, o
conjunto de capacidades que le permiten a un individuo
solucionar problemas y elaborar productos que son importantes
en uno o en mas contextos culturales; asi, los individuos, de
acuerdo con las necesidades y contextos sociales, pueden
desarrollar sus inteligencias

Siemens (2004). La tecnologia como facilitadora del aprendizaje, la importancia
de adquirir la capacidad de seleccionar, filtrar, conectar y
combinar diferentes fuentes de informacion.

Nota: Del anterior compilado se pueden apreciar investigaciones, apartes tedricos y
fundamentos principales que se articulan para en el presente documento. Elaboracién
propia

La presente propuesta emerge como una posibilidad, para que los estudiantes
expresen y conozcan su propia forma de pensar, ante las situaciones problematicas de la
vida cotidiana, tal como lo enuncia Calvo Ballestero, M (2008). Hacer metacognicién, es
un paso fundamental en la consolidacion de modelos de pensamiento estructural, Gtiles y
necesarios para el reconocimiento, la formulacion y la resolucion de problemas. Esta
oportunidad representa, a la vez, un reto para los estudiantes que finalizan su formacién
basica primaria, consistente en traducir al lenguaje matematico -matematizacion horizontal-
, s0s problemas cotidianos que, algunas veces, pasan sin ser percibidos. A este respecto
Rico, L. (2006) propone, ademés de la matematizacion horizontal, la matematizacion
vertical, como el planteamiento de cuestiones, utilizando conceptos y destrezas

matematicos.

Tal vez uno de los aportes més significativos de la propuesta, es la oportunidad de
trabajar en equipo. Gok y Silay (2010) y Howard, McGee, Shia y Hong (2001), han hecho
enunciaciones importantes acerca de la metodologia de aprendizaje cooperativo. Si bien, el
uso de los recursos tecnologicos, suele promover el egoismo y el aislamiento de los sujetos
y la mayor cercania del sujeto con el dispositivo, esta estrategia promueve el trabajo en
equipo, poniendo en su lugar de ayuda o herramienta al dispositivo y haciendo retornar al
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sujeto, al centro del proceso formativo. Esto lo intuye asi Lorenzo (2005), cuando propone,
que la resolucion de problemas debe llevarse a cabo en ambientes de cooperacion, para
hacer mas significativo el aprendizaje. Pérez (2008) y Garrido (2009), valoran el
aprendizaje colaborativo, como una manera de generar mayor motivacion, y de favorecer la
interdisciplinariedad, mejorando los procesos cognitivos, la capacidad para resolver
problemas; y aumenta la creatividad y la capacidad de aprender a aprender, y, de manera
significativa, la capacidad para identificar conocimientos previos, asociados a los

conocimientos nuevos (Sanyy y Pifarré, (2001).

Esta propuesta, aunque enmarcada en la pedagogia de las matematicas, tiene
profundas raices en los procesos de enunciacion y aprendizaje de lengua. Esto es asi,
debido a que, como lo propone Stillman y Galbraith (1998), es necesario comprender el
problema, organizar la informacion, recuperar datos de la memoria a largo plazo;
desarrollar y ejecutar planes, controlar el proceso de resolucion y verificar el resultado
final. En la presente propuesta se concentra mas la atencion en los primeros cinco pasos. El
ultimo paso de verificaciéon, resulta particularmente importante en el proceso de
autoevaluacion, pues el estudiante se hace cada vez mas autbnomo y asume mayor
responsabilidad sobre su propio proceso. Este procedimiento exige conocimiento de la
lengua y capacidad para identificar las categorias matematicas, en las cuales, luego de ser

comprendida, se vacia la informacion.

Por parte del docente, se requiere una retroalimentacion inmediata en cada momento
del proceso, tal como lo proponen Taconis, Fergusson-Hessler y Broekkamp (2001), pues
la identificacion de los errores y la afinacion del proceso son mas pertinentes, si se
identifica inmediatamente un error o un acierto. A este respecto Valle, Juarez, y Guzman
(2007) y Cabafias (2000), proponen acompafar las acciones del proceso de
retroalimentacion con acciones reconstructivas: El ensayo-error, el uso de una variable, la
busqueda de un patrén, la factura de una lista, la resolucion de un problema mas simple o la

graficacion de una figura. De esta manera, cada dificultad en el proceso se ve convertida en
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el afianzamiento de una destreza propia del pensamiento numérico, ayuda a comprender

mejor los problemas y a proponer soluciones, tal como lo afirma Gofii (2009).

La aplicacion de esta propuesta exige un ambiente adecuado, que permita un clima
de libre pensamiento (Gonzéalez, 2004), es decir, se requiere un ambiente enriquecido por el
reconocimiento de situaciones problema, significativas y comprensivas (Vasco, 2006), y
por el uso de tecnologias adecuadas, como soporte de los objetivos orientados a transformar
el aula de matematicas, tanto en lo metodologico (Vidal, 2006) como en los ritmos y

procesos de aprendizaje.

El ambiente de aprendizaje, en este caso, esta circunscrito al uso de las TIC, como
elemento importante en el proceso pedagdgico, que permite integrar un modelo flexible de
interaccion docente-estudiantes (Regueyra, 2011), facilitando un acompafiamiento
particular en el proceso personal y generando un mayor desarrollo de habilidades y
destrezas, debido a que cada estudiante logra reconocer su propio ritmo, en relacion con el
progreso general del grupo (Villarreal, 2005), dando origen a un nuevo conocimiento.
(Onrubia, Cochera y Barbera, 2001; Schoenfeld, 1989).

La propuesta de Polya (1949, citado por Echenique, 2006) aporta significativamente
en el disefio de la presente, principalmente en cuanto a las etapas del proceso de
formulacién y resolucion de un problema: Comprender el problema, lo que esté asociado al
reconocimiento del contexto, disefio y ejecucion de un plan, lo que implica la formulacion
de dicho problema en lenguaje matematico y la intuicion de solucién; examinar la solucién
0 soluciones posibles y generar mayor comprension, a partir de la reconstruccion del

proceso.

La Institucion Educativa donde se implementa la propuesta, tiene un marcado
interés en fortalecer la capacidad de seleccionar, filtrar, conectar y combinar diferentes
fuentes de informacidn, lo que esta directamente relacionado con la intencién formativa en

investigacion, uno de los ejes transversales del curriculo, que se transforma, precisamente,
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en funcion de la asuncion del proceso educativo y pedagdgico, desde una perspectiva
comprensiva, plural y critica, tal como lo propone el ICFES y se valora en las pruebas

externas, como PISA.

La estrategia tiene un valor agregado, un sello personal que permite articular el
dispositivo pedagdgico de la Institucion: “Pedagogia para la comprension, a través del
desarrollo de las inteligencias multiples, desde una perspectiva critica”. Recoge, por un
lado, algunas tendencias de las practicas educativas y pedagogicas de la Institucion, y, por
el otro, la intencion de asumir los procesos educativos y pedagdgicos, desde una

perspectiva comprensiva, plural y critica.

En ‘pedagogia para la comprension’, el estudiante tiene la posibilidad de enfrentarse
a la formulacion y solucion de diferentes situaciones “problema” de diversas maneras,
circunstancias; transversalizando el curriculo, lo que permite un saber méas comprensivo e
integral. Aprender, desde la pedagogia de la comprensién, requiere que tanto el estudiante
como el docente, tengan conciencia de lo que se necesita para ser comprendido, las
intencionalidades y las formas de aprender. Esta conciencia ayuda a concentrar los
esfuerzos para desarrollar la competencia matematica de formulaciéon y solucion de
problemas, mediado con el uso de las TIC, y alcanzar los desafios propuestos. En este
sentido, se requieren procesos de reflexion y compromiso, tanto de estudiantes como de

docentes.

El desarrollo de las inteligencias multiples, implica fortalecer habilidades necesarias
de los estudiantes, en la solucién de problemas, permitiendo abordar situaciones en las
cuales se persiguen unos objetivos; determinando estrategias creativas, utilizando diversos

caminos, que permitan conducir al logro de los objetivos propuestos.
La formacion critica de los estudiantes, esta claramente enmarcada en el ambito vy

en los objetivos de la educacion formal, no sélo por el ideal del hombre y de la mujer,

planteado en la Constitucion, y en las exigencias epistemoldgicas del saber y del
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conocimiento, sino también, porque nuestra ética docente nos convoca dentro de un marco,
tanto filosofico, como pedagogico, pues con esta competencia los estudiantes encuentran
herramientas para ser sujetos activos y transformadores de la sociedad y de su entorno

circundante.

Se reconocen y se articulan las particularidades del contexto institucional, a los
elementos centrales de la ‘Estrategia Pedagogica’, de tal manera, que haya correlacion entre
el contexto, las teorias y los conceptos propuestos, tratando de dar respuesta a las
necesidades educativas de la Institucion, acorde con los desafios del siglo XXI: Formacion
integral en consonancia con las circunstancias historicas de la época; entre ellas, formar
personas que piensen el mundo, se relacionen con éste, sientan y actlen desde las
necesidades de desarrollo y cambio, solucionen problemas; es decir, que aprendan a vivir

de forma inteligente.

Dentro de estas particulares estd presente el trabajo Institucional y la pedagogia de
proyectos que, en concordancia con la ‘Estrategia Pedagdgica’, se unen dandole un valor
importante para el desarrolloo del trabajo colectivo y cooperativo; que estimule la
interaccion pedagdgica entre el docente y el estudiante; fortaleciéndolo en la autonomia e
independencia, durante el proceso de construccion de conocimientos; desarrollando su
capacidad creadora e investigativa, buscando en la indagacion y el descubrimiento, el
camino para la aprehension del saber, planeando y ejecutando de manera colectiva las
acciones y los proyectos curriculares. Asi mismo, flexibilizar el curriculoo, para adecuarlo
a las exigencias, necesidades, intereses y problemas de los estudiantes y de su contexto,
vinculando la realidad externa, como el camino para articular la teoria con la practica; y

la realidad académica con la social.
Integrar los elementos de competencias -desempefios de comprension-, elaboradas

en el afio 2014 por los docentes, segun cada conjunto de grados, es otra particularidad

importante dentro del desarrollo de la estrategia pedagdgica, pues permite visualizar y
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evaluar al estudiante, de manera integral, con sus fortalezas, habilidades y competencias,
que le serén dtiles para edificar su proyecto de vida y su formacion integral.

1.2. Elementos de competencias

Dada la estructura curricular, el plan de estudios y los planes de area de la
Institucion donde se hizo el estudio preliminar y donde se implementa la estrategia, se parte
de la formulacion de elementos de competencia que fungen como metas de comprension
para los estudiantes del grado cuarto. Estos elementos de competencia se presentan segun

los grupos de competencias determinados por el MEN para la educacion basica y media.

Comunicativas

Comprender que las diferentes manifestaciones del lenguaje le permiten construir
relaciones transformadoras con el mundo, con el otro y consigo mismo; mediante su
utilizacion eficiente en contextos cotidianos.

Leer comprensivamente diferentes textos y contextos, con el fin de recrear sentidos y
significados, manifiestos en producciones linglisticas diversas y produccion de hipotesis.

Cientificas

Plantear y confrontar preguntas que permitan crear ambientes de reflexion y
promuevan la indagacion e investigacion; manifiestas en una participacion activa, abierta y
dindmica en actividades escolares. Manejar la informacion a nivel personal, desde la
presencialidad y la virtualidad; manifiestos en caracteristicas eticas y morales frente al uso
de codigos, normas, respeto de fuentes; que promuevan la construccion de cultura e
identidad.

Matematicas
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Formular y resolver situaciones problema propias de la realidad nacional que
requieran para su solucion saberes matematicos, tecnoldgicos y elementos de la

comunicacion oral y escrita.

Ciudadanas

Proponer acciones que posibiliten la resolucién de conflictos en diferentes
contextos, empleando un lenguaje dialdgico y asertivo en las relaciones interpersonales,
que promuevan ambientes sanos, productivos y formativos. Establecer relaciones consigo
mismo, con el otro y con lo otro; basadas en el respeto y la sana convivencia, manifiestos

de su comportamiento en situaciones escolares.

1.3. Requerimientos basicos

La implementacion de la estrategia, cuenta con unos requerimientos basicos, por lo
que se hace necesario definirlos, para dar mayor solidez y eficacia a la misma. Cada uno de
los requerimientos sera abordado en las diferentes secciones y espacios donde se desarrolle
el proyecto y, especificamente, la estrategia pedagogica:

e Reglamento interno que posibilite el conocimiento de normas béasicas frente al
cuidado de los diferentes dispositivos tecnoldgicos y, que a su vez, posibilite
articular y practicar el ‘Manual de Convivencia Institucional’.

e Induccién frente a los componentes y manejo de los distintos dispositivos

utilizados en el desarrollo de la estrategia.

Abrir el espacio para realizar la verificacion de listas de chequeo, que seran

presentadas en el tablero digital, contando, especificamente, con las siguientes fases:
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e Chequeo por parte del docente frente a la verificacion de tomas de energia y
disposicidn de extensiones, segun el dispositivo tecnoldgico que se vaya a utilizar.

e Disponer de los dispositivos tecnoldgicos, frente al nimero de estudiantes de cada
grupo. (Docente).

e Lista de chequeo del hardware, frente al dispositivo tecnolégico que se va a
utilizar.

e Se pretende hacer énfasis en el uso de las tabletas donadas por el MInTIC y el
Ministerio de Educacién, aprovechando los celulares de gama media y alta, que
algunos estudiantes poseen, asi como también, la utilizacion permanente del
tablero digital y los portatiles asignados para el aula de tecnologia.

e Chequeo de la conexion a Internet via inalambrica, para la utilizacion de software
en el trabajo desde la nube. (Si el desarrollo de la seccion lo amerita). Y, realizar la
lista de chequeo del software utilizado en la seccion.

¢ Implementacion de cada software que se va a utilizar, tendiente al desarrollo de la
competencia matematica de formulacion y resolucién de problemas. En esta
primera etapa se aprovecharan los software que trajeron las tabletas; la
herramienta virtual y gratuita del ICFES “Me la juego por el saber”, para que los
estudiantes se familiaricen con algunos ejemplos de las preguntas de las pruebas
Saber 3° y 5° para fortalecer las competencias a través de la resolucion de
diferentes situaciones problema; especificamente: Matematicas, lengua castellana

y competencias ciudadanas.

Toda la informacién, textos, graficos, presentacion y disefio de esta pagina Web; asi
como el software, los codigos fuente y, en general, el programa del ordenador, que
constituye y soporta la pagina; hacen parte del patrimonio del ICFES, y gozan de la
proteccién de los derechos de autor, acordes con la legislacion nacional y con normas

internacionales.

Igualmente, los signos distintivos de la pagina (marcas, logotipos, archivos de

video, botones, combinacion de colores, presentacién de contenidos y su estructura,
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botones o banners), gozan de proteccién marcaria y son propiedad exclusiva del ICFES.
Esté totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de cualquier parte de esta pagina
Web, sin la expresa y previa autorizacion del ICFES vy, sélo ellos, se reservan el derecho a
modificar los contenidos del juego y los términos y condiciones, en cualquier momento.
Por tal motivo, este valioso recurso educativo, sera trabajado netamente desde la nube, con

la conectividad a Internet.

La utilizacion del Proyecto Descartes, que cuenta con recursos educativos,
interactivos contribuye a mejorar la calidad educativa, ayuda a la formacion de
competencias en los estudiantes, potencia la capacidad de aprender a aprender y facilita el
conocimiento a lo largo de su vida. Promueve un cambio metodoldgico ya que los recursos
desarrollados con Descartes se caracterizan por su interactividad, por la utilizacion de
semillas aleatorias que permiten presentar y realizar actividades que en cada instancia se
plasman de manera diferente, por la posibilidad de autocorreccion, y fundamentalmente por

promover un aprendizaje significativo.

Desde el Ministerio de Educacion de Espafia, a traves del proyecto Descartes, se
puso la mirada en tratar de introducir una nueva perspectiva en los materiales de M.A.
Canals, buscando adentrarlos en el contexto de las TIC. ElI proyecto que se ha denominado
Descartes /Canals, en reconocimiento a Maria Antonia y subtitulado o descrito como:
“Canales cartesianos hacia el conocimiento”, donde se acude al significado de su apellido
como sustantivo y anexandolo al calificativo derivado del apellido Descartes, se establece y
genera una sinergia que es la perseguida en esta busqueda educativa continua de avance

hacia el conocimiento.

El proyecto Descartes/ Canals es implementado en Colombia y para el desarrollo
de la estrategia pedagogica se cuenta con el consentimiento por escrito de su gestor
principal en Colombia el Doctor Juan Guillermo Rivera Berrio y el acompafiamiento del

mismo para orientar y fortalecer los procesos.
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1.4. Fases de disefio e implementacion de la estrategia

Finalmente se destaca que las fases que se tuvieron en cuenta para la elaboracion e

implementacion de la estrategia fueron:
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Reconocimiento del contexto: haciendo un diagndstico de los estudiantes del grado
cuarto, enfocado en los informes del comité de evaluacion y promocion, el analisis
de resultados de pruebas internas y externas, informe del rendimiento académico
institucional.

Consentimiento informado al rector de la institucion y cada padre de familia donde
a través de documento autorizan el desarrollo del proyecto, con sus actividades y
registros pertinentes.

Aplicacién y analisis de encuesta: Utilizando el programa Weka, realizador de un
andlisis detallado, que en nuestro caso, es la caracterizacion y el uso de las TIC, en
los estudiantes del grado cuarto.

Marco referencial: Autores que apoyaran la estrategia y fueron abordados en el
estado de arte que trabajé en el anteproyecto.

Construccion colectiva de la estrategia: Desde un trabajo colaborativo los
estudiantes del grado cuarto, participan con su creatividad, imaginacion e
inteligencia dando aportes significativos para la elaboracién colectiva de la
estrategia.

Reconocimiento de los dispositivos  tecnoldgicos: Tablets, computadores,
celulares, tablero digital.

Analisis de programas (software), que permitan desarrollar la competencia
matematica frente a la formulacion y solucion de problemas.

Consentimiento informado a través de documento, para la utilizacion del software
instalado en cada Tablet (Proyecto Descartes/ Canals).

Aplicacién y apropiacion de los requerimientos basicos para la implementacion de

la estrategia.
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Seguimiento y acompafiamiento en el desarrollo de la estrategia: Se utilizan
formatos para validar la estrategia y un acompafiamiento constante de la docente,
Director de la tesis, Rector, Coordinadores, Padres de familia, Universidad
Pontificia Bolivariana (Maestria en TIC), Secretaria de Educacién de Antioquia
(SEDUCA).

Elaboracion del plan de accion para los tres semestres posteriores: Aparece
descripto en el formato solicitado por la Universidad; pero que especificamente se
enmarcara en la elaboracion de software propios, con el apoyo de la media técnica
de la institucion, elaboracion de pruebas tipo saber utilizando mediadores TIC,
aportes a la red de matematicas de Antioquia, para fortalecer el trabajo desde la
Basica Primaria, Socializacion del proyecto para el ente municipal (Copacabana) y

departamental (Antioquia).



Capitulo 111

Hallazgos

Los hallazgos que se presentan a continuacion corresponden a los distintos
momentos de la investigacion, incluyendo el de disefio, implementacion y validacion de la
estrategia ProblemaTICos: resultados en pruebas Saber 3, resultados de pruebas
institucionales y caracterizacion del uso de las TIC, dieron como resultado la formulacion
del problema para la investigacion y sirvieron como base para la estructuracion de la
estrategia; a partir un estudio de percepcion, la revision de expertos y resultados en pruebas
institucionales posteriores a la implementacion de la estrategia se analiza y determina la
validacion de la estrategia y su impacto. Se mencionan al final algunas limitaciones en este
proceso, dadas las condiciones institucionales y las posibilidades que ofrece la estructura

del area y del componente tecnolégico.

1. Anadlisis de resultados en pruebas SABER

Numero de estudiantes evaluados por afio en matematicas, tercer grado.

Tabla 2.
Reporte histérico de comparacion entre los afios 2013 — 2014

Nimero de

Ano estudiantes evaluados
2013 ET
2014 gr

Nota: Resultados de tercer grado en el area de matematicas, actualizado por el ICFES: 02-
06-2015. Fuente: pagina ICFES. Documento recuperado via internet
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Comparacion de porcentajes segin niveles de desempefio por afio en matematicas,

tercer grado.

INSUFICIENTE MINMO SATISFACTORIO AVANZADO

Et 3]

-
=
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=
&
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Porgerdaje de extuciantes
= =
o #
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0 - Fi2 23%- rag 85 - 355 356 - 500

Rangn b pasnitajes
 ELIE] | ELIE |

#

Figura 8. Barras comparativas segun desemperfios alcanzados. Fuente: Pagina ICFES.
Documento recuperado via internet afio 2015

Comparacion de los puntajes promedio y los margenes de estimacion del

establecimientos educativo por afio en matematicas, tercer grado

Intervalos de confianza para la
Margen de Intervalo de puntuacion estimada de la escala
estimacion confianza HoW 30 W IW W W
2013 301 =3 (282.1-300.8) —%
2014 333 £122 (3208 35.2) A2z
I T

Figura 9. Comparativos mixtos con gréfica, segin puntajes y estimativos alcanzados.
Fuente: Pagina ICFES. Documento recuperado via internet afio 2015.

Existen diferencias estadisticamente significativas entre el puntaje promedio del
establecimiento educativo en 2014 y su puntaje promedio en 2013. El puntaje promedio del

establecimiento educativo en 2014 es superior a su puntaje promedio en 2013.
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2. Pruebas institucionales

Tabla 3.
Analisis Estadistico Pruebas Internas Mayo 2014 1° A 3°.
Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos
1° 51 57 37 11 156
% 33% 36% 24% 7%
2° 82 51 21 2 156
% 53% 33% 13% 1%
3° 72 78 33 5 188
% 38% 41% 18% 3%
TOTAL 205 186 91 18 500
% 41% 37% 18% 4%

Nota: En la que se puede apreciar los niveles que van desde insuficiente hasta avanzado.

Tabla 4.

Analisis estadistico pruebas internas mayo 2014 4° a 5°.

Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos
4° 113 85 20 0 218
% 52% 39% 9% 0%
5° 156 35 7 0 198
% 78.7% 17.6% 33.5% 0%
TOTAL 269 120 27 0 416
% 64.6% 28.8% 6.4% 0%

Nota: En la que se puede apreciar los niveles que van desde insuficiente hasta avanzado,

Tabla 5.

Ilama la atencion que el alcance pare el nivel avanzado es nulo.

Analisis estadistico pruebas internas mayo 2014 6°y 7°.

Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos
6° 157 136 1 0 294
% 53.4% 46.2% 0.3% 0%
7° 214 8 0 0 222
% 96.3% 3.6% 0% 0%
TOTAL 371 144 1 0 516
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% | 718% | 27.9% | 0.1% \ 0% \ \

Nota: En la que se puede apreciar los niveles que van desde insuficiente hasta avanzado,
Ilama la atencion que el alcance pare el nivel insuficiente, supera el 50%.

Tabla 6.
Analisis estadistico pruebas internas mayo 2014 8°y 9°

Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos

8° 164 42 0 0 206
% 79.6% 20.3% 0% 0%
9° 131 78 3 0 212
% 61.7% 36.7% 1.4% 0%

TOTAL 295 120 3 0 418
% 70.5% 28.7% 0.7% 0%

Nota: En la que se puede apreciar los niveles que van desde insuficiente hasta avanzado,
Ilama la atencidn que el alcance pare el nivel insuficiente supera el 60%.

Tabla 7.
Anélisis estadistico pruebas internas mayo 2014. 10°y 11°
Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos
10° 136 62 0 0 198
% 68.6% 31.3% 0% 0%
11° 102 53 4 0 159
% 64.4% 33.3% 2.5% 0%
TOTAL 238 115 4 0 357
% 66.6% 32.2% 1.1% 0%

Nota: En la que se puede apreciar los niveles que van desde insuficiente hasta avanzado,
Ilama la atencién que el alcance pare el nivel insuficiente supera el 65% y el nivel avanzado
es nulo.

Interpretacion general de los resultados de las pruebas institucionales.

Llama la atencion que de 1985 estudiantes para los cuales se sistematizo el resultado

de la prueba institucional, se tiene que el 58,64% obtuvo un desempefio Bajo, para el
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34,1% fue Bésico y tan s6lo un 6,5% y un 1% de los estudiantes obtuvo desempefio Alto y

Superior, respectivamente.

Se percibe desde esta estadistica que en la basica primaria hay una aproximacion
timida en los niveles de 1°-3° hacia el nivel satisfactorio, aunque este porcentaje en la
muestra no es representativo. En los grados de 4° hasta 11°, un porcentaje aproximado al
90% se ubica en el rango de insuficiente y minimo. A partir de estos datos podria inferirse
un proceso de auto-evaluacion disciplinar de cada uno de los actores del procesos
educativo.

Estos resultados pueden estar motivados por situaciones como:

e Los estudiantes no han alcanzado niveles aceptables de competencias y por tanto no
logran responder acertadamente al tipo de prueba aplicada.

e No estan familiarizados con el tipo de prueba aplicada o no le dan la seriedad e
importancia que merece.

e El instrumento aplicado no responde realmente a una prueba por competencias o
tiene problemas de disefio como: ambigledades, incoherencias, problemas de

redaccion, de estética, informacion incompleta o innecesaria, entre otros.

Es muy importante entonces que en la Institucion se revisen los procesos de lectura
y escritura desde el grado Preescolar hasta el grado Undécimo y que se asienten las bases
desde los mas pequefios, para que cuando vayan pasando de un grado a otro, sientan la
necesidad de vivir y tal como lo dice Colomer (2005) “andar entre libros”; es decir, que el
andar entre libros no sea algo pasajero, esporadico, circunstancial, capricho de un docente
en particular, sino un componente de la vida cotidiana de los nifios y de los jovenes,

independientemente de que las familias lo hagan o no.
De antemano sabemos que nuestros estudiantes vienen de diferentes tipos de
familias; estas familias a su vez se encuentran en una sociedad con unas caracteristicas

particulares. Una sociedad en la cual hay pobreza, abandono, hambre, droga, sexo,
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maltrato, violaciones, permisividad, represion, poca o ninguna escolaridad lo que hace que
la situacion se agrave; porque entre mayor escolaridad haya, mayores oportunidades de
ingresar al mundo laboral, social, cultural, lo que a su vez, hace que crezcan las

oportunidades y el incremento econdémico se eleve.

En el caso de los grados superiores es importante preguntarnos ¢Qué ha sucedido
durante todos estos afios de escolaridad?, ¢cuales han sido las dinamicas en relacion con la
experiencia de la lectura y la escritura? ;Como se han acercado los jovenes a la lectura 'y a
la escritura? ¢Desde todas las &reas ha habido acercamientos a estos dos procesos
linguisticos, cognitivos y socioculturales? Y aqui se hace referencia a los componentes o
ejes fundamentales del horizonte institucional que son: los procesos de lectura y escritura,

la formacidn investigativa y la formacion ciudadana.

En este sentido, ayudan mucho los saberes de los maestros, pero también, los
Lineamientos Curriculares de las areas y los Estandares, emanados del Ministerio de
Educacién Nacional, donde se sientan estas bases y se convierten en un camino, en unas
lineas de trabajo y en unas posibilidades para ser abordadas con los estudiantes.

En virtud de lo anterior, las pruebas internas deberan cumplir ciertas acciones al interior de

la institucion tales como:

e Articular las pruebas internas a los planes de mejoramiento

e Preparar a los estudiantes para presentar las pruebas externas y que estas sean de
caracter obligatorio.

e Reuvisar el instrumento con miras que este realmente responda a la evaluacién de las
competencias matematicas, cientificas, comunicativas y ciudadanas (Conjunto de
areas):

% Matematicas, fisica, artistica y educacion fisica.

¢+ Lengua castellana, filosofia y metodologia de la investigacion

¢+ Quimica, biologia, ciencias naturales y tecnologia.

¢+ Sociales, religion y ética
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Los estudiantes del grado 1° s6lo presentaran la prueba del segundo semestre.

El nimero de preguntas aumentara por conjuntos de grados.

Anélisis del desempefio de grado cuarto en las pruebas institucionales

Tabla 8.
Resultados del grado cuarto en la pruebas institucional.
Grado Insuficiente Minimo Satisfactorio | Avanzado Total
Alumnos
4° 113 85 20 0 218
% 52% 39% 9% 0%

Nota: Se aprecia como en desempefio insuficiente se eleva por encima del 50% vy el
avanzado es nulo.

De los 218 estudiantes que presentaron la prueba institucional, ninguno alcanzé el
nivel avanzado, solo 20 el satisfactorio; 85 se ubicaron en el minimo y con preocupacion

113 estudiantes se ubicaron en el desempefio insuficiente.

El siguiente cuadro muestra la cantidad de preguntas que tenia la prueba, el tipo de
pregunta y competencia a fortalecer; la opcion correcta y la justificacién de cada una de las

respuestas.

Tabla 9.
Descripcidn y discriminacion por tipo de preguntas de la prueba aplicada en la institucion.

NUmero Tipo de pregunta y Opcion | Justificacion de la respuesta
de la competencia correcta
pregunta
Inferencial — Matematica. Requiere la asociacion del
1 e Razonamiento B concepto de circunferencia con
matematico. una situacion y objeto dado.
e P. Geométrico métrico
Su respuesta esta explicita en
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2 Literal- comunicativa el texto y requiere de un
adecuado proceso de
comprension lectora.

3 Literal — Resolucion de ANULADA

problemas
Inferencial -Matematica. Requiere de la comprension y
el procesamiento de la

4 e Razonamiento informacion dada, ademas de

matematico identificar el procedimiento

e P. Numérico para la resolucion del problema
variacional planteado.

Su respuesta esta explicita en

5 Literal — comunicativa el texto y requiere de un
adecuado proceso de
comprension lectora.

Requiere ~ comprender el
deporte profesional como una

6 Inferencial — ciudadana practica social y que cada pais
se presenta con los colores de
sus simbolos patrios en las
competencias internacionales.

Inferencial — Matematica y Requiere el manejo  del

7 Cientifica concepto de ndmero, el uso

adecuado segun el contexto,
e Comunicacion matematica ademas su asociacion con el
e P. Numérico variacional tiempo.

Requiere la asociacion de la

8 Inferencial — Ciudadana informacion a un contexto
especifico, en este caso a los
simbolos patrios.

Requiere construir el sentido

9 Inferencial — Ciudadana de la pregunta y de la respuesta
a partir de eventos que ocurren
en su contexto social.

La informacion se encuentra en

10 Literal — comunicativa el texto, siendo necesario un
buen proceso de comprension
lectora.

Inferencial — Matematica Requiere de la interpretacion

11 de los datos y la comprension

¢ Resolucién de problema

del proceso necesario para

e P. Numérico variacional solucionar la situacion
problémica.
Inferencial- Matematica Requiere del analisis
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12

e Comunicacién matematica
e P. numérico variacional

comprensivo de la
informacion, comparacion y
uso del concepto de cantidades.

13

Literal —comunicativa

La respuesta se hallaba en el
texto, requeria de un proceso
adecuado de comprension
lectora.

14

Inferencial — Cientifica y
Ciudadana

Requeria del analisis
comprensivo de la informacion
dada y su adecuada asociacion
a conceptos previos
relacionados a los procesos de
ubicacion geografica.

15

Inferencial — Comunicativa

Requeria de la comprension
analitica de la informacién
dada.

16

Inferencial — ciudadana

Requiere de asociar la
informacion con
conocimientos previos
relacionados a la teoria del
color y a los simbolos patrios.

17

Inferencial — Matematica

e Razonamiento matematico
e P. Numérico variacional

Requiere de asociar la
periodicidad del evento con el
concepto de patron y/o
deducirlo de la secuencia
numérica.

18

Inferencial — Comunicativa

Requiere del andlisis y la
comprension de la informacion
para identificar el elemento
excluido.

19

Inferencial — Comunicativay
Cientifica

Requiere de la construccion del
significado a  partir  de
conocimientos previos y la
ubicacion temporal de un
evento de creciente
importancia social.

20

Inferencial — Matematica
e P. Aleatorio

Requiere de la aplicacion de un
concepto a una situacion
problemética especifica.

21

Inferencial — Matematica.
e Razonamiento
matematico.
e P. Geométrico

Requiere de la asociacion del
concepto —perimetro- y el
analisis del proceso necesario
para la solucién de la situacion.

La informacién estaba en el
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22 Literal — comunicativa texto 'y requeria de un
comprensivo  proceso  de
lectura.

Inferencial — Matematica Requeria del andlisis y uso
adecuado de la informacion

23 e Resolucion de junto con la seleccién acertada

problemas del proceso necesario para la
e P. Numérico resolucion del problema.
variacional
Requiere de la asociacion de
conceptos de la teoria del color

24 Inferencial — Cientifica junto con el acontecimiento
social y las caracteristicas del
clima.

Inferencial-Matematica. Requiere el uso apropiado del

25 concepto de posicionamiento

e Razonamiento de cantidades aplicado a una
matematico. situacion especifica.
e P. Numérico variacional

26 Inferencial — Cientifica Requiere de la asociacion de
conceptos con la informacion
gréafica dada

Literal — Matematica La informacién esta dada en el

27 texto y refiere al saber

e Razonamiento especifico de la lectura de
matematico cantidades.
e P. numérico variacional
Requiere del anlisis de los

28 Inferencial — Cientifica graficos a la luz de conceptos y
caracteristica de los seres
Vivos.

Requiere del andlisis de los

29 Inferencial — Cientifica graficos a la luz de conceptos y
caracteristica de los seres
ViVos.

Inferencial — Matemaética Requiere de la aplicacion de

30 conceptos previos a una

e Razonamiento
matematico
e P.geométrico

situacion que aporta una
informacidn especifica referida
al as figuras geometricas.

Nota: La prueba que consta de 30 items, esta compuesta por preguntas para desarrollar las
diferentes competencias. Elaboracion propia.
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Al revisar la prueba se detectd dificultades para resolver las preguntas de la
competencia matematica, especificamente aquellas donde se debian solucionar diferentes
situaciones problémicas. Las preguntas de tipo literal son las que resuelven con mayor
propiedad y las de tipo inferencial presentan falencias significativas para su solucién

correcta.

3. Préctica de andlisis predictivo

Objetivo de la mineria

Caracterizar el uso de las TIC en cuanto al conocimiento y utilizacion para el

desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes de 4° de la Institucion
Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del municipio de Copacabana (Ant), con un
tipo de analisis de clasificacion. Para este fin se desarrollard la metodologia planteada en
KDD: Seleccién, pre-procesamiento, transformacién, mineria de datos, evaluacion e
interpretacion.

Seleccion de datos

Los datos se encuentran tabulados en Excel con los siguientes atributos:

Estudiante

e  Uso del computador en el hogar

e Dias semanales de utilizacion del computador en el hogarl.
e Tiempo en horas de utilizacion del computador en el hogarl
e Aprendizaje de matematicas con computador en el hogarl.

e  Utiliza computador vecinos

e Dias semanales de utilizacion de computador de vecinos2.

e Tiempo en horas de utilizacion de computador de vecinos2.
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Aprendizaje matematicas con el computador de los vecinos2.
Utiliza computador café internet

Dias semanales de utilizacion de computador de café internet3.
Tiempo en horas de utilizacion de computador de café internet3.
Aprendizaje matematicas con el computador de café internet3
Utiliza computado institucion

Dias de utilizacion semanal4

Tiempo de utilizacion en horas4

Aprendizaje de matematicas4

Utiliza tablero digital

Dias semanales de utilizacion de tablero digital 5

Tiempo en horas de utilizacion de tablero digital5
Aprendizaje matematicas con tablero digital5

Utiliza Tablet

Dias semanales de utilizacion de Tablet6

Tiempo en horas de utilizacion de Tablet6

Aprendizaje matematicas con Tablet6

Utiliza celular

Dias semanales de utilizacion de celular 7

Tiempo en horas de utilizacion de celular7

Aprendizaje matematicas con celular 7

Padres acompafian

Hermanos acompafian

Profesor acompania

Compafieros acomparian

Vecino acompafa

Otra persona acompaiia



Tabla 10.
Estadistica descriptiva de la muestra seleccionada respecto estilo de vida en

general.

Muestreo Aleatorio Estratificado

Hombres 38
Mujeres 38
Promedio edad 11
Promedio Hermanos 2
Vive en el Campo 10
Vive en el Pueblo 66

Nota: Los items descritos corresponden a sexo, edad, y localizacién de su vivienda.

Muestreo Aleatorio Estratificado

38 38
11 10
4

Hombres Mujeres Promedio Promedio Vive en el Vive en el
edad Hermanos Campo Pueblo

66

Figura 10. Representacion grafica de los items anteriormente expuestos, respecto las
caracteristicas de sexo, edad y localizacion de la vivienda.
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Tabla 11.

Estadistica descriptiva de la muestra seleccionada respecto las
desemperiadas por el acudiente responsable.

Empleabilidad  Empleabilidad

Padre Madre
Trabajan 51 32
No Saben 8 6
No Tienen 5 0
Fallecidos 2 0
Ama de Casa 0 28

Nota: Se aprecia como, en 32 de los casos, las madres estdn empleadas.

Empleabilidad Padres
B Empleabilidad Padre
51 B Empleabilidad Madre
2
28
8 6 s
Trabajan No Saben No Tienen Fallecidos Ama de Casa

Figura 11. Representacion grafica de los items anteriormente expuestos, respecto la

empleabilidad de los acudientes responsables.
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Tabla 12.
En la que se indican y describen los medidores TIC.

Mediadores TIC Sl NO
Computador Hogar 56 20
Computador Vecino 30 46
Computador Café Int 28 48
Computador Instituci 67 9
Tablero Digital 70 6
Tablet 46 30
Celular 56 20

Nota: Fuente/elaboracion propia

Uso de Mediadores TIC _ ..o

70
67
56 56
46 48 46
30 28 30
0 0
9
6
Computador  Computador Computador Computador Tablero Tablet Celular

Hogar Vecino Café Internet Institucion Digital

Figura 12. Comparativo respecto los medidores TIC con mas frecuencia y tenencia para
uso.
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Tabla 13.
Relacion de los dias de usos por mediador TIC.
Dias ala semana que Computador hogar »mputador Vecitutador Café Inbutador Institablero Digitz  Tablet

0 Dias 19 46 48 9 6 30
1Dia 4 12 17 58 48 5
2 Dias 1 10 4 5 14

3 Dias 5 2 5 2 8

4Dias 47 6 2 2 0 32

Nota: Fuente/elaboracion propia.

Celular
20

43

Utilizacion por Dias

N Computador M Vecino M Café Internet W Institucional ~ M Tablero Digital M Tablet [ Celular

58

0 Dias 1Dia 2 Dias 3 Dias 4 Dias

Figura 13. Grafico representativo, al uso por dias de los mediadores TIC
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Tabla 14.
Relacion de las horas de usos por mediador TIC.

Tiempoque lousa  Computador hogar >mputador Vecitutador Café Inbutador Instit'ablero Digite ~ Tablet Celular

OHoras 19 46 48 9 6 30 20
1Hora 7 17 18 54 29
2Hora 12 8 7 9 40
3 Horas 14 0 0 2 1
4 Horas 24 5 3 2 0 24 33

Nota: Fuente/elaboracion propia.

utilizacion por Horas

B Computador M Vecino M Café Internet W nstitucional M TableroDigital M Tablet = Celular

OHoras 1Hora 2Hora 3 Horas 4Horas

Figura 14. Grafico representativo, al uso por horas de los mediadores TIC
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Tabla 15.
Relacion estimada entre el uso de mediador TIC para el aprendizaje de
matematicas

Aprendizaje matematicas

Computador hogar >mputador Vecitutador Café Inhutador Instit'ablero Digitz  Tablet ~ Celular
Si 19 14 15 53 65 14 27
No 27 62 61 3 1 62 19

Nota: Fuente/elaboracion propia

Aprendizaje Matematicas =5 mNo

Computador Vecino Café Internet Institucional Tablero Digital Tablet Celular
Figura 15. Gréfico estimativo del uso de mediador TIC, en relacién con el aprendizaje de
matematicas.
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Tabla 16.
Relacion de las plataformas educativas méas conocidas en TIC para la resolucion
de problemas

Conoce
khon P. Huevo de Me lajuego
Animaplanos , e Animatron ~ Scratch et Friv  Educalandia Youtube  Edmodo
Academmy  Matematicos Chocolates por el Saber
Si il | 50 7 5 1 n I 8 i 76
No 5% 7 2% 2 17 64 5 2 68 3 0

Nota: Fuente/elaboracion propia

Conocimiento Plataformas Educativas i
76
75 74 74 73
71
68
64
59
55
50
6
21
7
12
8
5
1 2 2 3
Animaplanos khon P. Huevo de Animatron Scratch Me lajuego Friv Educalandia ~ Youtube Edmodo
Academmy  Matematicos  Chocolates por el Saber

Figura 16. Grafico por conocimiento de las plataformas educativas para la resolucién de
problemas (n6tese Edmodo puntuado en 76 de aprobacion).
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Tabla 17.
Relacion de las plataformas educativas con més uso en TIC para la resolucién de

problemas
Utiliza
khon P, Huevo de Me lajuego
Animaplanos , Animatron  Scratch 1Ueg Friv  Educalandia Youtube  Edmodo
Academmy  Matematicos Chocolates por el Saber

Si 13 0 4 69 55 9 70 n 5 n 75
No 03 6 kYA 7 il 67 b 4 Ji 4 1

Nota: Fuente/elaboracion propia

Utilizacién Plataformas Educativas uSiENo

6 . 70 72 71 72

63
55
44
32
21
13
9
6 N 5 4
0 1
Animaplanos khon P. Huevo de Animatron Scratch Me lajuego Friv Educalandia Youtube Edmodo
Academmy  Matematicos  Chocolates por el Saber

Figura 17. Gréfico por uso de las plataformas educativas para la resolucion de problemas
(nétese Edmodo puntuado en 75 de aprobacion).

Tabla 18.
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Relacion entre quienes tiene un acompafiante al momento del uso del mediador

TIC, para el aprendizaje de las matematicas.

Acompafiamiento

Comparfiero .

Padres Hermanos Profesores . Vecino
Si 66 27 66 31 15
No 10 49 10 45 61

Nota: Fuente/elaboracion propia

No
utilizo
Nada
Otros Nadie para
Estudiar
Matem
aticas
27 0 0
49 76 76

Acompafamiento en el Aprendizaje

HSi B No

76 76

oY 0

O O

Padres Hermanos Profesores Compaiieros Vecino Otros

Nadie No utilizo Nada

paraEstudiar
Matematicas

Figura 18. Comparativo de quienes se acompafian por alguien mas y el mediador TIC para
el aprendizaje de matematicas vs. quienes no se acompafian y/o usan alguna herramienta de

estudio.
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Pantalla desde Weka (Screenshot of Weka)

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | visuaiize |

[ Open file... [ openURL... 1 Open DB .. 1 Gererats... 1 Undo I Edt,., Bl Save... I
Filer
| chooss |Mormalize 5 1.0-T0.0 | paty |
Current relation Selected attribute
Relation: ticratematica-weka. filers unsupervised attribute Remove-R1 Mame: Utiiza_computador_Hogar Type: Moninal
Instances: 76 Aitributes: 34 Missing: 0 {0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
s Mo. Label Count
[ al I Hane: I Invert I Pattern isi |5 |
2|na |20 |
ko, hame

X _Hogar
| |Dias_de_utilizacion_semanall
Tiempo_de_utiizacion_en_horasl

1
2

3

4| |aprendizaje_de_matematicas1

5 0tiiza_el_computador_de_vecinos
6

7

8

[ |pias_de_utiizacion_semanalz
[~ [Tiempo_de_utiizacion_en_horasz
Aprendizaje_de_matematicas2

| |utiiza_computador_cafe_internet
10[[Dias_de_utiizacion_semanal3
11|_[Tiempo_de_utiizacion_en_horas3
12[|Aprendizaje_de_matematicas3

s

Class: otra_persona_acompaia (Mo

13| |Utiiza_computadar_institucion
14| |Dias_d=_ntilizacion_semanak

15| |Tiempo_de_utilizacion_en_horas4
16|_|sprendizaje_de_matematicasd

17| |utiliza_tablero_digital
16|_|Dias_de_dilizadion_semanals

18| [Tiempo_de_utiizacion_en_horass
20[_|Aprendizale_matematicass

21 |Uriliza_tablet

22| _|Dias_de_utiizadion_semanalé

23|_[Tiempo_de_utiizacion_en_horase

| Remove

Status
aK

| Visuslize Al

| Log | wxo

Figura 19. Dato promediado en del uso del computador de casa y/u hogar vs los demés
dispositivos en otros lugares o condiciones (computador vecinos, café internet,

institucional, tablero digital, Tablet y celular)

Descripcion de los Datos: histogramas y estadistica descriptiva

Utilizacion de mediadores TIC

Computador del hogar

Selected attribute

Current relation
Relation: ticmatematica Mame: Ultiiza_computador_Hogar Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinct: 2 Unique: 0 {0%)
RS Mo, Label Count:
al ] [ None il Invert ] [ Fattern 1)si 56
2[na ES
Mo, Name
_camputadar_Hogar Wl =
3| |Dias_de_utilizacion_semanall = | | Class: otra_persona_acomparia (Mom} > || Visualize Al
4| |Tiempa_de_utilizacion_sn_haoras1 | :
5| |aprendizaje_de_matematicasl
6| |Utiliza_el_computador_de_vecinos
7|~ |Dias_de_utilizacion_semanalz
8[| Tiempo_de_utilizacion_en_horas2
9| |aprendizaje_de_matematicasz
10[1|Utiliza_computadar_cafe_internet i
i
[ Remave ]

Figura 20. Dato de uso por mediador TIC: Computador de la casa y/u hogar.
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Computador de vecinos

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute

Mame: Utiliza_gl_computador_de_vecinos

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinct: 2 Urique: 01{0%)
LTl Mo, Label Count
All ] [ Nare ] [ Invert ] [ Pattern 1si |20
2[na |46
Mo, Name
1| [Estudiante -
2(Utiliza_computador_Hogar il
3 |Dias_de_utilizacion_semanall =| lass: okra_persona_acomparia {hom) » || Visualize Al
Py .
S
3
7| acion_semanal2
8| Tiempo_de_utilizacion_en_haras2
9| Japrendizaje_de_matematicasz
10[JUtiliza_computador_cafe_internet -

[ Remave

Figura 21. Dato de uso por mediador TIC: Computador de los vecinos.

Computador café internet

Current relation
Relation: Hcmatematica

Selected attribute

Marne: Utiliza_tomputador_cafe_internst

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Urique: 0 (0%)
| Mo Label Count
[ al ] [ None ] [ Inwert ] (i Pattern ) 1]si |28
2[no |48
Mo Marne
8|[[Tiempe_de_utiizacion_en_horas2 | =
5 Class: otra_persona_acompafia (Nom) ~ [ visualize Al
12| Tiempo_de_utiizacion_en_horas3 \=|
I Ei

13| |aprendizaje_de_matematicass

14|[|Utiliza_computader_institucion

15| |Dias_de_utilizacion_semanakt

16| |Tiempa_de_utiizacion_en_horas+

17| |aprendizaie_de_matematicas+

[ Remove

Figura 22. Dato de uso por mediador TIC: Computador café internet.

Computador de la institucion

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute

Mame: Utiliza_computador_institucion

Type: MNominal

Instances: 76 Attributes: 35 Wissing: 0 (0% Distinct: 2 Unique: 01{0%:)
Attributes Mo, Label Count
all ] [ Nane l [ Invert ] [ Pattermn 1]si |e7
z[no Bl
Mo, Name:

pul ucion
15[ |Dias_de_utilizacion_semanal+

16{[ | Tiempo_de_utiizacion_en_horas4

17| |Aprendizaje_de_matematicas4

lm |

18| |Utiliza_tablera_digital

19| |Dias_de_utilizacion_semanals
20|[|Tiempo_de_utilizacion_en_horass
21| Aprendizaje_matematicass

22| Uiliza_tablet

23| |Dias_de_utilizacion_semanald

Remave

lass: otra_persona_acompafia (Nom)

+ | Wisualize all

67
- 2

Figura 23. Dato de uso por mediador TIC: Computador institucional

100




Tablero digital

Current relation Selected attribute
Relation: ticmatematica Mame: Uktiiza_tablera_digital Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinct: 2 Unique: 0 (0%
PHLAES ko, Label Count
Al ] [ None ] [ Invert ] [ Pattern ] 1 |70
2[na e
Ma Mame
E digital i
19| |Dias_de_utilizacion_semanals
20| [Tiempo_de_utiizacion_en_horass _Class: otra_persona_acompafia (Mom) ~ Yisualize Al
21| |sprendizaie_matematicass
22| |Utiliza_tablst i
23| |Dias_de_utiizacion_semanalé |:
24|[_|Tiempo_de_utiizacion_en_horase I
25| |sprendizaje_matematicase
26| |Utiliza_celular
27| |Dias_de_utiizacion_semanal? -
Remave ]
5
I

Figura 24. Dato de uso por mediador TIC: Tablero Digital.

Tablet

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute

Mame: Utiliza_tablet Ty

Mominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0% Distinck: 2 Unigue: 0 (0%)
AL o Label Count
[ all ] l Nong ] l Invert ] [ Fattern 1|si |46
2[no |30
Ma. Mame
-
23| |Dias_de_utilizacion_semanals
24| |Tiempo_de_utilizacion_en_horast Class: otra_persona_acomparia {Mom) - All
25| |aprendizaje_matematicass |
26|[|Utiiza_celular
27|[|Dias _de_utiizarion_semanal? Fd
28| |Tiempo_de_utilizacion_en_horas? |7
29| |aprendizaje_matematicas? |= ”
30( " |Padres_acompafian b
31 : Hermanos_acompafian 48
[ Remove ]

Figura 25. Dato de uso por mediador TIC: Tablet

Celular

Current relation

Selected attribute

Relation; ticmatematica Mame: Utiliza_celular Type: Mominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 (%)
REAES Mo Label Count
[ all ] [ None ] [ Invert ] [ Pattern 1‘5. |56
2[ro |20
Mo Marme
2o i _1iurasn 12

Class: atra_persona_acompafia (Hom)

56

Apren atematicast
ias_de_utilizacion_semanal?

28| Tiempo_de_utiizacion_en_horas?

29| |aprendizaje_matematicas?

30| |Padres_acompafian

31| |Hermanos_acompafian j

32(”|Profesor_acompafia 3 |

33(|Compafieros_acompafian B

4| lverinn_arnmnafia =

[ Remove ]

Figura 26. Dato de uso por mediador TIC: Celular
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Estadistica descriptiva |

Utilizacién de mediadores TIC

De acuerdo con los datos arrojados en la encuesta, el mediador TIC més utilizado
por los estudiantes es el tablero digital (70 estudiantes); seguido del computador de la
institucion (67 estudiantes). Lo anterior demuestra que en la institucion educativa José
Miguel de Restrepo y Puerta, se abren valiosos espacios para la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas.

Fuera del campus educativo el mediador mas utilizado es el computador del hogar y
el celular; ambos con 56 estudiantes que asi lo ratificaron. Los mediadores TIC menos
utilizados son el computador del café internet (28 estudiantes), seguido del computador del
vecino (30 estudiantes) y la Tablet (46 estudiantes). Lo anterior demuestra que en la
institucion educativa José Miguel de Restrepo y Puerta, se abren valiosos espacios para la

utilizacion de herramientas tecnoldgicas.

Dias de utilizacion de los mediadores TIC

Computador del hogar

Current relation Selected attribute

Relation: ticmatematica Mame: Dias_de_utilizacion_semanall Type: Maminal
Instances: 76 Attributes; 35 Missing: 0 {0%) Diskinct: 5 Unique: 1 {1%:)

Attributes Ho. Label Count

[ Al il Nane [ Invert [ Pattern ] 19

Mo, Mame

af s calr|e
NG
«

1| [Estudiante

2| Juriiza_computadar_Hogar
3 [l Dias naral |
Tiempo_de_utilizacion_en_horas1
[~ [Aprendizaje_de_matematicasi
[ Utiiza_el_computadar_de_vecinos
[ |Dias_de_tiizacion_semanalz
Tiempo_de_utilizacion_en_horas2
Aprendizaje_de_matematicas?
Utliza_computador_cafe_internet

[ Remove ]
4 5
| I

Figura 27. Dispositivo de méas uso, como mediador TICE Computador de la casa
y/u hogar

47

Class: otra_persona_acompaia {Mom) v | visualize Al

47

W] »

Slwlofwofn s

102



Computador de vecinos

Current relation Selected attribute
Relation; ticmatematica Hame: Dias_de_utlization_semanalz Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: 5 Unique: 0 (0%)
Sl o, Label Count
Al ] [ Hone ] [ Invert ] [ Pattern 1o P
2[1 1z
Mo. hame 3z 10
43 z
[ [Estudiante 54 6

Utiiza_computador_Hogar

>

1
z

3(|Dias_de_utilizacion_semanall
4[] Tiempo_de_utilzacion_en_horasL
5

6

Class: otra_persona_acompafia {Mam) | tisualize All

[~ |Aprendizaje_de_matematicas!

[ |Utiliza_el_computador_de_verinos =
& |Tiempo_de_utilizacion_en_horas2
9| |Aprendizaje_de_matematicas2
10(Utliza_computader _cafe_internet il
12
[ Remave ] il .
. i—

Figura 28. Dispositivo de mas uso, como mediador TIC: Computador de los vecinos.

Computador café internet

Current relation Selected attribute
Relation: ticmatematica Mame: Dias_de_utiizacion_semanal3 Type: Nominal
Instances: 76 attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 5 Unique: 0 (0%)
Altributss Mo Label Count
[ al ] [ MNone ] [ Trvert ] [ Pattarn ] 1o 45
2|1 17
Mo, Hame 3|2 ki
43 5
8[| Tiempo_de_utiizacion_en_horas2 |« HE z

9["|Aprendizaje_de_matematicasz |

Class: otra_persona_acompaia (Hom) v [ visuaize Al

[“|Aprendizaje_de_matematicas3 R
14| |Utiliza_computador_institucion
15| |Dias_de_utilizacion_semanal4
18] |Tiempa_de_utiizacion_en_haras+
17| |Aprendizaje_de_matematicas+ i
= 1w
[ i ) -
4 j 3
B

Figura 29. Dispositivo de mas uso, como mediador TIC: Computador café internet

Computador de la institucion

Currerk relation Selected attribute
Relation: ticmatematica Name: Diss_de_tiizacion_semanal4 Type: Mominal
Instances: 76 Attribtes: 35 Missing: 0 {0% Distinet: & Unique: 0 (2%}
AR o Label count
Al ] None ][ Invert ][ Pattem

[ Hame

BEEEE
4

o) e =
BENEE

Utiiza_computado

Fl _de:_L _en_horas4
17| |Aprendicaje_de_matematicas4
15[ Uriiza_tablera_digital

Class: atra_persana_acampafia (Hom) ~ [ visuaize Al

13| |Dias_de_utilizacion_ssmanals

58

20| [Tiempo_de_tilzacion_en_horass
71| |Aprendizaie_matematicass
23| Utiiza_tablet
23| Dias_de_utilzacion_semanalé 1

e ;.

[ Remove ] .
I — L

Figura 30. Dispositivo de més uso, como mediador TIC: Computador institucional

[

Tablero digital
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Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute
Marne: Diss_de_utilzation_semanals

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: 4 Unigue: 0 (0%)
(LD o, Label Count
[ Al ] [ None ] [ Irvert ] [ Patterm 1la 6
21 48
o Mame 32 4
43 0
18] |Ltiiza_tablera_digital - 54 8

Class: otra_parsona_acompafia (Hom)

21| |Aprendizaje_matematicass

22| Utiliza_tablet

23| |Dias_de_utilzacion_semanals

24|[_|Tiempo_de_utiizacion_en_horasé

25| |Aprendizaje_matematicase

26 |Utiliza_celular

27| |Dias_de_utiizacion_semanal?

[ Remove

| =
| | o

v | WMisualize Al

8

Figura 31. Dispositivo de méas uso, como mediador TIC: Tablero digital

Tablet

Current relation

Relation: Hicmatematica

Selected attribute
Name: Dias_de_ublizacion_semanalé

Typs: Norinal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: 5 Unique: 0 {0%)
s o Label Count
[ al ][ None Il Invert ][ pattem 1ln n

z[1 5

3z 4

43 5

HE 32

Tiempo_de_tlizacion_en_horasé

25| |Aprendizaje_matsmaticast

Class: otra_persona_acompaia (Hom)

26| Utiliza_celular

27|_|Dias_de _utiizacion_semanal?

Tizmpo_de_utlizacion_en_horas?

prendizaje_matematicas?

Padres_acompatian

Hermanos_acomparian

[ [Profesor_acomparia

[ Remave

v [ WVisualize Al

32
20
].—‘ i
s RN

Figura 32. Dispositivo de méas uso, como mediador TIC: Tablet.

Celular

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute
Name: Dias_de_Utlizacion_semanal?

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 5 Unique: 0 (0%}
TS Mo, Label Court
[ all ] [ More ] [ Tnvert ] [ Pattern 1o 20
21 5
Mo, Name 32z 3
13 5
HE =]

261 |Utiiza_celular

25{[Tiempo_de_utilizacion_en_horas?

23| |Aprendizaje_matematicas?

30][_[Padres_acampafian

| |Hermanos_acompafian

Profesor_acomparia

Class: otra_prsana_acompaia (Hom)

(Compafiaras_acompatian

[Vecino_acompafia

otra_persona_scomparia

[ Remove

v | Visualize All

43
| =
]-—*
———

Figura 33. Dispositivo de més uso, como mediador TIC: Celular

Estadistica descriptiva Il
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Dias de utilizacién del mediador TIC

De acuerdo a los datos arrojados segun el numero de dias semanales que utilizan el
mediador TIC en un rango de cero a cuatro dias; se observa que el mas utilizado es el
computador, el cual es aprovechado por 47 estudiantes cuatro dias de manera semanal;

seguido del celular, el cual es utilizado por 43 estudiantes la misma cantidad de dias.

Es de resaltar que el computador del hogar, el computador de café internet, la Tablet
y el celular es utilizado por cinco estudiantes con una frecuencia de tres dias a la semana.
Como predominante resulta destacar que al menos un dia a la semana 58 estudiantes

utilizan el computador de la institucion para trabajar sus procesos pedagogicos

Tiempo de utilizacién de los mediadores TIC

Computador del hogar

Zurrent relation Selected attribute

Relation: ticmatematica Name; Tiempo_de_utilizacion_en_horas1 Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: Unique: 0 {0%)

attributes

Mo, Label Count

all ] l MNone ] [ Invert ] [ Pattern 1lo 19

z[1 7

o, Mame 32 12

4|3 14

Estudiante - 54 24
Utiliza_computador_Hogar

jon_semanall E| Class: otra_persona_acompafia (Morm) \u'\sual\ze all

Utiliza_el_computador_de_wecinos
Dias_de_utilizacion_semanalz

Tiempa_de_utilizacion_en_horas2
Aprendizaje_de_matematicas2
Utiliza_computador_cafe_internet
e - -

Figura 34. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Computador de la casa y/u hogar

1
2]
3
4
5
&
7
8
El
1]

1

Computador de vecinos
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Current relation Selected attribute

Relation: ticmatematica Mame: Tiempo_de_utilizacion_sn_horas2 Type: Mominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: 4 Unique: 0§{0%)
s Mo, Label Count
Al ] [ Mane ] [ Invert ] [ Pattern 1o 46
2|1 17
Ma. Mame: 3|2 Ll
4|3 a
1| [Estudiante ~ 5|4 3
2|[|utiliza_computadar_Hogar B
3| |Dias_de_utilizacion_semanal E| Class: okra_persona_acomparia (Mom) || Wisualize &l
4| Tiempa_de_utiizacion_sn_haras1 =] :
<[ |Aprendizaje_de_matematicast
&1 |Utiiza_el_computadar_ds_vecinos &
7|[pias_de_utilizacion_semanalz
9 |aprendizaje_de_matematicasz
10][C]Utiiza_computadar_cafe_internet 1=
= | 17

[ Remave l 8
_ o
—

Figura 35. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Computador vecinos.

Computador café internet

Current: relation Selected attribute
Relation: ticmatematica Mame: Tiempo_de_utilizacion_en_harass Type: Mominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinet: 4 Unique: 0 (0%}
SUErs na. Label Count
It Al ] [ Nene ] [ Invert ] [ Pattern ] 1[0 48
2[1 1§
na. Mame 3l2 z
43 3
8|[_|Tiempo_de_utiizacion_en_horasz - S|4 a

9| IAprendizaie_de.
10 |Urilizs_computador_caFe_internst

(|

Class: okra_persona_acompafia (em} ~ | wisualize &l

4

13| |Aprendizaie_de.

14 uiiza_computador_institucion
15_|Dias_de_utilizacion_semanal+

16 [Tismpo_de_utiizacion_sn_horas+
17| _|Aprendizaje_de_makematicasd i

Figura 36. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Computador café internet.

Computador de la institucion

Current relation Selexted attributs
Relation: ticmatematica Name: Tiempo_de_utiizacion_en_horas¢ Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distirct: 5 Unique: 0 (0%)
Pl o Label Count
[ all ] [ Hone ] [ Invert ] [ Pattern 1o a
21 Bl
3z 3
[ B
a 54 B

prendizaje_de_matematicas+

18| |Ukiliza_tablera_digital Class: otra_persona_scompafia (Mom) = Yisualize All
19| |Dias_de_utilizacion_semanals i
Tiempo_de_utilizacion_en_horass

21| |aprendizaje_matematicass = =
22| |Ukiliza_tablet L3
23| |Dias_de_utiizacion_semanale
24 |Tiempo_de_utiizacion_en_horasé
25| sprendizaie_matematicast -
[ Remove ] a g
L - 2

Figura 37. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Computador institucional
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Tablet

Celular
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Current relation Selected attribute

Relation: timatematica Hame: Tiempo_de_utiizacion_en_harass Type: Nominal
Tnstances: 76 Attributes: 35 Missing: 0(0%) Distinct: 4 Unique: 1(1%)
CHEED o, Label Count
al ] [ Mone Il Invert ] [ Pattern 1o 6
21 El
Ho. Mame: 32 40
43 1
- 5|4 o

21| |Aprendizaje_matematicass r ,
i T |Gl tra_persana_scompafia (Nem) = [ visuslze al |
23] |Dias_de_utilizacion_semanalé
24| | Tiempo_de_utiizacion_en_horast
25| |aprendizaje_matsmaticass

28| |Utiliza_celular

27 [_|Dias_de_utilizacion_semanal?

28] Tiempo_de_utiizacion_en_horas?
29| |Aprendizajs_matematica

I

1

[ Remove ] e

1 i

Figura 38. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Tablero digital

Current relation Selected attribute
Relation: ticmatematica Hame: Tiempo_de_tiizacion_en_horass Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (%) Distinct: 5 Unique: 0 (0%}
Atributes o, Label Count
all ] [ Mone ] [ Invert ] [ Pattern 1lo 30
z1
ho. hame 3z ’
48
o 54 2

25| |Aprendizaje_matematicass

26|k cohiar Class: otra_persona_acompafia (Mom) v [ wisualze Al
27|[[Dias_te _utilizacion _semanal?
28| [Tiempo_de_utiizacion_en_haras?

29|[_|Aprendizaje_matematicas?
30|[_|Padres_acompafian

a0
24
31| |Hermanos_acompafian
32| |Profesor_acomparia -
33| [Campafieros_acompafian
3
[ o ] _ _ -
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1

Figura 39. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Tablet

Current relation Selected attribute
Relation: Hematematica Wame: Tiempo_de_utiizacion_en_haras? Type: Mominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinct: 5 Unique: D {0%)
Attribtes Mo. Label Count:
Al ] [ MNone ] [ Tnvert ] [ Pattermn ] 1o 0
21 s
Mo. Name 3|2 8
4|3 &
E tiiza_cehlar |+ 5[4 EX]

Class: wtra_persana_acampafia (hom) v [ wisuaiize Al

prendizaje_matematicas?
30][_[Padres_acompafian
31|[_|Hermanos_acomparian
32|[_|Profesor_acomparia
35[_|Compafieres_acompafian

3
£ 0
34 vecino_acompafia i
35| Jotra_persona_scompafia
g 3
[ e ) - - B-

Figura 40. Comparativo respecto uso del dispositivo, por dias con mayor
uso/frecuencia: Celular.
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Estadistica descriptiva 111

Tiempo de utilizacion del mediador TIC

Segun los datos que arroja la encuesta en lo que hace relacion al tiempo que emplea
el estudiante cada vez que utiliza un mediador TIC, los resultados mas predominantes son:
24 estudiantes emplean cuatro horas cada vez que utilizan el computador del hogar y la
Tablet; seguido del celular quienes lo utilizan 24 estudiantes, la misma cantidad de horas.
Con tres horas sigue predominando el computador del hogar, 14 estudiantes asi lo
demuestran en la encuesta. Dos horas para el tablero digital, 40 estudiantes asi lo ratifican.

Una hora es empleada por 54 estudiantes para la utilizacion del tablero digital y 48
estudiantes ratifican que el computador del café internet no destinan tiempo en horas para
su utilizacion; seguido de la Tablet con 30 estudiantes que contestan lo mismo de acuerdo

al tiempo.

Utilizacion de cada mediador TIC para el desarrollo de la competencia matematica

Computador del hogar

Current relation Selected attribuks

Relation: ticmatematica Name: Aprendizaje_de_matematicasl Type: Nominal
Instances: 76 Aktributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinck: 2 Urique: 0 {0%)

Attributes o, Label Counk

Al ] [ More: ] [ Truvert ] [ Fatterm ] 1si |49
2|no |27

Mo, Mame

Estudianke
Ltiliza_computador_Hogar

Dias_de_utiizacion_semanall
Tiempo_de_utilizacio

m_|»

Class: otra_persona_acompaiia (Mom) ~ | wisualize All

4

1
2
3
4

Litiliza_el_c _de_
Dias_de_utiizacion_semanalz
Tiempo_de _tilizacion_en_horas2
| |Aprendizaje_de_matematicasz

| |ukiliza_romputador_cafe_inkemet N

=)ol o

[ Remove |

Figura 41. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Computador de la casa y/u hogar

Computador de vecinos
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Current relation
Relation: ticmatematica

Instances: 76 Attributes: 35

Selected attribute

Name: Aprendizaje_de_matematicas2
Missing: 0 (0%) Distinct: 2

Type: Mominal
Unique: 0 (0%)

Attributes No. Label Count
Al ] [ Nane ] [ Ivert il Pattern 1s |14
2[no |62
Mo Marme

10,

jor_cafe_internet

| |Class: otra_persona_acompafia (Nom)

11| |Dias_de_utilizacion_semanal3

12| |Tiempa_de_utilizacion_en_harass

13| lAprendizaje_de_matematicas3

14| J0liza_computador_institucion

15| |bias_de_utiizacion_semanald
16/ |Tiempo_de_utilizacion_en_haras4
17| |Aprendizaje_de_matematicas4

[ Remave

- | Wisualize All

Figura 42. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Computador en casa de vecinos

Computador café internet

Current relation
Relation: ticmatematica

Selacted attribute
Mame: Aprendizaje_de_matematicass

Type: Mominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%} Distinct: 2 Unique: 0 (0%}
Attributes o, Label Em
Al ] [ Hone ] [ Invert ] (i Pattern 1)si |15
2[na |81
Mo, Name

ass

14| Jukiliza_computadar_irstirucion

15| |Dias_ds_utiizacion_semanak

16| |Tiempo_de_otilizacion_sn_horas+

Class: otra_persona_acompafia (Hom)

17| _|Aprendizais_de_matsmaticas

18| |Utiiza_tablero_digital

19| |Dias_de_utilizadion_semanals

20| |Tismpo_de_utiizacion_sn_horass

21|_|Aprendizaje_mnatematicass

Iiliza_taRler

[ Remove

J

- Wisualize All

Figura 43. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Computador en un café internet

Computador de la institucion

Current relation

Relation: kicmatematica

Selected attribute
Mame: Aprendizaje_de_matematicast

Type: Norminal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0(0%) Distinct: 2 Unique: 0 (D%)
Altributes o, Label Count
al J [ Hone Il Invert [ Pattern 1)si
2[no
Mo, Mame:

_tablera_digtal

19| |Dias_de_utiizacion_semanals

Class: atra_persana_acompaia (Ham)

20][_|Tiempo_de_utiizacion_en_horass

21| |Aprendizaje_matematicass

22| |Ukiliza_tablet

23(|Dias_de_utlizacion_semanal6

(=]

24|[_|Tiempo_de_utiizacion_en_horase

25|[_|aprendizaje_matematicass

26(_[Utiiza_celular

[ Remove

w | Wisualizz All

Figura 44. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Computador institucional.
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Tablero digital

Zurrent relation Selected attribute
Relation: tcmatematica Name: Aprendizaje_matenaticass Type: Nominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0(0%)
s o, Label Count
2 ] [ Hone ] [ Invert ] [ Pattern 1)si |65
2|no [11

Class: otra_persona_acompafia (Norm) - [ wisualiz= al
23| _|Dias_de_utiizacion_semanalt

24| [Tiempo_de_tiizacion_en_forase o
25|[|Aprendizaje_matematicasé, B

26| |Utiliza_cslular = |

27|[_|Dias_de_utiizacion_semanal?
28|[_|Tiempo_de_utiizacion_en_horas?

28[|" |Aprendizaje_matematica: -

[ Remove ] 1

Figura 45. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Tablero digital

Tablet

Current relation Selected attribute
Relation: Hematematica Name: Aprendizaje_matematicase Type: Hominal
Instances! 76 Attributes: 35 Missing: 0(0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
Anrbtes o Label Count
al ] (i Hone ]| Invert Il Pattern 1si |14
2[no I3
o Hame

26(_|utiiza_celular

28{ [ Tiempo_te_utiizacion_en_horas?

29| |Aprendizaje_matematicas?

30[_Padres_scompafian

31| |Hermanos_scompafian I

32|[ |Profesor_acompafia |5

33][_[Comparieros_acompafian m
| Iveriny mnAf 2

Class: otra_persona_acompafia (hom; - __wsuahze Al
27| |Dias_de_utiizacion_semanal? P _acompafia (Hom)

[ Remove ]

Figura 46. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia:
Tablet

Celular

Current relstion Selected attribute
Relation: ticmatematica Mame: Aprendizaje_matematicas? Type: Mominal
Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0{0%) Distinct: # Unique: 0 (0%)
AL o, Label Count
[ Al ] [ Mone ] [ Invert ] [ Pattern ] 1)si |27
z|no |49
Mo, Mame
26| |Utilza_cellar |2

de_utiizacion_semanal?
fizaci oras?

Class: otra_persona_acompafia {Hom) v [ Visualize Al

30| [Padres_acompafian
51[[_|Hermanos_acompafian

52| _|Prafesor_acamparia
33| |Compafieros_acompafian
34|[_|wecina_acompafia

35|_|otra_persona_scompafia

1

[ Remove ]

Figura 47. Comparativo respecto uso del dispositivo con mayor uso/frecuencia: Celular.

Estadistica descriptiva 1V
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Uso del mediador TIC para el desarrollo de la competencia matematica

Segun el objetivo planteado en nuestro proyecto, pretendemos caracterizar el uso de
TIC para el desarrollo de la competencia matematica; se hace claro tener una rigurosidad
en cuanto a estos datos e histogramas se refiere la categoria.

Es importante precisar que 65 estudiantes ratifican que al interior de la institucion,
el tablero digital se emplea para orientar procesos en pro de la competencia matematica;
seguido de los computadores con los que alli se cuenta para fortalecer lo antes mencionado

(53 estudiantes lo ratifican).

El computador del hogar ocupa el tercer lugar; 49 estudiantes lo emplean para

desarrollar procesos matematicos tan necesarios para la formacion del individuo.

Lamentablemente hay mediadores que aunque se emplean, no son aprovechados
para desarrollar tal competencia: 62 estudiantes no utilizan la Tablet para tal fin, el celular
49 estudiantes; el computador del hogar 27 estudiantes. Estos mediadores que son tan
comunes para la actual era tecnoldgica, son utilizados especialmente para fines en muchos
casos netamente sociales y son poco explotados en los beneficios que ellos mismos nos

traen.
Se espera que a corto plazo, se aprovechen las Tablet que fueron donadas por el
MINTIC y el Ministerio de Educacion; en beneficio de los procesos y competencias que

hoy se deben desarrollar al interior de cada institucion educativa.

Acompafiamiento frente a la orientacion de la competencia matematica

Padres de familia
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Current relation
Relation; ticmatematica

Selected attribute
Mame: Padres_acomparian

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 {0%)
Attributes Mo, Label Courit
Al ] [ None ] [ Invert: ] [ Pattern 1]si |66
2[na |10
Mo, Mame

26| |Utiiza_celular

27| |Dias_de_utilizacion_semanal?

28| |Tiempo_de_utilizacion_en_horas?

29| |Aprendizaje_matematicas?

Hermanos_acompafian

32| |Profesor_acompafia

Class: otra_persona_acomparia {Nom)

33| |Compafieros_acompafian = |

34|[|vecina_acomparia L4

35| |otra_persona_acompafia v
[ Remove

- | wisualize Al

0

Figura 48. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compafiia de padre/madre.

Hermanos

Current relation
Relation; ticmatematica

Selected attribute
Mame: Hermanos_acomparian

Type: Nominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: O (0%} Distinct: 2 Unique: 0{0%)
Atributes Ho. Label Count
Al ] [ None ] [ Irvvett ] [ Pattern 1)si |27
2[na |43
Mo, Marme

26| |Utiiza_cellar

27| |bias_de_utiizacion_semanal?

28| |Tiempo_de_utilizacion_en_horas?

29| |prendizaje_matematicas?

[ |Padres_acompafi

Profesor_acomparia

[ |Comparieros_acomparian

[ |vecino_acamparia

T

|_|otra_persona_acomparia

Class: atra_persona_acomparia {Mam)

[ Remove

|| Wisualize All

Figura 49. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compafiia de hermanos

Profesor

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute
Name: Profesor_acomparia

Type: MNominal

Instances: 75 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unigue: 0 (0%)
S na. Label Count
all ] (i None ] [ Tnvert ] [ Pattern ] 1)si 3
2[na |10
ho. Name

26| [_|Utiliza_cehlar

27|_|ias_de_utiizacion_semanal?

Tiempo_de_utiizacion_en_horas?

Aprendizaje_matematicas?

50 |Fadres_acomparian

31|[_|Hermanos_acompafian

33| | Comparieros_acompafian

[ 34|[_|vecino_acompafia

L 35|[_|otra_persona_acomparia

Lo

Class: otra_persona_acompaia (Mom)

58

[ Remove

~ [ wisualize &l

10

Figura 50. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compaiiia de un profesor
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Compafieros

Current relation
Relation: ticmatematica

Selected attribute

MName: Compafieros_acomparian

Type: Mominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 {0%) Distinct: 2 Unique: 0 {0%:)
Attributes Mo, Label Count
al ] [ None Invert ] [ Pattern 1)si E
z[no (45
Ma. Marne

26 : Utiliza_celular

27| |pias_de_utilizacion_semanal?

25| |Tiempo_de_utilizacion_en_horas?

29( |Aprendizaje_matematicas?

30| |Padres_acompafian

31| |Hermanos_acomparian

32| |Profesor_acomparia

‘ 35|DDU’6JE SOna_acompania

Class: otra_persona_acompafia (Mom)

[ Remave

¥ | Visualize Al

Figura 51. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compafiia de un o los

compafieros.

Vecino

Current relation
Relation: kicmatematica

Selected attribute

Mame: Vecino_acomparia

Type: Nominal

26| JUtiliza_celular

Dias_de_utilizacion_semanal?

Tiempo_de_utilizacion_en_horas?

29| |Aprendizaje_matematicas?

30| |Padres_acomparfian

31| [Hermanos_acompafian

32| |Profesor_acompafia

mpafieras_acompafian

obra_persona_acompafia

T

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
Attributes Mo Label Count
Al ] [ HNone ] [ Invert: ] [ Pattern 1[si |15
2[na |61
Mo, Mame

lass; otra_persona_acomparia (Mom)

I Remawe

1
_ -

| Visualize All

Figura 52. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compariia de un vecino

Otra persona acompaia

Current relation
Relation; ticmatematica

Selected attribute

MName: otra_persona_acomparia

Type: Mominal

Instances: 76 Attributes: 35 Missing: O (0% Distinct: 2 Unique: 0 (0%
Pl Mo, Label Count
Al ] [ MNane Inwvert ] [ Pattern 1|si |27
z|no |42
Mo, Marme:
26| |Utiliza_celular o
27|["|Dias_de_utilizacion_semanal?

28|/ |Tiempo_de_utiizacion_en_horas?

29| |Aprendizaje_matematicas?

30( |Padres_acompatian

31 : Hermanos_scomparian
32| |Profesor_acompafia
33([_|Compafieros_acomparian

34| |Vecino_acompafia

[ Remave:

Class: okra_persona_acompafia (Mom)

- || visualize All

L2l
- -

Figura 53. Comparativo respecto uso de los dispositivos en compafiia de un tercero
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Estadistica descriptiva V

Acompafiamiento para el desarrollo de la competencia matematica

Por Gltimo es importante sefialar que para el desarrollo de la competencia
matematica, no solo se necesita la herramienta; si no también la necesidad de que alguien
oriente este proceso. De acuerdo a la encuesta es claro resaltar que 66 estudiantes ratifican
que sus padres y profesores los acompafian en el avance, orientacién y trabajo frente a esta

competencia.

Los compafieros también se convierten en aliados para fortalecer el proceso,
seguido de los hermanos y otra persona diferente a los sefialados en la encuesta; aunque los

vecinos también intervienen en dicho acompafiamiento (15 estudiantes asi lo sefialan).

Estadistica de los histogramas por conjunto de criterios

e Uso del computador en el hogar: esta representado en dos barras una con la
distribucion de los estudiantes si con 56 y no con 20 para un total de 76. Aparecen
los rangos de (si, no).

e Dias semanales de utilizacién del computador en el hogar. Esta representado por
cinco barras con la distribucion del uso asi: 19 no lo utilizan, 4 solo 1 dia, 1 solo 2
dias, 5 solo 3 dias y 47 los 4 dias. Aparecen los rangos de (0 a 4).

e Tiempo en horas de utilizacion del computador en el hogar: Esta representado
en cinco barras con la utilizacion por los estudiantes asi: 19 no lo utilizan, 7 solo 1
hora, 12 solo 2 horas, 14 solo 3 horas y 24 hacen uso 4 horas. Aparecen los rangos
de (0 a 4).
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Aprendizaje de matematicas con computador en el hogar: Esta representada por
dos barras con la informacion asi: 49 estudiantes si utilizan y 27 estudiantes no.
Aparecen los rangos de (si, no).

Utiliza computador vecino: la informacidn esta representada en dos barras donde
30 de los estudiantes si utilizan y 46 estudiantes no. Aparecen los rangos de (si,
no).

Dias semanales de utilizacion de computador de vecinos.La informacién esta
representada en cinco barras distribuidas asi: 46 no lo utilizan,12 solo 1 dia, 10
solo 2 dias, 2 solo 3 dias, 6 lo utilizan 4 dias aparece una barra en cero. Aparecen
los rangos de (0 a 4).

Tiempo en horas de utilizacion de computador de vecinos: Esta representado en
cinco barras con la utilizacion por los estudiantes asi: 46 no lo utilizan, 17 solo 1
hora, 8 solo 2 horas, y 5 hacen uso 4 horas. Aparecen los rangos de (0 a 4).
Aprendizaje matematicas con el computador de los vecinos: Esta representada
por dos barras con la informacion asi: 14 estudiantes si utilizan y 27 estudiantes
no. Aparecen los rangos de (si, no).

Utiliza computador café internet: la informacion esta representada en dos barras
donde 28 de los estudiantes si utilizan y 48 estudiantes no. Aparecen los rangos de
(si, no).

Dias semanales de utilizacion de computador de café internet: La informacion
esta representada en cinco barras distribuidas asi: 48 no lo utilizan,17 solo 1 dia, 4
solo 2 dias, 5 solo 3 dias, 2 lo utilizan 4 dias. Aparecen los rangos de (0 a 4).
Tiempo en horas de utilizacion de computador de café internet: Esta
representado en cinco barras con la utilizacién por los estudiantes asi: 48 no lo
utilizan, 18 solo 1 hora, 7 solo 2 horas, y 3 hacen uso 3 horas. Aparecen los rangos
de (0 a 4).

Aprendizaje matematicas con el computador de café internet: Esta representada
por dos barras con la informacion asi: 15 estudiantes si utilizan y 61 estudiantes

no. Aparecen los rangos de (si, no).
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Utiliza computado institucion: la informacion esta representada en dos barras
donde 67 de los estudiantes dicen si utilizan y 9 estudiantes dicen no. Aparecen
los rangos de (si, no).

Dias de utilizacion semanal :La informacion estd representada en cinco barras
distribuidas asi: 9 no lo utilizan,58 solo 1 dia, 5 solo 2 dias, 2 solo 3 dias, 2 lo
utilizan 4 dias. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Tiempo de utilizacion en horas: Estd representado en cinco barras con la
utilizacion por los estudiantes asi: 9 no lo utilizan, 54 solo 1 hora, 9 solo 2 horas, 2
solo 3 horas y 2 hacen uso 4 horas. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Aprendizaje de matematicas: Esta representada por dos barras con la informacion
asi: 53 estudiantes dicen si utilizan y 23 estudiantes dicen no utilizan. Aparecen
los rangos de (si, no).

Utiliza tablero digital: la informacion esta representada en dos barras donde 70 de
los estudiantes dicen si utilizan y 6 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de
(si, no).

Dias semanales de utilizacion de tablero digital: La informacion esta
representada en cinco barras distribuidas asi: 6 no lo utilizan, 48 solo 1 dia, 14 solo
2 dias, 8 lo utilizan 4 dias y aparece una barra en cero. Aparecen los rangos de (0 a
4).

Tiempo en horas de utilizacion de tablero digital: Esta representado en cinco
barras con la utilizacién por los estudiantes asi: 6 no lo utilizan, 29 solo 1 hora, 40
solo 2 horas, 1 solo 3 horas y aparece una barra en cero. Aparecen los rangos de (0 a
4).

Aprendizaje matematicas con tablero digital: Estd representada por dos barras
con la informacion asi: 65 estudiantes dicen si utilizan y 11 estudiantes dicen no
utilizan. Aparecen los rangos de (si, no).

Utiliza Tablet: la informacién esta representada en dos barras donde 46 de los
estudiantes dicen si utilizan y 30 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (s,

no).
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Dias semanales de utilizacion de Tablet: La informacion esta representada en
cinco barras distribuidas asi: 30 no lo utilizan, 5 solo 1 dia, 4 solo 2 dias, 5 solo 3
dias, 32 lo utilizan 4 dias. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Tiempo en horas de utilizacion de Tablet: Esta representado en cinco barras con
la utilizacion por los estudiantes asi:36 no lo utilizan, 7 solo 1 hora, 7 solo 2 horas,
8 solo 3 horas y 24 lo utilizan 4 horas. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Aprendizaje matematicas con Tablet: Esta representada por dos barras con la
informacién asi: 14 estudiantes dicen si utilizan y 62 estudiantes dicen no
utilizan. Aparecen los rangos de (si, no).

Utiliza celular: la informacién esta representada en dos barras donde 56 de los
estudiantes dicen si utilizan y 20 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (i,
no).

Dias semanales de utilizacidon de celular : La informacidn esta representada en
cinco barras distribuidas asi: 20 no lo utilizan, 5 solo 1 dia, 3 solo 2 dias, 5 solo 3
dias, 43 lo utilizan 4 dias. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Tiempo en horas de utilizacion de celular: Esté representado en cinco barras con
la utilizacion por los estudiantes asi:20 no lo utilizan, 9 solo 1 hora, 8 solo 2 horas,
6 solo 3 horas y 33 lo utilizan 4 horas. Aparecen los rangos de (0 a 4).

Aprendizaje matematicas con celular: Esta representada por dos barras con la
informacién asi: 27 estudiantes dicen si utilizan y 49 estudiantes dicen no
utilizan. Aparecen los rangos de (si, no).

Padres acompafian: Esta representada por dos barras con la informacion asi: 66
estudiantes dicen si y 10 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (si, no).
Hermanos acomparfian: Esta representada por dos barras con la informacion asi: 27
estudiantes dicen si y 49 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (si, no).
Profesor acompafia: Esta representada por dos barras con la informacion asi: 66

estudiantes dicen si y 10 estudiantes dicen no.



e Compafieros acompafian: Esta representada por dos barras con la informacion asi:
31 estudiantes dicen si y 45 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (si,
no).

e Vecino acompafa: Esta representada por dos barras con la informacion asi: 15
estudiantes dicen si y 61 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (si, no).

e Otra persona acompafa: Esta representada por dos barras con la informacion asi:
27 estudiantes dicen si y 49 estudiantes dicen no. Aparecen los rangos de (si,

no).

Datos atipicos

Al revisar los histogramas y la estadistica descriptiva se observa que no existe
ningln dato atipico con relacion a los atributos, porque todos brindan una informacion

especifica y clara que apuntan al desarrollo del objetivo principal.

Transformaciones: No se hizo transformacion de datos ya que estos estan acordes

al objetivo planteado en el andlisis.

Seleccion de Variables

Eliminar datos irrelevantes para la mineria: Se eliminé el dato de estudiante, ya

que es un atributo que no se requiere para el analisis.

Eliminar datos redundantes: Segun los datos histéricos si se encontraron
redundancia en lo que tiene que ver en las respuestas del si 0 no de algunos atributos y en
la cantidad de horas y dias utilizando los elementos tecnoldgicos.

Pero como el atributo era importante para el desarrollo del objetivo principal a cada
cantidad de dias semanales, horas y aprendizaje en matematicas se le asigné un ndmero

para que no quede igual o redundante.

118



Balanceo de Datos en caso de ser necesario

No se hizo balanceo de datos ya que no hay mucha diferencia entre los datos del si
0 el no para desarrollo de competencia con el uso de las TIC. Es una muestra que por la
realidad de la encuesta es proporcional a la realidad de la informacion brindada y ajustada

al objetivo planteado.

s [ | e <

Figura 54. Comparativo respecto la competencia matematica

Mineria de datos

Método Arboles de Decision
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Figura 55. Aprovechamiento y muestra de la metodologia del arbol para la toma de
decisiones.

La utilizacién del celular aparece como el atributo mas relevante para ser analizado,
ya que aunque, 56 de los estudiantes lo utilizan con una frecuencia de 4 dias, cada
semana y el tiempo de utilizacion en su mayoria también fue de 4 horas; pero aun sabiendo
que lo utilizan invirtiendo gran cantidad de tiempo no es aprovechado para el desarrollo de
la competencia matematica. Otro factor importante como el tiempo en utilizacion en horas
del tablero digital y compafieros acompafian se debe convertir en categoria para ser

analizadas frente al objetivo planteado.

Matriz de confusién
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Figura 56. Resultados del cruce de frecuencias de uso por dispositivos tecnolégico
y su relevancia para su utilizacion por tiempo diario y semanal
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Figura 57. Datos de base para la probabilidad de usos cruzados con mejora en las

TIC (parte 1)
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Figura 58. Datos de base para la probabilidad de usos cruzados con mejora en las
TIC (parte 2)

— <0

Figura 59. Datos de base para la probabilidad de usos cruzados con mejora en las
TIC (parte 3)

De los actuales datos la probabilidad entre los 76 estudiantes es que 26 si
desarrollan la competencia matematica utilizando varios mediadores TIC; y 50 estudiantes
son los que se le deben de crear y aplicar estrategias que permitan orientar la utilizacion de
mediadores TIC especialmente los que tienen que ver con el empleo del celular y la Tablet

para desarrollar procesos que generen la competencia matematica.
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Consideraciones finales

La calidad y fiabilidad de la informacion afectan de una u otra manera en los
resultados obtenidos de caracterizar si 0 no el desarrollo de la competencia matematica de

los estudiantes del grado 4° con el uso de herramientas TIC.

La utilizacion rigurosa de las técnicas de seleccion y clasificacion de datos cuando
se dispone de muchos atributos para caracterizar el uso de las TIC en cuanto al
conocimiento y utilizacion para el desarrollo de la competencia matematica en los
estudiantes de 4° de la Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del
municipio de Copacabana (Antioquia).

Se deben generar estrategias y metodologias pedagogicas que permita incrementar el uso
de las TIC para el aprendizaje de las matematicas y el desarrollo de competencias dentro y
fuera del aula segun los datos arrojados especificamente del uso del celular

El aprovechamiento que los estudiantes pueden dar a los mediadores TIC, se puede
ver reflejado en el avance de sus procesos formativos, especificamente al desarrollo de la

competencia matematica.

El método permite generar en la docente una reflexion critica frente al uso de las
TIC como mecanismo que puede generar mayor conocimiento, motivacion y desarrollo de
la competencia matematica en los estudiantes. Al igual comprometer a los deméas docentes
para que desde el aula se pueda comenzar a mejorar de una manera mas didactica
propendiendo a un aprendizaje significativo en concordancia con el dispositivo y la mision

y vision que tiene la institucion.

4. Resultados Encuesta de Percepecion

123



Tabla 19.

Modo sintetizado del cuestionario/encuesta de la percepcion frente al programa

Pregunta cuestionario de percepcion frente al programa

Modo sintetizado

ProblemaTICos”

Te ha motivado participar en la Estrategia Pedag6gica | Motivacién a participar

se desarrolla mas y mejor la competencia matematica frente a la
formulacion y solucién de problemas?

Crees que a través de la Estrategia Pedagogica “ProblemaTICos”, Creencias frente a la

estrategia

agradables y faciles de utilizar?

¢Consideras que los dispositivos tecnoldgicos utilizados en la | Consideraciones usos de
implementacion de la Estrategia Pedagdgica “ProblemaTICos”, son | dispositivos tecnoldgicos

Enumere en orden de motivacién los programas que mas te han

“ProblemaTICos”.

Orden individual de

llamado la atencion, utilizados en la Estrategia Pedag6gica | motivos que han llaman la

atencion

Nota: En el modo sintetizado se aprecia la pregunta resumida, de la
de la encuesta original.

informacién obtenida

% de Respuesta Segun Encuesta
mSl  mNO

100% 100% 100%

Motivacion a Creencias frentea  Consideraciones
participar la estrategia usos de
dispositivos

tecnoldgicos

Figura 60. Gréaficos en los que se muestra el porcentaje de aprobacion dada la gestion e

implementacion del presente programa.
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Motivaciéon por Programa

B Me la juego por el saber B Proyecto Descartes / Canals m Arkis —Raly Matematico

Primer Lugar Segundo Lugar Tercer Lugar Anulada Por No Contestan Tercer
Confunsion Lugar

Figura 61. Namero de participantes segin motivacion al programa vs lugares asignados

% de Calificacion
57.70%

Me la Juego por el Saber Proyecto Descartes / Canals Arkis —Raly Matemdtico

Primer Lugar Segundo Lugar Tercer Lugar

Figura 62. Porcentaje de calificacion segln lugares de asignacion

Interpretacion Estudio de Percepcién.
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De los diferentes grupos de cuarto, se tom6 una muestra de 71 estudiantes para
realizar el estudio de percepcion. De manera significativa los 71 estudiantes (100%) se han
sentido motivados para participar de la estrategia ProblemaTICos; han detectado que a
través de ella se desarrollado més y mejor la competencia matematica de formulacion y

solucidon de problemas.

El 100% de los estudiantes consideran que los dispositivos tecnoldgicos hasta ahora
utilizados en la implementacion de la estrategia han sido agradables y faciles de manejar.
Estos tres criterios percibidos por los estudiantes del grado cuarto de manera positiva, han
permitido el avance significativo de la estrategia ProblemaTICos, la cual se ha logrado

transferir nivel de preescolar y toda la primaria generando un gran impacto pedagogico.

El estudio de percepcion arrojo que el 57.70% de los estudiantes les agrada utilizar
el software Me la juego por el Saber; el 45.10% el Proyecto Descartes/Canals y el 38%
Arkis-Raly Matematico; programa que estaba incluido en las tablets donadas por el MinTIC
y el Ministerio de Educacion Nacional. Los tres han fortalecido no solo la competencia
matematica de formulacion y solucion de problemas; sino también que ha posibilitado el
trabajo colaborativo en beneficio de los procesos integrales, mision, vision y dispositivo

pedagdgico de la institucion.

Para la segunda fase de la implementacién de la estrategia; se pretende la creacion
de diferentes softwares, donde los estudiantes de la media técnica de nuestra institucion
educativa se vean involucrados y aporten de manera significativa, pedagogica y creativa en
la profundizacion de la estrategia ProblemaTICos.

5. Impacto

5.1. Diario de campo
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Con miras a nutrir la investigacion con elementos narrativos y descriptivos del dia a
dia en el disefio y la implementacion de la estrategia, se opto por utilizar el formato que la
Institucion posee para las reflexiones pedagdgicas. Este diario de campo intenta responder
a la pregunta ;como es el proceso de apropiacion de la estrategia por parte de los
estudiantes del grado cuarto de la Institucion?

Diario de campo 1

Identificacion

Tabla 20.
Encabezado del diario de campo
Area: Tecnologia e Informatica y Asignatura: Tecnologia e Informética y
Matematicas Matematicas
Grado: Cuarto Docente: Sorelly Puerta Montoya
Periodo: 1 Duracion: Enero 13 a 20 de marzo
Nota: Elaboracion propia
Planeacion.
Tabla 21.

Elementos por competencia

ELEMENTOS DE COMPETENCIA (METAS DE COMPRENSION)
COMPETENCIAS COMUNICATIVAS
Comprender que las diferentes manifestaciones del lenguaje le permiten construir
relaciones transformadoras con el mundo, con el otro y consigo mismo, mediante su
utilizacion eficiente en contextos cotidianos.
Leer comprensivamente diferentes textos y contextos, con el fin de recrear sentidos y
significados, manifiestos en producciones lingisticas diversas y produccion de hipétesis.
COMPETENCIAS CIENTIFICAS
Plantear y confrontar preguntas que permitan crear ambientes de reflexion y promuevan la
indagacion e investigacion; manifiestas en una participacion activa, abierta y dindmica en
actividades escolares.
Manejar la informacion a nivel personal, desde la presencialidad y la virtualidad;
manifiestos en caracteristicas éticas y morales frente al uso de cddigos, normas, respeto de
fuentes; que promuevan la construccion de cultura e identidad.

127




COMPETENCIAS MATEMATICAS

Formular y resolver situaciones problema propias de la realidad nacional que requieran para
su solucion saberes matematicos, tecnoldgicos y elementos de la comunicaciéon oral y
escrita

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Proponer acciones que posibiliten la resolucion de conflictos en diferentes contextos
empleando un lenguaje dialégico y asertivo en las relaciones interpersonales que
promuevan ambientes sanos, productivos y formativos.

Establecer relaciones consigo mismo, con el otro y con lo otro; basadas en el respeto y la
sana convivencia, manifiestos en su comportamiento en situaciones escolares.

HILOS CONDUCTORES:

¢Como el uso de mediadores TIC posibilitan desarrollar la competencia matemaética, frente
a la formulacién y resolucion de problemas?

¢Coémo desarrollar la competencia matematica de formulacién y resolucion de problemas, a
través de mediadores TIC?

TOPICO GENERATIVO

NATURALEZA DE LA TECNOLOGIA

Destrezas matematicas

Concepto de tecnologia, informatica, Concepto de TIC
APROPIACION Y USO DE LA TECNOLOGIA
Dispositivos tecnologicos: computadores, celulares, tablero digital
SOLUCION DE PROBLEMAS CON LA TECNOLOGIA
Situaciones problematicas de la vida cotidiana
TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

El trabajo en equipo

El trabajo colaborativo

DESEMPENOS DE COMPRENSION:

Desempefios Disciplinares:

Los estudiantes realizan procesos de matematizacion horizontal y la matematizacion
vertical, como el planteamiento de cuestiones en las cuales se utilizan conceptos y destrezas
matematicas

Desempefios Actitudinales

Los estudiantes expresan y conocen su propia forma de pensar ante las situaciones
problemaéticas de la vida cotidiana.

Los estudiantes asumen la oportunidad de trabajar en equipo, en ambientes de cooperacion
para hacer més significativo el aprendizaje.

Los estudiantes valoran el aprendizaje colaborativo como una manera de generar mayor
motivacion y de favorecer la interdisciplinariedad, lo cual mejora los procesos cognitivos,
la capacidad para resolver problemas y aumenta la creatividad y la capacidad de aprender a
aprender, y, de manera significativa, la capacidad para identificar conocimientos previos
asociados a los conocimientos nuevos.

Los estudiantes reconocen su propio ritmo en relacion con el progreso general del grupo y
crear conocimiento nuevo

Desempeiios Procedimentales

128




Los estudiantes generan ambientes enriquecidos por el reconocimiento de situaciones,
problemas significativos y comprensivos.

Los estudiantes usan las tecnologias adecuadas como soporte de los objetivos orientados a
transformar el desarrollo de la competencia matematica, tanto en lo metodolégico como en
los ritmos y procesos de aprendizaje.

Los estudiantes fortalecen su proceso educativo y pedagdgico desde una perspectiva
comprensiva, plural y critica

Nota: Elaboracion propia

Procesos pedagdgicos y didacticos

Tabla 22.

Sintesis entre actividades, fechas y registro fotogréafico del proceso adelantado.

Actividades Fechas Reqgistro fotografico
Reconocimiento del Semana del 13 al 16 de
contexto enero

Aplicacion y andlisis de
encuesta

Marco referencial: autores
gue apoyaran la estrategia.

Construccion colectiva de
la estrategia

Reconocimiento de los
dispositivos tecnoldgicos:
computadores, celulares,
tablero digital.

Anaélisis de programas
(software), que permitan
desarrollar la competencia
matematica frente a la
formulacién y solucion de
problemas.

Consentimiento informado
al rector de la institucion y

Semana del 19 al 23 de
enero

Semana del 26 al 30 de
enero

Semana del 2 al 6 de
febrero.

Semana del 9 al 13 de
febrero

Semana del 16 al 20 de
febrero

Semana del 23 al 27 de
febrero

Semana del 2 al 6 de
marzo

Semana del 9 al 13 de
marzo

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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cada padre de familia. Semana del 16 al 20 de
Marzo

Consentimiento informado
para la utilizacién del
software instalado en cada
Tablet (Proyecto
Descartes/ Canals)

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

RECURSOS:

Humanos:

Rector: Luis Bernardo Castafio Zuluaga

Coordinadora Académica: Esmeralda Caballero Escorcia

Coordinadora Bésica Primaria: Pilar Velasquez

Estudiantes del Grado cuarto

Docente: Sorelly Puerta Montoya.

Director de tesis: Juan Eliseo Montoya Marin

Jefe de mantenimiento: Camilo

Locativos:

Sala de informatica ,Aula de tecnologia

Tecnologicos:

tv, pc, cable de red, video beam, computadores, tablero digital, controles, cargadores,
extensiones, celulares, cdmara fotografica

Fisicos:

Pupitres, tablero acrilico, marcadores, borrador, tablero informativo, armario, llaves de
aulas, bitacora.

Nota: Elaboracion propia

Reflexiones pedagdgicas

Tabla 23.
Reflexion propia frente al desarrollo de la estrategia

El trabajo riguroso que se hizo frente al anteproyecto de la investigacion permitié tener
bases solidas para el desarrollo de los objetivos especificos de una manera organizada,
secuencial, planificada; conllevando a tener avances positivos.

Permitir un reconocimiento del contexto, la aplicacion de encuesta para caracterizar el uso
de TIC y crear espacios para la participacién activa en la construccion de la estrategia
pedagdgica, generd motivacion, acercamiento, interes, permitiendo avanzar en procesos de
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aprendizajes significativos y potenciales para seguir evolucionando frente al desarrollo de
la competencia matematica de formulacion y resolucion de problemas.

Como experiencia significativa se resalta el excelente trabajo en equipo y el aprendizaje
colaborativo que se logro en la realizacion colectiva de la estrategia. Aunque son nifios de
muy corta edad, dan valiosos aportes, saben realimentar ideas y hacen construcciones
colectivas de manera coherente, clara; enfocadas hacia un objetivo.

El apoyo brindado por el Rector, padres de familia y docentes en el desarrollo del proyecto
hace que él mismo tome mé&s peso, tenga mas significacion , apropiacion y permite que
juntos logremos avanzar buscando siempre abrir caminos, fortalecer procesos,
evolucionado en calidad y desarrollo de competencias.

La articulacion del software Descartes/Canals, vinculando a la estrategia su principal gestor
en Colombia, posibilita tener un acompafiamiento mas permanente Yy nutrido, lo que se
verda reflejado en aprendizajes significativos partiendo del desarrollo de juegos que hacen
mas ameno Y vivencial el fortalecimiento de la competencia matematica.

Elaborado por: Sorelly Amparo Puerta Montoya ‘
e "l‘ ( X~ »‘ : .
Nombre y apellidos legibles ( J Firma
Revisado por: Juan Eliseo Montoya Marin
Nombre y apellidos legibles Firma
Nota: Elaboracion propia
Diario de Campo 2
Identificacion
Tabla 24.
Encabezado del diario de campo
Area: Tecnologia e Informética y Asignatura: Tecnologia e Informéatica y
Matematicas Matematicas
Grado: Cuarto Docente: Sorelly Puerta Montoya
Periodo: 2 Duracion: Marzo 24 al 5 de junio

Nota: Elaboracion propia

Planeacion
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Tabla 25.
Elementos por competencia

ELEMENTOS DE COMPETENCIA (METAS DE COMPRENSION)
COMPETENCIAS COMUNICATIVAS :
Comprender que las diferentes manifestaciones del lenguaje le permiten construir
relaciones transformadoras con el mundo, con el otro y consigo mismo, mediante su
utilizacion eficiente en contextos cotidianos.
Leer comprensivamente diferentes textos y contextos, con el fin de recrear sentidos y
significados, manifiestos en producciones linguisticas diversas y produccion de hipétesis.
COMPETENCIAS CIENTIFICAS
Plantear y confrontar preguntas que permitan crear ambientes de reflexion y promuevan la
indagacion e investigacion; manifiestas en una participacion activa, abierta y dinamica en
actividades escolares.
Manejar la informacion a nivel personal, desde la presencialidad y la virtualidad;
manifiestos en caracteristicas éticas y morales frente al uso de cddigos, normas, respeto de
fuentes; que promuevan la construccion de cultura e identidad.
COMPETENCIAS MATEMATICAS
Formular y resolver situaciones problema propias de la realidad nacional que requieran para
su solucién saberes matematicos, tecnologicos y elementos de la comunicacion oral y
escrita
COMPETENCIAS CIUDADANAS
Proponer acciones que posibiliten la resolucion de conflictos en diferentes contextos
empleando un lenguaje dial6gico y asertivo en las relaciones interpersonales que
promuevan ambientes sanos, productivos y formativos.
Establecer relaciones consigo mismo, con el otro y con lo otro; basadas en el respeto y la
sana convivencia, manifiestos en su comportamiento en situaciones escolares.

HILOS CONDUCTORES:

Cuarto

¢Como a traves del uso de mediadores TIC se puede

Desarrollar la competencia matematica, frente a la formulacion y resolucién de problemas?

TOPICO GENERATIVO

Cuarto

NATURALEZA DE LA TECNOLOGIA

Conceptos y destrezas matematicas

Categorias matematicas

APROPIACION Y USO DE LA TECNOLOGIA

Acciones reconstructivas: el ensayo-error, el uso de una variable, la basqueda de un patrén,
la factura de una lista, la resolucion de un problema mas simple o la graficacion de una
figura.

Uso de las tecnologias como soporte a transformar el desarrollo de la competencia
matematica.

Seleccionar, filtrar, conectar y combinar diferentes fuentes de informacion.
SOLUCION DE PROBLEMAS CON LA TECNOLOGIA

Reconocimiento, formulacion y la resolucion de problemas.
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Comprensién del problema, organizacion de la informacion, recuperacion de datos de la
memoria, desarrollo y ejecucion de planes, control del proceso de resolucion y verificacion
del resultado final.

Etapas del proceso de formulacion y resolucion de un problema.

Situaciones problematicas de la vida cotidiana.

TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Trabajo en equipo

Aprendizaje colaborativo

Comprender mejor los problemas y proponer soluciones.

DESEMPENOS DE COMPRENSION:

Desempefios Disciplinares:

Los estudiantes hacen metacognicion como un paso fundamental en la consolidacion de
modelos de pensamiento estructural Utiles y necesarios para el reconocimiento, la
formulacion y la resolucién de problemas.

Los estudiantes realizan procesos de matematizacion horizontal y la matematizacion
vertical, como el planteamiento de cuestiones en las cuales se utilizan conceptos y destrezas
matematicas

Los estudiantes comprenden el problema, organizan la informacion, recuperan datos de la
memoria a largo plazo, desarrollan y ejecutan planes, controlan el proceso de resolucién y
verifican el resultado final.

Los estudiantes tienen conocimiento de la lengua y capacidad para identificar las categorias
matematicas, a las cuales se vacia la informacion luego de ser comprendida.

Los estudiantes identifican las etapas del proceso de formulacion y resolucion de un
problema: comprender el problema, lo cual esta asociado al reconocimiento del contexto;
disefio y ejecucion de un plan, lo cual implica la formulacion de dicho problema en
lenguaje matematico y la intuicién de solucion; examinan la solucién o soluciones posibles
y generan mayor comprension a partir de la reconstruccién del proceso.

Desempefios Actitudinales

Los estudiantes expresan y conocen su propia forma de pensar ante las situaciones
problematicas de la vida cotidiana.

Los estudiantes asumen la oportunidad de trabajar en equipo, en ambientes de cooperacion
para hacer mas significativo el aprendizaje.

Los estudiantes valoran el aprendizaje colaborativo como una manera de generar mayor
motivacién y de favorecer la interdisciplinariedad, lo cual mejora los procesos cognitivos,
la capacidad para resolver problemas y aumenta la creatividad y la capacidad de aprender a
aprender, y, de manera significativa, la capacidad para identificar conocimientos previos
asociados a los conocimientos nuevos.

Los estudiantes reconocen su propio ritmo en relacién con el progreso general del grupo y
crear conocimiento nuevo

Desempefios Procedimentales

Los estudiantes acompafian las acciones del proceso de retroalimentacion con acciones
reconstructivas: el ensayo-error, el uso de una variable, la busqueda de un patrén, la factura
de una lista, la resolucion de un problema mas simple o la graficacion de una figura.

133




Los estudiantes ante cada dificultad en el proceso la ven convertida en el afianzamiento de
una destreza propia del pensamiento numérico, ayudando a comprender mejor los
problemas y a proponer soluciones.

Los estudiantes generan ambientes enriquecidos por el reconocimiento de situaciones
problemas significativos y comprensivos.

Los estudiantes usan las tecnologias adecuadas como soporte de los objetivos orientados a
transformar el desarrollo de la competencia matematica, tanto en lo metodoldgico como en
los ritmos y procesos de aprendizaje.

Los estudiantes fortalecen la capacidad de seleccionar, filtrar, conectar y combinar
diferentes fuentes de informacion.

Los estudiantes fortalecen su proceso educativo y pedagogico desde una perspectiva
comprensiva, plural y critica

Nota: Elaboracién propia

Procesos pedagdgicos y didacticos

Tabla 26.
Sintesis entre actividades, fechas y registro fotografico del proceso adelantado.
Actividades Fechas Registro fotografico

Aplicacion y apropiacion de | Semana del 24 al 27 de
los requerimientos basicos

para la implementacion de la
estrategia. Semana del 6 al 10 de abril

Marzo

2. Reconocimiento informal
de las tablets donadas por el
m:gﬁglo de Educacion y el Semana del 13 al 17 de
Reuniones con Rector, UNE | abril

y delegados de la b
Administracion municipal. Fuente: Sorelly A. Puerta M.

3. Capacitacion de la
docente frente al manejo de
software y hardware de las
tablets.

Inicio e implementacion del
proyecto Descartes/ Canals, | Semana del 20 al 24 de

utilizando los portatiles y el bril
tablero digital. aori Fuente: Sorelly A. Puerta M.

4. Entrega formal por parte
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del Sefior Rector de las
tablets para adecuar el aula
de tecnologia.

Entrega y reconocimiento
formal de las tablets para los
estudiantes.

Grabacion del programa
“Estudiar vale la pena” del
Canal Regional Tele-
Antioquia, destacando el
desarrollo del proyecto
investigativo.

Exploracion de las tablets:
-Lista de chequeo de
hardware.

-Utilizacion de los recursos
educativos con licencia de
las tablets, enfocados al
desarrollo de la competencia
matematica.

Descarga del software:
Proyecto Descartes/ Canals
a cada tableta.

Seguimiento y
acompariamiento en el
desarrollo de la estrategia
pedagogica.

Trabajo alterno con las
tabletas y celulares para el
desarrollo de la estrategia
pedagdgica, utilizando el
Proyecto Descartes/ Canals
y el software: Me la juego
por el saber (ICFES);
trabajado desde la nube.

Semana del 27 al 30 de
abril

Abril 28'y 29

Semana del 4 al 8 de mayo

Semana del 11 al 15 de
mayo.

Semana del 19 al 22 de
mayo

Semana del 25 al 29 de
mayo

Semana del 1 al 5 de junio

NSOr micro
& USB de 10cm
ble HDMI

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

e ladivego

Saber

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

RECURSOS:

Humanos:

Rector: Luis Bernardo Castafio Zuluaga

Coordinadora Académica: Esmeralda Caballero Escorcia
Coordinadora Béasica Primaria: Pilar Velasquez
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Estudiantes del Grado cuarto

Docente: Sorelly Puerta Montoya.

Director de tesis: Juan Eliseo Montoya Marin

Jefe de mantenimiento: Camilo

Locativos: Sala de informética ,Aula de tecnologia

Tecnoldgicos: tv, pc, cable de red, video bean, computadores, tablero digital, controles,
cargadores, extensiones, celulares, cdAmara fotografica, tablets, extensores micro USB a
USB de 10cm, cables micro USB a USB de 1 metro, adaptadores a conector de 110-240
VAC (50/60 Hz), manos libres con micréfono y conector 3.5 mm, cables HDMI

Fisicos: pupitres, tablero acrilico, marcadores, borrador, tablero informativo, armario,
llaves de aulas, bitacora.

Nota: Elaboracion propia

Reflexiones pedagogicas

Tabla 27.
Reflexion frente a la implementacion de la estrategia

La entrega de las tablets para la sala de tecnologia, ha convertido el proceso pedagdgico
y metodoldgico en un espacio de cambio, donde los estudiantes se han visto involucrados
de manera positiva, demostrando gran interés, motivacion y deseos de tener un
aprendizaje mas préactico y significativo.

Los nifios y nifias del grado cuarto han asumido con responsabilidad el manejo de la
Tablet, identifican claramente hardware y software, hacen lista de chequeo de manera
adecuada; son ordenados, trabajan de manera cooperativa y se nutren con los aportes y el
saber de cada uno.

La aplicacion de la estrategia utilizando los diferentes mediares TIC (tablero digital, pc,
tabletas, celulares) han aportado de manera significativa al desarrollo de la competencia
matematica frente a la formulacion y resolucion de problemas. El software hasta ahora
trabajados posibilitan, no solo el avance de la competencia, sino que ha generado en los
estudiantes un sentido reflexivo frente a los beneficios y bondades que trae el uso de los
dispositivos, le estan dando otra mirada mas pedagogica y critica que de una u otra forma
contribuye al desarrollo del proceso integral.

El desarrollo de las clases de tecnologia se ha vuelto dinamico, transformador y desde un
trabajo transversal se ha logrado avanzar hacia los objetivos propuestos en el proyecto.

El impacto de la estrategia ha permitido que no solo los estudiantes del grado cuarto se
vean beneficiados, sino que ahora nuestros ambientes y climas educativos desde el
preescolar hasta el grado quinto se han involucrado en el desarrollo de la misma. Los
docentes han demostrado apertura, deseos de realizar unas practicas mas innovadoras y
significativas donde los estudiantes han sido los directos beneficiados.
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La estrategia ha servido como mediador para realizar las adecuaciones curriculares para
los nifios que presentan diferentes diagndsticos de especialistas, es desde su
implementacion que los estudiantes se han mostrado motivados, interesados y han visto
una nueva posibilidad de potenciar sus habilidades, destrezas y avanzar en conocimiento
desde su necesidad educativa. Desde un trabajo equipo y de manera colaborativa el grado
cuarto se ha convertido en lider, gestor y promotor de la estrategia.

Nota: Elaboracion propia

5.2. Apreciaciones diversas

Los estudiantes del grado cuarto en el desarrollo e implementacién de la Estrategia,
han demostrado gran interés y se ha posibilitado fortalecer el dispositivo pedagdgico de la
institucion. Se han abierto espacios para que ellos construyan sus escritos y en ellos reflejen
su sentir frente a la Estrategia. Son socializados en clase permitiendo crear ambientes de
reflexion, aprendizaje y convivencia. A continuacién se exhiben algunos por parte de los

estudiantes frente a la estrategia ProblemaTICos.
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Figura 63. Comentario de estudiantes: Samuel Rivera y Sara Maria Rodriguez
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Figura 64. Comentario de estudiantes: Sin nombre.
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Figura 65. Comentario de estudiante: Samuel Aguirre y Samuel Penagos
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Figura 66. Comentario de estudiante: Mateo Villa

5.3. Transferencia de la Estrategia

Los nifios han sido replicadores, lo cual hace que la estrategia ProblemaTICos sea
transferible para los grados inferiores; generando un gran impacto para los discentes y la
comunidad educativa. El Sefior Rector de la Instituciébn con su apoyo y motivacién

permanente en el desarrollo y aplicacion del proyecto investigativo ha expresado:

Permitame felicitarla por la implementacion en nuestra Institucion de la estrategia
de aprendizaje colaborativo liderado por usted, con estudiantes de los grados cuarto y
quinto, que reciben la formacién en el uso y manejo adecuado de las tabletas y con ellas
realizar un trabajo pedagogico para el desarrollo de la competencia matematica de
formulacién y solucion de problemas y luego ellos replican con los nifios de los grados
preescolar a tercero.
Es admirable presenciar como unos nifios de un mayor grado, se apropian del conocimiento

y de una forma tan sencilla, coloquial y ‘desacartonada’ lo comparten con otros nifios de los
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grados inferiores; propiciando un ambiente de aprendizaje colaborativo, afectivo y muy
significativo para los estudiantes. Luis Bernardo Castafio Zuluaga (Rector).

El siguiente escrito es altamente significativo, proviene de un estudiante con
Necesidades Educativas Especiales; a través de la implementacion de la estrategia se le han
hecho las debidas adecuaciones curriculares, las cuales aprovecha al maximo para poner al
servicio de sus pares sus talentos y aptitudes; realizando una ejemplar transferencia de la

estrategia ProblemaTICos.

Figura 67: Comentario del estudiante: Jhonatan Andrés Tabares

Estudiantes desde la plataforma educativa Edmodo expresan:

n Karen Mayeli M. dijo hace 58 minutos

Hola profe soy Karen Mayeli Montoya del grado 5.1 en esta actividad me he sentido muy
contenta por tener 2 alumnas que prestan mucha atencion,les he ensefiado sobre lo importante
que es la tecnologia y que gracias a estos dispositivos tecnologicos (TABLETS) les estamos
ensefiande a ellos. Ademas me parece una gran experiencia ensefiar a otros nifios a desarrollar
|a competencia matematica, a resclver problemas y diferentes situaciones; que lo escuchen a
uno como si fuera un maestro. mas adelante cuando estén mas grandes y hagan esta misma
actividad con ofros nifios de menor grado van a sentirse muy orgulloses de ellos mismos al
iqual que yo me siento en estos momentos y también aprendemos a valorar el trabajo que
tienen ustedes los profesores con nosotros los alumnos v 1o rico que es cuando prestamos
atencion y escuchamos, muchas gracias profe por esta oportunidad tan bonita. Mostrar

Figura 68. Comentario del estudiante: Karen Mayeli.

141



isabella |. a Sra. Puerta v

@ profe esa nifia era toda timida pero le ayude a no tener miedo y me entendia y yo le decia que
pintara de ariba para abajo y tambien le ensefie a trasar el numero uno y lo traso super bien y le dije
que las unidades que aparecian ran 5 7y 1y la pregunte que cuales unidades eran y respondi 1y
le ensefie a sumary restar en rally matematico me senti super bien

Like * Compartir 20 de junio, 2015

Figura 69. Comentario del estudiante: Isabella Cossio

Samuel L a Sra. Puerta W

Hoy en la clase de tecnologia me qusto ser el maestro de los nifios de primero por que con ellos
me diverti mucho ensefiandoles a como manejar [as tablets y lo que senti en |a clase fue felicidad
al saber que mi alumno habia aprendido a través de las tablets a solucionar diferentes problemas
que se |e presentaron en los diferentesjuegos, también aprendi que a los maestros de nosetros les
toca muy duro ensefiamos cualquier tema.

Me Gusta * Compartir 10 de julio, 2015

Figura 70. Comentario del estudiante: Samuel Lopez

, Mariana T.

in También aprendi que los nifios asi con esta manera con las tablets pueden aprender con mas
agilidad por ejemplo el nific que a mi me tocd el aprendid de una manera excelente a resolver
diferentes problemas matematicos; €l hacia las cosas bien hechas comoe las sumas y restas y yo
come una estudiante de un grade superior también aprendi come se siente un prefesor al
ensefiarle a un grupe que tiene muchas ganas de aprender v tiene muchas habilidades.

Profe muchas gracias por dejar que nosotros le ensefiaramos a nifios pequefios a como manejar
las tablets,a desarrollar la competencia matematica. Me gusto mucho ser maestro y mas con el
alumno que me tocd ensefiarleMostrar Menos

Me Gusta (1) * Compartir 11 de julio, 2015

Figura 71. Comentario del estudiante: Mariana T
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andres i. a @ CUARTO 5

me senti muy bien siendo uno de los profesores capacitadores, es dificil al principio pero creo que

es una experiencia que disfrute con todos mis compafieros y mas con los nifios de preescolar los

cuales fueron excelentes alumnos que aprendieron el manejo de las tablets y con ellas trabajar las

matematicas.

Figura 72. Comentario del estudiante: Andrés Ibarra.

6. Validacion de la Estrategia ProblemaTICos

Tabla 28.

Abreviaturas de la competencia comunicativa.

Abreviaturas de la Competencia
comunicativa

Aclaracion de la competencia
comunicativa

Comprension: Manifestacion-
diferencial-lenguaje

Comprende que las diferentes manifestaciones
del lenguaje le permiten construir relaciones
transformadoras con el mundo, con el otro y
consigo mismo; mediante su utilizacion eficiente
en contextos cotidianos.

Lectura: Compresiva-diferentes-
textos/contextos

Lee comprensivamente diferentes textos vy
contextos, con el fin de recrear sentidos y
significados, manifiestos en producciones
lingUisticas diversas y produccion de hipétesis.

Nota: Explicacion de las Abreviaturas comunicativas vs. Aclaracién de las mismas

12

Plantilla Docentes
Competencias Comunicativas
ESI ENO mNA

l _ENE

11

lenguaje

Comprensién: Manifestacion-diferencial- Lectura: Compresiva-diferentes-

textos/contextos

Figura 73. Gréficos respecto la plantilla docente en competencia comunicativa
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Tabla 29.

Abreviaturas de la competencia cientifica

Abreviatura de la Competencia
Cientifica

Aclaracion de la competencia
Cientifica

Planteamiento: Confronta-
cuestiones-ambiente-de-reflexion.

Plantea y confronta preguntas que permitan crear ambientes
de reflexion y promuevan la indagacién e investigacion;
manifiestas en una participacion activa, abierta y dindmica en
actividades escolares.

Manejo: Info-nivel-personal-desde
lo presencial/virtual.

Maneja la informacion a nivel personal, desde Ia
presencialidad y la virtualidad; manifiestos en caracteristicas
éticas y morales frente al uso de cddigos, normas, respeto de
fuentes; que promuevan la construccién de cultura e identidad

Nota: Explicacion de las Abreviaturas cientifica vs. Aclaracion de las mismas

Competencias Cientificas

Planteamiento: Confronta-cuestiones- Manejo: Info-nivel-personal-desde lo
ambiente-de-reflexion. presencial/virtual

Plantilla Docentes

ES| EmNO ®NA

Figura 74. Gréficos respecto la plantilla docente en competencia cientifica

Tabla 30.

Abreviaturas de la competencia matematica

Abreviatura de la Competencia
Matemaética

Aclaracion de la competencia
Matematica

Formulacion: Resuelve-propias-
realidad-saberes-matematicos

Formula y resuelve situaciones problema propias de la
realidad nacional que requieran para su solucién saberes
matematicos, tecnoldgicos y elementos de la comunicacion
oral y escrita.

Nota: Explicacion de las Abreviaturas matematica vs. Aclaracion de la misma.
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Plantilla Docentes
Competencias Matematicas

mS| mNO mNA

12

Formulacion: Resuelve-propias-
realidad-saberes-matematicos

Figura 75. Gréaficos respecto la plantilla docente en competencias matematicas

Tabla 31.

Abreviaturas de la competencia ciudadana

Abreviatura de la Competencia Aclaracién de la competencia
Ciudadanas Ciudadanas

Proponer: Acciones-resuluccién- | Propone acciones que posibiliten la resolucién de conflictos
conflictos-diferentes-contextos- | en diferentes contextos, empleando un lenguaje dialégico y

dialogos-y-asertividad asertivo en las relaciones interpersonales, que promuevan
ambientes sanos, productivos y formativos.

Esclarecer: Relacion-consigo- Establece relaciones consigo mismo, con el otro y con lo
mismo-los-otros-bases-del- otro; basadas en el respeto y la sana convivencia, manifiestos
respeto de su comportamiento en situaciones escolares.

Nota: Explicacion de las Abreviaturas ciudadana vs. Aclaracion de las mismas
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Plantilla Docentes
Competencias Ciudadanas

M Esclarecer: Relacidén-consigo-mismo-los-otros-bases-del-respeto

B Proponer: Acciones-resuluccion-conflictos-diferentes-contextos-
dialogos-y-asertividad

D

Sl NO NA

Figura 76. Graficos respecto la plantilla docente en competencias ciudadana

La plantilla de validacion se aplicé a los doce docentes que de una u otra forma
interactUan y tienen contacto con el grado cuarto de la Basica Primaria; ademas se han
involucrado de manera activa en el desarrollo de la competencia matemaética de
formulacién y solucion de problemas con el uso de mediadores TIC. La mayoria de dichos
docentes a través de su praxis pedagogica han potenciado las competencias comunicativas,
cientificas, matematicas y ciudadanas, viéndose reflejado en los estudiantes en su contexto

escolar.

Tabla 32.
Abreviaturas para la platilla de la estrategia ‘ProblemaTICos’ en tanto su pedagogia

Abreviaturas para la Plantilla estudiante
Validacién de la Estrategia Pedagogica “ Problem4TICos”

Practicar: Reglamento-normas- | Practica el reglamento frente a las normas bésicas del

basicas-dispositivos-tecnolégicos. | cuidado de los diferentes dispositivos tecnoldgicos y
posibilita articularlos con el ‘Manual de Convivencia
Institucional’
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Participar: Induccion-
componentes-manejo-
dispositivos-estrategia

Participa en la induccién frente a los componentes y
manejo de los distintos dispositivos utilizados en el
desarrollo de la estrategia

Chequear: Docente-disposicion-
extensiones-segun-uso-
tecnolégico

Chequea el docente la toma de energia y dispone las
extensiones, segun el dispositivo tecnoldgico que se vaya a
utilizar.

Disponer: Docente-adecuados-
equipos-tecnolégicos-por-

Dispone el docente adecuadamente los dispositivos
tecnolégicos, frente al nimero de estudiantes de cada grupo

estudiante
Realizar: Checklist-dispositivo-a- | Realiza lista de chequeo del hardware, frente al dispositivo
utilizar. tecnoldgico que se va a utilizar.

Realizar: Checklist-conexiones-
internet-uso-de-programas-
trabajo-desde-nube

Realiza chequeo de la conexion a Internet via inalambrica,
para la utilizacion de software en el trabajo desde la nube, si
el programa a utilizar lo amerita.

Realizar: Checklist-uso-del-
programa-seccion

Realiza la lista de chequeo del software a utilizar en la
seccion.

Implementar: Programa-de-
desarrollo-competencia-
matematica-formulacion-
resolucion

Implementa cada software, tendiente al desarrollo de la
competencia matematica de formulacion y resolucion de
problemas.

Nota: Explicacion de las abreviaturas segin desempefio pedagogico para la estrategia en
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Plantilla Estudiante
Validacién de la Estrategia Pedagégica "ProblemaTICos"

Implementar: Programa-de-desarrollo-competencia-maths-formulacion-
resoluciém

Realizar: Checklist-uso-del-programa-seccion

Realizar: Checklist-conexiones-internet-uso-de-programas-trabajo-desde-
nube

Realizar: Checklist-dispositivo-a-utilizar.

Disponer: Docente-adecuados-equipos-tecnoldgicos-por-estudiante

Chequear: Docente-disposicidn-extensiones-segun-uso-tecnolégico

Participar: Induccién-componentes-manejo-dispositivos-estrategia

Practicar: Reglamento-normas-basicas-dispositivos-tecnoldgicos.

Figura 77. Gréficos respecto la plantilla validada en su aparte pedagogico de la estrategia
‘ProblemaTICos’

La motivacion, interés que han demostrado los estudiantes en la implementacion y
transferencia de la estrategia ProblemaTICos se ve reflejado en los resultados de la
plantilla de validacion. En cada pregunta responden de manera positiva, lo cual permite
inferir que la el trabajo investigativo se ha hecho de una manera organizada, secuencial y
que la implementacion ha permitido asumir procesos que permiten no solo el desarrollo de
la competencia matematica de formulacién y solucion de problemas; sino asumir procesos
de convivencia que permiten integrar el dispositivo pedagogico de la institucion y fortalecer

la mision y vision de la misma.

Tabla 33.
Abreviaturas para la platilla de la estrategia ‘ProblemadTICos’ en tanto su disciplina

Abreviaturas para la Plantilla de validacion conjunta de la estrategia ‘ProblemaTICos’
Desempefios Disciplinares

Metacognicion: Realizacion-fundamental- | Los estudiantes hacen metacognicion como un paso
consolidacion-pensamiento-estructural | fundamental en la consolidacion de modelos de
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pensamiento estructural Utiles y necesarios para el
reconocimiento, la formulacién y la resolucién de
problemas.

Matematizacion: Horizontal-vertical-
planteamiento-de-cuestiones-destrezas

Los estudiantes realizan procesos de matematizacion
horizontal y la matematizacion vertical, como el
planteamiento de cuestiones en las cuales se utilizan
conceptos y destrezas matematicas

Compresion: Problematicas-organizacion-
informacidn-recuperacion-memoria-
desarrollo-y-ejecucion

Los estudiantes comprenden el problema, organizan la
informacion, recuperan datos de la memoria a largo
plazo, desarrollan y ejecutan planes, controlan el
proceso de resolucion y verifican el resultado final.

Tener: Conocimiento-lengua-categorias-
matematicas

Los estudiantes tienen conocimiento de la lengua y
capacidad para identificar las categorias matematicas,
a las cuales se vacia la informacion luego de ser
comprendida.

Identificacion: Procesos-resolucion-
formulacion-problemas-reconocido-en-
contexto/disefio-ejeciucion-planes-y-
procesos.

Los estudiantes identifican las etapas del proceso de
formulacion y resolucion de un problema: comprender
el problema, lo cual est4 asociado al reconocimiento
del contexto; disefio y ejecucion de un plan, lo cual
implica la formulacién de dicho problema en lenguaje
matematico y la intuicién de solucion; examinan la
solucion o soluciones posibles y generan mayor
comprension a partir de la reconstruccion del proceso

Enfrentamiento: Formulacién-solucion-
de-problemas-circunstancias.

Los estudiantes se enfrentan a la formulacion vy
solucion de diferentes situaciones “problema” de
diversas maneras, circunstancias; transversalizan el
curriculo y permiten un saber mas comprensivo e
integral.

Nota: Explicacion de las abreviaturas segun desempefio disciplinar para la estrategia en

149

mencion.




Plantilla para la validacion conjunta de la estrategia
ProblemaTICos
Desempeiios Disciplinares

HSI mNO mNA

Enfrentamiento: Formulacidn-solucion-de-problemas-
circunstancias.

Identificacion: Procesos-resolucion-formulacién-problemas-
reconocido-en-contexto/disefio-ejeciucion-planes-y-procesos.
Tener: Conocimiento-lengua-categorias-matematicas
Compresion: Problematicas-organizacién-informacion-
recuperacion-memoria-desarrollo-y-ejecucion

Matematizacion: Horizontal-vertical-planteamiento-de-
cuestiones-destrezas

Metacognicion: Realizacién-fundamental-consolidacién-
pensamiento-estructural

Figura 78. Gréficos respecto la plantilla validada en su aparte disciplinar de la estrategia
‘Problem&TICos’

Tabla 34.
Abreviaturas para la platilla de la estrategia ‘ProblemaTICos’ en tanto su manifestacion
actitudinal.

Abreviaturas para la Plantilla para la validacion conjunta de la estrategia ProblemaTICos
Desempefios Actitudinales

Expresion: Conocer-propias-maneras- | Los estudiantes expresan y conocen su propia forma
del-pensar. de pensar ante las situaciones problematicas de la
vida cotidiana.

Asumir: Oportunidad-laboral-trabajo-en- | Los estudiantes asumen la oportunidad de trabajar en

equipo. equipo, en ambientes de cooperacion para hacer mas
significativo el aprendizaje.
Aprender: Colaborativo-mayor- Los estudiantes valoran el aprendizaje colaborativo

motivacion-favorecer-interdisciplinares. | como una manera de generar mayor motivacion y de
favorecer la interdisciplinariedad, lo cual mejora los
procesos cognitivos, la capacidad para resolver
problemas y aumenta la creatividad y la capacidad de
aprender a aprender, y, de manera significativa, la
capacidad para identificar conocimientos previos
asociados a los conocimientos nuevos.

Reconocimiento: Ritmos-propios- Los estudiantes reconocen su propio ritmo en
progreso-y-de-grupo relacion con el progreso general del grupo y crear
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conocimiento nuevo.

Concentracion: Esfuerzos-desarrollos- | Los estudiantes concentran los esfuerzos para
competencia-matematica desarrollar la  competencia matemética de

formulacion y solucion de problemas, mediado con el

uso de las TIC, y alcanzan los desafios propuestos.

Encuentro: Herramientas-sujetos- Los estudiantes encuentran herramientas para ser
activos-transformadores-de-sociedad- | sujetos activos y transformadores de la sociedad y de
su entorno circundante.

Fortalecimiento: Autonomia-proceso de | Los estudiantes fortalecen la autonomia e
construccion-y/o-desarrollo-capacidad- | independencia, durante el proceso de construccion

creativa. del conocimiento; desarrollan su capacidad creadora
e investigativa, buscan en la indagacion y el
descubrimiento, el camino para la aprehension del
saber, planeando y ejecutando de manera colectiva
las acciones y los proyectos curriculares.

Nota: Explicacién de las abreviaturas segun desempefio actitudinal para la estrategia en
mencion.

Plantilla para la validacion conjunta de la estrategia
ProblemaTICos
Desempeiios Actitudinales

Fortalecimiento: Autonomia-proceso de construccién-y/o-
desarrollo-capacidad-creativa.

Encuentro: Herramientas-sujetos-activos-transformadores-de-
sociedad-

Concentracion: Esfuerzos-desarrollos-competencia-matematica

Reconocimiento: Ritmos-propios-progreso-y-de-grupo

Aprender: Colaborativo-mayor-motivacion-favorecer-
interdisciplinares.

Asumir: Oportunidad-laboral-trabajo-en-equipo.

Expresidn: Conocer-propias-maneras-del-pensar.

Figura 79. Gréaficos respecto la plantilla validada en su aparte actitudinal de la estrategia
‘ProblemaTICos’

Tabla 35.

Abreviaturas para la platilla de la estrategia ‘ProblemaTICos’ en tanto su manifestacion
procedimental.

Abreviaturas para la Plantilla de validacion conjunta de la estrategia ProblemaTI1Cos
Desempefios Procedimentales
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Acompaiiamiento: Acciones-proceso-
retroalimentacion-

Los estudiantes acompafian las acciones del proceso de
retroalimentacion con acciones reconstructivas: el
ensayo-error, el uso de una variable, la busqueda de un
patron, la factura de una lista, la resoluciéon de un
problema méas simple o la graficacion de una figura.

Afianzamiento: Dificultad-proceso-
surgimiento-destreza-pensamiento-
numerico

Los estudiantes ante cada dificultad en el proceso la
ven convertida en el afianzamiento de una destreza
propia del pensamiento numérico, ayudando a
comprender mejor los problemas y a proponer
soluciones.

Generacion: Ambientes-enriquecidos-
reconocimiento-situaciones.

Los estudiantes generan ambientes enriquecidos por el
reconocimiento de situaciones problemas
significativos y comprensivos.

Usos: Tecnologias-orientaciones-a-
transformar-competencia-matematica.

Los estudiantes usan las tecnologias adecuadas como
soporte de los objetivos orientados a transformar el
desarrollo de la competencia matematica, tanto en lo
metodologico como en los ritmos y procesos de
aprendizaje.

Fortalecer: Capacidad-de-seleccién-
combinacion-fuentes-info.

Los estudiantes fortalecen la capacidad de seleccionar,
filtrar, conectar y combinar diferentes fuentes de
informacion.

Fortalecer: Procesos-educativo-
perspectivas-plural-critica.

Los estudiantes fortalecen su proceso educativo y
pedagdgico desde una perspectiva comprensiva, plural
y critica.

Fortalecer: Habilidades-solucion-
problemas-abordaje-situaciones-por-
objetivos.

Los estudiantes fortalecen habilidades necesarias, en
la solucion de problemas, permiten abordar situaciones
en las cuales se persiguen unos objetivos; determinan
estrategias creativas, utilizan diversos caminos, que
permitan conducir al logro de los objetivos propuestos.

Nota: Explicacion de las abreviaturas segun desempefio procedimental para la estrategia en
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Plantilla para la validacién conjunta de la estrategia
ProblemaTICos
Desempeiios Procedimentales

mSI mNO mNA

Fortalecer: Procesos-educativo-perspectivas-plural-...
Fortalecer: Capacidad-de-selecciéon-combinacion-...
Usos: Tecnologias-orientaciones-a-transformar-...
Generacion: Ambientes-enriquecidos-reconocimiento-...
Afianzamiento: Dificultad-proceso-surgimiento-...

Acompafiamiento: Acciones-proceso-retroalimentacion-

Figura 80. Gréaficos respecto la plantilla validada en su aparte procedimental de la
estrategia ‘Problema&TICos’

La plantilla para la validacion conjunta de la estrategia ProblemaTICos, se
aplicaron dos por cada grupo, correspondiente al grado cuarto de la Basica Primaria. En
total fueron doce las aplicadas de manera conjunta y de las cuales se obtuvo un resultado
positivo para cada uno de los desempefios: Disciplinares, actitudinales y procedimentales.

Es necesario tener presente que los estudiantes que ingresan nuevos a la institucion,
se han involucrado en el desarrollo de la estrategia; no obstante se deben brindar espacios
alternativos para capacitarlos y ponerlos a la par con los estudiantes que han realizado todo

SU proceso.
6.1 Prueba Escrita
Después de la validacién de la estrategia utilizando las diferentes plantillas; se

elaboré una prueba escrita enfocada en el desarrollo de la competencia matemaética de
formulacién y solucion de problemas. Fue aplicada a los cinco grupos que conforman el
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grado cuarto; en ella se fortalecieron los procesos desarrollados en la implementacion de la

estrategia:

e Comprender el problema

e Organizar la informacion ( sefialar palabras claves, hacer graficaciones etc)

e Recuperar datos de la memoria

e Seleccionar planes adecuados para resolver el problema

e Superar obstaculos en el proceso de solucion

e Examinar la solucion o soluciones posibles

e Posteriormente se hizo trabajo en equipos; para que socializarén la prueba y de

manera colaborativa hicieran reconstruccion del proceso.

Durante ambas fases de la aplicacion de la prueba se observo avances significativos
para organizar la informacién, recuperar algunos datos de la memoria. De manera
individual aunque seleccionaban la operacion u operaciones para dar solucion a los
problemas planteados; se les dificultaba superar obstaculos en el proceso de solucion
especificamente a la hora de justificar el porqué de la eleccion de la operacion y de la
respuesta dada.

En el trabajo colaborativo siempre se observaron lideres que de manera significativa
invitaba a los participantes del equipo a trabajar mediante el ensayo-error y seguir de
manera secuencial los procesos trabajados. Se hace necesario en las fases que contintan en
el desarrollo de la estrategia seguir fortaleciendo los procesos de manera individual,

fomentar el trabajo con pares el cual permite nutrir el conocimiento de manera significativa.

Lo anterior se hace necesario no solo por los avances que debe presentar cada
estudiante, de acuerdo a sus ritmo de aprendizaje; sino también porque a nivel institucional
y del Ministerio de Educacién, aplicaran diferentes pruebas donde los resultados se veran

reflejados en su parte académica y el indice sintético de calidad de la institucion.
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CONCLUSIONES

El trabajo como docentes implica un aprendizaje permanente, tanto asi, que es
necesario intentar estar al dia en uno o varios temas determinados para poder guiar a los
estudiantes. Pero hoy, en la mitad de la segunda década del siglo XXI, los estudiantes,
desde los primeros afios de escolaridad tienen mayor informacion que los docentes y tienen
acceso a una cantidad mayor de fuentes de todo tipo, de todo lugar y de calidad diferente.
Esto es asi gracias, principalmente, a las tecnologias de la informacion y la comunicacion
cuya popularizacion ha repercutido en los procesos de ensefianza a todo nivel. La internet,
y con ella las redes sociales, ayudan hoy, no sélo a tener a la mano mayor cantidad de
informacidn, sino a poner en comun de manera mas expedita y eficaz la informacion
personal. No hay hoy conocimientos individuales. Quien piense aun asi, esta

descontextualizado y su accionar es anacronico.

La mayoria de instituciones educativas del pais estad en un proceso de actualizacion
y modernizacion en cuanto a la tecnologia utilizada para sus procesos académicos. La
Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta, gracias a las gestiones de sus
directivos, ha sido favorecida con la disposicion de un nimero considerable de equipos
electronicos (tablets) para el uso de los estudiantes. Asi las cosas, los profesores
enfrentamos el reto, primero, de aprender a utilizar adecuadamente los dispositivos
digitales; segundo, de vincular dicho uso a los planes de area y al enfoque pedagdgico de la
Institucion, vy, tercero, transferir a los estudiantes con una estrategia adecuada las

instrucciones apropiadas para que saquen el mayor provecho de sus dispositivos.

Las matematicas, siendo un conocimiento especializado bastante antiguo, sigue
representando para los estudiantes hoy, por lo menos en su mayoria, un escollo en su
proceso de formacion. Esto obedece a ciertos mitos en torno al razonamiento cuantitativo y
a que no todos los estudiantes aprenden de la misma manera ni tienen los mismos intereses.

Abordar el trabajo desde una perspectiva de formacion por competencias allana el camino
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para que tanto los estudiantes que tienen habilidades mas espontaneas para las matematicas
como quienes no, avancen en el desarrollo de estas competencias. Asimismo, puede
reconocerse en todo este trayecto un aprendizaje triple: el uso de dispositivos moviles a los
cuales pocos estudiantes tienen acceso con tanta propiedad, pues la mayoria de ellos
pertenecen a estratos socioecondmicos que no les permite la adquisicion personal de dichos
aparatos y deben trabajar en equipos de alquiler o ajenos en cualquier caso; el aprendizaje
de las matematicas, satanizado a veces y temido casi siempre, tanto por los estudiantes
como por sus padres, lo cual genera inquietudes y dudas también en los docentes; y un
aprendizaje ético y social en cuanto a la identificacion de problemas reales, su formulacion
y la aplicacién de las matematicas para su resolucidon, haciendo del aprendizaje realmente

algo significativo.

El disefio y la aplicacion de la estrategia producto del presente trabajo de grado
constituyeron la motivacion para un aprendizaje permanente por parte del docente y la
satisfaccion por la actitud y disposicion de los estudiantes. Surgen algunos retos a partir de

este ejercicio:

e la vinculacion de otros docentes a este trabajo sistematico y, asimismo, exigente,
con los chicos de la educacién basica, gracias al cual, no sélo se instruyen en el uso
de una herramienta digital, sino que fortalecen sus competencias matematicas, asi
como podrian fortalecer las deméas competencias definidas por el MEN.

e dicha vinculacion exige un proceso de formacion y de discusion académicas
permanentes y fecundas, primero, para comprender la potencia que tiene la
estrategia disefiada y validada, y, segundo, para aplicarla con los estudiantes
modificando las formas tradicionales de llevar a cabo el trabajo formativo.

e permitir a los estudiantes que generen sSus propios mecanismos para resolver
problemas, toda vez que el docente pone, generalmente, mas limites que ellos. Los
chicos generalmente estan dispuestos a arriesgarse y a asumir retos, mientras los

docentes estamos en una posicion de mayor reserva y cautela, lo cual va agrandando
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la brecha en cuanto al uso de dispositivos y el acceso a la informacion en relacion
con los estudiantes de todos los niveles.

asumir con responsabilidad la tarea formativa, dado que la de transmitir informacion
hace tiempo que quedo atras. Hoy los docentes estamos Ilamados a acompafiar a los
estudiantes para que adquieran y desarrollen sus capacidades de actuar por si
mismos, tengan criterios para hacer elecciones, tengan claros los limites sociales e
individuales y, sobre todo, orienten todos sus esfuerzos hacia el desarrollo humano
y la calidad de vida, asumiendo el uso de dispositivos moviles y el acceso a la
informacién que ello conlleva como ayudas para ser mejores personas, tanto

individual como socialmente.

Realizar este trabajo representd serias dificultades en algunos puntos:
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e mucha informacién al respecto del uso de dispositivos tecnolégicos en el acto
educativo, lo cual dificultd la eleccion de las fuentes mas adecuadas para
sustentar el trabajo.

e algunas veces no coincidian los cronogramas de la institucién con el
cronograma de ejecucion del trabajo de grado, por cuanto fue necesario
flexibilizar el proceso de ejecucion del proyecto.

¢ algunos docentes de la institucion no estan siempre dispuestos para arriesgarse a
innovar en sus aulas de clase, lo cual dificulta la incorporacion institucional de
una estrategia claramente eficaz y pertinente, producto de la investigacion, la
reflexion y la creatividad.

e ¢l tiempo para la implementacion y la valoracion de la estrategia pudo ser
mayor, dada la complejidad que ello implica. No obstante, se pudo realizar el
plan del trabajo completo.

e la consecucidn de expertos que coadyuvaran con la validacién de la estrategia en
los tiempos requeridos fue complicada. Para su celeridad ayudo la elaboracion
de una ficha guia disefiada para ello.



Hubo otras dificultades menores que se fueron sorteando en el camino y que dieron
como resultado un mayor temple para enfrentar problemas y un impetu méas fuerte para

trabajar con los estudiantes.

A partir del presente trabajo se pueden llevar a cabo nuevas investigaciones que
sigan abriendo el abanico de posibilidades, bastante amplio ya, y que permitan mayor
efectividad en los procesos de ensefianza y aprendizaje mediante el uso de dispositivos
moviles.

Cabe decir que la mayor satisfaccion tiene una doble fuente: por una parte, ver
como los estudiantes recibieron la propuesta de trabajo y la implementaron sin temores y si
con mucha energia; por otra, el aprendizaje que yo misma, como persona y como docente,
he logrado adquirir durante este tiempo, que, como todo aprendizaje, ha sido doloroso, y
registra un compromiso mayor de mi parte en mejorar cada dia para que la tarea formativa
sea siempre contextualizada, coherente, situada, profunda, significativa y critica,
reconociendo los ritmos, estilos e intereses en el aprendizaje y la trascendencia del

desarrollo de las competencias matematicas en la formacion humana integral.
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Tabla 36.

TRABAJOS FUTUROS

Del cronograma de actividades, para fase-1 en el afio lectivo (2015)

Cronograma de actividades

Fase 1-2015
w Junio Julio Agosto septiembre Octubre Noviembre
Actividad Semana | Semana | emana [ Semana [ Semana | Semana | semana [ semana [ Semana [ semana | semana [ emana [ semana [ semana [ semana [ semana [ semana [ Semana [ semana [ semana [ emana [ semana [ semana [ semana | semana [ semana [ semana [ semana
1 NN RN INENERE INERERE INERERE INERRERE INERRERE INERR

I Transferencia de |a estrategia a los grados inferiores

Elaboracion de prueba institucional para la
competencia matemética de formulacion y solucion
de problemas

Aplicacion de prueba institucional

Andlisis comparativo de resultados prueba
institucional

Preparacion de los estudiantes para la participacion
en las olimpiadas del conocimiento (Gobernacién de
Antiquia)utilizando diferentes programas y
dispositivos tecnoldgicos

Preparacion de los estudiantes para la participacion
en las pruebas saber 2015 ( Gobierno
Nacional),utilizando programas y diferentes
dispositivos tecnoldgicos

Busqueda de software educativos para seguir
implementando la estrategia didactica ProblemaTICos|

Capacitacion a los docentes frente al desarrollo de la
competencia matemética de formulacion y solucion
de problemas, mediada con el uso de TIC

Socializacion informe de investigacion para la
comunidad educativa

Informe a SEDUCA
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Tabla 37.
Del cronograma de actividades, para fase-2 en el afio 2016
Cronograma de actividades
Fase 2-2016

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Actividad Semana [ Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana [ Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana [ Semana [ Semana [ Semana | Semana | Semana [ Semana | Semana | Semana [ Semana
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Trabajo en conjunto con la media técnica de la
institucion para la creacion de software educativos
parael desarrollo de lacompetencia matematica de
formulacion y solucion de problemas mediado con el
uso de TIC

Continuacion de laimplementacion de la estrategia
diddctica ProblemaTlCos

Transferencia de la estrategia didactica los grados
padres de familia

Elaboracion de prueba institucional parala
competencia matematica de formulacion y solucion
de problemas

Aplicacion de prueba institucional

Andlisis comparativo de resultados pruebas saber (
ICFES)

[Andlisis comparativo de resultados prueba
institucional

Capacitacion a los docentes frente al desarrollo de la
competencia matematica de formulacion y solucion
de problemas, mediada con el uso de TIC

Socializacion informe de investigacion parael
municipio de Copacabana

Informe a SEDUCA

Nota: Fuente/elaboracion propia
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Tabla 38.
Del cronograma de actividades, para fase-3 en el afio 2016
Cronograma de actividades

Fase 3-2016
Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre
Actividad Semana | Semana [ Semana [ Semana | Semana [ Semana | Semana | Semana [ Semana | Semana [ Semana | Semana | Semana | Semana | Semana [ Semana | Semana [ Semana | Semana | Semana

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Elaboracion de articulo sobre todo el proceso
investigativo

Entrega de articulo para su revision

Publicacion de articulo para revista investigativa

nforme final para SEDUCA

Nota: Fuente/elaboracion propia
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Universidad

Pontificia

Bolivariana
Anexo 1
Encuesta

Con el fin de identificar el conocimiento y uso de mediadores TIC para la competencia

matematica frente a la formulacién y resolucion de problemas
Identificacién del estudiante

Edad: afos
Sexo: hombre Mujer
NUmero de hermanos

Vive en el campo en el pueblo
Actividad a la cual se dedica su padre

ook wndE

Actividad a la cual se dedica su madre

Sobre conocimiento y uso de mediadores TIC

7. Completa la informacion del siguiente cuadro:

Mediador | Escriba al Elija el nimero de Seleccione el tiempo Diga si usa
esTIC frente de dias a la semana aproximado durante el | el mediador
cada gue utiliza cada cual utiliza el mediador | TIC parael
mediador mediador TIC TIC cada vez aprendizaje
TICsilo de las
utiliza o no matematicas
Si No 1] 2 3 |40 | 1 2 3 40 Si No
d | dias | dias | mé&s | hora | horas | horas | méas
i
a
Computad
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or del
hogar

Computad
or de
VECinos o
familiares

Computad
or de café
internet

Computad
ores de la
institucion

Tablero
digital

Tablet

Teléfono
movil

8. Sefiala con una x, cudl de los siguientes recursos, programas, plataformas que
permitan el aprendizaje de la matemética conoce y usa.

Recursos, programas, Marque con X si conoce 0 no Los usa
plataformas cada uno de los elementos de la
lista
Si No Si No

Animaplanos

MatemaTICas

Problemas Matematicos

Matematicas Divertidas

El huevo de chocolate

Scratch

Me la juego por el Saber

Friv

Educalandia

Youtube

Edmodo

9. Sefiala con una x, cudl de las siguientes personas conoce, orienta y acompafa el uso

de mediadores TIC para el aprendizaje de las matematicas:

Padres
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Hermanos

Profesor

Comparieros

Vecino_

Otro ___ ¢Quién?

Gracias por su tiempo y sus respuestas
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Anexo 2

Plantilla para el docente

Validacion de la Estrategia Pedagogica “ProblemaTICos”

Universidad

Pontificia

Bolivariana

Elementos de Competencia

Si

No

N.A

Comunicativas:

Comprende que las diferentes manifestaciones del lenguaje le permiten
construir relaciones transformadoras con el mundo, con el otro y
consigo mismo; mediante su utilizacion eficiente en contextos
cotidianos.

Lee comprensivamente diferentes textos y contextos, con el fin de
recrear sentidos y significados, manifiestos en producciones lingiisticas
diversas y produccion de hipotesis.

Cientificas:

Plantea y confronta preguntas que permitan crear ambientes de
reflexion y promuevan la indagacion e investigacion; manifiestas en
una participacion activa, abierta y dindmica en actividades escolares.
Maneja la informacion a nivel personal, desde la presencialidad y la
virtualidad; manifiestos en caracteristicas éticas y morales frente al uso
de cddigos, normas, respeto de fuentes; que promuevan la construccion
de cultura e identidad

Matematicas:

Formula y resuelve situaciones problema propias de la realidad nacional
que requieran para su solucion saberes matematicos, tecnoldgicos y
elementos de la comunicacién oral y escrita.

Ciudadanas:

Propone acciones que posibiliten la resolucion de conflictos en
diferentes contextos, empleando un lenguaje dialogico y asertivo en las
relaciones interpersonales, que promuevan ambientes sanos,
productivos y formativos.

Establece relaciones consigo mismo, con el otro y con lo otro; basadas
en el respeto y la sana convivencia, manifiestos de su comportamiento
en situaciones escolares.
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Anexo 3

Plantilla estudiante

Validacion de la Estrategia Pedagogica “ProblemaTI1Cos”

Universidad

Pontificia

Bolivariana

Requerimientos Basicos

Si

No

N.A

Practica el reglamento frente a las normas bésicas del cuidado de los
diferentes dispositivos tecnoldgicos y posibilita articularlos con el
‘Manual de Convivencia Institucional’

Participa en la induccion frente alos componentes y manejo de los
distintos dispositivos utilizados en el desarrollo de la estrategia

Chequea el docente la toma de energia y dispone las extensiones,
segun el dispositivo tecnoldgico que se vaya a utilizar.

Dispone el docente adecuadamente los dispositivos tecnoldgicos,
frente al nUmero de estudiantes de cada grupo

Realiza lista de chequeo del hardware, frente al  dispositivo
tecnoldgico que se va a utilizar.

Realiza chequeo de la conexion a Internet via inalambrica, para la
utilizacion de software en el trabajo desde la nube, si el programa a
utilizar lo amerita.

Realiza la lista de chequeo del software a utilizar en la seccién.

Implementa cada software, tendiente al desarrollo de la competencia
matematica de formulacion y resolucion de problemas.
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Anexo 4
Plantilla para la valoracion conjunta de la estrategia
Validacion de la Estrategia Pedagogica “ProblemaTICos”

Universidad
Pontificia
Bolivariana

Desarrollo de la competencia matematica frente a la formulacion y
solucion de problemas

Si

No

N.A

Desempefios Disciplinares:

Los estudiantes hacen metacognicion como un paso fundamental en la
consolidacién de modelos de pensamiento estructural Utiles y necesarios
para el reconocimiento, la formulacion y la resolucion de problemas.

Los estudiantes realizan procesos de matematizacion horizontal y la
matematizacién vertical, como el planteamiento de cuestiones en las
cuales se utilizan conceptos y destrezas matematicas

Los estudiantes comprenden el problema, organizan la informacion,
recuperan datos de la memoria a largo plazo, desarrollan y ejecutan
planes, controlan el proceso de resolucion y verifican el resultado final.

Los estudiantes tienen conocimiento de la lengua y capacidad para
identificar las categorias matematicas, a las cuales se vacia la informacion
luego de ser comprendida.

Los estudiantes identifican las etapas del proceso de formulacion y
resolucion de un problema: comprender el problema, lo cual estd asociado
al reconocimiento del contexto; disefio y ejecucion de un plan, lo cual
implica la formulaciéon de dicho problema en lenguaje matematico y la
intuicion de solucion; examinan la solucion o soluciones posibles y
generan mayor comprension a partir de la reconstruccion del proceso.

Los estudiantes se enfrentan a la formulacion y solucion de diferentes
situaciones  “problema” de diversas maneras, circunstancias;
transversalizan el curriculo y permiten un saber mas comprensivo e
integral.

Desempefios Actitudinales
Los estudiantes expresan y conocen su propia forma de pensar ante las
situaciones problematicas de la vida cotidiana.

Los estudiantes asumen la oportunidad de trabajar en equipo, en
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ambientes de cooperacion para hacer mas significativo el aprendizaje.

Los estudiantes valoran el aprendizaje colaborativo como una manera de
generar mayor motivacién y de favorecer la interdisciplinariedad, lo cual
mejora los procesos cognitivos, la capacidad para resolver problemas y
aumenta la creatividad y la capacidad de aprender a aprender, y, de
manera significativa, la capacidad para identificar conocimientos previos
asociados a los conocimientos nuevos.

Los estudiantes reconocen su propio ritmo en relacién con el progreso
general del grupo y crear conocimiento nuevo.

Los estudiantes concentran los esfuerzos para desarrollar la competencia
matematica de formulacion y solucién de problemas, mediado con el uso
de las TIC, y alcanzan los desafios propuestos.

Los estudiantes encuentran herramientas para ser sujetos activos y
transformadores de la sociedad y de su entorno circundante.

Los estudiantes fortalecen la autonomia e independencia, durante el
proceso de construccion del conocimiento; desarrollan su capacidad
creadora e investigativa, buscan en la indagacién y el descubrimiento, el
camino para la aprehension del saber, planeando y ejecutando de manera
colectiva las acciones y los proyectos curriculares.

Desempeiios Procedimentales

Los estudiantes acomparfian las acciones del proceso de retroalimentacion
con acciones reconstructivas: el ensayo-error, el uso de una variable, la
busqueda de un patrén, la factura de una lista, la resolucion de un
problema mas simple o la graficacion de una figura.

Los estudiantes ante cada dificultad en el proceso la ven convertida en el
afianzamiento de una destreza propia del pensamiento numérico,
ayudando a comprender mejor los problemas y a proponer soluciones.

Los estudiantes generan ambientes enriquecidos por el reconocimiento de
situaciones problemas significativos y comprensivos.

Los estudiantes usan las tecnologias adecuadas como soporte de los
objetivos orientados a transformar el desarrollo de la competencia
matematica, tanto en lo metodolégico como en los ritmos y procesos de
aprendizaje.

176




Los estudiantes fortalecen la capacidad de seleccionar, filtrar, conectar y
combinar diferentes fuentes de informacion.

Los estudiantes fortalecen su proceso educativo y pedagdgico desde una
perspectiva comprensiva, plural y critica.

Los estudiantes fortalecen habilidades necesarias, en la solucion de
problemas, permiten abordar situaciones en las cuales se persiguen unos
objetivos; determinan estrategias creativas, utilizan diversos caminos, que
permitan conducir al logro de los objetivos propuestos.
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Anexo 5

Validacion Estrategia Pedagdgica ProblemaTICos
Diviértete resolviendo cada uno de los problemas

1. Hoy se encuentran estas dos personas en el aeropuerto y viajan hacia Medellin.
Hola, yo viajo
cada 5diasa

-
b Medellin

Hola, yo viajo

Cada 6 diasa
Medellin

Imagen recuperada via web (Google, 01-06-2015)

El tiempo que tardaran las dos personas para encontrarse nuevamente en el aeropuerto es de
A. 1ldia B. 11 dias C. 15 dias D. 30 dias

Por qué?

2. Una panaderia empaco 10 cajas de pasteles. Cada caja contenia 15 pasteles. Después de
empacarlos todos,sobraron 7 pasteles. ¢ Cuantos pasteles habia al iniciar el proceso de
empacado?

A. 157 B. 232 C. 225 D. 325

Por qué?
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Con la siguiente informacion responde las preguntas 3a 5

—

o ~
= Lo SR N
—_y L B

| Imagen reuprada via eb (Google, 01-0620)

. =S

Los grados once uno y once dos de un colegio, realizan una salida pedagdgica a San
Andrés aprovechando la promocion por una agencia de viajes.

En el grado once uno hay 40 estudiantes y en once dos hay 39 estudiantes.

3. A cada curso le entregan 20 habitaciones,cada una tiene dos camas sencillas.
De acuerdo con esta informacion se puede afirmar que al curso

A. Once dos le falta una cama, porque al dividir 40 entre 39 el residuo es 1
B. Once dos le sobra una cama,porque al dividir 40 entre 39 el residuo es 1
C. Once uno le sobra una cama,porque al dividir 40 entre 40 el cociente es 1
D. Once uno le falta una cama,porque al dividir 40 entre 40 el cociente es 1

Por qué?

4. Para calcular el valor de un dia se debe hacer la siguiente division 920.000/4=230.000.
La forma de verificar que la division sea correcta es por medio de una

A. Multiplicacion B. Division C. Suma D. Resta
Por qué?
5. Una familia que también viajo aprovechando la promocion canceld $

1.840.000 . El numero de personas que viajo fue
A 3 B.4 C.2 D.5

Por qué?
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Anexo 6

Registro fotografico

Consentimiento informado

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Entrega de Tablets

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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Primera exploracion con las tablets

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Implementacion de la Estrategia ProblemaTICos al grado cuarto
Proyecto Descartes/ Canals

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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Implementacion de la Estrategia ProblemaTICos al grado cuarto
Me la juego por el saber

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Trabajo Colaborativo en la implementacion de la estrategia

F

Fuente: Sorelly A. Puerta M.

Desarrollo de la competencia matematica de formulacién y solucién de problemas

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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Transferencia de la Estrategia ProblemaTICos a los estudiantes de grados inferiores

Fuente: Sorelly A. Puerta M.
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Anexo 7
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN PROYECTOS
DE GRADO DEL PROGRAMA DE BECAS DE MAESTRIAS PARA MAESTRAS Y
MAESTROS (SEDUCA), PARA LA PARTICIPACION EN LA EJECUCION DE
LOS PROYECTOS Y EL REGISTRO DE IMAGENES, DOCUMENTOS,
TRABAJOS O AUDIOVISUALES

Yo, con documento de identidad No.
Rector de la institucion educativa José Miguel de Restrepo y Puerta, ubicada en el
municipio de Copacabana (Antioquia), certifico que he sido informado sobre los objetivos
del proyecto de investigacion, formacion e innovacion educativa, “La competencia
matematica, frente a la formulacién y resolucion de problemas, mediada por el uso de tic
en el ambito escolar”.

Certifico que se ha dado consentimiento para que los estudiantes, padres y/o acudientes
participen en dicho proyecto .Los estudiantes, padres/acudientes y docentes, han sido
informados de los propdsitos del proyecto, han aceptado (por escrito) participar en la
investigacion y las actividades que el proyecto conlleva.

Reconozco que se nos ha informado que la investigacién no tiene &nimo de lucro, que no se
usaran las imagenes, ni el material generado por los alumnos para fines no incluidos en el
proyecto. Igualmente, que los datos se usaran solo con propdsitos profesionales,
codificando la informacién y manteniéndola en archivos seguros y resguardados, y que a
ellos solo tendran acceso los investigadores responsables de la presente indagacion. Y por
ultimo, que los resultados del estudio seran usados para la elaboracion de conferencias,
ponencias y publicaciones de articulos o libros con propdsitos educativos, dando crédito a
nuestra entidad y al alumno(a) y sin revelar datos sensibles de los sujetos participantes en la
muestra del estudio.

Firmado en Copacabana, Antioquia, Colombia, el 13 de Marzo de 2015.
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Datos de contacto
Direccion: Cra 47 N° 47 A 05
Teléfono(s): 2747522

Correo electronico: rectoriaiejmrp@gmail.com
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Anexo 8
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CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPACION EN PROYECTOS
DE GRADO DEL PROGRAMA DE BECAS DE MAESTRIAS PARA MAESTRAS Y
MAESTROS (SEDUCA), PARA LA PARTICIPACION EN LA EJECUCION DE
LOS PROYECTOS Y EL REGISTRO DE IMAGENES, DOCUMENTOS,
TRABAJOS O AUDIOVISUALES DE AUTORES MENORES DE EDAD

Yo : con
documento de identidad No. , como padre, madre o adulto
legalmente responsable del nifo de la nifa:

, alumno(a) de la Institucion Educativa
José Miguel de Restrepo y Puerta, del municipio de Copacabana (Ant), y quien participa
del proyecto:"La competencia matematica, frente a la formulacion y resolucion de
problemas, mediada por el uso de tic en el &mbito escolar”. Realizado con el fin de obtener
el titulo de Maestria en la Universidad Pontificia Bolivariana y realizado por la docente
Sorelly Amparo Puerta Montoya.

Certifico que he sido informado de los motivos educativos, formativos y/o investigativos
por los cuales: el nifio o nifia a mi cargo participara en la realizacién del proyecto de
investigacion y las acciones y actividades que éste conlleve.

Por ello autorizo a la(s) entidad(es) mencionadas a usar, reproducir y difundir imagenes,
registros, guiones y trabajos hechos por o del nifio o la nifia, con finalidad exclusivamente
informativa, académica, de investigacién o divulgativa, siempre y cuando al final del
proceso de realizacion. Igualmente, que los datos se usaran sOlo con propdsitos
profesionales, codificando la informacion y manteniéndola en archivos seguros y
resguardados, y que a ellos solo tendran acceso los investigadores responsables de la
presente indagacion. Por ultimo, que los resultados del estudio seran usados para la
elaboracion de conferencias, ponencias y publicaciones de articulos o libros con propositos
educativos, dando crédito a la entidad y al alumno(a) sin revelar datos sensibles de los
sujetos participantes en la muestra del estudio.
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Las entidades mencionadas, a cambio, no cederan esos materiales a terceros y se
comprometen a retirar lo antes posible los materiales de sus sitios Web si asi lo solicitan.

Y para que asi conste, firmo en Copacabana, Antioquia, Colombia a los 13 dias del mes de
Marzo de 2015.

(Firma)

Documento de identidad:
Direccion:

Teléfono fijo:

Movil:

Correo electrénico.
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Anexo 9

‘B 4 Universidad i ) o

2 Bolivariana : GOBERNACKSN DE ANTIOQUIA
CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, con documento de identidad
No. Vicerrector Académico del Instituto Tecnoldgico Pascual Bravo |,
ubicado en el municipio de Medellin (Antioquia), certifico que he sido informado sobre los
objetivos del proyecto de investigacion, formacion e innovacion educativa, “La
competencia matematica, frente a la formulacion y resolucion de problemas, mediada por
el uso de tic en el ambito escolar".

Certifico y autorizo a la Docente y estudiante de Maestria en TIC de la Universidad
Pontificia Bolivariana: Sorelly Amparo Puerta Montoya para que en el proceso de la
implementacidn de su estrategia investigativa pueda utilizar del Proyecto Canals Descartes,
utilizando el software en diferentes recursos tecnoldgicos (Tablets-celulares-
computadores).

Reconozco que me han informado que dicho proceso investigativo no tiene animo de lucro,
que el software se usara en la Institucion Educativa José Miguel de Restrepo y Puerta del
Municipio de Copacabana, solo con propdésitos pedagogicos Yy profesionales, respetando
siempre la Licencia de los objetos del proyecto; los cuales estan publicados bajo una
licencia Creative-Commons del tipo by-nc-sa. Consecuentemente se es libre de copiarlos,
distribuirlos y divulgarlos publicamente tal y como estan o bien haciendo obras derivadas,
pero siempre bajo las condiciones de:

Reconocimiento: Debe reconocer los créditos de la obra de la manera especificada por el
autor o el licenciador (pero no de una manera que sugiera que tiene su apoyo o apoyan el
uso que hace de su obra).

No comercial: No puede utilizar esta obra para fines comerciales.

Compartir bajo la misma licencia: Si altera o transforma esta obra, 0 genera una obra
derivada, solo puede distribuir la obra generada bajo una licencia idéntica a ésta.

Firmado en Medellin, Antioquia, Colombia, el 17 de Abril de 2015.

Juan Guillermo Rivera Berrio
Director Coordinador Proyecto Canals Descartes
Colombia
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