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GLOSARIO

Dl. Indicador de Densidad

DIT. Transmisor Indicador de Densidad

Fl. Indicador de Flujo

FIT. Transmisor Indicador de Flujo

HSE. (Healt Security and Enviroment) Salud, seguridad y entorno

LI. Indicador de Nivel

LIT. Transmisor Indicador de Nivel

LG. Indicador de Nivel

PDT. Plan Detallado de Trabajo

PI. Indicador de Presion o manometro

PIT. Transmisor Indicador de Presion

PLC. (Programmable Logic Controller). Controlador Légico Programable.
PSV. Valvula de seguridad de presion

QA/QC. (Quality Assessment/Quality Check) Aseguramiento de la Calidad
RTU. (Remote Terminal Unit). Unidad Terminal Remota.

SCADA. (Supervisory Control And Data Acquisition). Sistema de

Supervision de Control y Adquisicion de Datos.

TE. Elemento de temperatura

TI. Indicador de temperatura o termoémetro

TIT. Transmisor Indicador de temperatura

WBS. Work Breakdown Structure. Estructura de desglose del trabajo.

ZSV. Interruptor indicador de Posicién en valvula



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

» Desarrollar una guia de gestion de costos de un proyecto de instrumentacion
industrial alineada al enfoque PMI y basada en la industria de gas y petréleo
nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Estimar los costos de un proyecto de instrumentacion industrial segun el
enfoque PMI.

* Determinar el presupuesto de un proyecto de instrumentacion industrial segun
el enfoque PMI.

* Mostrar los pasos que se deben llevar a cabo durante la construccién de una
propuesta comercial para una empresa del sector Oil & Gas.
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INTRODUCCION

Hoy en dia Colombia vive un auge petrolero debido a las reformas en la politica en
materia de hidrocarburos, estas reformas han llevado al pais a las grandes ligas
de la exploraciéon y la explotacion posicionandolo como cuarto productor de crudo
en Latinoamérica tras haber cerrado el 2011 con una produccion de 914.000
bpd®. Este auge ha hecho incrementar la demanda de mano de obra calificada en
ingenierias fuertes como la Industrial, Electrénica, Civil, Mecanica, Metallrgica y
Eléctrica, y en aspectos tales como la seguridad industrial (HSE), el
aseguramiento de la calidad (QA/QC), la gestion de proyectos y muchos otros
mas.

Este “boom” petrolero ha incrementado la demanda por profesionales con MBA,
especializacién en gerencia de proyectos y/o estudios formales en direccién de
proyectos tal como lo es el certificarse como PMP.

Por estas razones se ha presentado esta monografia, que busca unirse al
crecimiento de la industrial nacional petrolera sumando al componente académico
impartido por la especializacion en instrumentaciéon y control industrial de la UPB,
la experiencia que desde la industria ha recibido su autor tanto en obras de
construccion como en licitaciones de proyectos para la industria del gas y el
petroleo.

Antecedentes

El estudio de los procesos industriales que rigen la economia actual se remonta
desde la invencién de los numeros (siglo V) y la contabilidad (1494) hasta el
desarrollo de la administracion cientifica de inicios del siglo XIX con Frederick
Winslow Taylor y Henry Fayol®. En los Gltimos 50 afios se habla de corrientes de
pensamiento administrativo, tales como la teoria Z, la teoria de limitaciones, la
gestion de calidad total, la reingenieria de procesos y la teoria de la Excelencia.

A cerca del enfoque que se presenta en este proyecto, se puede resumir que el
PMI se fund6 en 1968, a finales de 1970, alrededor de 2000 miembros formaban
parte de la organizacion.

En la década de los 80 se realizo la primera evaluacion para la certificacion como
profesional en gestiébn de proyectos y se implanté un cédigo de ética para la
profesion.

! DIARIO EL PAIS. Seccion de economia. El ‘boom’ petrolero de Colombia, entre dos fuegos [En linea]
<http://www.elpais.com.co/elpais/economia/noticias/boom-petrolero-colombia-entre-dos-fuegos> [ citado en 1 de mayo de 2012]

2 GARCIA MOLINA, Cuauhtémoc. LA ADMINISTRACION CIENTIFICA. Taylor, los ingenieros y su concepto de la administracion.
Universidad Veracruzana. Facultad de Contaduria y Administracion.



A principios de los afios 90 se publico la primera edicion de la Guia del PMBOK
(Project Management Body of Knowledge), la cual se convirtié en un pilar basico
para la gestion y direccion de proyectos.

Ya en el afio 2000, el PMI estaba integrado por mas de 40.000 personas en
calidad de miembros activos, 10.000 certificados PMP con casi 300.000 copias
vendidas del PMBOK.

En la actualidad el PMI es una asociacion sin animo de lucro, lider en el mundo en
la profesionalizacion de la gestion de proyectos, con mas de 600.000 miembros y
titulares de credenciales en més de 185 paises.

Segun la pagina WEB de esta organizacion®, a cerca del PMI dicen:

“Nuestra promocion mundial para la gestién de proyectos es apoyada por nuestros
estandares y credenciales que han sido reconocidos a nivel mundial, nuestro
programa de investigacion extensa y nuestras oportunidades de desarrollo
profesional. Estos productos y servicios son la base de un mayor reconocimiento y
aceptacion del papel exitoso de gestibn de proyectos en los gobiernos,
organizaciones, instituciones académicas y las industrias”

Actualmente la Universidad Pontificia Bolivariana tiene abiertas inscripciones para
la quinta cohorte de un diplomado de 88 horas a cerca de la Gestion e
interventoria de Proyectos que se enmarca en los pardmetros establecidos por el
PMI y su estructura corresponde a las nueve areas propuestas por dicha entidad.

Segun el departamento de educacién continua UPB: “El diplomado obedece al
compromiso de formar talento humano altamente calificado para dar respuesta a
las necesidades del sector y de contar con gestores de Proyectos que impulsen el
desarrollo local, regional y nacional para enfrentar el reto que la globalizacion y los
procesos de internacionalizacion demandan.”

Debido a que las empresas del sector Oil & Gas que requieren cotizar sus obras
ya sea a nivel de ingenieria, compras y/o construccion con contratistas, exigen la
firma de actas de confidencialidad a cerca de sus documentos, pliegos y planos;
se ha decidido considerar una obra “genérica” que incluya instrumentos, cableado,
soportes, cajas de empalmes, accesorios y otros elementos que mas
comunmente demanda el mercado para las estaciones y centro de produccién de
hidrocarburos.

El resultado de este proyecto presentara a la comunidad académica una guia de
gestion de costos de un proyecto de instrumentacion industrial que obedece al
enfoque PMI y basada en la industria de gas y petrdleo nacional.

¥ PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Seccién About us [En linea] <http://www.pmi.org/About-Us.aspx> [ citado en 1 de mayo de
2012]
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Estimar los costos de un proyecto de instrumentacion industrial segun el enfoque
PMI.

Determinar el presupuesto de un proyecto de instrumentacion industrial segun el
enfoque PMI.

Mostrar los pasos que se deben llevar a cabo durante la construccion de una
propuesta comercial para una empresa del sector Oil & Gas.

1. Crear un listado general de items para una cotizacibn de obra de
instrumentacion tipo compras y construccion (PC).

2. Hacer planos de la ingenieria del detalle de la instalacion de los instrumentos.

3. Realizar un analisis de precios unitarios (APU) a los items mostrando como se
valoran los costos directos; mano de obra, materiales y equipos asi como el
calculo del AlU de la obra (costo indirecto).

4. Hacer el PDT, el WBS, el plan de ejecucion de los trabajos y los organigramas
de personal y equipo requeridos para la obra.

5. Presentar y analizar el costo de la obra segun el enfoque PMI.

Para la estimacion de costos y para determinar el presupuesto de la obra se hara
un analisis de precios unitarios valorando mano de obra, materiales y equipos, se
calculara la administracion de la obra, se construira un PDT, un plan de ejecucion
de los trabajos y los organigramas de personal y maquinaria requeridos para la
obra.

No se presentara el control de costos PMI debido a que como en realidad no se
ejecutaran trabajos no se recibird informacion de avances de obra que se puedan
evaluar.
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1. FUNDAMENTACION TEORICA

Segun el PMBOK “La Gestion de los Costos del Proyecto incluye los procesos
involucrados en estimar, presupuestar y controlar los costos de modo que se
complete el proyecto dentro del presupuesto aprobado™, esta expresion
finalmente busca es producir lucro a la empresa que desarrolla el proyecto, razén
por la cual de la “buena” gestion del costo de una obra depende en gran parte la
supervivencia de la misma.

Project Cost

Management Overview

7.1 Estimate Costs 7.2 Determine Budget 7.3 Control Costs

A1 Inputs
.1 Scope baseline
.2 Project schedule
.3 Human resource plan
A4 Risk register
.5 Enterprise environmental
factors
6 Organizational process assets

2. Tools & Techniques
.1 Expert judgment
.2 Analogous estimating
.3 Parametric estimating
A4 Bottom-up estimating
.5 Three-point estimates
6 Reserve analysis
.7 Cost of quality
.8 Project management

estimating software

.1 Inputs
1 Activity cost estimates
2 Basis of estimates
.3 Scope baseline
4 Project schedule
5 Resource calendars
6 Contracts
.7 Organizational process assets

.2 Tools & Techniques
.1 Cost aggregation
.2 Reserve analysis
.3 Expert judgment
4 Historical relationships
5 Funding limit reconciliation

.3 Outputs
.1 Cost performance baseline
.2 Project funding requirements
3 Project document updates

1 Inputs
.1 Project management plan
.2 Project funding requirements
.3 Work performance information
4 Organizational process assets

.2 Tools & Technigues
.1 Earned value measurement
.2 Forecasting
.3 To-complete performance
index (TCPI)
4 Performance reviews
.5 Variance analysis
.6 Project management software

3 Qutputs
.1 Work performance
measurements
.2 Budget forecasts
.3 Organizational process assets

.9 Vendor bid analysis

L J updates
.3 Outputs .4 Change requests
.1 Activity cost estimates .5 Project management plan
.2 Basis of estimates updates

.3 Project document updates .6 Project document updates

e

A\ J
Figura 1. Project Cost Management Overview. (Tomado de Guia de los
fundamentos para la direccion de proyectos)

Desde este punto de vista vale la pena recordar la frase que dice “lo que mal
empieza mal termina” subrayando que existen empresas que desde antes de
iniciar las obras ya han fracasado debido a la mala gestién del costo o en otras
palabras a una mala estimacion del presupuesto.

Por esta razon se hace muy importante para un profesional o especialista el
conocer y manejar las herramientas y técnicas que permiten llegar a presentar
presupuestos ajustados a la realidad que produzcan ganancias a las empresas
para las que laboren.

* GUIA DE LOS FUNDAMENTOS PARA LA DIRECCION DE PROYECTOS (Guia del PMBOK).
Capitulo 7. Ed. PMI Global Standard. 42 edicién 2008.
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a. ESTIMACION DE LOS COSTOS.

Cuando se estiman los costos se emplean técnicas de aproximacion que buscan
obtener el valor de los recursos necesarios para completar las actividades del
proyecto. Estas aproximaciones usan la informacion disponible para predecir
escenarios e identificar los costos de las diferentes alternativas como criterio para
seleccionar la ruta 6ptima valorando costos y riesgos.

De esta manera el PMI define la estimacion de costos como “una evaluacion
cuantitativa de los costos probables de los recursos necesarios para completar la
actividad”. Esta evaluacién se debera realizar continuamente para mejorar la
estimacion y tener control sobre los recursos del proyecto.

Para estimar los costos se pueden usar los siguientes marcadores:

1. Linea base del trabajo
Enunciado del enlace
Estructura de desglose del trabajo
Diccionario de la EDT
Cronograma del proyecto
Planificacion de los recursos
Registro de riesgos
Factores ambientales de la empresa
Condiciones del mercado
Informacién comercial publicada
6. Activos de los procesos de la organizacion
Las politicas de estimacion de costos
Las plantillas de estimacion de costos
La informacion histérica
Las lecciones aprendidas

abhwn

Para procesar la informacion recibida desde los marcadores se pueden emplear
las técnicas y herramientas:

El juicio de los expertos
La estimacion analoga
La estimacion paramétrica
La estimacion ascendente
La estimacion por tres valores
Mas Probable
Optimista
Pesimista
Andlisis de reserva
Costo de la calidad
Software de estimacion de costos para la direccion de proyectos
Andlisis de propuestas para licitaciones

abrwNPE

© N
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Para concluir y presentar resultados de la estimacion se emplean las siguientes
herramientas:

1. Estimaciones de Costos de las Actividades
2. Base de los Estimados
3. Actualizaciones a los Documentos del Proyecto

b. DETERMINACION DEL PRESUPUESTO

Consiste en sumar los costos estimados de actividades individuales o paquetes de
trabajo para establecer una linea base de costo autorizada. Esta linea base
incluye todos los presupuestos autorizados, pero excluye las reservas de
gestion.

Para estimar los costos se pueden usar los siguientes marcadores:

1. Estimador de costo de de las actividades
2. Base de estimaciones
3. Linea base del alcance
a. Enunciado del alcance
b.  Estructura de desglose del trabajo
c. Diccionario de la EDT
Cronograma del proyecto
Calendario de recursos
Contratos
Activos de procesos de la organizacion

NogaA

Para procesar la informacion recibida desde los marcadores se pueden emplear
las técnicas y herramientas:

Suma de costos

Analisis de reserva

Juicio de expertos

Relaciones histéricas

Conciliacién del limite del financiamiento

abrwNPE

Para concluir y presentar resultados de la estimacion se emplean las siguientes
herramientas:

1. Linea base del desempefio de costos
2. Requisitos de financiamiento del proyecto
3. Actualizaciones de los documentos del proyecto
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2. LISTADO GENERAL DE ITEMS PARA UNA COTIZACION DE OBRA DE
INSTRUMENTACION TIPO COMPRAS Y CONSTRUCCION (PC).

Para esta monografia se han definido la siguiente lista de items del area de la
instrumentaciéon como base para realizar el andlisis de costos y determinar el
presupuesto de su instalacion, las cantidades se han establecido de manera que
correspondan a la realidad de los proyectos de construccién del &rea oil & gas a
nivel nacional.

item Descripcion | Unidad | Cantidad
1. Instalacién de instrumentos
1.1 Instrumentos de presion
Indicador de presion. Montaje directo para lineas de baja
1.1.1 - . o ) UN 10
presion (presiones inferiores a 1000 psi)
Transmisor indicador de presion. Montaje directo para
112 | . . h . oo ) UN 10
lineas de baja presion (presiones inferiores a 1000 psi)
Interruptor de presion. PSH/L Montaje directo para lineas
1.1.3 : g . o . UN 2
de baja presion (presiones inferiores a 1000 psi)
Transmisor indicador de presion diferencial. PDIT
1.1.4 | Montaje remoto (en soporte) para lineas de baja presion, UN 3
conexion 3/4" NPT.
1.2 Instrumentos de temperatura
Sensor RTD para proceso a tres hilos, con termopozo,
1.2.1 - UN 5
conexion roscada NPT
1.2.2 | Termocupla, con termopozo, conexién roscada NPT UN 5
Tipo bimetélico, montaje directo, conexion roscada (NPT)
1.2.3 UN
con termopozo y RTD
124 Tipo capilar y fluido de relleno, montaje directo, conexion UN 5
- roscada (NPT) con termopozo y RTD
125 Transmisor de temperatura. Montaje directo, conexion UN 5
o roscada (NPT) con termopozoy RTD
1.3 Instrumentos de nivel
131 Level Gauge. conexion bridada 6"-8" (ANSI 150# - ANSI UN 4
600#)
Transmisor de nivel por presion diferencial con sello
1.3.2 . : UN 1
diafragma, accesorios clase 3000
Transmisor de nivel de onda guiada conexion roscado
1.3.3 3/4"- 2" NPT UN 1
134 Transmisor de nivel Ultrasonico conexion bridada 2"-4" UN 1
- (ANSI 900# - ANSI 2500%#)
1.3.5 | Transmisor de nivel con Flotador UN 1
1.4 Instrumentos de flujo
Transmisor de flujo de Turbina. Medidores de flujo tipo
1.4.1 | turbina para rango de bajo flujo de tamano 34" hasta 3” UN 2
con conexién NPT o tipo wafer
Transmisor de flujo desplazamiento positivo. Medidores
1.4.2 | de flujo tipo desplazamiento positivo para rango de bajo UN 1
flujo de tamafo %" hasta 1 2" con conexion NPT
1.4.3 | Transmisor de flujo Coriolis Medidores de flujo mésico UN 1
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tipo Coriolis para rango de muy bajo flujo de tamario 1/8”
0 1/4” tube compression fitting

Transmisor de flujo Ultrasénico. Medidores de flujo tipo

1.4.4 o UN 2
ultrasonico tipo clamp on
145 Transmisor de flujo Electromagnético. Medidores de flujo UN 1
o electromagnéticos con conexion tipo wafer
Transmisor de flujo Por presion diferencial Platina de
1.4.6 | orificio sobre bridas para rango de bajo flujo de tamafio UN 8
1” hasta 3’ANSI 150# hasta ANSI 600#
Interruptor de flujo por dispersion térmica. Interruptor de
1.4.7 | flujo por dispersion térmica con conexion en linea para UN 4
bajo flujoen 74" 0 12"
Interruptor de flujo de Paleta. Interruptor de flujo tipo
1.4.8 | paleta con conexion en linea para bajo flujo en 74" hasta UN 2
1 %" NPT
15 Densitometros
1.5.1 | Densitbmetro de Montaje tipo cross pipe UN 1
1.5.2 | Densitbmetro de montaje flujo libre (free stream) UN 1
1.6 Interruptores de posicion
16.1 Interruptor de posicion para valvulas de bola de 1/4 de UN 10
vuelta
16.2 Interruptor de posicion para valvulas de vastago UN 8
ascendente
1.7 Indicador de paso de raspador
1.7.1 | Detector mecanico de paso de raspadores UN
Detector de interfaz ultrasénico de paso de raspadores
1.7.2 ; UN
tipo clamp-on
1.8 Instrumentos de corrosion
1.8.1 | Cupdn de corrosion UN 2
1.8.2 | Sondas de resistencia eléctrica UN 2
1.8.3 | Transmisor de corrosion UN 2
2. Actuadores
2.1 Actuador motorizado UN 12
2.2 Actuador Electrohidraulico UN 2
2.3 Actuador neumatico UN 6
gt Valvulas de alivio
31 Valvula de alivio de presion tipo spring loaded, conexion UN 4
' roscada NPT
3.2 Valvula de alivio de presion tipo pilotada, conexién UN 4
roscada NPT
4. Sistema de control
41 Montaje y conexionado de instrumentos y actuadores al Gl 1
' DCS
4.2 Instalacién y configuracion de PLC Gl 1
4.3 Configuracioén del Sistema SCADA UN 1
5. Instalacién de cables de instrumentacién
5.1 Cableado para comunicaciones
511 Cable_ de bus de campo tipo BELDEN para actuadores m 800
motorizados
5.1.2 | Fibra éptica multimodo 4 hilos, para instalacién m 500
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subterranea, dieléctrica

5.1.3 | Cable de par trenzado UTP CAT 6 m 100
5.2 Cableado para instrumentos
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado,
5.2.1 1x2%16 AWG m 1000
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado,
5.2.2 2%2%16 AWG m 100
Cable laluz solar y al aceite, trenzado, apantallado,
523 | 4x2x16 AWG m 80
Cable alaluz solary al aceite, trenzado, apantallado,
5.2.4 8x2x16 AWG m 560
595 2\7\%? luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x3x16 m 200
596 2\7\5)5: z solar y al aceite, trenzado, apantallado, 4x3x16 m 400
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado,
5.2.7 8x3x16 AWG m 250
6. Tuberia conduit y accesorios
6.1 Conduit
Suministro e Instalacién de conduit. SUM E INSTA
6.1.1 | Conduit rigido galvanizado Tipo RMC de g1/2" a la vista, m 1000
longitud 3 m
6.1.2 | Conduit flexible 1/2” (NEMA 7) Cl. I, Div. 1y 2 Gr. D m 500
6.1.3 | Conduit flexible 1/2” (NEMA 4) (Liquid Tight) m 60
6.1.4 | tubing 1/2" espesor 0.049
6.2 Accesorios conduit
6.2.1 | Unién universal, NEMA 7 g1/2" UN 60
6.2.2 | Sello cortafuego 1/2” Cl. |, Div. 1y 2 Gr. D UN 80
6.2.3 | Conduleta tipo L de 1/2" Cl. |, Div. 1y 2 Gr. D UN 52

Tabla No. 1 Cuadro de precios
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL MONTAJE DE INSTRUMENTOS EN
CAMPO.

Para mostrar las instalaciones de instrumentos se elaboraron planos tipicos para
los casos de instrumentos de presion, temperatura, nivel y flujo

3.1 Presioén

La instalacion de instrumento de presion en un area clasificada Clase | Division | 6
Il se realiza sobre el tubo o sobre soporte dependiendo de los criterios de
ingenieria empleados.

Una vez verificada la calibracién del instrumento en laboratorio o en un contenedor
de instrumentaciéon se procede a instalar o roscar el indicador de presion sobre el
accesorio que previamente ha instalado el personal de tuberia. Este tipo de
instalacion no requiere de mayores recursos (mano de obra 0 equipos) y es
relativamente rapida (alto rendimiento) por lo cual su costo es de los mas bajos.
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FUENTE: GESAR & FIMEHTEL M

Figura 2. Instalacion de Pl

Para el caso de la instalacién de un transmisor indicador de presion sobre soporte
encontramos que la cantidad de trabajo a realizar se incrementa debido a que se
debe construir e instalar un soporte, tender entre la tuberia y el instrumento tubing
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y conectar el transmisor por medio del cableado de instrumentacion al PLC por
estas razones el rendimiento disminuye asi como aumentan el personal y las
herramientas incrementando el costo de la instalacion.
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Figura 3. Instalacion de PIT
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3.2 Temperatura

Para la instalacion de un transmisor de temperatura con Termocupla se debe
considerar que el accesorio requerido para la instalacion del termopozo ya ha sido
previamente construido por el personal de tuberia, el trabajo se reduce a la
instalacion de termopozo (bridado), Termocupla, tuberia conduit entre el elemento
de temperatura y el transmisor.

X

;
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Ld

Figura 4. Instalacién de TIT

En algunos casos se requiere de soporte para el transmisor, también se debe
considerar la ruta y longitud de las tuberia conduit usadas para unir el elemento de
temperatura con el transmisor y para unir el transmisor con el PLC.

3.3 Nivel

Para el caso de la instalacion de la instalacion de un indicador de nivel al lado de
un tanque, una vez verificado que el instrumento o indicador no tiene dafios por el
transporte se deben sujetar las bridas de ensamble a través de esparragos a los
accesorios instalados en el tanque, la instalacién es relativamente rapida y
depende de factores como el peso del LG, cantidad de esparragos y ubicacion con
respecto al tanque.

Para el caso de la instalacion de un transmisor indicador de nivel del tipo radar en
el techo de un tanque de almacenamiento se debe considerar un factor adicional

Pagina 12 de 97



que incrementa el costo de la instalacion: la altura de trabajo, que implica equipos
adicionales como manlift o andamios, el uso de arneses de seguridad el tiempo
empleado en capacitar y certificar al personal.

También se debe considerar el incremento del costo al aumentar la distancia entre
el instrumento transmisor y el PLC.
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Figura 5. Instalacién de LG. Figura 6. Instalacion de LIT.

3.4  Flujo

Para el caso de la instalacion de un transmisor de flujo diferencial con orificio de
restriccion se puede considerar muy parecido al costo de instalacién de un PIT
salvo que en este caso la cantidad de tubing usado es mayor, y se requiere de la
instalacion adicional del orificio de restriccion en la tuberia.

Para el caso de la instalacién de transmisores de flujo ultrasénicos es importante
diferenciar si el equipo es del tipo invasivo o no invasivo.

Algunos de los medidores de flujo invasivos por su peso deben instalarse usando
diferenciales o grias a demas de personal calificado que se encargue de torqueos
de esparragos en bridas y el uso de equipo adicional tal como el hytorc eléctrico o
neumatico. Para los medidores de flujo no invasivos (figura 8 a la derecha), su
instalacion es mas facil y rapida ya que los sensores se atan alrededor de la
tuberia y se cablean hasta el transmisor.
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Figura 8. Instalacion de FIT ultrasoénico (Izg. invasivo y Der. no invasivo)
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4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (APU) A LOS ITEMS MOSTRANDO
COMO SE VALORAN LOS COSTOS DIRECTOS; MANO DE OBRA,
MATERIALES Y EQUIPOS ASI COMO EL CALCULO DEL AIU DE LA
OBRA (COSTO INDIRECTO).

El formato para presentar Analisis de Precios Unitarios por lo general se divide en
las siguientes cinco partes:

a. El encabezado donde se describe el APU

b. El valor del andlisis para los equipos

c. Elvalor del andlisis para los materiales

d. El valor de andlisis para la mano de obra

e. El valor total del APU.
Para presentar el analisis segun lo solicitado en la tabla No. 1 se ha construido un
APU por cada item, dando en total 54 APUs los cuales se presentan en el Anexo
1.
Como resumen al final de esta seccidbn se muestra la tabla No. 2 en la cual
aparecen estos APUs multiplicados por las cantidades solicitadas en la tabla No. 1

y sumando al final el valor que tendria el respectivo contrato de obra de
instrumentacion.
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item Descripcion [Unidad[Cantidad [ Valor unitario Valor total

1 Instalacion de instrumentos

1.1 Instrumentos de presién

1.1.1 |indicador de presién. Montaje directo para lineas de baja presion (presiones inferiores a 1000 psi) UN 10 $ 266,775| $ 2,667,750

1.1.2 |Transmisor indicador de presién. Montaje directo para lineas de baja presion (presiones inferiores a 1000 psi) UN 10 $ 473,551 $ 4,735,510

1.1.3 |Interruptor de presién. PSH/L Montaje directo para lineas de baja presion (presiones inferiores a 1000 psi) UN 2 $ 370,158| $ 740,316

114 Transrrlﬂsor i:\dicador de presion diferencial. PDIT Montaje remoto (en soporte) para lineas de baja presion, UN s 1827318 $ 5.481,954
conexion 3/4" NPT.

1.2 Instrumentos de temperatura

1.2.1 Sensor RTD para proceso a tres hilos, con termopozo, conexién roscada NPT UN 5 $ 193,949 $ 969,745

1.2.2 [Termocupla, con termopozo, conexion roscada NPT UN 5 $ 170,729| $ 853,645

1.2.3  [Tipo bimetdlico, montaje directo, conexién roscada (NPT) con termopozo y RTD UN 5 $ 248,129 $ 1,240,645

1.2.4 [Tipo capilar y fluido de relleno, montaje directo, conexiéon roscada (NPT) con termopozo y RTD UN 5 $ 170,729 | $ 853,645

1.25 |Transmisor de temperatura. Montaje directo, conexion roscada (NPT) con termopozo y RTD UN 2 $ 620,326 | $ 1,240,652

13 Instrumentos de nivel

1.3.1 |Level Gauge. conexién bridada 6"-8" (ANSI 150# - ANSI 600#) UN 4 $ 927,873| $ 3,711,492

1.3.2 Transmisor de nivel por presion diferencial con sello diafragma, accesorios clase 3000 UN 1 $ 2,719875| $ 2,719,875

1.3.3 Transmisor de nivel de onda guiada conexién roscado 3/4"- 2" NPT UN 1 $ 1171243| $ 1,171,243

134 Transmisor de nivel Ultrasénico conexion bridada 2"-4" (ANSI 900# - ANSI 2500#) UN 1 $ 1,097,157| $ 1,097,157

1.3.5 |Transmisor de nivel con Flotador UN 1 $ 1559,148| $ 1,559,148

14 Instrumentos de flujo

141 Transmisor'de flujo de_ Turbina. Medidores de flujo tipo turbina para rango de bajo flujo de tamafio %” hasta 3” UN 2 $ 1401561 $ 2.803,122
con_conexién NPT o tipo wafer

142 Trgnsmisor d~e fluj? desplazan:iento positiy'o. Medidores de flujo tipo desplazamiento positivo para rango de bajo UN 1 $ 660,556 | $ 660,556
flujo de tamario %" hasta 1 2" con conexion NPT

143 Tran?misor de flujo C.oriolis. Medidores de flujo masico tipo Coriolis para rango de muy bajo flujo de tamafio 1/8” UN 1 s 700775 | $ 700,775
0 1/4” tube compression fitting

1.4.4 [Transmisor de flujo Ultrasénico. Medidores de flujo tipo ultrasonico tipo clamp on UN 2 $ 310,158( $ 620,316

1.4.5 [Transmisor de flujo Electromagnético. Medidores de flujo electromagnéticos con conexién tipo wafer UN 1 $ 2002224| $ 2,002,224
Transmisor de flujo Por presién diferencial Platina de orificio sobre bridas para rango de bajo flujo de tamafio 1”

146 hasta 3"ANS| 150# hasta ANSI 600# UN 8 $ 517.044] $ 4,136,352

147 Intgrruptor de flyt’Jjo p?'r dispersion térmica. Interruptor de flujo por dispersion térmica con conexién en linea para UN 4 $ 533536 | $ 2134,144
bajo flujo en 4" 0 ¥

148 EZt:e’r\‘r;;;tor de flujo de Paleta. Interruptor de flujo tipo paleta con conexién en linea para bajo flujo en 4" hasta 1 UN 2 $ 426,826 | $ 853,652

15 Densitdmetros

1.5.1 |Densitdmetro de Montaje tipo cross pipe [ uN ] 1 $ 1,094,426 $ 1,094,426

1.5.2 _|Densitémetro de montaje flujo libre (free stream) [ un | 1 $ 1,219,502 $ 1,219,502

1.6 Interruptores de posicién

1.6.1 [interruptor_de posicion para valvulas de bola de 1/4 de vuelta. [ uN T 10 $  426,826| $ 4,268,260

1.6.2 |Interruptor de posicion para vélvulas de vastago ascendente I UN | 8 $ 1,138,205| $ 9,105,640

1.7 Indicador de paso de raspador

1.7.1 |Detector mecénico de paso de raspadores | UN | 4 $ 853,654 | $ 3,414,616

1.7.2 _ |Detector_de interfaz ultrasénico de paso de raspadores tipo clamp-on | UN | 4 $ 426,826 | $ 1,707,304

1.8 Instrumentos de corrosion

1.8.1 |Cupdn de corrosion UN 2 $ 104,719| $ 209,438

1.8.2 [Sondas de resistencia eléctrica UN 2 $ 426,826 | $ 853,652

1.8.3 |Transmisor de corrosion UN 2 $ 1,138,205| $ 2,276,410

2 Actuadores

2.1 Actuador motorizado UN 12 $ 10982318|$ 23,787,816

2.2 Actuador Electrohidraulico UN 2 $ 2421644| $ 4,843,288

2.3 Actuador neumético UN 6 $ 1664362| $ 9,986,172

3 Vélvulas de alivio

3.1 \Valvula_de alivio de presion tipo spring loaded, conexién roscada NPT | UN | 4 $ 714975| $ 2,859,900

3.2 Valvula de alivio de presién tipo pilotada, conexién roscada NPT | UN | 4 $ 759,664 [ $ 3,038,656

4 Sistema de control

4.1 Montaje y conexionado de instrumentos y actuadores al DCS Gl 1 $ 13,279819| $ 13,279,819

4.2 Instalacion y configuracién de PLC Gl 1 $ 7,155,000| $ 7,155,000

4.3 Configuracion del Sistema SCADA UN 1 $ 3,577,500 $ 3,577,500

5 Instalacién de cables de instrumentacion

5.1 Cableado para comunicaciones

5.1.1 [Cable de bus de campo tipo BELDEN para actuadores motorizados m 800 $ 13,642| $ 10,913,600

5.1.2 Fibra éptica multimodo 4 hilos, para instalacién subterranea, dieléctrica m 500 $ 39,685| $ 19,842,500

513 Cable de par trenzado UTP CAT 6 m 100 $ 15,372 $ 1,537,200

52 Cableado para instrumentos

5.2.1 Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x2x16 AWG m 1000 $ 21,553| $ 21,553,000

5.2.2 _[Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 2x2x16 AWG m 100 $ 30,466 | $ 3,046,600

5.2.3 [Cable laluz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 4x2x16 AWG m 80 $ 42,610| $ 3,408,800

5.2.4 [Cable alaluz solary al aceite, trenzado, apantallado, 8x2x16 AWG m 560 $ 56,085| $ 31,407,600

5.2.5 [Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x3x16 AWG m 700 $ 24,856| $ 17,399,200

5.2.6 _[Cable z solar y al aceite, trenzado, apantallado, 4x3x16 AWG m 400 $ 49,100 $ 19,640,000

5.2.7 _[Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 8x3x16 AWG m 250 $ 63,785| $ 15,946,250

6 Tuberia conduit y accesorios

6.1 Conduit

6.1.1 Iii;r:‘lzldst;o; Instalacién de conduit. SUM E INSTA Conduit rigido galvanizado Tipo RMC de g1/2" a la vista, m 1000 $ 43102| $ 43,192,000

6.1.2 [Conduit flexible 1/2" (NEMA7) Cl. |, Div. 1y2Gr.D m 500 $ 38,583| $ 19,291,500

6.1.3 [Conduit flexible 1/2” (NEMA 4) (Liquid Tight) m 60 $ 29.893| $ 1,793,580

6.1.4 |tubing 1/2"espesor 0.049 m 900 $ 85443| $ 76,898,700

6.2 Accesorios conduit

6.2.1  |Unién universal, NEMA 7 g1/2" UN 60 $ 43423| $ 2,605,380

6.2.2 |Sello _cortafuego 1/2" Cl. |, Div. 1y 2 Gr. D UN 80 $ 42213| $ 3,377,040

6.2.3 [Conduleta tipo L de 1/2" CI. |, Div. 1y 2 Gr. D UN 52 $ 23410| $ 1,217,320

[TOTAL COSTO DIRECTO| $ 428,701,587

Tabla No. 2 Resumen de costos directos
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EL PLAN DETALLADO DE TRABAJO, WBS, PLAN DE EJECUCION DE
LOS TRABAJOS, EL ORGANIGRAMA DE PERSONAL Y EQUIPOS
REQUERIDOS PARA LA OBRA.

5.1 Para realizar el Plan Detallado de Trabajo se usé Project
considerando un calendario de 9 horas de trabajo diario de lunes a

sabado.

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO EL ENFOQUE PMI

César A. Pimentel M.

id  [Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin 2 [tri2, 2012 |tri 4, 2012
jun j =] nov. dic
1 GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMEN 163 dias? lun 0470612 lun 19/1112]
2 Tuberia conduit y accesorios 37 dias lun 04/06/12  mié 11/07/112 pe—
3 Conduit flexible 1/2° (NEMAT)CL 1. Div. 1y2Gr.D 12dias lum D4/06/12. vie 15/06/12}
4 Conduit flexible 1/2° (NEMA 4) (Liquid Tight) 3dias wvie 15/06/12. mar 10/06/12
5 tubing 1/2" espesor 0.049 22dias|  mar 1900612  mie 11/07/12|
[} Cableado para instrumentos 20 dias. mié 110712 mié 0110812
7 Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x Sdias| mié 1107112 mar 17/07/12
8 Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 2x! 2dias mar 17/07M12 jue 18/07/12]
a Cable |a luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1dia jue 19007112 Jue 18/07/12]
10 Cable ala luz solar y al aceite, trenzado, apantallade 4 dias. wie 2000712 mar 24/07/12
11 Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x2 4 dias mar 240712 sab 28/07/12
12 Cable z solar y al aceite, trenzade, apantallado, 4x3x 2dias sab 28/07/12 lun 30/07/12|
13 Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 8x! 2dias lun 3000712 mig 01/08/12]
14 Instalacién de instrumentos 84 dias. mié 01/08/12 sab 2711012 ———
15 Instrumentos de presion Sdias| mie 0108112  mar 0T/0812)
18 Indicador de presion. Montaje directo para lineas 1dia| mie 01/08/12 jue 02/08/12}
17 Transmisor indicador de presion. Montaje directc 2dias jue 020812 sab 04/08/12
18 Interruptor de presion. PSHIL Montaje directo pa 1dia| sabD4/08/12 lun DB/0&/12]
19 Transmisor indicador de presion diferencial. PDI 1dia lun 0B/08/12 mar 07/08/12]
20 Instrumentos de temperatura 5dias| mar 070812  sab 11/0812)
21 Sensor RTD para proceso a fres hilos, con terme 1dia mar 07/08/12 mar 07/08/12
22 Termecupla, con termopezo, conexion roscada b 1dia|  mie D8/0B/M2 mie 08/08/12]
23 Tipo bimetalice, montaje directo, conexion rosca 1dia|  mié DB/08M12 jue DR/D&/12]
24 Tipo capilar y fluide de rellenc, montaje directo, ¢ 1dia jue DGA0BM2 vie 10/08/12|
25 Transmisor de temperatura. Montaje directo, co 1dia vie 10M08M12  sab 11/08/12
26 Instrumentos de nivel & dias. sab 11/08/12 vie 17/08/12]
27 Level Gauge. conexion bridada 6"-8" (ANSI 150 2dias sab 11/08/12 mar 14/08/12
28 Transmisor de nivel por presion diferencial con s 1dia| mar 140812 mie 15/08/12]
28 Transmisor de nivel de onda guiada conexicn ro 1dia| mie 15/08/12 jue 168/08/12]
30 Transmisor de nivel Ultrasanico conexién bridac 1dia jus 16/08/12 jue 18/08/12]
3 Transmisor de nivel con Flotador 1dia wie 17/08/12 vie 17/08/12|
32 Instrumentos de flujo 25 dias. wvie 17/08/12 jue 13/08/12
3 Transmisor de flujo de Turbina. Medidores de fit 2dias wie 17/08/12 lun 20/08/12|
34 Transmisor de flujo desplazamiento positivo. Me 15 dias. lun 20/08/12 mar 04/09/12]
[ 35 | Transmisor de fiujo Coriolis Medidores de flujo 1dia] mie 050012  mié O5/09/12]
38 Transmisor de flujo Ultrasénico. Medidores de fi 1dia|  mie D5/00/12 jue DE/DEM2)
) i isor de flujo Eb Wético. i 1dia jue DB/ODM2 vie O7/09/12|
kL] Transmisor de fiujo Por presion diferencial Platin 2dias wie O7/08/12 lun 10/09/12|
] Interruptor de flujo por dispersion térmica. Intem, 2dias lun 10V08/12 mie 12/08/12]
40 Interruptor de flujo de Paleta. Interruptor de fiujc 1dial  mig 12/08/12 jue 13/08/12]
4 Densitd 12 dias. jue 13/09/12)  mar 25/08/12
42 Densitémetro de Montaje tipo cross pipe 1dia jue 13/08/12 jue 13/08/12|
43 Densitémetro de montaje fiujo libre (free stream) 11 dias. vie 14/0812  mar 25/08/12
44 Interruptores de posicion T dias  mar 25/09/12  mar 02110/12|
45 Interruptor de posicion para valvulas de bola de 2dias,  mar 2508112 jue 27/08/12]
45 Interruptor de posicion para valvulas de vastage Edias jue 27/08/12  mar 0210/12
47 Indicader de paso de raspador Gdias  mie 03102  mar 09/10/12]
48 Detector mecanico de paso de raspadores 4dias. mie 03/10/12]  sab 06/10/12]
44 Detector de interfaz ulirasanico de paso de rasg 2dias)  sab 08/10/12  mar 09/10/12
50 Instrumentos de corrosion 5Sdias  mar 091012  sab 1311012
51 Cupon de comosion 1dial  mar 02/10M12 mie 10/10/12]
52 Sondas de resistencia eléctrica 1dial  mig 10V1012 jue 11110012}
53 Transmisor de comosion 3 dias jue 1171012 =ab 1310M12
54 Actuadores 9 dias sab 131012 mar 23/10/12]
55 Actuador motorizado & dias sab 13/10M12 =sab 20/10/12}
56 Actuador Electrohidriulico 1dia sab 20/10M12 =sab 20/10/12}
57 Actuador neumatico 2dias lun 22/10/12)  mar 23/10/12]
58 Valvulas de alivio 4 dias,  mar 231012 sab 2711012
B Valvula de alivio de presién tipo spring loaded. ¢ 2dias| mar23M1012  jue 2510012
|80 | Valvula de alivio de presian tipo pilotada, conexii 2dias|  jue 25(10/12  sab 271012
61 de cables de instr i 10 dias? sab 271012 mié 0711112
62 Cableada para comunicaciones 1dia?  sab 2710012 lun 28/10/12]
BEEE Cable de bus de campoa tipo BELDEN para actuadore 3dias,  lun20/10M12)  mié 3110012
B4 Fibra optica multimede 4 hilos, para instalacion subts Bdias)  mie 31/1012  mar 08/11/12
85 Cable de par trenzade UTF CAT 8 1dia] marD8/1112 mie 07/11/12
66 Sistema de control 12 dias. mié 07111112 lun 19/1112]
67 Maontaje y conexionado de instrumentos y actuadores Edias mie 07/1112 lun 12711112
88 Instalacién y configuracion de PLC Edias lun 12/11112|  =ab 17111112
64 Configuracion del Sistema SCADA 2dias| sab 1771112 Tun 19/11/12]

Figura 9.

Plan

Detallado de Trabajo
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5.2 WBS

GESTION DE COSTOS

DE UN FROYECTO

INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL BAJO EL
ENFOGUE PMI

i |

Tuberia conduit y
ACCRSOTInS

instrumentos

LCableadD para

Instalacion de
instrumentos.
=

de instr

| Sistema de control I

tn stalacion de cables

Conduit flexible 172" Cable luz solar y al [ | | | | | Cableado para
(MEMAT) CI. 1, Div. 1 |_aceite, trenzado, Instrumentos de Instrumentos de Instrumentos de | Instrumentos de flujo I | Densitmetros I Interruptores de Indicador de paso de Instrumentos de ComuRIEaciones
y26r.D apantallado, 1x2x16 presion temperatura nivel - poskion raspador corrosion Cable de bus de
Conduit flexible 172" AWG . . . L campo tipo BELDEN
[MEMA 4] (Liquid Cable luz solar y al ] » =) = Transmisor de flujo tometro de 2 = - = » Valvula de aliviode = o, o adores
Tight) aceite, trenzado, Indlca_dnr_:le presion. Sensor RTD para Level §auge._ de T!.lrbma. . —Montaje tipo cross |I'|t?!'ru'ptnr de Detector mecanico Cupon de corrosion presion tipo spring motorizados
tubi 1 [“apantallado, 2x2x16 h'lnntaje :Ilre_ctn para proceso a tres hilos, | conexion bridada h_le:lldnre_s de flujo position de paso de Sondas de loaded, conexion " zacs
Duﬂ;;g Espesor NG [—lineas de baja [—con termopozo, -8 (AN &1 150# - |_tipo turbina para Densitometro de valvulas de bola de raspadores i ia eléctrica roscada NPT Fibra optica
- Cable 12 luz solary presion [pm:‘l}?}r&es _ conexicn roscada ANSI 600} ) rango de bﬂ]_?;'”]; Lmontaje flujo libre 114 de vuelta Detector de interfaz Transmisor de Valvula de alivio de _T“Frg'm:faﬁ'a‘;irg:“'
al aceite, trenzado, inferiores 2 1000 psi) Transmisor de nivel = famano & has (free stream) Interruptor de ultrasénico de paso Corrosion presion tipo pilotada, subterranea,
[apantallado, 4x2x16 Transmisor indicador Termocupla, con por presion 3" con conexion POSition para de raspadores tipo conexion roscada dieléctrica
NG . de presion. Montaje |—termopozo, conexion | diferencial con sello NPT o tipo wafer valvulas de vastago clamp-on MPT
| directo para lineas de roscada NPT diafragma, Transmisor de flujo ascendente Cable de par

Cable alaluz solary
| _al aceite, trenzado,
apantallado, 8x2x16
ANG
Cable luz solar y al
[ _aceite, trenzado,
apantallado, 1x3x16
AWG

Cable z solar y al

| aceite, trenzado,
apantallado, 4x3x16
AWG

baja presicn
(presiones infericres
a 1000 psi)
Interruptor de
presion. PSHIL
|_Montaje directo para
lineas de baja
presion [presiones
inferiores a 1000 psi)
Transmisor indicador
de presion
diferencial. POIT

L—Montaje remoto (en
soporte) para lineas
tie biaja presice,

conexion 34 NPT.

Tipo bimetilico,
montaje directo,
[—conexion roscada
(MPT) con termopozo
y RTD
Tipo capilar y fluide
de relleno, montaje
|—directo, conexion
roscada (NPT) con
termopozo y RTD
Transmisor de
temperatura. Montaje

'‘—directo, conexion
roscada (MPT) con
termopozo y RTD

accesorios clase
3000
Transmisor de nivel

[__de onda guiada

conexion roscado
347- 7 NPT
Transmisor de nivel
Ultrasonico conexion

| bridada 2747 (ANSI

900# - AN 51 2500#)

|_Transmisor de nivel

con Flotador

desplazamiento
positive. Medidores
de flujo tipo
(—desplazamiento
positive para rango
de bajo flujo de
tamafio %" hasta 1

" con conexion NPT

Transmisor de flujo
Coriolis Medidores
de flujo masico tipo
| Coriclis para rango
de muy bajo flujo de
tamafio 1/8" o 1/4”

Transmisor de flujo
Ultrasonico.
(—Medidores de flujo
tipo ultrasénico tipe
clamp on
Transmisor de flujo
Electromagnético.
| Medidores de flujo
electromagnéticos
con conexion tipo
wafer
Transmisor de flujo
For presion
diferencial Platina de
| orificio sobre bridas
para rango de bajo
flujo de tamafio 1"
hasta 3"AN I 1530#
hasta AN I 600#
Interruptor de flujo
por dispersion
térmica. Interruptor
| de flujo por
dispersion térmica
con conexion en
linea para bajo flujo
Pl e
Interruptor de flujo
de Paleta. Interruptor

| de flujo tipo paleta
cON conexion en
linea para bajo flujo
en %" hasta 1 %7

"~ trenzado UTP CAT &

Figura 10. WBS. (Fuente: El autor)

Con esta Estructura Desglosada de Trabajo (WBS) podemos definir los trabajos a realizar (4 columnas principales) para poder cuantificar o dimensionar las labores ayudandonos a
planear el proyecto. De esta manera podemos organizar las labores.

Mediante este WBS observamos que la mayor porcion del trabajo se encuentra en la instalacion de los instrumentos, por eso es la etapa del proyecto para la que se deben planear muy
bien los trabajos para tener los recursos disponibles (tanto equipos como materiales y personal)
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5.3Plan de ejecucién de los trabajos y organigramas

A continuacion redacto un plan de ejecucion de trabajos en el cual se describe la
forma en que se llevaran a cabo las actividades de construccion.

INTRODUCCION

En esta seccidén definimos la compafila que presentara la
propuesta destacando valores como:

“compafila certificada en Calidad de acuerdo a la
norma ISO 9001:2000, en Medio Ambiente de acuerdo a
la norma ISO 14001:2004, en Seguridad Industrial de
acuerdo a la norma OSHAS 18001:2007 y cuenta con
calificacién del Consejo Colombiano de Seguridad
del 95%, para lo cual tiene implementados
procedimientos en cada una de las actividades que
realiza la empresa”.

Posteriormente se continta presentando ante el cliente 1la
experiencia por ejemplo:

“Para la presente obra con aplicaremos
algunos procedimientos utilizados durante 1las
diferentes etapas de construccidén de proyectos
similares con otras compafilas del sector de 1la

mineria y del petrolero como etc. que
nos ha dado excelentes resultados y el
reconocimiento por parte de las mencionadas
empresas”.

Ahora relacionamos 1los planes (si aplican) gque han sido
objeto de reconocimiento por parte de los <clientes en
proyectos anteriores:

Plan de Salud Ocupacional

Seguridad Industrial

Plan de Calidad

Plan de Gestidén Social

Plan de Seguridad Fisica

Etc.
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Destacamos las estadisticas de la empresa como lo pueden ser:

“Los anteriores planes han merecido mencidn
especial por su bajo indice de accidentalidad, por
lo tanto estos planes se implementaran y mejoraran
para la ejecucidén de este trabajo. Sumados a los
anteriores planes, procedimientos vy estrategias
serdn implementados otros que por caracteristicas
especificas optimizaradn la ejecucidén de las tareas
y el cumplimiento del plazo contractual”.

Ahora para reforzar las ventajas de la empresa se puede decir
que la estrategia estudiada y propuesta en este proyecto se
fundamento en las premisas anteriores, y otras que podrian
resumirse asi:

“Maximo aprovechamiento de experiencias anteriores
en proyectos similares, la cual incluye capacidad
operativa ya establecida en los municipios cercanos
al sitio de construccidén del proyecto de montaje.
Utilizacidén de recursos humanos de con amplia
experiencia en proyectos de esta magnitud.
Participacién regional al personal de mano de obra
no calificada, mano de obra calificada, y
contratacidén de bienes y servicios en el &rea de
influencia del proyecto”.

1. Programa Maestro de Trabajo (PDT) e Histograma

Metodologia de ejecucidén del Trabajo: Para la ejecucidn de
los trabajos, se ha considerado un plazo méximo de 163 dias
calendario, a partir del dia de adjudicacién del contrato,
siempre que se entreguen las Aareas de trabajo y equipos que
vayan a ser intervenidos en las fechas indicadas en el plan.

El plan de trabajo inicia con la adjudicacién del contrato y
firma del acta de inicio a partir de ese momento se plantea
un frente de trabajo. Al mismo tiempo se tiene previsto
dedicar esta etapa inicial del proyecto a dar inicio a 1la
compra de los materiales.

1.1. Plan de Movilizacién:
La mayoria de los equipos propuestos para la ejecucidédn de los

trabajos son algquilados: Andamios, buses para transporte del
personal, contenedor de instrumentos, camionetas y manlift.
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Por lo anterior la movilizacidédn de los equipos y recursos se
hard desde la ciudad hacia las instalaciones en obra.

1.2. Ejecucién del trabajo:

Para la construccidn,
de tuberias a la vista,

con la configuracidén del PLC y pruebas en campo.

se inician los trabajos de instalaciédn
posteriormente el cableado de las

mismas y la instalacién de los instrumentos, para finalizar

Para mayor claridad ver el Programa detallado de trabajo que

es un resumen de las actividades del PDT

(Ver Figura 9).

Nombre de tarea |Duracién [Comienzo | Fin |

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO EL ENFOQUE PMI

Tuberia conduit y accesorios 37 dias
Conduit flexible 1/2” (NEMA 7) CI. |, Div. 1y 2 Gr. D 12 dias
Conduit flexible 1/2” (NEMA 4) (Liquid Tight) 3 dias
tubing 1/2" espesor 0.049 22 dias

Cableado para instrumentos 20 dias
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x2x16 AWG |5 dias
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 2x2x16 AWG 2 dias

Cable la luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 4x2x16 AWG |1 dia
Cable ala luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 8x2x16

AWG 4 dias
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 1x3x16 AWG 4 dias
Cable z solar y al aceite, trenzado, apantallado, 4x3x16 AWG 2 dias
Cable luz solar y al aceite, trenzado, apantallado, 8x3x16 AWG 2 dias

Instalacion de instrumentos 84 dias
Instrumentos de presion 5 dias
Indicador de presion. Montaje directo para lineas de baja 1 dia

presion (presiones inferiores a 1000 psi)
Transmisor indicador de presion. Montaje directo para lineas de

baja presién (presiones inferiores a 1000 psi) 2 dias
Interruptor de presion. PSH/L Montaje directo para lineas de .
. L : L . 1dia
baja presién (presiones inferiores a 1000 psi)
Transmisor indicador de presién diferencial. PDIT Montaje 1 dia
remoto (en soporte) para lineas de baja presion, conexion 3/4" NPT.
Instrumentos de temperatura 5 dias
Sensor RTD para proceso a tres hilos, con termopozo, 1 di
o ia
conexion roscada NPT
Termocupla, con termopozo, conexion roscada NPT 1 dia
Tipo bimetalico, montaje directo, conexién roscada (NPT) con .
1 dia
termopozo y RTD
Tipo capilar y fluido de relleno, montaje directo, conexién 1 dia
roscada (NPT) con termopozo y RTD
Transmisor de temperatura. Montaje directo, conexién roscada 1 dia
(NPT) con termopozo y RTD
Instrumentos de nivel 6 dias

Level Gauge. conexion bridada 6"-8" (ANSI 150# - ANSI 600#) 2 dias
Transmisor de nivel por presion diferencial con sello diafragma,

accesorios clase 3000 1 dia
Transmisor de nivel de onda guiada conexion roscado 3/4"- 2" 1 di

NPT a
Transmisor de nivel Ultrasénico conexién bridada 2"-4" (ANSI 1 dia

163 dias 04/06/12 08:00 a.m.

04/06/12 08:00 a.m.
04/06/12 08:00 a.m.
15/06/12 03:00 p.m.
19/06/12 11:00 a.m.
11/07/12 05:00 p.m.
11/07/12 05:00 p.m.
17/07/12 11:00 a.m.
19/07/12 09:00 a.m.

20/07/12 08:00 a.m.

24/07/12 02:00 p.m.
28/07/12 09:00 a.m.
30/07/12 05:00 p.m.
01/08/12 03:00 p.m.
01/08/12 03:00 p.m.

01/08/12 03:00 p.m.
02/08/12 02:00 p.m.
04/08/12 11:00 a.m.

06/08/12 10:00 a.m.
07/08/12 09:00 a.m.
07/08/12 09:00 a.m.
08/08/12 08:00 a.m.
08/08/12 05:00 p.m.

09/08/12 04:00 p.m.

10/08/12 03:00 p.m.

11/08/12 02:00 p.m.
11/08/12 02:00 p.m.

14/08/12 11:00 a.m.

15/08/12 10:00 a.m.
16/08/12 09:00 a.m.

19/11/12 05:00 p.m.

11/07/12 05:00 p.m.
15/06/12 03:00 p.m.
19/06/12 11:00 a.m.
11/07/12 05:00 p.m.
01/08/12 03:00 p.m.
17/07/12 11:00 a.m.
19/07/12 09:00 a.m.
19/07/12 06:00 p.m.

24/07/12 01:00 p.m.

28/07/12 09:00 a.m.
30/07/12 05:00 p.m.
01/08/12 03:00 p.m.
27/10/12 11:00 a.m.
07/08/12 09:00 a.m.

02/08/12 01:00 p.m.
04/08/12 11:00 a.m.
06/08/12 10:00 a.m.

07/08/12 09:00 a.m.
11/08/12 01:00 p.m.
07/08/12 06:00 p.m.
08/08/12 05:00 p.m.
09/08/12 04:00 p.m.

10/08/12 03:00 p.m.

11/08/12 01:00 p.m.

17/08/12 05:00 p.m.
14/08/12 11:00 a.m.

15/08/12 10:00 a.m.

16/08/12 09:00 a.m.
16/08/12 06:00 p.m.
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900# - ANSI 2500%#)
Transmisor de nivel con Flotador
Instrumentos de flujo

Transmisor de flujo de Turbina. Medidores de flujo tipo turbina
para rango de bajo flujo de tamafio %" hasta 3” con conexién NPT o

tipo wafer

Transmisor de flujo desplazamiento positivo. Medidores de flujo
tipo desplazamiento positivo para rango de bajo flujo de tamafio %"

hasta 1 2" con conexion NPT

Transmisor de flujo Coriolis Medidores de flujo masico tipo
Coriolis para rango de muy bajo flujo de tamafio 1/8” o 1/4” tube
compression fitting

Transmisor de flujo Ultrasénico. Medidores de flujo tipo
ultrasénico tipo clamp on

Transmisor de flujo Electromagnético. Medidores de flujo
electromagnéticos con conexion tipo wafer

Transmisor de flujo Por presiéon diferencial Platina de orificio
sobre bridas para rango de bajo flujo de tamafio 1” hasta 3"ANSI
150# hasta ANSI 600#

Interruptor de flujo por dispersion térmica. Interruptor de flujo

por dispersion térmica con conexién en linea para bajo flujo en 2" o

1

Interruptor de flujo de Paleta. Interruptor de flujo tipo paleta con

conexion en linea para bajo flujo en ¥4” hasta 1 ¥2” NPT
Densitémetros
Densitémetro de Montaje tipo cross pipe
Densitémetro de montaje flujo libre (free stream)
Interruptores de posicién

Interruptor de posicion para valvulas de bola de 1/4 de vuelta

Interruptor de posicion para vélvulas de vastago ascendente
Indicador de paso de raspador
Detector mecéanico de paso de raspadores

Detector de interfaz ultrasonico de paso de raspadores tipo
clamp-on

Instrumentos de corrosion
Cupén de corrosion
Sondas de resistencia eléctrica
Transmisor de corrosion
Actuadores
Actuador motorizado
Actuador Electrohidraulico
Actuador neumatico
Vélvulas de alivio

Valvula de alivio de presion tipo spring loaded, conexion
roscada NPT

Valvula de alivio de presion tipo pilotada, conexién roscada
NPT

Instalacion de cables de instrumentacion
Cableado para comunicaciones

Cable de bus de campo tipo BELDEN para actuadores
motorizados

Fibra 6ptica multimodo 4 hilos, para instalacion subterranea,
dieléctrica

Cable de par trenzado UTP CAT 6
Sistema de control
Montaje y conexionado de instrumentos y actuadores al DCS
Instalacion y configuracion de PLC
Configuracion del Sistema SCADA

Tabla No.

1 dia
25 dias

2 dias

15 dias

1 dia

1dia

1 dia

2 dias

2 dias

1 dia

12 dias
1 dia
11 dias
7 dias
2 dias
5 dias
6 dias
4 dias

2 dias

5 dias
1 dia
1 dia
3 dias
9 dias
6 dias
1 dia
2 dias
4 dias

2 dias

2 dias
10 dias?
1 dia?
3 dias

5 dias

1 dia
12 dias
5 dias
5 dias
2 dias

3 Plan de trabajo

17/08/12 08:00 a.m.
17/08/12 05:00 p.m.

17/08/12 05:00 p.m.

20/08/12 03:00 p.m.

05/09/12 08:00 a.m.

05/09/12 05:00 p.m.

06/09/12 04:00 p.m.

07/09/12 03:00 p.m.

10/09/12 12:00 p.m.

12/09/12 10:00 a.m.

13/09/12 09:00 a.m.
13/09/12 09:00 a.m.
14/09/12 08:00 a.m.
25/09/12 04:00 p.m.
25/09/12 04:00 p.m.
27/09/12 02:00 p.m.
03/10/12 08:00 a.m.
03/10/12 08:00 a.m.

06/10/12 02:00 p.m.

09/10/12 11:00 a.m.
09/10/12 11:00 a.m.
10/10/12 10:00 a.m.
11/10/12 09:00 a.m.
13/10/12 04:00 p.m.
13/10/12 04:00 p.m.
20/10/12 09:00 a.m.
22/10/12 08:00 a.m.
23/10/12 04:00 p.m.

23/10/12 04:00 p.m.

25/10/12 02:00 p.m.

27/10/12 11:00 a.m.
27/10/12 11:00 a.m.

29/10/12 10:00 a.m.

31/10/12 05:00 p.m.

06/11/12 11:00 a.m.
07/11/12 10:00 a.m.
07/11/12 10:00 a.m.
12/11/12 03:00 p.m.
17/11/12 09:00 a.m.

(resumen)

17/08/12 05:00 p.m.
13/09/12 09:00 a.m.

20/08/12 03:00 p.m.

04/09/12 06:00 p.m.

05/09/12 05:00 p.m.

06/09/12 04:00 p.m.

07/09/12 03:00 p.m.

10/09/12 12:00 p.m.

12/09/12 10:00 a.m.

13/09/12 09:00 a.m.

25/09/12 04:00 p.m.
13/09/12 06:00 p.m.
25/09/12 04:00 p.m.
02/10/12 06:00 p.m.
27/09/12 01:00 p.m.
02/10/12 06:00 p.m.
09/10/12 11:00 a.m.
06/10/12 01:00 p.m.

09/10/12 11:00 a.m.

13/10/12 04:00 p.m.
10/10/12 10:00 a.m.
11/10/12 09:00 a.m.
13/10/12 04:00 p.m.
23/10/12 04:00 p.m.
20/10/12 09:00 a.m.
20/10/12 06:00 p.m.
23/10/12 04:00 p.m.
27/10/12 11:00 a.m.

25/10/12 01:00 p.m.

27/10/12 11:00 a.m.

07/11/12 10:00 a.m.
29/10/12 10:00 a.m.

31/10/12 05:00 p.m.

06/11/12 11:00 a.m.

07/11/12 10:00 a.m.
19/11/12 05:00 p.m.
12/11/12 03:00 p.m.
17/11/12 09:00 a.m.
19/11/12 05:00 p.m.
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1.3. Horarios y jornadas para la Prestacién de los Servicios

El Cronograma se fundamenta en que el horario para la
Prestacidén de los Servicios en el sitio de la obra. Se parte
de la base de la utilizacidén de una jornada diaria plena de
trabajo, sin descuidar los requisitos de Ley. Para ello se
han considerado jornadas de trabajo de nueve (09) horas al
dia, mas una hora de almuerzo, durante seis (06) dias a la
semana, a lo largo de todo el plazo de ejecucidédn de 1los
trabajos.

El personal laborard bajo un esquema de catorce (14) dias
continuos trabajados, los cuales una vez cubiertos saldra a
descanso compensatorio remunerado durante siete (07) dias, y
una vez terminado el grupo se reintegra a su jornada normal
de trabajo para cumplir un nuevo ciclo de 21 dias.

Para cubrir los descansos de cada uno de los grupos de
trabajadores y por ende asegurar la continuidad de 1los
trabajos, habrd trabajadores cubriendo cada uno de los turnos
de descanso antes referidos.

Las jornadas de trabajo de nueve (09) horas consideran ocho
(08) horas ordinarias diarias de trabajo y una (01) hora
extra diaria. Las jornadas se realizardn en los siguientes
horarios:

7:00 am - 12:00 m (cinco horas ordinarias en la mafiana)

12:00 m - 1:00 pm (hora de almuerzo, no incluida en la
jornada laboral)

1:00 pm - 3:00 pm (dos horas ordinarias en la tarde)

3:00 pm — 4:00 pm (una hora extra en la tarde)

La siguiente tabla representa el sistema de trabajo tipico
que se aplicara durante la ejecucidn del proyecto:

2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
M M J Vv S L M M J Vv S L M M J Vv S L M M J Vv S L M

Turno Semana 1 Turno Semana 2 Descanso Turno Semana 1
Turno S2

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9

Tabla No. 4 Jornadas de trabajo
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1.4. Histogramas
Este histograma muestra el numero de hombres (personal

directo) Vs. Tiempo (semanas) durante la ejecucidén de las
obras.

LISTADO DE MANO DE OBRA UTILIZADA

04/06/2012
Codigo Descripcion Cantidad (HH Valor Total

1.00JAYUDANTE TECNICO 2,377.75 20,532.00 $ 48,819,963.00
2.00|CAPATAZ TECNICO 146.90 28,326.00 $4,161,089.40
3.00{ELECTRICISTA IA 848.03 31,535.00 $ 26,742,626.05
4.00|INGENIERO DE CONFIGURACION 135.00 60,000.00 $ 8,100,000.00
5.00|INSTRUMENTISTA IA 397.41 31,535.00] $12,532,324.35
6.00|OPERADOR I 56.94 27,657.00 $1,574,789.58
7.00{OPERADOR IA 4.50 31,535.00 $141,907.50
8.00|PAILERO | 14.40 26,987.00 $ 388,612.80
9.00|SOLDADOR | 12.60 26,987.00 $ 340,036.20
10.00|TUBERO I 78.62 26,987.00 $2,121,717.94
TOTAL : $104,923,066.82

Tabla No. 5 Listado de mano de obra utilizada segun los

APU

Para la tabla anterior, extraemos la cantidad de personal
involucrado en la actividad:

LISTADO DE MANO DE OBRA A CONTRATAR

. . . . Tiempo en | Persona
Codigo Descripcion Cantidad (HH Dias obra requerido
1.00|AYUDANTE TECNICO 2,377.75] 264.193943| 132.097793 2
2.00{CAPATAZ TECNICO 146.90) 16.3222948| 16.3234774 1
3.00|ELECTRICISTA IA 848.03] 94.2254061| 94.2213768 2
4,00 INGENIERO DE CONFIGURACION 135.00 15| 14.9992608 2
5.00]INSTRUMENTISTA IA 397.41) 44.1565655| 44.1936123 1
6.00{OPERADOR I 56.94| 6.32647067| 6.32639801 2
7.00|OPERADOR IA 4.50 0.5 0.49999221 2
8.00|PAILERO | 14.40 1.6] 1.60053408 1
9.00|SOLDADOR | 12.60 1.4 1.400853 1
10.00{TUBERO | 78.62] 8.73575639| 8.7379206 1
TOTAL : 15

Tabla No. 6 Mano de obra a contratar

En la tabla anterior se describe el personal a contratar
seguin los célculos arrojados por los APU, sin embargo este
valor aun no corresponde a la realidad debido a que las
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cuadrillas se deben contratar para tiempos de trabajo reales
lo cual se ajusta en la tabla siguiente:

LISTADO DE MANO DE OBRA A CONTRATAR

Codigo Descripcion Tiempoen | Personal
=0d1d0 =escripeion obra requerido
1.00JAYUDANTE TECNICO 150 2
2.00{CAPATAZ TECNICO 160 1
3.00({ELECTRICISTA IA 150 1
4.00|INGENIERO DE CONFIGURACION 20 1
5.00[INSTRUMENTISTA IA 60 1
6.00|OPERADOR I 15 1
7.00|OPERADOR IA 15 1
8.00{PAILERO I 15 1
9.00{SOLDADOR I 15 1
10.00|TUBERO | 15 1
TOTAL : 11
Tabla No. 7 Personal requerido
E
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g gl sl &l G| 8| &l &l & &l & & &| & 8| G| G| 8| G| G| 8| G| G| &| G| G| &| &
o o E| E|lE| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E| E|] E| E| E| E| E|] E| €
8l glalglglglglelelelglglglglalalglglalelelelelglglelgle
AYUDANTE TECNICO 25 1l1f1j1)1)1fafafpafjrj1j1j12pafafrjrjrj1ragpafajrjiga
CAPATAZ TECNICO 27 1 DS ¢ I N [ ¢ I ¢ N O e W A e o e
ELECTRICISTA IA 25 1(1f1j1)1)1fafapajrj1j1j2pafafajrjryiragpafajajaga
INGENIERO DE CONFIGUH 3 11101
INSTRUMENTISTA IA 10 1121 fafa1j1]1)1a2j2fa
OPERADOR | 3 11111
OPERADOR IA 3 11111
PAILERO | 3 111(1
SOLDADOR | 3 11111
TUBERO | 3 111(1
TOTAL 13 3 3 3 3 3 3 5 6 9 7 6 4 4 4 4 5 5 5 3 3 3 3 3 3 1
Tabla No. 8 Mano de obra semana a semana
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HISTOGRAMA DE PERSONAL EN OBRA

0
A NN N OO0 OO A AN MO T N OO d AN M < i O N
@ @ ©®@ @ © © © © g A A A A A A A A A NN NN NNAN
c € € € € € € € € @ @@ @ ® @ @ W U T MO O (U (T 0 T © @© @©
f I E I ESES 555565565 6556565
o 0 0 0O O O © o o £ £E E EEEEEEEEEEEEEEE
nw u u u n un unu u uvu oo o v v 9L v v VL VL VL L L L VL VL OO
w u u u u u u u u u u u u u u u u u
Figura 1l1. Histograma de personal en obra

Este histograma nos muestra que tendremos un pico maximo de 9
trabajadores durante la onceava semana de labores.

E1l Cronograma o PDT (Programa Detallado de Trabajo) se
presenta en la figura 9 forma es un diagrama de Gantt, el
cual solamente se ha detallado a Nivel 2. En todo caso, el
PDT que se incluya en el contrato se llevard hasta el nivel
que sea suficiente para garantizar un adecuado seguimiento,

control y evaluacidédn de las actividades durante la ejecuciédn
del Contrato.

1.6. Analisis de Contingencias y Programa de Seguimiento y
Aseguramiento del PDT

Para garantizar el cumplimiento y la optimizacidén del tiempo
de trabajo con las fechas de entrega establecidas en el PDT
propuesto para este proyecto, se tiene dentro de su Sistema
de Calidad procedimientos de Programacién y Control del
Proyecto, en Dbase a los cuales elabordé su programa de
seguimiento y aseguramiento del cumplimiento del programa de
trabajo, en el cual se consignan las acciones que implementa
la empresa para efectuar el andlisis de contingencias,

seguimiento y aseguramiento del cumplimiento del Programa de
Trabajo.
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2. Primeras acciones administrativas y Técnicas

Debido al tiempo previsto para la ejecucidédn de la
Construccidén del proyecto, una vez firmado el contrato, se
procedera con el inicio de todas las actividades
administrativas y técnicas tendientes a la movilizacién de
todos los recursos necesarios al sitio de la obra con el fin
de iniciar lo més pronto posible los trabajos de Construccidn
y Montaje.

2.1. Administrativas

El 100% del personal administrativo y 1los ingenieros de
Control Proyecto, estardn disponibles en su totalidad en 1la
primera semana de trabajo, con el objeto de iniciar sus
funciones en forma inmediata. Los primeros para iniciar el
proceso de contratacién de personal y los segundos para la
revisidén, clasificacidén e implementacidn de los sistemas de
control de la documentacidén técnica del proyecto.

. Plan de induccidén del personal
. Dentro del tiempo de ejecucidén para los trabajos,

indicado anteriormente, se ha considerado las actividades de
entrenamiento e induccidén en HSEC

. Induccidén de HSE (8 horas)

. Induccidén a Conductores (16 horas)

. Induccidén Politicas de la empresa (8 horas)

. Una reunién al inicio de cada jornada de trabajo para el

analisis de riesgos (1 hora)

. Sesibébn diaria de gimnasia laboral (15 min)

2.2. Técnicas

Los Equipos y Herramientas con los que se ejecutaran 1los
trabajos y que son alquilados se movilizaran desde la ciudad
de origen.

Como se indico, las actividades de movilizacidén se inician al

dia siguiente de la notificacidén de adjudicacidén del
contrato, tendientes a que los equipos y herramientas en su
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totalidad estén disponibles a mds tardar al final de 1la
segunda semana a partir de la fecha de adjudicaciédn.

En todos 1los casos, la prioridad en el traslado de 1los
equipos se determinard en concordancia con el PDT de la obra
y con el cronograma de actividades a realizar.

Para la movilizacidén debemos considerar los equipos gque se
van a usar en la obra y su histograma:

LISTADO DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS UTILIZADOS

04/06/2012

Codigo Descripcion Cantidad Tarifa Total
(Horas) —

1.00JANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 24,613.87 1,500.00 36,920,805.00
2.00{CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 920.26 43,000.00 39,571,180.00
3.00{DIFERENCIAL 5 TON 43.68 4,000.00 174,720.00
4.00|DOBLADORA MANUAL 225.00 5,000.00 1,125,000.00
5.00{EQUIPO DE OXICORTE 18.00 3,000.00 54,000.00
6.00{GRUA 20 TON 122.85 104,400.00 12,825,540.00
7.00{HITORC ELECTRICO 56.16 20,500.00 603,360.00
8.00|MANLIFT 350.89 65,000.00 22,807,850.00
9.00|MEGGER PARA TIERRAS 55.38 4,000.00 221,520.00
10.00{MULTIMETRO 55.38 5,000.00 276,900.00
11.00{ TARRAJA 225.00 500.00 112,500.00
TOTAL : $114,693,375.00

Tabla No. 9 Listado de magquinaria y equipo utilizados
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LISTADO DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS UTILIZADOS

04/06/2012
. - Cantidad | Cantidad | <2ntdad
Codigo Descripcion Horas (dias) (dias_

ajustado)
2.00]CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 920.26 102.25 100.00
3.00{DIFERENCIAL 5 TON 43.68 4.85 20.00
4.00|DOBLADORA MANUAL 225.00 25.00 30.00
5.00|EQUIPO DE OXICORTE 18.00 2.00 7.00
6.00|GRUA 20 TON 122.85 13.65 20.00
7.00{HITORC ELECTRICO 56.16 6.24 7.00
9.00{MANLIFT 350.89 38.99 40.00
10.00|[MEGGER PARA TIERRAS 55.38 6.15 7.00
11.00{[MULTIMETRO 55.38 6.15 150.00
12.00| TARRAJA 225.00 25.00 30.00
Tabla No. 10. Listado de maquinaria y equipo para histograma
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CONTENEDOR DE INSTR 17 1]1j1f1j1j1f1j1j1f1]1]1j1f1]1f{1f1

DIFERENCIAL 5 TON 3 11111

DOBLADORA MANUAL 5 111l

EQUIPO DE OXICORTE 1 1

GRUA 20 TON 3 1101

HITORC ELECTRICO 1 1

MANLIFT 7 1]1j1f21]1]1f11]1

MEGGER PARA TIERRAS[ 1 1

MULTIMETRO 25 i1]1j1fa2j1j1faj1j1f{1j1j1f1f1j1f1j1}j1j1}j1]1j1f{f1]1]1

TARRAJA 5 1]1(1]1]1

TOTAL 0 2 3 3 3 3 4 3 5 5 6 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 0

Tabla No. 1l1. Magquinaria y equipo semana a semana
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HISTOGRAMA DE EQUIPO Y MAQUINARIA EN OBRA
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Figura 12. Histograma de maquinaria y equipo
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Este organigrama nos ayuda a distribuir en fechas los equipos
que se necesitan durante la ejecucidédn de los trabajos, de
esta manera se pueden planificar las obras y fijar las
prioridades semanalmente, asi como, planificar el uso de los
recursos y el flujo de caja del proyecto.

Los planes de ejecucidén en la mayoria de los casos también
incluyen:

El plan de ejecucidn del servicio
El plan de HSE

El plan de gestién de calidad

El plan de control de proyecto

El plan de contingencia

El plan de entrenamiento

Estos planes no son del alcance del presente trabajo, por lo tanto no se incluyen.

Por lo general en las empresas se utiliza el area de calidad y HSE para presentar
estos planes bajo esquemas y normas especificas.
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6. PRESENTACION Y ANALISIS DEL COSTO DE LA OBRA.

Como resumen podemos decir a esta altura del trabajo que la duracién del
proyecto se ha calculado en 163 dias 6 27 semanas.

Area Valor Participacion
Mano de obra $ 104°923.097 24,47 %
Maquinas y equipos $ 114°693.799 26,75 %
Materiales $ 197°688.117 46,11 %
TOTAL $ 428'701.587 100 %

Tabla No. 12 Resumen de los APUs en costos directos

HH Totales: 4072,14
Valor de laHH = $ 105.276,73

A continuacion se realiza el analisis de los costos indirectos de la obra, los cuales
incluyen el costo del personal administrativo que incluye el siguiente personal:

Director de obra

Secretaria

Inspector de HSE
Inspector de QAQC
Almacenista

Asistente de oficina técnica
Administrador

Recepcionista

Asi mismo en los costos administrativos se tiene en cuenta:
Alquiler de camionetas

Mensualidad de Internet

Mensualidad de celulares

Pélizas
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Impuestos y otros.

Sumando estos costos la obra obtiene un valor de administracion del 60% mas
unos imprevistos tipicos del 3% y una utilidad deseada del 8%:

TOTAL INDIRECTOS $ 257,251,847

TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 428,701,587
ADMINISTRACION | 60% | $ 257,263,822
IMPREVISTOS 3%| $ 12,861,048

UTILIDAD 8% | $ 34,296,127

TOTALAIU | 71%| $ 304,420,997

VALOR TOTAL DEL CONTRATO $ 733,122,584

Tabla No. 13. Resumen del precio del proyecto

Lo cual nos da para el proyecto un valor total antes de IVA de 733’122.584 Pesos.
Si se va a agregar el IVA éste solo se debe aplicar sobre la utilidad del proyecto,
es decir, el IVA que se paga es el 16% de la utilidad.
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ANALISIS DE GASTOS DE ADMINISTRACION

PERSONAL

COSTO TOTAL
MES
=

PERSONAL

DIRECCION DEL PROYECTO
DIRECTOR DEL PROYECTO 1 8 $ 6,580,000 | $ 52,640,000
SECRETARIA 1 7 $ 1,878,000 | $ 13,146,000
1 8 $ 3,850,000 | $ 30,800,000
MATERIALES

OFICINA TECNICA
ASISTENTE OFICINA TECNICA ) 1 7 $ 1,580,000 | $ 11,060,000

ADMINISTRACION
7 ADMINISTRADOR 1 8 $ 3,850,000 | $ 30,800,000
8 RECEPCIONISTA 1 7 $ 1,580,000 | $ 11,060,000
8 8 SUBTOTAL= |$ 179,126,000

EQUIPOS

COSTO TOTAL
MES

DESCRIPCION

1 CAMIONETA DOBLE CABINA 1 5 $ 6,000,000 | $ 30,000,000

SUBTOTAL= | $ 30,000,000

COMUNICACIONES

DESCRIPCION COSTO TOTAL

MES
1 INTERNET 1 7 $ 2,500,000 | $ 17,500,000
2 CELULARES 2 7 $ 160,000 | $ 2,240,000
SUBTOTAL= | $ 19,740,000
IMPUESTOS Y POLIZAS
DESCRIPCION ASI\E/QIL_JCR)ARDO
1 POLIZAS 1 $ 428,701,587 | $ 10,717,540
2 ICA 1 $ 428,701,587 | $ 4,287,016
3 IMPUESTO (4/1000) 1 $ 428,701,587 | $ 1,714,806
4 COSTOS FINANCIEROS 1 $ 42,870,159 | $ 3,092,454
5 OFICINA CENTRAL 1 $ 428,701,587 | $ 8,574,032
SUBTOTAL= | $ 28,385,848
TOTAL INDIRECTOS $ 257,251,847
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 428,701,587
ADMINISTRACION 60% | $ 257,263,822
IMPREVISTOS 3%| $ 12,861,048
UTILIDAD 8% | $ 34,296,127
TOTAL AlU 71%| $ 304,420,997
VALOR TOTAL DEL CONTRATO $ 733,122,584

Tabla No. 14. Analisis de costos indirectos
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7. CONCLUSIONES

Vimos como el uso de las técnicas del PMI para analisis de costos nos pueden
llevar a determinar de manera mas precisa el costo de una obra.

Estas herramientas también nos permiten analizar otras caracteristicas del
proyecto, que ajusten el precio para hacerlo mas competitivo en licitaciones y/o
mejorar las ganancias de la empresa.

Dentro de las conclusiones que podemos extraer de la informacion obtenida del
andlisis es el de la necesidad de reducir los costos administrativos. La mejor
manera de hacerlo es disminuyendo el tiempo de ejecucion, incrementando el
personal en obra (personal directo o en campo) para terminar en tres meses, lo
cual reducira el valor de la carga administrativa casi a la mitad manteniendo
practicamente igual el costo directo.

Como herramienta gerencial, se puede optar por bajar el valor de los imprevistos
y la utilidad deseada. De esta manera se puede reducir el valor del proyecto.

Otra forma es bajar los salarios o los bonos, sin embargo, esto haria menos
atractivo el proyecto a profesionales especialistas, pero hace parte del “maletin de
herramientas” que un director de obra o un control proyectos maneja para cumplir
con las metas de ganancias esperadas.

Cuando un jefe de oficina técnica mantiene control sobre los costos estimados, se
poseen las herramientas capaces de determinar en qué momento o bajo qué
circunstancias la obra dara pérdidas y se puede optar por soluciones antes de que
se presente esta situacion.

Muchas veces en obra el personal técnico no esta pendiente de equipos que se
han dejado de usar y siguen cobrando “stand by”, asi que es parte del manejo de
la direccion revisar que los equipos alquilados que ya no se estén usando se
devuelvan para asi no incrementar los costos del proyecto.

El valor de la HH (hora-hombre) del proyecto es otra herramienta que el
proyectista emplea para determinar si su andlisis ha sido acertado, ya que se
tienen historicos de ese valor que indican cuando es demasiado alto o bajo, por lo
tanto se puede ajustar antes de iniciar labores o determinar que item en especial
0 equipo alquilado esta haciendo que aparezca este incremento para controlarlo.
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ANEXO 1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA - Bucaramanga

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: . i ion. je di
1.1.1 Indicador de presion. Montaje directo pa CANTIDAD ESTIMADA : 10.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 1.5000 129,000.00
SUBTOTAL 129,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 1,467.00 1.0000 1,467.00
MATERIALES MENORES GL 1,761.00 10.0000 17,610.00
Racor recto 316 SS 1/2" NPTxOD UN 60,000.00 1.0000 60,000.00
SUBTOTAL 79,077.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 1.5000 4,248.90
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 1.5000 23,651.25
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 1.5000 30,798.00
SUBTOTAL 58,698.00
TOTAL COSTO DIRECTO 266,775.00
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA - Bucaramanga

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 112 T isor indi ion. M j
ransmisor indicador de presion. Montaj CANTIDAD ESTIMADA - 10.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 3.0000 258,000.00
SUBTOTAL 258,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 2,935.00 1.0000 2,935.00
MATERIALES MENORES GL 3,522.00 10.0000 35,220.00
Racor recto 316 SS 1/2" NPTxOD UN 60,000.00 1.0000 60,000.00
SUBTOTAL 98,155.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) CcOoL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 3.0000 8,497.80
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 3.0000 47,302.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 3.0000 61,596.00
SUBTOTAL 117,396.00
TOTAL COSTO DIRECTO 473,551.00
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA - Bucaramanga

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.1. | ion. PSH/L M j i
3 nterruptor de presién. PSH/L Montaje dil CANTIDAD ESTIMADA : 2.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 2.2500 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 2,201.00 1.0000 2,201.00
MATERIALES MENORES GL 2,641.00 10.0000 26,410.00
Racor recto 316 SS 1/2" NPTxOD UN 60,000.00 1.0000 60,000.00
SUBTOTAL 88,611.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coLs
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 2.2500 6,373.35
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 2.2500 35,476.88
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 2.2500 46,197.00
SUBTOTAL 88,047.00
TOTAL COSTO DIRECTO 370,158.00
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA - Bucaramanga

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.1.4  Transmisor indi r resion diferen
ansmisor indicador de presion difere CANTIDAD ESTIMADA : 3.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 6.0000 258,000.00
EQUIPO DE OXICORTE 1.0000 3,000.00 6.0000 18,000.00
SUBTOTAL 276,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,942.00 1.0000 11,942.00
MATERIALES MENORES GL 14,330.00 10.0000 143,300.00
TUBO 2" SCH STD m 49,000.00 1.6000 78,400.00
PLATINA A. GALVANIZADA 30x30x3/8" EA 68,000.00 2.0000 136,000.00
Tubing de 1/2" SST, 0.049" ML 58,000.00 8.0000 464,000.00
Racor recto 316 SS 1/2" NPTXOD UN 60,000.00 4.0000 240,000.00
SUBTOTAL 1,073,642.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) coL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 6.0000 16,995.60
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 6.0000 94,605.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 6.0000 123,192.00
PAILERO | 0.8000 26,987.00 6.0000 129,537.60
SOLDADOR | 0.7000 26,987.00 6.0000 113,345.40
SUBTOTAL 477,676.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,827,318.00

Pagina 40 de 97




UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA - Bucaramanga

GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2. ilos,
1.2.1  Sensor RTD para proceso atres hilos, cc CANTIDAD ESTIMADA : 5.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.3000 43,000.00 1.8000 100,620.00
SUBTOTAL 100,620.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 1,761.00 1.0000 1,761.00
MATERIALES MENORES GL 2,113.00 10.0000 21,130.00
SUBTOTAL 22,891.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 1.8000 5,098.68
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 1.8000 28,381.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 1.8000 36,957.60
SUBTOTAL 70,438.00
TOTAL COSTO DIRECTO 193,949.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.2.2 T | i0
ermocupla, con termopozo, conexion r CANTIDAD ESTIMADA - 5.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 1.8000 77,400.00
SUBTOTAL 77,400.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 1,761.00 1.0000 1,761.00
MATERIALES MENORES GL 2,113.00 10.0000 21,130.00
SUBTOTAL 22,891.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coLs
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 1.8000 5,098.68
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 1.8000 28,381.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 1.8000 36,957.60
SUBTOTAL 70,438.00
TOTAL COSTO DIRECTO 170,729.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2. i i alico, je di , i
1.2.3  Tipo bimetélico, montaje directo, conexit CANTIDAD ESTIMADA : 5.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 1.8000 154,800.00
SUBTOTAL 154,800.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 1,761.00 1.0000 1,761.00
MATERIALES MENORES GL 2,113.00 10.0000 21,130.00
SUBTOTAL 22,891.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 1.8000 5,098.68
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 1.8000 28,381.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 1.8000 36,957.60
SUBTOTAL 70,438.00
TOTAL COSTO DIRECTO 248,129.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2. i i i , i
1.2.4  Tipo capilar y fluido de relleno, montaje CANTIDAD ESTIMADA - 5.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 1.8000 77,400.00
SUBTOTAL 77,400.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 1,761.00 1.0000 1,761.00
MATERIALES MENORES GL 2,113.00 10.0000 21,130.00
SUBTOTAL 22,891.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 1.8000 5,098.68
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 1.8000 28,381.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 1.8000 36,957.60
SUBTOTAL 70,438.00
TOTAL COSTO DIRECTO 170,729.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2. je di , i6 -
1.25 Montaje directo, conexion roscada (NP CANTIDAD ESTIMADA : 200
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 4.5000 387,000.00
SUBTOTAL 387,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 4,402.00 1.0000 4,402.00
MATERIALES MENORES GL 5,283.00 10.0000 52,830.00
SUBTOTAL 57,232.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) coL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
SUBTOTAL 176,094.00
TOTAL COSTO DIRECTO 620,326.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3. i6 i "-8"
1.3.1 Level Gauge conexion bridada 6"-8" (AN CANTIDAD ESTIMADA : 4.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 9.0000 387,000.00
HITORC ELECTRICO 1.0000 12,000.00 9.0000 108,000.00
SUBTOTAL 495,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 8,167.00 1.0000 8,167.00
MATERIALES MENORES GL 9,801.00 10.0000 98,010.00
SUBTOTAL 106,177.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 9.0000 141,907.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 9.0000 184,788.00
SUBTOTAL 326,696.00
TOTAL COSTO DIRECTO 927,873.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.3.2  Transmisor de nivel por presién diferenc
porp CANTIDAD ESTIMADA : 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 11.2500 483,750.00
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 11.2500 843,750.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 11.2500 511,875.00
SUBTOTAL 1,839,375.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 23.6250 177,187.50
HERRAMIENTA MENOR GL 11,006.00 1.0000 11,006.00
MATERIALES MENORES GL 13,207.00 10.0000 132,070.00
Racor recto 316 SS 1/2" NPTxOD UN 60,000.00 2.0000 120,000.00
SUBTOTAL 440,264.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 11.2500 177,384.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 11.2500 230,985.00
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 11.2500 31,866.75
SUBTOTAL 440,236.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2,719,875.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3. i i i
1.3.3  Transmisor de nivel de onda guiada con CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 12.8571 552,857.15
SUBTOTAL 552,857.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,668.00 1.0000 11,668.00
MATERIALES MENORES GL 14,001.00 10.0000 140,010.00
SUBTOTAL 151,678.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 12.8571 202,725.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 12.8571 263,982.86
SUBTOTAL 466,708.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,171,243.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3. i i 4ni i6
1.3.4  Transmisor de nivel Ultrasénico conexio CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 8.1818 703,636.35
SUBTOTAL 703,636.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 7,425.00 1.0000 7,425.00
MATERIALES MENORES GL 8,910.00 10.0000 89,100.00
SUBTOTAL 96,525.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 8.1818 129,006.82
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 8.1818 167,989.09
SUBTOTAL 296,996.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,097,157.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3. i i
1.3.5 Transmisor de nivel con flotador CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 9.0000 387,000.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 9.0000 409,500.00
SUBTOTAL 796,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 18.9000 141,750.00
HERRAMIENTA MENOR GL 11,715.00 1.0000 11,715.00
MATERIALES MENORES GL 14,058.00 10.0000 140,580.00
SUBTOTAL 294,045.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 9.0000 141,907.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 9.0000 184,788.00
OPERADOR IA 0.5000 31,535.00 9.0000 141,907.50
SUBTOTAL 468,603.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,559,148.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: A, ina. i jo ti
141  FT Turbina. Medidores de flujo tipo turb CANTIDAD ESTIMADA - 200
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 9.0000 774,000.00
SUBTOTAL 774,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,841.00 1.0000 11,841.00
MATERIALES MENORES GL 14,209.00 10.0000 142,090.00
SUBTOTAL 153,931.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 9.0000 25,493.40
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 9.0000 141,907.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 9.0000 184,788.00
TUBERO | 0.5000 26,987.00 9.0000 121,441.50
SUBTOTAL 473,630.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,401,561.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: A, i jo ti i
1.4.2 Medidores de flujo tipo desplazamiento | CANTIDAD ESTIMADA - 30.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 4.5000 387,000.00
SUBTOTAL 387,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 5,161.00 1.0000 5,161.00
MATERIALES MENORES GL 6,194.00 10.0000 61,940.00
SUBTOTAL 67,101.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD CcoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
TUBERO | 0.5000 26,987.00 2.2500 30,360.38
SUBTOTAL 206,455.00
TOTAL COSTO DIRECTO 660,556.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 4. i j ioli i
1.4.3  Transmisor de flujo Coriolis Medidores ¢ CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 4.5000 387,000.00
SUBTOTAL 387,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 5,920.00 1.0000 5,920.00
MATERIALES MENORES GL 7,104.00 10.0000 71,040.00
SUBTOTAL 76,960.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
TUBERO | 0.5000 26,987.00 4.5000 60,720.75
SUBTOTAL 236,815.00
TOTAL COSTO DIRECTO 700,775.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: A. i j dnico. idol
144  Transmisor de flujo Ultrasénico. Medido CANTIDAD ESTIMADA - 200
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 2.2500 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 2,201.00 1.0000 2,201.00
MATERIALES MENORES GL 2,641.00 10.0000 26,410.00
SUBTOTAL 28,611.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 2.2500 6,373.35
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 2.2500 35,476.88
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 2.2500 46,197.00
SUBTOTAL 88,047.00
TOTAL COSTO DIRECTO 310,158.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 4. i j ético.
145 Transmisor de flujo Electromagnético. M CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 12.8571 1,105,714.30
SUBTOTAL 1,105,714.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 16,915.00 1.0000 16,915.00
MATERIALES MENORES GL 20,298.00 10.0000 202,980.00
SUBTOTAL 219,895.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 12.8571 36,419.14
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 12.8571 202,725.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 12.8571 263,982.86
TUBERO | 0.5000 26,987.00 12.8571 173,487.86
SUBTOTAL 676,615.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2,002,224.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.4.6  Transmisor de flujo Por presién diferenc
CANTIDAD ESTIMADA : 8.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 2.0000 43,000.00 3.6000 309,600.00
HYTORC ELECTRICO 0.7000 8,500.00 3.6000 21,420.00
SUBTOTAL 331,020.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 3,510.00 1.0000 3,510.00
MATERIALES MENORES GL 4,212.00 10.0000 42,120.00
SUBTOTAL 45,630.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA/ HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 3.6000 56,763.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 3.6000 73,915.20
TUBERO | 0.1000 26,987.00 3.6000 9,715.32
SUBTOTAL 140,394.00
TOTAL COSTO DIRECTO 517,044.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.4.7  Interruptor de flujo por dispersion térmi
CANTIDAD ESTIMADA : 4.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.6250 241,875.00
SUBTOTAL 241,875.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 5,503.00 1.0000 5,503.00
MATERIALES MENORES GL 6,604.00 10.0000 66,040.00
SUBTOTAL 71,543.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.6250 15,933.38
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.6250 88,692.19
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.6250 115,492.50
SUBTOTAL 220,118.00
TOTAL COSTO DIRECTO 533,536.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.4.8 Interruptor de flujo tipo paleta con cone
CANTIDAD ESTIMADA : 2.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 4.5000 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 4,402.00 1.0000 4,402.00
MATERIALES MENORES GL 5,283.00 10.0000 52,830.00
SUBTOTAL 57,232.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
SUBTOTAL 176,094.00
TOTAL COSTO DIRECTO 426,826.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.5.1 Densitometro de Montaje tipo cross pipe
CANTIDAD ESTIMADA : 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 11.5385 496,153.78
SUBTOTAL 496,154.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,288.00 1.0000 11,288.00
MATERIALES MENORES GL 13,546.00 10.0000 135,460.00
SUBTOTAL 146,748.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 11.5385 32,683.84
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 11.5385 181,932.67
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 11.5385 236,907.66
SUBTOTAL 451,524.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,094,426.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 5. ité jeti joli
15.2 Densitémetro de Montaje tipo flujo libre ( CANTIDAD ESTIMADA - 15.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 12.8571 552,857.15
SUBTOTAL 552,857.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 12,578.00 1.0000 12,578.00
MATERIALES MENORES GL 15,094.00 10.0000 150,940.00
SUBTOTAL 163,518.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COoL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 12.8571 36,419.14
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 12.8571 202,725.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 12.8571 263,982.86
SUBTOTAL 503,127.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,219,502.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.6.1 Interruptor de posicion para valvulas de
CANTIDAD ESTIMADA : 10.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 4.5000 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 4,402.00 1.0000 4,402.00
MATERIALES MENORES GL 5,283.00 10.0000 52,830.00
SUBTOTAL 57,232.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
SUBTOTAL 176,094.00
TOTAL COSTO DIRECTO 426,826.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 6. icio 4
1.6.2 Interruptor de posicion para vélvulas de CANTIDAD ESTIMADA - 8.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 12.0000 516,000.00
SUBTOTAL 516,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,740.00 1.0000 11,740.00
MATERIALES MENORES GL 14,088.00 10.0000 140,880.00
SUBTOTAL 152,620.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COoL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 12.0000 33,991.20
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 12.0000 189,210.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 12.0000 246,384.00
SUBTOTAL 469,585.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,138,205.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 7. ani
1.7.1  Detector mecanico de paso de raspador CANTIDAD ESTIMADA - £.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 9.0000 387,000.00
SUBTOTAL 387,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 8,805.00 1.0000 8,805.00
MATERIALES MENORES GL 10,566.00 10.0000 105,660.00
SUBTOTAL 114,465.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 9.0000 25,493.40
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 9.0000 141,907.50
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 9.0000 184,788.00
SUBTOTAL 352,189.00
TOTAL COSTO DIRECTO 853,654.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 7. i oni
1.7.2  Detector de interfaz ultrasénico de pasao CANTIDAD ESTIMADA - £.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 4.5000 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 4,402.00 1.0000 4,402.00
MATERIALES MENORES GL 5,283.00 10.0000 52,830.00
SUBTOTAL 57,232.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COoL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
SUBTOTAL 176,094.00
TOTAL COSTO DIRECTO 426,826.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 1.8.1 Cup6n de corrosiéon
CANTIDAD ESTIMADA : 2.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.5000 43,000.00 0.9000 58,050.00
SUBTOTAL 58,050.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 880.00 1.0000 880.00
MATERIALES MENORES GL 1,057.00 10.0000 10,570.00
SUBTOTAL 11,450.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.9000 2,549.34
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 0.9000 14,190.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.9000 18,478.80
SUBTOTAL 35,219.00
TOTAL COSTO DIRECTO 104,719.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM:  1.8.2 i ia eléctri
8 Sondas de resistencia eléctrica CANTIDAD ESTIMADA : 200
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 4.5000 193,500.00
SUBTOTAL 193,500.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 4,402.00 1.0000 4,402.00
MATERIALES MENORES GL 5,283.00 10.0000 52,830.00
SUBTOTAL 57,232.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) CcoL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 4.5000 12,746.70
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 4.5000 70,953.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 4.5000 92,394.00
SUBTOTAL 176,094.00
TOTAL COSTO DIRECTO 426,826.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: INSTALACION DE INSTRUMENTOS UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM:  1.8. T i i
8.3 ransmisor de corrosion CANTIDAD ESTIMADA : 200
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD COLS (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 12.0000 516,000.00
SUBTOTAL 516,000.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoLS CANTIDAD coLS
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 11,740.00 1.0000 11,740.00
MATERIALES MENORES GL 14,088.00 10.0000 140,880.00
SUBTOTAL 152,620.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 12.0000 33,991.20
INSTRUMENTISTA 1A 0.5000 31,535.00 12.0000 189,210.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 12.0000 246,384.00
SUBTOTAL 469,585.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,138,205.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: ACTUADORES UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: . i
21 Actuadores Motorizados CANTIDAD ESTIMADA - 12.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 9.0000 387,000.00
GRUA 20 TON 0.7000 104,400.00 9.0000 657,720.00
SUBTOTAL 1,044,720.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 23.9400 179,550.00
HERRAMIENTA MENOR GL 10,058.00 1.0000 10,058.00
MATERIALES MENORES GL 12,069.00 10.0000 120,690.00
ACCESORIOS VARIOS UND 150,000.00 1.5000 225,000.00
SUBTOTAL 535,298.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 9.0000 25,493.40
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 9.0000 184,788.00
OPERADOR | 0.2000 27,657.00 9.0000 49,782.60
TUBERO | 0.2000 26,987.00 9.0000 48,576.60
ELECTRICISTA IA 0.3300 31,535.00 9.0000 93,658.95
SUBTOTAL 402,300.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,982,318.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: ACTUADORES UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2.2 Actuadores Electrohidréaulicos
CANTIDAD ESTIMADA : 2.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 11.2500 483,750.00
GRUA 20 TON 0.7000 104,400.00 11.2500 822,150.00
SUBTOTAL 1,305,900.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 29.9250 224,437.50
HERRAMIENTA MENOR GL 12,572.00 1.0000 12,572.00
MATERIALES MENORES GL 15,086.00 10.0000 150,860.00
ACCESORIOS VARIOS UND 150,000.00 1.5000 225,000.00
SUBTOTAL 612,870.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 11.2500 31,866.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 11.2500 230,985.00
OPERADOR | 0.2000 27,657.00 11.2500 62,228.25
TUBERO | 0.2000 26,987.00 11.2500 60,720.75
ELECTRICISTA IA 0.3300 31,535.00 11.2500 117,073.69
SUBTOTAL 502,874.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2,421,644.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: ACTUADORES UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: . ati
2.3 Actuadores Neumaticos CANTIDAD ESTIMADA - 6.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 7.5000 322,500.00
GRUA 20 TON 0.7000 104,400.00 7.5000 548,100.00
SUBTOTAL 870,600.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 19.9500 149,625.00
HERRAMIENTA MENOR GL 7,908.00 1.0000 7,908.00
MATERIALES MENORES GL 9,490.00 10.0000 94,900.00
ACCESORIOS VARIOS UND 150,000.00 1.5000 225,000.00
SUBTOTAL 477,433.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 7.5000 21,244.50
INSTRUMENTISTA 1A 0.2500 31,535.00 7.5000 59,128.12
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 7.5000 153,990.00
OPERADOR | 0.2000 27,657.00 7.5000 41,485.50
TUBERO | 0.2000 26,987.00 7.5000 40,480.50
SUBTOTAL 316,329.00
TOTAL COSTO DIRECTO 1,664,362.00
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PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3.1.3 Valvula de alivio de presion tipo spring |
CANTIDAD ESTIMADA : 30.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) CoLS
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.8065 249,677.44
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.8065 23,225.81
SUBTOTAL 272,903.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD CoL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 9,647.00 1.0000 9,647.00
MATERIALES MENORES GL 11,576.00 10.0000 115,760.00
SUBTOTAL 125,407.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA/ HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.8065 16,447.36
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.8065 91,553.23
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.8065 119,218.07
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.8065 80,294.52
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.8065 78,349.36
SUBTOTAL 385,863.00
TOTAL COSTO DIRECTO 784,173.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM:  3.1.4 Valvula de alivio de presion tipo spring |
P PO spring CANTIDAD ESTIMADA : 30.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.8442 251,298.71
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.8442 23,376.62
SUBTOTAL 274,675.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 9,709.00 1.0000 9,709.00
MATERIALES MENORES GL 11,651.00 10.0000 116,510.00
SUBTOTAL 126,219.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.8442 16,554.16
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.8442 92,147.73
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.8442 119,992.21
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.8442 80,815.91
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.8442 78,858.12
SUBTOTAL 388,368.00
TOTAL COSTO DIRECTO 789,262.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM:  3.1.5 Valvula de alivio de presion tipo pilotad:
P pop ¢ CANTIDAD ESTIMADA : 40.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.8824 252,941.18
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.8824 23,529.41
SUBTOTAL 276,471.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 9,773.00 1.0000 9,773.00
MATERIALES MENORES GL 11,727.00 10.0000 117,270.00
SUBTOTAL 127,043.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.8824 16,662.35
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.8824 92,750.00
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.8824 120,776.47
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.8824 81,344.12
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.8824 79,373.53
SUBTOTAL 390,906.00
TOTAL COSTO DIRECTO 794,420.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM:  3.1.6 Valvula de alivio de presion tipo pilotad:
P pop *  CANTIDAD ESTIMADA : 40.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.9211 254,605.28
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.9211 23,684.21
SUBTOTAL 278,289.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLS CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 9,837.00 1.0000 9,837.00
MATERIALES MENORES GL 11,804.00 10.0000 118,040.00
SUBTOTAL 127,877.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.9211 16,771.97
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.9211 93,360.20
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.9211 121,571.06
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.9211 81,879.28
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.9211 79,895.73
SUBTOTAL 393,478.00
TOTAL COSTO DIRECTO 799,644.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3.1.7 Vélvula de presiony vacio, conexién bri
CANTIDAD ESTIMADA : 40.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.2941 227,647.07
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.2941 21,176.47
SUBTOTAL 248,824.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 8,795.00 1.0000 8,795.00
MATERIALES MENORES GL 10,554.00 10.0000 105,540.00
SUBTOTAL 114,335.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.2941 14,996.12
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.2941 83,475.01
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.2941 108,698.83
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.2941 73,209.71
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.2941 71,436.18
SUBTOTAL 351,816.00
TOTAL COSTO DIRECTO 714,975.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Vélvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 31 Valvula de alivio de presion tipo spring |
P P pring CANTIDAD ESTIMADA : 4.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.2941 227,647.07
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.2941 21,176.47
SUBTOTAL 248,824.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 8,795.00 1.0000 8,795.00
MATERIALES MENORES GL 10,554.00 10.0000 105,540.00
SUBTOTAL 114,335.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.2941 14,996.12
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.2941 83,475.01
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.2941 108,698.83
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.2941 73,209.71
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.2941 71,436.18
SUBTOTAL 351,816.00
TOTAL COSTO DIRECTO 714,975.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Valvulas de alivio UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 3.2 Vélvula de alivio de presién tipo pilotada
CANTIDAD ESTIMADA : 4.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
CONTENEDOR DE INSTRUMENTOS 1.0000 43,000.00 5.6250 241,875.00
DIFERENCIAL 5 TON 1.0000 4,000.00 5.6250 22,500.00
SUBTOTAL 264,375.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 9,345.00 1.0000 9,345.00
MATERIALES MENORES GL 11,214.00 10.0000 112,140.00
SUBTOTAL 121,485.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 5.6250 15,933.38
INSTRUMENTISTA IA 0.5000 31,535.00 5.6250 88,692.19
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 5.6250 115,492.50
OPERADOR | 0.5000 27,657.00 5.6250 77,785.31
TUBERO | 0.5000 26,987.00 5.6250 75,900.94
SUBTOTAL 373,804.00
TOTAL COSTO DIRECTO 759,664.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Sistema de control UNIDAD DE MEDIDA Gl
ITEM: 4.1 Conexionado de instrumentos y actuada
CANTIDAD ESTIMADA : 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 240,675.00 1.0000 240,675.00
MATERIALES MENORES GL 288,810.00 10.0000 2,888,100.00
PRUEBAS ELECTRICAS GL 524,050.00 1.0000 524,050.00
SUBTOTAL 3,652,825.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 90.0000 254,934.00
INSTRUMENTISTA IA 1.0000 31,535.00 90.0000 2,838,150.00
ELECTRICISTA IA 1.0000 31,535.00 90.0000 2,838,150.00
AYUDANTE TECNICO 2.0000 20,532.00 90.0000 3,695,760.00
SUBTOTAL 9,626,994.00
TOTAL COSTO DIRECTO 13,279,819.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Sistema de control UNIDAD DE MEDIDA Gl
ITEM: 4.2 Instalacién y configuraciéon de PLC
CANTIDAD ESTIMADA : 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 135,000.00 1.0000 135,000.00
MATERIALES MENORES GL 162,000.00 10.0000 1,620,000.00
SUBTOTAL 1,755,000.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
INGENIERO DE CONFIGURACION 1.0000 60,000.00 90.0000 5,400,000.00
SUBTOTAL 5,400,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO 7,155,000.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Sistema de control UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: . i i6 i
4.3 Configuracion del sistema SCADA CANTIDAD ESTIMADA - 1.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 67,500.00 1.0000 67,500.00
MATERIALES MENORES GL 81,000.00 10.0000 810,000.00
SUBTOTAL 877,500.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
INGENIERO DE CONFIGURACION 1.0000 60,000.00 45.0000 2,700,000.00
SUBTOTAL 2,700,000.00
TOTAL COSTO DIRECTO 3,577,500.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacion UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 5.1.1 Cable de bus de campo tipo BELDEN pa
CANTIDAD ESTIMADA : 800.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD CoLS (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.0692 5,192.32
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.0692 3,150.01
MULTIMETRO 1.0000 5,000.00 0.0692 346.16
MEGGER PARA TIERRAS 1.0000 4,000.00 0.0692 276.92
SUBTOTAL 8,965.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.1454 1,090.39
HERRAMIENTA MENOR GL 68.00 1.0000 68.00
MATERIALES MENORES GL 81.00 10.0000 810.00
SUBTOTAL 1,968.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.0692 196.10
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.0692 1,091.60
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.0692 1,421.45
SUBTOTAL 2,709.00
TOTAL COSTO DIRECTO 13,642.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacion UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 5.1.2  Fibra 6ptica multimodo 4 hilos, parains’
CANTIDAD ESTIMADA : 500.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD CoLS (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1800 13,500.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1800 8,190.00
SUBTOTAL 21,690.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.3780 2,835.00
HERRAMIENTA MENOR GL 176.00 1.0000 176.00
MATERIALES MENORES GL 211.00 10.0000 2,110.00
FIBRA OPTICA MULTIMODO 4 HILOS m 5,300.00 1.1000 5,830.00
SUBTOTAL 10,951.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA/ HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1800 509.87
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1800 2,838.15
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1800 3,695.76
SUBTOTAL 7,044.00
TOTAL COSTO DIRECTO 39,685.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacién UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 1.
5.1.3 Cable de par trenzado UTP CAT 6 CANTIDAD ESTIMADA - 100.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.0750 5,625.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.0750 3,412.50
SUBTOTAL 9,038.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.1575 1,181.25
HERRAMIENTA MENOR GL 73.00 1.0000 73.00
MATERIALES MENORES GL 88.00 10.0000 880.00
CABLE UTP CATSE m 1,150.00 1.1000 1,265.00
SUBTOTAL 3,399.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.0750 212.44
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.0750 1,182.56
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.0750 1,539.90
SUBTOTAL 2,935.00
TOTAL COSTO DIRECTO 15,372.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacion de cables de instrumentacion UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 2.1 le luz solary al i renz r
5 Cable luz solary al aceite, trenzado,apa CANTIDAD ESTIMADA : 1,000.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.0900 6,750.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.0900 4,095.00
SUBTOTAL 10,845.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.1890 1,417.50
HERRAMIENTA MENOR GL 88.00 1.0000 88.00
MATERIALES MENORES GL 106.00 10.0000 1,060.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, M 4,200.00 1.1000 4,620.00
SUBTOTAL 7,186.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) coL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.0900 254.93
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.0900 1,419.08
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.0900 1,847.88
SUBTOTAL 3,522.00
TOTAL COSTO DIRECTO 21,553.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacion UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 5.2.2 Cableluz solary al aceite, trenzado,apar
y P CANTIDAD ESTIMADA : 100.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1000 7,500.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1000 4,550.00
SUBTOTAL 12,050.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2100 1,575.00
HERRAMIENTA MENOR GL 98.00 1.0000 98.00
MATERIALES MENORES GL 117.00 10.0000 1,170.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, M 10,600.00 1.1000 11,660.00
SUBTOTAL 14,503.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1000 283.26
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1000 1,576.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1000 2,053.20
SUBTOTAL 3,913.00
TOTAL COSTO DIRECTO 30,466.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacion UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 5.2.3 Cable laluz solar y al aceite, trenzado,a|
CANTIDAD ESTIMADA : 80.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1125 8,437.50
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1125 5,118.75
SUBTOTAL 13,556.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2363 1,771.88
HERRAMIENTA MENOR GL 110.00 1.0000 110.00
MATERIALES MENORES GL 132.00 10.0000 1,320.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, M 19,500.00 1.1000 21,450.00
SUBTOTAL 24,652.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1125 318.67
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1125 1,773.84
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1125 2,309.85
SUBTOTAL 4,402.00
TOTAL COSTO DIRECTO 42,610.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacién UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 524 Cable alaluzsolary al aceite, trenzado,
y CANTIDAD ESTIMADA : 560.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1286 9,642.82
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1286 5,849.98
SUBTOTAL 15,493.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2700 2,024.99
HERRAMIENTA MENOR GL 126.00 1.0000 126.00
MATERIALES MENORES GL 151.00 10.0000 1,510.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, M 29,000.00 1.1000 31,900.00
SUBTOTAL 35,561.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1286 364.19
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1286 2,027.24
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1286 2,639.82
SUBTOTAL 5,031.00
TOTAL COSTO DIRECTO 56,085.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacién UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 2. ite, )
5.25 Cableluz solary al aceite, trenzado,apar CANTIDAD ESTIMADA - 700.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1000 7,500.00
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1000 4,550.00
SUBTOTAL 12,050.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2100 1,575.00
HERRAMIENTA MENOR GL 98.00 1.0000 98.00
MATERIALES MENORES GL 117.00 10.0000 1,170.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, m 5,500.00 1.1000 6,050.00
SUBTOTAL 8,893.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1000 283.26
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1000 1,576.75
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1000 2,053.20
SUBTOTAL 3,913.00
TOTAL COSTO DIRECTO 24,856.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacién UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 526 Cablezsolary al aceite, trenzado,apantz
y P ¢ CANTIDAD ESTIMADA : 400.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1125 8,437.50
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1125 5,118.75
SUBTOTAL 13,556.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2363 1,771.88
HERRAMIENTA MENOR GL 110.00 1.0000 110.00
MATERIALES MENORES GL 132.00 10.0000 1,320.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, m 25,400.00 1.1000 27,940.00
SUBTOTAL 31,142.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1125 318.67
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1125 1,773.84
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1125 2,309.85
SUBTOTAL 4,402.00
TOTAL COSTO DIRECTO 49,100.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Instalacién de cables de instrumentacién UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 2. ite, )
5.2.7 Cableluz solary al aceite, trenzado,apar CANTIDAD ESTIMADA - 250,00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
ANDAMIO 1 CUERPO (Incluye Montaje) 50.0000 1,500.00 0.1286 9,642.82
MANLIFT 0.7000 65,000.00 0.1286 5,849.98
SUBTOTAL 15,493.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 0.2700 2,024.99
HERRAMIENTA MENOR GL 126.00 1.0000 126.00
MATERIALES MENORES GL 151.00 10.0000 1,510.00
CABLE DE INSTRUMENTACION TIPO TC, m 36,000.00 1.1000 39,600.00
SUBTOTAL 43,261.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.1286 364.19
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.1286 2,027.24
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.1286 2,639.82
SUBTOTAL 5,031.00
TOTAL COSTO DIRECTO 63,785.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 1. ini i6 it.
6.1.1  Sumninistro e Instalacion de conduit. SL CANTIDAD ESTIMADA - 1,000.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
DOBLADORA MANUAL 1.0000 5,000.00 0.2250 1,125.00
TARRAJA 1.0000 500.00 0.2250 112.50
SUBTOTAL 1,238.00
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 220.00 1.0000 220.00
MATERIALES MENORES GL 264.00 10.0000 2,640.00
TUBERIA CONDUIT RIGID GALVANIZADA| m 16,750.00 1.1000 18,425.00
UNION UNIVERSAL 1/2" NEMA 4 UN 10,400.00 0.4000 4,160.00
CANAL ACERO GALV. "C" 50x25x5mm UND 25,000.00 0.2000 5,000.00
CONECTOR BURNDY CG-CT UN 13,519.00 0.2000 2,703.80
SUBTOTAL 33,149.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
CAPATAZ TECNICO 0.1000 28,326.00 0.2250 637.34
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.2250 3,547.69
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.2250 4,619.70
SUBTOTAL 8,805.00
TOTAL COSTO DIRECTO 43,192.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 1. i i ” .1, Div.
6.1.2  conduit flexible 1/2” (NEMA 7) Cl. |, Div. CANTIDAD ESTIMADA - 500.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 408.00 1.0000 408.00
MATERIALES MENORES GL 490.00 10.0000 4,900.00
CONDUIT FLEXIBLE E. PROOF 1/2" M 15,400.00 1.1000 16,940.00
SUBTOTAL 22,248.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.4500 7,095.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.4500 9,239.40
SUBTOTAL 16,335.00
TOTAL COSTO DIRECTO 38,583.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 6.1.3 conduit flexible 1/2” (NEMA 4) (Liquid Ti
CANTIDAD ESTIMADA : 60.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 408.00 1.0000 408.00
MATERIALES MENORES GL 490.00 10.0000 4,900.00
CONDUIT CORAZA FLEXIBLE 1/2" M 7,500.00 1.1000 8,250.00
SUBTOTAL 13,558.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.4500 7,095.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.4500 9,239.40
SUBTOTAL 16,335.00
TOTAL COSTO DIRECTO 29,893.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA M
ITEM: 6.1.4  tubing 1/2" espesor 0.049
CANTIDAD ESTIMADA : 900.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 408.00 1.0000 408.00
MATERIALES MENORES GL 490.00 10.0000 4,900.00
Tubing de 1/2" SST, 0.049" ML 58,000.00 1.1000 63,800.00
SUBTOTAL 69,108.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COoL$ (HORAS/UND) COL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.4500 7,095.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.4500 9,239.40
SUBTOTAL 16,335.00
TOTAL COSTO DIRECTO 85,443.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 6.2.1 Unién universal, NEMA 7 g1/2"
CANTIDAD ESTIMADA : 60.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) coL$
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD CoL$ CANTIDAD coL$
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 408.00 1.0000 408.00
MATERIALES MENORES GL 490.00 10.0000 4,900.00
UNION UNIVERSAL 1/2" NEMA 7 UN 19,800.00 1.1000 21,780.00
SUBTOTAL 27,088.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.4500 7,095.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.4500 9,239.40
SUBTOTAL 16,335.00
TOTAL COSTO DIRECTO 43,423.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2.2 Il f 1/2” Cl. 1, Div. 1y 2 Gr.
6 Sello cortafuego 1/2” Cl. I, Div. 1y 2 Gr CANTIDAD ESTIMADA : 80.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 408.00 1.0000 408.00
MATERIALES MENORES GL 490.00 10.0000 4,900.00
SELLO CORTAFUEGO 1/2" V-H UN 18,700.00 1.1000 20,570.00
SUBTOTAL 25,878.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD coL$ (HORAS/UND) CcoL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.4500 7,095.38
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.4500 9,239.40
SUBTOTAL 16,335.00
TOTAL COSTO DIRECTO 42,213.00
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GESTION DE COSTOS DE UN PROYECTO DE INSTRUMENTACION INDUSTRIAL BAJO ENFOQUE PMI

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROPONENTE: Ing. César Arturo Pimentel Matajira FECHA 03-jun-12
CAPITULO: Tuberia conduit y accesorios UNIDAD DE MEDIDA UN
ITEM: 2. i " Cl. |, Div. (
6.2.3 Conduleta tipo L de 1/2" CI. I, Div.1y 2 CANTIDAD ESTIMADA - 52.00
1. EQUIPO
TARIFA/HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
DESCRIPCION CANTIDAD coLs (HORAS/UND) coLs
SUBTOTAL -
2. MATERIALES
VR. UNITARIO VR. PARCIAL
DESCRIPCION UNIDAD coLs CANTIDAD coLs
COMBUSTIBLE GAL 7,500.00 - -
HERRAMIENTA MENOR GL 68.00 1.0000 68.00
MATERIALES MENORES GL 82.00 10.0000 820.00
CONDULETA TIPO "L" 1/2" 90° PARA CO UN 18,000.00 1.1000 19,800.00
SUBTOTAL 20,688.00
3. MANO DE OBRA
TARIFA / HORA RENDIMIENTO VR. PARCIAL
CARGO CANTIDAD COL$ (HORAS/UND) COL$
ELECTRICISTA IA 0.5000 31,535.00 0.0750 1,182.56
AYUDANTE TECNICO 1.0000 20,532.00 0.0750 1,539.90
SUBTOTAL 2,722.00
TOTAL COSTO DIRECTO 23,410.00
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