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GLOSARIO

ACUSTICA: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sonoras.
Originalmente aplicada solo a los sonidos audibles.

AJUSTE (DE UN INSTRUMENTO DE MEDICION): operacion destinada a poner
un instrumento de medicion en estado de funcionamiento adecuado para su uso.
El ajuste puede ser automatico, semiautomatico o manual.

AIRE: Es el fluido que forma la atmésfera de la Tierra, constituido por una mezcla
gaseosa cuya composicion es, cuando menos, de veinte por ciento (20%) de
oxigeno, setenta y siete por ciento (77%) de nitrégeno y proporciones variables de
gases inertes y vapor de agua, en relacion volumétrica.

ATMOSFERA: Capa gaseosa que rodea la Tierra.

ANCHO DE BANDA: Intervalo de frecuencias comprendidas en el interior de una
banda. Se mide por la diferencia entre las frecuencias extremas de aquélla.

ALARMA: Mecanismo que, por diversos procedimientos, tiene por funcidén avisar
de algo.

AUTOPISTA: Via de calzadas separadas, cada una con dos (2) o mas carriles,
control total de acceso y salida, con intersecciones en desnivel o mediante
entradas y salidas directas a otras carreteras y con control de velocidades
minimas y maximas por carril.

BANDA: Un segmento del espectro de frecuencia.

BANDA DE OCTAVA: Es un grupo de frecuencias en torno a una banda central
que cumplen la relacién f2=2f1 y ademas, fc = (f1x f2)Y*fc son las frecuencias
centrales, que toman valores normalizados segun la Norma ISO-266-75. La
percepcion del oido humano contiene aproximadamente 10 bandas de octava.

BELIO: Unidad con la que se miden diversas magnitudes relacionadas con la
sensacion fisiol6gica originada por los sonidos, por ejemplo, la sonoridad, la
intensidad acustica, el poder amplificador o atenuador, etc.

BUS: Vehiculo automotor destinado al transporte colectivo de personas y sus
equipajes, debidamente registrado conforme a las normas y caracteristicas
especiales vigentes.

BUSETA: Vehiculo destinado al transporte de personas con capacidad de 20 a 30
pasajeros y distancia entre ejes inferiores a 4 metros.
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CALIBRACION: Conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones
especificadas, la relacién entre los valores de magnitudes indicados por un
instrumento o sistema de medicién, o valores representados por una medida
materializada o un material de referencia y los correspondientes valores
reportados por patrones. El resultado de la calibracion permite tanto la asignacion
de valores a las indicaciones de la magnitud a medir como la determinacion de las
correcciones con respecto a las indicaciones. Una calibracion también puede
determinar otras propiedades metrologicas, tales como el efecto de las
magnitudes influyentes. El resultado de una calibracion puede ser registrado en un
documento, frecuentemente denominado certificado de calibracion o informe de
calibracion.

CAMPO SONORO: Es la region del espacio en las que existen perturbaciones
elasticas.

CONTAMINACION ATMOSFERICA: Es el fendmeno de acumulacion o de
concentracion de contaminantes en el aire.

CONTAMINANTES: Son fendmenos fisicos, o sustancias, o elementos en estado
sélido, liquido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio ambiente,
los recursos naturales renovables y la salud humana gue solos, o en combinacion,
o como productos de reaccion, se emiten al aire como resultado de actividades
humanas, de causas naturales, o de una combinacion de éstas.

CONTAMINANTES AMBIENTALES: presencia en el ambiente de cualquier agente
(fisico, quimico o bioldgico) o bien de una combinacién de varios agentes en
lugares, formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la
salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacion; o que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal; o impidan el uso normal de las
propiedades y lugares de recreacion.

DB(A): Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacion frecuencial (A
DECIBEL (DB): Décima parte del Bel, razon de energia, potencia o intensidad que
cumple con la siguiente expresion: Log R = 1dB/10 Donde R = raz6n de energia,
potencia o intensidad

DEPOSITACION HUMEDA O SECA: Es la masa o el material depositado desde la
atmosfera a una determinada superficie en forma humeda o seca por unidad de

area.

EMISION DE RUIDO: Es la presion sonora que generada en cualesquiera
condiciones, trasciende al medio ambiente o al espacio publico.
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ESPECTRO: Descripcion del contenido energético de una onda de presion sonora
en funcién de la frecuencia. El término puede utilizarse para significar un intervalo
continuo de frecuencias, habitualmente amplio en extensidon, que posee algunas
caracteristicas comunes, como el espectro de frecuencias audibles.

FILTRO: Aparato para separar los componentes de una sefial sobre la base de su
frecuencia.

FILTRO DE OCTAVA: Dispositivo que permite efectuar el analisis de una sefal
acustica segun sus componentes en bandas de octava.

FILTROS DE TERCIOS DE OCTAVA: dispositivo que permite efectuar el analisis
de una sefial acustica segun sus componentes en bandas de tercios de octava.

FUENTE: Elemento que origina la energia mecéanica vibratoria, definida como
ruido o sonido. Puede considerarse estadisticamente como una familia de
generadores de ruido que pueden tener caracteristicas fisicas diferentes,
distribuidas en el tiempo y en el espacio.

FUENTE MOVIL: Es la fuente de emision que por razén de su uso o proposito, es
susceptible de desplazarse, como los automotores o vehiculos de transporte a
motor de cualquier naturaleza.

HERCIO: Unidad de frecuencia en el Sistema Internacional, que equivale a la
frecuencia de un fenémeno cuyo periodo es un segundo. Su simbolo es Hz.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION: Parametro, asociado al resultado de una
medicién, que caracteriza la dispersion de los valores que pudieran ser
razonablemente atribuidos a la magnitud a medir. El parametro puede ser, por
ejemplo, la desviacion tipica (0 un multiplo de ésta), o la amplitud del intervalo de
confianza. La incertidumbre de medicion comprende, en general, muchos
componentes. Algunos de ellos pueden ser evaluados a partir de la distribucion
estadistica de los resultados de series de mediciones y pueden ser caracterizados
mediante desviaciones tipicas experimentales. Los otros componentes, que
pueden también ser caracterizados por desviaciones tipicas, son evaluados a
partir de distribuciones de probabilidad asumida, basadas en la experiencia u otra
informacion. Se entiende que el resultado de la medicion es el mejor estimado del
valor de la magnitud a medir y de todos los componentes de la incertidumbre que
contribuyen a la dispersion, incluyendo aquellos que surgen de los efectos
sistematicos tales como los componentes asociados con las correcciones y los
patrones de referencia.

INDICES DE RUIDO: Diversos parametros de medida cuya aplicacion esta en
funcién de la fuente productora del ruido y el medio donde incide. Ejemplos: Leq,
L1o, Lao, TNI.
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MAPAS DE RUIDO: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los
datos sobre una situacion acustica existente o pronosticada en funcién de un
indicador de ruido, en la que se indica la superacion de un valor limite, el nimero
de personas afectadas en una zona dada y el nidmero de viviendas, centros
educativos y hospitales expuestos a determinados valores de ese indicador en
dicha zona.

MICROBUS: Vehiculo destinado al transporte de personas con capacidad de 10 a
19 pasajeros.

MEDIO AMBIENTE: Es el conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos y
sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un plazo corto o largo,
sobre los seres vivos y las actividades humanas.

MOTOCICLETA: Vehiculo automdvil de dos ruedas, con uno o dos sillines y, a
veces, con sidecar.

NIVEL (L): En acustica, la incorporacion del término Nivel a una magnitud, quiere
decir que se esta considerando el logaritmo decimal del cociente del valor de la
magnitud con respecto a otro valor de la misma, tomado como referencia.

NIVEL DE INMISION ACUSTICA: Es el nivel de presion sonora que se registra en
un cierto punto como consecuencia de los efectos de todas las fuentes de ruido
gue actuan sobre él. Cuando el nivel de inmision se mide en ambiente exterior, se
suele designar como nivel de ruido ambiental.

NORMA: Solucién que se adopta para resolver un problema especifico, asi la
norma es una referencia respecto a la cual se juzgara un tema especifico o una
funcién y es el resultado de una decisidén colectiva y razonada. La NORMA es un
documento resultado del trabajo de muchas personas por mucho tiempo y la
NORMALIZACION es la actividad conducente a la elaboracién, aplicacion, y
mejoramiento de las normas.

NORMA DE EMISION DE RUIDO: Es el valor maximo permisible de presion
sonora, definido para una fuente, por la autoridad ambiental competente, con el
objeto de cumplir la norma de ruido ambiental.

NORMA DE RUIDO AMBIENTAL: Es el valor establecido por la autoridad
ambiental competente, para mantener un nivel permisible de presién sonora,
segun las condiciones y caracteristicas de uso del sector, de manera tal que
proteja la salud y el bienestar de la poblacién expuesta, dentro de un margen de
seguridad.
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NIVEL DE PRESION SONORA (LP) (DB): Es la cantidad expresada en decibeles
y calculada segun la siguiente ecuacion:

F
Lp(dB) = 20log—
P,

Donde:

P = valor cuadratico medio de la presion sonora.
PO = presién sonora de referencia, en el aire. (2x10° Pascales)

NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE (Leg): Nivel de un
sonido de intensidad constante que, en un periodo de tiempo establecido y en una
localizacion determinada, tiene la misma energia sonora que el sonido que varia
con el tiempo. Su expresion matemética es:

l _.-E-.I
L.,=10 log[?z Ti x 1@'—.1.:--]
En la cual:

Ti = Tiempo de observacion.

NIVEL PERCENTIL (NIVEL DE PERMANENCIA O DE EXCEDENCIA): Es el nivel
sonoro o nivel sonoro promediado en el tiempo que es superado el x % del periodo
total de medicién, para una duracién establecida del periodo total de medicion.

NIVEL PERCENTIL 10 (NIVEL DE PERMANENCIA O DE EXCEDENCIA 10 %):
Es el nivel sonoro que se sobrepasa durante el 10 % del tiempo de observacion.
Se suele utilizar para indicar lo que se conoce como “pico de ruido”, no teniendo
referencia con el valor maximo obtenido durante el periodo. Se denota por L.

NIVEL PERCENTIL 90 (NIVEL DE PERMANENCIA O DE EXCEDENCIA 90 %):
Es el nivel sonoro que se sobrepasa durante el 90 % del tiempo de observacion.
Se suele utilizar para indicar lo que se conoce como ruido de fondo, que es el nivel
de presién sonora minimo o de base, que esta presente casi todo el tiempo. Se
denota por L.

NIVEL SONORO: Es el nivel de presion sonora obtenido mediante las redes de
ponderacion A, B o C. La presion de referencia es 2 x10° Pa.

PANTALLA PROTECTORA CONTRA EL VIENTO (PANTALLA ANTIVIENTO):
Cubierta porosa para un microfono, disefiada para reducir la sefal eléctrica
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producida por el micréfono, como resultado del ruido generado por el paso del
viento sobre el micréfono.

PASCAL (PA): Unidad de presién en el sistema MKS equivalente a: 1 Newton / m2
=10 barias.

PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT): Instrumento basico para
desarrollar el proceso de ordenamiento del territorio municipal y se define como el
conjunto de objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas,
actuaciones y normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del
territorio y la utilizacion del suelo.

PISTOFONO: Es una pequefia cavidad provista de un pistén con movimiento de
vaivén y desplazamiento medible, que permite establecer una presion conocida en
el interior de la cavidad. Generalmente utilizado para efectuar calibraciones de
sonometros.

PITO: Instrumento de metal, que se hace sonar mecanicamente en los
automoviles y otros artefactos.

PRESION SONORA: Es la diferencia entre la presion total instantanea en un
punto cuando existe una onda sonora y la presion estatica en dicho punto. Cuando
el medio de propagacion es el aire, puede decirse que la presién sonora es la que
resulta de restar el valor de la presion atmosférica a la presion total en el punto
considerado, 0 que es la sobrepresion en relaciéon a la presion atmosférica en
dicho punto.

REFLEXION: Es el fendmeno por el cual una onda después de incidir sobre una
superficie, se propaga en el mismo medio con sentido diferente al anterior. El rayo
reflejado forma con la normal a la superficie reflectora el mismo angulo que forma
el rayo incidente con dicha normal.

RUIDO: Sonido con una intensidad alta que interfiere en la comunicacién entre las
personas o en sus actividades (dormir, leer, descansar, etc.) y que puede resultar
incluso perjudicial para la salud humana.

RUIDO ACUSTICO: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto
estan incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiolégicas del
receptor, un subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la
sociedad.

RUIDO DE FONDO: Ruido total de todas las fuentes de interferencia en un

sistema utilizado para produccion, medida o registro de una sefial, independiente
de la presencia de la sefial, incluye ruido eléctrico de los equipos de medida. El
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ruido de fondo se utiliza algunas veces para expresar el nivel medido cuando la
fuente especifica no es audible y, a veces, es el valor de un determinado
parametro de ruido, tal como el Lg (nivel excedido durante el 90% del tiempo de
medicion).

RUIDO ESPECIFICO: Es el ruido procedente de cualquier fuente sometida a
investigacion. Dicho ruido es un componente del ruido ambiental y puede ser
identificado y asociado con el foco generador de molestias.

RUIDO IMPULSIVO: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un
nivel de presién sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por
ejemplo, trogueladoras, pistolas, entre otras.

RUIDO RESIDUAL: Ruido total cuando los ruidos especificos en consideracion
son suspendidos. El ruido residual es el ruido ambiental sin ruido especifico. No
debe confundirse con el ruido de fondo.

RUIDO TONAL: Es aquél que manifiesta la presencia de componentes tonales, es
decir, que mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava,
si al menos uno de los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es
claramente audible, la fuente emisora tiene caracteristicas tonales.
Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como motores, cajas de
cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o impactos
repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

SIRENA: Pito que se oye a mucha distancia y que se emplea en los buques,
automoviles, fabricas, etc., para avisar.

SONIDO: Sensaciéon percibida por el érgano auditivo, debida generalmente a la
incidencia de ondas de comprension (longitudinales) propagadas en el aire. Por
extension se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacién que se propaga
en un medio elastico, produzca sensacién audible o no.

SONOMETRO: Es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a
la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones.

Taxi: Vehiculo automotor destinado al servicio publico individual de pasajeros.
TERCIOS DE OCTAVA: Tercera parte de una banda de octava y grupo de
frecuencias en torno a una banda central que cumplen la relacién f, = 23 x f, y f. =

(f, x f,)*?fc son las frecuencias centrales, que toman valores normalizados segun
la Norma 1SO-266-75.
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TRAFICO: Volumen de vehiculos, peatones, o productos que pasan por un punto
especifico durante un periodo determinado.

TONOS EN EL RUIDO (TONALIDAD): Los tonos molestos pueden verse
generados de dos maneras: Frecuentemente las maquinas con partes rotativas
tales como motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los
desequilibrios o impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través
de las superficies al aire, pueden ser oidos como tonos. También pueden generar
tonos los flujos pulsantes de liquidos o gases que se producen por causa de
procesos de combustion o restricciones de flujo.

UMBRAL DE AUDICION: Es la minima presion sonora eficaz que debe tener una
sefal para dar origen a una sensacion auditiva, en ausencia de todo ruido. Se
expresa generalmente en dB.

UNIDAD DE MEDIDA: Magnitud particular, definida y adoptada por convenio, con
la cual son comparadas otras magnitudes del mismo tipo para expresar la cantidad
relativa a esa magnitud. Las unidades de medida tienen asignados
convencionalmente nombres y simbolos. Las unidades de las magnitudes de la
misma dimension pueden tener los mismos nombres y simbolos aun cuando las
magnitudes no sean del mismo tipo.

VEHICULO: Medio de transporte de personas o cosas.

VIA: Zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de
vehiculos, personas y animales.

VIA ARTERIA: Via de un sistema vial urbano con prelacién de circulacion de
transito sobre las demas vias, con excepcion de la via férrea y la autopista.

VIA PEATONAL: Zonas destinadas para el transito exclusivo de peatones.

VIA PRINCIPAL: Via de un sistema con prelacion de transito sobre las vias
ordinarias.

VIA ORDINARIA: La que tiene transito subordinado a las vias principales.

VIA TRONCAL: Via de dos (2) calzadas con ocho o mas carriles y con destinacion
exclusiva de las calzadas interiores para el transito de servicio publico masivo.

VIAS DE ALTA CIRCULACION VEHICULAR: Las contempladas en la Ley 769 de
2002 como vias troncales, autopistas, vias arterias y vias principales.
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DESCRIPCION

La zona centro del municipio de Bucaramanga es una de la areas mas
concurridas, debido a la gran influencia del comercio, por lo que se presume una
gran contaminacion acustica, es por eso que la Corporacion para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), ha propuesto el levantamiento de un mapa de
ruido ambiental en esta zona, con el fin de evaluar la contaminacion ambiental por
ruido y poder establecer medidas correctivas, preventivas y de seguimiento,
mitigando este impacto negativo al medio ambiente.

Para el levantamiento del mapa de ruido se ha implementado la metodologia
propuesta en la Resolucion 627 de 2006, expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. Inicialmente se realiz6 una definicion de
pardmetros como la densidad de vehiculos, para identificar las aéreas mas criticas
y representativas para el proyecto; esto dio como resultado 54 puntos necesarios
para el levantamiento del mapa y su posterior analisis.

Se obtuvo que el 96% de los puntos monitoreados sobrepasan la norma de 70 dB,
en zona catalogada Comercial, encontrandose los niveles mas altos sobre la
carrera 15 entre la calles 45 - Avenida Quebrada Seca y sobre la carrera 16 entre
la Avenida Quebrada Seca - calle 39. Otro resultado importante es que entre las
mayores fuentes generadoras de ruido se encuentran, vendedores ambulantes,
establecimientos comerciales y fuentes méviles, este ultimo debido a la deficiencia
en la malla vial lo que genera trancones y la utilizacion de las bocinas
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especialmente las de transporte publico, ocasionando aumento del nivel de
presion sonora en el area.
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DESCRIPTION:

The central zone of the city of Bucaramanga is one of the busiest areas due to
great commercial influence, and it is assumed that the acustic contamination
increases on a daily basis. Due to this fact, the CDMB has proposed the setup of
an ambient noise map in the affected zone with the purpose of gathering as much
information possible the ambient contamination and to be able to establish
enhacing measures, to prevent and also follow up on the negative impact to the
environment

For the noise map setup it has been utilized the methodology proposed in the 627
resolution of 2006, issued by the Enviroment ministery, Home and land
development.

Initially, a definition with the density of vehicles was used to identify the most
critical areas for the proyect, this gave the results of 54 necessary points for the
noise analysis map.

It was obtained that 96% of the monitored points exceed the 70 dB norm, in zone
categorized as commercial, locating the highest levels of noise over the 15th street
between 45th street - avenue quebrada seca and over 16th street between
avenue quebrada seca" and 39th street. Another important result is that some of
the most noise increasers and contaminators are street sellers, commercial stores,
and mobile zones, the latter is a result of traffic congestion and the increase of
noise by the public transportation.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la contaminacién acustica se esta convirtiendo en uno de los factores
mas importantes, ya que afecta de manera directa la calidad de vida humana,
pues puede alterar la salud, el trabajo, la comunicacién, el descanso, incluso
puede afectar el oido y llegar a producir otras reacciones fisiolégicas y
probablemente patolégicas.

El ruido es considerado como un sonido no deseado, pero también depende del
nivel de presion sonora, ya que si un sonido agradable tiene una excesiva presion
sonora, terminara por convertirse en un sonido desagradable o un ruido. El ruido
ambiental es calificado como la suma total de los diferentes ruidos o sonidos no
deseados en un lugar determinado y en gran parte las que son producto de las
actividades humanas como lo son las industrias, transporte, la construccién de
obras civiles entre otras.

El siguiente proyecto tiene como objetivo disefiar un mapa de ruido ambiental en
la zona centro del municipio de Bucaramanga, en el cual se determinan los niveles
actuales de ruido ambiental en esta zona, evalla la contaminacion ambiental, para
formular medidas correctivas, preventivas y de seguimiento. Como también
facilitar un estudio de linea base, permitiendo en un futuro, la evaluacion de la
implementacion de un Sistema Integrado de Transporte Masivo.

Para el disefio del mapa de ruido ambiental se sigue la metodologia establecida
en la Resolucion 627 del 7 de abril del 2006, por la cual se fundamenta la norma
nacional de emisién de ruido y ruido ambiental. Inicialmente se definirdn los
parametros, para identificar las areas en las cuales se planea hacer el monitoreo,
luego de establecer los puntos se procedera a realizar las mediciones. Una vez
terminadas las mediciones se realizard una evaluaciéon de la metodologia
establecida, terminada la evaluacion se hard la presentacién, entrega de
resultados y mapas de ruido. Por dltimo, se formulardn medidas correctivas,
preventivas y de seguimiento.

En Bucaramanga no se ha disefiado mapas de ruido ambiental diurno o nocturno,
lo que significa que este proyecto es el primero estudio efectuado en la ciudad y
servira de base para futuros estudios.

Se recomienda que se generen estrategias de mitigacion de emisién de ruido
mediante campafas de concientizacion, estrategias pedagoégicas dirigidas a los
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duefios de las fuentes generadoras de ruido como por ejemplo a los conductores
de transporte publico, bares, vendedores ambulantes entre otros.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la contaminacion por ruido ambiental en la zona centro del municipio de
Bucaramanga

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los niveles actuales de ruido ambiental en la zona centro de la
ciudad de Bucaramanga.

- Realizar la evaluacion ambiental de la contaminacion por ruido ambiental
teniendo en cuenta lo establecido en la resolucion 627 de 2006, expedida por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

- Formular planes de accibn en materia de contaminacion por ruido,
estableciendo medidas correctivas, preventivas y de seguimiento.

- Suministrar un estudio de linea base que permita en un futuro, la evaluacién de
la implementacion del Sistema Integrado de Transporte masivo en el centro de
Bucaramanga
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2. JUSTIFICACION

El monitoreo y evaluacién del ruido ambiental, consignado en un mapa, permite
principalmente realizar un diagnéstico ambiental de la contaminacién por ruido,
realizar un prondstico global con respecto a las tendencias de los niveles de ruido
y por supuesto implementar las acciones de control por contaminacion de ruido.
Todo lo anterior se convierte en un insumo técnico en la elaboracion, desarrollo y
actualizacion de los POT, con lo cual las autoridades competentes tendran una
importante herramienta para la organizacion de su territorio y poblacion.

En el municipio de Bucaramanga no se ha desarrollado el primer mapa de ruido
diurno o nocturno que permita analizar los diferentes impactos sonoros que se
encuentran en este municipio.

En este orden de ideas, este proyecto pretende realizar el primer mapa de ruido
para la zona centro, area considerada como la mas critica para la autoridad local,
del municipio de Bucaramanga y de esta forma conocer los niveles actuales de
ruido ambiental que perciben sus habitantes y compararlos con la normatividad
actual vigente. De este primer estudio, se ejecutaran otros nuevos que permitan,
por ejemplo, analizar el impacto sonoro de la futura implementacion del sistema de
transporte masivo en donde se dejaran vias exclusivas para su moderna flota de
buses, como la carrera 15 entre Avenida Quebrada Seca y calle 45, y otras como
las carreras 13, 14 y 18 estaran muy probablemente congestionadas con las rutas
de buses urbanos que autorice la alcaldia mayor, posterior al proceso de
chatarrizacion.
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3. ANTECEDENTES

Los siguientes son estudios que se han realizado en las diferentes ciudades
mencionadas, con el fin de establecer los niveles de ruido existentes en cada una
de las areas, buscando establecer los impactos causados a la respectiva
poblacion.

En el 2007 se realizd un proyecto de control de ruido en la ciudad de Cartagena
buscando una regulacion para la prevencion y control de la contaminacion sonora.
Y en el cual se pretende brindar las herramientas técnicas para mitigar los
impactos negativos, a través del seguimiento, control y vigilancia ambiental, que
incluyen actividades de sensibilizacion y participacion ciudadana generando asi un
compromiso de todos y para todos.

La Secretaria Distrital de Ambiente publicé un informe sobre el ruido producido por
el Aeropuerto Internacional El Dorado en el primer semestre de este 2008. Entre
enero y junio de este afio se registraron 115.037 vuelos, de los cuales 14.759
sobrepasaron la norma de 75 decibeles de ruido, establecida por el Ministerio de
Ambiente?.

La Corporacion Autonoma Regional de Caldas realizé un proyecto de medicién de
ruido ambiental en la ciudad de Manizales, este informe contiene las mediciones
de ruido ambiental en sectores de la ciudad de Manizales, realizadas por Ada&Co
Ltda. Durante 20 dias continuos de 24 horas diarias, del 27 de Febrero de 2009 al
18 de Marzo de 2009, segun contrato Corpocaldas.

El alcance del proyecto para el componente del ruido ambiental en la ciudad de
Manizales establece 8 muestreos de 24 horas reflejados en mapas de ruido
ambiental para algunos sectores como por ejemplo: El Cable, Industria de Milan,
Zona comercial de la Avenida Centenario entre otros.

Un Estudiante de la Universidad Industrial de Santander desarroll6 una
monografia en la ciudad de Barrancabermeja donde realiza la evaluacion de ruido
ambiental y su potencial impacto sobre la comunidad de la zona comercial que

1http://www.medelIincomovamos.org/com0_vamos_en/descargas/MCV_lnforme%20de%20lndicad
ores%200bjetivos%20-%20Medio%20Ambiente%202004-2007.pdf

> Secretaria del Medio Ambiente. Cerca de 15 mil vuelos infringieron los niveles de ruido
permitidos. [en linea]. Bogota, 2011. Disponible en
internet:<URL:http://www.secretariadeambiente.gov.co/sda/libreria/php/noticias08.php?id=987>
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comprende desde la carrera 4 con calles 48, 49, 50, 51 y la carrera 17 con calles
48, 49, 50, 51.

Con esta serie de estudios se pretende crear una base técnica y cientifica de
datos, sobre la cual se pueden proponer recomendaciones y consideraciones mas
certeras y fundamentadas en torno al fendmeno del ruido ambiental en nuestra
ciudad.
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4. MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se presentan conceptos basicos y necesarios para el desarrollo
del proyecto donde se definen algunos impactos negativos producidos por el ruido
ambiental y también se presenta la normativa legal vigente en Colombia.

4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Ruido Ambiental. EIl ruido ambiental o también conocido como el ruido
urbano es conocido como el ruido emitido por todas las fuentes que se encuentran
en el medio ambiente como por ejemplo fuentes moviles (transito automotor,
ferroviario, aéreo) y las fuentes fijas (la construccion, establecimientos
comerciales, discotecas, cafeterias entre muchos otros).

El problema es grave en las principales ciudades de los paises en via de
desarrollo donde el nivel de ruido esta en un intervalo de los 75 a 80 dB durante
las 24 horas del dia y la situacién no es diferente en las ciudades de los paises
industrializados, donde el nivel de ruido ambiental esta sobre los 55 dB(A) y
aproximadamente un 40% de la poblacion esta expuesto a este tipo de
contaminacion.

En las grandes ciudades el ruido ambiental se convierte en una problemética que
coge cada vez mas importancia debido a sus efectos negativos sobre la salud y
otros aspectos como el trastorno del suefio, perdida de la audicion, problemas
cardiovasculares, psicofisilégicos, interferencia en la comunicacion, reduccion del
rendimiento y efectos sobre el comportamiento social entre otros.

4.1.2 Sonometro. Es un instrumento basico de medida que sirve para medir
niveles de presion sonora en decibeles (dB), en si la finalidad del sonémetro es la
de medir el niveles de ruido que existe en un determinado lugar.

El sonbmetro se compone basicamente de un micréfono, un circuito que procesa
electronicamente la sefial, una unidad de lectura (vumetro, led, pantalla digital,
etc.) ademas cuenta con otros accesorios como lo son el pistéfono o calibrador,
tripode, pantalla antiviento, extensores, fuentes de alimentacion y la maleta de
transporte entre otros.
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Los sondmetros se clasifican en funcion de su grado de precision y para ello se
establecen cuatro tipos los cuales son:

Clase 0: se utiliza en laboratorios para obtener niveles de referencia.
Clase 1: permite el trabajo de campo con precision.

Clase 2: permite realizar mediciones generales en los trabajos de campo.
Clase 3: realizar mediciones aproximadas, y solo se utiliza para realizar
reconocimientos.

4.1.3 El ruido ambiental en la vida. La presencia de todo tipo de sonidos en las
ciudades modernas es hoy tan comun, que muchos hemos terminado por
acostumbrarnos a ellos y cada vez percibimos menos las graves consecuencias
fisicas que esto nos acarrea. Las autoridades internacionales en salud coinciden
en que la contaminacién acustica presente en los espacios urbanos puede incidir
negativamente en la calidad de vida, el bienestar y la salud de las personas,
dependiendo de las caracteristicas de exposicion y de las fuentes generadoras del
ruido. A partir del reconocimiento de esta realidad, la fisica y la medicina han
orientado sus investigaciones a determinar las repercusiones en los individuos
expuestos a diferentes niveles de presion sonora, relacionando los parametros
medidos con sus efectos bioldgicos y fisiologicos.

En casi todo el mundo, la contaminacion acustica o auditiva es un fendmeno que
no ha ocupado la atencion de las autoridades en la proporcion de por ejemplo la
contaminacion del aire; y, en consecuencia, no existen medidas de control ni
normatividad suficientes para proteger a la poblacion de los enormes dafios que
causa. En las Guias para el Ruido Urbano (Guidelines for Community Noise)
publicadas por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), se describen con
detalle las consecuencias de la contaminacién acustica para la salud, entre las
gue podemos sefialar brevemente las siguientes:

Trastornos del suefio. El ruido produce trastornos primarios durante las horas de
suefio y efectos secundarios al dia siguiente; esto es, los efectos primarios se
presentan como dificultad o imposibilidad para conciliar el suefio, interrupcion del
suefio y alteracion en la profundidad del suefio; y como consecuencia de lo
sefalado, se pueden producir cambios en la presion arterial y arritmia cardiaca,
vasoconstriccion, variacion en el ritmo respiratorio, y sobresaltos corporales. En el
caso de que el ruido no sea continuo, sino intermitente (por ciclos) o un ruido
impulsivo, la probabilidad de despertar aumenta con el nimero de eventos por
noche, disminuyendo la calidad del suefio.
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Los efectos secundarios o posteriores se presentan a la mafiana siguiente o
incluso puede prolongarse por varios dias en personas hipersensibles; tales
efectos son por ejemplo, fatiga, depresion y reduccién del rendimiento. Si estas
situaciones se prolongan por dias, el equilibrio fisio-psicologico se vera seriamente
perturbado.

La OMS indica que para tener un descanso apropiado el nivel de sonido
equivalente no debe exceder de 30 dB para el ruido continuo de fondo y, para el
caso de ruido producido por fuentes fijas individuales, no debe superar los 45 dB.

Efectos sobre las funciones fisioldgicas. La exposicion al ruido puede tener un
impacto permanente sobre las funciones fisiolégicas de los trabajadores y
personas que viven cerca de aeropuertos, industrias y calles ruidosas. Después de
una exposicion prolongada, los individuos susceptibles pueden desarrollar efectos
permanentes, como hipertension y cardiopatia asociadas con la exposicion a altos
niveles de sonido. La magnitud y duracién de los efectos se determinan en parte
por las caracteristicas individuales, estilo de vida y condiciones ambientales. Los
sonidos también provocan respuestas reflejo, en particular cuando son poco
familiares y aparecen subitamente.

Asimismo, sefiala que la exposicion de largo plazo al ruido del transito con valores
de 65 a 70 dB y en periodos de exposicion de 24 horas, también puede inducir
padecimientos cardiovasculares como la hipertension, siendo la cardiopatia
isquémica la afeccion mas seria que se puede presentar.

Interferencia con la comunicacion oral. La comprension en una conversacion
normal depende del nivel sonoro emitido al hablar, de la entonacion en la
pronunciacién, de la distancia entre el parlante e interlocutor, del nivel y las
caracteristicas del ruido de fondo o circundante y de la agudeza auditiva y
capacidad de atencion de los parlantes. El nivel de presidbn sonora de la
comunicacién oral normal es de 50 a 55 dB a un metro de distancia, y las
personas que hablan en voz alta o a gritos, pueden emitir presiones acusticas de
75 u 80 dB. La voz hablada es inteligible cuando su intensidad supera al ruido de
fondo en 15 dB pero, en medios acusticos en los que el ruido supera los 40 dB, se
empieza a dificultar la comunicacion oral y a partir de los 65 dB la comunicacion
obliga a elevar la voz. El ruido interfiere en la comunicacién hablada a tal grado
gue en muchas ocasiones constituye una seria limitante social y en ocasiones
genera problemas de personalidad y cambios en la conducta. Las investigaciones
demuestran que los grupos particularmente vulnerables por interferencias
auditivas son las personas de la llamada tercera edad y los nifios en el proceso de
adquisicion de la lengua.
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Efectos sobre la audicion. La deficiencia auditiva o pérdida progresiva de la
audicion es el riesgo mas grave que puede sufrir el ser humano expuesto a
elevados niveles de presidn acustica.

La OMS sefala que las personas con mayor riesgo de sufrir deficiencia auditiva
son las expuestas a niveles de ruido por arriba de 75 dB, en ambientes laborales y
con periodos de exposicion superiores a ocho horas.

Se considera que las personas expuestas al ruido ambiental por periodos hasta de
24 horas y un nivel menor de 70 dB, no sufriran pérdida de la audicién. No
obstante, todavia no existe una confirmacién de los efectos aqui indicados basada
en hechos experimentales, dado que los efectos perjudiciales de la exposicion a
niveles de ruido elevados se detectan a largo plazo.

Niveles de exposicién al ruido maximos recomendados. La Oficina de
Reduccion y Control del Ruido de la Agencia de Proteccidon Ambiental de los
Estados Unidos de América (EPA por sus siglas en inglés) public, en 1974, el
documento denominado: Informe sobre los Niveles de Ruido Ambiental
Recomendados para Proteger el Bienestar y la Salud Pudblica con un Adecuado
Margen de Seguridad. En este documento se establece que la pérdida de la
audicion o deficiencia auditiva puede ocurrir a partir de la exposicion a niveles de
energia acustica mayores a 70 dB en periodos de 24 horas.

Por su parte, la Organizacion Mundial de la Salud elabor6 —en 1997- las Guias
para el Ruido Urbano (Guidelines for Community Noise), en donde se encuentra
una tabla con los valores guia para el ruido urbano en ambientes especificos y sus
efectos criticos sobre la salud; aqui, es claro que sonidos superiores a los 35 dB
interfieren notablemente en la comunicacién oral, en el proceso de aprendizaje y —
desde luego- contribuyen a padecimientos relacionados con el trastorno del suefio.

Los paises mas desarrollados del planeta han realizado en los ultimos cuarenta
afios grandes esfuerzos para estudiar e investigar los efectos del ruido en los
seres humanos, a partir de los cuales, tanto organismos publicos, como
organizaciones no gubernamentales, han determinado instrumentos juridicos de
gestion y control que se complementan con parametros y métodos de medicion
desarrollados.
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En todos los casos, la meta de la gestion y control del ruido es la de reducir las
emisiones acusticas de las fuentes generadoras y mantener niveles bajos de
exposicion por parte de las personas afectadas®.

4.2 MARCO LEGAL

Para el desarrollo del proyecto se tuvo en cuenta como referencia la normatividad
y legislacion colombiana referente al ruido, en la actualidad la resolucion 0627 del
07 de Abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo territorial es
la que toma mayor importancia. A continuacion se exponen otras normas y leyes
que rigen en Colombia.

DECRETO LEY 2811 DEL 18 DE DICIEMBRE DE 1974. Por el cual se dicta el
Caodigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente. En el TITULO IlI, Articulo 33. Se estableceran las condiciones y
requisitos necesarios para preservar y mantener la salud y la tranquilidad de los
habitantes, mediante control de ruidos originados en actividades industriales,
comerciales, domésticas, deportivas, de esparcimiento, de vehiculos de
transporte, o de otras actividades analogas.

LEY 09 DEL 24 DE ENERO DE 1979. Por la cual se dictan medidas sanitarias.
TITULO 1V, Articulo 202.- La intensidad de sonidos o ruidos en las edificaciones
se regira por lo establecido en la presente Ley y sus reglamentaciones.

LEY 99 DEL 22 DE DICIEMBRE DE 1993. Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza
el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones. En el
TITULO II, Articulo 5°. Funciones del Ministerio. Corresponde al Ministerio del
Medio Ambiente:

10 - Determinar las normas ambientales minimas y las regulaciones de caracter
general sobre medio ambiente a las que deberan sujetarse los centros urbanos y
asentamientos humanos y las actividades mineras, industriales, de transporte y en

% CALDERON CORDOVA, Francisco. Ruido y salud humana. [en linea]. México. Disponible en
internet:<URL:http://www.diversidadambiental.org/articulos/nota012.html>
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general todo servicio o actividad que pueda generar directa o indirectamente
dafnos ambientales;

11 - Dictar regulaciones de caracter general tendientes a controlar y reducir las
contaminaciones geosférica, hidrica, del paisaje, sonora y atmosférica, en todo el
territorio nacional;

14 - Definir y regular los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios
para la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y determinar
los criterios de evaluacién, seguimiento y manejo ambientales de las actividades
econdémicas.

DECRETO 948 DEL 5 DE JUNIO DE 1995. por el cual se reglamentan,
parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75 y 75 del Decreto-
Ley 2811 de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y
la Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control de la contaminacion
atmosférica y la proteccion de la calidad del aire. En el CAPITULO II,
Articulo 14°.- Norma de Emisién de Ruido y Norma de Ruido Ambiental. El
Ministerio del Medio Ambiente fijara mediante resolucion los estandares maximos
permisibles de emision de ruido y de ruido ambiental, para todo el territorio
nacional.

Dichos estandares determinaran los niveles admisibles de precisién sonora, para
cada uno de los sectores clasificados por el articulo 15 de este Decreto, vy
estableceran los horarios permitidos, teniendo en cuenta los requerimientos de
salud de la poblacién expuesta.

Las normas o estandares de ruido de que trata este articulo se fijaran para evitar
efectos nocivos que alteren la salud de la poblacion, afecten el equilibrio de
ecosistemas, perturben la paz publica o lesionen el derecho de las personas a
disfrutar tranquilamente de los bienes de uso publico y del medio ambiente.

Las regulaciones sobre ruido podran afectar toda presion sonora que generada
por fuentes méviles o fijas, aun desde zonas o bienes privados, trascienda a zonas
publicas o al medio ambiente.

LEY 769 DEL 6 DE AGOSTO DE 2002. "Por la cual se expide el Cédigo Nacional
de Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones"”.
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En el TITULO Illl, CAPITULO IX, Articulo 104.- Normas para Dispositivos
Sonoros. Todo vehiculo deberd estar provisto de un aparato para producir
sefales acusticas de intensidad, no superior a los sefialados por las autoridades
ambientales, utilizables Unicamente para prevencién de accidentes y para casos
de emergencia. Se buscara por parte del Ministerio de Transporte y el Ministerio
del Medio Ambiente reducir significativamente la intensidad de pitos y sirenas
dentro del perimetro urbano, utilizando aparatos de menor contaminacion auditiva.

El uso de sirenas, luces intermitentes, o de alta intensidad y aparatos similares
esta reservado a los vehiculos de bomberos, ambulancias, recolectores de basura,
socorro, emergencia, fuerzas militares, policia y autoridades de transito y
transporte.

Se prohibe el uso de sirenas en vehiculos particulares; el uso de cornetas en el
perimetro urbano; el uso e instalacion, en cualquier vehiculo destinado a la
circulacion en vias publicas, de toda clase de dispositivos 0 accesorios disefiados
para producir ruido, tales como valvulas, resonadores y pitos adaptados a los
sistemas de bajo y de frenos de aire; el uso de resonadores en el escape de gases
de cualquier fuente maovil y la circulacién de vehiculos que no cuenten con sistema
de silenciador en correcto estado de funcionamiento.

El transito de transporte pesado por vehiculos como camiones, volquetas o tracto
mulas estara restringido en las vias publicas de los sectores de tranquilidad y
silencio, conforme a las normas municipales o distritales que al efecto se expidan,
teniendo en cuenta el debido uso de las cornetas.

RESOLUCION 0627 DEL 7 DE ABRIL DE 2006. Por la cual se establece la norma
nacional de emisiones de ruido y ruido ambiental.

En el CAPITULO I, Articulo 1.- Definiciones: para efectos de la correcta
aplicacion del presente acto administrativo, se adoptan las definiciones contenidas
en el anexo 1; Articulo 2.- Horarios: Para efectos de aplicacion de esta
resolucién, para todo el territorio nacional, se establecen los siguientes horarios.
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Tabla 1. Horarios

DIURNO NOCTURNO
De las 07:01 a las 21:00 horas De las 21:01 a las 07:00 horas

Fuente. COLOMBIA. MINSTERO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucion
0627. (7, abril, 2006). por la cual se establece la norma nacional de emisiéon de ruido y ruido ambiental.
Bogota. 2006

Articulo 3.- Unidades de Medida. La presion sonora se expresa en Pascales, los
niveles de presion sonora se expresan en decibeles (dB). Las medidas deben
indicar el filtro de ponderacion frecuencial utilizado (A, C, D u otro) y el filtro de
ponderacion temporal F, S o | segln sea rapida, lenta o de impulso; Articulo 4.-
Parametros de medida: Se establecen como parametros principales para la
medida del ruido los siguientes: Nivel de presion sonora continlo equivalente
ponderado A, Laeq, 7, Y ponderado lento (S), Ruido Residual, medido como nivel
de presidn sonora contindo equivalente ponderado A, LAeq, T, Residual, Nivel
percentil Lgo; Articulo 5.- Intervalo Unitario de Tiempo de Medida: El intervalo
unitario de tiempo de medida -T-, para los niveles de presiébn sonora continuo
equivalente con filtro de ponderacion frecuencial A, -LAeq, T-, del ruido residual y
del nivel percentil Lgg, de que trata el Articulo 4 de ésta resolucion, se establece en
una hora la cual puede ser medida en forma continua o con intervalos de tiempo
distribuidos uniformemente hasta obtener, como minimo, quince (15) minutos de
captura de informacion. CAPITULO IlI, Articulo 14.- Aplicabilidad del Ruido
Ambiental: Los resultados obtenidos en las mediciones de ruido ambiental, deben
ser utilizados para realizar el diagndstico del ambiente por ruido. Los resultados se
llevan a mapas de ruido los cuales permiten visualizar la realidad en lo que
concierne a ruido ambiental, identificar zonas criticas y posibles contaminadores
por emision de ruido, entre otros; Articulo 15.- Intervalo de Tiempo de
Referencia -T: Para la medida de los niveles de presiébn sonora continuo
equivalente ponderado A, -LAeq, T -, se establece como intervalo de tiempo de
referencia -T, catorce (14) horas para el horario diurno y diez (10) horas para el
horario nocturno; Articulo 16.- Intervalo de Largo Plazo de Tiempo de Medida -
T: Se establece un (1) afio calendario como el intervalo de largo plazo de tiempo
de medida -T. No obstante, si las aplicaciones del estudio ambiental que se realice
son para periodos inferiores a un (1) afio; como en el caso de eventos especiales
como carnavales, altas temporadas de turismo, ferias y fiestas, entre otros, este
intervalo de tiempo puede reducirse y debera especificarse claramente. Se debe
escoger de modo que se cubran las variaciones de la emision de ruido; Articulo
17.- Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiental: En la
Tabla 2 de la presente resolucion, se establecen los estandares maximos
permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en decibeles ponderados A
(dB(A)).
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Tabla 2. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental,
expresados en decibeles DB(A)

Estandares maximos
permisibles de

SECTOR SUBSECTOR niveles de ruido
ambiental en dB(A)
Dia Noche
Sector A. Hospitales bibliotecas, guarderias, sanatorios,
Tranquilidad y hogares geriatricos. 55 45
Silencio

Zonas residenciales o0  exclusivamente
destinadas para desarrollo  habitacional,
hoteleria y hospedajes.
Universidades, colegios, escuelas, centros de 65 50
estudio e investigacion.
Parques en zonas urbanas diferentes a los
pargues mecanicos al aire libre.
Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, 75 70
pargues industriales, zonas francas.
Zonas con usos permitidos comerciales, como
centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de
mecanica automotriz e industrial, centros 70 55
Sector C. Ruido deportivos y recreativos, gimnasios,
Intermédio restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
Restringido _bingos, casinos.
Zonas con usos permitidos de oficinas.

Sector B.
Tranquilidad y
Ruido
Moderado

—— 65 50
Zonas con usos institucionales.
Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire libre, 80 70
vias troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales.
Sector D. Zona Residencial suburbana.
Suburbana o
Rural de Rural habitada destinada a explotacion 55 45
Tranquilidad y |agropecuaria.
Ruido
Moderado

Fuente. COLOMBIA. MINSTERO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucion
0627. (7, abril, 2006). por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental.
Bogota. 2006

CAPITULO IV, Articulo 18.- Equipos de Medida: La seleccién de equipos de
medida se debe hacer de manera que tengan capacidad para medir el nivel
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equivalente de presion sonora con ponderacion frecuencial A, -LAeq -, directa o
indirectamente; los instrumentos deben cumplir las especificaciones de
sonometros, Tipo 1 o minimo Tipo 2 y los sondémetros integradores promediadores
deben ser clase P; Articulo 19.- Calibraciones: Antes de iniciar una toma de
mediciones, en el sitio de medida, el equipo tiene que ser calibrado a las
condiciones del lugar en el que se van a tomar las mediciones, para lo cual se
utilizara un pistéfono o calibrador. Los certificados de calibracién electronica de
cada equipo deben estar vigentes de acuerdo con las especificaciones del
fabricante; Articulo 20.- Condiciones Meteoroldgicas: Las mediciones de los
niveles equivalentes de presion sonora ponderados A, -LAeq,T - deben efectuarse
en tiempo seco, no debe haber lluvias, lloviznas, truenos o caida de granizo, los
pavimentos deben estar secos, la velocidad del viento no debe ser superior a tres
metros por segundo (3 m/s); Articulo 22.- Obligatoriedad de la Realizacion de
Mapas de Ruido: Corresponde a las Corporaciones Autonomas Regionales, las
de Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales, elaborar, revisar y
actualizar en los municipios de su jurisdiccion con poblaciones mayores de cien
mil (100.000) habitantes, mapas de ruido ambiental para aquellas areas que sean
consideradas como prioritarias; Articulo 23. Fines y Contenidos de los Mapas
de Ruido: Los mapas de ruido son utilizados como documento basico para
conocer la realidad de ruido ambiental en la poblacion y poder desarrollar planes,
programas y proyectos preventivos, correctivos o de seguimiento. Igualmente,
estos deben ser utilizados como soporte e insumo técnico en la elaboracion,
desarrollo y actualizacion de los planes de ordenamiento territorial; Articulo 24.-
Requisitos Minimos que se Deben Cumplir en la Elaboracion de los Mapas
de Ruido: Las Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo
Sostenible y las Autoridades Ambientales, deben realizar dos (2) mapas de ruido,
uno para periodo diurno y otro para periodo nocturno.

Las representaciones graficas de los indicadores de ruido ambiental deben ser por
curvas isoruido, a una altura de cuatro (4) metros respecto al nivel del piso.

Se debe analizar las siguientes situaciones: Situacion de contaminacion por ruido
existente y areas evaluadas por encima de los estandares de ruido ambiental;
Articulo 25.- Planes de Descontaminacion por Ruido: Las Corporaciones
Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible y las Autoridades
Ambientales, deben establecer y ejecutar planes de descontaminacion por ruido.
Estos planes deben ser desarrollados con base en los mapas de ruido elaborados
para cada una de las areas evaluadas de que trata el articulo 22. CAPITULO V,
Articulo 28.- Competencia: Las Corporaciones Autbnomas Regionales, las de
Desarrollo Sostenible y las Autoridades Ambientales, ejerceran las funciones de
evaluacion, control y seguimiento ambiental, a lo dispuesto en la presente
resolucién; Articulo 29.- Sanciones: En caso de violacién a las disposiciones
ambientales contempladas en la presente resolucion, las autoridades ambientales
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competentes, impondran las medidas preventivas y sancionatorias a que haya
lugar, de conformidad con el articulo 85 de la ley 99 de 1993 y sus disposiciones

reglamentarias, o las que las modifiquen o sustituyan, sin perjuicio de las demas
acciones a que hay lugar.
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5. METODOLOGIA

La siguiente metodologia busca el levantamiento de un mapa de ruido diurno en la
zona centro del municipio de Bucaramanga, desarrollando una serie de pasos los
cuales se especifican a continuacion: definicion de parametros para la
identificacion de areas necesarias en la realizacion del estudio, mediciones en los
diferentes lapsos de tiempo para cada uno de los puntos establecidos teniendo
como base la metodologia establecida en la norma 627 de 2006, presentacion y
entrega de resultados, los cuales son la base para la formulacion de medidas
correctivas, preventivas y de seguimiento, segun. Terminadas las respectivas
mediciones en los puntos acordados se procede a tomar las coordenadas de cada
punto utilizando un GPS (Global | Positioning System). Teniendo ya todos estos
datos se procede a la elaboracion de los diferentes mapas de ruido (mapa general,
mapa tarde, mapa blanco).

Con respecto a la metodologia para el levantamiento del mapa de ruido se seguira
el siguiente procedimiento, presentado en la Figura 1.

Figura 1. Descripcion de la metodologia

Definicion de parametros para la identificacion de las areas en las cuales
se planea hacer el monitoreo respectivo

NS

Realizar las diferentes mediciones en los diferentes periodos de tiempo
que se establezcan

NS

Determinacion del Numero de puntos y los Tiempos de medicidn para el
mapa de ruido ambiental.

NS

Presentacion, entrega de resultados y mapas de ruido ambiental

N/

Formulacion de medidas correctivas, preventivas y de seguimiento
segun los resultados obtenidos.

N

Evaluacion de la metodologia establecida en la Resolucion 627 de 2006

Fuente. Los Autores
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5.1 DEFINICION DE PARAMETROS EN LA IDENTIFICACION DE AREAS

Se debe tener en cuenta las siguientes caracteristicas generales, en periodos
diarios, semanales, mensuales y actividades temporales:

- Densidades poblacionales

- Densidades de trafico.

- Densidades de comercio.

- Densidades aglomeraciones industriales
- Densidades de edificios.

Segun estos parametros, se procedera a seleccionar las areas de estudio donde
se podran ubicar los puntos mas significativos, para el levantamiento del mapa de
ruido ambiental.

5.2 PROCEDIMIENTOS DE MEDICION

El Anexo 3 capitulo Il de la Resolucion 627 de 7 de Abril de 2006, contiene el
respectivo seguimiento que se debe realizar para la toma de las diferentes
mediciones en cada uno de los puntos propuestos en la grilla de partida.

Siempre se elige la posicion, hora y condiciones de mayor incidencia sonora. El
sitio de medida se determina efectuando una evaluacion previa de la situacion de
emision de ruido.

El equipo a utilizar para el desarrollo de este proyecto es un sonémetro Cel 490
de tipo uno, que es un instrumento de medicibn sonoro, compuesto por un
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida destinados a
la medida de niveles sonoros.

El equipo se protege con pantalla antiviento y se coloca sobre un tripode a la
altura definida. Se mide la velocidad del viento y si esta es superior a 3 m/s, se
procede con el paragrafo del articulo 20 de la resolucion 627 del 2006.

El nimero de mediciones a ejecutar es 1, el cual consta de 2 procesos de
medicion, como se especifica en el horario diurno o nocturno requerido,
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determinando en cada uno como minimo los parametros definidos en la
resolucion.

La determinacion del nivel de presion sonora continuo equivalente, se realiza y
expresa en decibeles corregidos por frecuencia conforme a la curva de
ponderacion normalizada tipo A (dB(A)).

Las medidas de niveles de ruido ambiental con ponderacién A, se efectian
teniendo en consideracion la norma ISO 1996 o aquella norma que la adicione,
modifique o sustituya.

En las zonas urbanas y de expansion urbana, el ruido ambiental se mide
instalando el micr6fono a una altura de cuatro (4) metros medidos a partir del
suelo terrestre y a una distancia equidistante de las fachadas, barreras o muros
existentes a ambos lados del punto de medicion, si estos no existen en uno de
los costados, el punto se sitla a una distancia de cuatro (4) metros medidos
horizontalmente desde el costado que las posea, si no existen en ninguno de
los costados, se toma el punto equidistante entre los limites del espacio publico
correspondiente. Bajo ninguna circunstancia se pueden efectuar mediciones
bajo puentes o estructuras similares.

Cada medicion con la distribucién efectuada en los quince (15) minutos, segun se
estipula en el Articulo 5 de esta resolucion, debe constar de cinco (5) mediciones
parciales distribuidas en tiempos iguales (3 minutos cada una ), cada una de las
cuales debe tener una posicion orientada del micréfono, asi: Norte, Sur, Este,
Oeste y Vertical (hacia arriba). El resultado de la medicion es obtenido mediante la
siguiente expresion:

(L

— TR PRI (£9/10) (557 10) (5., ) (20
La., =10+log| (1/5) (10" 10/ + 101 10) 4 101 10) 4+ 19110/ 4 10l

Donde:

LAeqg = Nivel equivalente resultante de la medicion.

Ln

= Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en

sentido norte
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Lo = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido
oeste

Ls = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido
sur

Le = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido
este

Lv = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido
vertical

En el respectivo informe de resultados se debe especificar la altura y distancia

horizontal de las mediciones, de tal manera que permitan la repetitividad de las
mismas en el futuro.

5.3 DETERMINACION NUMERO DE PUNTOS

Para la determinacion del nimero de puntos y los tiempos de medicion para el
ruido ambiental se recomiendan aplicar los siguientes pasos del Anexo 3, capitulo
[l de la Resolucion 627 de 2006):

- Definir claramente los objetivos del estudio.

- Realizar una evaluacion rapida de la zona de estudio.

- Determinar las areas donde se deben hacer las mediciones.

- Ubicar los sitios de medida.

- Establecer el nimero de horas diurnas y nocturnas durante las cuales se
efectla la toma de mediciones.

- Establecer los horarios de medicion.

- Establecer el numero de horas diurnas y nocturnas.

- Establecer los horarios de medicion.

- Establecer el numero de dias por semana y el nUmero de semanas por mes

durante las cuales se efectuaran las mediciones.
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- Determinar el nimero de meses al afio durante los cuales se desarrollan las
mediciones.

- Establecer otras actividades a desarrollar simultdaneamente con la tarea de
mediciones.

Una vez terminados la recoleccién de los datos y basandonos en la norma se
calcula un promedio logaritmico de los datos obtenidos y el Loy y el Leq (Sur,
Occidente, Norte, Oriente, Vertical) con la siguiente férmula:

¥ i

. 1) P N P N T N P B Ly
LA, =10 +log (,;5];.[1':]- 1o/ 4100 10/ 410\ 10l 4 g0t 10) 10 1'3-)
Por ultimo, se procede a tomar las coordenadas de los puntos monitoreados
mediante un GPS.

5.4 RESULTADOS DEL MUESTREO Y MAPAS DE RUIDO

Ademas de informar los resultados de las mediciones del ruido ambiental existente
y los resultados de calculos de ruido de actividades proyectadas, es
preponderante una representacion en términos de zonas de ruido. Se recomienda
gue se usen los contornos que indican los limites entre zonas de multiplos de 5
dB. Se debe hacer referencia a las zonas mediante la citacion en decibeles, de
los limites superior e inferior.

Si se identifican las diferentes zonas sobre un mapa mediante colores o
sombreado, se recomienda que se use la combinacion de colores (o el
sombreado) y las clases especificadas en la Tabla 1 del anexo 5 de la resolucion
627 de 2006. En algunos casos, es posible que sea suficiente usar ancho de zona
igual a 10 dB(A); en tales casos, se deben emplear los colores (0 el sombreado)
como se especifica en la Tabla 2 del anexo 5 de esta resolucion.

El mapa de ruido se establece sobre el mapa oficial, de escala determinada, y en
él se muestran los detalles relevantes de edificios, instalaciones de trafico, areas
industriales, areas de agricultura, vegetacion y lineas de nivel (msnm).
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El trazado de los mapas se realiza para mostrar las areas donde hay zonas con
ruido igual o para dibujar los contornos de tales &areas, o para ver la combinacion
de los contornos de las areas.

El mapa muestra la ubicacion en donde los datos fueron medidos o en donde
fueron calculados.

5.5 FORMULACION DE MEDIDAS CORRECTIVAS, PREVENTIVAS Y DE
SEGUIMIENTO

Al finalizar las mediciones y tener los mapas de ruido ambiental terminados se
procedera a realizar los analisis respectivos de los datos obtenidos, de manera
gue se puedan formular las medidas correctivas, preventivas y de seguimiento.

56 EVALUACION DE LA METODOLOGIA ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVIDAD

En este punto se procedera a realizar una evaluaciéon profunda de la metodologia
establecida por la resolucion 627 del 2006 e implementada en este proyecto. Se
procedera a evaluar los resultados obtenidos, las cosas a favor y en contra de la
norma, la aplicabilidad de la misma en la zona centro del municipio de
Bucaramanga entre otros muchos factores.
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6. RESULTADO

A continuacién se presentan los resultados para el levantamiento del mapa de
ruido ambiental en la zona centro del municipio de Bucaramanga, area
considerada como la mas critica para la autoridad ambiental local. Siguiendo la
metodologia anterior, se obtuvieron datos que van desde la ubicacibn mas
representativa de los puntos donde se realizaron los monitoreos, hasta el
levantamiento del mapa de ruido ambiental.

Figura 2. Grilla de partida
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Fuente. Los Autores
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El estudio se efectia en la zona centro del municipio de Bucaramanga entre la
carrera 12 y la carrera 21 y entre la calle 45 y la Av. Quebrada Seca ya que esta
es la zona con mayor indice de establecimientos comerciales, mayor flujo
vehicular y mayor presencia de peatones, ademas esta zona cuenta con una malla
vial oriente occidente y norte sur en los dos sentidos lo cual es una fuente de
mayor generacion de niveles de ruido por el amplio flujo de vehiculos.

Para establecer la ubicacion de los puntos se realizO un muestreo preliminar,
haciendo el barrido sobre la carrera 15 y la carrera 21 entra la calle 45 y la
Avenida Quebrada Seca, estos valores se encuentran registrados en la tabla 3
gue se presenta a continuacion:

Tabla 3. Barrido General

PUNTO CALIBRACION 'max  lmin  LAeq  loo

(dB) (dB) (dB) (dB)

Carrera 15-45 114 dB 90.0 699 789 715
Carrera 15-42 114 dB 79.4 67.7 765 69.0
Carrera 15-41 114 dB 86.3 68.0 76.2 715
Carrera 15-39 114 dB 856 694 76,5 705
Carrera 15-34 114 dB 88.4 714 77.2 715
Carrera 15-33 114 dB 855 698 79.2 71.0
Carrera 15 - Av Q.seca 114 dB 80.0 699 741 715
Carrera 21 - Av Q.seca 114 dB 813 655 740 685
Carrera 21 — 33 114 dB 818 659 756 695
Carrera21 - 34 114 dB 824 66.3 744 685
Carrera 21 — 36 114 dB 87.7 625 752 69.0
Carrera 21 — 39 114 dB 784 58.2 723 64.0
Carrera 21 — 41 114 dB 839 585 732 615
Carrera 21 - 45 114 dB 87.8 649 758 685

Fuente. Los Autores

6.1 DEFINICION DE PARAMETROS EN LA IDENTIFICACION DE AREAS

Uno de los parametros propuestos para la identificacion de los puntos mas
representativos fueron los datos obtenidos en el barrido realizado con los cuales
se determinaron las areas de los diferentes muestreos a realizar. Otro parametro
fue la determinacion en la distancia maxima del punto de muestreo y las
edificaciones aledafnas a este, cumpliendo con lo establecido en la norma 627 de
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2006. Se conto con un estudio realizado por la CDMB de Bucaramanga (figura 3),
el cual dio una idea mas amplia del porcentaje de automotores presentes en esta
zona. Debido a que no se contaba con los respectivos estudios de densidad
poblacional, comercio, industria, y edificaciones en esta zona se desarrollo el
respectivo proyecto con los datos que se contaba en el momento.

Figura 3. Conteo fuentes méviles centro de Bucaramanga
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Fuente. CDMB (Corporacién para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga)

En la figura anterior se puede apreciar el nimero y tipo de fuentes maviles en la
zona centro del municipio de Bucaramanga entre las 6:00 y las 20:00 horas, donde
se observa que el mayor numero de fuentes moviles estan entre las 9:00 y 10:00,
los taxis entre las 7:00 y 10:00 horas, los buses entre 7:00 a 10:00 horas, las
motos entre 7:00 a 9:00 horas y entre 15:00 a 19:00 horas, y los camiones entre
las 8:00 y las 18:00 horas. En la grafica se demuestra que entre las 6:00 a 13:00 el
mayor numero de fuentes moviles son motos y taxis, luego de esta hora se ve que
hay un aumento en el numero de motos hasta las 20:00 horas resaltando que a las
15:00 horas es donde se conto el mayor numero de motos en la zona.

6.2 MEDICIONES

Para las mediciones realizadas se tuvo en cuenta los parametros establecidos en
la norma 627 de 2006, el ruido ambiental se midi6 instalando el microfono y
protegiéndolo con una pantalla antiviento, este micr6fono se instalo a una altura de
cuatro metros sobre el suelo terrestre y a una distancia de 4 metros horizontales
de la fachadas, barreras o muros existentes a ambos lados del punto de medicion.
Los periodos de monitoreo se establecieron en un tiempo de 15 minutos por
punto, en el cual, se dejaban 3 minutos por cada direccién cardinal y 3 minutos
para la direccion vertical (hacia arriba).
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Las mediciones se facturaron en tiempo seco sin lluvias, lloviznas, truenos o
caidas de granizo, en las figuras 6 y 7 se demuestran los tiempos secos en los
dias que se realizaron los monitoreos. Los datos suministrados por la estacion
meteoroldgica de la CDMB ubicada en la zona arrojo datos promedio de 1.5 m/s
como se muestra en las figuras 4 y 5, esta velocidad esta por debajo de la

sugerida por la norma 627 que es de 3m/s.

A continuacion se muestran las figuras de precipitacion y de velocidad del viento
de los meses de Diciembre de 2009 y Enero de 2010.

Figura 4. Velocidad viento diciembre
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Figura 5. Velocidad del Viento Enero
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Figura 6. Precipitacion Diciembre
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Figura 7. Precipitacion Enero
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Se dejaron como dias habiles de Lunes a Sadbado y el dia Domingo es la muestra
tomada como Blanco. El blanco es el punto de referencia o punto de comparacion

52



con los otros dias habiles, ya que este dia tiene menos transito de personas y de
trafico, de esta manera se puede comparar los niveles bajos de un dia como este
y apreciar el cambio con los dias habiles, segun los datos obtenidos en el
muestreo preliminar.

Cumpliendo con las disposiciones generales de la resoluciéon 0627 de 2006 en el
articulo 2. Se elaboro el mapa de ruido ambiental diurno que comprende el horario
desde las 7:01 am hasta las 9:00 pm.

Con el objeto de cubrir los tiempos de medicion para ruido ambiental, segun el
procedimiento de medicion propuesto en la resolucion, se definieron los dias de
Lunes a Domingo (blanco) y se manejaron semanas intercaladas, las cuales unas
tenian horarios de muestreo de las 7:01 a.m. hasta las 4:45 p.m. y de 11:15a.m. a
9:00 p.m.

La policia Nacional en convenio con la Corporacion, presté el servicio de
seguridad para efectuar los monitoreos nocturnos, desde las 6:00 p.m. hasta las
9:00 p.m. Los periodos de tiempo establecidos para la toma de datos se
clasificaron en dos jornadas dentro del horario diurno establecido por la norma, asi
las jornadas fueron las siguientes:

Mafnana: 7:01 a.m. - 2:00 p.m.

Tarde: 2:00 p.m. - 9:00 p.m.

Blanco: Domingos de 7:01 a.m. — 9:00 p.m.

Los monitoreos iniciaron desde el martes 15 de diciembre de 2009, hasta el
domingo 31 de enero de 2010, con una duracion de 22 dias de muestreo
distribuidos en dos meses.

6.3 DETERMINACION NUMERO DE PUNTOS

La zona de estudio esta delimitada entre las carreras 12 y 21 y entre la calle 45y
la Avenida Quebradaseca. Para el desarrollo del proyecto en el centro del
municipio Bucaramanga se establecieron 54 puntos de monitoreo en total, estos
puntos fueron los mas representativos por la alta cantidad de personas que pasan
por esta zona como también de vehiculos entre otros parametros mencionados
anteriormente.
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A continuacidbn se presenta La tabla 4, donde se exponen los puntos
monitoreados.

Tabla 4. Puntos monitoreados

PUNTO UBICACION PUNTO UBICACION
Punto 1 Cra 12 - calle 45 Punto 28 Cra 16 - calle 36
Punto 2 Cra 12 - calle 43 Punto 29 Cra 16 - calle 33
Punto 3 Cra 12 - calle 42 Punto 30 Cra 16 - Av. Qseca
Punto 4 Cra 12 - calle 36 Punto 31 Cra 17 - calle 45
Punto 5 Cra 12 - calle 33 Punto 32 Cra 17 - calle 42
Punto 6 Cra 12 - Av. Qseca Punto 33 Cra 17 - calle 41
Punto 7 Cra 13 - calle 45 Punto 34 Cra 17 - calle 36
Punto 8 Cra 13 - calle 43 Punto 35 Cra 17 - calle 33
Punto 9 Cra 13 - calle 42 Punto 36 Cra 17 - Av. Qseca
Punto 10 Cra 13 - calle 36 Punto 37 Cra 18 - calle 45
Punto 11 Cra 13 - calle 33 Punto 38 Cra 18 - calle 42
Punto 12 Cra 13 - Av. Qseca Punto 39 Cra 18 - calle 41
Punto 13 Cra 14 - calle 45 Punto 40 Cra 18 - calle 36
Punto 14 Cra 14 - calle 43 Punto 41 Cra 18 - calle 33
Punto 15 Cra 14 - calle 42 Punto 42 Cra 18 - Av. Qseca
Punto 16 Cra 14 - calle 36 Punto 43 Cra 19 - calle 45
Punto 17 Cra 14 - calle 33 Punto 44 Cra 19 - calle 42
Punto 18 Cra 14 - Av. Qseca Punto 45 Cra 19 - calle 41
Punto 19 Cra 15 - calle 45 Punto 46 Cra 19 - calle 36
Punto 20 Cra 15 - calle 43 Punto 47 Cra 19 - calle 33
Punto 21 Cra 15 - calle 42 Punto 48 Cra 19 - Av. Qseca
Punto 22 Cra 15 - calle 36 Punto 49 Cra 21 - calle 45
Punto 23 Cra 15 - calle 33 Punto 50 Cra 21 - calle 42
Punto 24 Cra 15 - Av. Qseca Punto 51 Cra 21 - calle 39
Punto 25 Cra 16 - calle 45 Punto 52 Cra 21 - calle 36
Punto 26 Cra 16 - calle 42 Punto 53 Cra 21 - calle 33
Punto 27 Cra 16 - calle 41 Punto 54 Cra 21 - Av. Qseca

Fuente. Los Autores

Antes y después de cada monitoreo se verificé el equipo (sonémetro) con el
pistéfono o calibrador a 114 dB, esto con el fin de asegurar que el equipo este en
correcto funcionamiento y que los datos obtenidos son realmente confiables.

Los datos registrados por punto fueron Inax, Valor maximo que se registra durante
el tiempo de muestreo por punto; Lmin , Valor minimo que se registra durante
muestreo por punto; Leq valor promedio de todas las medidas en el punto y Lgo,
nivel sonoro equivalente que se sobrepasa en el 90 % de las observaciones.
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6.4 RESULTADOS DEL MUESTREO Y MAPAS DE RUIDO

A continuacion se presentan las tablas de los resultados obtenidos, se
encuentran, los datos totales, dias habiles ( tarde) y para el Domingo (blanco),
también se presentan en las tablas las coordenadas de cada punto las cuales se
realizaron con ayuda de un GPS (Global Positioning System) el cual facilité la
CDMB (Corporacion para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga); en estas
tablas también se encuentran los valores maximos (Imax), valor minimo (Imin), valor
promedio de presion sonora equivalente (Pro Laeq) que son los datos que se
comparan con la resolucion 627, de esta manera se sabe si los datos obtenidos
cumplen o no con lo establecido en la norma, y el valor promedio I9o (Pro L9o). Los
3 mapas de ruido ambiental los cuales son el mapa general (todos los dias
), tarde y el Domingo (blanco). Este ultimo nos ayuda a tener un punto de
referencia para poder comparar los niveles de ruido con los otros dos mapas de
ruido y poder realizar una serie de andlisis para el desarrollo del proyecto y se
presentan algunas evidencias fotograficas donde se muestra algunos lugares
donde se realizaron los monitoreos.

Esta zona se caracteriza por ser de tipo comercial con gran concentracion de
personas en horario laboral, especialmente entre lunes y sabado. También se
encuentra en esta zona una de las vias mas importantes de doble sentido que
atraviesan la ciudad de Norte a sur y viceversa, utilizada como carril exclusivo
para la circulacion de los buses del Sistema Integrado de Transporte Masivo
‘“METROLINEA” desde finales del mes de febrero de 2010.

A continuacion se presentan las tablas con los resimenes de los resultados
obtenidos del monitoreo, para los dias habiles y para el Domingo en horarios
desde las 7:01 a.m. hasta las 9:00 p.m. ubicados desde la carrera 12 hasta la
carrera 21 y de la calle 45 hasta la Av. Quebradaseca

6.4.1 Datos Totales

6.4.1.1 Muestreo carrera 12. Inicialmente se realizaron los primeros muestreds
sobre la carrera 12, siguiendo el orden occidente-oriente y sur-norte, establecidos
por criterio propio. Esta zona presenta una menor congestion de automotores ya
qgue solo transitan vehiculos particulares y no de servicio publico, pocos locales
comerciales debido a la presencia de establecimientos judiciales (DAS - POLICIA
etc.)
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Tabla 5. Datos obtenidos en decibeles(dB) para los puntos ubicados en la carrera 12

PUNTO COORDENADAS Lmax Lmin Pro LAeq  Pro L9o
Cr12-45 1104916 1278455 894 53.5 74.8 67.2
Cr12-43 1104879 1278584 92.4 47.3 70.6 60.0
Cr12-42 1104856 1278669  88.9 48.6 72.3 65.7
Cr12-36 1104803 1278904 89.2 50.5 71.0 65.8
Cr12-33 1104719 1278130 95.8 49.2 76.3 66.4

Cr 12-Q. seca 1104642 1279375 87.7 54.1 73.7 68.1
Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior, se evidencia que el nivel mas alto de presion
sonora (Lmax) esta ubicado en el punto de la Cra 12 - 33, con un valor de 95.8 dB
y el valor minimo (Lmin) est& situado en el punto de la Cra 12 - 43 con un valor de
47.3 dB. El nivel promedio de presion sonora (Pro LAeq) en todos los puntos de la
carrera 12 se mantuvieron con valores similares en un rango de 70.6 — 76dB.

Los valores de nivel de presion sonora equivalente LAeq, muestreados sobre la
carrera 12 excedieron los niveles sonoros de la norma 627 del 2006, la cual
permite niveles sonoros hasta de 70 dB para zonas con uso comercial.
Superando en % la norma. En la serie de la Figura 8, se aprecian los puntos
donde se realizaron los monitoreos sobre la carrera 12 con calle 45, calle 36 y
sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 8. Carrera 12
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Fuente. Los Autores
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6.4.1.2 Muestreo Carrera 13. Esta zona posee gran movilidad de automotores
tanto particulares como de servicio publico, ya que esta habilitada para una de las
rutas que conducen los buses de norte a sur de la ciudad al ser calles de calzada
angosta generan trancones y congestion, lo que produce un elevado indice de
contaminacion auditiva por el sonido de las bocinas de los carros.

Tabla 6. Datos obtenidos en decibeles(dB) para los puntos ubicados en la carrera 13

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq  Pro L9o
Cr 13-45 1104999 1278509 92.2 57.2 75.4 67.2
Cr 13-43 1104966 1278596 92.9 53.2 68.5 61.7
Cr 13-42 1104949 1278675 89.3 48.7 71.8 64.7
Cr 13-36 1104894 1278929 93.7 59.3 73.4 67.1
Cr 13-33 1104815 1279160 92.3 56 74.2 66.1
Cr 13-Q. seca 1104723 1279379 92.7 61.3 74.6 68.9

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior, se aprecia que el nivel mas alto de presién
sonora (Lmax) esta ubicado en el punto de la Cr 13 — 36, con un valor de 93.7 dB y
el valor minimo (Lmin) esta ubicado en el punto de la Cr 13 — 42, con un valor de
48.7 dB, el nivel promedio de presion sonora (Pro LAeg) €n todos los punto de de la
carrera 13 se mantuvieron con valores similares en un rango de 68.5 — 75.4 dB, el
anico valor que no excede la norma de 70 dB es el del punto de la Cra. 13 — 43
con un valor de 68.5 dB permaneciendo por debajo de la norma ya que en este
punto hay poco flujo de vehiculos y ausencia de establecimientos comerciales. En
la serie de figura 9 se puede apreciar los puntos donde se realizaron los
monitoreos sobre la carrera 13 con calle 36, calle 42 y sobre calle 45.

Figura 9. Carrera 13
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Fuente. Los Autores
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6.4.1.3 Muestreo carrera 14. Esta via esta habilitada en sentido sur norte, es una
via de calzada angosta, Alto flujo de peatones y vendedores ambulantes.

Tabla 7. Datos obtenidos en decibeles(dB) para los puntos ubicados en la carrera 14

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq  Pro L9o
Cr 14-45 1105077 1278543 93.5 60.8 77.0 69.6
Cr 14-43 1105057 1278619 89.3 53.0 72.4 63.8
Cr 14-42 1105038 1278697 87.5 55.3 72.5 65.2
Cr 14-36 1104972 1278991 89.2 60.7 72.4 66.8
Cr 14-33 1104895 1279185 88.9 60.5 72.7 66.9
Cr 14-Q. seca 1104801 1279437 89.8 62.8 75.0 68.7

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel méas alto de
presidn sonora (Lmax) esta situado en el punto Cr 14 - 45 con un valor de 93.5 dB,
el valor minimo (Lmin) esta situado en el punto de la Cr 14 - 43 con un valor de
53.0 dB, el nivel promedio de presion sonora (Pro LAeg) €n todos los puntos de la
carrera 14 se mantuvieron con valores similares excepto el punto de la Cr 14 - 45
el cual tuvo un pico mas alto, el resto de los datos se mantuvieron en un rango de
72.4 - 75 dB al igual que los puntos registrados de la carrera 12 todos exceden la
norma. En la serie de figura 10 se puede apreciar los puntos donde se realizaron
los monitoreos sobre la carrera 14 con calle 45, calle 36 y avenida Quebradaseca.

Figura 10. Carrera 14

Cra 14 — Calle 45 Cra 14 — Calle 36 Cra 14 — Av. Oseca
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Fuente. Los Autores

6.4.1.4 Muestreo Carrera 15. Es una de las principales vias del centro de la
ciudad, en la cual se movilizan automotores en sentido sur norte y viceversa,
Oriente occidente y viceversa, es una zona de gran movilidad de peatones,
vendedores ambulantes, locales comerciales y edificios de gran tamafio.

Tabla 8. Datos obtenidos en decibeles(dB) para los puntos ubicados en la carrera 15

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9
Cr 15-45 1105226 1278587 93 66.2 78.5 73.1
Cr 15-43 1105189 1278645  95.3 62.8 77.5 71.7
Cr 15-42 1105163 1278719 94.6 62.7 77.0 68.8
Cr 15-36 1105077 1278961  93.8 65.2 76.9 71.1
Cr 15-33 1104972 1279222  99.2 63.3 77.6 71.8

Cr15-Q.seca 1104862 1279506 92.3 58.6 74.1 70.8

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas alto de
presion sonora (Lmax) se encuentra en el punto Cr 15 - 33 con un valor de 99.2 dB
debido a la presencia de policias de transito y su uso continuo de silbatos, ademas
al alto flujo de vehiculos y la ubicacion de un establecimiento comercial (bar), el
valor minimo (Lmin) esta situado en el punto de la Cr 15 - Q. seca con un valor de
58.6 dB, el nivel promedio de presion sonora (Pro LAeg) S€ encuentra en un rango
entre 74.1 - 78.5, en la carrera 15 los valores promedios de presién sonora son
bastante altos y estos se encuentran sobrepasando la norma la cual ha
establecido 70 dB para las zonas comerciales como los son en el centro del
municipio de Bucaramanga. En la serie de figura 11 se puede apreciar los puntos
donde se realizaron los monitoreos sobre la carrera 15 con calle 45, calle 36 y
sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 11. Carrera 15
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6.4.1.5 Muestreo Carrera 16. Via de sentido sur norte, en esta carrera se
encuentra gran cantidad de vendedores ambulantes y locales comerciales,
existiendo un flujo de vehiculos menor por esta razon.

Tabla 9. Datos obtenidos en decibeles(dB) para los puntos ubicados en la carrera 16

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq Pro L90o
Cr 16-45 1105313 1278636 89.9 60.2 75.1 69.3
Cr 16-42 1105279 1278731 95.4 59.1 73.1 65.9
Cr 16-41 1105234 1278812 96.4 59.8 73.0 67.3
Cr 16-36 1105152 1279006 91.3 65.2 73.4 69.6
Cr 16-33 1105060 1279245 98.2 69.4 77.5 73.3
Cr 16-Q. seca 1104955 1279995 90.3 64.2 74.8 70.0

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas alto de
presién sonora (Lmax) esta ubicado en el punto Cr 16 - 33 con un valor de 98.2 dB,
el valor minimo (Lmin) esta situado en el punto de la Cr 16 - 42 con un valor de
59.1dB, el nivel promedio de presién sonora (Pro LAeq) S& mantuvo en un rango
entre 73 - 77.5. En el punto de la Cr 16 - 33 se encuentra el pico mas alto de
presién sonora 77.5 dB. Todos los puntos de la carrera 16 sobrepasan la norma y
en la mayoria de los puntos los niveles maximos de presién sonora pasan por
encima de los 90 dB. En la serie de figura 12 se puede apreciar los puntos donde
se realizaron los monitoreos sobre la carrera 16 con calle 45, calle 36 y sobre la
Av. Quebradaseca.

Figura 12. Carrera 16

Cra 16 — Calle 45 Cra 16 — Calle 36 Cra 15 — Av. Oseca

Fuente. Los Autores
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6.4.1.6 Muestreo Carrera 17. La carrera 17 es una via de gran flujo vehicular de
trasporte publico y particular entre las calles 45 y 36, alta presencia de locales
comerciales y vendedores ambulantes lo que hace de esta carrera una via
congestionada.

Tabla 10. Datos obtenidos en (dB) para los puntos ubicados en la carrera 17

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq L90o
Cr17-45 1105943 | 1278695 91.9 63.7 74.8 70.3
Cr17-42 1105425 | 1278749 91.4 59.7 74.5 68.6
Cr17-41 1105347 | 1278835 88.6 59.9 72.6 67.1
Cr 17-36 1105240 | 1279032 90.9 64.1 75.6 71.4
Cr 17-33 1105139 | 1279300 94.4 63.2 75.5 71.6

Cr 17-Q. seca 1105037 | 1279536 91.3 67.6 76.3 72.3

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas alto de
presion sonora (Lmax) se encuentra en el punto Cr 17 - 33 con un valor de 94.4 dB,
el valor minimo (Lmin) esté situado en el punto de la Cr 17- 42 con un valor de
59.7 dB, el nivel promedio de presion sonora (Pro LAeq) en todos los puntos de la
carrera 17 se mantuvieron con valores similares en un rango entre 72.6 - 76.3
estos valores al igual que las anteriores carreras también sobrepasan la norma.
En la serie de figura 13 se puede apreciar los puntos donde se realizaron los
monitoreos sobre la carrera 17 con calle 45, calle 36 y sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 13. Carrera 17

Cra 17 — Calle 45 Cra 17 — Calle 36 Cra 17 — Av. Qseca

Fuente. Los Autores
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6.4.1.7 Muestreo Carrera 18. La carrera 18 es una via de sentido norte sur por
donde transitan vehiculos particulares y peatones es una zona de uso residencial
por lo que se encuentran edificios de gran tamafio y algunos locales comerciales

Tabla 11. Datos obtenidos en (dB) para los puntos ubicados en la carrera 18

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeg Pro L9o
Cr 18-45 1105529 1278730 94.6 61.9 75.3 69.1
Cr 18-42 1105493 1278771 87.4 56.6 71.8 65.6
Cr 18-41 1105424 1278847 94.3 54.1 72.9 66.5
Cr 18-36 1105324 1279074 95.1 61.5 73.9 68.5
Cr 18-33 1105246 1279349 93.3 59.7 73.8 67.2
Cr 18-Q. seca 1105145 1279615 94.2 56.8 75.7 68.8

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas lato de
presion sonora (Lmax) se encuentra en el punto Cr 18 — 36 con un valor de 95.1
dB, el valor minimo (Lmin) esta situado en el punto de la Cr 18 - 41 con un valor
de 54.1 dB, el nivel promedio de presién sonora (Pro LAeg) €n todos los punto de de
la carrera 18 se mantuvieron con valores similares en un rango entre 71.8-75.7
estos valores estuvieron por encima de la norma 627 de 2006. En la serie de
figura 13 se puede apreciar los puntos donde se realizaron los monitoreos sobre la
carrera 18 con calle 45, calle 36 y sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 13. Carrera 18

Cra 18 — Calle 45 Cra 18 — Calle 36 Cra 18 — Av. Qseca

Fuente. Los Autores
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6.4.1.8 Muestreo Carrera 19. En esta via se observo la presencia de locales
comerciales, parques y flujo vehicular moderado también se encuentran algunos
edificios de gran tamafio y vendedores ambulantes.

Tabla 12. Datos obtenidos en decibeles (dB) para los puntos ubicados en la carrera
19

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq Pro L90
Cr 19-45 1105585 1278724 92.4 57.5 73.8 66.1
Cr19-42 1105568 1278792 85.5 47.8 71.2 66.3
Crl19-41 1105534 1278864 87.3 49.2 69.8 62.3
Cr 19-36 1105431 1279116 88.4 52.9 72.2 68.8
Cr 19-33 1105333 1279380 91.7 51.8 74.1 66.7

Cr 19-Q. seca 1105253 1279614 98.4 56.8 75.7 69.9

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas alto de
presion sonora (Lmax) se encuentra en el punto Cr 19 - Q. seca con un valor de
98.4 dB, el valor minimo (Lmin) est& situado en el punto de la Cr 19 - 42 con un
valor de 47.8 dB, el nivel promedio de presién sonora (Pro LAeq) €n todos los puntos
de la carrera 19 se mantuvieron con valores muy variados en un rango entre 69.8
- 75.7 estos valores estuvieron por encima de la norma a excepcion del punto
ubicado en la Cr 19 — 41 que se mantuvo en un valor de 69.8. En la serie de
figura 14 se puede apreciar los puntos donde se realizaron los monitoreos sobre la
carrera 19 con calle 45, calle 36 y sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 14. Carrera 19

Cra 19 — Calle 45 Cra 19 — Calle 36 Cra 19 — Calle 33

Fuente. Los Autores
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6.4.1.9 Monitoreo Carrera 21. Via de gran flujo vehicular durante el transcurso
del dia, tiene un sentido sur / norte transitando vehiculos particulares y de
trasporte publico; esta importante carrera posee tres carriles en perfecto estado,
bajo nivel de vendedores ambulantes y edificios de gran tamario.

Tabla 13. Datos obtenidos en (dB) para los puntos ubicados en la carrera 21

Punto Coordenadas Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 21-45 1105797 1278810 91.2 57.1 75.3 69.1
Cr 21-42 1105744 1278898 92.2 514 73.2 64.3
Cr 21-39 1105697 1278976 90.2 48 74.9 68.1
Cr 21-36 1105615 1279168 89.9 53.2 74.0 69.0
Cr 21-33 1105507 1279447 90.7 55.6 74.1 68.2
Cr 21-Q. seca 1105408 1279675 93.4 56.6 75.6 68.2

Fuente. Los Autores

Segun los datos de la tabla anterior se puede apreciar que el nivel mas alto de
presion sonora (Lmax) esta ubicado en el punto Cr 21 - Q. seca con un valor de
93.4 dB, el valor minimo (Lmin) esta situado en el punto de la Cr 21 - 39 con un
valor de 48 dB, el nivel promedio de presién sonora (Pro LAeq) €n todos los puntos
de la carrera 21 se mantuvieron con valores cercanos en un rango entre 73.2 -
75.6 todos los valores sobrepasan la norma. En la serie de figura 15 se puede
apreciar los puntos donde se realizaron los monitoreos sobre la carrera 21 con
calle 45, calle 36 y sobre la Av. Quebradaseca.

Figura 15. Carrera 21

Cra 21 —Calle 45 Cra 21 — Calle 36 Cra 21 — Av. Qseca

Fuente. Los Autores
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6.4.1.10 Presentacion del mapa de ruido general. A continuacion se presenta el
mapa de ruido general, realizado inicialmente para sondear las zonas criticas de
contaminacion. El mapa presenta los monitoreos realizados incluyendo los dias
domingos (blancos), en horarios desde las 7 am hasta las 9 pm y desde la carrera
12 hasta la carrera 21 y entre la calle 45 y la Av. Quebradaseca. En este mapa se
ven ubicados los 54 puntos donde se realizaron los monitoreos.

Mapa de Ruido. Posterior a la obtencion de los registros de monitoreo en campo
se procedid a realizar la representacion gréfica de los resultados utilizando el
software Geografico ArcGIS y de modelacion de calidad de aire SURFER version
7, con el siguiente resultado:

La combinacion de colores para la representacion grafica del mapa fue asignada
segun las indicaciones del anexo 5 “mapa de ruido representacion de resultados”
de la Resolucion 627 de 2006. De esta forma, se utilizaron el color “Carmin”, para
los valores de ruido ambiental entre 65 y 70 decibles, el color “Rojo lila”, para los
valores entre 70 y 75 decibles, y color “azul” para los valores entre 75 y 80
decibles (Véase la Figura 16).

6.4.1.11 Analisis mapa de ruido general. El monitoreo se realizé para cada uno
de los 54 puntos seleccionados, en la zona de interés, en varios dias y en
diferente horario, con el objeto de obtener un promedio logaritmico de cada punto
Nivel de Presion Sonora, valores que se mostraron de forma resumida en las
tablas anteriores.

Como lo demuestran el resumen de tablas anteriormente presentadas todos los
puntos que se monitorearon superan la norma (70 decibeles) a excepcion de dos
puntos: el de la carrera 13 con calle 45 el cual si cumple al registrar un promedio
de frecuencia sonora en 68.5 dB y el de la carrera 19 con calle 41 registrando un
promedio de 69.8 dB.

Segun el mapa de ruido, las areas mas criticas 0 zonas en las cuales los niveles
de presién sonora son mas elevados estdn sombreadas con el color azul, puntos
que se debe tener muy en cuenta ya que los niveles sonoros son demasiado
elevados y los cuales estan sobrepasando la norma principalmente los ubicados
por la avenida Quebradaseca carrera 15, zonas por las cuales circulan gran
cantidad de fuentes méviles, principalmente buses de servicio urbano que poseen
motor Diesel. En estas areas criticas se destacan principalmente los siguientes
puntos de monitoreo:
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Figura 16. Mapa de ruido general
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Carrera 15 con calle 36: Punto en el cual se genera un alto nivel de Ruido
Ambiental obteniéndose mediciones promedio de 76.9 dB(A), debido
principalmente al gran flujo vehicular. Este punto se ubico sobre una
interseccion vial de doble sentido, la carrera 15 de sur-norte y viceversa, y la
calle 36 que también es de doble sentido de oriente-occidente y viceversa, por
lo cual existe la presencia de mayor nimero de vehiculos y por lo tanto un
mayor nivel de presion sonora.

El mapa también muestra el punto de la carrera 15 con calle 33 el cual tiene un
alto nivel de presién sonora promedio establecido en 77.6 dB(A), segun el
mapa es la zona mas critica junto con la avenida Quebradaseca. En este lugar
se siente el ruido proveniente del punto de la carrera 16 con calle 33 lo cual
contribuye en la generacion de los valores presentados y adicionalmente se
observé la presencia de un gran flujo vehicular en casi todo el dia, con baja
movilidad lo que contribuye a la utilizacién exagerada de pitos y bocinas por
parte de conductores impacientes. También, es frecuente la presencia de
establecimientos comerciales con equipos a alto volumen, gran variedad de
vendedores ambulantes, en donde se destacan los vendedores de musica
(CD) los cuales movilizan parlantes con niveles sonoros bastante altos.

En el punto ubicado en la carrera 17 con Av. Quebradaseca, se encuentra una
Estacion de Buses de Transporte intermunicipal, la cual genera altos niveles
de ruido en la zona, obteniéndose un Imax de 94.4 dB(A). En este punto el
nivel de presion sonora promedio fue de 76.3 dB(A), debido al alto flujo de
trafico de buses urbanos, vehiculos particulares, camiones, motos generadores
de ruido por medio de sus motores bocinas y demas accesorios que poseen;
también es una zona principalmente comercial, aspecto que contribuye a los
altos indices de contaminacion auditiva.

Segun el mapa otra de las zonas de color azul, corresponde al area de la
carrera 21 con calle 41 en donde se pudo registrar altos niveles de ruido
ambiental por la continua circulacion de vehiculos particulares, buses urbanos,
camiones y motocicletas, y por otra parte la existencia de establecimientos de
venta de equipos de amplificacién y altavoces. Se obtuvo nivel maximo de
presion sonora de 92.2 dB(A) y un promedio de 73.2 dB(A), lo que indica que
este punto posee una contaminacion auditiva bastante alta segun la norma.

Carrera 16 con calle 33: Zona en donde se concentra el Ruido por causa de la
existencia de calles angostas y edificios de gran altura como la Plaza de
Mercado. Se identifico como principales fuentes generadoras de ruido
ambiental la presencia de vendedores ambulantes dotados de altavoces,
establecimientos publicos con equipos de sonido a muy alto volumen y agentes
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de transito con silbatos en utilizacién frecuente. El valor promedio de Presion
Sonora fue de 77.5 dB(A), nivel que sobrepasa el limite méximo permisible de
70 decibeles, el cual tiene en cuenta los registros obtenidos en diferentes dias
de la semana incluidos los domingos en donde la actividad de la zona
disminuye significativamente favoreciendo el promedio de ruido ambiental.

Continuando con el analisis del mapa, las areas referenciadas con el color rojo lila
constituyen la principal parte del mapa, indicando que los niveles de ruido
ambiental en el centro de Bucaramanga se encuentran en el rango entre 70 y 75
decibeles dB(A), superando los estandares maximos permisibles establecidos en
la norma, puntos que al generar medidas de correccion y prevencion se pueden
disminuir mejorando la calidad de vida de las personas que transitan por esta
zona.

Finalmente, las areas de color carmin representan las zonas de menor impacto
sonoro en el centro de Bucaramanga, con valores que oscilan entre los 65 y 70
decibeles (por debajo de la Norma). Entre estas zonas se resalta el parque
Romero, sitio caracteristico de venta de flores ubicado al frente del cementerio
Central de Bucaramanga.

Otros resultados. Con el objeto de analizar la gran cantidad de datos de Ruido
Ambiental, obtenidos en diferentes horarios y dias, se realizaron otros dos (2)
mapas de Ruido: uno que solo tiene en cuenta los datos de monitoreo entre lunes
y séabado, el cual se denomind “Mapa de Ruido dias Habiles” y otro mapa
realizado con los datos de monitoreo obtenidos solamente para los dias domingo,
el cual se denomino “Mapa de Ruido Blanco”. A continuaciéon se muestran los
resultados para estos dos mapas:

A continuacion se presentan las tablas con los resumen de los resultados
obtenidos durante los muestreos realizados en el horario de 2 pm a 9 pm entre los
dias Lunes a Sabado, estos datos al igual que los anteriores van desde la carrera
12 hasta la carrera 21 y de la calle 45 hasta la Av. Quebradaseca y también se
monitorean los 54 puntos propuestos para el proyecto.
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6.4.2 Datos obtenidos dias habiles.

6.4.2.1 Carrera 12.

Tabla 14. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 12

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9o
Cr 12-45 84.2 58.4 73.4 68.0
Cr 12-43 82.4 53.9 69.4 60.1
Cr 12-42 85.2 60.1 72.3 65.5
Cr 12-36 89.2 54.7 70.8 65.5
Cr 12-33 95.8 55.2 79.1 65.0
Cr 12-Q. seca 83.8 54.1 73.2 66.1
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)
Lmax: 95.8 dB
Lmin: 53.9 dB

Pro LAeq: 69.4 — 79.1 (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)
Observando la tabla anterior, en la carrera 12 se puede apreciar que el unico valor
gue no sobrepaso la norma fue el de la Cr 12 — 43 con un valor de 69.4 (dB)

6.4.2.2 Carrera 13.

Tabla 15. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 13

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9o
Cr 13-45 90.7 63.6 76.0 67.3
Cr 13-43 81.5 54.4 65.9 57.7
Cr 13-42 89.3 58.9 72.0 63.1
Cr 13-36 88.4 63.2 73.6 67.3
Cr 13-33 87.4 58.2 74.2 65.2
Cr 13-Q. seca 84.8 65.7 74.3 67.8
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 90.7 (dB)
Lmin: 58.2 (dB)
Pro LAeq: 65.9 - 76 (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 13 se puede apreciar que el unico valor
gue no sobrepaso la norma fue el de la Cr 12 — 43 con un valor de 65.9 (dB).
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6.4.2.3 Carrera 14.

Tabla 16. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 14

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Lgo
Cr 14-45 90.2 67.0 77.4 70.0
Cr 14-43 85.7 53.0 72.1 63.2
Cr 14-42 87.5 58.7 73.6 66.6
Cr 14-36 88.4 64.1 73.0 67.0
Cr 14-33 86.5 62.8 72.3 66.7
Cr 14-Q. seca 83.5 62.8 73.9 66.4
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 90.2 (dB)
Lmin: 53.0 (dB)
Pro LAeq: 72.1 — 77.4 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 14 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma.

6.4.2.4 Carrera 15

Tabla 17. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 15

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 15-45 92.5 68.7 78.5 73.6
Cr 15-43 95.2 65.2 76.7 70.5
Cr 15-42 93.8 63.8 76.3 69.0
Cr 15-36 93.8 66.9 77.2 71.9
Cr 15-33 99.2 63.3 77.9 72.1
Cr 15-Q. seca 88.7 58.6 73.9 70.9
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 99.2 (dB)|
Lmin: 88.7 (dB)
Pro LAeq: 73.9 — 79.5 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 15 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados al igual que la carrera 14 estan por encima de lo establecido
en la norma.
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6.4.2.5 Carrera 16.

Tabla 18. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 16

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 16-45 89.9 65.1 75.8 70.6
Cr 16-43 954 61.4 74.0 65.8
Cr 16-42 90.4 64.7 74.2 69.8
Cr 16-36 89.9 65.5 72.2 68.7
Cr 16-33 92.2 69.6 76.8 72.9
Cr 16-Q. seca 90.3 64.5 74.2 70.7
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 95.4 (dB)
Lmin: 89.9 (dB)
Pro LAeq: 72.2 — 76.8 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 16 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma.

6.4.2.6 Carrera 17.

Tabla 19. Datos obtenidos paralos puntos ubicados en la carrera 17

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Lo
Cr 17-45 91.9 64.3 75.0 70.5
Cr 17-43 914 61.6 74.8 69.0
Cr17-42 88.6 62.2 72.9 67.4
Cr17-36 90.9 67.4 76.2 71.9
Cr 17-33 94 .4 65.1 76.0 72.4
Cr 17-Q. seca 91.3 67.6 76.7 72.6
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 94.4 (dB)
Lmin: 61.6 (dB)
Pro LAeq: 72.9 - 76.7 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presién sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 17 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma.
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6.4.2.7 Carrera 18.

Tabla 20. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 18

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Lo
Cr 18-45 88.3 64.2 76.9 70.8
Cr18-42 87.4 62.5 72.3 66.5
Cr 18-41 94.3 58.7 75.4 67.9
Cr 18-36 91.4 67.8 76.1 71.2
Cr 18-33 90.3 64.8 76.1 68.7
Cr 18-Q. seca 92.2 66.6 77.3 70.9
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax. 94.3 (dB)
Lmin: 58.7 (dB)
Pro LAeq: 72.3 — 77.3 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 18 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma.

6.4.2.8 Carrera 19.

Tabla 21. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 19

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 19-45 84.2 59.5 72.4 65.4
Cr 19-42 85.4 56.0 68.5 65.5
Cr19-41 84.3 58.0 69.7 63.0
Cr 19-36 87.4 63.4 71.2 66.5
Cr 19-33 84.9 61.5 73.0 65.5
Cr 19-Q. seca 86.8 63.3 74.3 67.9
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax. 87.4 (dB)
Lmin: 56.0 (dB)
Pro LAeq: 68.5 — 74.3 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 19 se puede apreciar que los Unicos
valores que no sobrepaso la norma fueron los de la Cr 19 — 42 con un valor de
68.5yeldela Cr19-41 con un valor de 69.7 (dB).
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6.4.2.9 Carrera 21.

Tabla 22. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 21

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9o
Cr 21-45 91.2 59.3 75.0 69.6
Cr21-42 92.2 54.2 73.7 65.1
Cr 21-39 90.2 59.0 75.6 69.0
Cr 21-36 89.9 60.4 74.7 69.8
Cr 21-33 90.7 60.7 74.9 69.1
Cr 21-Q. seca 93.4 57.9 76.2 69.1
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)
Lmax: 93.4
Lmin: 54.2

Pro LAeq: 73.7 — 76.2 (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 21 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma

6.4.2.10 Presentacion del mapa de ruido dias habiles. Teniendo en cuenta los
datos obtenidos en horario diurno para los dias entre lunes y sabado, se realizé un
nuevo diagnostico de la zona centro de Bucaramanga.

Los valores obtenidos en promedio de cada uno de los 54 puntos de la zona
centro del municipio de Bucaramanga estan en las tablas anteriores:

Como se puede observar en las tablas anteriores la mayoria de los puntos,
sobrepasan la norma debido al alto flujo vehicular, utilizacion exagerada de pitos y
bocinas por parte de conductores impacientes, la presencia de vendedores
ambulantes dotados de altavoces, establecimientos publicos con alto niveles de
contaminacion debido a los equipos de amplificacién que poseen. También existen
puntos que estan ubicados en calles de doble sentido norte sur y oriente occidente
lo que incrementa el nUmero de vehiculos que transitan por la zona.

La combinacion de colores es la misma que se utilizé para el mapa general, con el
color “Carmin”, para los valores de ruido ambiental entre 65 y 70 decibles, el color
“‘Rojo lila”, para los valores entre 70 y 75 decibles y el color “azul” para los valores
entre 75y 80 decibles (Véase la Figura 17).
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6.4.2.11 Analisis mapa de ruido dias habiles. Segun el mapa de ruido “dias
habiles” las areas mas criticas, sombreadas de color azul, se extienden
principalmente por la carrera 15 y la avenida Quebradaseca, excediendo los
estandares maximos permisibles de la norma, ya que los resultados obtenidos
estan entre 75 y 80 (dB), generando gran expectativa y preocupacion, ya que es
una zona de gran movilidad peatonal. A continuacion, se definen en detalle las
zonas de mayor impacto sonoro:

Calle 45 entre carreras 13 y 16, carrera 15 entre calles 42 y 45, puntos en los
cuales se genera un alto indice de contaminacion auditiva. En la cual se
obtuvieron mediciones en un rango entre 72.1 y 77.9 (dB), excediendo los
estandares maximos permisibles establecidos en la norma, debido al alto flujo
vehicular ya que son vias que se conectan con la carrera 15, generando
represamiento de buses de servicio publico y vehiculos particulares debido al
doble sentido sur norte y oriente occidente de la via.

La segunda zona que se presenta es la mas extensa, estan ubicados los
puntos de la calle 36 entre carrera 15 y 18, calle 33 entre carrera 15y 18 y la
Av. Quebradaseca entre 17 y 18 en la cual se obtuvo mediciones en rangos
que varian entre 76 y 77.9 (dB) debido al alto flujo vehicular tanto de transporte
publico como urbano, generando represamientos por existir vias de doble flujo
vehicular, también se presenta una gran variedad de establecimientos
comerciales, vendedores ambulantes, fuentes generadoras de ruido (parlantes,
equipos de amplificacion, silbatos etc.) Todo esto contribuye a que los
estandares maximos permisibles se excedan generando molestias a los
peatones que se movilizan en esta zona.

Los demas puntos coloreados con azul se encuentran ubicados en la carrera
12 con calle 33, carrera 17 con calle 45, carrera 18 con calle 41 y 45, carrera
21 con calle 33 puntos en los cuales existe un represamiento de vehiculos
debido al parqueo de ciertos conductores que dejan sus autos en las vias, lo
cual dificulta el libre desplazamiento de los deméas automotores, que utilizan
sus bocinas buscando la mayor movilidad y no se dan cuenta que esto es una
causa del alto grado de contaminacién auditiva que esta zona presenta.
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Figura 17. Mapa de ruido dias habiles
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Con respecto a las areas coloreadas de rojo lila, que representan la mayoria en el
mapa, entregan una perspectiva de la problemética, ya que los puntos que se
encuentran en esta zona estan sobrepasando la norma debido a que los rangos se
encuentran entre 70 y 75 (dB) y segun la norma para Zonas con usos permitidos
comerciales. El nivel no debe superar los 70 (dB) en el horario diurno por lo que no
se estad cumpliendo lo establecido en la norma y por lo cual es una zona con un
alto nivel de contaminacion auditiva. En lo que tiene que ver con el area coloreada
de carmin, son zonas en las cuales los niveles de contaminacion estan cerca de
llegar a los rangos maximos permisibles, estos puntos estan ubicados en la calle
43 con carrera 12 y 13 y carrera 19 con calle 43 y 42 lugares que tienen poca
movilidad de automdéviles y mayor flujo de peatones, por lo que los niveles de
contaminacion estan en un rango entre 65.9 y 69.7, los cuales no superan los
estandares maximos permisibles de la norma que se encuentran en 70 (dB) de
dia.

6.4.3 Datos obtenidos domingos (blanco). A continuacion se presentan las
tablas con el resumen de los resultados obtenidos durante los muestreos
realizados en el horario de 2 pm a 9 pm entre los dias de Domingo, estos datos al
igual que los anteriores van desde la carrera 12 hasta la carrera 21 y de la calle 45
hasta la Av. Quebradaseca.

6.4.3.1 Carrera 12.

Tabla 23. Datos obtenidos paralos puntos ubicados en la carrera 12

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9o
Cr 12-45 83.7 53.5 69.9 60.7
Cr 12-43 83.3 47.3 67.3 53.4
Cr12-42 83.2 48.6 67.1 55.3
Cr 12-36 89.1 50.5 68.6 58.5
Cr 12-33 82.8 49.2 70.0 58.0
Cr 12-Q. seca 83.9 61.1 71.4 66.7
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 89.1 (dB)
Lmin: 47.3 (dB)
Pro LAeq: 67.1 — 71.4 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 12 se puede apreciar que los Unicos

valores que sobrepasaron la norma fueron los de la Cr 12 — 33 con un valor de
70.0 y el de la Cr 12- Qseca con un valor de 71.4.
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6.4.3.2 Carrera 13.

Tabla 24. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 13

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 13-45 87.0 57.5 73.6 65.5
Cr 13-43 78.9 53.2 66.0 56.3
Cr 13-42 82.2 48.7 67.1 56.2
Cr 13-36 88.8 59.3 70.0 63.3
Cr13-33 85.1 56.0 70.3 60.5
Cr 13-Q. seca 87.8 64.7 73.8 67.4
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax. 88.8 (dB)
Lmin: 48.7
Pro LAeq: 66.0 — 73.8 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 13 se puede apreciar que los Unicos
valores que no sobrepasaron la norma fueron los de la Cr 13 — 43 con un valor de
66.0y el de la Cr 13 — 42 con un valor de 67 (dB).

6.4.3.3 Carrera 15.

Tabla 25. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 15

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro L9o
Cr 15-45 90.4 67.0 77.1 71.5
Cr 15-43 88.4 62.8 74.8 68.5
Cr 15-42 93.2 64.9 77.0 67.9
Cr 15-36 88.5 67.0 76.0 69.4
Cr 15-33 91.7 66.6 75.0 69.4
Cr 15-Q. seca 82.3 62.9 70.7 67.1
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 93.2 (dB)
Lmin: 62.8 (dB)
Pro LAeq: 70.7 — 77.1 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 15 se puede apreciar que todos los
puntos monitoreados estan por encima de lo establecido en la norma
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6.4.3.4 Carrera 18.

Tabla 26. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 18

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 18-45 85.7 66.0 72.3 69.2
Cr 18-42 83.6 56.6 70.9 63.8
Cr 18-41 82.9 54.1 68.4 61.5
Cr 18-36 85.3 61.5 72.1 66.2
Cr 18-33 86.1 59.7 71.7 64.0
Cr 18-Q. seca 86.8 56.8 70.1 61.6
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax. 86.8 (dB)

Lmin: 54.1 (dB)

Pro LAeq: 68.4 — 72.3 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)
Observando la tabla anterior, en la carrera 18 se puede apreciar que el unico valor
gue no sobrepaso la norma fue el de la Cr 18 — 41 con un valor de 68.4 (dB).

6.4.3.5 Carrera 19.

Tabla 27. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 19

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 19-45 92.4 58.0 71.6 64.7
Cr 19-42 83.5 47.8 64.9 54.4
Cr19-41 81.6 49.2 62.5 54.0
Cr 19-36 88.4 52.9 67.4 56.6
Cr 19-33 81.7 51.8 66.8 55.5
Cr 19-Q. seca 98.4 56.8 73.1 61.2
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax. 98.4 (dB)
Lmin: 47.8 (dB)
Pro LAeq: 62.5 — 73.1 (dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 19 se puede apreciar que los Unicos
valores que sobrepasaron la norma fueron los de la Cr 19 — 45 con un valor de
71.6 yeldela Cr19 — Qseca con un valor de 73.1 (dB).
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6.4.3.6 Carrera 21.

Tabla 28. Datos obtenidos para los puntos ubicados en la carrera 21

Punto Lmax Lmin Pro LAeq Pro Loo
Cr 21-45 84.0 57.1 74.7 62.8
Cr 21-42 83.9 514 70.1 57.6
Cr 21-39 88.9 48.0 70.0 55.0
Cr 21-36 79.3 53.2 69.6 61.5
Cr 21-33 80.8 55.6 68.6 59.4
Cr 21-Q. seca 89.5 56.6 71.5 59.7
Fuente. Los Autores Datos en decibeles (dB)

Lmax: 89.5 (dB)
Lmin: 48.0 (dB)
Pro LAeq: 68.6 — 74.7(dB) (rango en el que se mantuvo el nivel de presion sonora)

Observando la tabla anterior, en la carrera 21 se puede apreciar que los Unicos
valores que no sobrepasaron la norma fueron los de la Cr 21 — 36 con un valor de
69.6 y el de la Cr 21 — 33 con un valor de 68.6 (dB).
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6.4.3.7 Presentacidon del mapa de ruido blanco

Figura 18. Mapa de ruido blanco
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6.4.3.8 Analisis mapa de ruido blanco. Para el siguiente mapa de ruido solo se
tomaron los dias domingos (blancos) que son los dias en los cuales no hay mayor
fluo de automodviles y los establecimientos publicos: centros comerciales,
almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de mecénica
automotriz e industrial, centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,
bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos estan cerrados, por lo cual se tomo
como blanco o punto de referencia para las mediciones, esperando que el nivel
de presion sonora disminuya considerablemente respecto a los dias habiles que
van de lunes a sabado. Para el estudio se tomaron 36 puntos los cuales estan
entre las carreras 12 y 21 y entre la calle 45 y la Avenida Quebrada seca, las
mediciones se realizaron precisamente en las carreras 12, 13, 15, 18, 19 y 21 con
calles 45, 43, 42, 36, 33, y la Avenida Quebrada seca. A diferencia de los
anteriores mapas de ruido en este se pudo observar en campo que hay menor
flujo vehicular y un menor nimero de vendedores ambulantes.

Los muestreos se realizaron en un horario diurno que va desde las 7:00 am hasta
las 9:00 pm, como se mostro en las tablas anteriores.

Como se puede observar del mapa de ruido de los dias domingo (blanco), las
zonas de mayor impacto sonoro, sombreadas de color azul, son menores en
comparacion con los dos mapas analizados anteriormente. Esta situacion se
puede explicar facilmente debido a la reduccién significativa de fuentes moviles
por el area monitoreada para estos dias de descanso laboral.

Segun el mapa, se destacan las areas de la carrera 21 con calle 45 y de la carrera
15 con calles 45, 42 y 36, registrando niveles de Ruido Ambiental en el rango
entre 75 y 80 decibeles, superando la norma por un amplio margen. De acuerdo a
las observaciones realizadas en campo, los vehiculos de transporte publico
corresponden a la principal fuente generadora de ruidos elevados en el centro de
Bucaramanga para los dias domingo. Adicionalmente, se observo la presencia de
vendedores ambulantes y una pequefia zona de comercio que se encuentra frente
al super mercado EXITO, los cuales también se convierten en otra fuente
significativa de ruido.

De este mapa, también se destaca la mayor presencia de zonas de color “carmin”,
valores en decibeles entre 65 y 70, en comparacion con el mapa general y el de
dias habiles, lo cual significa que son las Unicas areas en donde no se supera la
Norma de Ruido Ambiental para el Centro de Bucaramanga. Adicionalmente,
dentro de esta zona, se encuentra el punto de la carrera 19 con calle 41, el cual
corresponde al punto mas bajo registrado en el mapa de ruido cuyo nivel de
presion sonora se encuentra establecido en un intervalo de 60-65 dB; en este
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punto hay muy poco flujo vehicular, es una zona donde el comercio es minimo y
no hay vendedores ambulantes.

El mapa se ve tefiido de lila rojo en su gran mayoria esto se debe a que hay
puntos que se presentaron en gran proporcién en un rango entre los 70-75 dB,
estos puntos también sobrepasan el nivel de presion sonora permitido y los
podemos encontrar ubicados en los puntos de la carrera 12 con Av. Q secay calle
33; carrera 13 con Av. Q seca, calles 33 y 45; carrera 15 con Av. Q seca; carrera
18 con Av. Q seca y calles 33, 36 y 45; la carrera 19 con Av. Q seca y en la
carrera 21 con calle 45. En estos puntos se encuentra alto flujo vehicular y poca
presencia de vendedores ambulantes

Se puede apreciar que los niveles de ruido en general presentados en mapa de
ruido blanco, sobrepasan la norma o estan muy cercanos a los valores maximos
permisibles establecidos en 70 dB para las zonas comerciales.

6.5 FORMULACION DE MEDIDAS CORRECTIVAS, PREVENTIVAS Y DE
SEGUIMIENTO

Teniendo en cuenta los resultados de los mapas, obtenidos en cada uno de los
puntos de medicidén, se sugieren adoptar las siguientes medidas preventivas
correctivas 'y de seguimiento, buscando la minimizacion de los impactos
producidos por la contaminacion auditiva, presente en la zona centro de la ciudad
de Bucaramanga.

6.5.1 Medidas correctivas. Hacer mas eficiente el flujo vehicular, ya que hay
exagerada utilizacion de bocinas cuando los automotores de servicio publico paran
en lugares no autorizados, con la ayuda del MT (Ministerio de Transporte), se
busca gue los buses de servicio publico hagan las respectivas paradas en lugares
autorizados, esto mejorara el flujo de vehiculos y hara que las personas dejen de
utilizar las bocinas, logrando que los niveles de ruido bajen. Esta es una de las
consecuencias del alto indice de contaminacion auditiva presente en la zona.

Otra manera de mejorar el flujo vial es proponer una ampliacion de las vias y la
creacion de bahias para las paradas de los buses sin obstaculizar el paso de los
otros vehiculos, asi de esta manera el flujo de los vehiculos se hace mas rapido lo
que evita la utilizacion de bocinas disminuyendo los indices de altos de ruido que
se presentan en esta zona.
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Por medio de las entidades prestadoras de salud como hospitales, clinicas,
centros de salud entre otros, poner informacion como carteles dentro de estos
entes, realizar entrega de volantes sobre los efectos nocivos que causa el ruido
sobre la salud humana y también pasar comerciales referentes de los diferentes
efectos provocados por este fendmeno, buscando asi la concientizacion y una
mayor colaboracion por parte de los implicados.

Con la ayuda del MT (Ministerio de Transporte) generar sanciones rigurosas a las
personas encontradas utilizando inadecuadamente los aparatos que producen
altos indices de sefales acustica segun se establece en la ley 769 del 6 de agosto
de 2002.

Establecer controles en los diferentes centros de diagndstico automotriz y las
autoridades ambientales de las fuentes generadoras de ruido adheridas a las
fuentes moviles (cornetas, resonadores, sirenas, alarmas etc.). Buscando que
posterior al diagnéstico realizado no se retome la utilizacién de dichas fuentes,
generando una expectativa de que se genere una ley que regule la utilizacién de
dichos accesorios que son los causantes de la contaminacion auditiva no solo en
la zona de estudio si no en el territorio comprendido en la ciudad de Bucaramanga.

6.5.2 Medidas Preventivas. Con la ayuda de la secretaria de salud y ambiente
implementar medidas de seguimiento necesarias para el control de ruido en los
establecimientos que reincidan en la generacién de altos decibeles, buscando
mitigar el efecto generado a la ciudadania del sector centro de Bucaramanga y por
ultimo generar los respectivos cierres de los establecimientos que no atiendan a
las recomendaciones establecidas por dichos entes.

Disefiar un plan de sensibilizacion poblacional mediante campafias informativas,
charlas y reuniones con los propietarios de los establecimientos comerciales,
buscando la toma de conciencia de la ciudadania con respecto a los efectos
nocivos que genera el ruido en la salud.

Realizar alianzas estratégicas de las autoridades ambientales junto a la autoridad
de transito como dar mayor movilidad a los automotores, establecer sefales
visuales de prohibidos y generar sanciones a los que infrinjan estas normas
logrando en conjunto la mitigacion de tal efecto. Generando asi una mayor
cobertura de la zona y la obtencion de una disminucién en los efectos causando
en la comunidad en general.
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Generar una propuesta de ley encabezada por las autoridades ambientales que
determine una evaluacion anticipada y rigurosa en la solicitud de licencias
ambientales para los nuevos establecimientos presentes en esta zona para que no
se siga aumentando las falencias y los niveles de contaminacion auditiva.

6.5.3 Medidas de seguimiento. Elaborar continuos monitoreos para la
elaboracion de mapas de ruido buscando tener un seguimiento de las mejoras o
de las falencias cumpliendo con lo establecido en la norma 627 de 2006. Teniendo
como base la realizacion de este proyecto el cual estara a la disposicion de la
CDMB ya que los datos obtenidos seran dirigidos a esta corporacion para estudios
realizados posteriormente.

Desarrollar un cronograma de actividades en conjunto con la fuerza publica y la
autoridad ambiental, buscando realizar visitas periddicas a los establecimientos,
viendo si se adoptaron las diferentes medidas para la mitigacion de la intensidad
en los niveles del ruido presentes en el momento de la toma de mediciones.
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6.5.4 Planes de Accion.

Tabla 29. Planes de accion para el mejoramiento de la malla vial

PLAN DE ACCION PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA MOVILIDAD EN LA ZONA CENTRO

1. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Elaborar y desarrollar un plan de accién para el mejoramiento de la movilidad automotora, con el fin de
disminuir la utilizacién innecesaria de bocinas generadoras de ruido

ALCANCE: El plan de accion se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada
seca entre la carrera 12 y la 21

DEFINICIONES: DTB: Direccién de Transito de Bucaramanga
MT: Ministerio de Trasporte
CDMB: Corporacién Auténoma Regional para La Defensa de la Meseta de Bucaramanga

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Reglamento de transito de Bucaramanga, normatividad ministerio Transporte.

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Ladisposicion de recurso humano por parte de la direccion de transito de Bucaramanga.
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto

3. La asignacion del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

2. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA TIEMPO
ID ACTIVIDAD DESCRIPCION O UNIDAD DE ESTIMADO
GESTION
Disefio de los puntos Se ubicaran los puntos estratégicos donde
1 P - permaneceran los puestos de control de la Direccion DTB, MT 1 dia
de control de vigilancia P
de Trénsito de Bucaramanga.
Buscar generar las estaciones pertinentes de parada
Ubicacion Estratégica | de buses en los sitios adecuados de esta parte de la
) : ) DTB, CDMB
2 de Paradas ciudad, buscando el no congestionamiento de los p . 3 meses
; " S . Alcaldia Municipal
Autorizadas vehiculos de servicio publico y por tal la inadecuada
utilizacién de las bocinas.
Capacitar al personal dispuesto para el plan de
accion, en cuanto a la toma de conciencia ambiental
Capacitacion y legal del uso de las paradas autorizadas, buscando DTB, CDMB
3 oy P iy 1 mes
gue las personas prestadoras del servicio o hagan | Alcaldia Municipal
adecuadamente, sin generar trancones por parte de
los vehiculos.
Debido a la falta de empleo existen muchos
vendedores ambulantes presentes en esta zona, los
Reubicacion de cuales seria ubicados en sitios aledafios al centro de | Alcaldia mayor de
4 Vendedores Bucaramanga buscando dar mayor movilidad a los Bucaramanga 2 meses
Ambulantes automotores ya que las vias en esta zona son
demasiado angostas y ellos estan ocupando gran
parte de las vias.
5 Puesta en marcha Iniciacién del plan de accién DggM'\gT Inmendiato

Fuente. Los Autores
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Tabla 30. Plan de accion formacion humanistica

PLAN DE ACCION FORMACION HUMANISTICA

1. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Desarrollar formacién humanistica por medio de las empresas prestadoras de salud y corporaciones de
laregion.

ALCANCE: El plan de accién se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada
seca entre la carrera 12 y la 21

DOCUEMENTOS DE REFERENCIA: ARP: Administradora de Riesgos Profesionales
EPS: Empresa Promotora de Salud
CDMB: Corporacién Auténoma Para La Defensa de la Meseta de Bucaramanga

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

La disposicion de recurso humano por parte de las entidades prestadoras de salud y corporaciones
Capacitacion del recurso humano dispuesto

elaboracion de material referente a lo que se quiere lograr.

La asignacion del recurso financiero para el desarrollo del plan de accion

rONPRE

RECURSOS: humano y financiero

2. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA O UNIDAD TIEMPO
ID ACTIVIDAD DESCRIPCION DE GESTION ESTIMADO
Convocatoria del . ARP, EPS:
1 recurso h’umano para la | Se s_eIeccwna‘eI pe_rsonal con el cual CORPORACIONES, Alcaldia 1 semana
realizacion del objetivo | se piensa realizar dicha actividad Bucaramanga
propuesto
Capacitar al personal dispuesto para
el plan de accién, generando una
visibn de los resultados que
gueremos alcanzar con la
comunidad implicada, realizando
2 Capacitacion |charlas de conciencia ambiental de ARP, EPS, Alcaldia 3 semanas
o que debemos y no debemos Bucaramanga
hacer, mediante actos publicos
(comedia, dramatizados, payasos,
mimos) referentes a situaciones
cotidiana de generacion de altos
niveles de contaminacion auditiva.
3 Puesta en marcha Iniciacién del plan de accién ARP, EPS; Inmediato
CORPORACIONES

Fuente. Los Autores
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Tabla 31. Plan de accidn paraimplementacién de control CDA

PLAN DE ACCION PARA IMPLEMENTACION DE CONTROL A VEHICULOS
GENERADORES DE CONTAMINACION POR RUIDO

1. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Implementacién de control por parte de las autoridades ambientales a los vehiculos que estén infringiendo las
normas establecidas de emisién de ruido.

ALCANCE: El plan de accion se disefia para los automotores que infrinjan esta norma en el area metropolitana de

Bucaramanga.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: normatividad de medio ambiente para ruido (resolucién 627 de 2006)

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Ladisposicion de recurso humano por parte de la CDMB
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto
3. Laasignacién del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

2. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA O TIEMPO
ID ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD DE GESTION ESTIMADO
Disposicion de recurso | Establecer el personal para el desarrollo
1 humano del objetivo planteado. CDMB 1 semana
Generar conciencia en las personas
2 Campafias preventivas | duefias de los vehiculos de la no CDMB, Alcaldia de 1 mes
para la comunidad implementacion de fuentes generadoras Bucaramanga, DTB, MT
de altos decibeles de ruido.
Capacitar al personal en la manipulacion
de los equipos utilizados en la realizacion
de los diferentes controles y revisiones
3 Capacitacion en los operativos generados en campo CDMB 1 mes
buscando minimizar emisiones por parte
del parque automotor presente en el area
metropolitana de Bucaramanga
4 Puesta en marcha Iniciacion del plan de accién CDMB Permanente

Fuente. Los Autores
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Tabla 32. Plan de accién para medidas de seguimientos establecimientos

PLAN DE ACCION PARA MEDIDAS DE SEGUIMIENTO A ESTABLECIMIENTOS

1. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Establecer seguimiento a establecimientos reincidentes en la generacién de altos niveles de ruido.

ALCANCE: El plan de accién se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada
seca entre la carrera 12 y la 21

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: normatividad de medio ambiente para ruido (resolucion 627 de 2006), (resolucion
8321/1983)

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Ladisposicion de recurso humano por parte de la CDMB, Secretaria de Salud y Ambiente
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto
3. Laasignacién del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

2. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA O TIEMPO

ID ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD DE GESTION ESTIMADO

1 Disposicion de recurso | Establecer el personal para el desarrollo

humano del objetivo planteado. CDMB 1 semana

Formacion del personal buscando dar las
respectivas sugerencias de técnicas de
control de ruido (encerramientos
homogéneos, paredes dobles, barreras,
encerramientos parciales, encerramiento
total, silenciadores acusticos, cabinas
acusticas), medidas correctivas y
preventivas a cada uno de los
propietarios de los establecimientos
segun los indices de generacion de ruido
presentes en los monitoreos que se
realicen.

2 Capacitacion CDMB 1 mes

Analizar eficientemente los sistemas de
control de ruido instalados en las fuentes CDMB, Secretaria de
generadoras y en los medios Salud y Ambiente

trasmisores.

3 Seguimiento Permanente

Fuente. Los Autores
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Tabla 33. Plan de accidn sensibilizacién poblacional

PLAN DE ACCION SENSIBILIZACION POBLACIONAL

3. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: Realizar campafias de prevencion ambiental hacia la poblacion centro del municipio de Bucaramanga.

ALCANCE: El plan de accién se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada

seca entre la carrera 12 y la 21

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: normatividad de medio ambiente para ruido (resolucion 627 de 2006), (resolucion

8321/1983)

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Ladisposicion de recurso humano por parte de la CDMB, Alcaldia De Bucaramanga
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto
3. Laasignacién del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

4. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA O TIEMPO
ID ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD DE GESTION ESTIMADO
Disposicion de recurso | Establecer el personal para el desarrollo
1 humano del objetivo planteado. CDMB 1 semana
Formacion del personal dispuesto en la
realizacion de las actividades (Charlas,
I talleres informativos, talleres activos, CDMB, Secretaria de .
2 Capacitacion folletos, volantes, pancartas) buscando el Salud y Ambiente. 8 dias
interés 'y la atencion del querer
solucionar la problemética presente.
Dar wuna vision generalizada de la
problematica que se estd presentando
debido a los altos indices de ruido .
. Alcaldia de Bucaramanga,
presentes en esta zona, haciendo }
~ e h CDMB, Secretaria de
3 Campafias participes a la comunidad en general Salud v Ambiente. Policia 3 meses
(automotores duefios establecimientos, y . !
- Nacional.
vendedores ambulantes, transeulntes)
buscando soluciones en conjunto para el
bienestar de toda la comunidad.
4 Puesta en marcha Iniciacion del plan de acci6n CDMB Permanente

Fuente. Los Autores
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Tabla 34. Plan de accién para monitoreos en los establecimientos comerciales

PLAN DE ACCION PARA MONITOREQOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS

COMERCIALES

5. INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: realizar monitoreos mensuales a los establecimientos comerciales presentes en la zona

ALCANCE: El plan de accién se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada

seca entre la carrera 12 y la 21

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: normatividad de medio ambiente para ruido (resolucién 627 de 2006)

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

1. Ladisposicion de recurso humano por parte de la CDMB
2. Capacitacion del recurso humano dispuesto
3. Laasignacién del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: humano y financiero

6. INFORMACION DE ACTIVIDADES

DEPENDENCIA O TIEMPO
ID ACTIVIDAD DESCRIPCION UNIDAD DE GESTION ESTIMADO
Disposicion de recurso | Establecer el personal para el
1 humano desarrollo del objetivo planteado. CDMB 1 semana
Capacitar al personal dispuesto en el
manejo de los equipos y demas
actividades para la obtencién de
2 Capacitacion datos en niveles c_Je_ruldo. en caclja CDMB 2 semanas
uno de los establecimientos que estén
generando  emisiones segun lo
estipulado en  (resolucion 627 de
2006),
3 Puesta en marcha Iniciacién del plan de accion CDMB Permanente

Fuente. Los Autores
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Tabla 35. Plan de accion para la sefializacion adecuada de la zona centro de

Bucaramanga

PLAN DE ACCION PARA LA SENALIZACION ADECUADA DE LA ZONA CENTRO DE
BUCARAMANGA

7.

INFORMACION GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

OBJETIVO: hacer la respectiva sefializacion en la malla vial de la zona centro de Bucaramanga

ALCANCE: El plan de accién se disefia para la zona de estudio comprendida desde la calle 45 hasta la Avenida Quebrada

seca entre la carrera 12 y la 21

DOCUMENTOS DE REFERENCIA: Normatividad de medio ambiente para ruido (resolucion 627 de 2006), normatividad

direccion transito de Bucaramanga, normatividad Ministerio De transporte

CONDICIONES GENERALES: Para la realizacion del plan de accién se debe tener en cuenta los siguientes criterios:

PONE

La disposicion de recurso humano por parte de la CDMB y la Direccién de transito
Capacitacion del recurso humano dispuesto
cronograma de actividades

La asignacioén del recurso financiero para el desarrollo del plan de accién

RECURSOS: Humano y financiero

8. INFORMACION DE ACTIVIDADES

ID ACTIVIDAD

DESCRIPCION

DEPENDENCIA O UNIDAD
DE GESTION

TIEMPO
ESTIMADO

1 Disposicion de recurso
humano

Establecer el personal para el
desarrollo del objetivo planteado.

CDMB, DT

1 semana

2 Capacitacion

Capacitar al personal encargado de
obtener los diferentes puntos en los
cuales se piensan establecer las
diferentes sefiales de ftransito
(informativas y preventivas).

Preparar al personal encargado de
instalar las diferentes sefiales de
transito que se necesiten en la zona
de estudio.

CDMB, DTB

3 semanas

3 Puesta en marcha

Iniciacién del plan de accion

CDMB, DT

Inmediata

Fuente. Los Autores
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6.6 EVALUACION DE LA METODOLOGIA ESTABLECIDA EN LA
NORMATIVIDAD

El proyecto fue desarrollado siguiendo la metodologia establecida por el Ministerio
de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la cual explica claramente los
pasos ordenados a seguir para la evaluacion de ruido ambiental y posterior a la
generacion del mapa de ruido.

Los pasos utilizados en la metodologia fueron los siguientes:

Determinacion de las areas donde se van a realizar los monitoreos: para la
determinacién de estas areas fue necesaria la ayuda de las investigaciones de
la CDMB que cuentan con un registro de conteo de vehiculos en el centro de
Bucaramanga a manera general, es decir no especifican las areas por donde
hay mayor flujo en el centro de la ciudad , esta fue la Unica herramienta con la
gue se conto ya que no hay registros de densidad poblacional, de comercio, o
de otros que sugiere la metodologia. Aunque la metodologia sugiere el uso de
las densidades poblacionales, de comercio, transito y otros, no se cree de tanta
Importancia ya que este proyecto no las utilizo y al fin se logra determinar estas
areas a monitorear.

Procedimientos de medicién: la metodologia es muy clara y exigente en cuanto
a como se deben realizar las mediciones, cada una se debe realizar con el
mayor cuidado posible, ya que el minimo error en la medicion puede causar
que los resultados del proyecto se alteren; en este caso se cumplié con lo
establecido en la norma Y cada monitoreo se realiz6 cuidadosamente,
cumpliendo con los tiempos de monitoreo que eran de 15 minutos distribuidos
en las cuatro direcciones cardinales y la direccion vertical, los procedimientos
de la norma para las mediciones sirvieron completamente para realizar las
mediciones y obtener datos correctos y certeros, ademas este punto de la
metodologia es de vital importancia ya que estos datos son la base para
realizar los mapas de ruido y toda clase de andlisis que se realicen.

Resultados del muestreo y mapas de ruido, los resultados de este proyecto
fueron certeros y confiables ya que se realizaron unos correctos
procedimientos de medicidn, en este paso de la metodologia se propuso
elaborar todas las tabas de monitoreos y levantar los mapas de ruido, como
también realizar los analisis de los mapas de ruido, la metodologia es muy
concreta y delimita con colores en intervalos de 5 decibeles las areas, esto
facilita el visualizar el mapa y entender que areas estan sobrepasando la
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norma, este mecanismo de zonificar el mapa funciona correctamente, esto
facilita la comprension y analisis de los mapas de ruido.

- Formulacion de medidas correctivas, preventivas y de seguimiento: con la
ayuda de estas medidas se pudieron adoptar planes de accion que son de gran
importancia ya que van a actuar corrigiendo, previniendo y siguiendo las
medidas tomadas para el control del ruido. Con la formulacion de estas
medidas se va a prevenir en un alto porcentaje el impacto causado por el ruido,
y también corregirlo a su vez, estas medidas van a ayudar a mejorar el
ambiente de esta zona y la salud de las personas que transitan por ella.

Asi mismo esta metodologia tienen un orden a seguir, puesto que su exigencia lo
merece y no deja pasar detalle alguno, lo que hace que las mediciones realizadas
tengan un alto porcentaje de confiabilidad, lo cual se ve reflejado en los datos
obtenidos. Para el desarrollo del proyecto en Bucaramanga esta metodologia se
pudo implementar adecuadamente ya que tuvo el respaldo de la CDMB la cual
facilité recursos y materiales, financieros, y humanos; algunos recursos son el
sonémetro CEL 490 tipo uno requerido por la metodologia e indispensable para
realizar las mediciones de ruido ambiental, este tipo de equipos tienen un alto
costo, hay que calibrarlo cada afio por fuera de Colombia lo que hace dificil
adquirirlo, otro tipo de recurso material fue el software Geografico ArcGIS y el
SURFER que se implementé en la generacion del mapa de ruido ambiental con la
ayuda de la CDMB quien ademas de facilitar este software facilitd el personal
profesional que ayudo a la elaboraciébn de este mapa. Ademas de estas
herramientas también se hace necesario la utilizacién de software como Microsoft
Excel, en el cual se realizaron todos los calculos que se obtienen de los
monitoreos, obteniéndose los promedios logaritmicos, que son la base del
proyecto generando los diferentes analisis y conclusiones. Como se puede
apreciar la metodologia que se siguié es muy exigente en cuanto a los equipos y
el personal encargado a desarrollarla, esta metodologia usa un vocabulario
técnico, el cual tiene que ser leido y entendido por personal capacitado como
ingenieros y tecndlogos.

La metodologia seguida para el proyecto tiene un alto grado de complejidad ya
gue para desarrollarla se necesita de gran cantidad de recursos como lo son
recursos materiales, financieros, humano entre otros

Para la aplicacion en el municipio de Bucaramanga, fue posible la implementacién
de la metodologia, ya que se conto con el apoyo de la CDMB, la cual facilito los
recursos mencionados anteriormente, ademas se logro levantar el mapa de ruido
y cumplir con los objetivos propuestos del proyecto, como lo son la evaluacion de
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ruido ambiental y la implementacion de las medidas correctivas, preventivas y de
seguimiento como también suministrar un estudio de linea base que permita en un
futuro, la evaluacién de la implementacion del Sistema Integrado de Transporte
masivo en el centro de Bucaramanga.

Pero para otro sitios donde no se cuente con los suficientes recursos va a ser
seguramente muy complicado desarrollar este tipo de metodologias ya que esta
exige una gran cantidad de recursos como el sonémetro tipo dos para realizar este
monitoreo, computadores y software requerido para la elaboracion de calculos y
levantamiento del mapa de ruido, también recursos humanos como personal
profesional expertos en la materia de contaminacion ambiental, y también recursos
financieros ya que para la elaboracion de estos mapas de ruido se gasta un alto
presupuesto econémico.
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7. ESTUDIO DE LINEA BASE

Con el respectivo desarrollo del proyecto y con los datos obtenidos en los
diferentes monitoreos realizados, se logro obtener los distintos mapas de ruido
generando asi un estudio de linea base para evaluaciones posteriores que se
deseen realizar, en este caso el establecimiento del sistema integrado de trasporte
masivo (Metrolinea).

Figura 19. Esquemas resumen proyecto de ruido

Disefio de un mapa de ruido para
la zona centro del municipio
de Bucaramanga

Evaluar la contaminacién por ruido
ambiental en la zona centro del
municipio de Bucaramanga

Determinacién de niveles Evaluacién de la contaminacion Estudio linea base para
Ruido ambiental ambiental teniendo en futuros proyectos a realizar
Cuenta la normatividad

Definicion de parametros para Establecer periodos de tiempo
identificacion de areas para los respectivos monitoreos
Determinacién de niimero de Evaluacién metodologia
puntos y tiempos de medicién establecida en la norma
627 de 2006
Presentacion Resultados, analisis Formulaciéon medidas correctivas
de resultados y mapas de ruido preventivas y de seguimiento
—_— Conclusiones y &

Recomendaciones

Fuente. Los Autores

95



8. CONCLUSIONES

Segun la evaluacion establecida en el andlisis de resultados y teniendo en
cuenta las mediciones de cada uno de los puntos ubicados en el centro del
municipio de Bucaramanga, la zona de mayor impacto sonoro se presenta
sobre la carrera 15 entre calle 45 y Avenida Quebrada Seca, obteniéndose un
promedio LAeq de 74.1dB sobrepasando la norma en 4.1dB debido al continuo
transito de fuentes moviles en sentido sur norte, oriente, occidente y viceversa
particularmente buses de servicio urbano, actividades comerciales,
desplazamiento de vendedores ambulantes con altavoces y parlantes, fuentes
que son generadoras del alto grado de nivel de presion sonora.

De los 54 puntos seleccionados, el 96% superd la norma ya que el area
analizada (Zonas con usos permitidos comerciales, como centros comerciales,
almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de mecanica
automotriz e industrial, centros deportivos Yy recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.) presenta alto flujo
vehicular, vendedores ambulantes y elevados indices de presion sonora de los
diferentes establecimientos mencionados anteriormente generando una
elevacion por encima de los 70 dB generando contaminacion auditiva en la
zona de estudio.

Teniendo como base los resultados obtenidos en los diferentes mapas de
ruido, se sugirieron medidas preventivas, correctivas y de seguimiento, con el
fin de minimizar los efectos causados en las zonas criticas, que se
establecieron segun los monitoreos realizados y su representacion gréfica en
un mapa, que son la principal evidencia que se tiene para la determinacion de
dichas medidas.

Se realizé el mapa de ruido Ambiental en horario diurno (7:00 — 21:00) en el
Centro de Bucaramanga, anterior a la implementacién del Sistema Integrado
de Transporte Masivo. Actualmente, la empresa encargada de la operacion de
Metro linea no ha definido completamente la distribucion de las demas rutas de
buses, que no estan afiliadas al sistema y por lo tanto, la CDMB realizara un
nuevo mapa en esta zona, cuando quede completamente definida esta
situacion, para obtener un nuevo diagndstico de Ruido ambiental con la
operacion de Metrolinea y con la cual se deben adoptar medidas correctivas,
preventivas y de seguimiento con el fin de brindar una soluciéon para el
bienestar de esta comunidad.
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Con el desarrollo del proyecto se logra suministrar un estudio de linea base
que permitirhd en un futuro, la evaluacion de la implementacion del Sistema
Integrado de Transporte masivo en el centro de Bucaramanga. Con la
finalizacion de este proyecto se entregan los estudios necesarios en materia de
contaminacion por ruido ambiental, que un proyecto de tan gran magnitud
como lo es el sistema de transporte masivo requerira para disefiar las rutas de
buses mas adecuadas y disminuir este tipo de contaminacion en esta zona
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9. RECOMENDACIONES

Generar estaciones pertinentes de parada de buses en los sitios adecuados de
esta parte de la ciudad, buscando el no congestionamiento de los vehiculos de
servicio publico y por tal la inadecuada utilizacion de las bocinas, Capacitando
el personal dispuesto para el desarrollo de conciencia ambiental y legal del uso
de las paradas autorizadas.

Reubicaciéon de los vendedores ambulantes en zonas aledafas al centro de la
ciudad de Bucaramanga ya que estos estan interfiriendo en la movilidad de los
automotores al ocupar gran parte de las vias que se encuentran en este sector,
generando una congestionamiento y por tal motivo la inadecuada utilizacion de
las bocinas de los automoviles.

Capacitar al personal dispuesto para la realizacion de los planes de accion,
generando una visidn de los resultados que queremos alcanzar con la
comunidad implicada, dando una vision generalizada de la problematica que se
esta presentando debido a los altos indices de ruido presentes en esta zona,
haciendo participes a la comunidad en general buscando soluciones en
conjunto para el bienestar de todos.

Generar medidas correctivas y preventivas adoptando técnicas de control de
ruido (encerramientos homogéneos, paredes dobles, barreras, encerramientos
parciales, encerramiento total, silenciadores acusticos, cabinas acusticas), en
acuerdo con cada uno de los propietarios de los establecimientos segun los
indices de generacion de ruido presentes en los monitoreos que se realicen.

Segun los datos obtenidos en los diferentes mapas de ruido que se analizaron
anteriormente y observando que una de las principales causa de
contaminacion auditiva es generada por el parque automotor que se moviliza
en la zona, es de vital importancia disefiar rutas habilitando las vias de sur a
norte de la ciudad en un solo sentido de la carrera 16 a la carrera 21 y de norte
a sur de la carrera 14 a la carrera novena para la descongestién de las vias
buscando una disminucion de la contaminacion que se presenta. Ademas la
implementacion de transporte masivo (Metrolinea) presenta una buena
oportunidad para bajar los altos indices de contaminaciéon que son generados
por la acumulacion de vehiculos en esta parte de la ciudad.
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Generar medidas de vigilancia constatando de que lo establecido en los planes
de accion, se cumpla gracias a la presencia de autoridades ambientales y de
transito para las fuentes moviles, centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de mecéanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes, bares, tabernas,
discotecas, bingos, casinos, vendedores ambulantes dotados de altavoces y
equipos de amplificacion buscando la disminucibn de los niveles de
contaminacion auditiva y generando el cumplimiento establecido en dichos
planes de accion.

Tener en cuenta las zonas en las cuales los niveles de contaminacion auditiva
no han superado la norma, ya que estos puntos son de vital importancia para
gue en una proyeccion a futuro no se generen mayores indices, y lograr asi
una mitigacion definitiva a una problemética que se pueda presentar.
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Anexo A. Cronograma de Muestreos Diciembre 2009 — Enero 2010

DICIEMBRE 2009

MUESTREO N2 DIRECCION HORA
1 cra 12 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 12 con calle 42 7:30- 7:45
8 cra 12 con calle 41 8:00 - 8:15
Ln 4 cra 12 con calle 36 8:30 - 8:45
- 5 cra 12 con calle 34 9:00 - 9:15
()] 6 cra 12 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
g 1 cra 14 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
E 2 cra 14 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 14 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 14 con calle 41 12:00- 12:15
- 5 cra 14 con calle 42 12:30 - 12:45
8 6 cra 14 con calle 45 1:00 - 1:15
73 1 cra 15 con calle 45 2:00- 2:15
g 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
= 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 15 con calle 45 7:00- 7:15
3 2 cra 15 con calle 42 7:30- 7:45
v 3 cra 15 con calle 41 8:00 - 8:15
@ 4 cra 15 con calle 36 8:30 - 8:45
8 5 cra 15 con calle 34 9:00 - 9:15
’5 6 cra 15 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
S 1 cra 16 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
2 cra 16 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 16 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 16 con calle 41 12:00- 12:15
5 cra 16 con calle 42 12:30 - 12:45
6 cra 16 con calle 45 1:00 - 1:15
(3 1 cra 17 con calle 45 2:00- 2:15
8 2 cra 17 con calle 42 2:30- 2:45
b 3 cra 17 con calle 41 3:00 - 3:15
g 4 cra 17 con calle 36 3:30 - 3:45
= 5 cra 17 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 17 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 18 con calle 45 7:00- 7:15
o0 2 cra 18 con calle 42 7:30- 7:45
i 3 cra 18 con calle 41 8:00 - 8:15
4] 4 cra 18 con calle 36 8:30 - 8:45
E 5! cra 18 con calle 34 9:00 - 9:15
Q 6 cra 18 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
s 1 cra 19 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
2 cra 19 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 19 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 19 con calle 41 12:00 - 12:15
5! cra 19 con calle 42 12:30 - 12:45
o 6 cra 19 con calle 45 1:00 - 1:15
o 1 cra 21 con calle 45 2:00- 2:15
o 2 cra 21 con calle 42 2:30- 2:45
& 3 cra 21 con calle 41 3:00 - 3:15
§ 4 cra 21 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 21 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 21 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
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MUESTREO N2 DIRECCION HORA
1 cra 12 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 12 con calle 42 7:30- 7:45
8 cra 12 con calle 41 8:00 - 8:15
(! 4 cra 12 con calle 36 8:30 - 8:45
‘:: 5 cra 12 con calle 34 9:00 - 9:15
Q 6 cra 12 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
g 1 cra 14 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
- 2 cra 14 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 14 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 14 con calle 41 12:00- 12:15
n 5 cra 14 con calle 42 12:30 - 12:45
3 6 cra 14 con calle 45 1:00 - 1:15
b 1 cra 15 con calle 45 2:00- 2:15
= 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
S 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 12 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 12 con calle 42 7:30- 7:45
m 3 cra 12 con calle 41 8:00 - 8:15
n 4 cra 12 con calle 36 8:30 - 8:45
Q 5 cra 12 con calle 34 9:00 - 9:15
8 6 cra 12 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
th 1 cra 14 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
- 2 cra 14 con calle 34 11:00 - 11:15
= 3 cra 14 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 14 con calle 41 12:00- 12:15
5 cra 14 con calle 42 12:30 - 12:45
o 6 cra 14 con calle 45 1:00 - 1:15
3 1 cra 15 con calle 45 2:00- 2:15
b 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
= 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
E 4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 12 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 12 con calle 42 7:30- 7:45
N 3 cra 12 con calle 41 8:00 - 8:15
o 4 cra 12 con calle 36 8:30 - 8:45
boo 5 cra 12 con calle 34 9:00 - 9:15
c 6 cra 12 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
E 1 cra 14 con Av. Qseca 10:30 - 10:45
[*) 2 cra 14 con calle 34 11:00 - 11:15
Q 3 craldconcalle36 | 11:30-11:45
4 cra 14 con calle 41 12:00- 12:15
N 5 cra 14 con calle 42 12:30 - 12:45
o 6 cra 14 con calle 45 1:00 - 1:15
g 1 cra 15 con calle 45 2:00- 2:15
o 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
g 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
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MUESTREO N2 DIRECCION HORA
1 cra 12 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 12 con calle 42 7:30- 7:45
3 cra 12 con calle 41 8:00 - 8:15
00 4 cra 12 con calle 36 8:30 - 8:45
N 5 cra 12 con calle 34 9:00 - 9:15
8 6 cra 12 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
g 1 cra 14 con Av. Qseca | 10:30 - 10:45
- 2 cra 14 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 14 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 14 con calle 41 12:00- 12:15
°°° 5 craldconcalle 42 | 12:30 - 12:45
) 6 cra 14 con calle 45 1:00 - 1:15
g 1 cral5concalle4s |  2:00-2:15
=] 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
= 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 15 con calle 45 7:00-7:15
2 cra 15 con calle 42 7:30- 7:45
3 cra 15 con calle 41 8:00 - 8:15
o)) 4 cra 15 con calle 36 8:30 - 8:45
N 5 cra 15 con calle 34 9:00 - 9:15
3 6 cra 15 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
g 1 cra 16 con Av. Qseca | 10:30 - 10:45
E 2 cra 16 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 16 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 16 con calle 41 12:00- 12:15
o 5 cra 16 con calle 42 12:30 - 12:45
8 6 cra 16 con calle 45 1:00 - 1:15
» 1 cra 17 con calle 45 2:00- 2:15
g 2 cra 17 con calle 42 2:30- 2:45
= 3 cral7concalle4l | 3:00-3:15
4 cra 17 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 17 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 17 con Av. Qsecal] 4:30 - 4:45
1 cra 18 con calle 45 7:00-7:15
2 cra 18 con calle 42 7:30- 7:45
(=) 3 cra 18 con calle 41 8:00 - 8:15
2 4 cra 18 con calle 36 8:30 - 8:45
Q 5 cra 18 con calle 34 9:00 - 9:15
(o) 6 cra 18 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
bt 1 cra 19 con Av. Qseca | 10:30 - 10:45
2 2 cra 19 con calle 34 11:00 - 11:15
S 3 cra 19 con calle 36 11:30- 11:45
4 cra 19 con calle 41 12:00- 12:15
o 5 cra 19 con calle 42 12:30 - 12:45
= 6 cra 19 con calle 45 1:00 - 1:15
g 1 cra 21 con calle 45 2:00- 2:15
3 2 cra 21 con calle 42 2:30- 2:45
3 3 cra 21 con calle 41 3:00 - 3:15
E 4 cra 21 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 21 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 21 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
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ENERO 2010

MUESTREO N2 DIRECCION HORA MUESTREO N2 DIRECCION HORA
1 cra 12 con calle 45 11:15- 11:30 1 cra 14 con Av. Qseca 11:15- 11:30
2 cra 12 con calle 42 11:45-12:00 2 cra 14 con calle 34 11:45-12:00
o 3 cra 12 con calle 41 12:15 - 12:30 ~ 3 cra 14 con calle 36 12:15 - 12:30
7 4 cra 12 con calle 36 12:45 - 1:00 - 4 cra 14 con calle 41 12:45 - 1:00
2 5 cra 12 con calle 34 1:15 - 1:30 4] 5 cra 14 con calle 42 1:15 - 1:30
8 6 cra 12 con Av. Qseca 1:45 - 2:00 g 6 cra 14 con calle 45 1:45 - 2:00
E 1 cra 14 con Av. Qseca 2:45 - 3:00 © 1 cra 15 con calle 45 2:45 - 3:00
's 2 cra 14 con calle 34 3:15 - 3:30 E 2 cra 15 con calle 42 3:15 - 3:30
3 cra 14 con calle 36 3:45 - 4:00 3 cra 15 con calle 41 3:45 - 4:00
4 cra 14 con calle 41 4:15- 4:30 4 cra 15 con calle 36 4:15- 4:30
: 5 cra 14 con calle 42 4:45 - 5:00 3 5] cra 15 con calle 34 4:45 - 5:00
o 6 cra 14 con calle 45 5:15 - 5:30 o 6 cra 15 con Av. Qseca 5:15 - 5:30
o 1 cra 15 con calle 45 6:15- 6:30 g 1 cra 12 con calle 45 6:15 - 6:30
8 2 cra 15 con calle 42 6:45 - 7:00 8 2 cra 12 con calle 42 6:45 - 7:00
S 3 cra 15 con calle 41 7:15 - 7:30 § 3 cra 12 con calle 41 7:15-7:30
E 4 cra 15 con calle 36 7:45 - 8:00 4 cra 12 con calle 36 7:45 - 8:00
5 cra 15 con calle 34 8:15 - 8:30 5 cra 12 con calle 34 8:15 - 8:30
6 cra 15 con Av. Qseca 8:45 - 9:00 6 cra 12 con Av. Qseca 8:45 - 9:00
1 cra 15 con calle 45 11:15- 11:30 1 cra 14 con Av. Qseca 7:00- 7:15
2 cra 15 con calle 42 11:45-12:00 2 cra 14 con calle 34 7:30-7:45
: 3 cra 15 con calle 41 12:15 - 12:30 "2 3 cra 14 con calle 36 8:00 - 8:15
Q 4 cra 15 con calle 36 12:45 - 1:00 73 4 cra 14 con calle 41 8:30 - 8:45
5 5 cra 15 con calle 34 1:15 - 1:30 Q 5 cra 14 con calle 42 9:00 - 9:15
2 6 cra 15 con Av. Qseca 1:45 - 2:00 8 6 cra 14 con calle 45 9:30 - 9:45
1 cra 16 con Av. Qseca 2:45 - 3:00 th 1 cra 15 con calle 45 10:30 - 10:45
2 cra 16 con calle 34 3:15- 3:30 S 2 cra 15 con calle 42 11:00 - 11:15
3 cra 16 con calle 36 3:45 - 4:00 3 cra 15 con calle 41 11:30- 11:45
4 cra 16 con calle 41 4:15- 4:30 4 cra 15 con calle 36 12:00- 12:15
5 cra 16 con calle 42 4:45 - 5:00 5] cra 15 con calle 34 12:30 - 12:45
ﬁ 6 cra 16 con calle 45 5:15 - 5:30 ﬂ 6 cra 15 con Av. Qseca 1:00 - 1:15
8 1 cra 17 con calle 45 6:15- 6:30 8 1 cra 12 con calle 45 2:00-2:15
= 2 cra 17 con calle 42 6:45 - 7:00 i 2 cra 12 con calle 42 2:30- 2:45
g 3 cra 17 con calle 41 7:15 - 7:30 g 3 cra 12 con calle 41 3:00 - 3:15
S 4 cra 17 con calle 36 7:45 - 8:00 S 4 cra 12 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 17 con calle 34 8:15 - 8:30 5 cra 12 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 17 con Av. Qseca 8:45 - 9:00 6 cra 12 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 18 con calle 45 11:15-11:30 1 cra 15 con calle 45 7:00- 7:15
© 2 cra 18 con calle 42 11:45-12:00 2 cra 15 con calle 42 7:30- 7:45
17, 3 cra 18 con calle 41 12:15 - 12:30 N 3 cra 15 con calle 41 8:00 - 8:15
g 4 cra 18 con calle 36 12:45 - 1:00 - 4 cra 15 con calle 36 8:30 - 8:45
OhJ 5 cra 18 con calle 34 1:15 - 1:30 uoo 5 cra 15 con calle 34 9:00 - 9:15
'S 6 cra 18 con Av. Qseca 1:45 - 2:00 £ 6 cra 15 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
1 cra 19 con Av. Qseca 2:45 - 3:00 S 1 cra 12 con calle 45 10:30 - 10:45
2 cra 19 con calle 34 3:15 - 3:30 8 2 cra 12 con calle 42 11:00 - 11:15
3 cra 19 con calle 36 3:45 - 4:00 3 cra 12 con calle 41 11:30- 11:45
4 cra 19 con calle 41 4:15-4:30 4 cra 12 con calle 36 12:00- 12:15
5 cra 19 con calle 42 4:45 - 5:00 (T B cra 12 con calle 34 12:30 - 12:45
2 6 cra 19 con calle 45 5:15 - 5:30 - 6 cra 12 con Av. Qseca 1:00 - 1:15
o 1 cra 21 con calle 45 6:15- 6:30 8 1 cra 14 con Av. Qseca 2:00-2:15
o 2 cra 21 con calle 42 6:45 - 7:00 ] 2 cra 14 con calle 34 2:30- 2:45
8 3 cra 21 con calle 41 7:15-7:30 g 3 cra 14 con calle 36 3:00-3:15
§ 4 cra 21 con calle 36 7:45 - 8:00 = 4 cra 14 con calle 41 3:30 - 3:45
5 cra 21 con calle 34 8:15 - 8:30 5 cra 14 con calle 42 4:00 - 4:15
6 cra 21 con Av. Qseca 8:45 - 9:00 6 cra 14 con calle 45 4:30 - 4:45
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MUESTREO N2 DIRECCION HORA
1 cra 17 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 17 con calle 42 7:30- 7:45
3 cra 17 con calle 41 8:00 - 8:15
°H° 4 cra 17 con calle 36 8:30 - 8:45
o 5 cra 17 con calle 34 9:00 - 9:15
GCJ 6 cra 17 con Av. Qsecal  9:30 - 9:45
=1 1 cra 16 con Av. Qseca| 10:30 - 10:45
= 2 cra 16 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 16 con calle 36 11:30- 11:45
~ 4 cra 16 con calle 41 12:00- 12:15
-l 5 cra 16 con calle 42 12:30 - 12:45
8 6 cra 16 con calle 45 1:00 - 1:15
o 1 cra 15 con calle 45 2:00- 2:15
O 2 cra 15 con calle 42 2:30- 2:45
> 3 cra 15 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 15 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 15 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 15 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
1 cra 15 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 15 con calle 42 7:30- 7:45
3 cra 15 con calle 41 8:00 - 8:15
:‘l 4 cra 15 con calle 36 8:30 - 8:45
) 5 cra 15 con calle 34 9:00 - 9:15
() 6 cra 15 con Av. Qseca 9:30 - 9:45
q>) 1 cra 16 con Av. Qseca| 10:30 - 10:45
2 2 cra 16 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 16 con calle 36 11:30- 11:45
0 4 cra 16 con calle 41 12:00- 12:15
- 5 cra 16 con calle 42 12:30 - 12:45
8 6 cra 16 con calle 45 1:00 - 1:15
o 1 cra 17 con calle 45 2:00- 2:15
< 2 cral7concalled2 | 2:30-2:45
> 3 cra 17 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 17 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 17 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 17 con Av. Qseca]  4:30 - 4:45
1 cra 21 con calle 45 7:00- 7:15
2 cra 21 con calle 42 7:30- 7:45
3 cra 21 con calle 41 8:00 - 8:15
N 4 cra2lconcalle36 | 8:30-8:45
7 5 cra 21 con calle 34 9:00 - 9:15
g 6 cra 21 con Av. Qsecal  9:30 - 9:45
'q_; 1 cra 19 con Av. Qseca| 10:30 - 10:45
'S 2 cra 19 con calle 34 11:00 - 11:15
3 cra 19 con calle 36 11:30- 11:45
& 4 cra 19 con calle 41 12:00- 12:15
= 5 cra 19 con calle 42 12:30 - 12:45
o 6 cra 19 con calle 45 1:00 - 1:15
= 1 cral8concalleds | 2:00-2:15
g 2 cra 18 con calle 42 2:30- 2:45
E 3 cra 18 con calle 41 3:00 - 3:15
4 cra 18 con calle 36 3:30 - 3:45
5 cra 18 con calle 34 4:00 - 4:15
6 cra 18 con Av. Qseca 4:30 - 4:45
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MUESTREO N2 DIRECCION HORA

1 cral2con calle 45 |11:15-11:30

2 cral2concalle 42 | 11:45-12:00

z 3 cra 12 con calle 41 ]12:15 - 12:30
" 4 cra 12 con calle 36 | 12:45 - 1:00
2 5 cra 12 con calle 34 1:15 - 1:30
8 6 cra 12 con Av. Qseca | 1:45 - 2:00
a 1 cra 14 con Av. Qseca | 2:45 - 3:00
'g 2 cra 14 con calle 34 3:15 - 3:30
3 cra 14 con calle 36 3:45 - 4:00
4 cral4 concalle 41 4:15-4:30
- 5 cra 14 con calle 42 4:45 - 5:00
o~ 6 cra 14 con calle 45 5:15 - 5:30
e 1 cral5concalle45 | 6:15-6:30
7 2 cral5con calle 42 | 6:45- 7:00
g 3 cral5concalle 41 | 7:15-7:30
E 4 cra 15 con calle 36 7:45 - 8:00
5 cra 15 con calle 34 8:15 - 8:30
6 cra 15 con Av. Qseca | 8:45 - 9:00

1 cral5con calle 45 |11:15-11:30

2 cra15con calle 42 | 11:45-12:00

3 cra 15 con calle 41 |12:15 - 12:30

= 4 cra 15 con calle 36 | 12:45 - 1:00
o 5 cra 15 con calle 34 1:15 - 1:30
'g 6 cra 15 con Av. Qseca | 1:45 - 2:00
o 1 cra 16 con Av. Qseca | 2:45 - 3:00
g 2 cra 16 con calle 34 | 3:15-3:30
3 cra 16 con calle 36 3:45 - 4:00
& 4 cra 16 con calle 41 4:15- 4:30
(o] 5 cra 16 con calle 42 4:45 - 5:00
] 6 cra 16 con calle 45 5:15 - 5:30
g 1 cra 17 con calle 45 6:15- 6:30
g 2 cral7concalle 42 | 6:45-7:00
S 3 cra 17 con calle 41 7:15 - 7:30
4 cra 17 con calle 36 7:45 - 8:00
5 cra 17 con calle 34 8:15 - 8:30
6 cra 17 con Av. Qseca| 8:45-9:00

1 cra18con calle 45 |11:15-11:30

2 cra 18 con calle 42 | 11:45-12:00

- 3 cra 18 con calle 41 |12:15 - 12:30
o 4 cra 18 con calle 36 | 12:45 - 1:00
hO.° 5 cra 18 concalle 34 | 1:15-1:30
£ 6 cra 18 con Av. Qseca ] 1:45 - 2:00
E 1 cra 19 con Av. Qseca | 2:45 - 3:00
[ 2 cra 19 con calle 34 3:15-3:30
Q 3 cral9concalle36 | 3:45-4:00
4 cral9concalle4l | 4:15-4:30
m 5 cra 19 con calle 42 | 4:45 - 5:00
o 6 cra 19 con calle 45 5:15 - 5:30
o 1 cra 21 con calle 45 6:15- 6:30
& 2 cra2lconcalle 42 | 6:45-7:00
S 3 cra2lconcalle 41 | 7:15-7:30
2 4 cra 21 con calle 36 7:45 - 8:00
5 cra 21 con calle 34 8:15 - 8:30
6 cra 21 con Av. Qseca| 8:45-9:00
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Anexo B. Registro de Muestreos
MUESTREOQO DICIEMBRE

DISENO DE UN MAPA DE RUIDO AMBIENTALPARA LA ZONA CENTRO DEL
MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

PLANILLA DE REGISTRO

SEMANA 1 - MARTES 15 - DICIEMBRE 2009

FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq laeq loo | Prom loo OBSERVACION
SUR 114 | 07:02 | 80,8 | 603 | 74,1 67,5
85 |OCCIDENTE| 114 71,4 | 70,8 | 703 68,6
1 2> NORTE 114 84 s64 | 745 | 787 | 675 | 67,8
o ORIENTE | 114 84 62,1 | 84,4 68
VERTICAL | 114 84 56,4 | 74,3 67,5
SUR 114 | 07:30 | 92,4 | 594 | 73,8 63
8% |OCCIDENTE| 114 924 | 584 | 737 63
2 ‘e‘a\’ NORTE 114 924 | 555 | 73 | 740 [ 625 | 628
e ORIENTE | 114 24 | 533 | 72,7 61,5
VERTICAL 114 92,4 61,6 76 63,5 Carro Trans gas (campana )
2 SUR 114 | 07:55 | 883 62 73,8 67
S A% |OCCIDENTE| 114 88,3 62 73,9 68
W 3 ‘e@\ NORTE 114 883 | 664 | 746 | 742 | 695 | 681
S e ORIENTE | 114 883 | 62 | 743 67,5
S VERTICAL | 114 883 | 62 | 743 68
a SUR 114 | 08:25 | 8,6 | 63 | 721 67
a o |[OCCIDENTE| 114 86 63 72 67,5
E 4 ‘e@“' NORTE 114 80 63 709 | 720 | 709 | 682
g e ORIENTE | 114 86,6 63 72,2 67
VERTICAL | 114 866 | 622 | 724 67
SUR 114 | 08:55 | 81,3 | 641 [ 731 68
o |OCCIDENTE| 114 81,3 | 656 | 737 68,5
5 2> NORTE 114 81,3 | 674 | 741 | 734 | 741 | 701
o ORIENTE | 114 81,3 | 641 | 731 68
VERTICAL | 114 81,3 | 641 | 731 68
N SUR 114 | 09:27 | 849 | 64,3 75 67,5
05°" | OCCIDENTE| 114 849 | 64 | 747 68,5
6 @N NORTE 114 849 | 643 | 749 | 789 | 749 | 707
(}«e‘?’ ORIENTE | 114 883 | 641 | 751 69
VERTICAL [ 114 883 | 641 | 748 68,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq lso  [Prom Iso OBSERVACION
, |_SuR 114 | 1027 | 834 | 654 | 743 77
05" [occiDEnTE[ 114 834 | 638 | 741 67
1 e NORTE | 114 834 | 61,3 | 736 | 741 | 665 | 71,4
@«9‘?’ ORIENTE | 114 865 | 61,3 | 743 66,5
VERTICAL | 114 865 | 61,3 | 742 66,5
SUR 114 | 1052 | 844 | 658 | 751 68,5
o> [OCCIDENTE[ 114 844 | 643 | 74 67,5
2 e NORTE | 114 844 | 643 | 735 | 740 | 67 67,6
o\ ORIENTE | 114 84,4 | 635 | 736 67,5
VERTICAL | 114 844 | 635 | 736 67,5
g SUR 114 | 11:17 | 83,8 | 63,6 | 735 67
] o [OCCIDENTE| 114 838 | 636 | 732 63
w 3 2> NORTE | 114 838 | 636 | 73 | 7133 | 67 67,4
2 o ORIENTE | 114 859 | 636 | 734 67,5
S VERTICAL | 114 859 | 636 | 735 67,5
8 SUR 114 | 11:49 | 786 | 639 | 71,7 67
2 o5 [OCCIDENTE| 114 812 | 632 | 72 66,5
E 4 “e‘a" NORTE | 114 872 | 632 | 73 | 129 | &7 67,0
g @ ORIENTE | 114 893 | 632 | 736 67
VERTICAL | 114 893 | 632 | 738 67,5
SUR 114 | 1222 | 748 | 576 | 67,6 61
o [OCCIDENTE| 114 82,5 | 57,6 | 681 61,5
5 0 NORTE | 114 825 | 576 | 679 | 67,7 | 62 61,2
o ORIENTE | 114 82,5 | 565 | 67,5 60,5
VERTICAL | 114 82,5 | 565 | 67,4 61
SUR 114 | 1246 | 81,8 | 666 | 65 69
o0 [OCCIDENTE| 114 83 | 626 | 749 66,5
6 S NORTE | 114 83 | 626 | 749 | 780 | 67 67,1
o ORIENTE | 114 856 | 582 | 749 66,5
VERTICAL | 114 856 | 582 | 7438 66
FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq laeq loo | Prom loo OBSERVACION
SUR 114 | 0157 | 906 | 706 | 79 73,9
o [OCCIDENTE| 114 90,6 | 706 | 791 73,5
1 2> NORTE | 114 906 | 688 | 786 | 788 | 725 | 732
o ORIENTE | 114 906 | 688 | 786 73
VERTICAL | 114 90,6 | 688 | 787 73
SUR 114 | 0221 | 838 | 699 | 765 71
o> [OCCIDENTE| 114 88 | 699 | 769 71
2 ‘e‘a\’ NORTE | 114 831 | 682 | 768 | 765 | 71 70,8
e ORIENTE | 114 831 | 682 | 764 70,5
VERTICAL | 114 831 | 682 | 761 70,5
3 SUR 114 | 0252 | 871 | 648 | 765 70
=3 % [OCCIDENTE| 114 87,1 | 648 | 758 69
w 3 ‘e@\’ NORTE | 114 871 | 648 | 758 | 762 | 68 69,0
S e ORIENTE | 114 87,1 | 648 | 76 68,5
S VERTICAL | 114 90,5 | 648 | 767 69
o SUR 114 | 0337 | 837 | 694 | 752 71,5
o o [OCCIDENTE| 114 851 | 69,4 | 758 71,5
E 4 ‘e(a\’ NORTE | 114 861 | 694 | 764 | 762 | 72 71,7
$ e ORIENTE | 114 86,7 | 694 | 765 71,5
VERTICAL | 114 912 | 694 | 77 72
SUR 114 | 04:03 | 89,8 | 723 | 805 73,5
o [OCCIDENTE| 114 92 | 707 | 801 74 Policia Transito (pito)
5 2> NORTE | 114 92 [ 705 8 | 83| 73 | 7134
o ORIENTE | 114 97 | 704 | 804 73,5
VERTICAL | 114 97 | 704 | 805 73
,|_SuR 114 | 0427 | 887 | 709 | 753 72
05°" |OCCIDENTE| 114 887 | 69,7 | 758 72
6 o™ NORTE | 114 887 | 697 | 751 | 7152 | 715 | 716
Ca«e‘?’ ORIENTE | 114 837 | 696 | 7438 71,5
VERTICAL | 114 88,7 | 696 | 74,7 71
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SEMANA 1 - MIERCOLES 16 - DICIEMBRE 2009

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION | CAL [ HORA | Imax Imin leq laeq lso | Prom lso OBSERVACION
SUR 114 | 07:05 93 71,4 81,2 74
o OCCIDENTE | 114 93 68,2 80,2 74
1 > NORTE 114 93 68,2 79,5 80,0 74 73,6
o ORIENTE | 114 93 | 682 | 793 73
VERTICAL 114 93 68,2 79,4 73
SUR 114 | 07:31 | 871 71,1 78,5 74,5
) OCCIDENTE | 114 89,8 71,1 78,7 74,5
2 ‘e(a\’ NORTE 114 89,8 71,1 78,8 78,8 75 75,0
o ORIENTE 114 89,8 71,1 79,1 75,5
VERTICAL 114 89,8 71,1 79,1 75,5
§ SUR 114 | 07:54 | 883 65,4 77,1 68,5
o (ybﬂ, OCCIDENTE | 114 88,5 65,4 77,2 69
g 3 > NORTE 114 89,8 65,3 77,7 77,4 69 69,1
2 o ORIENTE | 114 89,8 | 653 | 775 69,5
2 VERTICAL 114 89,8 64,4 77,6 69,5
© SUR 114 | 08:21 86 77 76,1 69,5
g S OCCIDENTE | 114 89,6 67 76,4 70
8 4 ‘e‘a\ NORTE 114 89,6 67 75,9 76,0 69,5 69,6
] o ORIENTE 114 89,6 67 75,8 69,5
H VERTICAL 114 89,6 67 75,8 69,5
SUR 114 | 08:55 | 74,8 79,6 75,7 72
o OCCIDENTE | 114 86 69,5 66,2 72
5 > NORTE 114 86 69,5 76,4 75,6 72 71,8
S ORIENTE 114 92,2 69,3 76,9 71,5
VERTICAL 114 92,2 69,3 76,9 71,5
" SUR 114 | 09:24 | 81,6 69,4 73 70,5
05 [ OCCIDENTE | 114 85,2 69,4 74,8 71
6 gﬁ" NORTE 114 85,2 68,8 74,5 76,0 71 71,0
a‘@@ ORIENTE 114 88,7 68,8 79,6 71
VERTICAL 114 88,7 68,8 74,6 71,5
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION | CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo Prom l9o OBSERVACION
s SUR 114 | 10224 | 82,3 69,4 74,7 71
Q.se° OCCIDENTE | 114 82,3 78,6 74,3 71
1 @«N NORTE 114 86,4 67,8 75 74,8 70,5 70,6
Ca(&‘% ORIENTE 114 87,8 67,8 75,2 70,5
VERTICAL 114 87,8 66,2 74,9 70
SUR 114 | 10:48 | 86,1 64,2 79,7 75,5
&P OCCIDENTE | 114 86,1 72,3 78,6 75
2 ‘e@“’ NORTE 114 87,4 72,1 78,3 78,6 74,5 74,8
e ORIENTE 114 87,4 72,1 78,2 74,5
VERTICAL 114 87,4 72,1 78,1 74,5
§ SUR 114 | 11:22 | 834 68,6 74,1 70
S &% OCCIDENTE | 114 83,4 68,6 73,5 70
& 3 ‘e@* NORTE 114 85,3 68,6 73,6 73,6 70 70,0
E e ORIENTE 114 85,3 68,6 73,4 70
g VERTICAL 114 85,3 68,5 73,3 70
© SUR 114 | 11:51 | 86,5 66 74,3 68
i} oS OCCIDENTE | 114 88 63,2 75,1 68
S 4 ‘e@* NORTE 114 88 63,2 74,4 74,5 68 68,0
& (e ORIENTE 114 88 63,2 74,2 68
= VERTICAL 114 88,8 63,2 74,4 68
SUR " " " " " " "
o™ OCCIDENTE " " " " " " "
5 (e‘a\’ NORTE " " " " " " " *k No hay calle 43
e ORIENTE " " " " " " "
VERTICAL " " " " " " "
SUR 114 | 12:26 82 63,7 74 67,5
&go OCCIDENTE | 114 82 63,7 73,8 68
6 ‘e@“’ NORTE 114 86,1 63,7 75,4 74,7 69 68,2
(e ORIENTE 114 86,1 63,7 74,9 68
VERTICAL 114 86,1 63,7 75 68,5
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FECHA| MUES PUNTO DIRECCION | CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | Prom lgo OBSERVACION
SUR 114 | ouss | 81,8 | 693 | 754 71,5
49 [OCCIDENTE | 114 824 | 693 | 751 71,5
1 2> NORTE 114 83,1 | 646 | 7510 | 752 | ©n 71,2
o ORIENTE | 114 84 | 646 | 751 71
VERTICAL | 114 851 | 646 | 753 71
SUR 114 | 0218 | 81,3 | 693 | 756 71,5
4# [OcCIDENTE | 114 829 | 765 | 79,9 70
2 2> NORTE 114 885 | 665 | 752 | 768 | 70 70,4
o ORIENTE | 114 91,4 | 665 | 756 70
VERTICAL | 114 91,4 | 653 | 755 70,5
8 SUR 114 | 0253 | 8,7 | 645 | 72,2 68
S 4#  [OcCiDENTE | 114 81,7 | 644 | 724 67,5
& 3 2> NORTE 114 856 | 644 | 725 | 724 | 68 67,7
& o ORIENTE | 114 856 | 62,5 | 723 67,5
g VERTICAL | 114 856 | 625 | 726 67,5
< SUR 114 | 0324 | 868 | 704 | 757 71,5
a 4% [OCCIDENTE | 114 89,1 | 704 | 763 72
] 4 ‘e(a\’ NORTE 114 89,1 | 704 | 765 | 764 | 725 | 722
& e ORIENTE | 114 89,1 | 695 | 767 72,5
s VERTICAL | 114 89,1 | 695 | 765 72,5
SUR 114 | 0352 | 892 | 703 | 782 73,5
4% [OcciENTE | 114 892 | 703 | 774 72,5
5 2> NORTE 114 892 | 695 | 774 | 774 | 725 | 726
o ORIENTE | 114 89,2 | 695 | 77,2 72,5
VERTICAL | 114 89,2 | 786 | 76,9 72
R SUR 114 |o0a23 | 876 | 72 | 775 74
o° [ occipente | 114 862 | 703 | 776 73,5
6 Naa NORTE 114 862 | 699 | 773 | 774 | 135 | 734
o ORIENTE | 114 833 | 688 | 77,3 73
VERTICAL | 114 883 | 688 | 77,1 73
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SEMANA 1 - VIERNES 18 - DICIEMBRE 2009
FECHA|MUES PUNTO DIRECCION [ CAL | HORA| Imax Imin leq laeq lgo Prom |90 OBSERVACION
SUR 114 | 07:12 | 86,8 65,6 75,1 67
o OCCIDENTE | 114 86,8 64,4 75 66,5
1 (e@x NORTE [ 114 86,8 61,9 74,4 74,7 66,5 66,8
o ORIENTE | 114 86,8 61,9 74,4 67
VERTICAL [ 114 86,8 61,9 74,5 67
SUR 114 | 07:37 | 84 62,2 72,3 66
o8 | OCCIDENTE | 114 86 62,2 72 65
2 e«»'\’ NORTE [ 114 86 62,2 71,6 72,0 66 65,7
o ORIENTE | 114 86 62,2 72,1 66
VERTICAL [ 114 86 61,6 72 65,5
g SUR 114 | 07:58 | 84 65,1 72,7 67
= o> | OCCIDENTE| 114 84 61,5 73,1 67,5
g 3 (e@\/ NORTE [ 114 84 63,3 73,2 72,9 67,5 67,3
= o) ORIENTE | 114 84 63,1 72,7 67
E VERTICAL [ 114 84 63,1 72,8 67,5
a SUR 114 | 08:22 [ 81,5 63,9 73,7 68,5
E o° | OCCIDENTE | 114 81,5 63,9 72,8 68
2 4 ‘(e‘z\ NORTE [ 114 81,5 63,9 72,8 73,4 68 68,0
y % ORIENTE | 114 81,5 63,9 72,9 67,5
VERTICAL [ 114 95,1 63,9 74,6 68
SUR 114 | 08:46 | 82 64,6 73 63,5
o OCCIDENTE | 114 84,2 63,1 73,7 67,5
5 (e@* NORTE [ 114 85,6 63,1 74,2 73,9 67,5 66,8
e ORIENTE | 114 87,5 | 63,1 | 742 67
VERTICAL | 114 87,5 63,1 74,2 67,5
" SUR 114 | 09:10 [ 84,7 67 76,1 70,5
0=°° | OCCIDENTE | 114 84,7 | 653 | 758 69
6 @N NORTE [ 114 85,1 65,1 76,2 75,9 69,5 69,5
Cb«e"“ ORIENTE | 114 85,1 64,3 75,8 69,5
VERTICAL [ 114 85,1 64 75,7 68,5
FECHA|MUES PUNTO DIRECCION [ CAL | HORA| Imax Imin leq laeq l9o Prom |90 OBSERVACION
SUR 114 | 10:22 [ 86,5 68,6 76,5 71
<[ OCCIDENTE | 114 865 | 686 | 763 71,5
1 o P NORTE [ 114 86,7 66,7 76,3 76,7 70,5 71,3
@«e‘a ORIENTE | 114 88,2 66,7 77 71,5
VERTICAL | 114 89,9 66,7 77,1 72
SUR 114 | 10:47 [ 89,1 67,6 76,8 70,5
o> OCCIDENTE | 114 89,1 67,6 75,6 70
2 e«»'\’ NORTE [ 114 89,1 65,8 76,5 75,9 69,5 69,6
o ORIENTE | 114 89,1 63,9 75,1 69
VERTICAL [ 114 91,7 63,9 75,5 68,5
g SUR 114 [ 11:10 | 83,4 68,3 73,7 70
] 93,6 OCCIDENTE | 114 84,7 68,3 73,9 70,5
% 3 (e@x NORTE [ 114 84,7 66,7 73,8 73,6 70 69,7
s o ORIENTE | 114 84,7 66,7 73,5 69
E VERTICAL | 114 84,7 66,7 73,2 69
e SUR 114 | 11:48 [ 79,5 58,7 71 63,5
b o> | OCCIDENTE | 114 79,5 55,2 69,9 60
E 4 ‘(e‘a” NORTE [ 114 87,3 55,2 70,9 70,7 60 61,3
g (s ORIENTE | 114 87,3 55,2 70,6 61
VERTICAL | 114 87,3 55,2 70,9 61
SUR 114 | 12:18 [ 84,1 71,7 76,9 74,5
L | OCCIDENTE| 114 84,1 69 76,5 72 RepaChardoca"et?ra’
NS aplanadora, maquina
5 e NORTE [ 114 84,1 67,8 76,1 76,0 70,5 L4 | it no hay transito
e ORIENTE | 114 84,1 65,5 75,3 69 ]
vehicular
VERTICAL [ 114 84,1 64,5 74,8 68
SUR 114 | 12:40 [ 88,1 65 75,2 68
ot OCCIDENTE | 114 90,8 65 75,6 68,5
6 e(a" NORTE [ 114 90,8 65 74,8 75,0 68,5 68,1
o ORIENTE | 114 908 | 65 | 748 68
VERTICAL [ 114 90,8 62,6 74,7 67,5
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FECHAIMUES|  PUNTO [ DIRECCION|CAL[HORA[ Imax | Imin | leq | laeq | lso | Promloo|  OBSERVACION
SUR__|114]0157| 834 | 709 | 768 73
1 [OCCIDENTE| 114 852 | 659 | 764 72
1 o NORTE | 114 852 | 659 | 762 | 764 | 72 | 720
& ORIENTE | 114 852 | 659 | 762 71,5
VERTICAL | 114 852 | 659 | 762 71,5
SUR__|1140220| 87,1 | 647 | 744 67,5
9 [occiDenTe[ 114 871 | 615 | 738 66,5
2 e NORTE | 114 87,1 | 615 | 734 | 738 | 66 66,5
& ORIENTE | 114 871 | 615 | 734 66
VERTICAL | 114 871 | 615 | 74 66,5
2 SUR__ | 114]02:48| 898 | 668 | 764 70,5
) ® [OCCIDENTE| 114 898 | 668 | 755 69,5
| s @ NORTE | 114 898 | 655 | 733 | 754 | 695 | 698
s o ORIENTE | 114 89,8 | 655 | 757 70
g VERTICAL | 114 898 | 655 | 755 69,5
8 SUR__|114]0311] 87,2 | 684 | 752 71
7 % [ OCCIDENTE| 114 872 | 684 | 762 715
2 | 4 @ NORTE | 114 89,9 | 684 | 761 | 759 | 715 | 74
o & ORIENTE | 114 89,9 | 684 | 759 715
VERTICAL | 114 89,9 | 684 | 762 715
SUR__ |114]0349| 85 | 684 | 769 72
» [occiDenTe| 114 865 | 669 | 764 70,5
5 e NORTE | 114 865 | 654 | 762 | 764 | 705 | 707
& ORIENTE | 114 865 | 654 | 76 70
VERTICAL | 114 83 | 654 | 762 70
I sur [11aloa1s] 859 | 677 | 768 70,5
05*" | OCCIDENTE | 114 837 | 641 | 782 70,5
6 o NORTE | 114 887 | e41 | 779 | 776 | 705 | 705
o ORIENTE | 114 887 | 637 | 716 70,5
VERTICAL | 114 887 | 637 | 776 70,5
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SEMANA 2 -

LUNES 21 - DICIEMBRE 2009

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:00 | 826 | 57,8 | 748 65,5
4 [OCCIDENTE[ 114 82,6 | 578 | 73,9 65
1 > NORTE 114 82,6 | 546 | 744 | 74,5 65 65,4
o ORIENTE | 114 839 | 546 | 74,7 65,5
VERTICAL | 114 83,9 | 546 | 74,6 66
SUR 114 | 07:23 | 82,1 | 553 | 72,5 61
,®  [OCCIDENTE[ 114 82,1 | 544 | 71,3 60,5
2 RS NORTE 114 821 | 521 | 703 | 710 | 575 59,2
A ORIENTE | 114 82,1 | 521 | 703 58
VERTICAL | 114 82,1 | 521 | 701 58
o SUR 114 | 0750 | 80,8 | 64,2 73 66
g W [OCCIDENTE[ 114 83 | 601 73 65
E 3 ‘(e(a\’ NORTE 114 92,7 | 601 | 736 | 731 | €55 65,7
] % ORIENTE | 114 92,7 | 601 | 731 66
= VERTICAL | 114 92,7 | 582 | 72,8 66
a SUR 114 | 08:17 | 804 | 624 | 71,3 66
E 2 |OCCIDENTE[ 114 83,1 | 624 | 723 66,5
o 4 Rl NORTE | 114 83,1 | 624 | 726 | 721 | 66 66,0
2 e ORIENTE 114 83,1 60,6 72,1 66
VERTICAL | 114 831 | 594 | 72 65,5
SUR 114 | 08:41 | 83 65 | 74,2 67
% |OCCIDENTE[ 114 83 65 | 741 67,5
5 > NORTE 114 91,8 | 629 | 747 | 743 | 67,5 67,0
2 ORIENTE | 114 91,8 | 61,7 74 66,5
VERTICAL | 114 918 | 61,7 | 743 66,5
SUR 114 | 09:08 | 89,7 | 662 | 775 69
<% [OCCIDENTE| 114 89,7 | 651 | 762 67,5
6 Ko NORTE 114 89,7 | 641 | 763 | 766 68 68,1
@«e‘?’ ORIENTE | 114 89,7 | 641 | 766 68
VERTICAL | 114 89,7 | 641 | 763 68
FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| cAL | HORA [ Imax | Imin leq | lneq lso | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 10223 | 86,6 | 64,9 75 67
< [OCCIDENTE| 114 86,6 | 649 | 755 67,5
1 A NORTE 114 87,5 | 649 | 754 | 754 68 67,4
o ORIENTE | 114 92,7 | 636 | 753 67
VERTICAL | 114 92,7 | 636 | 756 67,5
SUR 114 [ 1053 | 81 | 631 | 721 66
% |OCCIDENTE[ 114 81,3 | 629 | 723 66
2 o NORTE 114 86,2 | 629 | 736 | 733 66 66,3
G ORIENTE | 114 862 | 62,9 | 73,9 66,5
VERTICAL | 114 895 | 629 | 743 67
o SUR 114 | 11:23 | 82,4 | 638 | 72,9 67,5
8 % |OCCIDENTE[ 114 82,4 | 638 | 77,3 68
g 3 ‘(e@\/ NORTE 114 82,4 | 638 74 | 74,9 | 685 68,4
g 2 ORIENTE | 114 93,7 | 638 | 74,8 69
g VERTICAL | 114 937 | 638 | 744 69
3 SUR 114 | 11:53 | 81,4 | 61,6 | 71,9 66
s X [OCCIDENTE[ 114 81,4 | 61,6 | 718 66
g 4 ‘e@\’ NORTE 114 81,4 | 61,6 | 723 | 724 67 66,7
3 e ORIENTE | 114 82,4 | 61,6 | 728 67,5
VERTICAL | 114 85 | 61,6 | 73,1 67
SUR 114 | 1222 | 796 | 629 | 709 66
¥  [OCCIDENTE[ 114 796 | 62,2 | 70,6 65,5
5 (e@\’ NORTE 114 92,9 | 622 | 732 | 720 | 55 65,3
e ORIENTE | 114 92,9 | 60,6 | 72,9 65
VERTICAL | 114 92,9 | 584 | 71,9 64,5
SUR 114 | 1243 | 86,7 | 646 | 759 68
5 [OCCIDENTE[ 114 89,8 | 64,7 | 774 68,5
6 > NORTE 114 92,2 | 64,7 78 | 77,2 69 68,7
G ORIENTE | 114 922 | 647 | 775 69
VERTICAL | 114 922 | 647 | 771 69
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FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax | Imin leg laeq loo | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 01:59 | 84,2 | 70,7 77 73,5
8{&9 OCCIDENTE| 114 90,3 | 70,7 | 781 74
1 e@\’ NORTE 114 90,3 70 78 77,8 | 735 73,6
o ORIENTE 114 90,3 70 77,9 73,5
VERTICAL | 114 90,3 70 78 73,5
SUR 114 | 02:20 | 87,7 72 77,7 73,5
5—”‘0’ OCCIDENTE| 114 877 | 703 | 776 74
2 e@\, NORTE 114 877 | 687 | 772 | 775 73 73,3
o ORIENTE 114 877 | 687 | 773 73
VERTICAL | 114 89 68,7 | 77,6 73
o SUR 114 " " " " " "
§ '\6’5‘1 OCCIDENTE} 114 :: :: : :: :: :: ) lloviendo no se pudo
& 3 ‘e(a NORTE 114 HiVALORI realizar muestreo
& e ORIENTE | 114 | " " " " " "
S
s VERTICAL | 114 " " " " " "
a SUR 114 | 03:23 | 887 | 71,3 | 787 73
ﬁ 69,6 OCCIDENTE| 114 887 | 71,3 78 73
9 4 ‘e‘a“’ NORTE 114 887 | 71,3 | 775 | 779 | 735 731
E] e ORIENTE 114 887 | 71,3 | 776 73
VERTICAL | 114 887 | 71,3 | 776 73
SUR 114 | 03:48 | 91,3 | 7,7 | 791 73,3
(j_a;’) OCCIDENTE| 114 91,3 | 70,7 | 789 73
5 e‘a” NORTE 114 91,3 | 707 | 783 | 787 73 73,1
o ORIENTE 114 91,3 | 70,7 | 787 73
VERTICAL | 114 91,3 70 78,5 73
» SUR 114 | 0419 | 837 | 695 | 753 71,5
o.se" OCCIDENTE| 114 837 | 688 | 748 71,5
6 gyw NORTE 114 837 | 688 | 743 | 748 | 715 71,6
@‘@‘% ORIENTE 114 837 | 688 | 746 71,5
VERTICAL | 114 837 | 688 | 748 72
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MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq laeq lso  [Prom 190 OBSERVACION
a SUR 114 | 10:31 85 71,9 | 76,5 74
cg&‘ OCCIDENTE| 114 85 71,5 | 761 73,5
1 gy““ NORTE 114 85 71,5 | 762 | 761 | 735 73,5
@‘xe"" ORIENTE 114 85 71,5 76 73,5
VERTICAL | 114 85 705 | 758 73
SUR 114 | 1055 | 97,8 | 72,4 | 80,5 73,5
) OCCIDENTE| 114 97,8 | 71,9 79 73
2 e‘a” NORTE 114 978 | 708 | 785 | 793 | 735 73,3
o\ ORIENTE 114 978 | 708 | 793 73
VERTICAL | 114 97,8 | 708 | 789 73,5
§ SUR 114 | 11:30 | 863 | 71,4 | 77,6 73,5
N 65% OCCIDENTE| 114 86,3 70 77,3 73
g | s 2> NORTE | 114 863 | 707 | 775 | 775 | 73 73,1
E o ORIENTE 114 92,6 70 77,5 73
‘E’ VERTICAL | 114 92,6 70 77,4 73
] SUR 114 | 11:54 | 94,4 67 81,4 70
g 6,&), OCCIDENTE| 114 94,4 67 80 70,5
] 4 ‘e‘a\’ NORTE 114 94,4 67 792 | 79,7 70 70,1
& (e ORIENTE 114 94,4 67 78,8 70
2 VERTICAL | 114 94,4 67 78,4 70
SUR 114 | 1216 | 953 | 69,7 | 79,1 71
o OCCIDENTE| 114 953 | 69,7 | 79,6 71
5 e@x NORTE 114 953 | 69,7 79 79,1 71 71,0
e\ ORIENTE | 114 95,3 | 69,7 | 787 71
VERTICAL | 114 95,3 69 78,9 71
SUR 114 | 1239 | 86,1 | 71,6 | 79,1 74
6_3{; OCCIDENTE| 114 861 | 71,3 79 74
6 e(a\’ NORTE 114 86,1 | 67,7 | 786 | 788 | 735 73,7
o ORIENTE 114 86,7 | 679 | 787 73,5
VERTICAL | 114 86,7 | 679 | 786 73,5
FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo  |Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 01:59 | 83,9 | 695 | 758 71
1'“" OCCIDENTE| 114 84,1 | 682 | 757 71
1 e@” NORTE 114 842 | 682 | 755 | 755 71 70,8
o ORIENTE 114 856 | 678 | 754 70,5
VERTICAL | 114 856 | 67,8 | 752 70,5
SUR 114 | 02:25 | 836 | 681 | 734 69,5
48 | OCCIDENTE| 114 86,8 | 633 74 69,5
2 ‘e‘a\’ NORTE 114 86,8 | 633 | 744 | 741 | 695 69,6
e ORIENTE 114 8,8 | 633 | 743 69,5
VERTICAL | 114 868 | 648 | 743 70
8 SUR 114 | 0252 | 8 | 671 | 74 69
S 4% |OCCIDENTE| 114 86 655 | 72,8 68,5
& 3 ‘e@\’ NORTE 114 86 651 | 727 | 731 68 68,2
E e ORIENTE 114 86 63,6 73 68
g VERTICAL | 114 86 63 72,7 67,5
] SUR 114 | 03:20 | 855 | 71,1 77 73
] 4 20 OCCIDENTE| 114 874 | 711 | 769 73
S 4 ‘eva“’ NORTE 114 874 | 697 | 768 | 768 | 725 72,5
& e ORIENTE 114 874 | 691 | 76,7 72
2 VERTICAL | 114 883 | 691 | 76,7 72
SUR 114 | 0352 | 851 | 696 | 74,6 70,5
A OCCIDENTE| 114 89,4 | 782 | 755 70,5
5 e@* NORTE 114 90,1 | 782 77 76,1 71 70,8
o ORIENTE 114 90,1 | 682 | 765 71
VERTICAL | 114 90,1 | 682 | 763 71
" SUR 114 | 0420 | 856 | 71,4 77 73,5
Qﬁe" OCCIDENTE| 114 856 | 71,4 | 76,8 73,5
6 QN NORTE 114 91,3 [ 702 | 773 | 771 73 73,2
@«e‘?’ ORIENTE | 114 91,3 [ 702 | 773 73
VERTICAL | 114 91,3 | 702 | 769 73
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SEMANA 2 - DOMINGO 27 - DICIEMBRE 2009

FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:09 | 80,7 | 546 | 687 61
> |OCCIDENTE[ 114 81,8 | 535 | 69,8 60,5
1 a‘a@ NORTE 114 83,7 | 535 | 705 | 69,9 61 60,7
o ORIENTE | 114 83,7 | 535 | 703 60,5
VERTICAL | 114 83,7 | 535 | 70,1 60,5
SUR 114 [ 07:32 | 83 529 | 67,4 55
1_»7; OCCIDENTE| 114 83,3 | 493 | 67,2 53
2 e@\’ NORTE 114 83,3 | 493 | 671 | 67,3 | 535 53,4
o ORIENTE | 114 83,3 49 67,6 53
VERTICAL [ 114 83,3 | 473 | 674 52
§ SUR 114 | 0753 | 746 | 50,3 | 67,3 56
g ,LA’L OCCIDENTE| 114 757 | 50,3 | 66,3 55,5
[ 3 e‘%«, NORTE 114 83,2 | 50,3 67 67,1 | 545 55,3
2 o ORIENTE | 114 832 | 503 | 67,7 55,5
g VERTICAL | 114 832 | 486 | 67,2 55
N SUR 114 | 08:224 | 788 | 554 | 66,5 59
) \}9,6 OCCIDENTE| 114 79,9 | 554 | 685 59
2 4 (@ NORTE 114 891 | 501 | 69,7 | 686 | 585 58,5
H S ORIENTE | 114 891 | 505 | 69 58
a VERTICAL | 114 89,1 | 505 | 686 58
SUR 114 | 0854 | 77,9 | 544 | 684 57
%> |OCCIDENTE| 114 82,4 | 544 | 70,9 58,5
5 e(a\’ NORTE 114 82,4 | 544 | 703 | 70,0 | 585 58,0
o ORIENTE | 114 82,4 | 492 | 69,9 58,5
VERTICAL | 114 82,8 | 492 | 69,9 57,5
» SUR 114 | 09:18 | 77,7 | 689 | 70,9 68,5
0.9‘* OCCIDENTE| 114 83,1 | 61,8 | 71,2 68,5
6 gr““ NORTE 114 831 | 61,8 | 71,2 | 71,4 65 66,7
o ORIENTE | 114 839 | 618 | 717 65
VERTICAL [ 114 839 | 61,1 | 71,7 65
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FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | Prom 190 OBSERVACION
3 SUR 114 | 10224 | 871 | 647 | 747 67
Q.se° OCCIDENTE| 114 871 | 647 | 733 67,5
1 @N NORTE 114 871 | 647 | 734 | 738 | 675 67,4
CA«%‘Q ORIENTE | 114 878 | 647 | 735 67,5
VERTICAL | 114 878 | 647 | 738 67,5
SUR 114 | 10:52 83 56 70,6 60
,5_0_,’5 OCCIDENTE| 114 83 56 69,8 60,5
2 ‘e@\’ NORTE 114 85,1 56 70,5 | 70,3 61 60,5
(e ORIENTE | 114 85,1 56 70,4 60,5
VERTICAL | 114 85,1 56 70 60,5
§ SUR 114 | 11:22 | 888 | 62,3 | 705 64
g ,));,6 OCCIDENTE| 114 842 | 61,9 | 704 63,5
x 3 e@” NORTE 114 842 | 599 | 69,8 | 70,0 63 63,3
2 o ORIENTE | 114 842 | 593 | 69,4 63
g VERTICAL | 114 842 | 593 | 696 63
N SUR 114 | 11:49 | 76,3 | 487 | 659 53,5
o o OCCIDENTE| 114 791 | 487 | 668 55
2 4 ‘e@\ NORTE 114 791 | 487 | 673 | 671 57 56,2
g e ORIENTE | 114 822 | 487 | 675 57,5
a VERTICAL | 114 822 | 487 | 67,9 57
SUR 114 | 12:18 | 789 | 53,7 | 67,4 56
%'b?’ OCCIDENTE| 114 789 | 53,2 | 657 56
5 e@” NORTE 114 789 | 532 | 649 | 660 | 56,5 56,3
o ORIENTE | 114 789 | 532 | 657 56,5
VERTICAL | 114 789 | 53,2 | 657 56,5
SUR 114 | 12:39 | 81,4 | 641 | 739 67,5
4)):9 OCCIDENTE| 114 81,4 60 73,6 66
6 e(a\’ NORTE 114 83,5 60 734 | 736 | 635 65,5
o ORIENTE | 114 87 57,5 | 73,6 65
VERTICAL | 114 87 575 | 735 64,5
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leg laeq loo Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 01:59 | 88,1 | 69,7 77 72
c,&‘) OCCIDENTE| 114 90,4 | 67,7 | 77,6 71,5
1 e(a\’ NORTE 114 90,4 | 677 | 771 | 771 | 715 71,5
o ORIENTE | 114 90,4 | 67,7 | 769 71,5
VERTICAL | 114 90,4 67 76,9 71
SUR 114 | 02:22 | 83,4 68 75 69
8)3 OCCIDENTE| 114 85 64,7 | 74,2 68,5
2 e(a\’ NORTE 114 832 | 645 | 748 | 748 | 685 68,5
o ORIENTE | 114 834 | 645 | 749 68,5
VERTICAL | 114 834 | 62,8 75 68
§ SUR 114 | 02:49 | 90,9 | 662 | 769 67,5
d 6}1 OCCIDENTE| 114 932 | 652 | 77,9 68
= 3 a‘a\ NORTE 114 932 | 652 | 769 | 77,0 68 67,9
2 o ORIENTE | 114 932 | 652 | 766 68
g VERTICAL | 114 932 | 649 | 764 68
N SUR 114 | 03:22 86 67,7 | 76,8 70
8 \f)_a,@ OCCIDENTE| 114 877 | 67,7 | 763 69,5
2 4 o° NORTE 114 835 | 67,7 76 76,0 | 69,5 69,4
2 o ORIENTE | 114 88,5 67 75,3 69
2 VERTICAL | 114 88,5 67 75,3 69
SUR 114 | 03:47 | 82,7 | 679 | 749 69,5
) OCCIDENTE| 114 82,7 | 666 | 748 69
5 e‘a” NORTE 114 841 | 666 | 753 | 750 | 69,5 69,4
o ORIENTE | 114 841 | 666 | 749 69,5
VERTICAL | 114 91,7 | 666 | 753 69,5
» SUR 114 | 0412 | 83 | 641 | 71,2 67,5
Qse° OCCIDENTE| 114 823 | 629 | 706 67
6 »ga‘w NORTE 114 823 | 629 | 705 | 70,7 67 67,1
@“e@ ORIENTE | 114 823 | 629 | 706 67
VERTICAL | 114 823 | 629 | 708 67
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SEMANA 3 - LUNES 28 - DICIEMBRE 2009

FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leg laeq loo Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 06:58 | 885 | 69,5 | 789 71
<,A" OCCIDENTE| 114 835 | 662 | 783 70
1 e@” NORTE 114 92,4 | 662 | 786 | 785 70 70,5
o ORIENTE 114 92,4 | 662 | 785 70,5
VERTICAL | 114 92,4 | 662 | 784 71
SUR 114 | 07:25 | 84,7 | 664 | 76,2 68,5
o © OCCIDENTE| 114 873 | 629 | 764 68
2 e(a\’ NORTE 114 873 | 629 | 759 | 76,1 68 68,3
o ORIENTE 114 873 | 629 | 757 68,5
VERTICAL | 114 873 | 629 | 76,2 68,5
o SUR 114 | 07:53 | 874 | 62,8 | 755 66,5
§ «,«D«l OCCIDENTE| 114 874 | 62,8 | 76,5 66,5
w 3 (‘e@x NORTE 114 874 | 628 | 763 | 763 | 66,5 66,6
g % ORIENTE 114 874 | 62,8 | 765 67
8 VERTICAL | 114 874 | 62,7 | 76,6 66,5
a SUR 114 | 08:24 | 83,3 | 66,8 76 69,5
§ 6;56 OCCIDENTE| 114 91,3 | 662 | 765 69
9 4 ‘e«a” NORTE 114 91,3 | 66,2 76 76,1 69 69,1
2 (e ORIENTE 114 91,3 | 66,2 76 69
VERTICAL | 114 91,3 | 662 | 761 69
SUR 114 | 08:53 | 87,1 | 69,2 78 72
) OCCIDENTE| 114 90 685 | 77,6 71,5
5 e@” NORTE 114 90 685 | 771 | 774 | 715 71,4
o ORIENTE 114 90 685 | 77,1 71
VERTICAL | 114 90 68,5 | 76,9 71
SUR 114 | 09:42 | 81,8 69 73,3 70,5
< [occiDenTe| 114 81,8 69 73,7 71
6 gy“\‘ NORTE 114 81,8 69 743 | 740 | 71,5 71,2
@«6‘3 ORIENTE 114 81,8 69 74,3 71,5
VERTICAL | 114 82,8 69 74,2 71,5
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FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leg laeq loo Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 10:30 | 83,7 | 686 | 76,1 70
Qsﬁ° OCCIDENTE| 114 83,7 | 656 | 745 69
\,@N NORTE 114 837 | 656 | 742 | 748 | 695 69,4
ca“e"" ORIENTE 114 837 | 656 | 743 69
VERTICAL | 114 837 | 656 | 745 69,5
SUR 114 | 11:00 | 869 | 723 | 761 73
) OCCIDENTE| 114 869 | 71,8 | 759 73
2 e(a\’ NORTE 114 86,9 | 71,7 | 761 | 76,1 73 73,0
o ORIENTE | 114 869 | 71,7 | 76 73
VERTICAL | 114 882 | 695 | 762 73
o SUR 114 | 11:27 | 833 | 71,2 | 766 73
§ 6;;,6 OCCIDENTE| 114 852 | 705 | 758 72,5
w 3 (‘e@” NORTE 114 91,3 | 70,3 76 76,1 72 72,3 Equipo de sonido
§ % ORIENTE 114 91,3 | 703 | 76,2 72
s VERTICAL | 114 91,3 | 703 | 76,1 72
a SUR 114 | 11:50 | 86,2 | 61,6 | 72,6 63,5
& 6‘”‘\’ OCCIDENTE| 114 86,2 61 72,2 63,5
g 4 ‘e‘e” NORTE 114 862 | 598 | 71,7 | 725 | 63,5 63,8
2 o ORIENTE 114 862 | 59,8 | 71,9 64
VERTICAL | 114 9%,4 | 598 | 739 64,5
SUR 114 | 12:17 | 82,9 | 63,7 | 72,4 65,5
o OCCIDENTE| 114 869 | 626 | 731 65,5
5 é& NORTE 114 869 | 61,3 | 729 | 72,7 | 655 65,4
o ORIENTE 114 869 | 61,2 | 72,5 65
VERTICAL | 114 869 | 61,2 | 72,5 65,5
SUR 114 | 12:42 | 834 | 668 | 76,3 70
&&) OCCIDENTE| 114 884 | 668 | 756 70,5
6 e‘?’\’ NORTE 114 834 | 668 | 756 | 759 70 70,2
o ORIENTE 114 834 | 66,8 76 70,5
VERTICAL | 114 886 | 668 | 759 70
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:04 | 80,5 66 74,4 61,5
,‘,Dfa OCCIDENTE| 114 101,3 66 80 70
1 e(ax NORTE 114 101,3 66 79,1 78,3 70,5 69,3 Moto con resonador
o ORIENTE 114 101,3 66 78,4 70
VERTICAL | 114 101,3 66 77,8 70
SUR 114 | 02:27 88 69,1 | 753 71,5
,\,b:L OCCIDENTE| 114 88 655 | 74,9 70,5
2 e‘?’«’ NORTE 114 90,7 | 655 | 763 | 756 71 70,8
o ORIENTE 114 90,7 | 655 76 71
VERTICAL | 114 90,7 | 655 | 756 70
o SUR 114 | 02:56 | 87,6 | 682 | 76,4 70,5
8 A8 OCCIDENTE| 114 876 | 62,4 | 745 67,5
g 3 “e@” NORTE 114 876 | 624 | 736 | 744 67 68,0
E @ ORIENTE 114 876 | 62,4 | 737 67
s VERTICAL | 114 876 | 624 | 732 67
=] SUR 114 | 03:24 91 69 75,7 70,5
§ ,\;56 OCCIDENTE| 114 91 68,4 75 70,5
o 4 ‘e‘a\’ NORTE 114 91 68,4 75 753 | 70,5 70,6
2 e ORIENTE 114 91 684 | 752 70,5
VERTICAL | 114 91 684 | 757 71
SUR 114 | 03:56 | 86,2 | 68,9 75 71
1;,3 OCCIDENTE| 114 893 | 689 | 764 71
5 e@” NORTE 114 893 | 682 | 758 | 758 | 70,5 70,6
o ORIENTE 114 893 | 681 | 756 70
VERTICAL | 114 91,4 | 681 | 759 70,5
SUR 114 | 04:23 | 81,2 | 73,9 77 75,5
o.se° OCCIDENTE| 114 82,1 | 728 | 77,2 75,5
6 \;\'P““ NORTE 114 854 | 728 | 774 | 77,5 | 755 75,4
@«6‘3 ORIENTE 114 91,4 | 728 | 77,7 75,5
VERTICAL | 114 91,9 | 721 | 781 75

124




SEMANA 3 - MARTES 29 - DICIEMBRE 2009

FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:08 | 86 62,2 | 64,1 64,5
o®  [OCCIDENTE| 114 86 62,2 | 736 64,5
1 e‘a” NORTE 114 86 622 | 739 | 731 | 655 65,5
o ORIENTE | 114 86 62,2 74 66
VERTICAL | 114 86 62,2 | 743 66,5
SUR 114 | 07:29 | 84,7 | 605 | 72,5 64
o [OCCIDENTE| 114 84,7 | 60,1 | 71,6 63
2 e@\’ NORTE 114 847 | 60,1 | 71,4 | 71,6 64 63,4
o ORIENTE | 114 84,7 | 566 | 711 63
VERTICAL | 114 84,7 | 566 | 71,4 63
a SUR 114 | o755 | 753 | 595 | 704 64,5
S o> [OCCIDENTE| 114 834 | 595 | 71,4 65,1
w 3 ‘e‘a” NORTE 114 834 | 595 | 71,3 | 71,1 | 645 64,9
s o ORIENTE | 114 834 | 595 | 71,3 65
S VERTICAL | 114 83,4 | 595 | 71,2 65,5
E SUR 114 [ 08:26 | 781 | 634 | 71,6 66
N o |OCCIDENTE| 114 82,4 | 634 | 72,5 68
E 4 “e@” NORTE 114 82,4 | 634 | 726 | 724 68 67,7
‘E‘ (% ORIENTE | 114 82,4 | 634 | 726 68
VERTICAL | 114 838 | 634 | 728 68
SUR 114 [ 0852 | 81,4 | 622 | 724 65
o |[OCCIDENTE| 114 81,4 | 60,6 | 71,9 65
5 e‘a” NORTE 114 816 | 606 | 727 | 724 | 655 65,5
o ORIENTE | 114 81,6 | 606 | 72,4 66
VERTICAL | 114 837 | 606 | 72,7 66
SUR 114 | 09:21 | 86,2 | 67,8 76 71
«® [occiDENTE| 114 862 | 643 | 754 69,5
6 \’%N NORTE 114 91,7 | 642 | 765 | 762 | 69,5 69,8
C&@@ ORIENTE | 114 91,7 | 624 | 767 69,5
VERTICAL | 114 91,7 | 624 | 765 69,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 1032 | 924 70 77,6 71,5
05e° OCCIDENTE| 114 92,4 | 69,6 77 71,5
1 @f‘*“ NORTE 114 92,4 66 76,4 | 76,7 71 70,9
(}«e‘a ORIENTE 114 92,4 | 651 | 761 70
VERTICAL | 114 92,4 | 651 | 761 70,5
SUR 114 | 1057 | 85 66 75,7 68
o OCCIDENTE| 114 85 659 | 752 68
2 e(a\’ NORTE 114 85 65,9 75 751 68 68,0
o ORIENTE 114 85 63 74,8 68
VERTICAL | 114 85,3 63 74,9 68
o SUR 114 | 11:23 | 88,3 | 685 | 74,7 77
<3 qp;) OCCIDENTE| 114 88,3 | 67,9 74 70
w 3 ‘e‘a\’ NORTE 114 833 | 679 | 741 | 74,0 70 72,6
2 e ORIENTE | 114 883 | 67,6 | 73,7 70
5 VERTICAL | 114 833 | 676 | 735 70
g SUR 114 | 11:59 | 83,7 | 629 | 709 64,5
N g,o& OCCIDENTE| 114 83,7 | 584 | 69,8 62,5
E 4 ‘(e‘a\’ NORTE 114 83,7 | 584 | 71,4 | 70,9 63 63,4
g % ORIENTE | 114 837 | 584 | 71,4 63
VERTICAL | 114 83,7 | 584 | 709 63,5
SUR 114 | 12224 | 79,1 | 588 69 61
% | OCCIDENTE| 114 79,1 | 588 | 69,3 62
5 e@” NORTE 114 79,1 58 689 | 69,2 | 61,5 61,7
o ORIENTE | 114 798 | 58 | 693 62
VERTICAL | 114 79,9 | 57,9 | 69,3 62
SUR 114 | 1256 | 84 64,5 | 73,9 67
g,b‘s OCCIDENTE| 114 84,3 | 622 | 738 67
6 e@” NORTE 114 84,3 | 622 | 737 | 738 67 66,7
o ORIENTE 114 843 | 60,5 | 739 66,5
VERTICAL | 114 84,3 | 592 | 738 66
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA [ Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 01:07 | 859 | 672 | 761 70,5
yb?’ OCCIDENTE| 114 90 67,2 | 76,7 70,5
1 e‘al NORTE 114 90 633 | 763 | 764 | 705 70,7
o ORIENTE 114 90 63,3 | 763 71
VERTICAL | 114 90,4 | 633 | 767 71
SUR 114 | 02:31 | 81,4 | 644 | 735 66,5
\;&1 OCCIDENTE| 114 92,2 | 635 | 756 66
2 e‘al NORTE 114 92,2 | 635 | 751 | 753 | 66,5 66,4
o ORIENTE 114 92,2 | 635 | 749 66,1
VERTICAL | 114 92,2 | 635 | 767 67
o SUR 114 | 02:56 | 86,6 | 64,7 74 69,5
<3 P OCCIDENTE| 114 86,6 | 64,7 | 733 69,5
w 3 e‘ﬁ NORTE 114 86,6 | 64,7 | 738 | 741 69 69,4
S o ORIENTE | 114 86,6 | 64,7 | 74 69,5
S VERTICAL | 114 90,2 | 64,7 | 753 69,5
E SUR 114 | 03:24 | 82,9 | 672 | 753 70,5
o \;3% OCCIDENTE| 114 82,9 | 672 | 751 71
E 4 ‘(e«a NORTE 114 82,9 | 672 | 753 | 752 71 70,9
g (% ORIENTE 114 82,9 | 669 | 751 71
VERTICAL | 114 89,5 | 669 | 754 71
SUR 114 | 03:55 | 81,3 | 67,8 | 748 70
,y'g’) OCCIDENTE| 114 832 | 646 | 751 70
5 e‘al NORTE 114 832 | 646 | 757 | 755 | 705 70,3
o ORIENTE 114 832 | 64,6 | 759 70,5
VERTICAL | 114 832 | 64,6 | 759 70,5
SUR 114 | 0425 | 84,1 | 635 | 761 71
< [OcCiDENTE| 114 838 | 635 | 771 69
6 1&“ NORTE 114 838 | 635 | 767 | 768 69 69,6
@‘&@ ORIENTE 114 934 | 635 | 771 69,5
VERTICAL | 114 934 | 635 | 769 69
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SEMANA 3 - MIERCOLES 30 - DICIEMBRE 2009

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq laeq loo | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07.09 | 80,2 | 642 | 73,7 69
,):bfa OCCIDENTE| 114 80,2 | 61,4 | 731 67
1 e‘a” NORTE 114 82,6 | 61,4 74 738 | 675 68,0
o ORIENTE 114 82,6 | 60,7 | 739 68
VERTICAL | 114 89,4 | 60,7 | 743 68
SUR 114 | 07:31 | 771 57 66,9 60
el OCCIDENTE| 114 823 | 532 | 682 59
2 e@“} NORTE 114 898 [ 532 | 709 [ 695 59 59,4
o ORIENTE 114 898 | 532 | 705 59,5
VERTICAL | 114 89,8 | 532 70 59,5
§ SUR 114 | 07:55 | 84,8 64 72,5 67
S ,);D:L OCCIDENTE| 114 839 | 625 | 736 66,5
& 3 e‘a” NORTE 114 839 | 625 | 732 | 73,0 67 66,8
E o ORIENTE 114 839 | 62,5 | 72,8 66,5
‘5’ VERTICAL | 114 88,9 61 72,7 67
] SUR 114 | 08:27 | 80,8 | 63,6 | 732 67
g 156 OCCIDENTE| 114 80,8 | 623 | 71,7 66,5
S 4 &@” NORTE 114 80,8 | 623 | 71,4 | 720 66 66,3
& (e ORIENTE 114 80,8 61 71,5 66
2 VERTICAL | 114 81,6 61 71,8 66
SUR 114 | 0856 | 791 | 61,9 | 71,2 66
12,’5 OCCIDENTE| 114 83,7 | 61,9 | 725 67
5 e@\, NORTE 114 83,7 | 604 | 731 | 73,0 | 66,5 66,7
o ORIENTE 114 89,1 | 60,4 | 737 67
VERTICAL | 114 86,1 | 60,4 | 738 67
" SUR 114 | 09:20 | 815 | 67,8 | 755 70
Q.se° OCCIDENTE| 114 849 | 641 | 752 69
6 Q:N NORTE 114 849 | 641 | 748 | 751 | 685 69,0
@«9‘3 ORIENTE 114 87,7 | 64,1 | 748 68,5
VERTICAL | 114 87,7 | 641 75 69
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FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq lAeq loo | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 10:28 | 799 | 67,6 | 736 69
% [occipente| 114 89,7 | 668 | 757 69
1 gy“ NORTE 114 89,7 | 652 | 754 | 752 69 69,0
@ae‘a ORIENTE 114 89,7 | 652 | 754 69
VERTICAL | 114 89,7 | 652 | 754 69
SUR 114 | 10:55 | 834 | 658 75 69
3_0,3 OCCIDENTE| 114 841 | 61,9 | 745 67,5
2 e‘a* NORTE 114 92,3 | 61,9 78 76,7 | 67,5 67,8
o ORIENTE 114 92,3 | 619 | 77,7 67,5
VERTICAL | 114 923 | 61,9 | 771 67,5
§ SUR 114 | 11:28 | 81,9 | 654 | 729 67
S 0)3,6 OCCIDENTE| 114 83 654 | 738 67,5
& 3 e‘?‘\’ NORTE 114 91 654 | 742 | 7139 | 67,5 67,6
E o ORIENTE 114 91 654 | 74,2 68
g VERTICAL | 114 91 64,2 | 744 68
2 SUR 114 | 1155 | 84,5 | 60,6 | 735 64,5
g 3,@ OCCIDENTE| 114 845 | 597 | 72,7 64,5
9 4 ‘e@“’ NORTE 114 84,5 | 588 | 723 | 72,7 | 645 64,3
& e ORIENTE 114 845 | 588 | 72,5 64,5
2 VERTICAL | 114 845 | 573 | 124 63,5
SUR 114 | 12224 | 754 | 56,5 67 61
Iy OCCIDENTE| 114 83,8 56 67,3 59,5
5 e‘a” NORTE 114 83,8 56 67,7 | 67,5 | 59,5 62,0
o ORIENTE 114 83,8 56 67,7 59,5
VERTICAL | 114 83,8 56 67,6 66
SUR 114 | 12:49 83 656 | 755 67
?g) OCCIDENTE| 114 83 62,1 | 74,6 66,5
6 &@x NORTE 114 83 572 | 742 | 749 | 665 66,5
e ORIENTE 114 838 | 572 | 748 66
VERTICAL | 114 85 572 | 751 66,5
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax Imin leq laeq loo | Prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 01:58 88 69,6 | 783 73,5
%,ga OCCIDENTE| 114 88 69,6 | 784 74
1 e‘a” NORTE 114 88 69,6 | 787 | 784 74 73,6
o ORIENTE 114 88 68,7 | 784 73,1
VERTICAL | 114 834 | 687 | 783 73,5
SUR 114 | 02:25 | 832 | 67,7 | 755 69,5
8»?; OCCIDENTE| 114 832 | 67,7 | 753 70
2 (,3& NORTE 114 925 [ 655 | 758 | 758 | 69,5 69,5
o ORIENTE | 114 92,5 | 655 | 762 69,5
VERTICAL | 114 92,5 | 655 | 759 69
§ SUR 114 | 02:54 | 93,8 | 69,1 | 779 71,5
S 6)‘1 OCCIDENTE| 114 93,8 | 683 | 768 70,5
& 3 e‘a” NORTE 114 93,8 | 681 | 76,7 | 77,0 70 70,7
E o ORIENTE 114 93,8 | 681 | 76,7 70,5
‘5’ VERTICAL | 114 93,8 | 681 | 76,6 71
2 SUR 114 | 03:24 | 89,3 [ 71,5 [ 779 73
g 6;;,6 OCCIDENTE| 114 90,8 | 71,5 | 782 73,5
S 4 ‘e‘a” NORTE 114 92,9 | 703 | 788 | 785 73 73,2
g ) ORIENTE | 114 92,9 | 703 | 789 73
2 VERTICAL | 114 92,9 [ 703 | 788 73,5
SUR 114 | 03:58 | 873 | 72,1 | 778 73,5
69;3 OCCIDENTE| 114 87,3 | 705 | 77,7 73,5
5 e@x NORTE 114 873 | 705 | 775 | 775 | 735 73,5
o ORIENTE | 114 873 | 705 | 77,4 73,5
VERTICAL | 114 87,3 | 702 | 77,2 73,5
SUR 114 | 0429 | 782 | 693 | 736 70,5
® [occiDenTe| 114 80,1 | 684 | 738 71
6 gy” NORTE 114 80,1 | 684 | 738 | 740 | 705 70,8
@«9‘% ORIENTE 114 81,5 | 684 | 744 71
VERTICAL | 114 81,5 | 684 | 744 71
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MUESTREO ENERO 2010

SEMANA 4 - MIERCOLES 6 - ENERO 2010

FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 90 OBSERVACION
SUR 114 | 11:17 | 793 | 63,2 73 66,5
bea OCCIDENTE| 114 84,5 | 59,3 73,7 67
1 e‘a“f NORTE 114 845 | 593 | 73,5 73,4 67 67,3
o ORIENTE 114 84,5 | 59,5 73,5 68
VERTICAL | 114 84,5 | 59,3 73,4 68
SUR 114 | 11:43 | 851 | 649 | 726 67
o > OCCIDENTE| 114 851 | 573 | 71,4 64
2 e"‘\’ NORTE 114 855 | 573 | 71,2 | 71,6 63 64,4
o ORIENTE 114 855 | 573 | 71,2 63,5
VERTICAL | 114 855 | 553 | 71,2 63
- SUR 114 | 12:11 | 786 | 628 | 71,4 66
b=} ,);D,’L OCCIDENTE| 114 83,9 62 72,3 66
g 3 “e@* NORTE 114 83,9 | 558 72,3 72,1 | 64,5 64,7
§ (% ORIENTE | 114 839 | 558 | 72,2 64
o VERTICAL | 114 839 | 551 72 62
a SUR 114 | 12:42 | 82,2 58 70,2 60,5
§ \}36 OCCIDENTE| 114 82,2 58 70,7 61
g 4 e NORTE 114 822 | 579 | 703 | 70,3 62 61,4
s v ORIENTE 114 822 | 579 | 704 62
VERTICAL | 114 822 | 557 | 69,9 61,5
SUR 114 | o111 | 77,8 | 59,8 70,6 63,5
,Lp)”) OCCIDENTE| 114 79,7 | 59,8 71 63,5
5 e‘a“f NORTE 114 874 | 598 | 721 71,6 64 63,6
o ORIENTE 114 83,4 | 59,5 72,2 63,5
VERTICAL | 114 83,4 | 58,7 71,9 63,5
SUR 114 | 01:36 | 89,2 | 657 | 759 68
56@ OCCIDENTE| 114 892 | 641 | 748 67,5
6 Q:Ps NORTE 114 892 | 633 | 744 | 749 | 665 67,3
C&@‘a ORIENTE 114 892 | 633 | 747 67
VERTICAL | 114 892 | 633 | 746 67,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:43 | 82,1 | 657 | 746 67,5
o*“ [occipenTe| 114 82,1 | 657 | 737 67,5
1 \3;‘*“ NORTE 114 835 | 657 | 7432 | 7362 | 68 67,8
(}‘&‘a ORIENTE | 114 835 | 657 | 743 68
VERTICAL | 114 848 | 657 | 744 68
SUR 114 | 03:11 | 863 | 582 | 742 62,5
o |OCCIDENTE| 114 863 | 582 74 65
2 > NORTE 114 874 | 582 | 743 | 782 [ 655 65,2
o ORIENTE | 114 874 | 582 | 744 66
VERTICAL | 114 874 | 582 | 742 66
° SUR 114 | 03:42 | 88,4 | 652 | 748 67,5
=] o | OCCIDENTE| 114 884 | 642 | 73,6 67,5
o 3 “e‘a\’ NORTE 114 884 | 64,1 73 736 | 675 67,3
§ % ORIENTE | 114 884 | 641 73 67,5
o VERTICAL | 114 884 | 632 | 731 66,5
4 SUR 114 | 0412 | 80,7 | 589 | 707 63
é »Q;D:L OCCIDENTE| 114 80,7 | 589 | 705 63
& 4 o NORTE 114 841 | 589 | 71,4 | 72,0 63 63,1
s o ORIENTE | 114 893 | 589 | 736 63,5
VERTICAL | 114 893 | 589 | 731 63
SUR 114 | 0434 | 764 | 544 | 647 57
¥ | OCCIDENTE| 114 764 | 54,4 | 64,4 58
5 > NORTE 114 815 | 544 | 666 | 659 58 57,7
o ORIENTE | 114 815 | 544 | 663 57,5
VERTICAL | 114 815 | 544 | 668 58
SUR 114 | 05:09 | 871 | 644 | 765 67
o0 | OCCIDENTE| 114 87,7 64 | 761 67
6 e NORTE 114 831 | 636 | 758 | 76,0 67 67,3
o ORIENTE | 114 881 | 636 | 754 67,5
VERTICAL | 114 90,7 | 636 | 761 68
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 06:05 | 865 | 716 | 787 73,5
o | OCCIDENTE| 114 88,1 | 69,9 79 73,5
1 > NORTE 114 834 | 69,9 79 790 | 735 73,7
o ORIENTE | 114 884 | 69,9 | 791 74
VERTICAL | 114 884 | 699 79 74
SUR 114 | 06:37 | 938 | 699 | 791 71
o  [OCCIDENTE| 114 938 | 667 | 786 71,5
2 2> NORTE 114 938 | 667 | 781 | 783 | 705 70,7
o ORIENTE | 114 938 | 667 | 776 70
VERTICAL | 114 952 | 667 | 781 70,5
- SUR 114 | 0711 | 85 67 75,2 69,5
=] o8 | OCCIDENTE| 114 91,1 | 66,6 | 752 69
S 3 “e@” NORTE 114 935 | 666 | 773 | 76,4 69 69,1
E % ORIENTE | 114 935 | 666 77 69
o VERTICAL | 114 935 | 666 77 69
4 SUR 114 | 07:40 | 91,8 69 76,7 70,5
§ &6;5% OCCIDENTE| 114 918 | 69 | 769 70,5
g 4 @ NORTE 114 91,8 69 76,5 | 76,6 71 70,8
s o ORIENTE | 114 91,8 69 76,5 71
VERTICAL | 114 91,8 69 76,4 71
SUR 114 | 08:06 | 892 | 67,9 | 768 69,5
o |[OCCIDENTE| 114 892 | 658 | 75,6 69
5 2 NORTE 114 89,2 | 658 | 755 | 757 69 68,9
o ORIENTE | 114 892 | 658 | 752 685
VERTICAL | 114 892 | 658 | 752 68,5
SUR 114 | 08:36 | 788 | 658 71 67
" [ocCIDENTE| 114 788 | 649 | 70,8 66,5
6 gy““ NORTE 114 815 | 635 71 71,0 | 665 66,5
o ORIENTE | 114 815 | 635 | 711 66,5
VERTICAL | 114 81,5 | 618 | 709 66
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SEMANA 4 - JUEVES 7 - ENERO 2010

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 11:19 | 868 | 702 | 786 73
6,&, OCCIDENTE| 114 87,1 | 699 | 786 73
1 e‘%\/ NORTE 114 89,9 | 684 | 785 | 785 | 725 72,6
o ORIENTE | 114 89,9 | 684 | 785 72
VERTICAL | 114 89,9 | 684 | 784 72,5
SUR 114 | 11:41 | 849 | 695 | 767 70,5
6_&3 OCCIDENTE| 114 882 | 695 | 773 71
2 e@“f NORTE 114 882 | 684 77 77,0 | 70,5 70,7
o ORIENTE | 114 882 | 684 77 71
VERTICAL | 114 90,9 | 684 | 772 70,5
SUR 114 | 12:11 | 862 | 663 | 761 67,5
) @'ﬁ OCCIDENTE| 114 86,2 | 66,1 76 67,5
S 3 <@ NORTE 114 86,2 | 655 76 76,0 | 67,5 67,5
2 % ORIENTE | 114 862 | 644 | 761 67,5
‘g VERTICAL | 114 86,2 | 644 | 758 67,5
~ SUR 114 | 12:42 | 849 | 666 | 73,6 68
g 69,6 OCCIDENTE| 114 849 | 652 | 741 67,5
3 4 e‘a“' NORTE 114 857 | 652 | 746 | 745 68 67,9
- o ORIENTE | 114 857 | 652 75 68
VERTICAL | 114 857 | 652 | 751 68
SUR 114 | 01:09 | 92,2 | 693 | 762 70,5
69;; OCCIDENTE| 114 92,2 | 682 76 70,5
5 e@” NORTE 114 92,2 | 682 | 758 | 760 | 70,5 70,6
o ORIENTE | 114 92,2 | 682 | 762 71
VERTICAL | 114 92,2 | 682 76 70,5
SUR 14 | 01:34 | 792 | 711 | 744 72
5& OCCIDENTE| 114 796 | 706 | 742 71,5
6 gyw NORTE 114 796 | 70,6 74 742 | 715 71,8
c;o“e@ ORIENTE | 114 80,5 | 70,2 74 72
VERTICAL | 114 80,5 | 702 | 742 72
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom 190 OBSERVACION
N SUR 114 | 02:45 | 876 | 675 | 751 70,5
0&*"“ OCCIDENTE| 114 876 | 673 | 753 70
1 '\/B'N NORTE 114 876 | 647 | 748 | 751 | 685 69,4
C?,«e‘% ORIENTE 114 876 | 647 | 751 68,5
VERTICAL | 114 876 | 647 | 751 69
SUR 114 | 03:09 84 70,2 75 72,5
(o;g’) OCCIDENTE| 114 84 702 | 758 72,5
2 e@" NORTE 114 849 | 702 | 761 | 759 | 725 72,5
o ORIENTE 114 849 | 702 | 761 72,5
VERTICAL | 114 922 | 696 | 762 72,5
SUR 114 | 03:42 | 81,3 | 67,2 | 71,9 69
g \@o,b OCCIDENTE| 114 81,3 | 665 | 71,8 68,5
S 3 &2 NORTE 114 89,9 | 665 | 726 | 72,2 | 685 68,6
e o ORIENTE 114 89,9 | 665 | 72,3 68,5
‘g VERTICAL | 114 89,9 | 665 | 72,2 68,5
~ SUR 114 | 04:12 | 843 | 682 | 751 71
g o OCCIDENTE| 114 86,7 | 682 75 71
5 4 e@“’ NORTE 114 86,7 | 682 | 749 | 75,0 71 70,9
- o ORIENTE 114 89,5 | 67,5 75 71
VERTICAL | 114 895 | 675 | 748 70,5
SUR 114 | 0442 | 849 | 599 | 721 62,5
@m OCCIDENTE| 114 849 | 599 | 72,8 65,5
5 e‘a” NORTE 114 849 | 599 | 723 | 721 65 64,7
o ORIENTE 114 845 | 599 | 71,7 65
VERTICAL | 114 849 | 599 | 71,7 65
SUR 114 | 05:10 | 83,7 | 67,4 | 76,2 72
N2 OCCIDENTE| 114 83,7 67 75,8 71,5
6 o2 NORTE 114 899 | 658 | 761 | 76,0 71 71,1
o ORIENTE 114 899 | 658 | 761 70,5
VERTICAL | 114 899 | 651 | 758 70
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:45 | 876 | 67,5 | 751 70,5
,\,ga OCCIDENTE| 114 876 | 673 | 753 70
1 e‘a\ NORTE 114 876 | 647 | 748 | 751 | 685 69,4
o ORIENTE 114 876 | 647 | 751 68,5
VERTICAL | 114 876 | 647 | 751 69
SUR 114 | 03:09 84 70,2 75 72,5
,\A’L OCCIDENTE| 114 84 70,2 | 75,8 72,5
2 e@x NORTE 114 849 | 702 | 761 | 759 | 72,5 72,5
o ORIENTE 114 849 | 702 | 761 72,5
VERTICAL | 114 92,2 | 696 | 762 72,5
SUR 114 | 03:42 | 81,3 | 672 | 71,9 69
) O,w OCCIDENTE| 114 81,3 | 665 | 71,8 68,5
S 3 “e@ NORTE 114 89,9 | 665 | 726 | 72,2 | 685 68,6
e % ORIENTE | 114 899 | 665 | 723 68,5
g VERTICAL | 114 89,9 | 665 | 72,2 68,5
~ SUR 114 | 0412 | 843 | 682 | 751 71
Q 1_36 OCCIDENTE| 114 86,7 | 682 75 71
5 4 e@“’ NORTE 114 867 | 682 | 749 | 75,0 71 70,9
- o ORIENTE 114 89,5 | 67,5 75 71
VERTICAL | 114 895 | 675 | 748 70,5
SUR 114 | 04:42 | 849 | 599 | 721 62,5
,‘"5'5 OCCIDENTE| 114 849 | 59,9 | 72,8 65,5
5 e‘a* NORTE 114 849 | 599 | 723 | 721 65 64,7
o ORIENTE 114 84,5 | 599 | 71,7 65
VERTICAL | 114 849 | 599 | 71,7 65
" SUR 114 | 05:10 | 83,7 | 67,4 | 762 72
Q.se" OCCIDENTE| 114 83,7 67 75,8 71,5
6 \:\'N NORTE 114 899 | 658 | 761 | 76,0 71 71,1
(}«e‘ﬁ ORIENTE 114 899 | 658 | 761 70,5
VERTICAL | 114 899 | 651 | 758 70
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SEMANA 4 - SABADO 9 - ENERO 2010

FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom I90 OBSERVACION
SUR 114 | 11:15 | 94,6 | 679 | 786 71
%As OCCIDENTE| 114 94,6 | 679 | 77,1 70,5
1 e@“’ NORTE 114 94,6 | 679 | 771 | 773 71 70,7
o ORIENTE 114 94,6 | 671 | 766 70,5
VERTICAL | 114 94,6 66 76,6 70,5
SUR 114 | 11:42 | 861 | 654 | 72,2 67
oM | OCCIDENTE| 114 867 | 654 | 724 67,5
2 e@\’ NORTE 114 86,7 | 643 | 725 | 723 | 67,5 67,2
o ORIENTE 114 86,7 | 643 | 722 67
VERTICAL | 114 86,7 | 637 | 721 67
SUR 114 | 12:12 | 89,5 | 653 | 742 67,5
) o> |OCCIDENTE| 114 89,5 | 653 | 738 68
< 3 e‘a” NORTE 114 89,5 | 646 | 733 | 736 68 67,9
e o ORIENTE 114 89,5 | 646 | 733 68
g VERTICAL | 114 89,5 | 632 | 731 68
8 SUR 114 | 12:41 | 90,2 | 655 | 745 67,5
! \,%9,6 OCCIDENTE| 114 90,2 | 636 | 738 67,5
Q 4 R NORTE 114 90,2 | 636 | 742 | 741 | 675 67,8
v (e ORIENTE 114 90,2 | 636 | 742 68
VERTICAL | 114 90,2 | 636 | 739 68,5
SUR 114 | o1:12 | 85 | 674 | 731 69,5
&P OCCIDENTE| 114 93,3 65 74,3 69
5 e@” NORTE 114 93,3 65 74 73,8 69 68,8
o ORIENTE 114 93,3 65 73,9 69
VERTICAL | 114 93,3 | 61,9 | 738 67,5
» SUR 114 | 01:37 | 942 | 633 | 76,6 66
0;&‘ OCCIDENTE| 114 942 | 633 76 67,5
6 \/%'N NORTE 114 942 | 633 | 761 | 76,2 68 67,6
o ORIENTE | 114 9,2 | 633 | 763 68
VERTICAL | 114 942 | 633 | 762 68
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo | prom I90 OBSERVACION
,|__SUR 114 | 0243 | 829 | 66 | 743 68,5
os*” [occiDenTe| 114 844 | 633 | 744 67,5
1 o™ NORTE | 114 844 | 633 | 743 | 743 | es 67,9
c%“e‘% ORIENTE | 114 86,8 | 633 | 742 68
VERTICAL | 114 86,8 | 633 | 742 67,5
SUR 114 | 0310 | 849 | 633 | 734 65,5
% [OCCIDENTE[ 114 849 | 633 | 731 65,5
2 o NORTE | 114 849 | 619 | 728 | 730 | 655 | 655
o ORIENTE | 114 84,9 | 615 | 72,6 65,5
VERTICAL | 114 849 | 615 | 72,9 65,5
SUR 114 | 0341 | 798 | 648 | 709 66,5
9 o2 [OCCIDENTE[ 114 87,4 | 634 | 716 66,5
S 3 (e(a\ NORTE | 114 874 | 634 | 71,4 | 712 | 665 | 665
2 o ORIENTE | 114 87,4 | 634 | 71,1 66,5
z VERTICAL | 114 874 | 634 | 11 66,5
o SUR 114 | 0412 | 795 | 587 | 702 63
8 o [occiDENTE[ 114 795 | 587 | 69,9 64
g | 4 @ NORTE | 114 826 | 58 | 696 | 697 | 625 | 630
» e ORIENTE | 114 826 | 58 | 691 62,5
VERTICAL | 114 843 | 58 | 697 63
SUR 114 | 0441 | 744 | 56 | 668 60
o8 [OCCIDENTE[ 114 83,6 | 56 | 69,2 61
5 > NORTE | 114 836 | 56 | 686 | 685 | 71 65,5
o ORIENTE | 114 836 | 56 | 687 61,5
VERTICAL | 114 855 | 56 | 687 61,5
SUR 114 | 0508 | 788 | 61,8 | 71,6 64,5
% |occipente| 114 8,1 | 61,8 | 72 66
6 e@@ NORTE | 114 842 | 595 | 727 | 724 | 645 | 654
o ORIENTE | 114 842 | 595 | 729 65,5
VERTICAL | 114 842 | 595 | 728 66
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 06:11 | 80,8 | 62,4 | 731 66,5
o [OCCIDENTE[ 114 839 | 624 | 742 68
1 b NORTE | 114 855 | 593 | 743 | 741 | 68 67,5
o ORIENTE | 114 855 | 593 | 744 67,5
VERTICAL | 114 855 | 59,3 | 742 67,5
SUR 114 | 0638 | 81,5 | 61,1 | 70,9 63
> [OccienTe] 114 815 | 593 | 70,9 62,5
2 o NORTE | 114 816 | 592 | 708 | 707 | 625 | 627
o ORIENTE | 114 81,6 | 592 | 706 63
VERTICAL | 114 816 | 547 | 705 62,5
SUR 114 | 07:09 | 81,4 | 593 | 72,6 64
e ® | OCCIDENTE[ 114 8L4 | 593 | 72,2 64,5
S 3 ot NORTE | 114 814 | 593 | 722 | 724 | 645 | 643
e o ORIENTE | 114 8L4 | 59 | 723 64
z VERTICAL | 114 858 | 59 | 725 64,5
@ SUR 114 | 0740 | 796 | 615 | 712 63,5
8 ’]}_36 OCCIDENTE| 114 847 | 604 | 71,9 64,5
z | 4 @ NORTE | 114 847 | 60,4 | 715 | 71,5 | 64 64,2
@ (e ORIENTE | 114 847 | 604 | 715 645
VERTICAL | 114 847 | 60,4 | 715 64,5
SUR 114 | 0812 | 789 | 61 | 701 63
®  [Occiente] 114 804 | 61 | 70,9 63
5 s NORTE | 114 865 | 61 | 719 | 71,6 | 635 | 634
o ORIENTE | 114 865 | 61 72 63,9
VERTICAL | 114 9,7 | 60,7 | 72,6 63,5
L |__SuR 114 | 0837 | 81,8 | 594 | 724 63
o0s*” [occiDenTE| 114 88 | 594 | 751 64,5
6 Y NORTE | 114 88 | 579 | 743 | 739 | 69 65,2
o ORIENTE | 114 88 | 57,9 | 738 63
VERTICAL | 114 88 | 57,9 | 736 63
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SEMANA 5 - MARTES 12 - ENERO 2010

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo  [prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 11:15 | 857 | 689 | 767 71,5
N OCCIDENTE| 114 8,3 | 679 | 764 70,5
1 e‘a* NORTE 114 8,3 | 671 | 759 | 76,2 70 70,4
o ORIENTE 114 86,3 67 75,9 70
VERTICAL | 114 86,3 67 76,1 70
SUR 114 | 11:41 | 86,7 | 59,9 | 746 64,5
NS OCCIDENTE| 114 86,7 55 73,4 63
2 e«.\* NORTE 114 86,7 55 739 | 73,7 63 63,3
o ORIENTE | 114 893 | 55 73 63
VERTICAL | 114 89,3 55 73,5 63
SUR 114 | 1213 | 796 | 61,9 | 71,3 66
§ o8 [OCCIDENTE| 114 796 | 577 | 709 64
8 3 ‘(E‘a* NORTE 114 796 | 577 | 711 | 7111 64 64,2
& % ORIENTE 114 796 | 57,7 | 711 63,5
g VERTICAL | 114 796 | 57,7 | 71,2 63
S SUR 114 | 12:43 | 892 | 734 | 72,7 66
‘é’ N OCCIDENTE| 114 892 | 634 | 714 66
- 4 e@” NORTE 114 892 | 607 | 712 | 71,6 | 665 66,2
2 o ORIENTE 114 89,2 | 60,7 | 711 66
VERTICAL | 114 892 | 60,7 | 71,6 66,5
SUR 114 | ou16 | 81,1 | 63,4 | 716 66
NS OCCIDENTE| 114 81,1 | 605 | 70,4 64
5 e‘a* NORTE 114 81,1 | 605 | 71,2 | 71,3 65 64,9
o ORIENTE 114 81,6 | 605 | 71,4 64,5
VERTICAL | 114 835 | 605 | 71,6 64,5
SUR 114 | o142 | 885 | 668 | 758 69,5
Q.se° OCCIDENTE| 114 89 66,8 | 754 69
6 \/w”’ NORTE 114 89 659 | 754 | 755 69 69,3
(’a«e‘a ORIENTE 114 89 659 | 755 69,5
VERTICAL | 114 89 659 | 753 69,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo  [prom 190 OBSERVACION
R SUR 114 | 0247 | 79 | 688 | 744 71,5
o [occIDEnTE[ 114 79 | 688 | 746 72
1 @’Pﬂ NORTE 114 79 | 685 | 741 | 742 | 715 | 715
ga“e@ ORIENTE | 114 793 | 685 74 71,5
VERTICAL | 114 793 | 685 | 738 71
SUR 114 | 0312 | 91,4 [ 699 | 782 72,5
o [OCCIDENTE| 114 914 | 69,9 | 782 72,5
2 2> NORTE 114 914 | 699 | 782 | 7183 | 725 | 723
o ORIENTE | 114 91,4 | 699 | 778 72
VERTICAL | 114 955 | 699 [ 788 72
SUR 114 | 0343 | 93,8 | 706 | 795 72
§ % |[OCCIDENTE| 114 93,8 | 706 | 784 72
S 3 ‘(e‘a* NORTE 114 938 | 697 | 779 | 783 72 72,0
& @ ORIENTE | 114 938 | 697 | 77,9 72
Z VERTICAL | 114 938 | 697 | 77,7 72
S SUR 114 | 0412 | 841 [ 674 | 754 69,5
4 oM |[OCCIDENTE| 114 845 | 646 | 758 68
« 4 @ NORTE 114 91,7 | 646 | 763 | 760 | 68 68,3
2 o ORIENTE | 114 91,7 | 646 | 763 68
VERTICAL | 114 91,7 | 646 [ 763 68
SUR 114 | 0440 | 887 | 679 | 765 70
¥ |[OCCIDENTE| 114 887 | 672 | 763 69,5
5 2> NORTE 114 887 | 664 | 758 | 763 | 685 | 69,2
o ORIENTE | 114 91,6 | 664 | 763 69
VERTICAL | 114 916 | 664 | 765 69
SUR 114 | 0508 | 884 [ 704 | 786 73,5
> |[OCCIDENTE| 114 884 | 704 | 782 73,5
6 @ NORTE 114 884 | 702 | 782 | 7185 | 735 | 735
o ORIENTE | 114 91 | 702 | 789 73,5
VERTICAL | 114 91 | 695 [ 788 73,5
FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loso | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 06:11 81,1 63,8 73,4 68,5
4o [OCCIDENTE| 114 833 | 638 | 737 68,5
1 2 NORTE 114 833 | 629 | 734 | 735 69 68,8
o ORIENTE | 114 833 | 629 | 735 69
VERTICAL | 114 833 | 629 | 735 69
SUR 114 06:38 76,7 54,1 67,4 59
> [OCCIDENTE| 114 824 | 541 [ 705 59,5
2 2> NORTE 114 824 | 539 | 696 | 692 | 595 | 592
o ORIENTE | 114 824 | 539 | 69 59
VERTICAL | 114 824 | 539 | 691 59
SUR 114 | 0709 | 79 | e05 | 708 64
S A [OCCIDENTE| 114 849 | 605 | 728 60,5
] 3 &(A" NORTE 114 849 | 605 72 | 720 | 645 | 637
g & ORIENTE | 114 849 | 601 | 72 64
z VERTICAL | 114 849 | 601 | 721 64,5
S SUR 114 | 07:40 | 782 | 561 68 60,5
5 A [OCCIDENTE| 114 787 | 561 | 683 61
& 4 (e@\’ NORTE | 114 821 | 561 | 691 | 688 | 61 60,8
2 (e ORIENTE | 114 821 | 547 | 687 60,5
VERTICAL | 114 892 | 547 | 695 61
SUR 114 08:10 83,6 56,4 68,5 59,5
/> [OCCIDENTE| 114 848 | 564 | 704 60
5 e NORTE 114 848 | 552 | 702 | 69,6 | 595 | 59,5
o ORIENTE | 114 848 | 552 | 69,4 50,5
VERTICAL | 114 848 | 552 | 692 59
R SUR 114 | 0838 | 783 | 575 70 62,5
02" [occiDenTe| 114 817 | 541 | 693 61
6 \}N NORTE 114 838 | 541 | 696 | 69,7 | 61 61,6
& ORENTE | 114 838 | 541 | 69,9 615
VERTICAL | 114 838 | 541 | 699 62
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SEMANA S5 -

MIERCOLES 13 - ENERO 2010

FECHA| MUES PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA | Imax Imin leq laeq loo  [prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 11:15 | 857 | 689 | 76,7 71,5
5 [OCCIDENTE| 114 86,3 | 679 | 764 70,5
1 e@\’ NORTE 114 863 | 67,1 | 759 | 76,2 70 70,4
o ORIENTE | 114 86,3 | 67 | 759 70
VERTICAL | 114 86,3 67 76,1 70
SUR 114 | 11:41 | 86,7 | 599 [ 746 64,5
5> | OCCIDENTE| 114 86,7 55 73,4 63
2 e‘a\’ NORTE 114 86,7 55 739 | 737 63 63,3
o ORIENTE | 114 89,3 55 73 63
VERTICAL | 114 89,3 55 73,5 63
SUR 114 | 1213 | 796 | 61,9 | 71,3 66
g o8 [OCCIDENTE| 114 796 | 577 | 709 64
8 3 “e(a'\’ NORTE 114 796 | 577 | 71,1 | n1 64 64,2
& % ORIENTE | 114 796 | 57,7 | 711 63,5
A VERTICAL | 114 796 | 57,7 | 71,2 63
S SUR 114 | 12:43 | 892 | 734 | 72,7 66
5 5% [OCCIDENTE| 114 892 | 634 | 714 66
% 4 (e‘a" NORTE 114 89,2 | 60,7 | 71,2 | 71,6 | 665 66,2
2 (e ORIENTE | 114 89,2 | 60,7 | 71,1 66
VERTICAL | 114 89,2 | 60,7 | 71,6 66,5
SUR 114 | o1:16 | 81,1 | 634 | 716 66
%> [OCCIDENTE| 114 81,1 | 605 | 70,4 64
5 e@” NORTE 114 81,1 | 60,5 | 71,2 | 71,3 65 64,9
o ORIENTE | 114 81,6 | 60,5 | 71,4 64,5
VERTICAL | 114 835 | 60,5 | 71,6 64,5
SUR 114 | 01:42 | 885 | 668 | 758 69,5
® [OCCIDENTE| 114 89 | 668 | 754 69
6 «,m—‘*“ NORTE 114 89 659 | 754 | 755 69 69,3
@«6‘3 ORIENTE | 114 89 659 | 755 69,5
VERTICAL | 114 89 659 | 753 69,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo  [prom 190 OBSERVACION
R SUR 114 | 0247 | 79 | 688 | 744 71,5
o [occIDEnTE[ 114 79 | 688 | 746 72
1 @’Pﬂ NORTE 114 79 | 685 | 741 | 742 | 715 | 715
ga“e@ ORIENTE | 114 793 | 685 74 71,5
VERTICAL | 114 793 | 685 | 738 71
SUR 114 | 0312 | 91,4 [ 699 | 782 72,5
o [OCCIDENTE| 114 914 | 69,9 | 782 72,5
2 2> NORTE 114 914 | 699 | 782 | 7183 | 725 | 723
o ORIENTE | 114 91,4 | 699 | 778 72
VERTICAL | 114 955 | 699 [ 788 72
SUR 114 | 0343 | 93,8 | 706 | 795 72
§ % |[OCCIDENTE| 114 93,8 | 706 | 784 72
S 3 ‘(e‘a* NORTE 114 938 | 697 | 779 | 783 72 72,0
& @ ORIENTE | 114 938 | 697 | 77,9 72
Z VERTICAL | 114 938 | 697 | 77,7 72
S SUR 114 | 0412 | 841 [ 674 | 754 69,5
4 oM |[OCCIDENTE| 114 845 | 646 | 758 68
« 4 @ NORTE 114 91,7 | 646 | 763 | 760 | 68 68,3
2 o ORIENTE | 114 91,7 | 646 | 763 68
VERTICAL | 114 91,7 | 646 [ 763 68
SUR 114 | 0440 | 887 | 679 | 765 70
¥ |[OCCIDENTE| 114 887 | 672 | 763 69,5
5 2> NORTE 114 887 | 664 | 758 | 763 | 685 | 69,2
o ORIENTE | 114 91,6 | 664 | 763 69
VERTICAL | 114 916 | 664 | 765 69
SUR 114 | 0508 | 884 [ 704 | 786 73,5
> |[OCCIDENTE| 114 884 | 704 | 782 73,5
6 @ NORTE 114 884 | 702 | 782 | 7185 | 735 | 735
o ORIENTE | 114 91 | 702 | 789 73,5
VERTICAL | 114 91 | 695 [ 788 73,5
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA | Imax Imin leq laeq lso | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 06:11 81,1 63,8 73,4 68,5
4o [OCCIDENTE| 114 833 | 638 | 737 68,5
1 2 NORTE 114 833 | 629 | 734 | 735 69 68,8
o ORIENTE | 114 833 | 629 | 735 69
VERTICAL | 114 833 | 629 | 735 69
SUR 114 06:38 76,7 54,1 67,4 59
> [OCCIDENTE| 114 824 | 541 [ 705 59,5
2 2> NORTE 114 824 | 539 | 696 | 692 | 595 | 592
o ORIENTE | 114 824 | 539 | 69 59
VERTICAL | 114 824 | 539 | 691 59
SUR 114 | 0709 | 79 | e05 | 708 64
S A [OCCIDENTE| 114 849 | 605 | 728 60,5
] 3 &(A" NORTE 114 849 | 605 72 | 720 | 645 | 637
g & ORIENTE | 114 849 | 601 | 72 64
z VERTICAL | 114 849 | 601 | 721 64,5
S SUR 114 | 07:40 | 782 | 561 68 60,5
5 A [OCCIDENTE| 114 787 | 561 | 683 61
& 4 (e@\’ NORTE | 114 821 | 561 | 691 | 688 | 61 60,8
2 (e ORIENTE | 114 821 | 547 | 687 60,5
VERTICAL | 114 892 | 547 | 695 61
SUR 114 08:10 83,6 56,4 68,5 59,5
/> [OCCIDENTE| 114 848 | 564 | 704 60
5 e NORTE 114 848 | 552 | 702 | 69,6 | 595 | 59,5
o ORIENTE | 114 848 | 552 | 69,4 50,5
VERTICAL | 114 848 | 552 | 692 59
R SUR 114 | 0838 | 783 | 575 70 62,5
02" [occiDenTe| 114 817 | 541 | 693 61
6 \}N NORTE 114 838 | 541 | 696 | 69,7 | 61 61,6
& ORENTE | 114 838 | 541 | 69,9 615
VERTICAL | 114 838 | 541 | 699 62
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SEMANA 6 - LUNES 18 - ENERO 2010

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq logo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:08 | 81,1 | 675 | 635 69
4o |OCCIDENTE| 114 87,2 | 637 | 744 69
1 2> NORTE 114 87,2 | 637 | 746 | 736 69 69,1
o ORIENTE | 114 87,2 | 637 | 746 69
VERTICAL | 114 87,2 | 637 | 743 69,5
SUR 114 | 07:29 | 816 | 644 | 735 67,5
8> |OCCIDENTE| 114 82 62,9 | 72,7 66,5
2 2> NORTE 114 836 | 629 | 731 | 73,0 66 66,5
o ORIENTE | 114 83,6 | 59,7 | 72,9 66
VERTICAL | 114 87,9 | 597 | 72,9 66,5
SUR 114 | 07:58 | 80,8 | 636 | 71,8 66,5
) > |OCCIDENTE| 114 856 | 63,6 | 722 67
3 3 2> NORTE 114 856 | 61,4 | 71,7 | 71,8 | 655 66,0
] o ORIENTE | 114 856 | 59,9 | 71,7 65
§ VERTICAL | 114 856 | 59,9 | 71,7 65,5
® SUR 114 | 08:29 | 843 | 688 | 743 69,5
) 42 |OCCIDENTE| 114 843 | 67,5 | 73,2 69
S 4 > NORTE 114 843 | 657 | 732 | 733 69 69,1
= o ORIENTE | 114 843 | 644 | 728 68,9
VERTICAL | 114 843 | 641 | 72,7 68,9
SUR 114 | 08:58 | 82,5 64 71 68
%> |OCCIDENTE| 114 82,5 64 73,8 68
5 2 NORTE 114 82,5 64 734 | 733 68 67,8
o ORIENTE | 114 87,9 | 637 | 739 67,5
VERTICAL | 114 87,9 | 633 | 737 67,5
» SUR 114 | 09:24 | 81 68,9 74 71
052" [occiDeNTE| 114 86,1 | 689 | 752 71,5
6 \j'““ NORTE 114 86,1 | 683 75 74,9 71 70,9
@«e‘a ORIENTE | 114 86,3 | 67,7 | 749 70,5
VERTICAL | 114 885 | 67,7 | 754 70,5
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FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq logo | prom 190 OBSERVACION
N SUR 114 | 10:30 | 84,7 | 688 | 756 70,5
o5 [occiDenTE| 114 838 | 668 | 76,2 70
1 @P“ NORTE 114 838 | 668 | 754 | 756 | 69,5 69,8
@«e‘a ORIENTE | 114 838 | 668 | 755 69,5
VERTICAL | 114 838 | 668 | 752 69,5
SUR 114 | 10:55 | 90,1 | 71,2 | 76,6 72,5
o |OCCIDENTE| 114 9,1 | 71,1 | 761 72,5
2 “e‘a\’ NORTE 114 9,1 | 71,1 | 773 | 785 73 72,8
% ORIENTE | 114 982 | 71,7 | 806 73
VERTICAL | 114 982 | 71,1 80 73
SUR 114 | 11:229 | 84,7 | 661 | 745 68
g o  |OCCIDENTE| 114 84,7 | 66,1 73 68
§ 3 %‘(e‘a* NORTE 114 90,9 | 661 | 731 | 73,2 68 68,0
] C ORIENTE | 114 90,9 | 661 | 72,7 68
g VERTICAL | 114 90,9 | 661 | 723 68
® SUR 114 | 12:01 | 843 | 62,1 | 72,7 64,5
) o [OCCIDENTE| 114 865 | 62,1 | 72,4 65
S 4 2> NORTE 114 865 | 62,1 | 722 | 721 65 64,7
= o ORIENTE | 114 865 | 62,1 | 71,8 64,5
VERTICAL | 114 865 | 61,3 | 71,4 64,5
SUR 114 | 12:28 | 81,8 | 62,6 | 71,8 66,5
x> |OCCIDENTE| 114 82,7 | 62,1 | 715 65
5 o« NORTE 114 851 | 62,1 | 71,4 | 71,4 | 645 65,2
o ORIENTE | 114 851 | 62,1 | 71,3 65
VERTICAL | 114 851 | 60,1 71 64,5
SUR 114 | 12:53 | 82,7 | 67,2 | 751 69,5
o®  [OCCIDENTE| 114 82,7 64 74 67,5
6 “e@\’ NORTE 114 84,3 63 739 | 743 67 67,6
% ORIENTE | 114 87,2 | 70,2 74 67
VERTICAL | 114 89,3 | 60,2 | 744 66,5
FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq lso | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:00 | 842 | 702 76 73
o |OCCIDENTE| 114 872 | 702 | 782 76
1 e@\’ NORTE 114 87,2 | 70,2 78 77,7 73 73,7
o ORIENTE | 114 87,8 | 702 | 77,9 73
VERTICAL | 114 87,8 | 688 | 77,9 72,5
SUR 114 | 02:28 | 833 | 66,7 | 753 69
> [OCCIDENTE| 114 86,9 | 66,7 76 69
2 ‘e‘a” NORTE 114 895 | 652 | 763 | 760 | 685 68,7
e ORIENTE | 114 895 | 652 | 762 68,5
VERTICAL | 114 895 | 652 | 761 68,5
SUR 114 | 02:57 | 881 66 75,9 68
S o8 |OCCIDENTE| 114 881 | 638 | 761 67,5
S 3 “e‘a\’ NORTE 114 881 | 638 | 758 | 76,1 68 68,0
e (% ORIENTE | 114 881 | 638 | 763 68
g VERTICAL | 114 89,4 | 638 | 763 68,5
® SUR 114 | 03:27 | 89,7 | 685 | 76,2 71
) % |[OCCIDENTE| 114 89,7 | 685 | 761 71
3 4 e(a\’ NORTE 114 89,7 | 685 76 76,2 71 71,0
= o ORIENTE | 114 902 | 685 | 764 71
VERTICAL | 114 90,2 | 685 | 76,2 71
SUR 114 | 03:57 | 843 | 716 | 764 73
o |OCCIDENTE| 114 938 | 716 | 781 73
5 %‘(e@” NORTE 114 992 | 69,6 | 795 | 784 | 735 73,0
C ORIENTE | 114 99,2 | 69,2 79 73
VERTICAL | 114 99,2 | 69,2 | 785 72,5
SUR 114 | 0424 | 82 705 | 73,8 71,5
< [OcCIDENTE| 114 822 | 705 | 741 72
6 grw NORTE 114 822 | 696 | 744 | 742 72 71,7
@«e‘a ORIENTE | 114 84 | 687 | 744 71,5
VERTICAL | 114 84 687 | 744 71,5
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SEMANA 6 - JUEVES 21 - ENERO 2010

FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:03 | 861 | 706 | 785 72
6,&) OCCIDENTE| 114 89,9 | 686 | 784 71,5
1 e(a\’ NORTE 114 89,9 | 686 | 787 | 785 72 72,1
o ORIENTE 114 89,9 | 686 | 785 72,5
VERTICAL | 114 89,9 | 686 | 785 72,5
SUR 114 | 07:26 | 823 | 696 | 783 74
sﬁ’ OCCIDENTE| 114 90,5 | 696 | 789 75
2 ‘e(a“' NORTE 114 90,5 [ 696 | 792 | 789 | 755 74,9
(e ORIENTE 114 90,5 [ 696 | 79,4 76
VERTICAL | 114 90,5 | 642 | 788 73,5
SUR 114 | 07:55 | 94,6 | 635 | 79,7 68,5
] %A’L OCCIDENTE| 114 946 | 635 | 787 69
] 3 ‘e@\, NORTE 114 946 | 635 | 779 | 784 69 68,6
g o ORIENTE 114 946 | 635 | 77,8 68
Z VERTICAL | 114 946 | 635 | 77,4 68,5
bal SUR 114 | 08:25 | 90,7 | 662 | 791 69,5
§ 6;56 OCCIDENTE| 114 90,7 | 66,2 78 69
@ 4 ‘e"‘\’ NORTE 114 90,7 | 662 | 779 | 780 | 695 69,4
= e ORIENTE 114 90,7 | 662 | 77,4 69,5
VERTICAL | 114 90,7 | 659 | 77,2 69,5
SUR 114 | 08:54 | 92,7 | 70,2 79 71,5
69;: OCCIDENTE| 114 92,7 | 694 | 77,8 71,5
5 e‘a\' NORTE 114 92,7 | 694 | 777 | 779 | 71,5 71,4
o ORIENTE 114 92,7 | 676 | 77,2 71
VERTICAL | 114 94 676 | 774 71,5
SUR 114 | 09:18 | 783 | 70,6 | 73,9 71,5
os°° OCCIDENTE| 114 793 | 686 | 737 71
6 \;y“" NORTE 114 793 | 676 | 733 | 73,7 | 705 70,8
CA«G‘% ORIENTE 114 82 67,7 | 739 70,5
VERTICAL | 114 82 677 | 739 70,5
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FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 10:29 | 885 | 642 | 753 67,5
Q.s®° OCCIDENTE| 114 835 | 642 | 752 68,5
1 X@P“‘ NORTE 114 885 | 642 | 747 | 750 68 68,1
@«e‘a ORIENTE 114 835 | 642 | 745 68
VERTICAL | 114 83,6 | 64,2 75 68,5
SUR 114 | 10:52 | 89,9 | 732 | 787 74,5
> OCCIDENTE| 114 89,9 | 694 | 77,4 72
2 ‘e‘%x NORTE 114 89,9 | 694 | 768 | 773 | 725 72,9
(e ORIENTE 114 89,9 | 694 | 767 72,5
VERTICAL | 114 899 | 694 | 766 72,5
SUR 114 | 11:24 | 752 | 668 | 70,5 68,5
] o OCCIDENTE| 114 81,7 | 668 | 70,8 68
] 3 ‘a@x NORTE 114 81,7 | 662 | 706 | 70,8 | 67,5 67,8
2 o ORIENTE 114 851 | 652 | 70,8 67,5
% VERTICAL | 114 851 | 652 | 71,3 67,5
b SUR 114 | 11:57 | 84,7 | 61,2 | 703 63,5
ﬁ s OCCIDENTE| 114 85,2 61 71,3 63,5
@ 4 ‘e‘z“’ NORTE 114 85,2 61 70,9 | 71,0 | 63,6 63,7
= o ORIENTE 114 88,3 61 71,3 64
VERTICAL | 114 88,3 61 71,3 64
SUR 114 | 1229 | 778 | 61,7 | 70,9 64,5
M OCCIDENTE| 114 786 | 61,3 | 703 64,5
5 o« NORTE 114 786 | 591 | 699 | 704 63 63,8
o ORIENTE 114 8,5 | 591 | 703 63
VERTICAL | 114 865 | 591 | 70,4 63,5
SUR 114 | 12:53 | 82,6 | 647 | 735 67,5
o OCCIDENTE| 114 82,6 | 647 | 731 67
6 &2 NORTE 114 84,4 | 641 | 737 | 73,7 67 67,3
o ORIENTE 114 859 | 641 | 741 67,5
VERTICAL | 114 85,9 63 74,1 67,5
FECHA [ MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq loo prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:04 | 795 | 67,5 | 74,2 70
,\,&) OCCIDENTE| 114 81,1 | 643 | 749 70
1 > NORTE 114 83 | 64,3 75 | 752 | 70 70,0
o ORIENTE | 114 891 | 643 | 758 70
VERTICAL | 114 89,1 | 643 | 757 70
SUR 114 | 02:45 84 67,6 | 742 69
48 OCCIDENTE| 114 89,3 | 676 | 759 69,5
2 ‘e‘a” NORTE 114 89,3 | 668 | 755 | 754 69 69,1
(e ORIENTE | 114 893 | 668 | 756 69
VERTICAL | 114 89,3 | 668 | 755 69
SUR 114 | 02:56 | 87,4 | 632 | 732 66,5
] SusS OCCIDENTE| 114 886 | 622 | 735 65,5
< 3 ‘e‘a” NORTE 114 886 | 622 | 731 | 731 | 655 65,9
2 o ORIENTE 114 886 | 622 | 72,8 66
% VERTICAL | 114 886 | 622 | 72,6 66
bl SUR 114 | 03:26 | 851 | 69,7 76 72
ﬁ 1 20 OCCIDENTE| 114 851 | 684 | 751 71
@ 4 “e‘z“’ NORTE 114 9,9 | 674 | 753 | 753 | 705 70,9
= % ORIENTE | 114 20,9 | 674 | 753 70,5
VERTICAL | 114 90,9 | 674 | 749 70,5
SUR 114 | 03:58 | 784 | 663 | 731 68,5
P OCCIDENTE| 114 832 | 651 | 733 68,5
5 e(a\’ NORTE 114 879 | 651 | 734 | 73,9 | 685 73,4
o ORIENTE | 114 944 | 651 | 747 79
VERTICAL | 114 944 | 651 | 74,6 69
SUR 114 | 03:23 | 829 | 67,6 | 739 69,5
02 [occiDENTE| 114 852 | 67,6 | 756 705
6 \ij” NORTE 114 852 | 676 | 754 | 754 71 70,9
@‘(e"“ ORIENTE 114 905 | 676 | 759 71,5
VERTICAL | 114 905 | 67,6 76 71,5
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SEMANA 6 - VIERNES 22 - ENERO 2010

FECHA | MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq logo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 07:02 | 81,3 | 60.7 | 725 67
85 | OCCIDENTE| 114 81,3 | 60,7 | 73.1 67,5
1 o NORTE | 114 912 | 607 | 751 | 742 | 675 | €76
o ORIENTE | 114 91,2 | 60,7 | 74,9 68
VERTICAL | 114 91,2 | 60,7 | 749 68
SUR 114 | 07:28 | 84 | 614 | 741 65
0 |occipente[ 114 86,9 | 566 | 742 62
2 3@1’\’ NORTE | 114 869 | 542 | 739 | 739 | 625 | e31
o ORIENTE | 114 86,9 | 542 | 736 62,5
VERTICAL | 114 86,9 | 542 | 735 63
SUR 114 | 08:00 | 88 | 642 | 788 69
g ®  |OCCIDENTE| 114 88 | 642 | 786 70
8| s ‘(6@7’ NORTE | 114 88 | 642 | 78 | 7183 | 705 | 703
& o ORIENTE | 114 88 | 642 | 781 71
zZ VERTICAL | 114 89,1 | 622 | 77,9 70,5
S SUR 114 | 08:28 | 856 | 658 | 75 69,5
g 2 [OocciDENTE[ 114 883 | 658 | 751 70
g | 4 o NORTE | 114 883 | 658 | 748 | 749 | 695 | 696
> o ORIENTE | 114 883 | 658 | 74,7 69,5
VERTICAL | 114 883 | 658 | 747 69,5
SUR 114 | 08:58 | 826 | 639 | 752 69
» |OCCIDENTE| 114 82,6 | 639 | 75 68,5
5 ot NORTE | 114 826 | 636 | 748 | 747 | 695 | 688
o ORIENTE | 114 82,6 | 63,6 | 743 68,5
VERTICAL | 114 82,6 | 636 | 742 68,5
L _sWR 114 | 09:24 | 86,6 | 67 | 757 69,5
05°" | OCCIDENTE| 114 866 | 665 | 754 69,5
6 oV NORTE | 114 89,9 | 659 | 756 | 756 | 695 | 693
o ORIENTE | 114 89,9 | 63 | 758 69
VERTICAL | 114 89,9 | 60,7 | 756 69
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FECHA | MUES DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin leq laeq logo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 10:34 | 838 | 666 | 764 71,5
OCCIDENTE| 114 89 66,6 | 76,6 72
1 NORTE 114 89 66,6 77 76,7 72 71,7
ORIENTE 114 89 66,6 | 76,7 71,5
VERTICAL | 114 89 66,6 | 76,8 71,5
SUR 114 | 10557 | 812 | 61,7 | 741 65
OCCIDENTE| 114 891 | 61,7 | 752 66
2 NORTE 114 891 | 61,7 | 754 | 749 | 665 66,0
ORIENTE | 114 891 | 61,7 | 751 66
VERTICAL | 114 89,1 | 61,7 | 748 66,5
SUR 114 | 11:28 | 81,1 | 644 | 721 67
§ OCCIDENTE| 114 81,1 | 644 | 723 67,5
8 3 NORTE 114 81,1 | 64,4 72 72,2 | 67,5 67,5
= ORIENTE 114 81,1 | 64,4 72 67,5
& VERTICAL | 114 81,1 | 644 | 72,4 68
& SUR 114 | 11:58 | 80,2 | 59,1 | 70,2 65
g OCCIDENTE| 114 829 | 591 | 704 64,5
& 4 NORTE 114 844 | 591 | 71,1 | 70,8 65 64,3
> ORIENTE | 114 84,4 | 591 71 63
VERTICAL | 114 844 | 571 | 713 63,5
SUR 114 | 12:27 | 833 | 61,4 | 69,9 61,5
OCCIDENTE| 114 833 | 57,7 | 69,2 61,5
5 NORTE 114 833 | 561 | 688 | 689 | 61,5 62,9
ORIENTE 114 833 | 561 | 684 60,5
VERTICAL | 114 833 | 56,1 68 66,5
SUR 114 | 12:48 | 884 62 75,8 65,5
OCCIDENTE| 114 88,4 62 75,1 64,5
6 NORTE 114 834 | 584 | 745 | 749 | 645 64,7
ORIENTE | 114 884 | 581 | 74,6 64,5
VERTICAL | 114 892 | 575 | 746 64,5
FECHA| MUES DIRECCION| CAL [ HORA | Imax Imin leq laeq lso [ prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:04 | 857 | 682 | 77,2 71
OCCIDENTE| 114 879 | 675 | 771 71
1 NORTE 114 883 | 651 | 768 | 76,9 71 70,8
ORIENTE 114 883 | 651 | 76,6 70,5
VERTICAL | 114 883 | 642 | 76,6 70,5
SUR 114 | 02:27 | 84,4 65 72 67
OCCIDENTE| 114 844 | 625 | 71,9 66
2 NORTE 114 844 | 625 | 723 | 723 | 665 66,5
ORIENTE | 114 87,4 | 625 | 72,7 66,5
VERTICAL | 114 87,4 | 625 | 724 66,5
SUR 114 | 02:59 | 943 | 66,7 | 77,2 69
§ OCCIDENTE| 114 943 | 60,6 | 758 68
3 3 NORTE 114 943 | 587 | 747 | 754 67 67,9
£ ORIENTE 114 943 | 587 | 744 67,5
s VERTICAL | 114 943 | 587 | 742 67,5
N SUR 114 | 03:33 | 914 | 68 | 764 71
g OCCIDENTE| 114 914 | 68 | 763 71
5 4 NORTE 114 91,4 | 678 | 758 | 761 71 71,2
> ORIENTE | 114 91,4 | 678 | 761 715
VERTICAL | 114 91,4 | 67,8 76 71,5
SUR 114 | 04:00 | 846 | 656 | 732 68
OCCIDENTE| 114 88,6 | 656 | 747 69
5 NORTE 114 88,6 | 655 | 746 | 761 69 68,7
ORIENTE 114 90,3 | 648 | 797 69
VERTICAL | 114 90,3 | 648 | 746 68,5
SUR 114 | 04224 | 85 69,3 | 763 71
OCCIDENTE| 114 922 | 666 | 77,6 71
6 NORTE 114 922 | 666 | 77,7 | 77,3 71 70,9
ORIENTE | 114 922 | 666 | 775 71
VERTICAL | 114 922 | 666 | 77,2 70,5
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MIERCOLES 27 ENERO 2010

SEMANA 7 - MIERCOLES 27 - ENERO 2010
MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax | Imin | leq | laeq | lso | prom Iso OBSERVACION
SUR | 114 | 1135 | 80,7 | 656 | 736 68,5
%5 [OCCIDENTE| 114 83 | 656 | 742 69
1 > NORTE | 114 8 | 656 | 739 | 737 | 69 | 687
o ORIENTE | 114 8 | 613 | 735 68,5
VERTICAL 8 | 613

SUR
,):b:l OCCIDENTE| 114 89,3 62,4 74,3 67
e(b’\' NORTE 114 89,3 62,4 73,6 74,0 66 65,6

ORIENTE

VERTICAL

SUR
./ |OCCIDENTE| 114 951 | 588 | 7438 63,5
@™ NORTE 114 951 | 557 | 739 | 731 | 625 63,0

ORIENTE

VERTICAL
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MIERCOLES 27 ENERO 2010

MIERCOLES 27 ENERO 2010

PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA [ Imax | Imin | leq | laeq | lso | prom Iso OBSERVACION
, [_SUR 114 | 0240 | 835 | €36 | 75 68
OCCIDENTE| 114 835 | 631 | 741 65,5

NORTE | 114 835 | 628 | 736 | 739 | 655 | 664
ORIENTE | 114 835 | 628 | 734 66
VERTICAL 835 | 628 | 734 66,5
SUR 03:15 | 825 | 69,1 | 71,7 67
OCCIDENTE 825 | 628 | 715 66
NORTE 865 | 628 | 728 66,5
ORIENTE 865 | 628 | 728 67
VERTICAL 865 | 628 | 72,6 67
SUR 114 | 0341 809 | 641 | 72 65,5
OCCIDENTE| 114 841 | 641 | 722 66,5
NORTE | 114 884 | 641 | 737 | 730 | 67 67,0
ORIENTE | 114 884 | 641 | 735 67,5
VERTICAL 884 | 641 | 735 68
SUR 854 | 655 | 74,9 67,5
OCCIDENTE 854 | 629 | 733 66,5
NORTE 861 | 629 | 733 66,5
ORIENTE 8,1 | 603 | 73 66
VERTICAL 875 | 587 | 73 66,5
SUR 114 | 0441 | 82,1 | 602 | 726 64,5
OCCIDENTE| 114 823 | 58 | 719 63,5
NORTE | 114 857 | 575 | 721 | 721 | 635 | 632
ORIENTE | 114 857 | 554 | 722 62
VERTICAL 857 | 53 | 719 62
SUR 05:07 | 902 | 675 | 786 70
OCCIDENTE 90,2 | 67,4 | 77,2 70
NORTE 90,2 | 67,4 | 77,2 70
ORIENTE 902 | 67 | 77,2 70
VERTICAL 902 | 67 | 768 70
PUNTO DIRECCION| CAL [ HORA [ Imax | Imin leq - loo [ prom 190 OBSERVACION

SUR 114 | 0613 | 901 | 704 | 79,9 74

o [OCCIDENTE| 114 92,5 | 704 [ 80 74,5

> NORTE | 114 92,5 | 704 | 794 | 795 [ 74 74,1

& ORIENTE | 114 925 | 704 | 79 74
VERTICAL 92,5 | 69,7 | 789 74

SUR 06:39 | 852 | 67,8 | 74,9 68,5
OCCIDENTE 89,9 | 67,8 | 76,2 69
NORTE 89,9 | 678 | 761 69
ORIENTE 89,9 | 678 | 76,2 69,5
VERTICAL 2 | 678 | 767 69,5
SUR 07:07 | 869 | €44 | 756 68,5
8 | OCCIDENTE 87,1 | 644 | 761 69

> NORTE 895 | 641 | 763 | 760 | 68 68,2
ORIENTE 895 | 641 | 759 67,5
VERTICAL 895 | 641 | 76,1 68

859 | 689 | 753 70,5
OCCIDENTE 8 | 684 | 756 70,5
NORTE 862 | 684 | 758 70,5
ORIENTE 86,5 | 684 | 756 70,5
VERTICAL 86,5 | 669 | 756 70,5
SUR 08:09 | 82,1 | €48 | 72,9 67,5
OCCIDENTE| 114 821 | 633 | 72 67
NORTE | 114 87,6 | 633 | 734 | 739 | 67 67,3
ORIENTE | 114 94,4 | 633 | 753 67,5
VERTICAL 94,4 | 633 | 751 67,5
SUR 08:34 | 785 | €31 | 71,1 65
OCCIDENTE 785 | 631 | 70,7 61,5
NORTE 785 | 627 | 701 65,5
ORIENTE 785 | 61,7 | 698 65
VERTICAL 829 | 586 | 696 64,5
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SEMANA 7 - SABADO 30 - ENERO 2010

SABADO 30 ENERO 2010

MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin prom 190 OBSERVACION
SUR 114 11:12 | 89,5 69
C),p“) OCCIDENTE| 114 89,5 69 77,9 72,5
1 e,(aX NORTE 114 89,5 69 77,8 77,9 72 73,6
o ORIENTE 114 89,5 69 77,5 72
VERTICAL 89,5 69

SUR
OCCIDENTE| 114 92,6 67,4 78,1 69
NORTE 114 92,6 67,4 77,5 71,7 69,5

ORIENTE

VERTICAL

SUR
OCCIDENTE| 114 91,5 68,8 77,6 71
NORTE 114 94 68,8 77,8 78,0 71

ORIENTE

VERTICAL
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PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax | Imin | leq - loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 0249 | 84 65 | 725 67
OCCIDENTE| 114 84 | 645 | 726 67,5
NORTE 114 856 | 645 | 732 | 732 | 67,5 67,4
ORIENTE | 114 856 | 645 | 732 67,5
VERTICAL 903 | 645 [ 741 67,5
SUR 03:16 | 90,1 | 724 | 781 73,5
OCCIDENTE 01 | 714 | 77,5 73
NORTE 01 | 714 | 77,7 73
ORIENTE 901 | 71,1 | 774 73
VERTICAL 906 | 71,1 | 77,5 735
SUR 114 | 0342 | 8 | 673 | 722 69
g OCCIDENTE| 114 82 | 661 | 718 68,5
S NORTE 114 89 | 655 | 723 | 721 | 69 68,7
& ORIENTE | 114 89 | 655 | 72,2 68,5
] VERTICAL 89 | 655 | 722 68,5
a SUR 04:13 | 82,8 | 647 | 71,2 68
8 OCCIDENTE 904 | 647 | 735 68,5
3 NORTE %04 | 647 | 733 68,5
a ORIENTE 904 | 647 | 737 68,5
VERTICAL 04 | 647 | 738 68,5
SUR 114 | 0447 | 85 | 636 | 72,7 67
OCCIDENTE| 114 954 | 636 [ 765 67
NORTE 114 %54 | 614 | 753 | 752 | 66 66,7
ORIENTE | 114 %54 | 614 [ 755 66,5
VERTICAL 95,4 | 61,4 | 754 67
SUR 05:12 | 847 | 667 | 761 70
OCCIDENTE 847 | 667 | 756 70,5
NORTE 84,7 | 651 | 755 69,5
ORIENTE 84,7 | 651 | 755 70
VERTICAL 847 | 651 | 754 70
PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax [ Imin | leq - loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 06:16 | 805 | 67,4 | 739 70
480 |OCCIDENTE| 114 91,9 | 674 | 655 70
1 o« NORTE 114 919 | 674 | 754 | 741 [ 70 69,9
o ORIENTE | 114 91,9 | 674 [ 753 70
VERTICAL 91,9 | 668 [ 752 69,5
SUR
OCCIDENTE
NORTE
ORIENTE
VERTICAL

SUR
OCCIDENTE
NORTE
ORIENTE
VERTICAL

VERTICAL
SUR
OCCIDENTE
NORTE
ORIENTE
VERTICAL

VERTICAL

SABADO 30 ENERO 2010
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SEMANA 7 - DOMINGO 31 - ENERO 2010

MUES PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax Imin prom 190 OBSERVACION
SUR 114 11:26 78 67,1 72,3 69,5
%,bf') OCCIDENTE| 114 85,6 67,1 72,3 69,5
1 ‘e‘%& NORTE 114 85,6 66 72,3 72,3 69 69,2
ORIENTE 66
VERTICAL 66

SUR
(8 OCCIDENTE| 114 81,8 56,6 68,1 61
&2 NORTE 114 81,8 54,1 68,5 68,4 61,5 61,5
ORIENTE
VERTICAL

DOMINGO 31 ENERO 2010

SUR
%;:5”; OCCIDENTE| 114 84,7 60,5 71,7 65
e’(aX NORTE 114 84,7 60,5 71,2 71,7 64 64,0
ORIENTE 64
VERTICAL 61
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DOMINGO 31 ENERO 2010

DOMINGO 31 ENERO 2010

PUNTO DIRECCION| CAL | HORA | Imax | Imin | leq - lso | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 02:50 | 838 | 57,6 | 71,7 60,5
OCCIDENTE| 114 838 | 576 | 709 61
NORTE 114 838 | 568 | 705 | 731 | 615 61,2
ORIENTE | 114 %84 | 568 | 754 61,5 Patrulla policia
VERTICAL %4 | 568 | 7438 61,5
SUR 03:19 | 804 | 543 | 678 56
OCCIDENTE 804 | 54 | 668 55,5
NORTE 8,7 | 52,7 | 67 55,5
ORIENTE 81,7 | 51,8 | 663 55
VERTICAL 81,7 | 51,8 | 659 55,5
SUR 114 | 03:45 | 804 | 55 | 66,5 56,5
OCCIDENTE| 114 804 | 529 [ 663 56,5
NORTE 114 884 | 529 | 681 | 67,4 | 565 56,6
ORIENTE | 114 884 | 529 | 683 56,5
VERTICAL 84 | 529 | 67,6 57
SUR 7,7 | 497 | 612 53
OCCIDENTE 785 [ 497 | 6238 54,5
NORTE 785 | 497 | 62 54
ORIENTE 785 | 492 | 624 54
VERTICAL 81,6 | 492 | 638 54,5
SUR 114 | 0443 | 764 | 52 | 638 56,5
OCCIDENTE| 114 835 | 47,8 | 654 54
NORTE 114 835 | 478 | 642 | 644 | 54 54,4
ORIENTE | 114 835 | 478 | 637 53
VERTICAL 835 | 47,8 | 645 53,5
SUR 05:07 | 788 | 60,7 | 71,3 65
OCCIDENTE 788 | 60,7 | 709 65,5
NORTE 924 | 58 | 723 65
ORIENTE 924 | 58 | 71,8 64
VERTICAL 924 | 58 | 715 63,5
PUNTO DIRECCION| CAL | HORA [ Imax | Imin [ leq - loo | prom 190 OBSERVACION
SUR 114 | 06:18 | 822 | 60,5 | 70,7 63
A0 [OCCIDENTE| 114 82,5 | 593 | 70,9 62,5
s NORTE 114 84 59 | 712 | 747 | €25 62,8
o ORIENTE | 114 84 59 | 799 63
VERTICAL 8 | 571 | 70,8 63
SUR 06:42 | 782 | 532 | 69,7 58
SEEIRENIE EBE £ 0 3 El valor 96,4 no se tuvo en
NORTE 836 | 51,4 | %4 [MNNW 57,5 )
cuenta para el promedio
ORIENTE 839 [ 514 | 704 57,5
VERTICAL 839 | 51,4 | 703 57,5
SUR 07:11 | 80 48 | 69,8 53
A [ OCCIDENTE 80 48 | 69,8 56
s NORTE 80 48 | 698 [ 700 | 56 55,0
ORIENTE 80,1 | 48 | 6938 54,5
VERTICAL 889 | 48 | 707 55
782 | 60 | 703 63
OCCIDENTE 788 | 532 | 693 62
NORTE 788 | 532 | 696 61,5
ORIENTE 788 [ 532 | 69,1 60,5
VERTICAL 793 | 532 | 694 60
SUR 08:12 | 774 | 558 | 689 60
OCCIDENTE| 114 788 | 558 | 684 59
NORTE 114 808 | 556 | 686 | 686 | 585 59,4
ORIENTE | 114 808 | 556 | 684 59,5
VERTICAL 808 | 556 | 686 60
SUR 08:37 | 8,4 | 58 7 51,5
OCCIDENTE 854 | 566 | 70,6 60
NORTE 84 [ 566 | 70,6 60,5
ORIENTE 895 [ 566 | 721 61
VERTICAL 895 [ 566 | 729 60,5
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Anexo C. Resumen de Datos

MAPA GENERAL

Carrera 12
PUNTO FECHA HORARIO [ Hora | | Hora F | laeq 190 | Imax | Imin Prom lAeq Prom l9o
martes 15 diciembre 2009 Mafiana | 07:02 | 07:19 | 78,7 | 67,8 | 84,0 | 56,4 74.8 67.2
martes 12 enero 2010 Noche 18:11 | 18:27 | 73,5 | 68,8 | 83,3 | 62,9
Cr 12-45 domingo 27 diciembre 2009 Blanco 07:09 | 07:26 | 69,9 | 60,7 | 83,7 | 53,5
miercoles 30 diciembre 2009 Mafiana | 07:09 | 07:26 | 73,8 | 68,0 | 89,4 | 60,7
miercoles 13 enero 2010 Tarde 14:15 | 14:32 | 73,3 | 67,0 | 84,2 | 58,4
martes 15 diciembre 2009 Mafana | 07:30 | 07:47 | 74,0 | 62,8 | 92,4 | 53,3 70,6 60,0
martes 12 enero 2010 Noche 18:38 | 18:55 | 69,2 | 59,2 | 82,4 | 53,9
Cr12-43 domingo 27 diciembre 2009 Blanco | 07:32 | 07:49 | 67,3 [ 53,4 | 83,3 | 47,3
miercoles 30 diciembre 2009 Mafiana | 07:31 | 07:48 | 69,5 | 59,4 | 89,8 | 53,2
miercoles 13 enero 2010 Tarde 14:28 | 14:45 | 69,6 | 60,8 | 53,5 | 69,7
martes 15 diciembre 2009 Mafiana | 07:55 | 08:12 | 74,2 | 68,1 | 88,3 | 62,0 72.3 65.7
martes 12 enero 2010 Noche 19:09 | 19:27 | 72,0 | 63,7 | 84,9 | 60,1
Cr12-42 domingo 27 diciembre 2009 Blanco 07:53 | 08:10 | 67,1 | 55,3 | 83,2 | 48,6
miercoles 30 diciembre 2009 Mafana | 07:55 | 08:12 | 73,0 | 66,8 | 88,9 | 61,0
miercoles 13 enero 2010 Tarde 14:56 | 15:13 | 72,6 | 66,8 | 85,2 | 72,5
martes 15 diciembre 2009 Mafiana | 08:25 [ 08:42 [ 72,0 | 68,2 | 86,6 | 62,2 71,0 65,8
martes 12 enero 2010 Noche 19:40 | 19:57 | 68,8 | 60,8 | 89,2 | 54,7
Cr12-36 domingo 27 diciembre 2009 Blanco 08:24 | 08:41 | 68,6 | 58,5 | 89,1 | 50,5
miercoles 30 diciembre 2009 Mafiana | 08:27 | 08:44 | 72,0 | 66,3 | 81,6 | 61,0
miercoles 13 enero 2010 Tarde 15:26 | 15:43 | 72,2 | 67,8 [ 64,6 | 72,0
martes 15 diciembre 2009 Mafiana | 08:55 | 09:12 | 73,4 | 70,1 | 81,3 | 64,1 76.3 66.4
martes 12 enero 2010 Noche 20:10 | 20:27 | 69,6 | 59,5 | 84,8 | 55,2
Cr12-33 domingo 27 diciembre 2009 Blanco 08:54 | 09:11 | 70,0 | 58,0 | 82,8 | 49,2
miercoles 30 diciembre 2009 Mafiana | 08:56 | 09:13 | 73,0 | 66,7 | 89,1 | 60,4
miercoles 13 enero 2010 Tarde 15:56 | 16:13 | 81,8 | 67,3 | 95,8 | 78,9
martes 15 diciembre 2009 Mafana | 09:27 | 09:44 | 74,9 | 70,7 | 84,9 | 64,0 73.7 68,1
cri2 martes 12 enero 2010 Noche 20:38 | 20:55 | 69,7 | 61,6 | 83,8 | 54,1
domingo 27 diciembre 2009 Blanco 09:18 | 09:35 | 71,4 | 66,7 | 83,9 | 61,1
Q. Seca miercoles 30 diciembre 2009 Mafana | 09:20 | 09:37 | 75,1 | 69,0 | 87,7 | 64,1
miercoles 13 enero 2010 Tarde 16:25 | 16:42 | 75,0 | 68,2 | 64,6 | 73,9
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Carrera 13

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq loo Imax Imin Prom laeq Prom loo
miercoles 30 diciembre de 2009 tarde 12:49 | 13:06 | 74,9 66,5 85,0 57,2 75,4 67,2
martes 15 diciembre 2009 tarde 12:46 | 13:03 | 74,0 67,1 85,6 58,2
Cr13-45 lunes 21 diciembre 2009 tarde 12:43 | 13:00 | 77,2 68,7 92,2 64,7
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 tarde 12:39 | 12:56 | 73,6 65,5 87,0 57,5
miercoles 6 enero 2010 tarde 17:09 | 17:26 | 76,0 67,3 90,7 63,6
miercoles 30 diciembre de 2009 tarde 12:24 | 12:41 | 67,5 62,0 | 83,8 | 56,0 68,5 61,7
martes 15 diciembre 2009 tarde 12:22 | 12:39 | 67,7 61,2 82,5 56,5
Cr 13-43 lunes 21 diciembre 2009 tarde 12:22 | 12:39 | 72,0 65,3 92,9 58,4
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 tarde 12:18 | 12:35| 66,0 | 56,3 | 78,9 | 53,2
miercoles 6 enero 2010 tarde 16:34 | 16:51 | 65,9 | 57,7 | 81,5 | 54,4
miercoles 30 diciembre de 2009 mafana | 11:55 | 12:12 | 72,7 64,3 84,5 57,3 71,8 64,7
martes 15 diciembre 2009 mafiana | 11:49 | 12:06 | 72,9 67,0 89,3 63,2
Cr13-42 lunes 21 diciembre 2009 mafana | 11:53 | 12:10 | 72,4 66,7 85,0 61,6
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 mafana 11:49 | 12:06 | 67,1 56,2 82,2 48,7
miercoles 6 enero 2010 tarde 16:12 | 16:29 | 72,0 63,1 89,3 58,9
miercoles 30 diciembre de 2009 mafiana | 11:28 | 11:45 [ 739 | 67,6 | 91,0 | 64,2 73,4 67,1
martes 15 diciembre 2009 mafiana | 11:17 | 11:34 | 73,3 67,4 85,9 63,6
Cr13-36 lunes 21 diciembre 2009 mafana | 11:23 | 11:40 | 74,9 68,4 93,7 63,8
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 mafana | 11:22 | 11:39 | 70,0 63,3 88,8 59,3
miercoles 6 enero 2010 tarde 15:42 | 15:59 | 73,6 67,3 88,4 63,2
miercoles 30 diciembre de 2009 mafana | 10:55 | 11:12 | 76,7 67,8 92,3 61,9 74,2 66,1
martes 15 diciembre 2009 mafiana | 10:52 | 11:09 | 74,0 67,6 84,4 63,5
Cri13-33 lunes 21 diciembre 2009 mafana | 10:53 | 11:10 | 73,3 66,3 89,5 62,9
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 mafana | 10:52 | 11:09 | 70,3 60,5 85,1 56,0
miercoles 6 enero 2010 tade 15:11 | 15:28 | 74,2 65,2 87,4 58,2
miercoles 30 diciembre de 2009 mafana | 10:28 | 10:45 | 75,2 69,0 89,7 65,2 74,6 68,9
cri3 martes 15 diciembre 2009 mafiana | 10:27 | 10:44 | 74,1 71,4 86,5 61,3
Q. Seca lunes 21 diciembre 2009 mafiana | 10:23 | 10:40 | 75,4 67,4 92,7 63,6
DOMINGO 27 DICIEMBRE 2009 mafiana | 10:24 | 10:41 | 73,8 67,4 87,8 64,7
miercoles 6 enero 2010 tarde 14:43 | 15:00 | 74,3 67,8 84,8 65,7
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Carrera 14

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq l9o Imax | Imin Prom lAeq Prom lso

miercoles 23 diciembre 2009 Mafiana | 07:02 | 07:19 | 76,5 69,0 89,6 60,8 77,0 69,6
Cr14-45 martes 12 enero 2010 mafana | 11:15 | 11:32 | 76,2 70,4 86,3 67,0
miercoles 13 enero 2010 mafana | 07:16 | 07:33 | 77,6 68,7 93,5 61,4
miercoles 27 enero 2010 tarde 17:.07 | 17:24 | 77,4 70,0 90,2 67,0

miercoles 23 diciembre 2009 Mafiana | 07:23 | 07:40 | 72,2 63,0 85,6 56,3 72,4 63,8
Cr14-43 martes 12 enero 2010 mafiana | 11:41 | 11:58 | 73,7 63,3 89,3 55,0
miercoles 13 enero 2010 mafiana | 07:36 | 07:53 | 71,3 65,1 87,9 55,9
miercoles 27 enero 2010 tarde 16:41 | 16:58 | 72,1 63,2 85,7 53,0

miercoles 23 diciembre 2009 Mafiana 07:53 | 08:10 | 73,1 64,2 86,1 56,7 72,5 65,2
Cr14-42 martes 12 enero 2010 tarde 12:13 | 12:30 | 71,1 64,2 79,6 57,7
miercoles 13 enero 2010 mafana | 07:57 | 08:14 | 71,7 65,3 82,9 55,3
miercoles 27 enero 2010 tarde 16:13 | 16:30 | 73,6 66,6 87,5 58,7

miercoles 23 diciembre 2009 Mafiana | 08:25 | 08:42 | 72,9 68,0 87,1 61,9 72,4 66,8
Cr14-36 martes 12 enero 2010 tarde 12:43 | 13:00 | 71,6 66,2 89,2 60,7
miercoles 13 enero 2010 mafiana | 08:27 | 08:44 | 71,8 65,4 85,3 62,7
miercoles 27 enero 2010 tarde 15:41 | 15:58 | 73,0 67,0 88,4 64,1

miercoles 23 diciembre 2009 Marfiana | 08:50 [ 09:07 | 74,2 68,6 88,9 65,0 72,7 66,9
Cr14-33 martes 12 enero 2010 tarde 13:16 | 13:33 | 71,3 64,9 83,5 60,5
miercoles 13 enero 2010 mafana | 08:56 [ 09:13 | 72,3 66,5 85,3 62,7
miercoles 27 enero 2010 tarde 15:15 | 15:32 | 72,3 66,7 86,5 62,8

miercoles 23 diciembre 2009 Mafiana | 09:16 | 09:33 [ 76,0 69,9 89,8 67,3 75,0 68,7
Cril4 martes 12 enero 2010 tarde 13:42 | 13:59 | 75,5 69,3 89,0 65,9
Q. Seca miercoles 13 enero 2010 mafiana | 09:26 | 09:43 | 74,3 68,3 88,6 65,0
miercoles 27 enero 2010 tarde 14:40 | 14:57 | 73,9 66,4 83,5 62,8
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Carrera 15

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq 190 Imax | Imin Prom lAeq Prom |90
martes 15 diciembre 2009 tarde 13:57 | 14:10 | 788 | 73,2 | 90,6 | 68,8 78,5 73,1
miercoles 16 diciembre 2009 mafiana | 07:05 | 07:22 | 80,0 73,6 93 68,2
lunes 21 diciembre 2009 tarde 13:59 | 14:16 | 77,8 73,6 90,3 70
miercoles 23 diciembre 2009 tarde 12:39 | 12:56 | 78,8 73,7 86,7 67,9
domingo 27 diciembre 2009 tarde 13:59 | 14:16 | 77,1 71,5 90,4 67
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 06:58 | 07:15 [ 78,5 | 70,5 | 92,4 | 66,2
miercoles 30 diciembre 2009 tarde 13:58 | 14:15 | 78,4 73,6 88,4 68,7
Cr 15-45 miercoles 6 enero 2010 noche 18:05 | 18:22 | 79,0 73,7 88,4 69,9
jueves 7 enero 2010 mafiana 11:19 | 11:36 | 78,5 72,6 89,9 68,4
martes 12 enero 2010 tarde 17:08 | 17:25 | 78,5 73,5 91 69,5
miercoles 13 enero 2010 tarde 12:51 | 13:08 | 77,7 71,7 86,9 66,9
lunes 18 enero 2010 tarde 14:00 | 14:17 | 77,7 73,7 87,8 68,8
jueves 21 enero 2010 mafana | 07:03 | 07:20 | 78,5 72,1 89,9 68,6
miercoles 27 enero 2010 noche 18:13 | 18:30 | 79,5 74,1 92,5 69,7
sabado 30 enero 2010 mafiana 11:12 | 11:29 | 77,9 73,6 89,5 69
martes 15 diciembre 2009 tarde 14:21 | 14:38 | 76,5 70,8 88,1 68,2 77,5 71,7
miercoles 16 diciembre 2009 mafiana | 07:31 | 07:48 | 78,8 75,0 89,8 71,1
lunes 21 diciembre 2009 tarde 14:20 | 14:37 | 77,5 73,3 89 68,7
miercoles 23 diciembre 2009 tarde 12:16 | 12:33 | 79,1 71,0 95,3 69
domingo 27 diciembre 2009 tarde 14:22 | 14:39 | 74,8 68,5 88,4 62,8
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 07:25 | 07:42 | 76,1 68,3 87,3 62,9
miercoles 30 diciembre 2009 tarde 14:25 | 14:42 | 75,8 69,5 92,5 65,5
Cr15-43 miercoles 6 enero 2010 noche 18:37 | 18:54 | 78,3 70,7 95,2 66,7
jueves 7 enero 2010 mafana 11:41 | 11:58 | 77,0 70,7 90,9 68,4
martes 12 enero 2010 tarde 16:40 | 16:57 | 76,3 | 69,2 | 91,6 | 66,4
miercoles 13 enero 2010 tarde 12:26 | 12:43 | 77,1 70,4 94,6 68,7
lunes 18 enero 2010 tarde 14:28 | 14:45 | 76,0 68,7 89,5 65,2
jueves 21 enero 2010 mafiana | 07:26 | 07:43 | 78,9 74,9 90,5 64,2
miercoles 27 enero 2010 noche 18:39 | 18:56 | 76,1 69,1 92 67,8
sabado 30 enero 2010 mafiana 11:42 | 11:59 | 79,9 74,9 95,1 71,6
martes 15 diciembre 2009 tarde 14:52 | 15:09 | 76,2 | 69,0 | 90,5 | 64,8 77,0 68,8
miercoles 16 diciembre 2009 mafiana | 07:54 | 08:11 | 77,4 69,1 89,8 64,4
miercoles 23 diciembre 2009 mafiana 11:54 | 12:11 | 79,7 70,1 94,4 67
domingo 27 diciembre 2009 tarde 14:49 | 15:06 | 77,0 67,9 93,2 64,9
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 07:53 | 08:10 | 76,3 66,6 87,4 62,7
miercoles 30 diciembre 2009 tarde 14:54 | 15:11 | 77,0 70,7 93,8 68,1
Cri5-42 miercoles 6 enero 2010 noche 07:11 | 07:28 | 76,4 69,1 93,5 66,6
jueves 7 enero 2010 tarde 12:11 | 12:28 | 76,0 67,5 86,2 64,4
martes 12 enero 2010 tarde 16:12 | 16:29 | 76,0 68,3 91,7 64,6
miercoles 13 enero 2010 mafiana 11:57 | 12:14 | 76,2 68,7 90,8 65,5
lunes 18 enero 2010 tarde 14:57 | 15:14 | 76,1 68,0 89,4 63,8
jueves 21 enero 2010 mafana | 07:55 | 08:12 | 78,4 68,6 94,6 63,5
miercoles 27 enero 2010 noche 19:07 | 19:24 | 76,0 68,2 89,5 64,1
sabado 30 enero 2010 tarde 12:15 | 12:32 | 77,7 69,3 92,6 67,2
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Carrera 15

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq l9o Imax | Imin Prom lAeq Prom l9o
martes 15 diciembre 2009 tarde 15:37 | 1554 | 76,2 | 71,7 | 91,2 | 69,4 76,9 71,1
miercoles 16 diciembre 2009 mafiana | 08:21 | 08:38 | 76,0 69,6 89,6 67
lunes 21 diciembre 2009 tarde 15:23 | 15:40 | 77,9 73,1 88,7 71,3
miercoles 23 diciembre 2009 mafiana | 11:30 | 11:47 | 77,5 73,1 92,6 70
domingo 27 diciembre 2009 tarde 15:22 | 15:39 | 76,0 69,4 88,5 67
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 08:24 | 08:41 | 76,1 69,1 91,3 66,2
miercoles 30 diciembre 2009 tarde 15:24 | 15:41 | 78,5 73,2 92,9 70,3
Cr 15-36 miercoles 6 enero 2010 noche 19:40 | 19:57 | 76,6 70,8 91,8 69
jueves 7 enero 2010 tarde 12:42 | 12:59 | 74,5 67,9 85,7 65,2
martes 12 enero 2010 tarde 15:43 | 16:00 | 78,3 72,0 93,8 69,7
miercoles 13 enero 2010 mafiana | 11:24 | 11:41 | 75,4 70,1 89,4 67,1
lunes 18 enero 2010 tarde 15:24 | 15:41 | 76,1 71,0 90,2 68,5
jueves 21 enero 2010 mafana | 08:25 | 08:42 | 78,0 69,4 90,7 65,9
miercoles 27 enero 2010 noche 19:39 | 19:56 | 75,6 70,5 86,5 66,9
sabado 30 enero 2010 tarde 12:43 | 13:00 | 77,8 71,2 92,8 66,3
martes 15 diciembre 2009 tarde 16:03 | 16:20 | 80,3 | 73,4 97 70,4 77,6 71,8
miercoles 16 diciembre 2009 mafana | 08:55 | 09:12 | 75,6 71,8 92,2 69,3
lunes 21 diciembre 2009 tarde 15:48 | 16:05 | 78,7 73,1 91,3 70
miercoles 23 diciembre 2009 mafiana 10:55 | 11:12 | 79,3 73,3 97,8 70,8
domingo 27 diciembre 2009 tarde 15:47 | 16:04 | 75,0 69,4 91,7 66,6
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 08:53 | 09:10 | 77,4 71,4 90 68,5
miercoles 30 diciembre 2009 tarde 15:58 | 16:15 | 77,5 | 73,5 | 87,3 70,2
Cr15-33 miercoles 6 enero 2010 noche 20:06 | 20:23 | 75,7 68,9 89,2 65,8
jueves 7 enero 2010 tarde 13:09 | 13:26 | 76,0 | 70,6 | 92,2 | 68,2
martes 12 enero 2010 tarde 15:12 | 15:29 | 78,3 72,3 95,5 69,9
miercoles 13 enero 2010 mafana | 10:57 | 11:14 | 77,3 71,6 92,2 68,1
lunes 18 enero 2010 tarde 15:57 | 16:14 | 78,4 73,0 99,2 69,2
jueves 21 enero 2010 mafana | 08:54 | 09:11 | 77,9 71,4 94 67,6
miercoles 27 enero 2010 noche 20:09 | 20:26 | 73,9 67,3 94,4 63,3
sabado 30 enero 2010 tarde 13:19 | 13:36 | 78,0 70,9 94 68,7
martes 15 diciembre 2009 tarde 16:27 | 16:44 | 75,2 | 71,6 | 88,7 | 69,6 74,1 70,8
miercoles 16 diciembre 2009 mafiana | 09:24 | 09:41 | 76,0 71,0 88,7 68,8
lunes 21 diciembre 2009 tarde 16:19 | 16:36 | 74,8 71,6 83,7 68,8
miercoles 23 diciembre 2009 mafana | 10:31 | 10:48 | 76,1 73,5 85 70,5
domingo 27 diciembre 2009 tarde 16:12 | 16:29 | 70,7 67,1 82,3 62,9
lunes 28 diciembre 2009 mafiana | 09:42 | 09:59 | 74,0 71,2 82,8 69
cris miercoles 30 diciembre 2009 tarde 16:29 | 16:46 | 74,0 70,8 81,5 68,4
Q. Seca miercoles 6 enero 2010 noche 20:36 | 20:53 | 71,0 66,5 81,5 61,8
jueves 7 enero 2010 tarde 13:34 | 13:51 | 74,2 71,8 80,5 70,2
martes 12 enero 2010 tarde 14:47 | 15.04 | 74,2 71,5 79,3 68,5
miercoles 13 enero 2010 mafiana | 10:30 | 10:47 | 75,6 70,5 92,3 68,2
lunes 18 enero 2010 tarde 16:24 | 16:41 | 74,2 71,7 84 68,7
jueves 21 enero 2010 mafiana | 09:18 | 09:35 | 73,7 70,8 82 67,7
miercoles 27 enero 2010 noche 20:34 | 20:51 | 70,3 64,5 82,9 58,6
sabado 30 enero 2010 tarde 13:47 | 14:04 | 72,5 70,2 87,3 67,3
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Carrera 16

PUNTO FECHA HORARIO [ Hora | |Hora F| laeq l9o Imax | Imin Prom lAeq Prom lgo
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:26 | 12:44 | 74,7 68,2 86,1 63,7 75,1 69,3
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:42 | 13:00 | 75,9 70,2 88,6 66,8
Cr16-45 JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 17:10 | 17:28 | 76,0 71,1 89,9 65,1
LUNES 18 ENERO 2010 Tarde 12:53 | 13:11 | 74,3 67,6 89,3 60,2
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde 12:53 | 13:10 | 73,7 67,3 85,9 63
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 17:12 | 17:29 | 75,6 70,0 84,7 65,1
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:51 | 13:08 | 74,5 68,0 88,8 63,2 73,1 65,9
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:17 | 12:35 | 72,7 65,4 86,9 61,2
Cr16-42 JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 16:42 | 16:59 | 72,1 64,7 84,9 65,1
LUNES 18 ENERO 2010 Tarde 12:28 | 12:46 | 71,4 65,2 85,1 60,1
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde 12:29 | 12:47 | 70,4 63,8 86,5 59,1
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 16:47 | 17:05 | 75,2 66,7 95,4 61,4
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Mafiana 11:50 | 12:08 | 72,5 63,8 96,4 59,8 73,0 67,3
JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 16:12 | 16:29 | 75,0 70,9 89,5 67,5
Cr16-41 LUNES 18 ENERO 2010 Tarde 12:01 | 12:19 | 72,1 64,7 86,5 61,3
JUEVES 21 ENERO 2010 Mafiana 11:57 | 12:15 | 71,0 63,7 88,3 61
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 16:13 | 16:31 | 73,2 68,4 90,4 64,7
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:22 | 11:40 | 73,6 70,0 85,3 68,5 73,4 69,6
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:27 | 11:45 | 76,1 72,3 91,3 70,3
Cri6-36 JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 15:42 | 15:58 | 72,2 68,6 | 89,9 66,5
LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 11:29 | 11:46 | 73,2 68,0 90,9 66,1
JUEVES 21 ENERO 2010 Mafiana | 11:24 | 11:42 | 70,8 67,8 85,1 65,2
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 15:42 | 16:00 | 72,1 68,7 89 65,5
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:48 | 11:06 | 78,6 74,8 87,4 72,1 77,5 73,3
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:00 | 11:18 | 76,1 73,0 88,2 69,5
Cr16-33 JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 15:09 | 15:27 | 75,9 72,5 92,2 69,6
LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 10:55 | 11:13 | 78,5 72,8 98,2 71,1
JUEVES 21 ENERO 2010 Mafiana | 10:52 | 11:10 | 77,3 72,9 89,9 69,4
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 15:16 | 15:34 | 77,6 73,2 90,6 71,1
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:24 | 10:42 | 74,8 70,6 87,8 66,2 74,8 70,0
LUNES 28 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:30 | 10:48 | 74,8 69,4 83,7 65,6
Cr16 JUEVES 7 ENERO 2010 Tarde 14:45 | 15:02 | 75,1 72,5 87,6 64,7
Q. Seca LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 10:30 | 10:47 | 75,6 69,8 88,8 66,8
JUEVES 21 ENERO 2010 Mafiana | 10:29 | 10:45 [ 75,0 68,1 88,6 64,2
SABADO 30 ENERO 2010 Tarde 14:49 | 15:07 | 73,2 67,4 90,3 64,5
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Carrera 17

PUNTO FECHA HORARIO [Hora | [Hora F| laeq | 190 | Imax | Imin | Prom laeq Prom l90
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 13:55 | 14:13 | 752 | 71,2 | 851 | 64,6 74,8 70,3
MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 13:59 | 14:17 | 755 | 70,8 | 856 | 67,8
Cr17-45 LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 07:08 | 07:26 | 73,6 | 69,1 | 872 | 63,7
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 14:04 | 14222 | 752 | 70,0 | 89,1 | 64,3
SABADO 30 ENERO 2010 Noche | 18:16 | 18:35 | 74,1 | 69,9 | 91,9 | 66,8
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 14:18 | 14:36 | 76,8 | 70,4 | 914 | 653 74,5 68,6
MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 14:25 | 14:43 | 741 | 696 | 868 | 64,8
Cri17-42 LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 07:29 | 07:47 | 73,0 | 66,5 | 879 | 59,7
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 14:45 | 15:01 | 754 | 69,1 | 89,3 | 66,8
SABADO 30 ENERO 2010 Noche | 18:50 | 19:07 | 71,3 | 652 | 875 | 61,6
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 14:53 | 15:10 | 72,4 | 67,7 | 856 | 62,5 72,6 67,1
Cr 17.41 | MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 14:52 | 15:09 | 73,1 | 682 | 860 | 63
LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 07:58 | 08:15 | 71,8 | 66,0 | 856 | 59,9
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 14:56 | 15:14 | 73,1 | 659 | 886 | 62,2
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 15:24 | 15:42 | 76,4 | 72,2 | 89,1 | 69,5 75,6 71,4
¢ 17.36 | MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 15:20 | 15:38 | 76,8 | 72,5 | 883 | 69,1
LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 08:29 | 08:47 | 733 | 69,1 | 843 | 641
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 15:26 | 15:44 | 753 | 70,9 | 90,9 | 67,4
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 15:52 | 16:10 | 77,4 | 72,6 | 89,2 | 786 75,5 71,6
¢ 17.33 | MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 15:52 | 16:09 | 76,1 | 70,8 | 90,1 | 68,2
LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 08:58 | 09:15 | 733 | 67,8 | 879 | 633
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 15:58 | 16:14 | 73,9 | 73,4 | 944 | 651
MIERCOLES 16 DICIEMBRE 2009 Tarde | 16:23 | 16:39 | 77,4 | 73,4 | 883 | 6838 76,3 72,3
Cr17 Q.| MIERCOLES 23 DICIEMBRE 2009 Tarde | 16:20 | 16:37 | 771 | 73,2 | 91,3 | 70,2
Seca LUNES 18 ENERO 2010 Mafiana | 09:24 | 09:41 | 749 | 709 | 885 | 67,7
JUEVES 21 ENERO 2010 Tarde | 15:23 | 15:40 | 75,4 | 70,9 | 90,5 | 67,6

157




Carrera 18

PUNTO FECHA HORARIO [Hora | [Hora F| laeq | 190 | Imax | Imin | Prom laeq Prom l9o
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:12 | 07:28 | 74,7 | 66,8 | 86,8 | 61,9 75,3 69,1
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:08 | 07:24 | 731 | 655 | 86,0 | 62,2
Cr18-45 SABADO 9 ENERO 2010 Mafiana | 11:15 | 11:32 | 77,3 | 70,7 | 94,6 | 66,0
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 14:04 | 1420 | 76,9 | 70,8 | 88,3 | 64,2
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 11:26 | 11:43 | 72,3 | 69,2 | 857 | 66,0
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:37 | 07:53 | 72,0 | 657 | 860 | 61,6 71,8 65,6
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:29 | 07:46 | 71,6 | 63,4 | 84,7 | 566
Cr18-42 SABADO 9 ENERO 2010 Mafiana | 11:42 | 11:59 | 723 | 67,2 | 86,7 | 63,7
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 14:27 | 1444 | 723 | 66,5 | 87,4 | 62,5
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 11:48 | 12:04 | 70,9 | 63,8 | 83,6 | 56,6
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:58 | 08:14 | 72,9 | 67,3 | 840 | 63,1 72,9 66,5
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 07:55 | 08:11 | 71,1 | 64,9 | 83,4 | 59,5
Cri8-41 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde | 12:12 | 12:29 | 73,6 | 67,9 | 89,5 | 63,2
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 14:59 | 15:15 | 754 | 67,9 | 94,3 | 58,7
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 12:16 | 12:32 | 68,4 | 61,5 | 82,9 | 54,1
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 08:22 | 08:38 | 734 | 680 | 951 | 63,9 73,9 68,5
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 08:26 | 08:43 | 724 | 67,7 | 838 | 634
Cr18-36 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde | 12:41 | 12:57 | 741 | 67,8 | 90,2 | 63,6
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 15:33 | 1549 | 76,1 | 71,2 | 91,4 | 67,8
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 12:43 | 13:.00 | 72,1 | 66,2 | 853 | 61,5
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 08:46 | 09:02 | 739 | 66,8 | 875 | 63,1 73,8 67,2
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 08:52 | 09:09 | 72,4 | 655 | 83,7 | 60,6
Cr18-33 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde | 13:12 ] 13:28 | 73,8 | 688 | 93,3 | 61,9
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 16:00 | 16:16 | 76,1 | 68,7 | 90,3 | 64,8
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 13:10 | 13:26 | 71,7 | 64,0 | 861 | 59,7
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 09:10 | 09:27 [ 75,9 | 69,5 | 851 | 64,0 75,7 68,8
18 MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 09:21 | 09:37 | 762 | 69,8 | 91,7 | 62,4
LG SABADO 9 ENERO 2010 Tarde | 13:37 | 13:53 | 76,2 | 67,6 | 94,2 | 63,3
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde | 16:24 | 16140 | 77,3 | 70,9 | 92,2 | 66,6
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 13:38 | 13:55 | 70,4 | 61,6 | 868 | 56,8
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Carrera 19

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq 190 Imax | Imin Prom lAeq Prom l90
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:40 | 12:56 | 75,0 [ 68,1 | 90,8 | 62,6 73,8 66,1
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:56 | 13:12 | 73,8 | 66,7 | 84,3 | 59,2
Cr 19-45 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 17:08 | 17:24 | 72,4 | 654 | 84,2 | 59,5
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde 12:48 | 13:04 | 74,9 | 64,7 | 89,2 | 57,5
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 17:07 | 17:23 [ 71,6 | 64,7 | 92,4 58
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:18 | 12:34 | 76,0 | 71,4 | 841 | 64,5 71,2 66,3
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 12:24 | 12:40 | 69,2 | 61,7 | 79,9 | 57,9
Cr19-42 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 16:41 | 16:58 | 68,5 | 655 | 85,5 56
VIERNES 22 ENERO 2010 Tarde 12:27 | 12:43 | 689 [ 62,9 | 833 | 56,1
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 16:43 [ 17:00 | 64,4 | 54,4 | 83,5 | 47,8
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:48 [ 12:05 | 70,7 | 61,3 | 87,3 | 55,2 69,8 62,3
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:59 | 12:16 [ 70,9 | 63,4 | 83,7 | 584
Cr19-41 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 16:12 | 16:29 | 69,7 | 63,0 | 84,3 58
VIERNES 22 ENERO 2010 Mafiana | 11:58 | 12:15 | 70,8 | 64,3 | 84,4 | 57,1
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 16:18 [ 16:35 | 62,5 | 54,0 | 81,6 | 49,2
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:10 | 11:27 | 73,6 | 69,7 | 84,7 | 66,7 72,2 68,8
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 11:23 | 11:40 [ 74,0 | 72,6 | 883 | 67,6
Cr19-36 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 15:41 | 15:58 [ 71,2 [ 66,5 | 874 | 634
VIERNES 22 ENERO 2010 Mafiana | 11:28 | 11:45 [ 72,2 | 67,5 | 81,1 | 64,4
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 15:45 [ 16:02 | 67,4 | 56,6 | 834 | 52,9
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:47 | 11:04 [ 759 | 69,6 | 91,7 | 63,9 74,1 66,7
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:57 | 11:14 [ 75,1 | 68,0 | 85,3 63
Cr19-33 SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 15:10 | 15:27 | 73,0 | 655 | 84,9 | 61,5
VIERNES 22 ENERO 2010 Mafiana | 10:57 | 11:15 [ 74,9 | 66,0 | 89,1 | 61,7
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 15:19 | 15:36 | 66,8 | 55,5 | 81,7 | 51,8
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Mafiana | 10:22 | 10:39 [ 76,7 | 71,3 | 89,9 | 66,7 75,7 69,9
cri9 MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Mariana | 10:32 | 10:49 [ 76,7 | 70,9 | 92,4 | 65,1
Q. Seca SABADO 9 ENERO 2010 Tarde 14:43 | 15:00 [ 74,3 [ 679 | 868 | 63,3
VIERNES 22 ENERO 2010 Mafiana | 10:34 | 10:51 | 76,7 | 71,7 89 66,6
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 14:50 | 15:08 | 73,1 | 61,2 | 984 | 56,8
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Carrera 21

PUNTO FECHA HORARIO | Hora | [Hora F| laeq l9o Imax | Imin Prom lAeq Prom l9o
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 13:57 | 14:14 | 76,4 | 72,0 | 852 | 659 75,3 69,1
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 13:07 | 13:24 | 76,4 | 70,7 | 90,4 | 63,3
Cr 21-45 SABADO 9 ENERO 2010 Noche 18:11 | 18:28 [ 74,1 | 67,5 | 855 | 59,3
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 19:02 | 19:19 | 74,2 | 67,6 | 91,2 | 60,7
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 18:18 | 18:35 | 74,7 | 62,8 84 57,1
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 14:20 | 14:37 | 73,8 | 66,5 | 87,1 | 61,5 73,2 64,3
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 14:31 | 14:48 | 753 | 66,4 | 92,2 | 635
Cr21-42 SABADO 9 ENERO 2010 Noche 18:38 | 18:55 | 70,7 | 62,7 | 81,6 | 54,7
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 19:28 | 19:45 [ 73,9 [ 63,1 | 869 | 54,2
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 1842 | 1859 [ 70,1 | 57,6 | 83,9 | 51,4
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 14:48 | 14:05 | 75,4 | 69,8 | 89,8 | 65,5 74,9 68,1
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 14:56 | 15:13 | 74,1 | 69,4 | 90,2 | 64,7
Cr21-39 SABADO 9 ENERO 2010 Noche 19:09 | 19:26 | 72,4 | 64,3 | 858 59
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 20:00 | 20:17 | 78,3 | 70,3 | 89,1 | 62,2
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 19:11 | 19:28 [ 70,0 | 55,0 | 889 48
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 15:11 | 15:28 [ 75,9 | 71,4 | 89,9 | 684 74,0 69,0
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 15:24 | 15:41 [ 75,2 [ 70,9 | 89,5 | 66,9
Cr21-36 SABADO 9 ENERO 2010 Noche 19:40 | 19:57 | 71,5 | 64,2 | 84,7 | 60,4
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 20:28 | 20:45 | 749 | 69,6 | 833 | 65,8
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 19:41 [ 19:58 | 69,6 | 61,5 | 79,3 | 53,2
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 15:49 | 16:06 | 76,4 | 70,7 88 65,4 74,1 68,2
MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 15:55 | 16:12 | 75,5 [ 70,3 | 88,2 | 64,6
Cr21-33 SABADO 9 ENERO 2010 Noche 20:12 | 20:29 | 71,6 | 63,4 | 90,7 | 60,7
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 20:58 | 20:15 | 74,7 | 68,8 | 82,6 | 63,6
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 20:12 | 20:29 | 68,6 | 59,4 | 80,8 | 55,6
VIERNES 18 DICIEMBRE 2009 Tarde 16:18 | 16:35 [ 77,6 [ 70,5 | 88,7 | 63,7 75,6 68,2
crot MARTES 29 DICIEMBRE 2009 Tarde 16:25 | 16:42 | 76,8 | 69,6 | 93,4 | 63,5
Q. Seca SABADO 9 ENERO 2010 Noche 20:37 | 20:54 | 73,9 | 65,2 88 57,9
VIERNES 22 ENERO 2010 Noche 21:24 | 21:41 | 756 | 69,3 | 89,9 | 60,7
DOMINGO 31 ENERO 2010 Blanco | 20:37 | 20:54 [ 71,5 | 59,7 | 89,5 | 56,6
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MAPA TARDE

PUNTO FECHA HORARIO| Horal Hora F lAeq loo Im ax Imin Prom lAeq Prom 190
Cr12-45 Martes 12 Enero 2010 Noche 18:11 | 18:27 73,5 68,8 83,3 62,9 73,4 68,0
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 14:15 | 14:32 73,3 67,0 84,2 58,4
Cr12-43 Martes 12 Enero 2010 Noche 18:38 | 18:55 69,2 59,2 82,4 53,9 69,4 60,1
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 14:28 | 14:45 | 69,6 60,8 53,5 69,7
Cr12-42 Martes 12 Enero 2010 Noche 19:09 | 19:27 72,0 63,7 84,9 60,1 72,3 65,5
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 14:56 | 15:13 | 72,6 66,8 85,2 72,5
Cr12-36 Martes 12 Enero 2010 Noche 19:40 | 19:57 68,8 60,8 89,2 54,7 70,8 65,6
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 15:26 | 15:43 | 72,2 67,8 64,6 72,0
Cr12-33 Martes 12 Enero 2010 Noche 20:10 | 20:27 69,6 59,5 84,8 55,2 79,1 65,0
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 15:56 | 16:13 | 81,8 67,3 95,8 78,9
Cr12-Q. Seca Martes 12 Enero 2010 Noche 20:38 | 20:55 69,7 61,6 83,8 54,1 73,2 66,1
Miercoles 13 Enero 2010 Tarde 16:25 | 16:42 | 75,0 68,2 64,6 73,9
Cr 13-45 Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 17:09 | 17:26 | 76,0 67,3 90,7 63,6
Cr13-43 Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 16:34 | 16:51 | 65,9 57,7 81,5 54,4
Cr13-42 Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 16:12 | 16:29 | 72,0 63,1 89,3 58,9
Cr13-36 Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 15:42 | 15:59 | 73,6 67,3 88,4 63,2 - -
Cr13-33 Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 15:11 | 15:28 | 74,2 65,2 87,4 58,2
Cr 13-Q. Seca Miercoles 6 Enero 2010 Tarde 14:43 | 15:00 | 74,3 67,8 84,8 65,7
Cr 14-45 Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 17:07 | 17:24 | 77,4 70,0 90,2 67,0
Cr 14-43 Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 16:41 | 16:58 | 72,1 63,2 85,7 53,0
Cr14-42 Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 16:13 | 16:30 73,6 66,6 87,5 58,7
Cr14-36 Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 15:41 | 15:58 | 73,0 67,0 88,4 64,1 - -
Cr14-33 Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 15:15 | 15:32 | 72,3 66,7 86,5 62,8
Cr14-Q. Seca Miercoles 27 Enero 2010 Tarde 14:40 | 14:57 73,9 66,4 83,5 62,8
Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 13:57 | 14:10 | 78,8 73,2 90,6 68,8 78,5 73,6
Lunes 21 Diciembre 2009 Tarde 13:59 | 14:16 | 77,8 73,6 90,3 70
Cr15-45 Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 13:58 | 14:15 | 78,4 73,6 88,4 68,7
Martes 12 Enero 2010 Tarde 17:08 | 17:25 78,5 73,5 91 69,5
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 14:00 | 14:17 | 77,7 73,7 87,8 68,8
Miercoles 27 Enero 2010 Noche 18:13 | 18:30 | 79,5 74,1 92,5 69,7
Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 14:21 | 14:38 | 76,5 70,8 88,1 68,2 76,7 70,5
Lunes 21 Diciembre 2009 Tarde 14:20 | 14:37 | 77,5 73,3 89 68,7
Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 14:25 | 14:42 | 75,8 69,5 92,5 65,5
Cr15-43 Miercoles 6 Enero 2010 Noche 18:37 | 18:54 | 78,3 70,7 95,2 66,7
Martes 12 Enero 2010 Tarde 16:40 | 16:57 76,3 69,2 91,6 66,4
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 14:28 | 14:45 | 76,0 68,7 89,5 65,2
Miercoles 27 Enero 2010 Noche 18:39 | 18:56 76,1 69,1 92 67,8
Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 14:52 | 15:09 | 76,2 69,0 90,5 64,8 76,3 69,0
Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 14:54 | 15:11 | 77,0 70,7 93,8 68,1
Cr15-42 Martes 12 Enero 2010 Tarde 16:12 | 16:29 76,0 68,3 91,7 64,6
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 14:57 | 15:14 76,1 68,0 89,4 63,8
Miercoles 27 Enero 2010 Noche 19:07 | 19:24 | 76,0 68,2 89,5 64,1
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Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 15:37 | 15:54 | 76,2 71,7 91,2 69,4 77,2 71,9
Lunes 21 Diciembre 2009 Tarde 15:23 | 15:40 | 77,9 73,1 88,7 71,3
Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 15:24 | 15:41 | 78,5 73,2 92,9 70,3
Cr15-36 Miercoles 6 Enero 2010 Noche 19:40 | 19:57 | 76,6 70,8 91,8 69
Martes 12 Enero 2010 Tarde 15:43 | 16:00 78,3 72,0 93,8 69,7
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 15:24 | 15:41 | 76,1 71,0 90,2 68,5
Miercoles 27 Enero 2010 Noche 19:39 | 19:56 | 75,6 70,5 86,5 66,9

Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 16:03 | 16:20 | 80,3 73,4 97 70,4 77,9 72,1
Lunes 21 Diciembre 2009 Tarde 15:48 | 16:05 | 78,7 73,1 91,3 70
Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 15:58 | 16:15 | 77,5 73,5 87,3 70,2
Cr15-33 Miercoles 6 Enero 2010 Noche 20:06 | 20:23 75,7 68,9 89,2 65,8
Martes 12 Enero 2010 Tarde 15:12 | 15:29 | 78,3 72,3 95,5 69,9
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 15:57 | 16:14 78,4 73,0 99,2 69,2
Miercoles 27 Enero 2010 Noche | 20:09 | 20:26 | 73,9 67,3 94,4 63,3

Martes 15 Diciembre 2009 Tarde 16:27 | 16:44 | 75,2 71,6 88,7 69,6 73,9 70,9
Lunes 21 Diciembre 2009 Tarde 16:19 | 16:36 74,8 71,6 83,7 68,8
Miercoles 30 Diciembre 2009 Tarde 16:29 | 16:46 | 74,0 70,8 81,5 68,4
Cr15.Q. Seca Jueves 7 Enero 2010 Tarde 13:34 | 13:51 74,2 71,8 80,5 70,2
Martes 12 Enero 2010 Tarde 14:47 | 15:04 74,2 71,5 79,3 68,5
Lunes 18 Enero 2010 Tarde 16:24 | 16:41 | 74,2 71,7 84 68,7
Miercoles 27 Enero 2010 Noche | 20:34 | 20:51 | 70,3 64,5 82,9 58,6
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 13:47 | 14:04 | 72,5 70,2 87,3 67,3

Cr16-45 Jueves 7 Enero 2010 Tarde 17:10 | 17:28 | 76,0 71,1 89,9 65,1 75,8 70,6
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 17:12 | 17:29 75,6 70,0 84,7 65,1

Cri6.42 Jueves 7 Enero 2010 Tarde 16:42 | 16:59 72,1 64,7 84,9 65,1 74,0 65,8
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 16:47 | 17:.05 | 75,2 66,7 95,4 61,4

cri6a1 Jueves 7 Enero 2010 Tarde 16:12 | 16:29 75,0 70,9 89,5 67,5 74,2 69,8
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 16:13 | 16:31 73,2 68,4 90,4 64,7

Cr16-36 Jueves 7 Enero 2010 Tarde 15:42 | 15:58 72,2 68,6 89,9 66,5 72,2 68,7
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 15:42 | 16:00 | 72,1 68,7 89 65,5

cr16-33 Jueves 7 Enero 2010 Tarde 15:09 | 15:27 75,9 72,5 92,2 69,6 76,8 72,9
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 15:16 | 15:34 | 77,6 73,2 90,6 71,1

Cr16.Q. Seca Jueves 7 Enero 2010 Tarde 14:45 | 15:02 | 75,1 72,5 87,6 64,7 74,2 70,7
Sabado 30 Enero 2010 Tarde 14:49 | 15:.07 | 73,2 67,4 90,3 64,5

Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 13:55 | 14:13 | 75,2 71,2 85,1 64,6 75,0 70,5
i A5 Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 13:59 | 14:17 | 75,5 70,8 85,6 67,8
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 14:04 | 14:22 75,2 70,0 89,1 64,3
Sabado 30 Enero 2010 Noche 18:16 | 1835 | 74,1 69,9 91,9 66,8

Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 14:18 | 14:36 | 76,8 70,4 91,4 65,3 74,8 69,0
Cr17-42 Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 14:25 | 14:43 | 741 69,6 86,8 64,8
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 14:45 | 15:01 75,4 69,1 89,3 66,8
Sabado 30 Enero 2010 Noche 18:50 | 19:07 | 71,3 65,2 87,5 61,6
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Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 14:53 | 15:10 | 72,4 67,7 85,6 62,5 72,9 67,4
Cr17-41 Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 14:52 | 15:09 | 73,1 68,2 86,0 63
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 14:56 | 15:14 [ 73,1 65,9 88,6 62,2

Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 15:24 | 15:42 | 76,4 72,2 89,1 69,5 76,2 71,9
Cr17-36 Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 15:20 | 15:38 | 76,8 72,5 88,3 69,1
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 15:26 | 15:44 | 75,3 70,9 90,9 67,4

Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 15:52 | 16:10 | 77,4 72,6 89,2 78,6 76,0 72,4
Cr17-33 Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 15:52 | 16:09 | 76,1 70,8 90,1 68,2
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 15:58 | 16:14 [ 73,9 73,4 94,4 65,1

Miercoles 16 Diciembre 2009 Tarde 16:23 | 16:39 | 77,4 73,4 88,3 68,8 76,7 72,6
Cr17-Q. Seca Miercoles 23 Diciembre 2009 Tarde 16:20 | 16:37 | 77,1 73,2 91,3 70,2
Jueves 21 Enero 2010 Tarde 15:23 | 15:40 | 75,4 70,9 90,5 67,6
Cr 18-45 Viernes 22 Enero 2010 Tarde 14:04 | 14:20 76,9 70,8 88,3 64,2
Cr18-42 Viernes 22 Enero 2010 Tarde 14:27 | 14:44 72,3 66,5 87,4 62,5
Cr18-41 Viernes 22 Enero 2010 Tarde 14:59 | 15:15 75,4 67,9 94,3 58,7

Cr18-36 Viernes 22 Enero 2010 Tarde 15:33 | 15:49 76,1 71,2 91,4 67,8 - -
Cr 18-33 Viernes 22 Enero 2010 Tarde 16:00 | 16:16 [ 76,1 68,7 90,3 64,8
Cr18-Q. Seca Viernes 22 Enero 2010 Tarde 16:24 | 16:40 77,3 70,9 92,2 66,6
Cr 19-45 Sabado 9 Enero 2010 Tarde 17:08 | 17:24 | 72,4 65,4 84,2 59,5
Cr19-42 Sabado 9 Enero 2010 Tarde 16:41 | 16:58 | 68,5 65,5 85,5 56
Cr 19-41 Sabado 9 Enero 2010 Tarde 16:12 | 16:29 | 69,7 63,0 84,3 58
Cr19-36 Sabado 9 Enero 2010 Tarde 15:41 | 15:58 | 71,2 66,5 87,4 63,4 - -

Cr19-33 Sabado 9 Enero 2010 Tarde 15:10 | 15:27 | 73,0 65,5 84,9 61,5
Cr19-Q. Seca Sabado 9 Enero 2010 Tarde 14:43 | 15:00 | 74,3 67,9 86,8 63,3

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 13:57 | 14:14 | 76,4 72,0 85,2 65,9 75,0 69,6
Cr21-45 Sabado 9 Enero 2010 Noche 18:11 | 18:28 | 74,1 67,5 85,5 59,3
Viernes 22 Enero 2010 Noche 19:02 | 19:19 74,2 67,6 91,2 60,7

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 14:20 | 14:37 | 73,8 66,5 87,1 61,5 73,7 65,1
Cro1-a2 Martes 29 Diciembre 2009 Tarde 14:31 | 14:48 75,3 66,4 92,2 63,5
Sabado 9 Enero 2010 Noche | 18:38 | 18:55 | 70,7 62,7 81,6 54,7
Viernes 22 Enero 2010 Noche 19:28 | 19:45 73,9 63,1 86,9 54,2

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 14:48 | 14:05 | 75,4 69,8 89,8 65,5 75,6 69,0
Cr21-39 Martes 29 Diciembre 2009 Tarde 14:56 | 15:13 | 74,1 69,4 90,2 64,7
Sabado 9 Enero 2010 Noche 19:09 | 19:26 72,4 64,3 85,8 59
Viernes 22 Enero 2010 Noche 20:00 | 20:17 78,3 70,3 89,1 62,2

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 15:11 | 15:28 | 75,9 71,4 89,9 68,4 74,7 69,8
Cr21-36 Martes 29 Diciembre 2009 Tarde 15:24 | 15:41 | 75,2 70,9 89,5 66,9
Sabado 9 Enero 2010 Noche 19:40 | 19:57 71,5 64,2 84,7 60,4
Viernes 22 Enero 2010 Noche 20:28 | 20:45 74,9 69,6 88,3 65,8

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 15:49 | 16:06 76,4 70,7 88 65,4 74,9 69,1
Cr21-33 Martes 29 Diciembre 2009 Tarde 15:55 | 16:12 75,5 70,3 88,2 64,6
Sabado 9 Enero 2010 Noche 20:12 | 20:29 71,6 63,4 90,7 60,7
Viernes 22 Enero 2010 Noche 20:58 | 20:15 74,7 68,8 82,6 63,6

Viernes 18 Diciembre 2009 Tarde 16:18 | 16:35 | 77,6 70,5 88,7 63,7 76,2 69,1
Cr21-Q. Seca Martes 29 Diciembre 2009 Tarde 16:25 | 16:42 76,8 69,6 93,4 63,5
Sabado 9 Enero 2010 Noche 20:37 | 20:54 | 73,9 65,2 88 57,9
Viernes 22 Enero 2010 Noche 21:24 | 21:41 75,6 69,3 89,9 60,7
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MAPA BLANCO

PUNTO FECHA HORARIO| Horal | HoraF | |aeq I90 Imax Imin Prom lAeq Prom 190
Cr 12-45 07:09 [ 07:26 | 69,9 60,7 83,7 53,5
Cr12-43 07:32 | 07:49 | 67,3 53,4 83,3 47,3
Cr12-42 Domingo 27 Diciembre 2009 % 07:53 | 08:10 | 67,1 55,3 83,2 48,6 _ .
Cr12-36 o 08:24 | 08:41 68,6 58,5 89,1 50,5
Cr12-33 08:54 [ 09:11 70,0 58,0 82,8 49,2
Cr 12-Q. Seca 09:18 [ 09:35 71,4 66,7 83,9 61,1
Cr 13-45 12:39 | 12:56 | 73,6 65,5 87,0 57,5
Cr13-43 12:18 | 12:35 66,0 56,3 78,9 53,2
Cr13-42 e 2 e A0E8 g 11:49 | 12:06 | 67,1 56,2 82,2 48,7 . .
Cr13-36 el 11:22 | 11:39 | 70,0 63,3 88,8 59,3
Cr13-33 10:52 | 11:09 | 70,3 | 60,5 | 851 | 56,0
Cr13-Q. Seca 1024 | 1041 | 738 | 67,4 | 878 | 647
Cr 15-45 13:59 | 14:16 77,1 71,5 90,4 67
Cr15-43 . 14:22 | 1439 | 748 | 685 | 884 | 62,8
Cr15-42 Domingo 27 Diciembre 2009 g 14:49 | 15:06 | 77,0 | 679 | 932 | 649 B _
Cr 15-36 o 15:22 | 15:39 76,0 69,4 88,5 67
Cr15-33 15:47 | 16:04 | 750 | 69,4 | 91,7 | 66,6
Cr 16-Q. Seca 16:12 | 16:29 | 70,7 67,1 82,3 62,9
Cr 18-45 11:26 | 11:43 72,3 69,2 85,7 66,0
Cr 18-42 o 11:48 | 12:04 | 70,9 63,8 83,6 56,6
Cr18-41 Domingo 31 Enero 2010 § 12:16 | 12:32 | 68,4 61,5 82,9 54,1 . .
Cr 18-36 e 12:43 | 13:00 | 72,1 66,2 85,3 61,5
Cr18-33 13:10 | 13:26 | 71,7 64,0 86,1 59,7
Cr18-Q. Seca 13:38 | 13:55 70,4 61,6 86,8 56,8
Cr 19-45 17:07 | 17:23 71,6 64,7 92,4 58
Cr 19-42 o 16:43 | 17:00 | 64,4 54,4 83,5 47,8
Cr 19-41 Domingo 31 Enero 2010 g 16:18 | 16:35 62,5 54,0 81,6 49,2 _ _
Cr 19-36 o 15:45 | 16:02 67,4 56,6 88,4 52,9
Cr 19-33 15:19 | 15:36 | 66,8 55,5 81,7 51,8
Cr19-Q. Seca 14:50 | 15:08 | 73,1 | 61,2 | 984 | 568
Cr 21-45 18:18 | 18:35 74,7 62,8 84 57,1
Cr21-42 o 18:42 | 18:59 |isk 57,6 83,9 51,4
Cr21-39 Domingo 31 Enero 2010 § 19:11 | 19:28 | 70,0 550 | 889 48 _ .
Cr21-36 ] 19:41 | 19:58 | 69,6 61,5 79,3 53,2
Cr21-33 20:12 | 20:29 | 68,6 59,4 80,8 55,6
Cr 21-Q. Seca 20:37 | 20:54 | 71,5 59,7 89,5 56,6
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Anexo D. Datos GPS Proyecto

Carrera 12
Direccién Punto Posicion |Altura Snm Observaciones
cra 12 clle 45 307 1104916 947 Alto flujo vehicular por ser
1278455 vias principales
cra 12 clle 43 308 1104879 951
1278584
cra 12 clle 42 309 1104856 951
1278669
cra 12 clle 36 310 1104803 947
1278904
cra 12 clle 33 311 1104719 949
1278130
cra 12 Av Qseca 312 1104642 949 Talleres de mecanica
1279375 alto flujop de vehiculos
Carrera 13
Direccion Punto Posicion JAltura Snm Observaciones
cra 13 Av Qseca 301 1104723 955
1279379 Talleres de motos
cra 13 clle 33 302 1104815 951
1279160
cra 13 clle 36 303 1104894 958
1278929
cra 13 clle 42 304 1104949 954
1278675
cra 13 clle 43 305 1104966 954
1278596
cra 13 clle 45 306 1104999 951 Alto flujo vehicular por ser
1278509 vias principales
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Carrera 14

Direccién Punto Posicién |Altura Snm Observaciones
cra 14 clle 45 295 1105077 945
1278543
cra 14 clle 43 296 1105057 947
1278619
cra 14 clle 42 297 1105038 945
1278697
cra 14 clle 36 298 1104972 969
1278991
cra 14 clle 33 299 1104895 973
1279185
cra 14 Av Qseca 300 1104801 955
1279437
Carrera 15
Direccion Punto Posicion |JAltura Snm Observaciones
cra 15 Av Qseca 289 1104862 956 Alto flujo vehicular
1279506 vias principales
cra 15 clle 33 290 1104972 959 Establecimiento publico con
1279222 altos niveles de ruido
cra 15 clle 36 291 1105077 952
1278961
cral5clle 42 292 1105163 952
1278719
cra 15 clle 43 293 1105189 950
1278645
cra 15 clle 45 294 1105226 951 Alto flujo vehicular por ser
1278587 vias principales
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Carrera 16

Direccién Punto Posicién |Altura Snm Observaciones
cra 16 clle 45 283 1105313 980 Alto flujo vehicular por ser
1278636 vias principales
cra 16 clle 42 284 1105279 984
1278731
cra 16 clle 41 285 1105234 983 Establecimiento publico
1278812 altos niveles de ruido
cra 16 clle 36 286 1105152 969
1279006
cra 16 clle 33 287 1105060 966 Plaza de mercado, acumulacion
1279245 de vendedores ambulantes,
establecimientos publicos
cra 16 Av Qseca 288 1104955 960
1279995
Carrera 17
Direccién Punto Posicién |JAltura Snm Observaciones
cra 17 Av Qseca 277 1105037 968
1279536
cra 17 clle 33 278 1105139 955
1279300
cra 17 clle 36 279 1105240 993
1279032
cra 17 clle 41 280 1105347 969
1278835
cra 17 clle 42 281 1105425 966 Zona de construccion de
1278749 torre de apartamentos
cra 17 clle 45 282 1105943 964 Alto flujo vehicular por ser
1278695 vias principales

167




Carrera 18

Direccién Punto Posicion [Altura Snm Observaciones
cra 18 clle 45 271 1105529 963
1278730
cra 18 clle 42 272 1105493 963
1278771
cral8clle 41 273 1105424 962
1278847
cra 18 clle 36 274 1105324 968
1279074
cra 18 clle 33 275 1105246 978
1279349
cra 18 Av Qseca 276 1105145 972
1279615
Carrera 19
Direccion Punto Posicion |Altura Snm Observaciones
cra 19 AvQseca 265 1105253 975
1279614 Taller, fuente de ruido (pulidoras)
cra 19 clle 33 266 1105333 974
1279380
cra 19 clle 36 267 1105431 976
1279116
cra 19 clle 41 268 1105534 966
1278864
cra 19 clle 42 269 1105568 964 Reparche de la de la via
1278792 presencia de maquinaria pesada
cra 19 clle 45 270 1105585 964
1278754
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Carrera 21

Direccién Punto Posicion [Altura Snm Observaciones
cra 21 clle 45 259 1105797 982 Alto flujo vehicular por ser
1278810 vias principales
cra 21 clle 41 260 1105744 981 establecimiento
1278898 venta de equipos de amplificacion
cra 21 clle 39 261 1105697 986
1278976
cra 21 clle 36 262 1105615 997
1279168
cra 21 clle 33 263 1105507 989
1279447
cra 21 av Qseca 264 1105408 989 Alto flujo vehicular por ser
1279675 vias principales
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Anexo E. Comparacion datos Totales y Datos blanco (domingo)

General Blanco Diferencia de %entre
PUNTO | prom ineq @) | PXmado e | prom nea @) | ooP X o00 s oy | genersies.
Cr12-45 73,0 4 69,9 0 4,4
Cr12-43 70,6 1 67,3 -4 4,7
Cr12-42 72,3 3 67,1 -4 7,4
Cr12-36 70,1 0 68,6 -2 2,2
Cr12-33 76,3 9 70,0 0 91
Cr 12-Q. Seca 73,7 5 71,4 2 3,4
Cr13-45 75,5 8 73,6 5 2,7
Cr13-43 68,5 -2 66,0 -6 3,6
Cr13-42 71,8 3 67,1 -4 6,7
Cr13-36 73,4 5 70,0 0 4,9
Cr13-33 74,2 6 70,3 0,4 5,6
Cr 13-Q. Seca 74,6 7 73,8 5 1,1
Cr 15-45 78,5 12 77,1 10 2,0
Cr 15-43 77,5 11 74,8 7 3,9
Cr 15-42 77,0 10 77,0 10 0,0
Cr 15-36 76,9 10 76,0 9 1,3
Cr 15-33 77,6 11 75,0 7 3,6
Cr 16-Q. Seca 74,1 6 70,7 1 4,8
Cr 18-45 75,3 8 72,3 3 4,3
Cr18-42 71,8 3 70,9 1 1,3
Cr18-41 72,9 4 68,4 -2 6,4
Cr18-36 73,9 6 72,1 3 2,5
Cr18-33 73,8 5 71,7 2 3,0
Cr 18-Q. Seca 75,7 8 70,4 1 7,6
Cr 19-45 73,8 5 71,6 2 3,2
Cr19-42 71,2 2 64,4 -8 9,8
Cr19-41 69,8 0 62,5 -11 10,4
Cr 19-36 72,3 3 67,4 -4 6,9
Cr19-33 74,1 6 66,8 -5 10,4
Cr 19-Q. Seca 75,7 8 73,1 4 3,6
Cr21-45 75,3 8 74,7 7 0,9
Cr21-42 73,2 5 70,1 0,2 4,4
Cr21-39 74,9 7 70,0 0 7,0
Cr21-36 74,0 6 69,6 -1 6,3
Cr21-33 74,1 6 68,6 -2 7,9
Cr21-Q. Seca 75,6 8 71,5 2 5,8
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