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RESUMEN

Como proceso inicial para la realizacion de la investigacion, se partio del estudio de las
variables: usuario, producto, y contexto, las cuales influyen de forma directa en la
realizacion de la actividad de produccion y limpieza del huevo de codorniz.

Se construyé un cuadro en el cual se desarrollan y analizan las variables y subvariables de
estudio involucradas en la realizacion de la actividad.

La primera variable de estudio analizada es el usuario, el cual realiza toda la actividad de
principio a fin, tanto de la produccion del huevo como de su limpieza. Se definieron como
algunas subvariables de estudio, la antropometria del cuerpo, y los movimientos repetitivos.
En esta, se incluyd la observacion participativa y no participativa apoyada de registros
fotogréficos, y entrevistas.

La segunda variable de estudio analizada por medio de textos documentales y salidas de
campo, es el producto en este caso el huevo de codorniz, de este algunas subvariables de
estudio son, las caracteristicas generales del huevo, y las herramientas utilizadas para la
realizacion de la actividad de limpieza. Con el fin de establecer nuevos requerimientos que
favorezcan la produccién del huevo de codorniz.

La tercera variable a estudiar, es el contexto en el cual el usuario realiza la actividad de
limpieza, algunas subvariables son, el espacio, los habitos y las caracteristicas ambientales,
se hizo, por medio de la observacidn participativa apoyada de fotografias y videos.

A partir del andlisis de las variables mencionadas y desde el disefio, se pretende aportar
requerimientos, para el disefio de herramientas que sean aptas para la manipulacion del
huevo y que contribuyan a optimizar el esfuerzo para la realizacion de la actividad de
limpieza; brindandole al usuario una seguridad absoluta en su manipulacion e
incrementandole a este, calidad de vida laboral, y excelentes condiciones de asepsia en el
producto.



ABSTRACT

As initial process for conducting research, study broke variables user, product, and context, which
directly affect the performance of the activity of production and quail egg cleaning.

Built a box in which to develop and analyze the study variables and sub-variables involved in
carrying out the activity.

The first variable analyzed is the user study, which performs all the activity from start to finish,
both egg production and cleaning. Some sub-variables were defined as study, body
anthropometry, and repetitive movements. In this, we included participant observation and
photographic records supported participatory, and interviews.

The second study variable analyzed using documentary texts and field trips, is the product in this
case the quail egg, some subvariables this study are the general characteristics of the egg, and the
tools used to carry out the cleaning activity. In order to establish new requirements that favor the
production of the quail egg.

The third variable to consider is the context in which the user performs the cleaning, some are
subvariables, space, habits and environmental characteristics, it became, through participant
observation supported by photographs and videos.

From the analysis of these variables from the design, is intended to provide requirements for the
design of tools that are suitable for egg handling and help to optimize the effort to carry out the

cleaning, providing the user absolute safety in handling and increasing to this, quality of working
life and excellent aseptic conditions in the product.

PALABRAS CLAVE: Asepsia del huevo de codorniz, cornicultura, requerimientos de
disefio, confort postural.

INTRODUCCION

Actualmente la produccion de huevos de codorniz, es cada vez mas rentable y productiva,
con tendencia a convertirse en una de las grandes industrias de alimentos, gracias a la
creciente demanda que ésta, ha tenido en los Ultimos afos, a los enormes beneficios
nutritivos que esta proporciona y a su facilidad en el proceso de produccion.

Este producto se ha convertido en uno de los mas demandados en el mercado, sin embargo,
este no es un alimento de facil acceso para todas las familias, debido al alto costo que tiene,
esto es consecuencia de los procesos manuales y rudimentarios utilizados para el proceso
de produccion, recoleccion y limpieza del huevo de codorniz, pues no existen objetos que
faciliten la manipulacion del huevo en la actividad de limpieza y que a la vez optimicen
este proceso, generando asi una mayor productividad econémica.



Son escasos los avances y desarrollos que hasta el momento se han presentado en el area de
la “cotornicultura” ! en el tema de limpieza del huevo de codorniz, pues gracias a la
falencia existente de utensilios adecuados para la manipulacion de este producto tan fragil,
esta actividad requiere un alto nivel de cuidado y delicadeza por parte del operario lo cual
genera en este un desgaste en su cuerpo, debido a los constantes movimientos repetitivos
que las diferentes partes del cuerpo deben realizar para limpiar cada huevo de codorniz.

Son pocos desarrollos en el tema de limpieza para el huevo, sin embargo ésta se ha
convertido en un proceso prioritario en la produccién, puesto que anteriormente las
empresas pioneras del sector de la “coturnicultura”, solo utilizaban medidas preventivas en
los galpones como Unico proceso de limpieza. A pesar de este ser un proceso insuficiente
para garantizar la buena higiene del huevo de codorniz, muchas granjas siguen aplicando
esta medida como Unica practica de limpieza previa a la comercializacion del huevo en el
mercado.

Es esta la justificacion para interesarnos en buscar una solucion a partir de la investigacion
realizada, apoyada de salidas de campo las cuales tienen como fin, conocer cuales son los
cuidados que se deben tener en cuenta al momento de realizar la actividad, para una 6ptima
produccion y limpieza del huevo, sin que este sea fracturado, para a partir de esta, elaborar
y desarrollar requerimientos para el disefio de herramientas que contribuyan a mejorar la
produccion y limpieza del huevo de codorniz.

MARCO TEORICO

Anteriormente, las empresas productoras de huevos de codorniz, utilizaban medidas
preventivas tal como mantener los galpones en estrictas medidas de higiene, cambiar
constantemente el agua que tomaban las aves, para omitir el proceso de limpieza del huevo,
después de este ser puesto.

Con el pasar del tiempo, los productores de este alimento se dieron cuenta que estas
medidas preventivas no eran suficientes, pues grandes cantidades de huevos estaban siendo
contaminados por microorganismos, lo cual, estaba afectando la salud del usuario que lo
consumia. Pues si la céscara de cualquier huevo de consumo humano se encontraba
contaminada externamente, podria producir un riesgo afiadido, puesto que al tocar la
cascara con las manos, podria transferirse parte de los microorganismos de la superficie a
otros alimentos, con el peligro de contaminarlos.

Es una rama de la avicultura cuya finalidad es la de criar, mejorar y fomentar la produccion de codornices para
aprovechar sus productos: huevos, carne, entre otros.



Es por esta situacion que los productores de huevo
de codorniz implementaron practicas de limpieza
previas a la comercializacion del huevo, pues
investigaciones demostraron que si se limpiaba el
huevo se aligeraba la carga de patologias en la
superficie de la cascara, practicas que debian ser
manuales para evitar posibles fracturas o dafios de
estos.

Estas practicas de limpieza ademas de ser
completamente  manuales exigian  cuidados
adecuados, tales como limpiar los huevos con
pafios himedos, sin ningln tipo de quimicos, ya que estos podrian afectar el huevo tanto
internamente dafiandole su sabor y su olor volviéndolo
asi no comestible, como externamente causando un
dafio fisico a la superficie del huevo, rompiendo la
cuticula de la cascara. Uno de los mayores problemas
detectado en las pequefias industrias productoras de
huevo de codorniz, es la carencia de objetos que
faciliten la manipulacion del huevo en la actividad de
limpieza y que a la vez optimicen este proceso, puesto
que hasta ahora es un proceso muy manual y
rudimentario, que genera menos productividad y
mayor desgaste del operario que realiza esta actividad.

Con el fin de analizar las diferentes formas de la
realizacion de la practica de limpieza del huevo de
codorniz en pequefias granjas productoras; y los
actores que intervienen en la ejecucién de actividad, se
determinaron como variables de estudio, observacion y analisis, el usuario el cual cumple
un papel fundamental en la realizacion de la actividad, el producto con sus caracteristicas
generales y el contexto en el cual se ejecuta la produccion y limpieza del huevo de
codorniz.

MARCO METODOLOGICO

A continuacién se dard a conocer el marco metodolégico que se tuvo en cuenta para
desarrollar la presente investigacion, teniendo como objetivo general, analizar los criterios
funcionales operativos que se pueden aportar desde la Ergonomia, para el disefio de
herramientas que optimicen la actividad de limpieza del huevo.

Luego de efectuar una busqueda bibliogréafica referente al tema, e indagar en diferentes
fuentes conceptos asociados, se procedio a realizar una tabla de variables enfocadas en el



usuario, producto y contexto, la cual determino, que temas se iban a desarrollar en el
trabajo de campo. Ver Figura 1

CUADRO DE VARIABLES

la estructura fisica y material del
hombre

biomecanicas de estes

cuerpos de diferentes

VARIABLE | DEFINICION st IABLE DEFINICION DE LA SUBVARIABLES INDICADORES TECNICA/ INS 0 PROCEDIMIENTO PLAN DE ANALISIS
Tomar las medidas del cuerpode | Para poder establecer un rango de
el cuerpo caracteristicas fisionomicasy | toma de medidas de los | diferentes operarios y establecer un | medidas estandar que abarque a todos

cual seria el percentil minimo y

los usuarios, para el disefio de

antropometria

Ias dimensiones tanto del cuerpo

como de la mano, del operario que

realiza la actividad de limpieza del
huevo.

percentil operarios maximo. herramientas.
Tomar las medidas de la longitud de Para establecer percentiles de la
brazos de diferentes operarios, por longitud de la mano, para poder
medio de una cinta métrica, para establecer un rango de medidas
establecer cul serfa el percentil estandar que abarque a todos los
minimo y maximo a tener en cuenta usuarios, para el disefio de
longitud mano medicién para disefiar
Tomar las medidas de la longitud de Para establecer percentiles de la
brazos de diferentes operarios, por longitud del brazo, para poder
medio de una cinta métrica, para establecer un rango de medidas
establecer cual seria el percentil estandar que abarque a todos los
minimo y méximo a tener en cuenta usuarios, para el disefio de
longitud de brazo medicién para disefiar i
Tomar las medidas de la longitud de
los cuerpos de varios operarios por Para establecer percentiles de la
medio de una cinta métrica, para longitud del cuerpo, para poder
establecer cudl serfa el percentil establecer un rango de medidas
minimoy maximo ateneren cuenta |  estandar que abarque a todos los
para disefiar las alturas de los usuarios, para el disefio de
longitud del cuerpo medicién puestos de trabajo. i
Tomar las medidas de la anchura de Para establecer percentiles de la
la palma de la mano de diferentes anchura de la mano, para poder
operarios por medio de un pie derey | establecer un rango de medidas
o cinta métrica, para establecer cudl estandar que abarque a todos los
seria el percentil minimo y maximo a usuarios, para el disefio de
anchura de mano medicion tener en cuenta para disefiar i
Tomar las medidas de la anchura del
brazo de diferentes operarios por | Para establecer percentiles del brazo,
medio de un pie de rey o cinta para poder establecer un rango de
métrica, para establecer cudl serfa el | medidas estandar que abarque a todos
percentil minimo y maximo a tener los usuarios, para el disefio de
anchura de brazo medicién en cuenta para disefiar herramientas.
Para establecer los percentiles minimos
y méximos, para poder establecer un
rango de medidas estandar que
abarque a todos los usuarios, para
Tomar las medidas de laanchurade | onor en cuenta al disefiar los puestos
los cuerpos de varios operarios por de trabajo que sean aptos para todo
medio de una cinta métrica, para tipo de usuarios.
anchura del cuerpo medicién establecer cudl seria el percentil

Figura 1

Seguido de esto, se realizo un estudio de casos, el cual tenia como objetivo agrupar todas
las herramientas existentes en el medio, que hubieran sido disefiadas para la manipulacion y
limpieza de los huevos de codorniz, asi como el estudio de herramientas para manipular
objetos fragiles. Con base al estado del arte realizado, se evidencié que no existe ningdn
tipo de herramientas o utensilios
manipulacion del huevo de codorniz en la actividad de limpieza, sin embargo a partir de
este, se determiné que las herramientas disefiadas para la manipulacion de elementos
fragiles, son una extension de la mano y cumplen la funcion prensil que el ser humano
posee por medio de la mano. A partir de las evidencias encontradas en el estudio de casos
construido, es posible afirmar que el enfoque dado al proyecto es totalmente viable para
que a partir de la investigacion realizada, se pueda aportar una solucion a la problematica
desde el area del disefio industrial. Ver Figura 2

los cuales estén disefiados

especialmente para la



VARABLES FUNCIONAL/OPERATIVO MORFO/PRODUCTIVO
HERRAMIENTA manipulacion y criterios de aspecto interfases o enla
uso agarres ismos aspectos tecnicos bilidad sensorial interaccion forma produccidn materiales
° Empuiadura de medicion de
z fuerza de alta precision desde 0] ) ginamémetro funciona resorte metalico. contienen 5 un objeto que esta
os 200 ibras 0 de 090 K05 con | gracias a unos resortes que una celda hidréulica la cual disefiado para medir
£ resultados mostrados tiene en elnterior, el cual actia como Ia fuerza, y esta
Yo disefiado para medirla basa su funcionamientoenun | digitalmente en LCD, con | puede encogerse cuando se sensor de fuerza, el liquido de totalmente
o (fuerza manual, ajustable resorte que sigue la Ley de memoria de hasta 20 aplica una fuerza sobre él, relleno se relacionado con el
sZ en’ posiciones para Hooke, sendo las deformaciones | mediciones. Peso aproximado: | esto hace que el objeto resuriza dependiendo de la contexto, por esola | tiene una estructuira
3 n pa o q i o 2
£ cualquier tamafio de | posee una empufiadura | proporcionales ala fuerza 13K cumpla conla funcion paralo fuerza que eleccionde sus | metalica de aluminio o
a3 mano. ajustable aplicada, que fue disefiado. colores crudos se le aplique a la celda, redondeadas, curvas materiales y formas, de acero.
] _‘f /| se compone de 1. varilla como es un elemento
g (i} cilindrica, que se conecta 3 un empleado para
2 ” son un tipo de sujecion soporte o rejilla mediante una ‘manipular tubos de
z o ajustable, generalmente tiene una forma especal de los doble nuez. Este acoplamiento ensayo generalmente |son hechas de alamabre
a Vi de metal, que forma dos brazos para faciltar el En cuanto  la seguridad del proporciona la positildad de debe tener funciones | de metal gruesos,
a o parte del equipamento | posee dos orficos con | montaje de los tubos de cristal |  Las pinzas varian segdn el | objeto les hace falta redondear ajuste en el soporte. 2. pinza indicativas simples |generalmente alumirio o
a I~ de laboratorio, mediante| rebertimiento de gom, |  fino. No tienen un tomillode | tamaito, el 4ngulo de apertura las puntas para evitar hridas al metélica con una estructura que permitael | acero, Tiene mordazas
2 W la cual se pueden | donde se intruducen los | ajuste excéntricoytiene un | méxima, las distancias méxima | operario. Cumple su funciona parecida a unas tenazas. Se entendimiento del redodndeadas y
S sujetar diferentes | dedos pulgar e ndice | 4ngulo de abertura pequefia de | y minima de apertura, y otros | pesa de susimplezaenel | colorcrudoporsu | compone de dos brazos, que obejtoa todotipode |  alambres de acero
z
T objetos devidrio para sugetarlo los brazos. detalles de su construccion disefio. material Japrietanlos elementos de vidrio. nay alargada usuario. niquelado,
z
°
5}
g
H l asistente bidnico para estotalmente apto para realizar
z manipulacion esti compuesto de el recogimiento de las frutas ya
§ tres elementos bsicos: un | La estructura en form de fuelle | que anque posee materiales un
< elemento para ejecutar | es de poliamida, por o que se | poco rigidos esta programado
g sus agarres se movimientos indistintos, un eje y | trata de una unidad de material | para hacer la funcion de
o componen de cuatro | una pinza con dedos de | flexible que adauiere rgidez recogerlos lo mas
] asistente bionico de | dedos que se encargan | adaptacidn automatica. Los once | mediante el sistema neumitico | delicadamente posible, es
o manipulacion de frutas | de sosteneros futos , | grados de libertad de de regulacién. Gracias ala  |seguro ya que sus piezas no son|
g maduras que pemite | abriendolos y movimientos permiten que el | estructura flexible, el sstema |  cortopunzantes , cumple su
g recoger estas conla | cerrandolos de forma | sistema realice movimientos a lo | no alberga peligro alguno para | funcion especificamente para produccion
@ mas alta delicadeza | que pueda recogery | largo de recorridos definidos | el operariosi éste establece | recoger objetos o productos complicada ya que
a ara el cuidado de estas | espulsar el fruto donde | libremente con el fin de ejecutar [contacto con la méquina, va sea| altamente suaves , delicados, lestructura en forma de fuelle es sus elementos son de
2 2 Z J quina, v ll
< y no dafiarlas sea necesario tareas especificas. orno. fragiles rigido y pesado de poliamida estructurada la mas alta tecnologia| _poliamida - polimero

Figura 2

Posterior a la construccion del cuadro de estudio de casos, se realiz6 una aproximacion al
objeto de estudio, a partir del disefio de instrumentos, los cuales contribuyeron a la
planeacion de cada detalle de la recoleccion de datos para registrar de manera organizada y
precisa la informacion.

Para la recoleccion de la informacién se disefiaron fichas de registro fotografico en la
cuales se evidencia diferentes momentos del proceso de produccién y limpieza del huevo;
formatos de entrevista para realizarlas a los usuarios operarios y tablas de toma de medidas
de partes del cuerpo especificas las cuales se involucran para la realizacion de la actividad.
Ver figura 3

Después, de realizar el disefio de instrumentos, se procedid a continuar con la realizacion
del trabajo de campo, el cual corroboro la informacion consultada de forma tedrica,
arrojando los resultados, a los cuales se les hizo la respectiva tabulacion para unificar los
conceptos encontrados en las diferentes fincas.
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RESULTADOS

USUARIO:

= El 67% de las personas, no realizan proceso de limpieza.
= El 83% de los usuarios, se exponen constantemente a movimientos repetitivos de flexion

y extension de la mano.
= El 43% de las personas, se expone de forma repetitiva a movimientos de traslacion.

= E| 100% de las personas, afirma que su labro requiere estar de pie todo el tiempo.

= El 34% de las personas, se demora 45 minutos realizando la labor de limpieza cuando la

realizan.
= El 34% de las persona presenta dolor en el omoplato, después de la jornada de
trabajo.Ver figura 4

U1 u2 (VE] ua
B ENO TRAPO WEXTENSION mFLEXION  mSUPINACION = TRANSLACION m ROTACION mFIE

W AGACHAR M ESTIRAR
14%
14%
us Us u7 P1

W45MIN m4HORAS m2HORAS

mSIEMPRE

mHOMOPLATO mESPALDA m PIERNA

® TEMPERATURA mVEITA wm3SONIDO

Figura 4




PRODUCTO

= El 67% de las personas, afirma que el huevo para estar en optimas condiciones debe tener
manchas y debe ser brillante

= El 34% de los operarios encuestados afirman que la temperatura afecta la calidad del
huevo.

= El 34% de los operarios afirma que cuando el huevo es manchado este se pone blanco.

= El 100% de las personas afirma que lo que mas afecta al huevo y al contexto son las ratas.
= El 67% de los operarios, no utiliza ningun tipo de instrumento especifico para realizar la

limpieza
= El 34% de los operarios, utiliza quimicos para limpiar el huevo cuando lo hace.
Ver figura 5
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CONTEXTO

- EL 40% de los operarios coinciden en la indumentaria del trabajador debe ser de
colores neutros y que se debe poner masica para que la codorniz no se estrese.

- En fincas rurales poco especializadas en el tema de produccién de huevos de
codorniz, no se realizan procesos de limpieza al huevo de codorniz.

- Se detecto que de las fincas investigadas, la Unica que realiza el proceso de limpieza
del huevo de codorniz, lo hace mediante un pafio himedo.

- Existe una uniformidad en los porcentajes de resultado que afirma que la
temperatura del contexto debe estar entre los 23°y 39°.

- El 75% No poseen herramientas adecuadas para limpiar el galpén y utilizan
quimicos para la desinfeccion de estos.

- El 34% no hacen uso de una herramienta o utensilio especifico para la limpieza del
galpon. Ver figura 6
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CONCLUSIONES
USUARIO
1. A partir de la investigacion previamente desarrollada y apoyada de las visitas

realizadas a las fincas productoras de huevos de codorniz. Es posible afirmar que la
gran mayoria de personas no tienen conocimiento de los tipos de bacterias que
pueden atacar al huevo, y de las graves consecuencias que estas pueden traer si el
huevo no es limpiado como se debe. Razon por la cual las fincas carecen de la
actividad de limpieza de los huevos.

Debido a las condiciones inadecuadas que existen en las diferentes fincas
productoras y al disefio de los objetos que componen este espacio; el usuario
(operador) se ve sometido a realizar movimientos repetitivos de flexion y extension
y esfuerzos innecesarios que causan patologias en este, generando una disminucion
en la eficiencia y por lo tanto pérdida de tiempo y de actividad productiva.

Debido al acondicionamiento del espacio y la disposicion de los elementos que lo
componen, el usuario constantemente se ve sometido a situaciones peligrosas en el
momento de la recoleccion del huevo, debido a la desproporcional altura de los
galpones.

PRODUCTO

1.

2.

Todos los objetos o utensilios utilizados para realizar el proceso de produccion y
limpieza del huevo, deben estar disefiados con colores célidos

A partir de la indagacion en las 3 fincas visitadas y después de analizar los canales
de comercializacion en el que cada una de las 3 fincas venden los huevos, se
concluye que las condiciones de limpieza que debe tener el huevo, es determinada




por los productores dependiendo del canal de comercializacion en el cual se vaya a
distribuir el producto.

3. Existen falencias en los utensilios o herramientas adecuadas que permitan realizar
una fécil y rapida limpieza en el huevo sin que este se fracture. Por esta razon,
generalmente se omite este proceso.

CONTEXTO

1. Los implementos que actualmente usan en las fincas productoras de huevos de
codorniz para la realizacion de la actividad de produccion del huevo, no cuentan con
los requerimientos ergondmicos adecuados para que el usuario realice la actividad
de forma cémoda y segura sin tener que realizar un sobre esfuerzo.

2. No existen en el mercado productos que garanticen y conserven el nivel de
temperatura requerida para la éptima produccion del huevo, pues estos procesos son
totalmente rudimentarios.

3. El contexto en el cual el operario desempefia la actividad de produccion y limpieza,
no cuenta con las condiciones ergonémicas adecuadas, lo cual contribuye a generar
un bajo rendimiento productivo en el operador, debido al degaste al que este se ve
sometido.

FUTURO DE LA INVESTIGACION

El tema de la Ergonomia hasta el momento es un campo con amplia trayectoria de
exploracién pero generalmente no es aplicado al disefio. Son escasos los profesionales que
se dedican a investigar la Ergonomia desde el disefio, para proporcionarle al usuario desde
los objetos confort y seguridad que favorezcan el bienestar del ser humano durante la
interaccion con diferentes objetos o espacios. Se pretende que desde el estudio y analisis de
las variables usuario, producto, contexto y actividad, aportar requerimientos de disefio que
no solo sean Utiles para el tema desarrollado a lo largo de la investigacion, sino que este
sirva como guia de apoyo tanto a los investigadores que estudian el tema de la ergonomia
desde la interaccion del ser humano con los objetos o espacios que utiliza, a los disefiadores
de productos, para asi brindarle al mercado desde estas dos areas de estudio productos o
espacios que sean actos para todos tipo de usuarios pero que ademas contribuyan a mejorar
la calidad de vida de los usuarios.

La investigacion no solo se pretende que sea Util para disefiadores o investigadores, el
objetivo es que a partir de esta las empresas que se dediquen a la produccion manual de
cualquier tipo de objetos fragiles, puedan optimizar tanto el nivel de productividad de sus
empleados en un menor tiempo como la calidad de vida laboral, desde los espacios y los
procesos realizados para la produccion de este tipo de productos que exigen un nivel de
delicadeza en la manipulacion.



6. CONCLUSIONES DEL PROYECTO

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

e Para la manipulacion del huevo de codorniz en la actividad de limpieza, los objetos o
utensilios a disefiar deben estar fabricados de materiales livianos que permitan le permitan
al usuario una facil manipulacion sin que este se fatigue.

e Los mangos a disefiar para las herramientas o utensilios, deben estar basados en la
antropometria de la poblacién laboral colombiana y sus formas deben adaptarse a la
curvatura de la mano.

e El sistema de agarre a disefiar en las herramientas o utensilios, deben estar fabricados de
materiales que no sean toscos para que este favorezca la manipulacion de este alimento
fragil.

e Las herramientas o utensilios deben privilegiar la seguridad del usuario en su uso, es por
esto que sus formas deben tener terminaciones redondeadas.

o El sistema a disefiar debe satisfacer las necesidades de presion y agarre requeridas para
objetos fragiles, sin que el usuario al accionarlo realice ningdn tipo de esfuerzo.

e Para el disefio y distribucién de los galpones que componen el espacio, se debe tener en
cuenta un percentil estandar, esto con el fin de que todo tipo de usuario tenga facil acceso a
los galpones para que el usuario no realice ningln tipo de esfuerzo, ni tenga que recurrir a
objetos para alcanzar los huevos ubicados en los galpones mas altos.

e Para el disefio del puesto de trabajo, se debe tener en cuenta tanto la antropometria estatica,
la cual determina las dimensiones del cuerpo del ser humano es posicion estatica, lo cual
permite determinar el espacio que debe existir entre el individuo y los objetos que lo
rodean, como la antropometria dindmica, la cual estudia las medidas efectuadas a partir de
los movimientos necesarios para la realizacion de determinadas actividades.



REQUERIMIENTOS FORMALES

e Desde la parte formal el disefio de las herramientas, sus formas deben ser armoniosas y de
colores neutros, para que las codornices no se estresen.

e Los mangos deben tener texturas anti deslizantes favoreciendo el agarre del operario.

e Las formas a disefiar deben adaptarse a la curvatura de la mano para favorecer el confort
del usuario en su manipulacion.

e Las formas del utensilio o herramienta deben favorecer la asepsia del mismo.

e Los materiales con los cuales se fabrique el objeto deben favorecer la higiene puesto que
este elemento tendré contacto directo con el huevo de codorniz.
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