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responsable de la ejecucion del proyecto la constructora COASCON SAS, como objetive principal es realizar de
manera satisfactoria la funciones que como auxiliar de supervision y control del proyecto son asignadas,
manteniendo, un gran desempefio, dedicacion y orden de las actividades. En el desarrollo de las practicas se
proporciona documentos como lo son la elaboracion de planos, especificaciones técnicas, sacar cantidades de
obra, distribucion en planta del plan de bioseguridad y llevar un registro de avance de las funciones
establecidas.
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1. INTRODUCCION.

En la elaboracion de la construccion o procesos de mantenimientos constructivos, en
este caso en obras escolares, es indispensable la participacién del ingeniero civil, por
lo que en el presente trabajo de practica empresarial del estudiante de la Universidad
Pontificia Bolivariana sede Bucaramanga, pretende exaltar las labores ejercidas como
auxiliar del ingeniero encargado en la supervision y control de las actividades durante
un periodo de 5 meses de practica.

En el presente documento se evidencia el desarrollo de las practicas empresariales
que se enfocan en el mantenimiento de escuelas rurales de Cundinamarca
(SUSAGUA, GABRIELA MISTRAL, SUSATA). Se busca cumplir a cabalidad con el
objeto contractual, ejecutando las actividades de acuerdo con los documentos y
especificaciones exigidos por el FFIE de forma integral y acorde con los planes,
programas, programacién de obra y condiciones contractuales, siendo responsable
de la ejecucioén del proyectos la constructora COASCON SAS, destacada por ser una
empresa especializada en prestar servicios de disefio, construccién, mantenimiento y
consultoria de obras civiles con altos estandares de calidad buscando la satisfaccion
del cliente y el cumplimiento de los requisitos legales y reglamentarios.

Como objetivo principal es realizar de manera satisfactoria las funciones que como
auxiliar en la supervision y control del proyecto son asignadas, manteniendo un gran
desempenio, dedicacion, y orden de las actividades.

En el desarrollo de las practicas se proporcionan documentos como son la
elaboracion de planos, especificaciones técnicas, sacar cantidades de obra,
distribucion en planta del plan de bioseguridad, y llevar un registro de avance de las
funciones establecidas.
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2.1

2. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES.

Ofrecer apoyo técnico en actividades de seguimiento a la programacion de obra,
digitacion de planos para el proyecto, elaboracién del plan de bioseguridad y
redaccion de informes de obra a cargo de la empresa COASCON S.A.S, donde se
llevara a cabo un buen control y supervision en la realizacion de las labores, acatando
normas y especificaciones con el proposito de llevar un excelente proceso
constructivo para el mantenimiento de los diferentes colegios rurales de
Cundinamarca ( Escuela Rural Gabriela Mistral, Escuela Rural Susagua, Escuela
Rural Susatd).

2.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Apoyar la digitalizacion de material topografico elaborado a mano alzada en
Auto CAD, en los proyectos para el mantenimiento educativo de
Cundinamarca.

Apoyar el calculo de cantidades de obra y la realizacion de las Memorias
respectivas para la Escuela Rural Gabriela Mistral, Escuela Rural Susagua,
Escuela Rural Susata.

Dibujar los planos de la distribucion en planta de los protocolos de la
bioseguridad de acuerdo con la contingencia del COVID-19.

Apoyar la Programacion de obra y la redaccion de informes relativas al control
de la Escuela Rural Gabriela Mistral, Escuela Rural Susagua, Escuela Rural
Susata.

Apoyo en la elaboracién de especificaciones técnicas para la ejecucion de las
actividades de la Escuela Rural Gabriela Mistral, Escuela Rural Susagua,
Escuela Rural Susata.
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3. GENERALIDADES.

Un proyecto de construccion esta definido como una secuencia de actividades que
inician y poseen un fin determinado. En este &mbito se encuentra, la planeacion, quien
determina el curso de accién en el que el proyecto cumpla todas sus etapas,
satisfaciendo de manera acertada cada uno de los objetivos en los planes de calidad,
costos, tiempo y rendimiento. Es por ello, que se debe poner mucho énfasis en el
desarrollo de las actividades como en su respectiva interaccion cuales intervienen en
el proyecto, es alli donde la implementacion de un presupuesto de obra juega un papel
muy importante, por lo que el presupuesto de obra se puede definir como, aquel
enfoque donde se pretende materializar la gestién de los planes propuestos por la
empresa en informacidn de caracter cuantitativa y monetaria, es asi de manera similar
la base del estado financiero proyectado sirviendo de soporte en la toma de
decisiones por cuanto permite prever las condiciones econdmicas en areas de
capacidad de contraer obligaciones, situacion de liquidez, la naturaleza de las
transacciones financieras y la movilizacion de los fondos invertidos (Ruiz, 2005).

Cuando se elabora un presupuesto es necesario primero realizar el calculo de
cantidades de obra en esta etapa, basados en los respectivos estudios técnicos y
mediante una interpretacion geométrica se cuantifican por unidad de medida los
diferentes elementos de obra, segun las unidades de medida adoptadas en el analisis
secuencial de actividades en la etapa de planeacion del proyecto. Una vez realizadas
las cantidades de obra se procede a la cuantificacion del material, las cuales se deben
realizar por cada item de obra, segun su respectiva unidad determinada. Con esto se
busca es identificar qué cantidad de cada uno de los materiales se requieren para
cada unidad de obra y una vez se conocen estas cantidades por unidad, se procede
a multiplicarlas por las cantidades de obra de cada item para luego calcular las
cantidades de material por cada capitulo de obra. El presupuesto de materiales lo que
busca es determinar con precision las cantidades de material por cada etapa de obra
y asi proceder a solicitar su pedido y suministro a la obra, segun la etapa a la cual
corresponde (Agudelo, 2009).

Esto sucede como consecuencia de lo que entendemos como presupuesto, en el
sector de la construccién, existe una tendencia a asociar el presupuesto estrictamente
con el factor econémico, financiero, contable y del valor del proyecto (Forero, 2006).

El presupuesto como herramienta de control al igual permite correlacionar la ejecucion
presupuestal con el avance fisico, su comparacion con el costo real permite detectar
y corregir fallas y prevenir causales de variacion por ajuste en alcances o cambios en
actividades. Con estos presupuestos se determina cual es el sistema y el proceso
constructivo mas recomendado para poder dar cumplimiento a la necesidad del
cliente (Aguilar, 2002).

Elaborar un presupuesto de obra, es establecer de qué estd compuesta (composicion
cualitativa) y cuantas unidades de cada componente se requieren (composicion
cuantitativa) para, finalmente, aplicar precios a cada uno y obtener su valor en un
momento dado (Lopez, 2015).

13



Para obtener un presupuesto real y detallado, es necesario realizar el computo de
cantidades de obra, que constituye a los calculos previos de medicion y conteo que
se elabora, de acuerdo con unos planos que determinan las cantidades de obra de
las diferentes actividades, y las cantidades de recursos materiales de sus
correspondientes subactividades.
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4. DESARROLLO PLAN DE TRABAJO.

Cumpliendo con los objetivos planteados para el desarrollo de la practica o pasantia
empresarial se evidencia a continuacion las actividades ejecutadas dentro del plan de
trabajo en las intervenciones realizadas al mejoramiento y adecuacion de las
instituciones educativas en los diferentes municipios de Cundinamarca, (Cogua,
Carmen de Carupa). Que como ingeniero auxiliar se brindé apoyo y seguimiento a
cada uno de los procesos expuestos en el presente documento lo que incluye un
registro fotografico o capturas de pantallas de las actividades previstas en el
presupuesto de obra.

4.1. LOCALIZACION Y ESTADO DE LAS ESCUELAS A INTERVENIR.

En primer lugar, se visualiza y se especifica el estado en el que se encuentran las
instituciones a intervenir.

Inicialmente como parte de los objetivos definidos dentro de los proyectos a ejecutar
se realiza una visita a las escuelas, haciendo un diagnostico o una valoracion
determinada de cudales serian las actividades necesarias para la adecuacion,
mejoramiento y mantenimiento correctivo de las instituciones rurales.

Se observa de manera general las condiciones y necesidades en las que se
encuentran las instituciones educativas, como parte de los planes del FONDO DE
FINANCIAMIENTO DE INFRAESTRUCUTRA EDUCATIVA - FFIE para apoyar e
invertir en el mantenimiento de las instituciones de manera que se creen las
condiciones 6ptimas de seguridad y confort establecidas bajo la legislacion vigente
de construccion en instituciones para la educacion.

4.1.1. ESCUELA RURAL SUSAGUA

Es una sede del establecimiento I.E.D LAS VILLAS, ubicada en el departamento de
CUNDINAMARCA en el municipio de COGUA, situado en un sector rural, teniendo
unas coordenadas geograficas (N 5° 02’ 9,57” — W 73° 58’ 4,10”) con latitud de 2.630
MSNM, clima frio, en el cual se puede contar con servicios publicos como el
acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, voz y datos, y el suministro de gas se
hace por medio de cilindros.

En la siguiente imagen, llustracion 1 se mostrara la macro - localizacion en la que
esté situado el proyecto.
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llustracion 1. Localizacion general de la escuela (Susagua) ubicada en Cundinamarca, cogua.
Fuente: Google Maps.

INTERVENCIONES:

En este item se mencionan algunas de las actividades que por medio de la evaluacion,
intervencidn y mejoramiento fueron prescritas para el desarrollo de los objetivos
planteados dentro del proyecto. Parte fundamental a la estimacion de las cantidades
de obras y posterior elaboracién del presupuesto.

Cambio de cubierta

cambio de divisiones sanitarias, aparatos sanitarios, enchapes, construccion
de mesones, lavamanos, orinales, cambio de placa de contrapiso y enchapes
de pisos.

Construccion de bafio PMR (Personas con movilidad reducida)

Cambio de red eléctrica en las areas a intervenir

Cambio de tanques de almacenamiento de agua

Cambio de red sanitaria hacia pozo séptico

Mantenimiento de pozo séptico

Mejoramiento de fachadas de bateria sanitaria, con lavado y aplicaciéon de
pafiete y pintura para exteriores.

4.1.2. ESCUELA RURAL GABRIELA MISTRAL

Es una sede del establecimiento I.E.D CARMEN DE CARUPA, ubicada en el
departamento de CUNDINAMARCA en el municipio de CARMEN DE CARUPA en la
vereda de CHARQUIRA, situado en un sector rural, teniendo unas coordenadas
geograficas (N 5° 22’ 6,54” — W 73° 51’ 9,49”) con latitud de 2.600 MSNM, clima frio,
en el cual se puede contar con servicios publicos como el acueducto, alcantarillado
(pozo séptico), energia eléctrica, y el suministro de gas se hace por medio de cilindros.
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En la siguiente imagen, ilustracion 2 se mostrara la macro - localizacion en la que
esta situado el proyecto.

$

llustracion 2. Localizacion general de la escuela (Gabriela Mistral) ubicada en Cundinamarca, carmen de carupa.
Fuente: Google Maps.

INTERVENCIONES:

En este item se mencionan algunas de las actividades que por medio de la evaluacion,
intervencién y mejoramiento fueron prescritas para el desarrollo de los objetivos
planteados dentro del proyecto. Parte fundamental a la estimacién de las cantidades
de obras y posterior elaboracién del presupuesto.

e Cambio de cubierta

e cambio de divisiones sanitarias, aparatos sanitarios, enchapes, construccion
de mesones, lavamanos, orinales, cambio de placa de contrapiso y enchapes
de pisos.

e Construccion de bafio PMR (Personas con movilidad reducida)

e Cambio de red eléctrica en las areas a intervenir

e Cambio de tanques de almacenamiento de agua

e Cambio de red sanitaria hacia pozo séptico

e Mantenimiento de pozo séptico

e Mejoramiento de fachadas de bateria sanitaria, con lavado y aplicacion de
pafiete y pintura para exteriores.
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4.2. RESULTADO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

4.2.1. Escuela Gabriel Mistral y Susagua

CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA

Para el desarrollo de esta actividad, la empresa suministro los formatos de memorias
de cantidades por capitulos y los planos del resultado de los levantamientos
arquitectonicos que a mano alzada hicieron parte de las labores de evaluacion
preliminares de las instituciones para luego ser digitalizados en AutoCAD
(arquitectonicos, hidrosanitarios, pluviales etc.)

En las ilustraciones 3, 4, 5y 6 se muestran en detalle secciones de algunas areas
intervenidas en relaciéon con las actividades involucradas en el proyecto de reformas
institucional a la escuela Gabriela mistral y Susagua ubicada en los municipios de
Cundinamarca.
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llustracion 3. Levantamiento de planos en AutoCAD baterias sanitarias escuela
Gabriela Mistral.
Fuente: Propia

llustracion 4. Levantamiento de planos en AutoCAD drea conjunta a los bafios
y ubicacion de campamentos, susagua.
Fuente: Propia.
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llustracion 5. Planos en AutoCAD dreas externas e internas, aulas y sistemas de conduccion de aguas sanitarias
escuela Gabriel Mistral, Cundinamarca.
Fuente: Propia.

llustracion 6. Disefio de los diferentes elementos arquitectdnicos, estructurales y no estructurales de la escuela
rural Susagua, cogua.
Fuente: Propia.

Estos disefios o planos y formatos de cantidades deben ser lo mas explicito posible
para ser entendidos con facilidad que no incurran en errores humanos cuando son

elaborados.

En el desarrollo de este capitulo se mostraran algunos apartes del calculo de
cantidades de ciertas actividades que en especifico pueden dar cuenta de su
elaboracion. Con esto se pretende de manera resumida explicar como se llevaron a

cabo los respectivos calculos.
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A continuacion, se presenta como ejemplo dos memorias de calculo de cantidades de
obra en ML y M2 de las actividades de obras preliminares de replanteo y nivelacion,
asi como la demolicion, desmonte, retiros de enchape y cimentacion.

5.2.2. OBRAS PRELIMINARES

Siguiendo las observaciones y los disefios realizados, se procede a realizar un
documento en el que se establecen aquellas actividades que seran ejecutadas previo
al inicio de la obra, se describen las actividades y sus procedimientos para ejecutarlas.

A partir del disefio en planta de las diferentes zonas de las edificaciones a reformar
se lleva a cabo la actividad de localizacion y replanteo. Se toman longitudes de largo
y ancho de las areas a intervenir.

En la ilustracion 7 mostrada se identifica el lugar donde se localiza la actividad tanto
de zonas externa como internas al bafio. Tuberias sanitarias, zonas externas a las
baterias sanitarias, de circulacion lateral y andenes.

11 OBRAS PRELIMINARES

114 REPLANTEO Y NIVELACION DE TERRENO NATURAL M2

BATERIAS SANITARIAS 6,93 6,86 1,00 47,54
DESCUENTO BARO NIflOS 2,16 131 -1,00 -2,83

TUBERIA SANITARIA DESDE BATERIA

HASTA POZO DE INSPECCION 100,001 045 100 45,00

ZONA EXTERNA BATERIAS
SANITARLAS
CIRCULACION LATERAL BATERIAS

S = SANITARIAS
“bafios || | |bafiog ANDEN TR 2 124 | 1,00 1,00 1,24
ANDEN TR 1 440 | 0,60 1,00 2,64

5,66 2,74 1,00 15,51

9,64 0,80 1,00 771

CE -~ am—— -]

llustracion 7. Actividades preliminares de replanteo y nivelacion del terreno.

5.2.3. DEMOLICIONES, DESMONTES Y RETIROS

Esta actividad contempla la identifican de algunos aspectos preliminares al calculo de
las cantidades de obras, dimensiones previamente establecidas en los planos para
definir el area de enchape a retirar. Se toman las medidas de pisos, muros y
bocapuertas para determinar el area total en metros cuadrados de ceramicas a
demoler.

En la ilustracion 8 se muestra la vista en planta de la zona de los bafios donde se
especifican sus respectivas medidas de acuerdo con lo obtenido en los
levantamientos en campo.
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RETIRDE

DEMOLICION  DE  ENCHAPES
136 CERAMICOS (INC. RETIRO DE| M2
SOBR.)
BARO HIfiAS
) AREA SANITARIO 1
Fin—] 1 ¥ [ 202 113 100 240
47 e [} - e ok TURDE 577 154 100 T3
B . + EOCAPIUERTA [ 015 100 [
b H o i | AREA SANITARIO 2
wial | e 1 FIS0 [EE] 119 100 118
i = TUROS 382 124 100 4T
- ' an L EOCAFUERTA 054 01 100 0.08
=1t f 1 AREA SANITARIO 3
| I8 PIE0 099 B 100 B
i TAUROS 382 = 100 [
e —— EOCAPUERTA 054 (KB 100 0.08
A AREA SANITARIO 4
& PISO) 0.33 EE] 100 118
l TUROS 381 124 100 42
2! LI — BOCAPUERTA 055 015 100 008
fose 43— om0 apadt AREA SANITARIO 5
" PISO 0.33 115 100 1T
UROS ERE) 124 1.00 [
BOBAPUERT 4 054 015 1.00 0.05
ARER'DE CIRUCALCION
miEos 13,43 124 100 16,73
AREA LAY AMANGS
NESTA 21 ixE] B 135
AREA
ORINAL{LAYATRAPERD) 145 024 .00 -0.35
RESTA

llustracion 8. Actividades de demolicion y retiros de enchapes cerdmicos

5.2.4. CIMENTACION

EXCAVACIONES RELLENOS Y REEMPLAZOS

En esta actividad se contemplan las excavaciones para la conformacion en la zonas
internas y externas del piso de las baterias sanitarias, de las tuberias de la red
sanitaria y cajas de inspeccion hasta pozo séptico. Se contempla el retiro y remplazo

del material comun excavado.

Como podemaos ver en la ilustracion 9 para este item se tiene en cuenta el célculo en
metros cubicos de material por lo que se toman medidas en planta de alto, y ancho
considerando la profundidad excavada.
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llustracion 9. Excavacion manual en material comun zona de baterias sanitarias internas y externas.

En lailustracion 10 se muestra en detalle la zona del piso a excavar en material comun
para su conformacion y establecimiento. Se toma el area comprendida entre los
muros perimetrales internos al bafio para el respectivo calculo de cantidades de obras
en metros cubicos.

llustracion 10. Vista en planta de la zona de baiios (baterias sanitarias).

En la ilustracién 11 se muestra en detalle la distribucién de la red sanitaria la cual se
tiene en cuenta para la localizacion exacta de las excavaciones donde seré ubicada
la tuberia y la conexion de los elementos, el cual en la memoria de las cantidades se
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debe contabilizar el numero de accesorios de pvc a utilizar y a su vez los metros de

tuberia(ML).
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llustracion 11. Vista en planta tuberias sanitarias y localizacién de las
excavaciones para su ubicacion.

En la ilustracion 12 se muestra en detalle la zona externa a baterias sanitarias,
andenes de circulacion y rampa definidos dentro de la actividad de excavacion para

la conformacién de piso y posterior adecuacion.

llustracion 12. Zonas de circulacion externas para excavacion y reemplazo de material comun.
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En la ilustraciébn 13 que se muestra a continuacion se puede apreciar la zona de
excavacion de la zanja para la tuberia sanitaria que conduce desde la caja de
inspeccion ubicada en la zona oeste hasta el pozo séptico localizado en el lado este.
En este caso se tienen en cuenta la longitud, ancho y profundidad de la excavacion.
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llustracion 13. Zona de excavacion tuberia sanitaria hasta pozo séptico segtn plan proyectado.

Este ejercicio fue realizado para todas las actividades contempladas en el
presupuesto mediante el establecimiento y calculo de las cantidades de obras. En
total se contemplaron 20 capitulos los cuales fueron desarrolladas dentro de lo
establecido para las reformas y adecuaciones de las instituciones intervenidas.

Una vez fijados todos los parametros para el dimensionamiento, medida y calculo de
las actividades a desarrollar previa revision del ingeniero residente, se obtiene el
presupuesto de obra una vez se hallan definido los valores para cada actividad segun
su medida y la cantidad obtenida sea en unidades de metros cuadrados (M2), metros
cubicos (M3), metros lineales (ML), por unidad (UN), kilogramos (KG) o en unidades
globales (GL).

5.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS ACTIVIDADES DE OBRA.

Es preciso recordar que un buen presupuesto de obra depende de la certeza obtenida
por el ingeniero auxiliar encargado de esta labor a la hora de fijar las cantidades de
obra para cada item. Por ello el uso de las especificaciones y planos a detalle es parte
fundamental para el correcto direccionamiento de esta actividad como parte
fundamentan de todo proyecto u obra. Cada actividad de cada capitulo fue revisada
y ajustada segun lo necesario.
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Los planos y el conocimiento de las series de actividades a realizar para los
mantenimientos y las modificaciones que se hicieron en cada institucion se realizan
bajo especificaciones las cuales definiran las normas, exigencias, procedimiento, los
materiales y equipos a utilizar, y evidenciando en que unidad métrica sera pagada la
ejecucion de la actividad.

Las especificaciones son el Unico documento que sefiala las obligaciones de la
administracion del proyecto durante su construccion, estas hicieron parte de los
documentos presentados ante la interventoria.

Las especificaciones son muy ventajosas si se usan del modo correcto para dar
soluciones a disputas y, también cuando se emplean para reducir al minimo las
controversias en el proyecto.

Cabe recalcar que la informacion suministrada en las especificaciones debe coincidir
con lo presentado en el analisis de precio unitario, ademas cumplir con lo
condicionado en los disefios y normas vigentes.

Para la presente practica no se utilizo un formato en especifico, basicamente se
presento un documento en Word, donde evidenciara los requisitos e informacion
exigida por la interventoria.

14.2 ENCHAPES SOBRE MESONMES.

14.2.4. GRANITO PULIDO MESONES LAVAMANOS - B = 40 cm.
UNIDAD: M

DESCRIPCION:

Esta especificacion se refiere al enchape en granito pulido de mesones en concreto
(lavamanos). Los enchapes se ejecutar siquiendo los perfiles sefialados en los planos
arquitectonicos.

EJECUCION:

Se procedera a limpiar v nivelar completaments los mesones en concreto v se extendera
una capa de mortero en proporcién de 1:3 con un espesor variable definiendo con plantilla
de madera totalmente la forma del meson. Cada uno de los espacios se rellenara con el
granito en los colores seleccionados v especificados por los arguitectos, en una capa de
1.5 cm. de espesor para granos Mo 1y No 2, v de 2 a 2.5cm. para granos No 3 y Mo 4 que
se apisonara bien para formar una superficie homogénea y compacta afinada con plantilla. |

Los mesones en granito deberan pulirse con piedra de Carborundum No 36, hasta obtener
una supericie lisa v continua con el grano abierto al punto de la muestra aprobada en obra
por los arquitectos, con piedra Mo 60 a 80 se dard un segundo pulimento para eliminar la
huella de la maguina, v posteriormente se brillara con piedra No 120. Entre el primer y
segundo pulimiento, se taparan con cemento blanco los defectos gque aparezcan, para una
vez se haya terminado la pulida, se lave el meson con una solucion de Acido nitrico v agua
en proporcion de 1:10, la limpieza posterior se hara unicamente con agua.

MATERIALES:

Mortero de arena lavada de grano mediano y cemento en proporcion de 1:3, para la base.
Para la capa de granito se utilizara grano de mammol de la mejor calidad Mo 1 a 4 v cemento
blanco fresco. Para las juntas se podrd utilizar varillas de cobre de 1/2" x 5mm de espesor.

EQUIPOS:
Falas, llanas y palusires.
FORMA DE PAGO:

Se pagara por metro lineal (M) de mesones en granito pulido debidaments instalado v
pulido. El precio sera el estipulado en el contrato v su valor incluye todos los materiales,
eguipo v herramienta. mano de obra v transportes necesarios para su eiecucion.

llustracion 14. especificaciones técnicas

25



5.2.1. ACTIVIDADES CONTRACTUALES ESCUELA RURAL SUSAGUA Y
ESCUELA RURAL GABRIELA MISTRAL.

Contemplando el célculo de las cantidades de obra, en especifico para una losa de
contrapiso, se requiere estimar tanto volimenes de concreto como cantidad de acero
de refuerzo. Se utilizaron varilla de 3/8, teniendo un peso nominal de 0,56 kg/m, a una
separacion transversal como longitudinal de 0,30 m.

REFUERZO TRANSVERSAL

B=3/8" C/030m UNA CAPA
030 030 030 D30
D05 —t — —t —t
=
= L
=7 I
REFUERZO LONGITUDINAL
©=3/8" C/0.30m UNA CAPA

030
0105 —t

llustracion 15. Plano estructural de losa de contrapiso, acero de refuerzo.
Fuente: COASCON S.A.S

Se estima el largo transversal como longitudinal a cubrir por el acero de refuerzo para
la losa de entrepiso, y a su vez se descuenta los espacios vacios. Se determina la
cantidad de acero dividiendo las longitudes entre el espaciamiento que seria de 0.3
m, y posterior a esto se multiplica por el peso nominal que seria de 0,56 kg/m para
las varillas de 3/8 obteniendo el total en kg de acero de refuerzo necesario.
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1,30

3/8

0,56
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-5,22

ACERO TRANVERSAL

2,15

3/8

0,56

-4,33

-5,22

llustracion 16. Cdlculo de Cantidades de acero de refuerzo para losa de contrapiso.
Fuente: Propia

Se calcula la cantidad de m2 de concreto de 3000 psi a fundir para placa de contrapiso
con un espesor de 10 cm, tomando las dimensiones longitudinales y transversales,
siendo descontado los muros divisorios y ademas de esto la muela de bafio de nifias.

Como se contempld en capitulos anteriores respecto al célculo de las cantidades de
obra y posterior presupuesto se anexan los capitulos y subcapitulos que se

implementaron en las instituciones, estas se hicieron primeramente de manera

conjunta, ya que los mantenimientos, las modificaciones y los tiempos de ejecucion
de obra eran muy similares.

Preliminares:
v obras preliminares

v" demoliciones - desmontes — retiros

Cimentacion:

v excavaciones, rellenos y reemplazos

v/ concretos para cimentacion

v’ acero de refuerzo para cimentacion - estructura - mamposteria y otros

Desagues e instalaciones subterraneas:

v' desaglies para aguas negras

v/ construcciones en mamposteria

estructura:

v losas de entrepiso en concreto

Mamposteria:

v" mamposteria en bloque de concreto.
v" mamposteria en ladrillo tolete y hueco
v elementos estructurales y no estructurales
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* Prefabricados en concreto y otros.
v' elementos prefabricados en concreto.
v elementos concreto-fundidos sitio.

* Instalacion hidraulica sanitariay de gas
acometida

conexién a tanques

red general de agua fria

puntos hidraulicos

salidas sanitarias

bajantes - ventilaciones - Re ventilaciones a.n.

AN NN

* Instalacion eléctrica, telefonicay comunicaciones:
v salidas para alumbrado y tomas
v/ acometidas y conductores
v’ revision general eléctrica

+ Pafietes:
v pafietes sobre muros

* Pisos:
v bases pisos y afinados
v/ acabados pisos
v/ guarda escobas

* Cubiertas e impermeabilizaciones:
v cubiertas
v/ accesorios y otros

« Carpinteria de metalica:
v carpinteria en lamina

* Enchapes:
v enchape sobre muros
v" enchape sobre mesones

* Jluminaciones:
v' suministro e instalacion de luminarias

« Aparatos sanitarios y accesorios:

aparatos sanitarios

accesorios

otros - aparatos sanitarios y accesorios

aparatos sanitarios y accesorios - antivandalicos tipo push (sum e
instalacion)

AN NN
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Cielos rasos y divisiones:
v divisiones

Pintura:
v’ pintura sobre mamposteria
v pintura sobre metal
v varios — pintura

Cerraduras y vidrios:
v cerraduras
v vidrios y espejos

Obras exteriores:
v/ zonas duras y plazoletas. (concreto)

Aseo y varios:
v’ aseoy limpieza

item no previstos
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5.3. SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES Y REGISTRO FOTOGRAFICO.
5.3.1. ESCUELA RURAL GABRIELA MISTRAL.

5.3.1.1. Estado preliminar de las instituciones.

Una vez iniciada la practica empresarial y dentro del marco de la evaluacion preliminar
a las instituciones a intervenir se realizan las respectivas inspecciones en donde se
observan las condiciones iniciales en que se encuentran las edificaciones.

En esta etapa se realiza la inspeccion de todas las instalaciones a intervenir, aulas de
clases, partes posteriores de la zona de los bafios, estado de espacios deportivos a
nivel arquitectdnico y estructural.

llustracion 17. Verificacion del estado de la parte posterior
a la zona de los bafios.

llustracion 18. Estado preliminar y evaluacion de la zona
deportiva (Coliseo).
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Se presentan las ilustraciones 19 y 20 en donde se toman los registros de las
presiones hidraulicas para el suministro de agua, asi como la verificacion de niveles
desde las baterias sanitarias a posible punto de pozo séptico.

llustracion 19. Verificacion de presiones hidrdulicas y posteriores
disefios de redes para suministro de aguas.

llustracion 20. Visualizacion y verificacion de niveles desde bateria
sanitaria a posible punto de pozo séptico.

De esta manera se busca verificar las condiciones de los sistemas que conforman las
instalaciones para posteriores disefios y ajustes que puedan dar cumplimiento a la
normativa vigente que los regula.
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En las ilustraciones 21, 22 y 23 se identifica el estado, asi como las afectaciones de
algunos elementos que conforman los salones de clases esto incluye sistemas
eléctrico, cerchas oxidadas como elementos de sostenimiento de la cubierta, y

humedades.

llustracion 21. Visualizacion de elementos eléctricos de las aulas
y afectaciones por humedad.

llustracion 22. Elementos o vigas de soporte de la cubierta.
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llustracion 23. Estado de los elementos metdlicos de soporte de
la cubierta.

5.3.1.2. Protocolos de bioseguridad al inicio de las obras.

Identificado el estado de la infraestructura y verificadas las condiciones de las
instalaciones se procede al inicio de actividades para la adecuacion de las
instituciones.

En esta etapa antes del inicio de las obras se toman todas las medidas de
bioseguridad que garanticen el buen proceder de todas las actividades.

Se realiza la instalacion de los implementos de seguridad de ingreso y salida de la
obra los cuales se mantendran permanentemente en sitio para evitar propagacion del
Covid-19.

Cambio de tapabocas, cambio de ropa, lavado de manos (cada 3 horas),
distanciamiento (2m), toma y registro de temperatura, desinfeccion de herramientas,
control de ingreso de personal, contratistas y visitantes a la obra, control de ingreso
de material a la obra y control de ingreso de vehiculos a la obra
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llustracion 25. Instalacion de pendon llustracion 26. Instalacion de vestieres bioseguros.
informativo del proyecto.

se ubico una entrada estratégica, para que la persona pudiera ingresar de manera
segura y visualizando que dieran uso de sus tapabocas y que guardaran el
distanciamiento (2m), para el acceso era de exigencia el lavado de manos, gel
antibacterial, desinfeccién de pies, toma de temperatura, en el caso de que presentara
una temperatura mayor de 38° grados debian ser reportadas al director de obra para
tomar las decisiones pertinentes con base a los protocolos de bioseguridad.
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llustracion 27. Demarcacion del drea a intervenir en las
instituciones educativas.

Se implemento un cerramiento en lona verde para evitar que la poblacion estudiantil
ingrese de forma no autorizada al lugar de las obras. Ademas, este protege los sitios
de construccion de la obra del acceso de personas ajenas a la obra, evite
perturbaciones e incomodidades a los vecinos y terceros y que aislé y proporcione las
condiciones de seguridad y proteccion a la comunidad

llustracion 28. Cerramientos en lona verde para el aislamiento de las
labores.

En las ilustraciones 29 y 30 se muestra la instalacion de los elementos para el lavado
de manos, jabones liquidos, asi como desinfeccién de botas y suelas del calzado
cumpliendo con la regulacion de bioseguridad dentro del proyecto.

llustracion 29. Elementos para el lavado de
manos y desinfeccion.
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llustracion 30. Elementos de bioseguridad para la desinfeccion de suelas.
Fuente: Propia.

5.3.1.3. Desmonte, retiro y demoliciones.

Continuando con la obra se da inicio con las labores de desmonte, demoliciones y
retiro de los elementos que conforman los bafios o baterias sanitarias, ya que
presentaba deterioro, rallones, cerraduras oxidadas y en muy mal estado en geneal.

En las ilustraciones 31 y 32 se observa el desmonte de puertas de las baterias
sanitarias previo a las labores de demoliciébn de muros y acabados.

llustracion 31. Desmonte de puertas de las baterias sanitarias.
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llustracion 32. Elementos desmontados de los bafios y ubicados fuera
del drea de trabajo.

Continuado con las labores en las ilustraciones 33 y 34 se observa el desmonte de
los aparatos sanitarios teniendo en cuenta el conjunto de operaciones para soltar las
conexiones de agua cerrando los registros evitando el paso del agua hacia los
sanitarios.

llustracion 33. Desmonte de aparatos sanitarios bafio de nifios.
Fuente: Propia.

37



Se sellan las salidas hidraulicas con tapones en pvc segun se requieran,
desmontando el sanitario con cuidado.

llustracion 34. Vista del elemento retirado y salida sanitaria o desagdtie.

En la ilustracion 35y 36 una vez retirados los elementos del bafio (puertas, aparatos
sanitarios) y restringidas todas las salidas hidraulicas se empieza la actividad de
demolicion de enchapes en los muros. Se observan los trabajos para demoler y retirar
el material que se encuentra adherido al concreto o mortero (Enchape) de acuerdo
con los planos arquitecténicos o especificaciones particulares.

llustracion 35. Demolicion y retiro de enchapes de muros.
Fuente: Propia.
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llustracion 36. Retiro de enchapes de muros.

En las ilustraciones 37, 38 y 39 se muestra el retiro de orinales o lavamanos corridos,
asi como el corte de acero del elemento de concreto reforzado y demoliciones de

Muros con equipos manuales.

llustracion 37. Demolicién de orinales o lavamanos llustracion 38. Corte de acero de elementos
corrido. estructurales.
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llustracion 39. Demolicién de muros en mamposteria no
estructural.

La demolicion de los muros que la obra demanda incluye el retiro de los escombros
generados demoliendo desde el centro hacia los lados en este caso con maceta y
puntero el ladrillo, bloque o concreto que lo conforma. Si existen instalaciones de
servicios aun en funcionamiento se deben suspender antes de iniciadas las
demoliciones.

Finalizada esta actividad se disponen los escombros en lugares seleccionados y se
limpia la zona de trabajo. Esto se muestra en las ilustraciones 40, 41, y 42.

llustracion 40. Demolicion final de los elementos que conforman el bafio.
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llustracion 41. Limpieza y transporte del material de demolicion.

llustracion 42. Disposicion de materiales de demolicion fuera del drea de
trabajo.

5.3.1.4. Excavaciones en material comun e instalaciones hidrosanitarias.

Se procede con las excavaciones en material comun para la conformacion de los
espacios donde iran alojados los sistema hidraulicos y sanitarios segun los planos del
proyecto.

En la ilustracion 43 y 44 se observa el trazo de la excavacion de zanjas de tuberias
sanitarias y cajas de inspeccién respetando los anchos y profundidades indicados en
los planos.

llustracion 43. Excavacion en material comun de zanjas para la instalacion de
tuberia sanitaria.
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Se garantiza que las paredes de las zanjas queden totalmente verticales, asi como el
fondo debidamente conformado y nivelado para la posterior instalacion como su
construccion.

llustracion 44. Excavacion en material comun para la construccion de
cajas de inspeccion sanitarias.

En la ilustracion 45, 46 y 47 se observa la instalacion de la tuberia sanitaria para los
servicios comunes de los bafios, asi como su distribucién hacia inodoros como las
instalaciones hidraulicas respectivamente.

llustracion 45. Instalacion de tuberia sanitaria en pvc.
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llustracion 47. Instalacion de red hidrdulica.

5.3.1.5. Armado, instalacion de refuerzo y fundida de elementos en concreto.

En lailustracion 48 se muestra el armado y figurado de acero de refuerzo en sitio para
las columnas que estaran ubicadas en las secciones finales de los muros en
mamposteria como medida de confinamiento.
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llustracion 48. Armado y figurado de acero para columnas.

En la ilustracién 49 se muestra el armado de formaleta para la fundida en sitio del
elemento en concreto reforzado confinado y soportado por puntales que garanticen

un adecuado fraguado. Se deben fijar algunos parametros que reduzcan la incidencia
en una mala fundida de este.

llustracion 49. Armado de formaleta y fundida del elemento en concreto
reforzado.
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En la ilustracion 50 se observa el armado del acero de refuerzo de la placa de
contrapiso y columnetas una vez instalados los sistemas hidrosanitarios al tiempo que
la conformacion del firme del suelo.

llustracion 50. Instalacion y armado del acero de refuerzo para placa de
contrapiso.
Instalado el acero de refuerzo para la placa de contrapiso se funde el elemento
garantizando los niveles especificados en los planos estructural y arquitectonicos
como se observa en la ilustracién 51.

llustracion 51. Fundida de la placa de contrapiso y nivelacion.
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5.3.1.6. Instalacion de mamposteriay frisos.

Se instala los muros divisorios de las baterias sanitarias en mamposteria H-10
confinada por columnetas de 0.20 m de ancho y 2.40 m de altura.

La ilustracion 52 y 53 muestran la construccion de las baterias sanitarias en
mamposteria con su respectivo acero de refuerzo para las columnetas, asi como su
replanteo.

llustracion 52. Instalacion de mamposteria confinada en ladrillo H-
10..

llustracion 53. Replanteo para la instalacion de mamposteria confinada.
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Se instala como parte de los disefios mamposteria en ladrillo tolete para cerramiento
de las baterias sanitarias considerando las especificaciones estructurales para su
adecuacion como se observa en las ilustraciones 54 y 55.

llustracion 54. Instalacion de ladrillo tolete para cerramiento.

llustracion 55. Instalacion en cerramientos de mamposteria en ladrillo
tolete.

La ilustracion 56 muestra la fabricacion de cajas de inspeccion en ladrillo tolete segun
especificaciones de disefio. Estos elementos son construidos como parte del sistema
sanitario de las instituciones intervenidas.
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llustracion 56. Fabricacion de cajas de inspeccion en ladrillo tolete.

Terminado la instalacion de la mamposteria en ladrillo H-10 y ladrillo tolete segun los
disefios prestablecidos en los planos. Se procede a la aplicacion de pafiete

impermeabilizado déandole las terminaciones adecuadas a los muros como se
observa.

llustracion 57. Aplicacion de pafiete impermeabilizado.
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llustracion 58. Aplicacion de pafiete impermeabilizado parte posterior bafios.

llustracion 59. Aplicacion de pafiete impermeabilizado zonas internas.
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Terminaciones finales de la aplicacion de pafiete impermeabilizado en la parte
internas de las baterias sanitarias y cajas de inspeccién sanitarias.

llustracion 60. Aplicacion de pafiete impermeabilizado zona interna baterias sanitarias.
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llustracion 61. Terminacion de pafiete impermeabilizado bafios.
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llustracion 62. Aplicacion pafiete impermeabilizado caja de inspeccion sanitaria.
Fuente: Propia.

5.3.1.7. Construccion de alfajia e instalacion de cubierta.

En la ilustracion 63 se muestra el figurado e instalacion del acero de refuerzo para la
construccion de la alfajia ubicada a la altura de los ventanales. El elemento es fundido
sobre un tablon o formaleta soportado por parales de acero.

llustracion 63. Figurado e instalacion de acero de refuerzo alfajia.
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La ilustracién 64 muestra la fundida del elemento y en conjunto su acabado final.

llustracion 64. Fundida de alfajia en concreto reforzado.

En la ilustracion 65 y 66 se observa la instalacion de la cubierta y perfiles metalicos
galvanizados fijados con soldadura cumpliendo con las especificaciones de disefio.

llustracion 65. Instalacion de cubierta metdlica galvanizada.
Fuente: Propia.
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llustracion 66. Perfiles metdlicos de la cubierta o techo.
Fuente: Propia.

5.3.1.8. Morteros de nivelacion, enchapes y fundida de andenes.

Las actividades avanzan conforme contindan los procesos constructivos de
adecuacion o reformas.

En la ilustracion 67 se observa la fundida del mortero de nivelacién en la zona interna
de las baterias sanitarias. Se inspecciona que la actividad cumpla con los disefios
establecidos al igual que los niveles de piso para la posterior instalacién de enchapes.
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llustracion 67. Aplicacion del mortero de nivelacion.
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llustracion 68. Aplicacion y nivelacion del mortero de piso.

En la ilustraciébn 69 se observa la instalacion del revestimiento ceramico sobre la
pared previamente realizada, la instalacién de esta ceramica permite la terminacion
de la pared obtener un excelente acabado.

llustracion 69. Instalacion de cerdmicas o enchapes.
Fuente: Propia.

Se observa en la ilustracion 70 la verifican niveles y plomos de la pared, asi como sus
alineamientos para la instalacion, se remojan los elementos alineando las hiladas de
las baldosas extendiendo la pega golpeando suavemente y verificando espesor de
las juntas y su lineamiento.
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llustracion 70. Instalacion de enchapes y verificacion de alineamientos.
Fuente: Propia.

En lailustracion 71y 72 se muestra la fundida del andén principal ubicado en la parte
frontal de la entrada a bateria sanitarias. Este elemento es reforzado con malla en
acero segun consideraciones de disefio y posteriormente es fundido el elemento.

llustracion 71. Fundida de anden externo a baterias sanitarias.
Fuente: Propia.
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llustracion 72. Fundida y terminacion de andenes principales ubicados en la
parte externa de las baterias sanitarias.

5.3.1.9. Terminaciones.

Como parte final de las actividades y culminadas las tareas asignadas a la verificacion
de los procesos constructivos, digitalizacién y calculo de cantidades de obra. Se
presenta el estado final de las obras de adecuacion, asi como las respectivas

intervenciones realizadas cumpliendo con todos los parametros de disefio y
especificaciones constructivas.

llustracion 73. Acabado final parte frontal baterias sanitarias.
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llustracion 74. Acabado final parte lateral izquierda baterias sanitarias.

llustracion 75. Acabado final y vista parte trasera baterias sanitarias.
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llustracion 76. Terminaciones baiio discapacitados.

llustracion 77. Terminaciones enchapes y aparatos sanitarios.

llustracion 78. Terminaciones meson y lavamanos.
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llustracion 79. Terminaciones cubiertas metdlica galvanizada.

llustracion 80. Terminaciones de cubierta e instalacion de luminarias.
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llustracion 81. Terminaciones lavamanos.

llustracion 82. Terminaciones e instalacion de servicios de agua para suministro a baterias
sanitarias.
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5.4. INFORMES DE OBRA.

Los informes de obra fueron realizados para ser entregados a la interventoria donde
debieron ser presentados el control técnico de las actividades de obra, seguimiento
administrativo y contable, con el propdsito de determinar el cumplimiento del contrato.

Para complementar lo anterior en el informe presentado se describieron los datos
basicos del contrato, como el plazo de entrega del proyecto, objetivo, inversion del
proyecto, fechas de inicio y terminacion del proyecto. A su vez se debe visualizar el
valor de anticipo y el estado de su amortizacion.

Se brevemente un resumen de las actividades ejecutadas, teniendo en cuenta las
modificaciones e imprevisto realizadas en el transcurso de la construccion del
proyecto.

Se debié realizar un control presupuestal donde muestre las inversiones finales
ejecutadas respecto a las programadas, para asi mismo visualizar su variacion.

Se debid incluir las fotografias mas importantes o representativas de la ejecucion
constructiva del proyecto, donde finalmente se realizaron unas observaciones y
recomendaciones que darian cumplimiento al contrato.

5.5. APORTE AL CONOCIMIENTO.

Las actividades de mamposteria es lo mads comun que se ve en cualquier tipo de
construccion, por lo tanto, es muy importante que en el momento de cuantificar en el
presupuesto seamos lo mas aproximado y agil posible, para ellos se establecié un
formato en el software Excel donde nos facilitaria obtener que cantidad de ladrillo,
cemento, arena y agua a utilizar, donde solo se digitaria las dimensiones del muro,
las dimensiones del ladrillo, espesor de la junta y el tipo de mortero a elaborar.

0 72 Ancho 3 emento (Kg Are Ag
drillo (Ladrillo 0.019125 ongitud 24 610 0,97 250
drillo d 376 D 0 ADRILLO 454 1.1 250
drillo 395 A Ancho 12 1,16 240
ongitud 24 302 1.2 240

o |aflal=]=

o o[ e|w|m

e |w|re] =
¢

Mota. Tener en cuenta un 5 % adicional de
desperdicio para el # de ladrillos.

261 1.2 235

ortero 0.214 e Espeso 15

DO ACION D ORTERO R ACIO OR RO
ento (Kg 302 Re 0 1:5

e 1.2 DESPERDICIO
Ag 240 % Desperdicio 5%

dad de Cemento (Kg 68
dad de Are 0,2568
d de Ag 52

llustracion 83 cdlculo de mamposteria (Excel)
fuente: propia
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5.6. INCONVENIENTES Y SOLUCIONES.

Se presentaron inconvenientes con la instalacion de los tanques de almacenamiento
de Agua para la Escuela Gabriela Mistral, se observé que la placa en la cual se
ubicaria no es lo suficientemente grande para que se realizara la instalacion de
ambos tanques, y adicionara una carga puntual mayor a la placa donde tampoco
estaria en el alcance del presupuesto ya que tocaria realizar un reforzamiento de
dicha estructura, donde se determino ubicar Unicamente un tanque de 1000 LTS
teniendo en cuenta que la red de las baterias sanitarias se alimentan principalmente
de la red de la calle y el tanque de almacenamiento es utilizado Gnicamente en caso
de emergencia, por otro lado, el servicio de agua en la escuela segin comunican el
personal de la zona es continua y constante.

En la Escuela Rural Susagua durante la instalacion de las divisiones de las baterias
sanitarias resulto en la ruptura de una tuberia hidraulica en el bafio de las Nifias. Para
poder realizar la reparacion completa se debio retirar enchapes y realizar el reemplazo
de la tuberia para garantizar el buen estado y la calidad de la red, que al mismo tiempo
serian actividades que alteran el presupuesto estimado, el cual constantemente
debera ser ajustado.

5.7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para un buen funcionamiento de un proyecto, en necesario llevar un proceso
ordenado, a partir del cual se deben elaborar informes con cierta frecuencia (mensual,
semana, diario, etc.), en los que se especifiquen las actividades realizadas y demas
datos relevantes para llevar un buen control y seguimiento de obra.

Al momento de realizar un proyecto de obra civil, se calculan cantidades de obra
tedricas, lo cual son un estimado de las cantidades que se ejecutaran en el proyecto,
y de la cantidad de materiales que seran requeridas realmente, por lo tanto, es de
gran utilidad e importancia llevar un seguimiento de las actividades, durante el
proceso constructivo, para asi, lograr un control de materiales en obra y un registro
del avance constructivo y del rendimiento del personal.

Es vital mantener una buena comunicacién con el grupo de trabajo, pues el no tenerla
puede generar confusion y mal uso de la informacion que pueda llegar a afectar
fuertemente al proyecto y ain mas cuando la forma de trabajo es de manera virtual

Antes de iniciar la construccion, es importante un buen reconocimiento del estado
fisico de la zona de influencia, de manera que se pueda tener un diagnostica y poder
actuar antes la necesidades y prioridades de la construccion, pues de no hacerlo,
puede generar gastos mayores a futuro por afectaciones que le recriminen a la
empresa, que pueden ser evitadas con una buena justificacién, dando evidencia de
las actas de vecindad y de entorno.

Es recomendable llevar un registro fotografico, para dejar evidenciado las actividades
realizadas y estas mismas sea presentadas a la interventoria, verificando que las
actividades se estén ejecutando de la manera correcta.
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