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1. INTRODUCCION

La empresa OSN CONSTRUCCIONES S.A.S. tiene la vocacion de contratacion
publica, de brindar apoyo y asesoria a los municipios, ademas de ejecutar obras
publicas de construccién. La empresa tiene el conocimiento, experienciay renombre
suficiente en el &mbito de la ingenieria, brindandome los su vasta experiencia para
el desarrollo de mis practicas empresariales y crecimiento profesional.

Una de las grandes falencias y problemas que se presentan en los proyectos de
inversidon publica es en la etapa de pre inversion del proyecto, es tal vez la etapa
mas importante para que el proyecto llegue a cumplir los objetivos y metas
planteadas, pues es en ella donde se determinan las directrices y parametros para
la construccion de ella, asi como se realizan los disefios, presupuestos,
especificacion, impactos y deméas estudios necesarios para la aprobacion y
materializacion de los mismos, pero es tan también una de las mas relegadas en
los proyectos de construccién, pues debido a que no se evidencia ningun avance
tangible o material no tiene ninguna importancia en el proyecto, cuando es ella quien
brinda los cimientos para el buen desarrollo y ejecucién del proyecto.

Por lo anterior la empresa OSN CONSTRUCCIONES S.A.S. ha brindado asesoria
y acompafiamiento a los municipios interesados en la correcta elaboracion y
formulacién de proyectos que generen un alto interés publico, como lo son los
proyectos mencionados a continuacion:

e “CONSTRUCCION DE ESPACIO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DEL
MUNICIPIO DE BARBOSA - SANTANDER”, en donde se prevé la
intervencion para la rehabilitacion y construccién de espacio publico en el
municipio de Barbosa Santander. En donde se rehabilitara la plazoleta de la
entrada del municipio en el sector conocido como la “ye” que actualmente se
encuentra en un estado de deterioro considerable, asi mismo se tiene
previsto la construccion de un monumento a la Virgen Maria, que a su vez
sera un mirador turistico en la parte alta del municipio y finalmente la
construccion de un parque recreativo al interior del casco urbano del
municipio.

e “CONSTRUCCION DE PARQUE INFANTIL EN EL MUNICIPIO DE
CHIPATA — SANTANDER”, con la materializacion de este proyecto se



pretende satisfacer las necesidades delos habitantes del municipio, donde se
realizara la construccion de un parqgue completamente nuevo para uso y
disfrute de toda la comunidad del municipio, especialmente de la poblacion
infantil, puesto que el municipio carece de espacio destinados a la libre
recreacion de los habitantes mas pequefios de él.

“MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA BATALLON DE
INFANTERIA N°40 CORONEL LUCIANO D'ELHUYAR, EN EL MUNICIPIO
DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER”, El cual atiende la
necesidad por mejorar las condiciones de movilidad de una parte de la
poblacion de los referentes locales definidos, donde se verifica la
concordancia con las instancias de planeacion formalmente constituidas y se
busca identificar las variables requeridas para adelantar el desarrollo del
proyecto.

“MEJORAMIENTO DE LA VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE
MOLAGAVITA — SANTANDER” el cual atiende la necesidad de los
habitantes del municipio, expresada en el plan de desarrollo municipal 2020
— 2023, en el que se evidencia la meta de darle a los habitantes del municipio
un mejor calidad de vida, atreves del mejoramiento de la red terciaria del
municipio, con la intervencion de ocho sectores que presentan dificultad para
la movilidad de los habitantes.

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS DIFERENTES VIAS
URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA - DEPARTAMENTO DE
SANTANDER?”, dicho proyecto atiende la necesidad por mejorar las
condiciones de movilidad de una parte de la poblacién de los referentes
locales definidos, donde se evidencia la necesidad de la intervencion de
diferentes calles del municipio, con la construccion de pavimento rigido, con
el fin de mejorar los indices de movilidad e incentivar un desarrollo del
municipio.



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Realizar el acompafiamiento y supervision como auxiliar de ingenieria civil en la
formulacién de informes como Diagnosticos de Alternativas, Procesos Constructivos,
Andlisis de Riesgos, Memorias Graficas y Cantidades de obra para la ejecucion de
proyectos de obras civiles en la empresa OSN CONSTRUCCIONES S.A.S.

2.2. Objetivos especificos

e Dar seguimiento a los proyectos durante las etapas de formulacién en la que
se incluyen la elaboracion de informes, ejecucion y evaluacidn “ex post”, con
el fin de comprender los procesos, trabajos y actividades asociadas con la
ejecucion de una obra de ingenieria.

e I|dentificar los diferentes alcances, estudios y disefios requeridos por un
proyecto segun sea su fuente de financiacion.

e Elaborar disefios y estudios técnicos de las diferentes alternativas, siguiendo
las instrucciones dadas por los profesionales encargados con la finalidad de
dar soluciones viables a las problematicas tratadas por los proyectos durante
el tiempo de ejecucion del proyecto.



A contin
informe:

3. GLOSARIO

uacion se describen algunos términos empleados para en el presente

PROYECTO: Conjunto de actividades por realizar en un tiempo
determinado con una combinacion de recursos humanos, fisicos,
financieros y con costos definidos orientados a producir un cambio en la
entidad territorial. (Departamento Nacional de planeacion)

FORMULACION DE PROYECTOS: La formulacién es la etapa centrada en
el disefio de las distintas opciones del proyecto, lo que significa sistematizar,
un conjunto de posibilidades técnicamente viables, para alcanzar los
objetivos y solucionar el problema que motivé su inicio. A través de la
formulacion de proyectos se orienta el proceso de producir y regular la
informacion mas adecuada, que permita avanzar de manera eficaz, en su
ejecucién. Implica adecuarse a una presentacion o formato que se exija
para tal fin, contentivo de toda la informacion necesaria, para su posterior
gestion o ejecucion. (Departamento Nacional de planeacién)

POT: Plan de Ordenamiento Territorial: Instrumento técnico y normativo de
planeacion y gestion de largo plazo. Es el conjunto de acciones y politicas,
administrativas y de planeacion fisica, que orientaran el desarrollo del
territorio municipal por los préximos afios y que regularan el uso, ocupaciéon
y transformacion del espacio fisico urbano y rural. Un POT es, en esencia,
el pacto social de una poblacion con su territorio. El alcalde municipal tiene,
como obligacion principal, mejorar la calidad de vida de sus habitantes; para
ello tiene tres herramientas: el Plan de Ordenamiento Territorial, el Plan de
Desarrollo Municipal y el presupuesto. (Departamento Nacional de
planeacion)

Presupuesto: El presupuesto es la herramienta que le permite al sector
publico cumplir con la producciéon de bienes y servicios publicos para
satisfaccion de las necesidades de la poblacion de conformidad con el rol
asignado al Estado en la economia y sociedad del pais. (Departamento
Nacional de planeacion)



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: Instrumento que establece las medidas
para prevenir, controlar, mitigar o compensar los factores e impactos
negativos de caracter ambiental, que se puedan generar sobre los recursos
naturales o el medio ambiente, por efecto del desarrollo de un proyecto,
obra o actividad. (Departamento Nacional de planeacion)

CARRETERA TERCIARIA: Vias que enlazan las cabeceras municipales
con sus veredas y las veredas entre si. Funcionan completamente en
afirmado, aunque también pueden pavimentarse. (Instituto Nacional de
Vias, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, 2008)

DILATACIONES: Franjas divisorias de las huellas de la placa centro, sobre
anchos y cunetas, y puedan ser un paso fluido del agua. (Contreras
Gonzalez, 2015)

EXCAVACION: Es el corte, cavidad, zanja o depresion, hecha por el hombre
mediante la remocién de tierra, arena, gravilla, rajon o recebo, utilizando
maguinaria pesada o herramienta menor. (Ministerio de Trabajo, Colombia,
2014)

GEOTEXTIL: Material sintético y/o malla formado por fibras poliméricas que
sirve para separar materiales de diferentes granulometria y estabilizar el
terreno por su capacidad drenante.

PLACA HUELLA: Estructura de concreto reforzado utilizado en las vias
terciarias, que tiene la finalidad de mejorar el transito vehicular en terrenos
gue estan en mal estado, con dificultad de transito. (Instituto Nacional de
Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con Placa Huella, 2015)

PIEDRA PEGADA: Estructura conformada por una capa de concreto
ciclépeo y bolo de didmetro escogido. (Instituto Nacional de Vias, Guia de
Disefio de Pavimentos con Placa Huella, 2015)



RELLENO: Trabajo realizado en la construccion, tanto en obra de ingenieria
como de arquitectura, con el fin de elevar la cota del perfil natural del
terreno, o restituir dicho nivel después de haberse realizado una
excavacion. (Carranza, R & Rubiano, M, 1978)

RIOSTRA: Es una viga transversal de concreto reforzado en la que su acero
de refuerzo se entrecruza con el acero de refuerzo de la Placa Huella del
modulo anterior y con el acero de refuerzo de la Placa Huella del modulo
siguiente. (Instituto Nacional de Vias, Guia de Disefio de Pavimentos con
Placa Huella, 2015)

SOBREANCHO: Aumento de la seccion transversal de una calzada, tanto
en un tramo recto como curvo, con el fin de mantener constante una
distancia lateral entre vehiculos. (Instituto Nacional de Vias, Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras, 2008)

PAVIMENTO RIGIDO: En este sentido, unpavimento rigido es
un pavimento constituido por una losa de hormigén de cemento portland
gue se apoya sobre la base o una capa de sub-base. Transmite
directamente los esfuerzos al suelo de forma minimizada. (Instituto Nacional
de Vias, Manual de Disefio de Pavimento de concreto)

ESTUDIO DE TRANSITO: Un estudio de transito tiene como finalidad
analizar la movilidad en una zona determinada, contemplando de manera
coordinada los diferentes elementos que la componen y simulando la
interaccion de los nuevos proyectos viales con la red proyectada o existente,
realizando un diagnéstico que proporcione soluciones ajustadas a cada
proyecto con el fin de obtener una movilidad eficiente, segura y
comprometida con el medio ambiente. (Instituto Nacional de Vias)


https://www.eadic.com/el-regreso-del-peaton-la-movilidad-urbana/

4. RESENA DE LA EMPRESA

4.1. Datos de la empresa

Nombre de la Empresa: OSN CONSTRUCCIONES S.A.S
Direccién: Cra 51 N.50-43

Representante Legal: Nelson Raul Triana Cardenas
Ciudad: Bucaramanga

Teléfono: 6984678

Fax: 6984678

Celular: 3175736705

4.2. Datos del supervisor de la empresa.

Nombre Completo del Supervisor: Jeyson Andres Vera Viana
Profesién: Ingeniero civil - Especialista en geotecnia ambiental
Cargo: Coordinador de proyectos de ingenieria

Celular: 3144353842



4.3. Mision de la empresa

Ofrecemos a nuestros clientes, productos y servicios relacionados con el sector de
la construccion y la tecnologia en todo el territorio colombiano. Como empresa,
brindamos un alto nivel de calidad, responsabilidad social y cumplimiento de todas
las normas y requisitos, legales, técnicos y reglamentarios basados siempre en la
excelencia y el reconocimiento de todos los proyectos que se ejecutan, Nos
distinguimos por ser visionarios, innovadores y comprometidos con la calidad del
producto, apoyados siempre en nuestro valioso talento humano.

4.4. Vision de la empresa

Ser dentro de pocos afios, una empresa lider en la construccién del territorio
Nacional, caracterizandonos siempre por una excelente calidad, responsabilidad y
cumplimiento, con un equipo altamente comprometido, generando productos
innovadores que satisfagan las necesidades de los clientes y las de nuestros
trabajadores , para esto contaremos con una cultura organizacional soélida y
unificada, centrada en el desarrollo personal y profesion

4.5. Servicios ofrecidos por la empresa

e Levantamientos topograficos

e Célculos, dibujos y disefios de proyectos
e Elaboracion y formulacién de proyectos
e Gestion de proyectos

e Ejecucién de proyectos

e Interventoria de proyectos

4.6. Experiencia de la empresa

OSN CONSTRUCCIONES S.A.S. es una empresa con mas de 12 afos de
experiencia certificada en el campo de la contratacién publica, asesorando y
ejecutando contratos de inversion publica en todo el largo y ancho de la geografia



nacional, siendo su principal zona de influencia los departamentos de Santander y
Boyacd, prestando sus servicios de construccion e interventoria en la ejecucion de
proyectos como la construccién de plantas de tratamiento de aguas residuales
(PTAB), placas huellas, instituciones educativas, parques, pavimentos rigidos,
plazas de mercados, entre muchas mas obras realizadas que le brindan un elevado
grado de experiencia a la hora de formular y ejecutar proyectos publicos .

4.7. Zona de influencia

OSN CONSTRUCCIONES S.A.S. es una empresa de construccion habilitada para
realizar obras publicas a nivel nacional, gracias a su experiencia y los modelos de
contratacion estatal que la habilita segin la experiencia de la misma, aunque su
principal zona de injerencia se centra en los departamentos de Santander, Boyaca
y Antioquia.



5. DESCRIPCION DE PROYECTOS ABORDADOS

5.1. Datos generales

5.1.1. Proyecto N°1 “CONSTRUCCION DE ESPACIO PUBLICO EN
DIFERENTES ZONAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA — SANTANDER?”

OBIJETO Construccion de espacio publico en diferentes
zonas del municipio de Barbosa — Santander

TIPO DE PROYECTO Formulacion

ENTIDAD CONTRATANTE Administracion municipal de Barbosa -
Santander

ENTIDAD DESTINATARIA DEL PROYECTO Gobernacion de Santander

SECTOR Espacio publico

Tabla 1. Datos generales de proyecto N°1

5.1.2. Proyecto N°2 “CONSTRUCCION DE PARQUE INFANTIL EN EL
MUNICIPIO DE CHIPATA — SANTANDER”

OBIJETO Construccion de parque infantil en el municipio
de Chipatd — Santander

TIPO DE PROYECTO Formulacién

ENTIDAD CONTRATANTE Administracion municipal de Chipatda -
Santander

ENTIDAD DESTINATARIA DEL PROYECTO Gobernacidn de Santander

SECTOR Espacio publico

Tabla 2. Datos generales de proyecto N°2

5.1.3. Proyecto N°3 “MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA BATALLON
DE INFANTERIA N°40 CORONEL LUCIANO D'ELHUYAR, EN EL MUNICIPIO DE
SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER”

OBIJETO Mejoramiento de la via la mediagua batallén de
infanteria n°40 coronel Luciano D Elhuyar, en el
municipio de San Vicente de chucuri, Santander
TIPO DE PROYECTO Formulacion




ENTIDAD CONTRATANTE Administracion municipal de San Vicente de
Chucuri - Santander
ENTIDAD DESTINATARIA DEL PROYECTO Departamento Nacional de Planeacion

SECTOR Transporte
Tabla 3. Datos generales de proyecto N°3

5.1.4. Proyecto N°4 “MEJORAMIENTO DE LA VIAS RURALES EN EL
MUNICIPIO DE MOLAGAVITA — SANTANDER”

OBIJETO Mejoramiento de la vias rurales en el municipio
de Molagavita — Santander

TIPO DE PROYECTO Formulacién

ENTIDAD CONTRATANTE Administracion municipal de Molagavita -
Santander

ENTIDAD DESTINATARIA DEL PROYECTO Gobernacion de Santander

SECTOR Transporte

Tabla 4. Datos generales de proyecto N°4

5.1.5. Proyecto N°5 “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS
DIFERENTES VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA -
DEPARTAMENTO DE SANTANDER”

OBIJETO Construccion de pavimento rigido en las
diferentes vias urbanas del municipio de
Barbosa — departamento de Santander

TIPO DE PROYECTO Formulacién

ENTIDAD CONTRATANTE Administracion municipal de Barbosa -
Santander

ENTIDAD DESTINATARIA DEL PROYECTO Departamento para la prosperidad social

SECTOR Transporte

Tabla 5. Datos generales de proyecto N°5



5.2. Descripcion de los proyectos

5.2.1. Proyecto N°1

‘CONSTRUCCION DE ESPACIO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DEL
MUNICIPIO DE BARBOSA — SANTANDER” es la alternativa de solucion mas
acertada para los problemas como lo son el incentivo del turismo del municipio y el
mejoramiento urbanistico del entorno de la comunidad. Este proyecto comprende la
Comprende la construccién de:

e una plazoleta la cual contara con senderos en adoquin en diferentes colores
dando un contraste al terreno, se realizara la conformacion y estabilizacion
del terreno mediante la construccion de muros para la posterior realizacion
de una fuente con un disefio tipo cajon con su respectivo sistema de
funcionamiento el cual serd su mayor centro de atencion debido a su disefio
arquitectonico, contara con zonas de descanso para visitantes (bancas
metélicas) y zona de seguridad (baranda metélica).

e Un monumento religioso que contara con una plazoleta amplia que tendra
piso en piedra Barichara, propio del departamento de Santander, una
estatua a la Virgen Maria que sera el principal atractivo de la construccion
pues ella resalta la ferviente creencia de los habitantes del municipio,
jardineras con plantas de colores que resaltan y contrastaran con la estatua,
luminaria, barandas para la proteccibn de los visitantes, canecas que
permitan la correcta recoleccion de residuos y faciliten la limpieza de este
monumento. Se realizara la conformacioén, estabilizacion del terreno y demas
obras con el fin de preservar la integridad estructural del mismo, contara con
dos puntos de acceso, el primero sera un sendero eco turistico de
aproximadamente 400 metros y el segundo un sendero escalonado de 75
metros.

e Un parque recreativo ubicado en el casco urbano del municipio que contara
con un gimnasio al aire libre, zonas de descanso para los visitantes, zonas
verdes y canecas para la recoleccion de residuos.

Con este proyecto se busca aumentar los espacios publicos para la recreacion,
mejorando de manera proporcional la calidad de vida de las personas, mejorando
los espacios para realizar actividades de esparcimiento en el municipio y esto
conlleva a generar beneficios mentales, psicologicos y fisicos ayudando a combatir
el estrés, desconectarse de actividades estresantes y proporcionando un ambiente
seguro.



5.2.2. Proyecto N°2

“CONSTRUCCION DE PARQUE INFANTIL EN EL MUNICIPIO DE CHIPATA -
SANTANDER?” es la alternativa de solucién mas acertada para los problemas como
lo son el incentivo para el ejercicio, integraciéon familiar y recreacion infantil del
municipio, mejorando el urbanismo del entorno de la comunidad. Este proyecto
comprende la Comprende la construccion de:

e Un parque infantil ubicado dentro del casco urbano del municipio que contara
con un gimnasio al aire libre, una zona de juegos infantiles, fuentes
decorativas, zonas de descanso, zonas verdes y rampas de acceso que
facilitaran el acceso a todas las personas. El parque poseera adoquines de
diferentes colores, pisos Deck en concreto que contrastaran con la
arquitectura y colores del paisaje, generando espacios para la libre
recreacion, ejercicio, esparcimiento e integracion familiar para el disfrute de
los chipatefios.

La construccién de este parque recreativo se busca aumentar la cobertura de los
espacios publicos para la recreacion, mejorando de manera proporcional la calidad
de vida de las personas, mejorando los espacios para realizar actividades de
esparcimiento en el municipio y esto conlleva a generar beneficios mentales,
psicolégicos y fisicos ayudando a combatir el estrés, desconectarse de actividades
estresantes y proporcionando un ambiente de integracion familiar.

5.2.3. Proyecto N°3

El proyecto denominado "MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA
BATALLON DE INFANTERIA No0.40 CORONEL LUCIANO D'ELHUYAR, EN EL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER" consiste en la
construccion de aproximadamente 1362.31 metros de pavimento rigido de la via
gue conduce del casco urbano del municipio de San Vicente al batallon de infanteria
N° 40 del Ejercito Nacional Coronel Luciano D elhuyar. La construccion de este
tramo vial se hace indispensable para el adecuado trafico de las tropas del ejército,
asi como de la comunidad que vive en las zonas aledafias. La construccion de este
tramo vial se hace indispensable para garantizar la seguridad de la poblacién del
municipio y de la regién. Este proyecto comprende la Comprende la construccién
de:

e 1362 metros lineales continuos de pavimento rigido, este pavimento esta
conformado por una base granular de 15 cm de diametro y un espesor de la



losa de pavimento de 20 cm, este proyecto comprende ademas la
construccion de un andén de ancho variable, con loseta tactil y zonas de
acceso para personas de movilidad reducida.

5.2.4. Proyecto N°4

"MEJORAMIENTO DE LAS VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE
MOLAGAVITA - SANTANDER" es un proyecto destinado para los problemas s
como lo es el bajo nivel de transitabilidad de la red terciaria del municipio. Este
proyecto comprende la Comprende la construccion de:

3 tramos ubicados en la vereda El Naranjo, el primero con una longitud de
52.97 metros, el segundo con una longitud de 56.23 metros y el tercero con
una longitud de 94.30 metros.

En el sector de La Jupa se realizara la construccion de un tramo no continuo
de placa huella con una longitud total de 168.96 metros.

En el sector de Pantano Grande se construiran dos tramos de placa huella,
el primero con una longitud de 139.9 metros y el segundo con una longitud
de90.25 metros.

En la vereda El Rincén se construird un tramo de 151.75 metros.

El sector de El Carrizal un tramo de 176.15 metros.

Todos los tamos de placa huella contaran con los requerimientos y caracteristicas
de disefio exigidos tanto por el INVIAS como por la NSR — 10. Para un total de
930.52 metros proyectados de placa huella.

5.2.5. Proyecto N°5

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS DIFERENTES VIiAS
URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA - DEPARTAMENTO DE
SANTANDER”. Este proyecto se basa en la construccion de 0,985 km de
pavimento rigido distribuidos en 12 tramos de viales que presentan problemas de
movilidad para los habitantes del municipio, este pavimento rigido esta
conformado por una base granular de 15 cm de espesor y una losa de pavimento
de 20 cm, este proyecto comprende ademas la construccién de un andenes de
ancho variable segun el tramo a intervenir.



5.3. INTERVENCION EN LOS PROYECTOS

5.3.1. Proyecto N°1

Para la formulacion del proyecto denominado “CONSTRUCCION DE ESPACIO
PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA -
SANTANDER?”, el practicante realizé apoyo en la elaboracion y acompafiamiento
de los siguientes documentos requeridos por el proyecto, brindando apoyo en la
elaboracion de informes, algunos de los documentos elaborados por el bajo la
supervision del coordinador de proyectos fueron:

e Diagndstico de alternativas
e Documento técnico

e Cantidades de obra

e Especificaciones técnicas
e Proceso constructivo

“CONSTRUCCION DE ESPACIO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DEL
MUNICIPIO DE BARBOSA — SANTANDER”

5.3.1.1. Elaboracién del diagndstico de alternativas

Para la formulaciébn del presente proyecto es necesario la elaboracién del
diagnéstico de alternativas, para ello se hizo necesario realizar un analisis a la
situacion problema por la cual se hace necesaria la materializacion de este proyecto,
algunos de los elementos desarrollados por el practicante para este documento son:

e l|dentificacién del problema

Bajos niveles de turismo sostenible y urbanismo en el municipio de Barbosa -
Santander.



e Estado actual de la zona

SECTOR LA “YE”

Actualmente en el sector la “ye” es la puerta de entrada al municipio, este lugar se
no se encuentra en las mejores condiciones posibles, su ubicacion es estratégica
porque convergen las rutas nacionales 62 y 452 generando una no tan buena
presentacion del municipio, que quiere transformarse y volverse un foco regional de
turismo e integracion. Es este sector esta ubicado un letrero en piedra que tiene la
leyenda de “BARBOSA” pero no tiene la suficiente importancia que merece, como
se evidencia en el registro fotografico.

llustracion 1. Estado actual del sector la “ye”

Fuente. Propia del autor



PARQUE RECREATIVO

La construccién del parque recreativo se llevara a cabo dentro del casco urbano del
municipio de Barbosa en la calle 142 con carrera 112, actualmente el sitio donde se
prevé la construccion del parque recreativo es una lote inutilizado, no tiene ninguna
construccion dentro de él, esta ubicado en una zona donde durante los ultimos afios
se ha dado un desarrollo urbano, como la construccion de viviendas y no existe
ningun tipo de infraestructura publica cercana para el disfrute de ellos.

llustracion 2. Estado actual del parque recreativo

Fuente. Propia del autor



MONUMENTO A LA VIRGEN MARIA

El monumento a la Virgen Maria se encuentra ubicado a las afueras del municipio
de Barbosa, en la parte alta Nor occidental, el terreno donde estara ubicado el
mirador es un terreno natural, sin explotacion alguna, este tiene un potencial alto
para ser un mirador, donde se resalte la cultura religiosa de los habitantes del
municipio, siendo necesarios monumentos como este para aumentar el indice de
turismo del municipio.

llustracion 3. Sector monumento a la virgen

Fuente. Google Earth Pro



Ubicacion del proyecto

5°56'27.05"N
Santander Barbosa La “ye” 73°36'46.57"0
Parque ocpl "
Santander Barbosa recreativo 753‘?3669579..2396'!\(13
Monumento ot "
Santander Barbosa ala Virgen 753"5357'5152'5820'!\({)
Maria )

Tabla 6. Coordenadas de las zonas a intervenir

Ubicacioén la “ye”

llustracién 4. Ubicacion de la “ye”

Fuente: Google Earth Pro



Ubicacién parque recreativo

llustracion 5.ubicacion del parque recreativo

Fuente: Google Earth Pro

Ubicacién monumento a la Virgen Maria

llustracién 6. Ubicacién monumento a la Virgen Maria

Fuente: Google Earth Pro



Alcance y/o descripcion del proyecto

“CONSTRUCCION DE ESPACIO PUBLICO EN DIFERENTES ZONAS DEL
MUNICIPIO DE BARBOSA — SANTANDER” es la alternativa de solucion mas
acertada para los problemas ya mencionados como lo son el incentivo del turismo
del municipio y el mejoramiento urbanistico del entorno de la comunidad. Esta
alternativa comprende la Comprende la construccion de:

una plazoleta la cual contara con senderos en adoquin en diferentes colores
dando un contraste al terreno, se realizara la conformacion y estabilizacion
del terreno mediante la construccion de muros para la posterior realizacion
de una fuente con un disefio tipo cajon con su respectivo sistema de
funcionamiento el cual sera su mayor centro de atencién debido a su disefio
arquitectonico, contara con zonas de descanso para visitantes (bancas
metélicas) y zona de seguridad (baranda metélica).

Un monumento religioso que contara con una plazoleta amplia que tendra
piso en piedra Barichara, propio del departamento de Santander, una
estatua a la Virgen Maria que serd el principal atractivo de la construccion
pues ella resalta la ferviente creencia de los habitantes del municipio,
jardineras con plantas de colores que resaltan y contrastaran con la estatua,
luminaria, barandas para la proteccibn de los visitantes, canecas que
permitan la correcta recoleccion de residuos y faciliten la limpieza de este
monumento. Se realizara la conformacion, estabilizacion del terreno y demas
obras con el fin de preservar la integridad estructural del mismo, contara con
dos puntos de acceso, el primero ser4d un sendero eco turistico de
aproximadamente 400 metros y el segundo un sendero escalonado de 75
metros.

Un parque recreativo ubicado en el casco urbano del municipio que contara
con un gimnasio al aire libre, zonas de descanso para los visitantes, zonas
verdes y canecas para la recoleccion de residuos.

Con este proyecto se busca aumentar los espacios publicos para la recreacion,
mejorando de manera proporcional la calidad de vida de las personas, mejorando
los espacios para realizar actividades de esparcimiento en el municipio y esto
conlleva a generar beneficios mentales, psicologicos y fisicos ayudando a combatir
el estrés, desconectarse de actividades estresantes y proporcionando un ambiente
seguro.



5.3.1.2. Documento técnico

Para la elaboracion del documento técnico el practicante bajo la supervision de los
profesionales a cargo desarrollo el documento técnico del proyecto, algunas de las
partes de este documento son:

e Problema aresolver

El turismo y el deporte como motor de cambio social, viene desarrollando un papel
fundamental en la comunidad; en los ultimos afios Colombia ha sido reconocido
como uno de los paises con mayor potencial turismo del mundo, siendo unas de las
actividades econémicas que mayores ingresos le generan al pais, generando una
dindmica econdémica, social y cultural que beneficia el desarrollo de los municipios.

Los deportistas colombianos se han vuelto un referente para jovenes y adultos que
ven en ellos la materializacion y realizacion de suefios; la consolidacién del deporte
como una alternativa de desarrollo profesional se ha cristalizado en los afios
recientes y los logros deportistas destacados en categorias de deporte como futbol,
atletismo, ciclismo, entre otros, plantea el reto de impulsar este sector como una
alternativa viable de desarrollo social, econémico y cultural.

Actualmente en el municipio de Barbosa - Santander se presentan bajos niveles de
turismo sostenible y urbanismo debido a la inexistencia de sitios o atractivos que
potencien en turismo y permitan dar a conocer la riqueza natural y cultural que se
tiene, ademés de ello existen pocos escenarios y no hay incentivos para la
recreacion e integracion familiar. Algunos de los pocos escenarios se encuentran
en estado de deterioro o fueron ocupados para desarrollar otras actividades.

Segun lo mencionado anteriormente se plantea como problema central Bajos
niveles de turismo sostenible y urbanismo en el municipio de Barbosa - Santander.

Para cumplir con los lineamientos de los documentos establecidos por el
departamento nacional de planeacion el practicante elaboro el arbol de problemas
del proyecto.



llustracion 7. Arbol de problemas

Fuente. Propia del autor



Analisis de participantes

Participante

Contribucion o Gestion

Actor: Departamental
Entidad: Santander

Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Contribuir con el
cumplimiento de las metas nacionales del plan
Decenal del Deporte y turismo, ademas las de los
Planes de Desarrollo del Departamento y del
Municipio.

Establecer convenios de cooperacion
para promover eventos deportivos
regionales.

- Asistencia técnica.
- Fomentar el turismo en los
municipios.

Actor: Municipal

Entidad: Barbosa - Santander

Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Fomentar el turismo

recreacion y deporte, integrar la comunidad y
cumplir metas y propuestas de gobierno.

-Financiar obras.
- Adelantar la gestion administrativa y
financiera del proyecto.
- Dar Asistencia técnica.

- Operar los escenarios turisticos y de
recreacion, ademads promover la practica a
través del instituto municipal de deportes y

turismo.

IActor: Otro
Entidad: Juntas de accion comunal

Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Mostrar resultados de
gestidn e integracion de la comunidad.

- Realizar veeduria ciudadana a las
inversiones y programas deportivos y de
turismo.

Actor: Otro
Entidad: Gremio hotelero del municipio

Posicidn: Cooperante

Intereses o Expectativas: Brindar su servicio a los
turistas que lleguen al municipio que vienen a

hacer turismo a él.

- Acompafiar y prestar sus servicios a los
foraneos.




IActor: Otro
Entidad: Policia

Posicién: Cooperante - Promover la seguridad y el uso adecuado
del parque recreativo y zonas turisticas.
Intereses o Expectativas: Aprovechamiento del
tiempo libre de los nifios y jovenes para que esto
se vea reflejado en la reduccién del delito.

Actor: Otro

Entidad: Turistas
- Cuidar y dar a conocer los atractivos
Posicidn: Beneficiario turisticos del municipio.

Intereses o Expectativas: Contar con espacio
apropiado para visitar o conocer dentro del
municipio.

Tabla 7. Andlisis de participantes

5.3.1.3. Cantidades de obra

El proyecto intervendra multiples zonas del municipio de Barbosa Santander, cada
una de ellas tiene su capitulo en el presupuesto, asi como los items de actividades
requeridas para la construccion del mismo.

La memoria de cantidades indica el valor de las unidades, area, volumen, longitud
o kilogramos del item, segun sea su unidad de medida, asi como da observaciones
de las mismas, indicando donde estan ubicadas las mimas, con el fin de tener un
mayor soporte y control de ellas.

Las cantidades de obra se determinaron con base en los planos y disefios de las
zonas a intervenir, para ello se hizo necesario del uso del software de AUTOCAD,
todas las cantidades posteriormente fueron corroboradas para garantizar su
correcta medida, pues con base en ellas se determina el valor del presupuesto de
obra.

Para determinar las cantidades de obra se hace necesario realizar una justificacion
de cada valor que se mencione, por ello se realiza este analisis de la manera mas
detallada posible, un ejemplo de cémo se determinaron las cantidades de obra para
las zonas de espacio publico de Barbosa — Santander se muestra a continuacion:



ITEM DESCRIPCION UNIDAD | Largo(m) | Ancho (m) [AREA [(m?)] Alto [m) JDLUMEN [m[antidad (und Yolumen total Dbservaciones
200 200 4.00 160 6.40 1400 89.60 Zapata
163 100 163 160 2.61 20.00 52.20 Wiga de cimentacion eje 1% 3
i 310 1.00 310 160 4.96 8.00 39.68 Wiga de cimentacidn eje A Y F
2.1 | Descapote manual. (incluye M2 100 100 100 210 210 400 29.40 Coniremess
reliro) 200 IED] TL00 (i) 660 100 [ Toberia g’
0.80 0.80 0.64 0.80 0.51 3.00 153 Caja de inspeccion
20 45 14 40 045 648 E] 1296 Carcarmn
TOTAL 231.97
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | Largo(m) | Ancho (m) [AREA [(m?)] Alto [m) JDLUMEN [m[antidad (und Yolumen total Dbservaciones
O T IO A, T T
3400 200 68.00 iR 6.80 200 13.60 Cirnentacién v Contrapesa EJES 1
37 | Excavacion ml?"ua'» (incluye M3 16.25 z00 32.50 0 3.25 200 6.50 =g s 1
retiro) 080 080 0.64 010 0.06 200 0.18 -
TOTAL 20.28
ITEM DESCRIPCION UNIDAD Larga (m)] Ancha () |[AREA [m?]| Alto (] OLUMERN [mEantidad [und Yolumen total DObservaciones
200 200 4.00 105 4.20 .00 58.80 Zapata
163 1.00 163 105 17 20,00 34.20 Wiga de cimentacidon eje 17 3
E . - (incl 310 100 310 105 326 8.00 26.08 iga de cimentacion eje 4 Y F
23 xcavacion ':‘;‘;;';'“"' ncluye M3 100 100 1.00 105 1.05 .00 14.70 Contrapeso
060 060 0.36 105 0.38 14,00 5.32 CTP A e BRI e
2200 050 1.00 3] 2.20 100 2.20 Tuberia g
TOTAL 130.66
Tabla 8. Calculo tipo de cantidades de obra
llustracion 8. Viga tipo para cdlculo de cantidades
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Fuente. Propia del autor




5.3.1.4. Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas dicta los parametros establecidos para la ejecucion
de determinada actividad, ella nos indica el nombre y nimero del item, nos da una
descripcion de la actividad, procedimiento de ejecucion, tolerancias de aceptacion,
ensayos a realizar, materiales, equipos, desperdicios, mano de obra, referencias,
medidas de pago y no conformidad. Para ello el practicante realizo la especificacion
técnica de cada uno de los items provistos en el presupuesto de obra, cumpliendo
con cada uno de los componentes de ella, para la elaboracion de ella se hace
necesario el andlisis de los planos y disefios, asi como el permanente
acompafiamiento del profesional a cargo con el fin de verificar la informacién
depositada en las especiaciones.

llustracion 9. Especificacion técnica tipo

1. ITEM No 221 2. DESCAPOTE MANUAL, INCLUYE RETIRO

F UNIDAD DE MEDIDA im*- Mefro Cusdrado

4. DESCRIPCION

Esta actvidad e descapote 58 refiere & 13 remocion o2 13 capa vegetal supanicial con un espesar pramedio de 0.1 metros [e=13cm), aoemas de la
extracciin de todas las raicas y demas objetos que an concepto dal inerventor sean inconvenientes pars 13 ajecucion de kas abras.

El dascapote se ajecutsrd 02 SCLANSD @ b0 0efnico en 13 Iocalizacion coma &rea 3 construir. ESts opersciin 52 hard por madios manusles; sin importsr
Iz humedad o materiales encontrados come roca ett., cuidando de no maver Ios pumios de referancia previamensa f200s en el levantamiens topografico.

Fara |3 correcta ejecucion del 62scapote antes de inkiar 5U 2jecucion se deberd nealizar I3 limpiezz ¥ &l desmontz consistentz en el corte de arbusias,
FEMOCIIN D& 1onGas, raicas, Pastas y cuakjuiar aira wegesacion o material que haya nacasinad de femover que absiacuice 13 eiecucion d2 1as obies. La
dispasician dal matenial refirada tebers realizarse en sitios previamenta autonizados.

$. PROCEDIMIENTC DE EJECUCION |

Dieterminar areas 3 G2scapotar.

Refrar capa wegetsl, escombras y matarial crganico superficial.

‘Saleccionar materisles ramovidos si es dal caso.

Apilar materiales saleccionados =i es el casa.

Resrar material sobrante & botaderns debidamente EUIDRZac00s. Las MURES ¥ SaNcines O63sionatas por mal manejo de sobeeniss,
COMEran par cuenta dal Constniciar,

& TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e e

+  CumplF I35 inspecciones wisuales del i2mend
7.ENSAYDS A REALIZAR

- o spica
& MATERIALES

+ _ Noapica
& EQUIPD

+  Equipo mecnico para excavacion.
- Equipo manual para excawacion.
+  Equipo manual ¥ Mecanico para cargue
- Equipe para retiro y irEnspons de sabrantes.
10. ESPERDICIOS 11. MAND DE DERA

nNCIIsIS o =i B W nClida B s O we

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

- Recomandaciones del estudio de suelos

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGOD

52 medifd y pagars por METD CUEIECD [ME) debidamente ejecutades y recinidos 8 5alisfaccion por i interventora. La medida s213 oolenida par calculos
realizades sobre Flanas Anguitecionicos, |s candcad prasupuesiada se encUEnira en |as Memanias de cdkuio d2 cantdades. EI vakr sers & precio
unitanic 2stipulado dentro del contrato 2 inchiye:

- Equipcs y harsmientas descritas en 2l numearal 9.
- Lm0 de abra.

* Transportes dentro iy fuera de ka obra.
14. NO CONFORMIDAD

En caso de no cordarmidad caon estss especificacionss, durante su ejecuckin o 3 su terminacion, 155 0bras se cansideraran como mal sjecutsdas. En
=313 euenin, & CoRStUCtor denerd reCanstruitas & Su £05a ¥ 5in que implique modificacianes yio adiciones en al plazo v en &l valor del contato.

Fuente. Propia del autor



5.3.1.5. Proceso constructivo

El proceso constructivo como su nombre lo indica, detalla el proceso que debe
seguirse para la ejecucion de la actividad, asi como las medidas previas y
posteriores que se deben tomar para el correcto desarrollo del mismo.

La elaboracion de este documento estuvo a cargo del practicante, bajo la
supervision de los profesionales a cargo del proyecto; cada item del presupuesto
debe tener una explicacion de cémo su nombre lo indica cual va a ser el proceso
para construir o materializar el item, este debe estar acorde a las caracteristicas
propias del proyecto, asi mismo se debe asemejar lo mayormente posible a las
circunstancias que este debe tener para la elaboracion, ademéas de llevar un
secuencia logica.

llustracion 10. Proceso constructivo tipo

221. Descapote manual, incluye retiro

Los trabajos de desmonte y descapote deberan efectuarse en las zonas sefialadas en los planos o indicadas
por &l Interventor de acuerdo con procedimientos aprobades por éste, planteadas donde se realizaran los
trabajos de construccion de la cancha.

De acuerdo con la naturaleza y area ocupada por las obras, deben primero sefializarse los limites del
desmonte mediante banderolas o postes de color. Dichos limites deben estar de acusrdo con las aress
indicadas en los plancs y tener en cuenta las franjas adicionales para depdsito temporal de troncos, ramas yo
matetiales provenientes del desmente, asi como el espacio suficiente para la circulacion de vehiculos y
magquinaria.

Los trabajos de desmonte, descapote y limpieza podran realizarse manualmente, & magquina o de manera
combinada, segun el material vegetal existente. Estos trabajos deberan comprender el corte de arboles v
arbustos, el desenraice y la adecuada disposicion final de ramas, froncos y raices en los sitics autorizados
por la autoridad ambiental y aprobados por &l Intervenitor, se debe tener especial atencicn y cuidado debido
aque los frabajos se realizaran al margen del rio.

Una vez se haya limpiado y desmalezado el temeno, se podra iniciar el descapate hasta la profundidad que
indigue el Interventor, con un limite maximo de 0.30 metros medidos desde la superficie del terreno o mas
seqgin |o requerido para la ejecucion de los trabajos, de esta profundidad hacia abajo se considerara
EXCaAVACIon.

En zonas estrechas para la construccidn de algunas estructuras para construccion de obras podra realizarse
descapote a mano, utilizando palos, picas y azadones.

Fuente. Propia del autor



5.3.2. Proyecto N°2

El proyecto denominado “CONSTRUCCION DE PARQUE INFANTIL EN EL
MUNICIPIO DE CHIPATA — SANTANDER?”, posee cierto grado de similitud con el
de la construccion de los espacios publicos en el municipio de Barbosa, por lo que
la elaboracion de los informes realizados por el practicante se realiz6 con mayor
fluidez y agilidad, la intervencion de él se manifiesta en la elaboracion completa de
los siguientes informes:

e Diagnostico de alternativas
e Analisis de riesgos

e Cantidades de obra

e Especificaciones técnicas
e Proceso constructivo

“CONSTRUCCION DE PARQUE INFANTIL EN EL MUNICIPIO DE CHIPATA -
SANTANDER”

5.3.2.1. Elaboracion del diagnéstico de alternativas

Para la formulacion del presente proyecto se realizaron los siguientes andlisis para
la elaboracion de este. La elaboracién de este informe estuvo completamente a
cargo del practicante, algunos de los elementos importantes del documento son:

e Generalidades principales del municipio

En esta parte del informe se realiza una descripcion de las principales
caracteristicas del municipio, como lo es el caso de su economia, historia,
localizacion, hidrografia entre muchas otras mas. En este caso en particular para la
recoleccion de la informacion del municipio de Chipata se recurrio a mdaltiples
fuentes de informacion como el Sistema Geoldgico Colombiano, IDEAM, DANE;
siempre buscando fuentes fidedignas, en la recoleccion de esta informacion se tiene
que discriminar y tener en cuenta solo aquella que satisfaga los componentes
requeridos por entes nacionales a quienes se les presenta el proyecto en este caso
al Departamento Nacional de Planeacion (DNP).



e Justificacién del proyecto

La justificacion del proyecto se toma en base a cumplir las metas propuestas en los
planes municipales de desarrollo, pues son ellos los que para los cuatrienios de las
administraciones solventan las necesidades expresadas por la comunidad, en este
caso del parque infantil del municipio de Chipata se justificé en base al plan de
desarrollo 2020 — 2023 “CULTIVANDO JUSTICIA SOCIAL, EL CAMBIO SI ES
POSIBLE”:

Documentos normativos

Documentos normativos 1 | ‘
realizados ‘ Nimero | :
, |
$— ‘_+___,
| |
Parques recreativos construidos Parques construidos 1 { Nimero |
| |
|
Servicio de Escuelas de formacion ( Escuelas de formacién deportiva ‘
s 2 umer:
deportivas implementadas - * | 1

Tabla 9. Metas del sector deporte para el cuatrienio 2020-2023 del municipio de Chipatd

e Identificacion del problema

Bajos niveles de recreacion infantil y ejercicio en el municipio de Chipata —
Santander.

e Estado actual del terreno proyectado del parque

La construccion del parque infantil esta proyectada a realizarse en un costado del
parque principal, que actualmente es una zona verde, inutilizada que no presta
ningun servicio o beneficio a la comunidad. A continuacion se presenta un registro
fotografico del estado actual de la zona:



llustracion 11. Estado actual de la zona donde se realizara el proyecto

Fuente. Propia del autor

llustracion 12. Ubicacion del parque infantil

S DS 2 2
y P

Fuente: Google Earth Pro

e Estimacion de la poblacion beneficiada a futuro

Para la estimacion de la poblacién del municipio se tiene que tener en cuenta los
censos realizados por el DANE para realizar un andlisis del comportamiento
demografico de la poblacion, determinando la tasa de crecimiento o decrecimiento
del municipio, con base en ello se determiné que el crecimiento del municipio de



Chipata es de 0.2% por afio y por medio de la siguiente formula se determina el
crecimiento de la poblacion:

Ecuacién 1. Ecuacion de crecimiento poblacional

Dénde:

e %P =% de Crecimiento Poblacional
e n= Afo actual
e n = Afo anterior

Realizando los calculos se lleg6 a la siguiente poblacion futura:

ESTIMACION DEL NUMERO DE HABITANTES EN LA ZONA DE INFLUENCIA
ANO DEL PROYECTO
2020 5075
2021 5086
2022 5097
2023 5108
2024 5119
2025 5130
2026 5141
2027 5152
2028 5163
2029 5174

Tabla 10. Estimacion de la poblacion del municipio de Chipatd

5.3.2.2. Analisis de riesgos

El informe de analisis de riesgos es realizado por el practicante, bajo la supervision
de los profesionales de la empresa, en la cual todos intervienen desde su campo de
accion; se realizo la elaboracion de cierta informacion del proyecto y recoleccion de
otra tanta para la verificacion y validacion por parte de los profesionales a cargo, en
este caso se brindd apoyo en las siguientes partes del informe:



e Localizacion del proyecto

e Descripcion del proyecto

e Riesgo por amenaza sismica

e Riesgo por contaminacion del aire
e Conclusiones

5.3.2.3. Calculo de cantidades de obra

El calculo de cantidades de obra es una actividad indispensable para el presupuesto
pues es ella la que me determina la cantidad de elementos, areas, pesos y
volumenes que va a requerir determinada actividad y asi conocer el valor la misma,
para la ejecucion de esta actividad se emplean software de disefio como AutoCAD
que permite la medicidén de areas y elementos, asi como planos estructurales y de
detalle donde se contabiliza la cantidad de elementos requeridos para el item a
medir.

llustracion 13. Ejemplo de cdlculo de cantidades de adoquin del parque recreativo

Fuente: Propia del autor



llustracion 14. Planta de detalle del parque infantil

Fuente: Propia del autor

Una vez realizada la medicion con base en la informacién dada por AutoCAD y a
la suministrada por los planos de detalle se procede a tabularla en una pestafa del
presupuesto general de obra llamada “MEM — CANTIDADES” donde se organiza
toda la informacién de tal manera que se permita indicar una cantidad acorde a la
unidad de medida establecida, para con base en el APU establecer el valor de
cada actividad propuesta en el presupuesto.

llustracion 15. Esquema de organizacion de informacion

ITEM DESCRIPCION UNIDAD Largo (m} Ancho (m) AREA (m2) Alto (m) [ VOL Cantidad (und) TOTAL Observacio
- - - ) - - 37.74 1.00 37.78 ZONA CENTRAL
Suministro e instalacin de adoquin M2 7.60 1.00 7.60 ZONA GIMNASIO AL AIRE LIBRE
rectangular rojo TOTAL 45.34

Fuente: Propia del autor

Las cantidades de obra del parque recreativo fueron calculadas por el practicante
de cada uno de los items previstos es el presupuesto de obra, siguiendo los
lineamientos dados por el supervisor; todas las datos calculados estan debidamente



sustentados con base en los planos y disefios realizados, un ejemplo de ello es el
expuesto anteriormente, el célculo de para el suministro e instalaciéon de adoquin
rectangular rojo se realiz6 con la medicion de las areas en los planos,
especificamente en las zonas donde estara ubicado este elemento para realizar la
medicion calculo de la misma.

5.3.2.4. Especificaciones técnicas

Se realiz6 la elaboracién de las especificaciones técnicas de todas las actividades
contempladas en el presupuesto general cumpliendo con la normativa establecida
por la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR — 10), asi como por la Norma
Técnica Colombiana (NTC), al inicio del documento se realiza una descripcion de la
ubicacion del proyecto asi como del cumplimiento y listado de las actividades a
desarrollar.

El informe de las especificaciones técnicas fue realizado por el practicante con base
en los requerimientos dados en los planos y disefios, asi como en las memorias de
calculo, cada item de las especificaciones debe estar lo mayormente posible a las
condiciones ajustadas de la realidad del proyecto.

Un ejemplo de ello es el siguiente:



llustracion 16. Especificacion técnica de suministro de adoquin

1.MEMHNe 153 Z. ZUMINISTRO E IN3TALACION DE ADDQUIN RECTANGULAR ROJD
. UNIDAD DE MEDIDA; | m* - Meiro Cuzdrado
4. DEECRIPCION

Esta aclivitad hace reserencia al suminisse e instalacion de sdogquin rectanguiar rjo ubicana sagun o indicaca en los plEnas de osef v bejo Ias
indicaciones de la interventoria.

5. PROCEDIMIENTD DE EJECUCION

Consular Flanas Arquilsctonicos i veriicar localizagion,

\arificar ioies de fabricacion para garantizar iSEiuras  colores unifrmes.

\arificar nivales y pendentes.

Diefinir despieces y ceden de calocaion del edoquin, dejande las plezas coradas (5 se requisren) en lugar mencs visisk.
Fieplanizar gl despiace sobra 13 arena.

Hilar junias en ambas direcciones.

Extender |5 A/Ena GOn S50ES0r Mirima e 3 cm.

Colocar el adoquin en hilesdas ensversales sucesias, asentania bien con golpes swaves dajanda wn pEo WMBIME Y coNSMUD 2n ambas
diFrecciones.

Digjar junts= antra 135 piezas de 2 Mo,

Detallar especiziments 2l rea conira rejilas ¥ siones

Embidquilar gl pisd con 3rena fna.

Feslizar la imgieza del sdoguin,

varificar nivalkes y pendenies pars acephecion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

T.ENBAYOE A REALIZAR

Fara morteros de pega v unidadas de mampostena. Var MSR 10— Evaluacian y sceptecion da mamposiara,

& MATERIALES

+  Adoguin concreto 10 %20 X & om, segun especHicacionas arquilectonicas ce cole rojo.
«  Arenade Pefia

9. EQUIPD

Equipe menoe de albarderia.

Equipo para transporte vestical y norizomtal.
Coradars de taidasin

Equipe para mezcla de morterns

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
NChdsas B = O we Incluida E 8 D No

12. REFERENCIAS Y DTRAS EEPECIFICACIONES

WTC 121; NTC 174; NTC 321; NTC 13562 y NTC 4109,

NTLC 4026 Bioques De Concrelo Fars Mamposteria Estuctural
NTC 4076 Eioques De Concrelo Para Mamposteria Mo Estruchural
NTC 2017 Adoquines De Concreto Pars Fasimentos

NTC 4352 Losetes De Concreto Para Pavimentas

Fuente: Propia del autor




5.3.2.5. Proceso constructivo

La elaboracion de este documento se realiz6 bajo la supervision de los profesionales
a cargo, donde se tiene en cuenta una secuencia légica de construccion, asi como
de la manera de realizar la actividad y las holguras espesores y acabados que esta
debe tener

llustracion 17. Proceso constructivo para el suministro e instalacion de adoquin rectangular peatonal rojo

1.5.3. Suministro e instalacién de adoquin rectangular peatonal rojo

Para el suministro e instalacion del adoquin rectangular de color rojo se debe realizar una consulta a
los planos arquitecténico para verificar la localizacion y areas de los mismos, se debe realizar una
inspeccion visual para garanfizar texturas y colores uniformes en los adoguines.

Antes de realizar la instalacion del adoquin se debe verificar la pendiente del temreno, también se debe
definir los despidieses, patrones y orden de colocacion, dejando las piezas contadas en los lugares
menos visibles, una vez definidas estas actividades se continua a replantear el despiece sobre la
arena, se debe hilar juntas en ambas direcciones. Se continia a extender la arena con espesor minimo
de 3 cm para colocar el adoguin en hiladas transversales sucesivas, asentarla bien con golpes suaves
dejando un piso uniforme y contindo en ambas direcciones, dejando juntas entre las piezas de 2 mm
detallando especialmente el area contra rejllas y sifones. Finalmente se emboquilla el piso con arena
fina y se realiza la impieza del adoquin.

Fuente: Propia del autor



5.3.3. Proyecto N°3

Para el proyecto denominado “MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA
BATALLON DE INFANTERIA N°40 CORONEL LUCIANO D'ELHUYAR, EN EL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER?”, se realizara la
intervencion de alrededor de 1362 metros lineales continuos de pavimento de la via
gue conduce del casco urbano del municipio hacia el batallon de infanteria N° 40
Coronel Luciano D elhuyar, para llegar a ello se hace necesario transitar por la red
terciaria del municipio, que no siempre se encuentra en buenas condiciones,
dependiendo de las condiciones climaticas puede agravarse el tréfico eficiente por
ella, dado lo indispensable que es una respuesta rapida y efectiva del parte del
ejército nacional frente a cualquier emergencia es imperativo el mejoramiento del
este tramo para garantizar la seguridad no solo de los habitantes del municipio, sino
también de la regién. Algunos de los informes desarrollados por el practicante
fueron:

e Disefio de pavimento

e Plan de manejo de transito
e Especificaciones técnicas
e Proceso constructivo

llustracion 18. Condiciones actuales del tramo vial

Fuente. Propia del autor



Debido a que el proyecto fue elaborado para el Departamento Nacional de
Planeacién (DNP) se hace necesario el paso del él por mesas técnicas para la
aprobacion del mismo, donde se evalla la veracidad y correcta elaboracion de los
documentos; el practicante asistio y sirvio de apoyo durante el proceso de
sustentacion del proyecto; como anexo de ello se evidencian los siguientes partes
de la ficha de revisiéon del proyecto:

llustracion 19. Ficha técnica de revision del proyecto

DNP. FICHA DE REVISION DE PROYECTOS 7
5‘5%‘;‘{2‘0.‘: Wﬂtl’hﬂm gs G R
Sistema Ceneral de Regalias
DIRECCI()N DEL SISTEMA FECHA DE EXPEDICION: 23/11/2020 6:18:12 p.m.
GENERAL DE REGALIAS
Codigo BPIN: 2020686890063 Fecha Registro: 17/11/2020 5:33:07 p.m.

Proyecto: MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA BATALLON DE INFANTERIA NO. 40 CORONEL LUCIANO DELHUYAR, EN EL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER

Revision: 3 Tipo de OCAD: Municipal

Departamento: Santander Municipio: San Vicente de Chucuri

.El proyecto beneficia a grupos étnicos?: NO Presentado por grupos étnicos: NO

Lugar revision: Virtual Asesor: Leidy Viviana Castro Duarte

Fecha fin revision: 2020-11-23 18:18:10 Ingeniero: Hugo Armando Castelblanco Rueda,.

Sectores: Transporte,Vivienda, Ciudad y Territorio,.

FUENTES DE FINANCIACION:

Fuente Valor Vigencia del bienio
Regalias - Directas $3,730,000,000.00 2019-2020
TOTALES: Valor SGR: $3,730,000,000.00 Valor Total: $3,730,000,000.00

Fuente: Propia del autor



llustracion 20. Soporte N°1 de la ficha técnica

i. Plan de manejo de trinsito y el costeo para su implementacion.

R3_HACR_17/11/2020

No se evidencian documentos cargados en SUIFP-SGR, sin
embargo, se envian documentos por correo electronico (Juan
Diego Diaz Silva, Consultor externo de la entidad)
jdiegods(@hotmail.com, martes 17/11/2020 10:11 a. m)

Se evidencian documentos “PMT_VIA LA MEDIAGUA
BATALLON SVC_V02”, “SAN VICENTE PMT" firmados por
SERGIO HERRERA

a.5¢ recomienda complementar ¢l plano del PMT con un plano
adicional como el que se encuentra en la pigina 30 del documento
del plan de manejo de trdnsito que permita conocer detalladamente
la implantacion del PMT. Ajustar esquema de acuerdo al aleance
del proyecto, se evidencia incompleto el tramo a intervenir.

Se sugiere tener en cuenta las recomendagiones hechas para la
nomenclatura de los archivos: PMT_VIA LA MEDIAGUA
BATALLON SVC_V02

NOTA 1: Cabe aclarar que, una vez subsanadas las
recomendaciones realizadas al proyecto, este serd susceptible de
nuevas observaciones

NOTA 2: En ningiin caso la revision realizada hace referencia a su
calidad; El contenido de la informacion consignada en los
documentos de estudios y disefios, asi como en el presupuesto y
andlisis financieros, su coherencia y validez con el proyecto y la
aplicacion de la normatividad vigente es responsabilidad absoluta
de la entidad o autoridad, segin corresponda, que presenta el
proyecto de inversion.

NOTA 3: 5i se desea conocer la trazabilidad de las revisiones se

recomienda ver la ficha anterior R2 (09/11/2020)

Fuente: Propia del autor

llustracion 21. Soporte N°2 de la ficha técnica

5. Disefio de estructura de pavimento.

R3 HACR_17/11/2020

No se evidencian documentos cargados en SUIFP-SGR, sin
embargo. se envian documentos por correo electronico (Juan
Diego Diaz Silva, Consultor externo de la entidad)
jdiegodsi@hotmail.eom, martes 17/11/2020 10:11 a. m)

Se evidencia documento “PAV_VIA LA MEDIAGUA
BATALLON SVC_V02.pdf” cargado en SUIFP-SGR 2020-11-09
11:35 firmado por SERGIO HERRERA SERRANO M.P 68202-
196106 STD.

a. El documento cumple con las observaciones y recomendaciones
de la revision anterior. Pendiente por cargar a SUIFP-SGR,|
verificar que se cargue la Gltima version del documento.

NOTA 1: Cabe aclarar que, una vez subsanadas las
recomendaciones realizadas al proyecto, este serd susceptible de
nuevas observaciones

NOTA 2: En ningiin caso la revision realizada hace referencia a su
calidad; El contenido de la informacidon consignada en los
documentos de estudios y disefios, asi como en el presupuesto y
anilisis financieros, su coherencia y validez con el proyecto y la
aplicacion de la normatividad vigente es responsabilidad absoluta
de la entidad o autoridad, segin corresponda, que presenta el
proyecto de inversion.

NOTA 3: Si se desea conocer la trazabilidad de las revisiones se
recomienda ver la ficha anterior R2 (09/11/2020)

Fuente: Propia del autor



“MEJORAMIENTO DE LA VIA LA MEDIAGUA BATALLON DE INFANTERIA
N°40 CORONEL LUCIANO D'ELHUYAR, EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE
DE CHUCURI, SANTANDER”

llustracion 22. Localizacion del proyecto

TRAMO DE RED VIAL A INTERVENIR s Leyenda

#' Batallon Luciano D elhuyar
&+ Pavimento rigido batallon
* San Vicente de Chucuri

Municipio de San Vicente de Chucuri - Santander

Batallon Luciano D’elh@yar s .
2o

b ST T e
&4 iyl S

R

(WS- iSanwVicentezde Chucuri

Fuente. Google Earth Pro

San Vicente de Via que conduce del casco 6°53'11.23"N 6°53'39.31"N
Chucuri - Santander | urbano del municipio hacia | 73°24'54.25"0 | 73°25'22.87"0
el batallén de infanteria N°
40

Tabla 11. Coordenadas del Proyecto



5.3.3.1. Disefio de pavimento

El pavimento es la superficie de rodamiento para los distintos tipos de vehiculos,
formada por el agrupamiento de capas de distintos materiales destinados a distribuir
y transmitir las cargas aplicadas por el transito a la subrasante.

La construccion y el mantenimiento vial es un tema de vital importancia para los
entes administradores, a nivel nacional, departamental, y local, debido a que las
vias se constituyen como una variable que impulsa el desarrollo de una sociedad,
por que inciden en la creacion de cadenas productivas, como el transporte de
pasajeros y mercancias, e interconectan puntos de produccion y de consumo, con
el fin de aumentar el desarrollo economico.

El mantenimiento y recuperacion de la malla vial del municipio de San Vicente de
Chucuri - Santander, se ha convertido en uno de los principales los objetivos del
Plan de Desarrollo Municipal, con el objeto de incentivar el desarrollo rural y
garantizar vias comodas y seguras para los ciudadanos

Para la elaboracion de este documento se reportan los resultados obtenidos del
disefio de pavimento rigido para el proyecto de vias de bajo transito. En este se
incluyen los parametros de disefio y procesamiento de la informacion
correspondiente TPDs tipico del INVIAS, CBR e insumos necesarios para dicho
disefio.

Uno de los principales factores que inciden en el disefio de pavimento son las
caracteristicas del suelo, a nivel geoldgico; para determinar las caracteristicas del
suelo se hace necesario la extraccion de muestras de campo y con base en ellas
se realizan ensayos de laboratorio que me arrojan los resultados que me servirdn
para el disefio.

Las caracteristicas del suelo del proyecto se muestran a continuacion:



NUMERO DE PROFUNDIDAD DE DESCRIPCION
APIQUE LA MUESTRA
- 10 cms materila de afirmado
N°1 1.5m 110 cm material areno limoso color naranja
10 cms materila de afirmado
N°2 1.5m 110 cm arcilla inorganica de baja plasticidad color
amarillo conun pequefio porcentaje de limos color
naranja amarron claro
10 cms materila de afirmado
N°3 1.5m 110 cm material limoso de baja plasticidad color
naranja
(0,5 cms materila de afirmado
N°4 1.5m 115 cm material areno limoso color marrdn claro
0,5 cms materila de afirmado
N°5 1.5m 115 cm material arcilla inorganica de baja
plasticidad con presencia de depositos limosos
color naranja amarran claro
0,5 cms materila de afirmado
N°6 1.5m 115 cm material areno limosos color naranja a

marran claro

Tabla 12. Caracteristicas de las muestras de campo




Con base en los ensayos de laboratorio se determiné que el CBR (California Bearing
Ratio) para el tramo objeto de estudio fue de 7.33%. Una vez definido el valor del
CBR se debe determinar el tipo de transito que circulara por la via esto se determina
en base al nimero de ejes equivalentes que circulara por el tramo de via, para ello
se debe consultar el estudio de transito, en el mismo se determiné que el nimero
de ejes equivalentes acumulados no supera el millon, por lo tanto el tipo de trafico
es TO.

Para el disefio del pavimento se sigui6 la normativa establecida por el INVIAS en el
Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto, con base en esta metodologia se
realizé el disefio del mismo, como se evidencia a continuacion:

Segun el estudio de suelos realizado en los sectores se determind que el valor de
CBR promedio y de disefio sera del 7.33% por lo cual se clasifica la subrasante
segun su resistencia (ver tabla 13), ademas es necesario instalar una base granular
Clase S3.

Clase o Tipo CBR (%) Médulo resiliente (kg/cm?)

51 <2 < 200
S2 2-5 200 — 500
| S3 5-10 500 — 1.000 |
S4 20- 10 1.000 — 2.000
S5 > 20 > 2.000

Tabla 13. Clasificacion subrasante segun resistencia

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.

Denominacion Descripcion

SN Subrasante Natural
| BG Base Granular |
BEC Base Estabilizada con Camento

Tabla 14 Clasificacion de los materiales de soporte para el pavimento

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.



Descripcion Resistencia a la flexién (kg/cm®)

MR
[ NIRZ
MR3
MRa4 45

Tabla 15. Valores de resistencias a la flexo traccién del concreto (Modulo de rotura)

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.

Por tal motivo la clasificacion de soporte de base granular clase S3 con un espesor
segun manual de disefio y observaciones del estudio de suelos de 15 cm, con
caracteristicas de suelo regular - buena, debido al valor de CBR promedio obtenido
en el estudio de suelos de 7.33 %.

Los resultados se presentan tabulados en funcién de las variables seleccionadas y
la seleccién del espesor se hace seleccionando en primer lugar el transito, que
segun el estudio de transito se clasifico como un TO debido a que el nimero de ejes
equivalentes en el tramo vial que estd cerca pero no supera el 1.000.000 en sus
ejes acumulados , luego se determiné el tipo de suelo a partir de la capacidad de
soporte de la sub-rasante, que para el disefio resulto un S3 teniendo en cuenta los
patrones de CBR, a continuacion se define si el pavimento tendra dovelas (D) o no
(ND), bermas (B) o no (NB) segun la estructura planteada y apta para el tramo de
via, esta cuenta con Dovelas D y bermas laterales (B) (Los bordillos laterales tienen
la funcién del confinamiento de las losas y actian como una tipo de berma).

Consecutivamente se selecciond el tipo de soporte sobre el que se desea construir
el pavimento (SN, BG, o BEC), que segun las recomendaciones del geotecnista
sera una base granular clase B (BG), tomando como mejor opcién un concreto tipo
MR 2, ya obtenidas todas las variables se ubicaron en la siguiente tabla, dando
como resultado el espesor de la losa.



ESPESORES DE LOSA DE CONCRETO (cm) DE ACUERDO CON LA COMBINACION DE VARIABLES

Transito TO

ove 24 P Jhere Y NS R ove 24 W RR eve 24N R ove 24 0050
MA1 24 28 23 ar 23 27 21 24 1 24 20 24 20 24 20 23 20 23
- MR2 23 27 &2 M X M 20 24 2 24 2 2 W 23 19 22 19 22
MR3 23 a6 21 25 21 % 20 23 20 23 19 2 19 22 19 2 19 22
MR4 21 24 20 24 20 24 14 22 19 22 18 b | 18 21 18 2 18 1
MA1 23 X% 2 2 2 % 21 24 4 24 LU S - LU < 23
ml 22 25 al 2 A #ml o= 2o o 1w 2z 13 = @ 22 18 22
— MR2 2 24 a0 24 20 24 29 22 19 22 18 2 19 22 18 21 18 21
MR 20 23 % 23 19 23 o3 2 & n 18 2 LT L 18 2
M1 20 23 @ 22 19 = 18 21 18 4l AL I - B < 720 17 2
MR2 19 22 19 21 19 21 17 20 17 20 17 0 17 20 17 19 17 19
== MR2 -] | 18 21 18 21 17 19 7 L] 16 19 17 14 -] 15 17 9
MR4 18 a0 17 20 1B 0 16 19 17 19 16 18 17 18 15 18 17 18

Tabla 16. Espesores de losa de concreto (cm) de acuerdo con la combinacion de variables y TO como factor principal

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.

Entrando en la tabla de disefio categoria de transito dos, obtenemos la siguiente
estructura para las vias de estudio:

llustracion 23. Espesores finales de disefio

Pavimento hidraulico

e=02m
(g i~ g ~ g~ G = G~ i~ G~ G~ d -~
;’('f("; % /.,,‘/_,‘1’,‘ &2 ’J’j"’-’( Base Granular
NN NN NN MNMNNN
DAILILILILALALALILALN  e=0.15m
(l. (.I =" .‘:l ‘I.l“?»" .(1 ‘{'l .':'l .{1 .(.l
SUBRASANTE

Fuente. Propia del autor

e Pavimento hidraulico MR2: 20 cm.
e Base Granular Clase B (BG): 15 cm.



De igual manera se sigui6 la normativa INVIAS para determinar el calibre y longitud
de los pasadores de carga y barras de transferencia de carga entre losas

Para una losa de 0.20 m de espesor, segun las recomendaciones presentadas en
la siguiente Tabla, se seleccionan las siguientes caracteristicas para los pasadores:

Separacion
. Diametro del pasador Longitud
del pavlmento “ Pulgada

0=-100 1/2 ?50
110 - 130 16 5/8 300 300
140 - 150 19 3/4 350 300
160 - 180 22 78 350 300
190 - 200 25 1 350 300
210 =230 29 11/8 400 300
240 - 250 a3z 1174 450 300
260 - 280 35 13/8 £50 300
280 - 300 38 11/2 S00 300

Tabla 17. Diametro de pasador segun espesor pavimento.

Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.

Separacion entre Someiﬁn entre
“'(‘::)“"' barras segin el barras segan el
ancho del carril (m) ancho del carril (m)

305 [ 335 365 @05 ’s% 3,65 306 335 365
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Acero de fy= 187,5 MPa (40.000 psi)

150 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
175 0,70 0,60 0,55 1,20 1,10 1,00 1,20 1,20 1,20
200 Q045 0,80 055 0,50 0,60 1,05 1,00 0,90 0,70 1,20 1,20 1,20
225 0,55 0,50 0.45 0,85 0,85 0,80 1,20 1.20 1.20
250 0,45 045 0,40 0,85 0,80 0,70 1,20 1,20 1,10

Acero de fy= 280 MPa (60.000 psi)

150 1,20 1,10 1,00 1,20 1,20 1,20 1.20 1.20 1,20
175 1,06 0,95 0.85 1,20 1,20 1,20 1,20 1.20 1,20
I 200 0,65 0,80 0,75 I 0,85 1,20 1,20 1,20 1,00 1,20 1,20 1,20
225 0,80 0,75 0,65 1,20 1,20 1,20 1,20 1.20 1,20
250 0,70 0,65 0,60 1,20 1,16 1,10 1,20 1,20 1,20

Tabla 18. Recomendacidn para las barras de anclaje
Fuente: Manual de disefio de pavimentos de concreto.



Para lozas de 2.5 m x 3.0 my 3.0 m x 3.0 m segun el espesor de losa 200 mm se
obtienen los siguientes resultados:

e Pasador: 1” Long 0.35 m y cada 30 cm junta transversal.
e Barras de acero 60000 psi: 3/8” Long 0.65 m y cada 0.90 m junta longitudinal.

De esta manera se llegd a la siguiente modulacion de losas tipo que se van a
construir a lo largo de todo el trayecto del tramo vial.

llustracion 24. Modelo estructural de la losa de concreto tipo disefiada LT1.

— o

LONGITUD DE LA BARRA DE ANCLAE = 0.66(m

@ DE LA BARRA DE ANCLAJE = 9.50men (3/8%)
SEPARACION ENTRE EJES DE LAS BARRAS DE MCLAI

ACERO CORRUGADO DE 60.000 PSI

[ )
ﬁ

Varioie 1

LONGITUD DEL PASADOR = 0.40m

@DELPASADOR = (1 187)

SEPARAQION ENTRE EJES DE LOS PASADORES = 0.30m
ACERO LISO DE 60.000 PSI

Fuente. Propia del autor.

llustracion 25. Modelo estructural de la losa de concreto tipo disefiada LT2.

08 —L— 09 —

LONGITUD DE LA BARIEA DE ANCLAJE = 065m / / / /
@ OE LA BARRA DE ANCLAJE = 9.50mm (38 200
SEPARACION ENTRE EJES DE LAS BARRAS DE ANCLAJE = 0.9 Vi
ACERD CORRUGADO DE 60000 PSI
xmouEme ]é%

{02 =]
' I LOSADE CONCRETO
T - AR 5

LONGITUD DEL PASADOR = 0.40m

BOEL PASADOR = (1 1)

SEPARACION ENTRE EJES DE LOS PASADORES = 0.30m
ACERQ LIS0 DE 60,000 P51

Fuente. Propia del autor.



De esta manera el practicante realizo el disefio de pavimento rigido bajo la
supervision y revision del supervisor a cargo, que dio el visto bueno a los calculos,
analisis y al documento presentado.

5.3.3.2. Plan de manejo de transito

La construccién del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DE LA VIiA LA
MEDIAGUA BATALLON DE INFANTERIA NO. 40 CORONEL LUCIANO
D’ELHUYAR EN EL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER?”.
Estard ubicado en el tramo de via que conduce de conduce del casco urbano del
municipio de San Vicente de Chucuri hacia el batallon de infanteria N° 40 Coronel
Luciano D’elhuyar. Para atender los inconvenientes generados por construccion del
pavimento rigido de esta via, el contratista, debe prever el plan de manejo de
transito que incluye los desvios con su respectiva sefalizacion (P.M.T) en
cumplimiento de la ley 769 de agosto de 2002 (Codigo Nacional de transito) y
ajustado al manual de sefalizacion del Ministerio del Transporte capitulo IV,
Sefalizaciéon y medidas de seguridad para obras en la via. Adicionalmente se
plantean medidas de seguridad y sefializacion durante el tiempo de construccion en
aras de mitigar el impacto sobre el flujo vehicular y peatonal en procura de brindar
seguridad y confort a los vecinos del sector, usuarios de las vias y personal a ser
utilizado durante su construccion.

El PMT se ha desarrollado basado en las normas como la ley 769 de agosto de 2002
(Cdbdigo Nacional de transito) y ajustado al manual de sefializacion del Ministerio del
Transporte capitulo IV, Sefalizacion por intervencion en las vias publicas.

Para la elaboracion del PMT, se tuvo él cuenta el nimero de frentes de trabajo (3)
gue se van a tener, asi como la ubicacion de estos elementos y el tiempo de
duracion de la obra para determinar el tipo y nUmero de elementos que se requerian
para cumplir el propésito del PMT, como se muestra a continuacion:



DESCRIPCION TRAMO
BATALLON

Tabla 19. Sefializacion requerida

La ubicacion de estos elementos se determind de la siguiente manera:

llustracion 26. Esquema de seializacion vial

Fuente. Propia del autor.



5.3.3.3. Especificaciones técnicas

L elaboracion de este informe de especificaciones técnicas de todas las actividades
contempladas en el presupuesto general para la construccion del pavimento rigido
en la via que conduce del casco urbano del municipio de San Vicente de Chucuri
hacia el batallén de infanteria N°40 cumpliendo con la normativa establecida por la
Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR — 10), asi como por la Norma Técnica
Colombiana (NTC), al inicio del documento se realiza una descripcion de la
ubicacion del proyecto asi como del cumplimiento y listado de las actividades a
desarrollar.

El informe de las especificaciones técnicas fue realizado por el practicante con base
en los requerimientos dados en los planos y disefios, asi como en las memorias de
calculo, cada item de las especificaciones debe estar lo mayormente posible a las
condiciones ajustadas de la realidad del proyecto, la elaboracion del mismo siempre
estuvo bajo la supervision de los profesionales a cargo del proyecto.

Un ejemplo de ello es el siguiente:



llustracion 27. Especificacion tipo para el proyecto de San Vicente de Chucuri

1. ITEM Mo EHb | 2. SARDINEL PREFABRICADO EN COMCRETO O 3000 PSI
3. UNIDAD DE MEDIDA: MAL- Metro lineal
4_DESCRIPCION

Swninistro & nstalacion de sardmel prefabricados en concreto de resistencia de 3000 PS5, segln localizacion y dimensiones axpresadas
&n lot Planos Arguitectanicos. Este slemento puede adguiririe prefa

-ado o fabricarse en obra siguiendo el madelo del sardinel.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

" Cansultar Planss ArquitectGRicos.
. Estudiar y definir prefabricados a emplear para concrelo a ba vista.
. Almacanar elemantos sobre un piEo limgio y nivelade

. Almacenar elementos en la misma posicion 4

. Evitar esfuerzos de los elementos durante el almacenamiento.

- Estidiar dimendones y peso para Facilitar transporte v manipulacion.

= Determinar equipos requerides para trafsparte ¥ monlaje de alementss en su localizacidn delinitiva.
" Feakzar la axcay y adecuar &l sspacio para la colocacion del prefabricado.

" tidiar i definir dilat %y madulacasnes.

" Werilicar dimansianes, plomos y secciones,

ijar bos elementas prefsbricados con morters de pags 1.4,

ir lod elementos prefabricados en los evtremos al elements siguisnte can marterd.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Tolerancia elementes en concrets — Norma NSR 10

Rzcubrimientos del refuerzo — Tabla Mo, 7.7.1

Contenide minimo de cementa an la mezcla — Edpecificaciones Generales Mumeral 1.1.3 Progarcianed de la Mezcla

7. EMEAYOS A REALIZAR
Ensayo para concrets (MER-20101

8. MATERIALES

Prafabricads tipo sardinel de concreta {Agua, arena lavada da ria, gravilla de rio, cemanto gris), farmaleta, puntillas, peletibano v acara
de refusrzo

Martera de pega

3. EQUIPOS

Equipo para wibrado v vaciado del concrato.

Formaletas para concreto a ba vista.

Equipo para transparte ¥ montaje de ks elementos prefabricados.

10. DESPERDICIOS 11 MAND DE QERA

nolusdos B s ] Mo neluada B s [ ] Mo

12 REFEREMCIAS ¥ OTRAS ESPECIFICACIONES

= Verilicacion por parte de la mterventora dal cumalin

13 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por melro lingal |ML] de suminisiro e instalacon de sardine| debidamente ejecutado v reciido a satislfaccion por la
Aterventona. La meadida serd abtenida pos chledlos realizades sobre planes argutectdnicos. El valor serd el precia unitadis estipulade
derntro del contrato & intluye

- Materiales

- Equipos v herramisntas,

- Manode obra.

- Transportes dentro v fuesa de la obra.

- santenimiento v aseo durante el transcursa de la obra.

14 MO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad

moestas especilicacionss, durante U ejecucidn o & s0 termanacion, las obras s condidesaran como mal
ajecutadas. En este evento, ¢ Constructor deberd recanstruirlas a su codste v sin que impligue modlicationas o adiciones en &l plaza y
an elvalar dal contrata.

Fuente. Propia del autor.




5.3.3.4. Proceso constructivo

El proceso constructivo estd enfocado en los procesos constructivos, para la
materializacion de la via objeto. Esta propuesto para dar a conocer con detalle a los
constructores, maestros de obra, ingenieros, entre otros, que proceso es
conveniente emplear para intervenir una via, dependiendo de las condiciones del
estado en que se encuentre.

Para la ejecucion de un proyecto vial, se debe tener en cuenta unas actividades
relacionadas entre si para la infraestructura de la via como:

e Preliminares

¢ Movimientos de tierras

e Sub bases y Base

e Pavimento de concreto Hidraulico

e Obras de drenaje

e Transporte, Sefalizacién y seguridad vial
e Entre otras.

Antes de iniciar con la explicacion légica del desarrollo de cada item, se hace
necesario realizar una aclaracion acerca de las actividades que se deben realizar
previamente antes de iniciar con la construccién de este pavimento.

ACTIVIDADES Y SOCIALIZACIONES PRELIMINARES A REALIZAR

Antes de iniciar con las actividades propias de construccion del proyecto se debe
realizar una socializacién con la comunidad acerca del proyecto y de los planes y
estrategias que se van a desarrollar en el marco de este proyecto, este es el caso
del Plan de Manejo de Transito (PMT) donde se le comunicara a la comunidad
beneficiada acerca de como se realizara el manejo de trafico vehicular y de
personas por esta via, asi como de las restricciones y medidas a implementar; de
igual manera se realizara con el Plan de Adaptacion a la Guia Ambienta (PAGA),
en donde se le informara a la comunidad la afectacién que desarrollara el proyecto
sobre el medio ambiente, bajo los requerimientos descritos en el documento anexo
al proyecto, donde se definen las acciones o medidas de manejo tomadas para
reducir y/o mitigar estos efectos.



Se realizara una demarcacion o sefalizacién provisional que indique los sitios de
peligro, ésta sera realizada con tres lineas de cinta plastica “peligro” entrelazadas
en delineadores tubulares (colombinas), antes de iniciar cualquier actividad de
trabajo.

Para el desarrollo de este proyecto se implementaran tres frentes de trabajo que
actuaran de manera simultanea, los multiples frentes realizaran las mismas
actividades segun sea su avance de trabajo, un unico frente de trajo realizara las
actividades re reforzamiento estructural del ponton, por ello el orden cronolégico de
desarrollo de las actividades puede verse afectado, pues a pesar de realizar los
frentes las mismas actividades, estas se hara en diferentes fechas del proyecto

Una vez realizadas las actividades previas para el inicio de obra y se cuente con los
materiales, herramientas y/o equipos necesarios en el sitio de obras, para la
ejecucion de las actividades constructivas programadas, bajo los lineamientos de
calidad y control de calidad, se procede a realizar la explicacién de cada item, este
documento fue realizad por el practicante bajo la supervision del profesional a cargo
del proyecto, un ejemplo de una actividad a la cual se le realizo el proceso
constructivo se muestra a continuacion:

llustracion 28. Proceso constructivo tipo del municipio de San Vicente de Chucuri

5.3. LIMPIEZA DEL MATERIAL ORGANICO EN ESTRUCTURA EXISTENTE CON
SIKAGUARD-719W, INCLUYE HERRAMIENTAS, EQUIPOS, BROCHAS Y TODO EL
MATERIAL NECESARIO PARA SU CORRECTA LIMPIEZA

La limpieza del material organico se debe llevar a cabo en la estructura del pontén con el fin de
asegurar la correcta ejecucion de los trabajos a realizar, se inicia con la aplicacion del limpiador
Sikagard-719 W sobre las superficies manchadas usando una brocha o cepillo de cerda gruesa y
déjelo actuar unos pocos minutos antes de enjuagar con agua limpia, para manchas fuertes, repita
el proceso. En superficies de metal susceptibles de corrosidn por agua, seque perfectamente
después de limpiar. Al finalizar estos trabajos se debe realizar una inspeccidon visual con el fin de
garantizar la correcta limpieza de las superficies de materiales no deseados para su posterior
aprobacion.

Fuente. Propia del autor.



5.3.4. Proyecto N°4

Para la formulacién del proyecto denominado “MEJORAMIENTO DE LAS VIAS
RURALES EN EL MUNICIPIO DE MOLAGAVITA - SANTANDER?”, el practicante
realizd apoyo en la elaboracion y acompafiamiento de los siguientes documentos
requeridos por el proyecto, brindando apoyo en la elaboracion de informes, algunos
de los documentos elaborados por el bajo la supervision del coordinador de
proyectos fueron:

e Estudio de transito
e Disefio de pavimento

El proyecto denominado "MEJORAMIENTO DE LAS VIAS RURALES EN EL
MUNICIPIO DE MOLAGAVITA - SANTANDER". Comprende la construccion de
ocho tramos de placa huella de la red terciaria del municipio, todos los disefios se
cifien a la normativa INVIAS y a la Norma Sismo Resistente (NSR 10). Con este
proyecto se busca mejorar los mejorando de manera proporcional la calidad de vida
de las personas, mejorando el transporte, en las siguientes ubicaciones

DEPARTAMENTO MUNICIPIO SECTOR ESPECIFICA
El Naranjo — Tramo oqL! "
Santander Molagavita 1 6035,32'12“'\]
72°48'18.57"0
El Naranjo —
. 6°35'32.81"N
Santander Molagavita Tramo 2 22°48'14.47"0
Fl Naranjo - 6°35'34.94"N
- Tramo 3 °35'34.94"
Santander Molagavita 72°48'10.40"0
Pantano Grande 6°41'35 51N
; —Tramo 1 .
Santander Molagavita 72°48'47.64"0
Pantano 6°41'35.69"N
- Grande- Tramo °41'35.69"
Santander Molagavita 5 72°49'7 73"0
. La jupa 6°40'42.83"N
Santander Molagavita 72°48'3.80"0




; Vereda El 6°39'50.55"N
Santander Molagavita Rincon 72°48'35.58"0
; El Carrizal 6°36'20.24"N
Santander Molagavita 72°47'54.76"0

Tabla 20. Localizacion de los tramos viales a intervenir

llustracion 29.Via El Naranjo — Tramo 1

'

\\Q‘\ NARAJO TRAMO 1 ‘

Fuente: Google Earth Pro.

llustracion 30. Via El Naranjo — Tramo 2

VIA NARAJO TRAMO "* ({_ .

d

#VIA NARAJO TRAMO 2

“

Fuente: Google Earth Pro.




llustracién 31. Via El Naranjo - Tramo 3

' §

VIA'NARAJO TRAMO, 1 =i

d

®VIA NARAJO TRAMO 2

" 4

VIA NARAJO TRAMO 3

Fuente: Google Earth Pro.

llustracion 32. Sector la Jupa

1

VEREDA EL RINCON

Fuente: Google Earth Pro.



llustracion 33. Vereda El Rincon

&

LAJUPA

Fuente: Google Earth Pro.

llustracion 34. Vereda El Carrizal

EL CARRIZAL
4

Fuente: Google Earth Pro.



llustracion 35. Pantano grande tramo 1

B

JPANTANCIGRANDEIRAMO

Fuente: Google Earth Pro.

llustracion 36. Pantano grande tramo 2

JRANTANOGIGRANDE TRAMO:2
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Fuente: Google Earth Pro.

El proyecto comprende la construccion de:

e 3 tramos ubicados en la vereda El Naranjo, el primero con una longitud de
52.97 metros, el segundo con una longitud de 56.23 metros y el tercero con
una longitud de 94.30 metros.

e En el sector de La Jupa se realizara la construccion de un tramo no continuo
de placa huella con una longitud total de 168.96 metros.



e En el sector de Pantano Grande se construiran dos tramos de placa huella,
el primero con una longitud de 139.9 metros y el segundo con una longitud
de90.25 metros.

e En lavereda El Rincon se construira un tramo de 151.75 metros.

e El sector de El Carrizal un tramo de 176.15 metros.

5.3.4.1. Estudio de transito

El estudio de transito se realiza con el propdsito de conocer las condiciones actuales
de operacion y demanda de trafico, para lo cual se hace necesaria la toma de
informacion de campo mediante aforos vehiculares. Con esta informacion se
realizaran proyecciones de transito; y de acuerdo al método de disefio de pavimento
del manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y
altos volumenes de transito del INVIAS, se determinan las dimensiones y todos los
componentes del pavimento del proyecto.

En el presente documento se reportan los resultados obtenidos para la elaboracion
del disefio de pavimento rigido para el proyecto de vias de bajo transito. Asi mismo,
se incluyen los parametros de disefio y procesamiento de la informacion
correspondiente TPDs tipicos del INVIAS, de acuerdo al andlisis de transito que
circula por la via, su crecimiento, estudios de campo y proyecciones, numero de
ejes equivalentes, célculo de la capacidad y nivel de servicio. Esta informacion es
recopilada en campo mediante conteos manuales y encuestas origen — destino en
los sitios en estudio.

Los tramos de red terciaria objetos del presente estudio corresponden a vias del
casco rural del municipio de Molagavita, los cuales serdn tomados como base para
realizar los estudios complementarios del proyecto denominado “MEJORAMIENTO
DE LA VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MOLAGAVITA — SANTANDER”.

Para la elaboracién de este estudio se realizé una toma de informacion en campo
acerca del transito que circula por estos tramos de la red terciaria del municipio de
Molagavita, para posteriormente realizar un tratamiento y andlisis a esta informacion.

Un ejemplo de ello es el analisis que se realizé de la siguiente manera a cada uno
de los tramos de objeto de estudio.



e SECTOR EL NARANJO

VOLUMENES DIARIOS DE TRANSITO
"MEJORAMIENTO DE LAS VIAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MOLAGAVITA - SANTANDER"

CONTEOS DIARIOS Autos | Buses [ C2-P | C2-G C3 |C3-S2|C3-S3|T.DIARIO| %Autos | %Buses | %C2-P | %C2-G | %C3 |%C3-S2|%C3-S3 C‘:’r:i‘::«las %TOTAL
DIA 1 37 2 3 1 1 0 0 44 84.09 4.55 6.82 2.27 227 0.00 0.00 11.36 100
DIA 2 39 0 2 2 1 0 0 44 88.64 0.00 4.55 4.55 2.27 0.00 0.00 11.36 100
DIA3 50 0 S 1 3 0 0 59 84.75 0.00 847 1.69 5.08 0.00 0.00 15.25 100
DIA 4 26 0 5 2 0 0 0 33 78.79 0.00 15.15 6.06 0.00 0.00 0.00 21.21 100
DIA 5 27 0 4 2 1 0 0 34 79.41 0.00 11.76 5.88 2.94 0.00 0.00 20.59 100
DIA 6 28 0 3 3 0 0 0 34 82.35 0.00 8.82 8.82 0.00 0.00 0.00 17.65 100
DIA7 31 0 3 2 1 0 0 37 83.78 0.00 8.11 541 2.70 0.00 0.00 16.22 100

Promedio Diario-Semanal 34 0 4 2 1 0.00 | 0.00 41 83.51 0.70 8.77 4.56 246 0.00 0.00 15.79 100

TOTALES 238 2 25 13 7 0 0 285 84% 1% 8.77% | 4.56% | 2.46% | 0.00% | 0.00% | 15.719% 100%
SUMA % BUSES Y CAMIONES |  16.49

Tabla 21. Volumenes diarios de transito por el tramo

A continuacion, se muestra la variacion del transito de acuerdo con el
comportamiento promedio de las diferentes composiciones de trafico presentes y el
TPDs durante los 7 dias de aforo vehicular:

llustracion 37. Variacion diaria por vehiculo

Variacion Diaria de Vehiculos por tipo
B %Autos M %Buses M % Total Camiones
88.64
84.09 84.75 8235 83.78
78.79 79.41 i
21.21 20.59
15.25 17.65 16.22
11.36 11.36
4.55
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 3 1 5 6 7

Fuente. Propia de los estudios del autor



llustracion 38. Distribucion media porcentual Fuente.

Distribucion porcentual diaria de Vehiculos

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

% Total Camiones

B %Buses

W %Autos

Propia de los estudios del autor

llustracion 39. Promedio diario semanal

Promedio Diario-Semanal

B %Autos
M %Buses
W %C2-P
B %C2-G
m%C3

| %C3-S2
m %C3-53

% Total Camiones

Fuente. Propia de los estudios del autor

En las Gréficas resultantes del estudio de este tramo de red terciaria se puede
apreciar la distribucion porcentual promedio de vehiculos por tipo en la zona de

estudio.




e TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Una vez consolidados los volimenes diarios durante los dias de conteo en el tramo,
se procede a calcular el Transito Promedio Diario Semanal TPDs.

Ts > TDi
TPDs=-~="%
n n

El cual nos arrojo un resultado promedio de:

En las vias que conducen al Municipio de Molagavita por el sector EI Naranjo: 41
vehiculos de transito promedio diario TPD.

e DETERMINACION DEL VOLUMEN HORARIO DEL PROYECTO

Una vez consolidados los volumenes diarios durante los dias de conteo se procede
a calcular el volumen horario por medio de la ecuacion.

HD=0.2136*(TPDs) *”**

El cual nos arrojo un resultado de:

En las vias que conducen al Municipio de Molagavita en el sector de El Naranjo:
6.42 VHD.

e VARIACIONES DIARIAS

En lo que respecta a las variaciones de volumen vehicular en los diferentes dias de
la semana, se analizaron las variaciones diarias promedio en el sector de estudio.
Los resultados se pueden observar en la grafica que se presenta a continuacion,
gue corresponden a la informacién promedio obtenida en los conteos realizados en
el presente estudio en el tramo vial.



llustracion 40. Variacion de flujo diario

No. Vehiculos

DIA1 DIA 2 DIA 3 DIA4 DIAS DIA 6 DIA 7

T. DIARIO

Fuente. Propia de los estudios del autor

e PERIODOS DE ANOS DE DISENO

Esta proyeccién a 20 afos se realiza segun la tasa anual de crecimiento de 6 % del
transito para esta zona por lo que es de bajo trafico que de acuerdo al Manual de
disefio de pavimentos para vias con bajos volumenes de transito del INVIAS.

e CALCULO DE NUMERO DE EJES EQUIVALENTES

Segun los anteriores variables como el TPDs, periodo de disefio, tasa de
crecimiento, 6% de vehiculos segun los aforos y con las siguientes formulas se
determina el factor camion y el nUmero de ejes equivalentes para el Tramo de
estudio como se muestra a continuacion:

Los factores de equivalencia promedio utilizados mas frecuentemente en Colombia
son los obtenidos por el MOPT-INGEROUTE vy la universidad del cauca; a partir de
estos valores se puede estimar el factor camion para cualquier tramo de la red
nacional de carreteras:



) Factores de equivalencia
Tipo de e il S
vehiculo | Mopt-Ingeroute Lo oo it
| Cauca (1996}
| C-2pequeio | 114
1.4 [prom.} o
“=2 grande 3.4
c-3 14 3.76
_ Cr-sl - | 337 B
[ 4 1 167 6,73
| G3-81 . 2.22
_Cr-sr | _ 342
C3-52 | 467 4,41
Ci-53 50 472
Bus PH00 | ! 040
T ~a: N |
. L 0.2 {prom.]
Bus Po00 | i 1.0 ]
Buseta 005 J

Tabla 22. Equivalencias para factor camion

Con la anterior tabla y los conteos realizados donde se evidencia el nimero de
vehiculos que transitan y segun los porcentajes de vehiculos y la anterior tabla se
determina el nUmero de ejes equivalentes como se muestra a continuacion:

TRAMO DEL SECOR DEL NARANJO:

e Determinacion de factor camién de los camiones, FC:

(%C2 peque * 1.14 + %C2 Grande * 3.44 + %C3 * 3.76 + %C3 — S2 * 4.40 + %C3 — S3 * 4.72)
%C2 peque + %C2 Grand + %C3 + %C3 — S2 + %C3 — S3

_ (877 %1.14 4+ 4.56 % 3.44 + 2.46 + 3.76 + 0 * 4.40 + 0 * 4.72)
- 15.79

FC = 2.2124

e Teniendo en cuenta que el factor bus es de 0.2, entonces el factor camién
de buses y camiones sera:

(%Buses * 0.2 + %Camiones * FC)
%Buses + %Camiones

FC =

_ (1.25% 0.2+ 15.79  2.2124)
- 17.04

FC = 2.0648




e Determinacion del numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el
carril de disefio durante un periodo de disefio de 20 afos:

N = TPD % VEH Comerciales 50 365 aA+nrn"-1 FC
= * * ES * —
100 100 Ln(1+71)
TPD: Transito promedio diario
r: Tasa de crecimiento
n:Periodo de disefio
FC: Factor camion.
N =41 17.04 50 365 (1+0.007 — 1 2.0648 = 98,695.26
= k ————— k —— % * * 2. = , .
100 100 Ln(1 + 0.06)
. TRANSITO TASADE FACTOR % VEH N EJES
PERIODO ANO PROMEDIO DIARIO| CRECIMIENTO CAMION COMERCIALES EQUIVALENTES
ANO FUNCIONAMIENTO 2019 41 0.06 2.13 16.49% 2,682.99
2020 41 0.06 2.13 16.49% 5,526.95
2021 41 0.06 2.13 16.49% 8,541.56
2022 41 0.06 2.13 16.49% 11,737.04
2023 41 0.06 2.13 16.49% 15,124.25
DISENO A 10 ANOS 2024 41 0.06 2.13 16.49% 18,714.69
2025 41 0.06 2.13 16.49% 22,520.56
2026 41 0.06 2.13 16.49% 26,554.78
2027 41 0.06 2.13 16.49% 30,831.05
2028 41 0.06 2.13 16.49% 35,363.90

DISENO A 20 ANOS

98,695.26

Tabla 23. Tabla resumen de ejes equivalentes Fuente. Propia de los estudios del autor




La categoria de transito escogida para los tramos del proyecto ser& la (TO) debido
a que el tramo de estudio sus ejes equivalentes proyectados a 20 afios son menores
a 1’000.000 en sus ejes acumulados. Y Un (Vp) de via principal con Altos volumenes
de transito, como se muestra en la tabla 2 y 3 de categorias de transito de la norma
INVIAS.

Categoria Tipo de Via TPDs Ejes acumulados de 82 t
To (Vt)-(E) 0 a 200 < 1000.000
41 (Vs) - (M 6 A)- (CC) 201 a 500 1.000.000 a 1.500.000
T2 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 501 a 1000 1.500.000 a 5.000.000
T3 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 1.001 a 2.500 5.000.000 a 9.000.000
T4 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 2.501 a 5.000 9.000.000 a 17.000.000
T5 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 5.001 a 10.000 17.000.000 a 25.000.000
T6 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) mas de 10.001 25.000.000 a 100.000.000

Tabla 24. Categoria de transito

De esta manera se realiz6 el calculo de transito de cada uno de los tramos de la red
terciaria del municipio de Molagavita, para determinar el numero de ejes
equivalentes acumulados a lo largo de su vida dutil.

5.3.4.2. Disefio de pavimento

Las estructuras de placa huella tienen como finalidad suplir los problemas de
transito en redes terciarias de bajo flujo vehicular, en el cual se pavimenta en
concreto con refuerzo continuo Unicamente la franja por la que circulan las ruedas
de los vehiculos. Las placas son conectadas entre si con una riostra en concreto
reforzado que une las dos placas y las bermas cunetas, con el fin que estas
funcionen monoliticamente. Los espacios entre las placas-huella, las riostra y las
bermas cunetas se rellenan con una capa de concreto ciclopeo del mismo espesor
de la Placa-huella. Los pavimentos en placa-huella se consideran una alternativa
econdémica para redes terciarias y secundarias con bajo volumen de transito.

El mantenimiento y recuperacion de la red vial terciaria del municipio de Molagavita,
se ha convertido en uno de los principales los objetivos del plan de desarrollo
municipal, con el objeto de incentivar el desarrollo rural y garantizar vias cémodas
y seguras para los ciudadanos, ya que cerca 85% de la poblacion municipal habita



en las zonas rurales el municipio, convirtiéendose en algo indispensable el
mejoramiento de las vias urbanas tanto para el transito de los pobladores como para
el transporte de productos agricolas y pecuarios producidos alli.

llustracion 41. Localizacion de los tramos viales a intervenir

"MEJORAMIENTO DE LAS ViAS RURALES EN EL MUNICIPIO DE MOLAGAVITA - SANTANDER".

Tramos de la red terciaria a intervenir
0d

‘PANTANO GRANDE TRAMO 2
PANTANO GRANDE TRAMO ™

LA JUPA
P 4
vita

VEREDAEL RINCON ‘

El Junco

&EL CARRIZAL

NARAJOITRAMO 17 JRVIA NARAJO'TRAMO'3
! . VIANARAJO TRAMO 2' '##

Fuente: Google Earth Pro.

El disefio de pavimento de las placa huellas debe realizarse siguiendo la Guia de
Disefio de Pavimento con Placa huella, elaborado por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS), es dicha guia estable los lineamientos base para el disefio y construccién
de las placa huellas garantizando la integridad y durabilidad de las estructuras; Para
el disefio de estructuras de placa huellas se debe tener en cuenta que, de acuerdo
a los analisis y estudios realizados, descritos en la reciente Guia de Disefio del
INVIAS, las metodologias tradicionales, empleadas para el disefio y construccion
de pavimentos rigidos y flexibles no son aplicables a los pavimentos con placa
huellas, ya que estas estructuras son atipicas y su puesta en servicio muy compleja.



Los pardmetros del andlisis y dimensiones adoptados para el disefio de placa
huella en las zonas rurales del municipio de Molagavita — Santander, siguiendo la
normativa indicada por el INVIAS fueron las siguientes:

e Superficie de apoyo de las losas: Subbase granular de quince (15)
centimetros de espesor.

e Espesor de las losas de concreto: El espesor granular de quince (15)
centimetros de espesor.

e Material de las losas: Concreto simple con médulo de rotura de 38 kg/cm2 (a
los veintiocho dias).

Estos espesores son espesores tipo para las placa huella, que pueden ser
superiores si el CBR de disefio es inferior a 3% lo que me indicaria que se encuentra
en presencia de un suelo muy pobre, lo cual requeriria mayores espesores para
garantizar la integridad de la estructura.

Hay que tener en cuenta que las placa huellas no se disefias a que fallen por
desgaste, sino por la carga ultima, debido a las caracteristicas del flujo que circulan
por ellas. Como no es posible garantizar que en un periodo de servicio de veinte
(20) o méas nunca circulara un camion C-3 y teniendo presente que en los
pavimentos con placa-huella la falla se produce por carga ultima, el vehiculo de
disefio no puede ser inferior al camion C-3 ya que el paso de tan solo un vehiculo
de éste tipo podria destruir las placas-huella.

Por lo anterior, el eje de referencia para el disefio estructural del pavimento
constituido por una sucesidn de placas y riostras reforzadas utilizando la
metodologia de disefio por carga ultima debe ser el eje tandem de 22 toneladas de
un camién C-3. El disefio debe ser tal que al desplazarse dicho eje sobre la
superficie no se produzca en las placas-huella un nivel de esfuerzos que les genere
la falla, es decir, su fractura.



5.3.5. Proyecto N°5

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS DIFERENTES VIAS
URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA - DEPARTAMENTO DE
SANTANDER?”, durante la elaboracion de este proyecto el practicante dio apoyo en
la elaboracion de un informe, dado el conocimiento adquirido y la linea de trabajo
en la que se ha desempefiado facilito la elaboracion de estos estudios:

e Estudio de transito

El proyecto denominado "CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS
DIFERENTES VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA -
DEPARTAMENTO DE SANTANDER". Comprende la construccion de doce tramos
de pavimento rigido, en tramos del casco urbano del municipio de Barbosa —
Santander. Estos tramos estaran constituido por cemento Portland como
aglomerante, agregados y de ser el caso aditivo, es una estructura formada por una
0 mas capas de material pétreo tratado, cuya funcion es la de proporcionar al
usuario un transito comodo, seguro y rapido, al costo mas bajo posible.

"CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS DIFERENTES VIAS
URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA — DEPARTAMENTO DE
SANTANDER"

El ancho de la via ser& variable desde los 4.5 m hasta 9.0 m y tendra pendientes
de bombeo del 2%.

La placa de concreto hidraulico tendra 20 cm de espesor, con una resistencia a la
compresion de 28 Mpa, con juntas transversales y una junta longitudinal en el centro
de la calzada de acuerdo al ancho de via.

Se tendra una capa de base granular de 15 cm de espesor (para placas de 20 cm),
cumpliendo con todas las caracteristicas exigidas por el INVIAS.

Tendra acero de refuerzo en pasadores de 1”7 longitud de 0.35 m y a cada 30 cm
junta transversal, varilla lisa.

Las juntas longitudinales tendran barras de anclaje de 3/8" con una longitud de 65
cm separadas entre si cada 0.90 m.



El concreto debe tener un Mddulo de Rotura minimo de 40 kg/cm2 y deberéa cumplir
con las condiciones establecidas del INVIAS.

Con este proyecto se busca generar un impacto positivo en la movilidad del
municipio, generar desarrollo y un atractivo de inversion para Barbosa, ademas de
reducir los indices de accidentalidad vehicular dentro del municipio.

llustracion 42. Localizacion de los tramos a intervenir

Fuente: Google Earth Pro.

Barbosa - Santander | Calle 13 entre carreras 11y 1 44.29
12

Barbosa - Santander | Calle 19 entre carreras 10y 2 128.35
12

Barbosa - Santander | Calle 22 entre carrera2y 3 3 152.21

(vis9)

Barbosa - Santander | Carrera 5 entre calle 20 y 4 42.97
21

Barbosa - Santander | Carrera 7 entre calle 152 5 79.00

Hospital nuevo

Barbosa - Santander | Carrera 7 entre calle 152y 6 112.19

CIC




Barbosa - Santander | Calle 15 entre carrera 32 y 7 85.09
5

Barbosa - Santander Calle 14 entre diag 18 y 8 31.30

carrera 32

Barbosa - Santander Carrera 6 entre calle 9y 9 79.17
10

Barbosa - Santander | Calle 7 entre carrera6 vy 10 70.94
7

Barbosa - Santander Calle 3 entre carrera 9y 11 138.25
10

Barbosa - Santander Calle 1b sur San Marcos 12 59.41

Tabla 25. Localizacion de los tramos viales a intervenir

5.3.4.1. Estudio de transito

El estudio de transito determinara la cantidad de vehiculos que transitaran por las
vias objeto de estudio, para pavimentacion enfocandose principalmente en el peso
de ellos ya que este es un factor fundamental para el disefio de pavimentos; este
se debe hacer conociendo cuanto van a pesar los ejes que van a pasar por la via
durante su vida util, pero esto es imposible de realizar en la préactica. Por fortuna
los métodos de disefio de pavimentos permiten que se hagan simplificaciones en la
determinacién del transito a través de proyecciones. La actividad de mayor
despliegue para el proyecto es el de aforos vehiculares, el cual contempla entre
otros aspectos los siguientes:

¢ Planificacién operativa

e Disefio de formatos

e Capacitacion de los aforadores

¢ Definicion de sitios de aforo fecha y horarios

e Ejecucién del trabajo de campo

Se realizé un andlisis a cada uno de los doce tramos del proyecto con el fin de
determinar ciertas caracteristicas propias de ellos, como ejemplo el TPD de cada
tramo, para ello se hizo necesario el conteo de vehiculos en cada tramo durante 7
dias continuos durante doce horas, para que posteriormente el practicante realizara
el andlisis de los datos y elaborara el informe de transito que posteriormente fue



revisado y aprobado por el profesional a cargo del proyecto. Un ejemplo del andlisis
y calculos realizados a uno de los tramos.

e Carrera 5 entre calle 20y 21

El tramo N°4 se encuentra ubicado en la carrera 5 entre calle 20 y 21, dentro del
casco urbano actualmente presenta serios problemas de movilidad debido a la
superficie de rodadura de los vehiculos, pues este tramo de via se encuentra en
terreno natural, a continuacion se presenta la evidencia de ello:

llustracion 43. Estado actual de los tramos N°4

Fuente: Propia del autor

El calculo de los valores que se presentan se realizé en base al aforo realizado en
el tramo objeto del estudio; El volumen de transito diario promedio del tramo N°4 se
presenta a continuacion:

VOLUMENES DIARIOS DE TRANSITO
"CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN LAS DIFERENTES VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE BARBOSA - DEPARTAMENTO DE SANTANDER"
CONTEOS DIARIOS Autos | Buses | C2-P | C2-G C3 [C3-S2|C3-S3|T.DIARIO| %Autos | %Buses | %C2-P | %C2-G | %C3 |%C3-S2|%C3-S3 C?:i‘:)t::s %TOTAL
DIA 1 28 2 3 0 0 0 0 33 84.85 6.06 9.09 0.00 0.00 0.00 0.00 9.09 100
DIA 2 54 0 5 0 0 0 0 59 91.53 0.00 8.47 0.00 0.00 0.00 0.00 8.47 100
DIA 3 20 3 4 0 0 0 0 27 74.07 11.11 14.81 0.00 0.00 0.00 0.00 14.81 100
DIA 4 63 3 4 0 0 0 0 70 90.00 4.29 571 0.00 0.00 0.00 0.00 571 100
DIA 5 63 0 3 1 0 0 0 67 94.03 0.00 4.48 1.49 0.00 0.00 0.00 5.97 100
DIA 6 53 2 5 0 0 0 0 60 88.33 333 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 100
DIA7 44 4 4 1 0 0 0 53 83.02 7.55 7.55 1.89 0.00 0.00 0.00 9.43 100
Promedio Diario-Semanal 46 2 4 0 0 0.00 | 0.00 53 88.08 3.79 7.59 0.54 0.00 0.00 0.00 8.13 100
TOTALES 325 14 28 2 0 0 0 369 88% 4% 7.59% | 0.54% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 8.13% 100%
SUMA % BUSES Y CAMIONES | 11.92

Tabla 26. Volumenes diarios de transito por el tramo



A continuacion, se muestra la variacion del transito de acuerdo con el
comportamiento promedio de las diferentes composiciones de trafico presentes y el
TPDs durante los 7 dias de aforo vehicular:

llustracidon 44. Variacion diaria por el tramo de la carrera 5 entre calles 20 y 21

Variacion Diaria de Vehiculos por tipo

W %Autos  ® %Buses M % Total Camiones

91.53 00,00 94.03

88.33

Fuente. Propia de los estudios del autor

llustracidn 45. Distribucion media porcentual en el tramo de la carrera 5 entre calles 20 y 21

Distribucion porcentual diaria de Vehiculo:

u % Total Camiones

H %Buses

m %Autos

0.00 10.00 20.00 30,00 40.00 50.00 ©0.00 70.00 80.00 90.00 100.00

Fuente. Propia de los estudios del autor



llustracion 46. Promedio diario semanal

Promedio Diario-Semanal
0%

0%
B %Autos
%Buses
m%C2-P
B %C2 -G
m%C3
m %C3-52
m %C3-S3
% Total Camiones

4%

Fuente. Propia de los estudios del autor

TRANSITO PROMEDIO DIARIO

Una vez consolidados los volimenes diarios durante los dias de conteo en los
tramos, se procede a calcular el Transito Promedio Diario Semanal TPDs.

Is > TDi
TPDs=-—— ==
n n

El cual nos arrojo un resultado promedio de:

e En el tramo comprendido entre la carrera 5 entre calles 20 y 21 del casco
urbano del municipio de Barbosa se calcul6 un numero de: 53 vehiculos de

transito promedio diario TPD.

DETERMINACION DEL VOLUMEN HORARIO DEL PROYECTO

Una vez consolidados los volumenes diarios durante los dias de conteo se procede
a calcular el volumen horario por medio de la ecuacion.

HD=0.2136*(TPDs) %1%




El cual nos arrojo un resultado de:

Para los tramos objeto de estudio del municipio de San Andrés de e: 8.08 VHD.
VARIACIONES DIARIAS

En lo que respecta a las variaciones de volumen vehicular en los diferentes dias de
la semana, se analizaron las variaciones diarias promedio en el sector de estudio
del presente tramo. Los resultados se pueden observar en la siguiente grafica, que
corresponden a la informacion promedio obtenida en los conteos realizados a dicho

tramo vial.

llustracidn 47. Variacion diaria en el flujo

No. Vehiculos

DIA1 DIA2 DIA3 DIA4 DIAS DIAG DIA7

==g==T. DIARIO

Fuente. Propia de los estudios del autor

PERIODOS DE ANOS DE DISENO

Esta proyeccion a 20 afios se realiza segun la tasa anual de crecimiento de 6 % del
transito para esta zona por lo que es de bajo trafico que de acuerdo al Manual de
disefio de pavimentos para vias con bajos voliumenes de transito del INVIAS.



CALCULO DE NUMERO DE EJES EQUIVALENTES

Segun los anteriores variables como el TPDs, periodo de disefio, tasa de
crecimiento, 6% de vehiculos segun los aforos y con las siguientes formulas se
determina el factor camion y el numero de ejes equivalentes para el Tramo de
estudio como se muestra a continuacion:

Los factores de equivalencia promedio utilizados mas frecuentemente en Colombia
son los obtenidos por el MOPT-INGEROUTE vy la universidad del cauca; a partir de
estos valores se puede estimar el factor camion para cualquier tramo de la red
nacional de carreteras:

) Factores de equivalendia
Tipo de [ 5 0 e
vehiculo | Mopt-Ingeroute Linimexbdal dal
| Cauca (1996}
| €-2 peguefio _ 114
! 1.4 [pram o
=2 grandea 344
C-3 14 376
_ c2-51 - | 3ar
[ C4 167 (.73
| N
i Q- | 122
c-s52 | B 3.42 |
C3 - 52 467 4.40
Ci-53 5.0 472
Bus P600 | ] Q.40
— I na4: o -
| . | 0.2 {prom.|
Bus P00 | | 1.0 ]
Buseta 005 J

Tabla 27. Equivalencias para factor camion.

Con la anterior tabla y los conteos realizados donde se evidencia el niumero de
vehiculos que transitan y segun los porcentajes de vehiculos y la anterior tabla se
determina el numero de ejes equivalentes como se muestra a continuacion:

Tramo Objeto de estudio:

e Determinaciéon de factor camion de los camiones, FC:

C= (%C2 peque * 1.14 + %C2 Grande * 3.44 + %C3 * 3.76 + %C3 — S2 * 4.40 + %C3 — S3 *4.72)
B %C2 peque + %C2 Grand + %C3 + %C3 — S2 + %C3 — S3




- (7591144 054534440376+ 0440 +0+472)

513 = 1.2933

e Teniendo en cuenta que el factor bus es de 0.2, entonces el factor camion
de buses y camiones sera:

(%Buses * 0.2 + %Camiones * FC)
%Buses + %Camiones

FC =

o _(379+02+813+12933)

1192 0.9455

e Determinaciéon del numero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas en el
carril de disefio durante un periodo de disefio de 20 afios:

N = TPD % VEH Comerciales 50 365 @aA+nt-1 e
= * * * ¥ ——— %
100 100 Ln(1+71)

Donde:

TPD: Transito promedio diario
r: Tasa de crecimiento
n:Periodo de disefio

FC: Factor camion.

1192 50 g5, (H 000" —1 o 55 - 41,081.88
% * k . = .
100 ~ 100 Ln(1 + 0.06) '

= 3*




~ 0,
MO | OMEDIO DIARIO| CRECMIENTO |  CAMION | COMERGIALES || EQUNALENTES
ANO FUNCIONAMIENTO 2019 53 0.06 0.95 11.92% 1,116.79
2020 53 0.06 0.95 11.92% 2,300.59
2021 53 0.06 0.95 11.92% 3,555.42
2022 53 0.06 0.95 11.92% 4,885.54
2023 53 0.06 0.95 11.92% 6,295.46
DISENO A 10 ANOS 2024 53 0.06 0.95 11.92% 7,789.98
2025 53 0.06 0.95 11.92% 9,374.18
2026 53 0.06 0.95 11.92% 11,053.42
2027 58] 0.06 0.95 11.92% 12,833.42
2028 53 0.06 0.95 11.92% 14,720.21
2029 53 0.06 0.95 11.92% 16,720.22
2030 53 0.06 0.95 11.92% 18,840.23
2031 53 0.06 0.95 11.92% 21,087.43
2032 53 0.06 0.95 11.92% 23,469.47
. . 2033 53 0.06 0.95 11.92% 25,994.43
DISENO A 20 ANOS 2034 53 0.06 0.95 11.92% 28,670.89
2035 53 0.06 0.95 11.92% 31,507.94
2036 53 0.06 0.95 11.92% 34,515.20
2037 53 0.06 0.95 11.92% 37,702.91
2038 53 0.06 0.95 11.92% 41,081.88

Tabla 28. Tabla resumen de ejes equivalentes tramo N°4

La categoria de transito P para el tramos N°4 del proyecto sera la (TO) debido a
que el tramo de estudio sus ejes equivalentes proyectados a 20 afilos son menores
a 1’000.000 en sus ejes acumulados. Y Un (Vp) de via principal con Altos volimenes
de transito, como se muestra en la siguiente tabla de categorias de transito de la

norma INVIAS.

Tipo de Via

Ejes acumulados de 8 2 t

To | (Vt)-(E) | 0 a 200 < 1000.000

T1 (Vs) - (M 6 A)- (CC) 201 a 500 1.000.000 a 1.500.000
T2 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 501 a 1000 1.500.000 a 5.000.000
T3 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 1.001 a 2.500 5.000.000 a 9.000.000
T4 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 2.501 a 5.000 9.000.000 a 17.000.000
T5 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) 5.001 a 10.000 17.000.000 a 25.000.000
T6 (Vp) - (A)- (AP-MC-CC) mas de 10.001 25.000.000 a 100.000.000

Tabla 29. Categorizacion del trdnsito de los tramo N°4




6. APORTES AL CONOCIMIENTO

Durante la elaboracion y formulacion de los proyectos resalta la complejidad y alto
grado de profesionalismo que se requiere para la elaboracion de los mismos, no
solo porque en cierta medida ya se va a materializar los datos e informacion
plasmada en dichos informes, sino que también los destinatarios ultimos de estos
proyectos son poblaciones que no tienen las mejores condiciones de vida, por el
contrario con estos proyectos se busca siempre poder brindar una mejoria a la
poblacién, impulsando el desarrollo del pais, ademas que los proyectos formulados
son financiados con recursos publicos implica que se debe trabajar buscando
optimizar siempre los recursos, teniendo siempre una transparencia y una alta ética
a la hora de realizar estos estudios y disefios.

A lo largo del desarrollo de la practica empresarial, se logra dar avances
significativos a la hora de la elaboracion de los estudios, pues en relacién con las
observaciones realizadas por los profesionales se va refinando la metodologia de
realizar los mismos.

Se destaca la adquisicion de nuevo conocimiento en diferentes ambitos de la
ingenieria civil, no solo en lo estructural, sino en lo administrativo y sobre todo en la
organizacién y correcta preparacion para la correcta formulacion de un proyecto que
directamente implicara una buena ejecucion y materializacién del mismo.



7. CONCLUSIONES

El desarrollo de la practica profesional en la empresa OSN CONSTRUCCIONES
S.A.S. Me permiti6 ampliar no solo el conocimiento sino también las aspiraciones
profesionales, pues al ver el alto grado de compromiso, ética y seriedad con la cual
se abordan los problemas de falta de infraestructura publica me motivan a no solo
mejorar en cuanto al tema cognitivo sino en la parte ética, pues esta es una gran
falencia que tienen los profesionales en Colombia y mucho méas cuando se abordan
temas tan importantes como lo son los recursos publicos, los cuales exigen un alto
grado de responsabilidad.

Durante el lapso de tiempo de la practica se generd un conocimiento acerca de la
manera correcta acerca de como elaborar y formular los proyectos publicos, ademas
de la diferencia de estudios y requerimientos exigidos que varian de una entidad a
otra.
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