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Resumen

El objetivo principal de esta tesis fue conocer que determina la capacidad innovadora de las
empresas en algunos paises de América del Sur en el periodo 2014-2018, en otras palabras,
conocer gue hace que algunas empresas sean mas innovadoras que otras. Para ello, se estimé
un modelo econométrico, por regresion lineal maltiple con datos obtenidos del Banco Mundial.
Los resultados fueron extraidos de un modelo de panel de datos en R. El trabajo concluye con
que estos paises se encuentran atrasados en cuanto a su capacidad de innovacion dado el estado
de los determinantes de esta.

Palabras claves: Innovacion, Determinantes, Desarrollo, Crecimiento econémico,

investigacion y desarrollo

Abstract.

The main purpose of this thesis was to know what determines the innovative capacity of firms
in some South American countries in the period 2014-2018, in other words, to know what
makes some firms more innovative than others. For this purpose, an econometric model was
estimated, by multiple linear regression with data obtained from the World Bank. The results
were extracted from a panel data model in R. The paper concludes that these countries are
lagging behind in terms of their innovation capacity given the state of the determinants of
innovation.

Keywords: Innovation, determinant, development, economic growth, research and

development.
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Introduccion

A lo largo del tiempo se han venido realizando numerosas definiciones sobre el concepto de
innovacion, (que incluso hoy en dia para muchos suena como algo nuevo pese a que este viene
siendo trabajado hace largos afos), inicialmente este término se empleo en la economia por el
economista Josep Schumpeter (1953) quien planted que este fendmeno puede entenderse como
“La introduccion tanto de nuevos bienes de consumo, al igual que formas y métodos de
produccidn transporte, ademas de la apertura a nuevos mercados y el hallazgo de nuevas formas

de abastecerse (en cuanto a materias primas se refiere)”.

Teniendo en cuenta lo anterior y lo de otros autores, en este trabajo se prendera definir la
innovacion como aquella accién y/o resultado que se obtiene al dar pasos a nuevas ideas cuya
finalidad sea el mejoramiento de la empresa, (continud, pero no sistematico). Estas ideas
pueden ser nuevas o modificaciones a lo que se tiene sea asi pues un producto o la forma en la

que opera la organizacion.

Por otro lado, es conocido que América latina ha tenido (y tiene ain) una larga lucha contra el
subdesarrollo, pareciera que cada vez estos paises se alejan ain mas de los lideres econémicos.
Se podria decir que este fendmeno se debe a que estos Gltimos han entendido y adoptado una
estructura solida técnico-cientifica reconociendo que esta es fundamental para el desarrollo y
la mejora del bienestar econdmico, mientras que los hispano hablantes por su parte apenas estan
empezando a comprender la importancia de la ciencia y la tecnologia en sus organizaciones,
entendiendo que son herramientas fundamentales la cuales deben ser incluidas en sus
estrategias para alcanzar el desarrollo (sociedad moderna). Sin embargo, el proceso es lento y

aun existen quienes piensan en que invertir en estos aspectos es algo innecesario, un capricho,



lo cual es sumamente preocupante pues esto podria hacer que esta economia (la del pais que
tenga este pensamiento) llegue a quedar excluida ya que las otras estarian a un nivel

completamente superior.

En la Tabla N°1, se puede observar el valor en porcentaje del PIB que realizan algunos paises

de Latinoamérica en comparacion con Colombiay dos grandes lideres como son USA 'y China.

Tabla N°1. Gastos en investigacion y desarrollo (como % del PIB)

Paises Inversion (% PIB)
Argentina 0,54
Brasil 1,26
Chile 0,36
México 0,31
Colombia 0.24
China 2.19
Usa 2.84

Fuente: Banco Mundial

Teniendo en cuenta los datos ilustrados en la tabla anterior se puede apreciar como América
latina esta por debajo de USA y China en cuanto a inversion en Ciencia y Tecnologia, y como
Colombia esta incluso por debajo de la media de Latinoamérica. No es de extrafiar entonces el

hecho de que ninguno de los paises hispano hablantes se encuentren en el Top 50 de los mas



innovadores (lista encabezada por Corea del Sur pais que invierte en 1+D un 4,8%) dado que
ninguno alcanza el minimo porcentaje (1%) que ha establecido la UNESCO para llevar a cabo

procesos eficientes de innovacion e 1+D (Morales, Ortiz & Arias, 2012)

En Colombia, las empresas mas innovadoras se encuentran principalmente en la industria
manufacturera segun la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica (EDIT) que se
encarga de estudiar las dotaciones del sector manufacturero en cuanto a “productos,
actividades, recursos e instrumentos de apoyo asociados con el desarrollo y la innovacién”
realizada por DANE, DNP Y COLCIENCIAS en los afios 2017-2018. En el Grafico 1 se puede
observar la clasificaciobn de estas organizaciones como las mayores potencialmente

innovadoras.

Tabla N°2. Distribucion de las empresas industriales por tipologia definida en funcién

de resultados de innovacién

Categorias (con valores en %)

Paises
Innovadoras = Potencialm No Innovado
en sentido ente innovador  ras en
amplio innovador  as sentido
a estricto
Fabricacién de  jabones, 44,4 7 48,5

detergentes, perfumes vy

preparados de tocador



Fabricacion de plaguicidas y 37,9
otros  quimicos de  uso

agropecuarios

Procesamiento y conservacion de = 39,3
frutas, legumbres, hortalizas y

tubérculos

elaboracion de alimentos 38,0

preparados para animales

Fabricacion de productos ' 33,3
informaticos, electronicos y

Opticos

Fabricacion de productos 32,6
farmacéuticos, sustancias

quimicas medicinales

Elaboracion de aceites y grasas 32,4

Elaboracion de bebidas 34,7

Fabricacion de aparatos y 30,6

equipos electronicos

10,3

5,4

4,0

8,3

7,0

5,6

3,2

6,7

51,7

55,4

58,0

58,3

59,9

62,0

62,1

62,2



Fabricacion de juegos, juguetesy 33,3 4,2 62,5

rompecabezas

Fabricacion de pinturas, barnices 31,6 3,9 63,2

y revestimientos similares

Fabricacion de otros productos 32,7 3,1 63,3

quimicosncp

Elaboracion de productos lacteos = 29,9 3,6 66,4

Fabricacion de otros tipos de 30,3 3,0 66,7

equipos de transporte

Fabricacion de productos de 29,1 1,3 69,9
caucho
Coquizacién, refinacion de 22,2 5,6 70,4

petroleo 'y mezcla de

combustibles

Fuente: DANE, Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnologica — EDIT

En la anterior figura se puede observar que las actividades industriales de las empresas
clasificadas en cuatro categorias de innovacion: en sentido amplio, en sentido estricto,
potencialmente innovadora y finalmente no innovadoras. de fabricacion de jabones y
detergentes, perfumes y preparados de tocador lideran la lista con 44,4% en sentido amplio
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frente a un 48,5 en no innovadoras, seguidos de fabricacidn de plaguicidas y otros quimicos de
uso agropecuario con un 37,9% en sentido amplio y un 51,7% en no innovadoras, mientras que
el sector de coquizacion, refinacion del petréleo y mezcla de combustible solo tiene un 22,2%

de empresas en innovadoras en sentido amplio frente a un 70,4% en no innovadoras.

Por otro lado, para esta investigacion es muy necesario mencionar la importancia que tiene
conocer los determinantes de la capacidad innovadora que tienen los paises. Segun Morales,
Ortiz & Arias (2012) los procesos de innovacion tienen diversos factores los cuales estan
divididos en internos y externos y que las capacidades son aquellas habilidades con las que
cuenta una empresa para mejorar su eficiencia al momento de ejercer sus competencias tanto
las internas como las externas. Se podria pensar que son una necesidad para la empresa dado
que podrian agilizar y organizar mejor sus estrategias (competitividad) frente a los demas

paises o empresas.

Segun varios autores, algunos de los indicadores mas importante a la hora de comparar la
innovacion entre paises de acuerdo con las capacidades internas las cuales se desarrollan a nivel

de empresa (micro) son:

Lugones, Gutti y Le Clech (2007) la creacion de ideas, la transformacién de los
conocimientos genéricos en especificos y la creacién de la innovacion.

Las actitudes de los individuos hacia el emprendimiento, la toma de riesgos, la toma de
decisiones, la experiencia, el nivel de educacion (Johnson y Lundvall (1994) citados

por Yoguel y Bocherini, 2001).
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Otro factor como afirman Adler and Shenbar (1990, citados por Guan & Ma, 2003) es

la capacidad tecnoldgica. (Morales, Ortiz & Arias, 2012, pp. 148-163)

Y las capacidades externas las cuales tiene que ver con un sentido mas amplio (macro) como

son las organizaciones y lo que las rodea, pero que repercuten en los factores internos. Son:

Pavitt (2005), citado por Malaver y Vargas 2011), estos factores se entienden como las
caracteristicas sectoriales, el desarrollo institucional y las politicas de apoyo existentes.

Segun Markard (2008), dentro de los Sistemas de Innovacion, estos factores se
entienden como las relaciones entre un grupo de organizaciones e instituciones; las
primeras son las empresas privadas, organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales. (Morales, Ortiz & Arias, 2012, pp. 148-163)

¢,Cuales son los determinantes de la innovacion empresarial en los paises Sur América?

La innovacién, como se mencionaba anteriormente es un pilar importante para las
organizaciones o los estados que quieran alcanzar un mayor bienestar econdmico y social para
sus habitantes, por ello, es de suma importancia que los paises o empresas no solo conozcan el
término, sino que ademas se apropien de él y lo empleen para mejorar sus niveles de desarrollo
obteniendo de esta manera niveles de competitividad que les permitira interactuar a nivel

nacional e internacional.

Dado lo anterior, para poder realizar un andlisis riguroso y conciso sobre esta tematica, el
trabajo se llevard a cabo desde la teoria del economista Joseph Schumpeter sobre innovacién y

empresario innovador, creyendo que a partir de sus importantes trabajos sobre desarrollo y todo

12



lo que a su vez engloba este se podra conocer no solo cuales son los factores determinantes de
la innovacidn en las empresas si no también como debe ser la estructura de estas tanto interior
como exterior. También se busca poder conocer mediante los aportes de este gran economista
que es lo que hace que un pais en general tenga mayores niveles de emprendimientos y de

innovacion.

13



1. Estado del arte
Para esta parte del trabajo se ha recurrido a los buscadores académicos como Google Scholar,
Scopus y también, la base de datos de la Universidad Pontificia Bolivariana. Todo esto con el
fin de conseguir un contenido especializado y la mayor y mas fiable informacion posible con
la intencion de darle alta rigurosidad a esta investigacion. También, este estado del arte se llevd
a cabo desde una visualizacién macro a una micro, es decir, primero se investigo en un sentido
internacional; paises desarrollados como USA luego paises de la region como México y
finalmente a lo nacional. Todo esto con el fin de conocer como se encuentran los otros paises
en cuanto a innovacion, su capacidad, los determinantes de esta, etc. y asi compararlos con

Colombia.

En el siguiente cuadro se exponen las conclusiones de diferentes autores mediante distintas
metodologias sobre trabajos realizados con base a los determinantes de innovacién. cabe
resaltar que no necesariamente se refieren a los determinantes de innovacion empresarial entre
paises, ya que, si bien estan relacionados con lo anterior, muchas de estas investigaciones tienen

muy en cuenta otro factor importante como lo es la tecnologia.

Tabla N°3 Revision de literatura

Autor/ Ao Fecha/ Pais Metodologias/ Conclusiones
Variables
Jesus Armando Rios | 2000-2010 Modelo de panel | La innovacién, vista desde un
Flores y Miriam [ muestra de 27 | dindmico espacio mas amplio, permite
Liliana Castillo Arce. | paises observar gque su incidencia es
(2014) (desarrollados 'y mayor paratodo el conjunto de
en desarrollo) paises de la muestra, lo que

14



deja ver un posible efecto no
observado, quiza relacionado
con la colaboracion
internacional de generacion de
tecnologia, incluso por el de la
deslocalizacion productiva de
una gran cantidad de empresas
multinacionales. En  este
sentido, se acepta la hipotesis
de que la capacidad
innovadora tiene impactos
positivos y significativos en el

crecimiento.

Morales, Maria
Eugenia, Ortiz Riaga,
Carolina, & Arias
Cante, Mayra

Alejandra. (2012)

Diferentes partes
del mundo, con
énfasis en

Latinoamérica

El andlisis muestra que los
factores relacionados con los
sistemas de innovacidn tienen
un impacto  considerable
dentro de las organizaciones e
identifica las diferentes formas
de desarrollo de los procesos
de reconocimiento e
implementacion de la
innovacion en Ameérica Latina

que se pueden explicar por la
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complejidad de las
condiciones en las que se

desarrolla.

Astudillo Durén,
Silvana Briozzo__y
Anahi Eugenia.

(2015)

2006-2010
Argentina

Ecuador

y

Modelo Probit

La investigacion 'y el
desarrollo es un input
explicativo importante que
determina la innovacion en el
producto y la innovacion en el
proceso en ambos paises. Los
recursos humanos calificados
y la adopcién de sistemas de
calidad

aparecen como

variables asociadas a la
probabilidad de innovar en el

proceso.

Carlos Torres-
Fuchslochery Hanns
de la Fuente-Mella

(2011)

Chile

Anélisis
econometrico  de
regresion multiple
usando
mayoritariamente
variables
explicativas

cualitativas

Los resultados destacan la
influencia negativa de sitios
web en la innovacién en

producto; mientras  que

empresarios tomadores de

riesgo, la conexion a Internet y

el uso de TIC influyen
positivamente en la
innovacion  de  procesos.
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http://bc2.uns.edu.ar/browse?type=author&value=Astudillo+Dur%C3%A1n%2C+Silvana
http://bc2.uns.edu.ar/browse?type=author&value=Astudillo+Dur%C3%A1n%2C+Silvana
http://bc2.uns.edu.ar/browse?type=author&value=Briozzo%2C+Anah%C3%AD+Eugenia
http://bc2.uns.edu.ar/browse?type=author&value=Briozzo%2C+Anah%C3%AD+Eugenia
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http://bc2.uns.edu.ar/browse?type=author&value=Briozzo%2C+Anah%C3%AD+Eugenia

Asimismo el uso de TIC y la
participacion en cursos de
capacitacion promueven la
innovacion en mercadotecnia.

Los resultados sugieren la

orientacion  de  politicas
publicas hacia el
fortalecimiento de la
infraestructura de
telecomunicaciones y

capacitacion.

Angélica  Pedrozo

Rapalino (2019)

2015-2016

Colombia

Modelo
microeconométric
0 de \variable
dependiente
discreta ordinal y
multiple LOGIT

ORDENADO

Se puede deducir que, el flujo
del esfuerzo innovador, las
redes organizacionales y el
tamafio de la firma son
determinantes que influyen
significativamente en el
crecimiento de una
organizacion  cuando  de

tecnologia se trata.
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Estudio bibliométrico

Con la intencion de dar al presente trabajo una base mas fiable y especializada, se realizé un
estudio bibliométrico en R utilizando informacién extraida del buscador académico Scopus y
de la base de datos de la Universidad Pontificia Bolivariana.

A continuacion, se presentaran las graficas obtenidas en dicho estudio sobre el tema tratado.

Grafica N°1, Produccion cientifica anual

Annual Scientific Production
Articles

30-

20-

| i, A

1980 1982 1984 19886 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018 2018 2020 2022
Year

En la anterior gréafica se puede observar como el ritmo de produccion cientifica anual presenta
incrementos notables a partir del afio 2010, sin embargo, es importante resaltar que para el

20121 se presentd el mayor pico.

Graéfica N°2, promedio de citas por afios
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En esta grafica (N°2) se presenta el ritmo de los promedios de citaciones por afio, se puede ver
un alza importante para el afio 2002, luego cae y aunque presenta algunos picos notorios, no es

hasta el afio 2022 que vuelve a tener un alza significativa.

Grafica N°3, promedio de citaciones total por afios

Average Total Citations per Year

Citations 1200~

900-

A

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
Year
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A diferencia de la grafica anterior, en esta (grafica N°3) se puede observas como el promedio
de citaciones por afio solo ha presentado un alza importante en los Gltimos afos, presentada en
el 2002, luego de esta el promedio ha caido a valores cercanos a cero y asi se ha mantenido

hasta ahora.

Grafica N°4 Autores mas productivos

Most productive Authors

ALVES T
ALONSO J
ALOLA A
ALKAN §
ALIEIERT\\E
ALHASSAN RK
ALENEET
ALAM I
AL LAWATI MR
AL-AMIM A
AKOORIE MEM
AKKOYUNLU S

/ I
AHMAD MF
AGNOLUCCI P
AGHION P

AGANA S
ADZIMAH-YEBOAH B
ADHARIANI D
ACHTERBERG P

R
ABHIVARDHARN
ABEREWIQ 1O

Authors

ABE
ABDULLAHI NM
ABDUL KADER JILANI MM
ABDUL-FATAWI
ELKAFII
G L
WANG J
VAN DER WERF 1)
SUCIUC
SALAS-VELASCO M
RUIVO P
OLIVEIRAT
= 1
MURNOZ-LEIVAF
MISRA K
MEMILI E
MATTEELLI A
LONNROTH K
KIRIKKALELI D
GARCIA-MAROTO |
DAS R

KHAM Z
[MO AUTHOR NAME AVAILABLE]

o
8]
w

N. of Documents

En la anterior grafica se observa una lista de los autores mas productivos sobre el tema.

Gréfica N°5 Paises mas productivos
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Most Productive Countries
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En la grafica N°5, se encuentran los paises mas productivos en cuanto a publicaciones, de
acuerdo a esto China ocuparia el lugar del mas productivo tanto en publicaciones individuales
como en colaboraciones, seguido por paises como USA, Reino Unido y Francia. Cabe

mencionar que ningun pais de Ameérica latina figura entre estos.
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2. Marco teorico

Luego de una revision de literatura y conocer un poco de cuéles y cuan importante son los
determinantes de la capacidad innovadora empresarial, es entonces necesario entrar en el marco
conceptual y asi poder ahondar mas en este valioso pero retraido tema; el cual trae consigo un
sin numero de conceptos, los cuales son claves hoy en dia para cualquier empresa que pretenda
mejorar su bienestar y tener un nivel de competitividad internacional. A continuacion, se

definiran algunos de estos con el afan de enriquecer este proyecto.

2.1. Innovacion.

En el modelo schumpeteriano alli presentado explica la funcion empresarial, como
nuevos factores que generan cambio dentro de un mercado en estado de equilibrio dado
por la ciencia y tecnologia que son propicios para que se conduzca a este proceso.
Al existir una nueva combinacion de factores, automaticamente se genera una nueva
funcion de produccién y, por Gltimo, resulta el beneficio empresarial derivado de la
innovacion. Es decir, la aplicacion de los aspectos de innovacion schumpeteriana en
un mercado equilibrado desata una fuerza de produccién que conduce a generar un
impacto llamado Innovacién. Una persona o emprendedor realiza innovacion cuando
introduce nuevos métodos de produccidn en una empresa ya existente o para la puesta
en marcha de una nueva empresa; cuando utiliza métodos de produccion existentes
y distintos para obtener ventaja competitiva; cuando comercializa y utiliza medios
de produccion que ofrecen ventajas en relacion con los existentes; cuando introduce
bienes sustitutos en el mercado y cuando mejora un producto o servicio existente.

(Ballestas, 2015)
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2.2. Emprendimiento.

Definir el emprendimiento es semanticamente una pregunta importante, ya que una
definicion demasiado estrecha puede ser util a investigaciones aplicables, tal como
el emprendimiento corporativo. Y una definicion demasiado amplia, puede hacer
referencia a una buena gestion, lo que se constituye en un campo de estudio
especializado (Stevenson & Jarillo, 1990). En conclusion, ninguna definicion del
emprendimiento es lo suficientemente precisa o descriptiva para los ejecutivos que
desean tener mas espiritu emprendedor (Castillo, 1999). Evidencia de lo anterior son
las siguientes definiciones: En Colombia, la Ley 1014 de 2006 define el
emprendimiento como la manera de pensar y actuar; el académico Howard Stevenson
(citado por Castillo,1999) lo interpretd como un sistema de gestion apoyado mas en las
oportunidades que en los recursos; para el economista Schumpeter (citado por Kirzner,
1999) es la capacidad de romper con la rutina, para destruir las estructuras existentes, y

promover desequilibrio. (Herrera Guerra, 2012)

2.3. Gestion Tecnologica.

La siguiente definiciéon es muy propia de las publicaciones del CINDA: “Proceso de
adopcion y ejecucion de decisiones sobre las politicas, estrategias, planes y acciones

relacionadas con la creacion, difusion y uso de la tecnologia”

Ello nos muestra varias cosas: un proceso multidisciplinario no sélo en el ambito de

empresa sino del pais y que concibe la tecnologia como un concepto estratégico. La

empresa debe definir si crea la tecnologia o la adquiere y adapta.
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La gestion tecnoldgica promueve la organizacion y la ejecucion de tareas en relacion
estrecha con los agentes (investigadores, ingenieros, cientificos, tecnélogos) “pero no
es en si, ni contiene en si la realizacion misma de la investigacion, la innovacién o el

control de calidad’’ enfatiza este experto internacional. (Restrepo Gonzélez, 2000)

2.4. Capacidades Tecnoldgicas.

Las capacidades tecnoldgicas, en concordancia con lo expuesto, son aquellas que
corresponden a una determinada practica vinculada con la creacién, la innovacion, la
adopcion, el uso y la difusion de la tecnologia, entre otros. Ellas son un caso particular
de las capacidades en general, y son la base sobre la que se construyen las competencias
tecnoldgicas. Este tipo de capacidades, al ser analogas a la nocion de capacidad,
cumplen con la estructura légica de los conceptos mentales disposicionales.
Representan las tendencias que una persona o comunidad que es capaz de ser y hacer
en funcion de experiencias, habilidades, destrezas, creatividad, talento, utilizando unos

ciertos recursos para obtener los productos tecnolégicos.

Las capacidades tecnoldgicas presentan una serie de caracteristicas semejantes a la
nocion amplia de capacidades, aparte de las ya mencionadas. La primera consiste en
que al ser disposicionales son: adquiridas por procesos formales o informales (saber
cémo) de aprendizaje. Desde el punto de vista del aprendizaje formal, el sistema
educativo cientifico y tecnoldgico cumple un papel importante en la creacion y
sostenibilidad de dichas capacidades, porque las caracteristicas de la tecnologia actual
requieren de conocimientos especializados que solo se aprenden por dicha via.

(Carvajal Villaplana, 2011)
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2.5. Intensidad tecnologica.

Desde este enfoque, la intensidad tecnolégica se define como una consecuencia de la
importancia que presentan ciertos productos de alta tecnologia dentro de la funcion de
produccion de las empresas. Para ello hay que definir, en primer lugar, qué mercancias
son consideradas como de alta intensidad tecnologica. Después, y a través de la
aplicacion de técnicas Input-Output, se calcula su participacion en la produccion de
cada una de las ramas de actividad, a través de la observacion de la matriz de demandas
intermedias. Por ultimo, se determina el nivel de intensidad tecnolégica de cada una de
las ramas por el valor de los coeficientes asi calculados. Uno de los problemas que
plantea este método se relaciona con el hecho de que se basa en ratios de costes de los
inputs utilizados y que resulta dificil separar el efecto inducido sobre el indicador por

cambios verificados en los precios relativos de los inputs productivos. (Guardia, 1999)

Por otro lado, en este proyecto el autor méas referenciado en el marco tedrico trata de Joseph
Alois Schumpeter, economista austro-estadounidense quien ademés fue el Ministro de
Finanzas de Austria. Esto es por su importante aporte a la economia, y sobre todo en este caso
al tema de la innovacion de donde también se enlaza el concepto de empresario y de

emprendedor.

Para poder hablar sobre el empresario innovador es importante primero definir que es una
empresa y por supuesto que es un empresario, Segun el economista Schumpeter es aquella
capacidad de “dirigir combinaciones” lo que permite a alguien poder denominarse empresario
sin importar si es empleado o trabaje por su cuenta. Siempre que un individuo lleve a cabo una
combinacion se puede decir entonces que es un empresario y una empresa es donde se realice
“nuevas combinaciones”, Valencia & Patlan (2011). En este sentido, es necesario reconocer
que el pensamiento schumpeteriano es clave en la economia dado permite entender mejor el
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papel que tiene el empresario como factor principal de la complicada pero importante relacion
que existe entre creacion de empresa y desarrollo econémico, entendiéndose este Ultimo
concepto en este pensamiento como “destruccion creativa” que en pocas palabras se trata de la
insercion de la innovacién a los mercados ya existentes, generando nuevas ideas que rompen

con el orden o equilibrio econdémico que se tenia y da paso a uno nuevo.

Asimismo, los empresarios se rigen por una conducta de “voluntad y accion” las cuales estan
dentro de él. La voluntad se explica como el deseo o necesidad que nace en una persona de
cambiar o crear algo nuevo, y esto pasa a ser accion a través de la innovacion. Valencia &
Patlan (2011). Asi pues, la teoria del empresario innovador se puede decir que consiste en la
entrada de nuevas ideas generadas por un individuo (que ha sido impulsado por un impulso de
crear) a un mercado que se encuentra en equilibrio y que pierde este dada esta nueva idea la
cual a su vez representa en la empresa nuevas ganancias hasta que la competencia los alcance
y nuevamente se tenga que realizar una nueva combinacion, manteniendo con esto un mercado

activo y cambiante, en permanente desarrollo.
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Objetivos

Objetivo general

Analizar los determinantes de la capacidad innovadora en las empresas industriales y establecer

la relacion que existe con los paises de América del Sur.

Objetivos especificos

o Ampliar la revision de literatura sobre innovacién en Colombia y demas paises de
América del Sur.

e Recolectar informacion del Banco Mundial relacionada con procesos de innovacion
empresarial a nivel de pais para los paises de la region.

e Recolectar informacion del Banco de la Republica, del Dane y del Departamento
Nacional de Planeacion sobre informacion relacionada a: gasto publico en ciencia y
tecnologia, numero de patentes registradas, entre otras variables de innovacion.

o Aplicar estadisticas descriptivas de las variables recolectadas.

« Estimar un modelo de panel de datos con las variables recolectadas.
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3. Disefio metodologico

De acuerdo con la grafica (1), existen varios tipos de investigacion cuyas caracteristicas
diferenciales dependen de la naturaleza de las fuentes de informacion, del nivel de
manipulacion de las variables, entre otros aspectos. La presente investigacion es de naturaleza

aplicada con enfoque cuantitativo y de interes deductivo.

Grafico (1). Tipos de Investigacion

Investigacion Tedrica
Investigacion Aplicada

Investigacion Exploratoria
Investigacion Descriptiva

gacidn Cualitativa
Investigacidn Cuantitativa

Investigacién experimental
1 Q9 A ¢ a¢). p

gacidn no exp

Aed

2 I 9acid iva (leyes g les)
B Investigacion inductiva

hipotetico-deducti

Investigacion Logitudinal
)

ﬁ Investigacion Transversal

que se realiza Investigacion temporal

Fuente: elaboracion propia con base en Toro, I., & Parra, R. (2010).

Datos

Fundamentalmente, la investigacién tomara datos de fuentes de informacion secundarias en
dos entidades principales: el Banco Mundial y el Departamento Nacional de Estadistica —

DANE - fundamentalmente con la Encuesta de Innovacidn. Las variables seran analizadas para
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el periodo 2014-2018, de acuerdo con la disponibilidad de informacion. De esta manera, la

figura (2) presenta las variables principales a tener en cuenta en el analisis.

Tabla N°4 Descripcion de Variables

Variable Descripcion

Fuente

NUmero de patentes Variable de innovacion

Inversion gasto puablico: ciencia y ' Independiente

tecnologia

PIB Independiente
Tasa de interés Independiente
NUmero de grupos de investigacion Independiente
Nivel de educacion del pais Independiente

Fuente: Elaboracion propia

Modelo Econométrico

Banco Mundial

Banco Mundial

DANE

Banco Mundial

DANE

Banco Mundial

DANE

Banco Mundial

DANE

Banco Mundial

DANE

De acuerdo con la disponibilidad de datos, se procedera a estimar un modelo econométrico,

por regresion lineal multiple, que tendra como variable dependiente el nivel de innovacion para

cada industria considerada. La regresion serd la estipulada en (1):

Ye=ao+BX,te; (1)
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Donde y; hace referencia al nimero de innovaciones por industria; X; es una matriz de variables

explicativas, las cuales figuran en la tabla (1).
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4. Resultados
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Grafica N°6 Variables de interés para los paises de la muestra (afio 2014)
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i Indice de innovacién
i Tasa de alfabetizacion, total de adultos(% de personas de 15 afios 0 mas)

& Fuerza laboral con educacidon avanzada (% del total)

Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial

invertir en educacion y en 1+D.

Grafica N°7 Variables de interés para los paises de la muestra (afio 2018)

En la siguiente grafica se puede observar los datos del primer afio (2014) de las variables mas
importantes para los paises de la muestra. Como se puede ver a los paises de América del sur
mantienen datos muy cercanos como en el caso del indice de innovacién donde se mantiene en
un margen de 10 pp aprox. Por otra parte, en cuanto a el crecimiento del PIB y el gasto publico
en educacion, los datos son un poco menores especialmente en el caso de Argentina que

presento crecimiento negativo en el PIB, siendo que esto llevaria a una menor capacidad de
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial

En la siguiente grafica N°7 se puede observar los datos del ultimo afio (2018) de las variables
mas importantes para los paises de la muestra. Para este afio no se puede observar mayor
cambio con lo visto en la grafica pasada. Se puede observar como los paises permanecen con
valores muy cercanos entre ellos. Cabe resaltar que en cuanto al gasto publico en educacién (%
del PIB) y al indice de innovacion en comparacion con el afio 2014, este afio los valores son

menores. Ademas, argentina vuelve a presentar un crecimiento negativo en el PIB.

Por otra parte, en la siguiente grafica N°8, se puede observar la evaluacion de la variable mas
importante (capacidad de innovacion o emprendimiento) de Colombia en los afios de la
muestra. La cual ha venido decayendo en los ultimos afios siendo el ultimo (2018) con menor
valor en el periodo de la muestra. Esto permitiria pensar que las empresas en Colombia pueden

estar siendo menos competitivas en el mercado internacional.

Grafica N°8 evolucion de la capacidad de innovacion Colombia (2014-2018)
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indice de innovacion
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial

Modelo de panel de dato en R

Random effects estimator

Coefficients

Std.
Estimate Error z-value Pr(>|z|)
(intercept) -40,89791 18,200705 -2,2471 0,0246368 *

xpjovenesinedu  0,401499 0,168685 2,3802 0,0173046 *

xpinternet -0,107027 0,032452 -3,298 0,0009737 ***
Xic 0,544075 0,134429 4,0473 5,181E-05 ***
xflce 0,494845 0,195090 2,5365 0,011197 *

signif. Codes: 0 "***” 0,001 "** 0,01 "*" 0,05 "." 0,1 " " 1

2018
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Total sum of squares:

113,66

Residual sum of squares: 45,459
R-Squared: 0,60094

Adj. R-Squared: 0,54944

Chisq: 32,9629 on 4 DF, p-vaule: 1,2156e-06

El p valor de la variable xpjovenesinedu es 0,0173046 como este valor es menor a 0.05 se
puede decir que esta variable tiene una relacion estadisticamente significativa con la variable

innovacion en el modelo.

En cuanto a la variable xpinternet que presenta un valor p de 0,0009737 el cual sigue siendo
menor a 0.05, también se puede decir que esta variable tiene una relacion estadisticamente

significativa en con la variable innovacion en el modelo.

En cuanto a la variable xic que presenta un valor p de 5,181E-05 el cual sigue siendo menor a
0.05, también se puede decir que esta variable tiene una relacion estadisticamente significativa

en con la variable innovacién en el modelo.

En cuanto a la variable xflce que presenta un valor p de 0,011197 el cual sigue siendo menor a

0.05, también se puede decir que esta variable tiene una relacion estadisticamente significativa

en con la variable innovacién en el modelo.
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5. Conclusiones

Para los afios de estudio (2014-2018), los paises de América latina presentaron valores muy
parecidos entre si en cuento a variables como el crecimiento del PIB, gasto publico en
educacidn, indice de innovacion, entre otros. Ahora, frente a paises desarrollados como USA
0 como China, si se encuentran muy por debajo, es mas, algunos paises incluso estan
disminuyendo afio tras afio en estos valores, véase el caso de Colombia en la gréfica N°8, cada

vez su indice de innovacién es menor.

Entonces, dado los resultados obtenidos en este trabajo se concluye que la innovacion si se ve
afectada por la educacion o mejor dicho por la proporcion de jévenes que la reciben, pero
también los que no tienen acceso a esta. Otra variable que afecta a la innovacion es la fuerza
laboral con educacién avanzada y es que segun Saborido (2018), el hecho de que exista un
namero considerable de doctores puede generar muy buenos resultados cientificos que no solo
van a ayudar a la economia, sino que también se vera reflejado en lo cultural y social.

Las otras variables determinantes para la innovacion son el acceso que tienen las personas al
internet y por supuesto el indice de competitividad de estos paises. En cuanto a ambas variables
en América Latina, especialmente en Colombia, se avanza (aunque no tan veloz como los
paises desarrollados) cada vez mas a una mayor apropiacion de estas, pero el camino sigue

siendo largo.

Finalmente, es posible decir en esta medida que las empresas de los paises de la muestra no
son tan competitivas e innovadoras como las de los paises desarrollados dado que las variables
que determinan la capacidad de esta Gltima se encuentran en un trabajo todavia un poco lento
de aprendizaje y apropiacion por parte de los paises de América del sur. Actualmente son pocas

las empresas que invierten bastante en 1+D, en cuanto al gasto en educacién también es menor
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en estos paises. Conociendo la importancia que tiene la innovacion en los resultaos productivos
y economicos en las empresas y paises, estos deberian tratar de enfocarse un poco mas en
mejorar y apoderarse de estos factores y asi alcanzar niveles que les permita entonces competir

de manera eficiente y competitiva en el mercado internacional.
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