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1. INTRODUCCION.

INNOVA CONSTRUCTORA S.A.S. es una empresa comprometida y dedicada
a crear proyectos de construccién cumpliendo las expectativas de sus clientes
y generando la mejor calidad de vida.

INNOVA CONSTRUCTORA S.A.S., una empresa con mas de ocho afios en
el mercado de la construccion y galardonada con el premio internacional a la
calidad en la categoria ORO en Paris dispone de asesores capacitados a
brindar el mejor servicio, garantizando la satisfaccién de las necesidades de
sus clientes.

La practica empresarial es una etapa de transicion muy importante en la
carrera de ingenieria civil ya que se desarrollan las competencias y habilidades
necesarias para el crecimiento profesional y ademas de fortalecer los
conocimientos adquiridos en la universidad se cumple con el propésito de
aportar ideas que solucionen obstaculos que impidan mejorar la ejecucion de
las actividades en la obra.

En la presente entrega se describen las actividades realizadas por la
practicante en un periodo de 6 meses como auxiliar de residencia, elaborando
el calculo de cantidades en pintura y plomeria, realizando informes semanales
y la supervisidon técnica en el proceso de los acabados de los apartamentos
del proyecto principalmente de pintura y plomeria donde la practicante debi6
investigar un poco mas todo el proceso llevado a cabo para aplicar las distintas
fases de pintura asi como también aprender acerca de los diferentes tipos de
accesorios necesarios en la instalacion de las redes hidrosanitarias en el
edificio con el proposito de poder brindar solucion a las necesidades del
proyecto que iban surgiendo durante el periodo de practica vigente.

12



1. EMPRESA.
1.1.1. GENERALIDADES.

Nombre: INNOVA S.A .S

Fecha de constitucion: 2009

Direcciéon comercial: Cra. 27 #36 - 39, Bucaramanga, Santander
Teléfonos: 6340128 - 6455055

Website: https://www.constructorainnova.com/inicio
Representante legal: JHON EDGAR CORZO

CONSTRUCTORA INNOVA S.AS es wuna empresa constructora
santandereana, con mas de 8 afos de experiencia en el sector de la
construccion, su desarrollo, en el municipio de Bucaramanga, se enfoca en
realizar las obras para ser entregadas a tiempo y con los mejores estandares
de calidad, haciendo realidad los suefios de vivienda de los Bumangueses.

CONSTRUCTORA INNOVA S.A.S comenz6 sus proyectos, iniciando con la
construccion del conjunto residencial Venecia Imperial, Santorini condominio
I, Santorini Condominio I, seguidos por muchos otros. Ademas los proyectos
ejecutados por la constructora cumplen el propdsito de satisfacer los
requerimientos y necesidades de sus clientes generando bienestar y calidad
de vida.

La mision de CONSTRUCTORA INNOVA S.A.S, es ser una empresa
constructora dedicada a crear, desarrollar y comercializar proyectos de
construccion, trabaja con el compromiso de satisfacer las necesidades de sus
clientes generando bienestar y calidad de vida. La constructora cuenta con
gente exitosa comprometida con la filosofia de aportar al desarrollo social,
dentro de altos estandares de productividad y calidad. (Innova, s. f.)

1.1.2. PRINCIPALES PROYECTOS

Venecia Imperial, Figura 1., es el primer conjunto residencial construido por
INNOVA S.A.S en el afio 2009, este proyecto esta ubicado en la carrera 29
No. 13A-21 en el Barrio San Alonso. Es un edificio de 5 pisos que cuenta con
1 local comercial y 14 apartamentos totalmente terminados, cada apartamento
cuenta con 2 y 3 alcobas.

13



Figura 1. Venecia Imperial

e

&Vﬂnpua-lmuenm

S " o p )
Fuente: Google Earth

Piazza Verona, Figura 2, se construy6 en el afio 2014. Es un edificio de 14
pisos con 78 apartamentos de 1, 2 y 3 alcobas, cuenta con un salén social,
ascensor, piscinas, sauna y BBQ, gimnasio y parqueadero privado. Ubicado
en la calle 20 No. 32A-41 Barrio San Alonso.

Figura 2. Piazza Verona
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Fuente: Google Earth
Emporium Condominio Palace, Figura 3, se construyd en el afio 2018, esta

ubicado en la calle 20 No. 28-21 Barrio San Alonso, es un edificio Es un edificio
de 25 pisos que cuenta con 80 apartamentos y 2 locales comerciales, salon
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social y piscinas, turco y BBQ, sala de cine, gimnasio dotado, juegos para
nifos, parqueadero por apartamento.

Figura 3. Emporium Condominio Palace

Fuente: Google Earth

Premium Gold, Figura 4, se construy6 en el 2019, es un edificio de 25 pisos
que cuenta con 100 apartamentos de 60 metros, 62 m?, 70 m?y 83 m?. Ademas
cuenta con piscina para adultos, piscina para ninos, turco, BBQ, salon social,
cancha sintética, gimnasio dotado, juegos para nifios, parqueadero por
apartamento. El proyecto esta ubicado en la calle 18 No. 29-22 Barrio San
Alonso.

15



Figura 4. Premium Gold

Fuente Google Earth

1.1.3. PROYECTO MILLENNIUM BUSINESSS TOWER

El proyecto Millennium Business Tower de tipo Comercial y de vivienda
multifamiliar esta ubicado en el Barrio Mejoras Publicas, en la ciudad de
Bucaramanga, en la Calle 36 No. 27-45.

Se esta construyendo un area de 35 188.04 m?, el proyecto contara con 28
pisos de altura, 162 apartamentos y un total de 61 oficinas de 40, 42 y 44 m?.
También contara con una piscina mediterranea, piscina para nifos, solarium,
sauna, turco, BBQ, saldn social, cancha sintética, gimnasio dotado, juegos
para nifos, sala de cine y parqueadero por apartamento.

Los apartamentos estan conformados por sala-comedor, cocina integral con
estufa de cuatro quemadores, campana extractora, mesén en granito y
lavaplatos en acero inoxidable, barra tipo americana en granito natural, zona
de ropas con lavadero. Asi mismo las habitaciones con: cléset en cada
habitacion, bafio en la alcoba principal, bafo auxiliar, y balcén.

El proyecto cuenta con un lobby de recepcién en el primer piso para la zona
residencial, y zona de oficinas, una sala de espera por cada lobby de
recepcion, dos ascensores de alta velocidad con capacidad de 10 personas
que tienen parada en todos los pisos de apartamentos, pisos pares de
parqueadero y lobby. También cuenta con un ascensor de alta velocidad con
capacidad para 10 personas y parada en los pisos de oficinas, pisos impares

16



de parqueadero y lobby exclusivo de las oficinas. Ademas tiene doble punto
de escaleras, puertas cortafuego y una ruta directa de evacuacion hacia la
carrera 27.

3.2.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

En la Figura 5 a continuacién, se encuentra la organizacion de la empresa,
contando con el representante legal quien tiene la funcion de llevar a cabo
acciones directamente relacionadas con la aprobacion y los problemas legales
que puedan suceder.

Después encontramos los gerentes empresariales que se dividen en: los
ingenieros del proyecto donde se encuentra el ingeniero residente que tiene
como refuerzo al practicante quien hace el papel de auxiliar de residencia de
obra que se encargan del buen manejo de los recursos y la correcta ejecucion
del proyecto y los del area administrativa quienes son Jhon Corzo y Karina
Albino cuya funcion es la de estar a cargo de la coordinacion y direccion de las
actividades llevadas a cabo por el grupo de trabajo.

Figura 5. Estructura Organizacional del Proyecto

GERENTES
EMPRESARIALES

AREA
ADMINISTRATIVA

INGENIERC
CIVIL DEL

PROYECTO

INGENIERO CIVIL TALENTO
SEN % LIST/ | .
_ INGENIERO CALCULISTA | pEaPovo HUMAND

CONTABILIDAD
INGENIERD QUE MANEJA AUXILIAR DE
‘[ EL AREA DE COMPRAS APOYO

_[INGENIERO RESIDENTE DE | AUXILIAR DE
l EL AREA DE OBRAS RESIDENTE DE OBRA

INGENIERD ENCARGADD
DE SG-55T

AUXILIAR SIS0

Fuente: Propia.
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2. DELIMITACION DEL PROBLEMA

El retraso en las actividades de obra previstas en un cronograma, es algo que
sucede con frecuencia en construcciones donde se maneja demasiado
personal. Para ello es necesario personas que controlen de manera constante
las labores ejecutadas por cada trabajador, es asi como se hace un
seguimiento y un adecuado control de los recursos y tiempos con que se
realizan estas actividades permitiendo avances en toda la obra.

A los recursos de personal y material de pintura y plomeria en el proyecto
Millennium Business Tower de la constructora Innova S.A.S se les ejerce el
control en la entrada de los apartamentos. Para los recursos humanos se hace
un control al momento de asignar las actividades desde su inicio hasta su
finalizacion, con el propdsito de optimizar el tiempo que gastan por
apartamento y lo mismo se hace para los materiales en plomeria logrando
evitar el desperdicio innecesario de material siguiendo las especificaciones
dadas en el disefio.

18



3. ANTECEDENTES

Control, ejecucién y supervision de obra del conjunto residencial “sierra
colina”, de la urbanizadora David Puyana - urbanas s.a.

Autor: Carlos Andrés Castillo Ruiz

Tipo de documento: Trabajo de Pregrado

Resumen.

Se prepara el seguimiento y control de acuerdo al sistema de gestion de
calidad de la empresa y se analizaron actividades que fueran criticas con el fin
de mejorar el proceso constructivo y lograr con éxito el avance de la obra.
(Ruiz, 2015)

Practica empresarial como auxiliar de apoyo a residente de obra en
Monza 23, edificio multifamiliar de la constructora INACAR S.A. en la
ciudad de Bucaramanga.

Autor: Mike Edwin Monroy Zamora

Tipo de documento: Trabajo de Pregrado

Resumen.

Se sigue un formato de apoyo técnico constructivo en relacién con el plan de
calidad de la construccion con el fin de contribuir y adquirir competencias
laborales en el proceso constructivo de edificaciones de uso residencial y
brindar un seguimiento 6ptimo durante su proceso y un seguimiento de las

normas legales vigentes. (Zamora, 2018)

Practica empresarial en la construccién del proyecto serrania del hato de
la constructora Marval.

Autor: Juan Alejandro Araque Vesga
Tipo de documento: Trabajo de Pregrado
Resumen.

Se busca mantener el control constante para ayudar con el cumplimiento de
los parametros: tiempo, calidad y costos adecuadamente en la ejecucién del
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proyecto e impedir problemas como los sobrecostos o los retrasos en la
realizaciéon de las actividades constructivas garantizando el éxito del producto
final. (Vesga, 2017)

Plan de apoyo en la elaboracion de cantidades y presupuesto de obra
para el proyecto Trivenza.

Autor: Guillermo Andrés Riveros Bernal

Tipo de documento: Trabajo de Pregrado

Resumen.

Se hace el presupuesto de la construccidn del proyecto Trivenza obteniendo
resultados muy precisos siguiendo la metodologia de la constructora. (Bernal

& Salcedo, 2017)

Apoyo en el disefo, analisis, costos y construccion de proyectos
ingenieriles en PRAGO.

Autor: Leonardo Montafiez Daza

Tipo de documento: Trabajo de Pregrado

Resumen.

Se focaliza en una metodologia que se sigue para el adecuado desarrollo de

las actividades asignadas y también el procedimiento de la consultoria a
desarrollar de acuerdo con la norma colombiana oportuna. (Daza, 2018)
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4. JUSTIFICACION

El practicante es un elemento importante en el proyecto de la constructora
INNOVA S.A.S debido a que ademas de cooperar en la toma de decisiones
importantes dentro de la obra, éste también aporta ideas que mejoran la
ejecucion de las actividades eligiendo la opcidn mas conveniente.

Para apoyar la supervisidon técnica en la obra, el practicante tomara como guia
de referencia el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo resistente
NSR-10, TITULO I, especificamente el capitulo 1.4 de las recomendaciones
para el ejercicio de la supervision técnica.

Ademas, el practicante generara un cardex y actas para cada corte de obra,
calculara cantidades de obra principalmente para plomeria y pintura y llevara
control de quienes trabajan en los apartamentos solucionando contrariedades
que se presenten al momento de aplicar la pintura e instalar los accesorios de
tuberia sanitaria.

La practica empresarial se realiza con el fin de que el Practicante sea una
pieza clave en el entorno laboral del proyecto usando como fortaleza los
conocimientos tedricos adquiridos para asi generar aportes que puedan
resolver un obstaculo y satisfagan las necesidades que vayan surgiendo en el
transcurso de éste. Ademas, en el proceso el Practicante indaga con mas
detalle los procesos constructivos que se llevan a cabo para conformar el
proyecto en el cual esta participando.

21



5. OBJETIVOS

5.1.1. Objetivo general.

Ofrecer apoyo en el seguimiento y control de las actividades de plomeria y
pintura que se llevaran a cabo en los apartamentos del proyecto Millennium
Business Tower ubicado en el barrio de Mejoras Pubicas.

5.1.2. Objetivos especificos

Llevar un control de salida para el material solicitado en pintura y en
plomeria de acuerdo con la necesidad en el proyecto Millennium
Business Tower.

Identificar la informacion necesaria para realizar los informes
semanales de las actividades de pintura ejecutadas en el proyecto y
verificar que avance siguiendo la programacion.

Realizar un seguimiento general de los trabajos desarrollados en los
apartamentos del edificio para la entrega de un espacio con elementos
de la mejor calidad posible.

22



6. MARCO TEORICO

Obra civil Vertical: Su construccion es en ascenso y son las que inician en la
superficie del suelo. Las secciones se definen por la carga a soportar por el
esfuerzo que da la capacidad de sobrellevar el material del que esta formado.
Tienen los siguientes usos: vivienda, centros comerciales, puntos
administrativos de empresas publicas y privadas, industrias. A continuacion,
en la Figura 6, se encuentra una representacion de lo que es una obra civil
vertical. (Gabriel, 2017)

Figura 6. Edificio Millennium Business Tower

Fuente: Propia.

Administraciéon de un proyecto: Hace referencia a dos actividades que son
la programacion y la planeacion donde se realizan planes para prever el tiempo
necesario para realizar las actividades propuestas en el cronograma de una
obra y de éstas determinar el presupuesto para finalmente analizar y evaluar
el resultado de su ejecuciéon. (Campero & Alarcon, 2018)

Costos Directos: Son los que provienen de la ejecucién de una labor de
construccion y son proporcionales al tamafo de la obra. Estos son: costo del
material, la mano de obra, y el equipo necesario para la construccion fisica del
proyecto. También se encuentran los gastos producidos en obras preliminares,
tales como la construccidén de oficinas, almacenes, cercos, servicios
higiénicos, obras de proteccidn, accesos a la obra. (cmic, 2019)

Costos indirectos: Son costos necesarios para ejecutar los trabajos que no
estan incluidos en los costos directos del proyecto, es decir, los que no son
claramente asignables a una actividad constructiva o cuya influencia en el
costo total de la actividad constructiva es dificiimente evaluable y pueden ser:
servicios publicos, gastos administrativos, vigilancia, imprevistos, prestaciones
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laborales, transporte de los trabajadores, pago de salario a empleados,
papeleria, pruebas de laboratorio. (Arghys Construcciones, 2012)

Cantidad de obra: Valor que indica la cantidad total de los materiales que se
consumen en el total de la estructura. Los calculos para determinar cantidades
de obra de cada actividad constructiva se conocen con el nombre de
cubicacion. Las unidades pueden ser: metro cubico, kilogramo, metro
cuadrado, unidad, entre otros. En la Tabla 1, se encuentra un resumen de las
unidades usadas en determinadas actividades de obra. (Catalan, 2014)

Tabla 1. Unidades para calculo de Cantidades

ACTIVIDAD ELEMENTO UNIDAD

Mano de obra Trabajo Jornal (JR)

Pintura Area Metro cuadrado (M?)
Concreto Volumen Metro cubico (M?)
Excavacién Volumen Metro cubico (M?)
Mamposteria Area Metro cuadrado (M?)

Fuente: Propia.

Presupuesto de obra: Es la estimaciéon econémica de la suma de actividades
a ejecutar en la obra. Para determinarlo se deben realizar |los siguientes pasos:
¢ identificar los recursos y la cantidad necesaria de éstos para
desarrollar las actividades
e sacar el costo de cada recurso y luego hacer la sumatoria de los
costos que corresponden a esos recursos
¢ hacer el presupuesto de costo directo del proyecto el cual es la
suma total de todas las actividades que lo conforman.

Una vez terminada la estimacion del presupuesto, se hace la revision
correspondiente buscando las condiciones mas favorables para satisfacer las
necesidades del proyecto y del cliente. (Habit Colombia, 2018)

Microsoft Project: Es un software que permite organizar la informacién
relacionada con un proyecto mediante la creacion de fases en el plan de un
proyecto, los mecanismos de seguimiento y cierre del mismo como son los
costos y recursos, tanto de trabajo como de materiales y el reconocimiento de
las actividades de las que al ejecutarse dependa la duracién total del proyecto
para que se puedan cumplir los plazos pactados sin salirse de un presupuesto
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y conseguir asi los objetivos planteados en el mismo. La Figura 7 es una
representacion del uso que se le puede dar al software de acuerdo a la
informacion del proyecto. (Lépez, 2012)

Figura 7. Cronograma de Actividades

SCALADET

Gk e i M - | Covmili: | 7 TR T
4 Trabajo de grado Badias  lun 206/20 jue 1/10/20 =
un 0620 mar 306720

mie e 2
OG0 25/06/20 i J

wie 20/00/20 e 6/08/20 3

GANTT

18 dias wia 7/08f20 mar1/08/20 4

DIAGRAMA DE ¢

10 dias mie 2/05/20 mar 5
15/m8/20 : ‘

1¢ dias Tl mar [
16/03/20 29/09/20

eléctricas

- limpiezade lachra 2 dias mie 30/090H jue 110720 7

Fuente: Propia

Ruta Critica: Es un mecanismo empleado para la planeacién de una obra
cuyo fin es el de cumplir las actividades propuestas en una duracion estimada
y determinar la duracion total de un proyecto. Se puede presentar mediante
diagramas de flujo o redes que bosquejan el proceso en relacién con las
actividades que lo componen. Por lo general la duracion de las actividades que
conforman la ruta critica es la que determina la duracion del proyecto entero.
(Torres, 2013)

Cortes de obra: Son procedimientos de gestion financiera que se realizan
después de intervenir econdmicamente la obra teniendo en cuenta el
porcentaje de avance y la cantidad de material necesaria en cada actividad
desarrollada en él. (Angel, 2014)

Supervision técnica: Esta actividad consiste en implementar una
metodologia para controlar y vigilar las actividades a realizar en un proyecto
tanto de la estructura de la edificacion como de los elementos no estructurales,
de manera que estas cumplan con el cronograma y las condiciones
econdémicas y técnicas estipuladas. La finalidad de esta actividad consiste
principalmente en vigilar el tiempo, la calidad y costo de los materiales y las
actividades de la obra. Durante esta actividad se aplican procedimientos de
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administracion y de seguimiento a las especificaciones técnicas de cada item
para asi garantizar una excelente calidad en los trabajos de construccion.

El Supervisor es un profesional que debe contar con la capacidad de vigilar
que se cumplan los compromisos y el desarrollo de los trabajos que se realizan
en la obra. (ULTRACEM | Cemento y Concreto, 2019)

Tuberia PVC: Es un tipo de tuberia usado para instalaciones domésticas que
cuentan con un bajo peso y una facil colocacién. Las instalaciones con este
tipo de tuberia facilitan un flujo facil de los desechos y practicamente eliminan
las obstrucciones, debido a la superficie lisa interior de los tubos y conexiones.
Esta tuberia se puede encontrar de color gris o blanco con diametros de 32 a
50 mm y los elementos de conexidn deben acoplarse al diametro que se vaya
a usar. (Construmatica, enciclopedia construccion, s. f.)

Acabados: Acabados son aquellos materiales que se colocan sobre la obra
negra, éstos complementan la terminacion de las obras dandole asi un aspecto
mas habitable. Estos materiales se colocan sobre pisos, muros, huecos,
ventanas, puertas, entre otros.

El objetivo de colocar estos materiales es el de proteger el material de la obra
negra (material base) y ademas brindar estética y confort cumpliendo con sus
funciones de acuerdo al uso destinado. De todos los acabados se destaca el
de la pintura el cual es uno de los mas usados en la construccién y ademas
tiene la facilidad de aplicarse tanto en interiores como en exteriores. (Galvez,
2016)
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7. METODOLOGIA

Para realizar el siguiente documento, se implementé la metodologia
encontrada en la Figura 8, la cual consisti6 en inicialmente tener mas
conocimiento de las caracteristicas del proyecto como los acabados que se
iban a usar en cada espacio del proyecto mediante renders que ilustraban
como se debe dejar dicho espacio. También se hizo la indagacién a
profundidad en cada actividad que se realizaba en el proyecto para garantizar
que tuviera la mejor calidad y estética, se tomaba como referencia la norma
técnica NTC 1500 para lo que es la instalacion del sistema sanitario en el
edificio y la norma técnica NTC 1335 para la pintura interior delos
apartamentos y conocer si las caracteristicas cumplen con las requeridas por
el cliente.

Luego se elabora una revision de los planos para rectificar que las medidas
tomadas en el sitio correspondieran con las mismas encontradas en los
planos, si era necesario se consultaba con el especialista las modificaciones
que fuesen determinadas con el cliente, se determinan las cantidades de obra
suficientes que no generen desperdicios del material en dicha actividad del
proyecto y finalmente con la revisibn de las cantidades se elabora el
presupuesto consultando con proveedores que ofrecen éstos a un precio
ajustado a dicho presupuesto evitando sobrecostos y lograr desarrollar con
éxito cada etapa del proyecto.

Figura 8. Metodologia para alcanzar los objetivos del proyecto de grado

Indigar a
profundidad en las
PRACTICA EMPRESARIAL actividades de
obra a realizar en

el proyecto

Conocimiento de
las caracteristicas
generales del
proyecto

Estudio
de la normativa
para la
construccion

Y
Andlisis de
planos y demas
estudios

Y

Raalizar
respectivas
carrecciones con
especialistas
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Continuacion Figura 8. Metodologia para alcanzar los objetivos del proyecto
de grado

Terminacian de
planos bien
dertallados

Y
Determinacian de las cantidades

de obray el presupuesto del
proyecto

Y

FPerfeccionamiento del
presupuesto

Fuente: Propia
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8. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA PRACTICANTE.

Las actividades mencionadas a continuacion se realizan por el practicante
para lograr un adecuado avance del proyecto:

8.1.1. Apoyo en la realizacion de 6rdenes de compra de material de
plomeria y pintura de acuerdo con la necesidad en el mismo.

En pintura el practicante lleva un formato donde realiza la orden de compra del
material para la segunda fase de pintura, en este caso de los tramos de las
escaleras encontradas al costado izquierdo del edificio desde el piso 1 hasta
el piso 30, como se muestra en la Tabla 2 a continuacién,

Tabla 2. Orden de compra para pintura

;11 FORMATO DE PEDIDO
% 1 OVAL... N° PEDIDO: 008
constructora
1 FECHA: 29-07-20
N° DESCRIPCION MATERIAL CANTIDAD UBICACION/ PLANO
MATERIAL
) ;TlF;AMOS *ESTUCO RELLENO| 1 BULTO TRAMOS DE
o1 *PASTA INTERIOR |1 1/4 BULTO ESCALERAS 1
11-12 9 10
MATERIAL i? i;
, iZTR].?,MOS *ESTUCO RELLENO| 1 BULTO
*PASTA INTERIOR |1 1/4 BULTO 12 i3
13-14 13 14
14-15
14 15
MATERIAL 15 16
3TRAMOS  |xESTUCO RELLENO| 1 BULTO 16 17
3 |15-16 N
Te1s PASTA INTERIOR |1 1/4 BULTO 17 15
17-18 18 19
e -
A e *ESTUCO RELLENO| 1 BULTO 20 71
- *
1920 PASTA INTERIOR |1 1/4 BULTO - =
20-21
MATERIAL 3 j; jz
A Mgt *ESTUCO RELLENO| 1 BULTO -
*PASTA INTERIOR |1 1/4 BULTO 24 25
22-23 - 26
23-24 s
DESDE 26 27
s TRAMO 9-10 |PINTURA 1 CUNETE 27 28
AL 28-24
28 29
6  |ADICIONALES |ESTUCO RELLENO 2 BULTOS

Fuente: Propia.

Seguido de lo anterior, se lleva un control con un listado de los tramos a los
que se les hace el requerimiento previniendo que se repita el material para un
mismo lugar, como se observa en la Tabla 3:
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Tabla 3. Control de pedido de material de escaleras

TRAMOS DE
ESCALERAS 1

9 10
10 I3
11 12
12 13
3 1
p L 15
15 16
16 7
17 18
18 1o
1o 20
20 21
21 22
22 23
23 24
23 25
25 26
26 27
27 25
28 29

Fuente: Propia.

En plomeria el practicante realiza las érdenes de compra, Tabla 4, de acuerdo
con el lugar donde se requiere el material ubicando cada elemento con el
plomero y senalando el lugar en el formato para el requerimiento del material.

Tabla 4. Orden de compra de puntos hidrosanitarios

APTO 2705

MATERIAL CANTIDAD |[CANTIDAD TOTAL
CODOS 1/2X90 PVC SANITARIO 25 25
CODOS 1/2X90 CPVC SANITARIO 20 20
CODOS 1 1/2X90 CXC SANITARIO 8 8
TEE 1/2 PVC 2 2
CODO 3/4 PVC 12 12
TEE 3/4 PVC 10 10
UNIONES 2" SANITARIA 10 10
CODOS 3/4X90 CPVC 12 12
BUJE 3/4X1/2 CPVC 8 8
TEE 3/4 CPVC 8 8

Fuente: Propia.
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8.1.2. Apoyo en la supervision de las actividades de pintura y plomeria
de manera que se cumpla con el cronograma estipulado.

El practicante debe visitar frecuentemente el area de trabajo y apoyar al
supervisor en el seguimiento de los items de pintura y plomeria para asegurar

que las actividades correspondientes se logren desarrollar en las fechas
estipuladas en el cronograma, como se muestra en la Tabla 5.
Tabla 5. Cronograma de pintura en Apartamentos

110 CONTADO CARLOS MARID Detalles | martes, 15 de septiembrede 2020 | sibado, 19 deseptiembrede 2020 | uliana detales Bam 1852

131 CONTADO

ms | om0 | MoNWRO | 0FAS | s D dustintreded0l) | lones cestpemive e |

| conTbouRe (GRG0 | DTS

1 APROBADO '

2% | APROBADOURG [ Margarit ranslicidos Bam 18 ep

Fuente: Propia.

Se elabora también un cronograma, Tabla 6, con las actividades de plomeria

a desarrollar en el edificio.

Tabla 6. Cronograma de Actividades de plomeria

Fecha: 05/08/2020
ITEM ACTIVIDAD
1 Sanitarios para instalar en:
1106 — 1204 -1206-1302
5 Instalacion de Sifones de 3”
en piso 2
3 Instalacion de valvula en
sanitarios de piso 18
4 Instalacion de valvula en
sanitarios de piso 18
5 Instalacion de rejillas del
balcén en piso 14

Fuente: Propia.
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Siguiendo el cronograma se hace un recorrido en la mafana y en la tarde de
manera que se observe el avance del trabajador, asi como también su
ubicacién, es decir, éste se encuentre en el lugar de trabajo asignado como se
ilustra en la Figura 9.

Figura 9. Recorrido de pintura

Fuente: Propia

Lo mismo sucede para el caso del trabajo que realiza el plomero en el
transcurso del dia, como se muestra en la Figura 10.

Figura 10. Recorrido de plomeria
J s ~ -

| Fuente: Propia
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8.1.3. Realizacion de informes plasmando el avance de las actividades
de pintura ejecutadas en el transcurso del dia.

Para el control de entrada de los pintores, su salida y verificar que se
encontraban en dicho lugar, el practicante lleva un formato, Tabla 7, donde se
observa la fecha de entrada al apartamento, el trabajo que se esta realizando
y la posible salida del pintor en el apartamento que se le haya asignado.

Tabla 7. Programacion de Pintura

] ESTADO v PINTORES - | ACTMIDAD T PROGRAMACION .
1102 CONTADD CARLOS MARIO Detalles miartes, 15 de septiembre de 2020 lunes, 21 de septiembre de 2020
1202 WILMAN viernes, 18 de septiembre de 2020
1301 CONTADD
1708 CONTADO
1804 CONTADO URG
2102 APROBADD

Fuente: Propia.

Ademas, el practicante maneja un formato, Tabla 8, de entrada, en el cual se
informa de muros adicionales cuando sea el caso y uno de salida para el
estado de limpieza del apartamento cuando el pintor lo termina, de éste se

hace la revisién del estado de los muros, la superficie superior del guarda
escobas que da con el muro, enchape, carpinteria y aluminio.

8.1.4. Realizacién de formatos para llevar seguimiento de los pendientes
faltantes en los apartamentos del proyecto.

Al practicante se le asignan pisos de apartamentos (piso 14 y 15) donde
constantemente debe hacer la supervision y a la vez ir actualizando cada item
que se vaya completando en el transcurso de la semana.

En la Tabla 9 se encuentran los pendientes que se debe mirar con frecuencia
son de drywall, eléctricos, carpinteria, aluminio y plomeria con el fin de que el
apartamento quede lo mas listo posible para la aplicacion de la segunda mano
de pintura y seguido de este dar terminacién a los techos.
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Tabla 8. Formato de recibido de Apartamentos

[J, M OVA Informe de recibido de apartamentos PINTURA,
M constuctors MILLENNIUM BUSSINES TOWER
Apartamento 1502
Pintor GERARDO
Fecha de terminacién 17/09/2020
Ing. recibid apto MARGARITA
Registro fotografico
Estado de MUROS,PATERAS

™

Estado de CARPINTERIA, COCINA, MESONES, PUERTAS,CLOSET

Estado de ASEO

Firma de quien realiza el
informe

Firma verificado por gerencia

Fuente: Propia.
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Tabla 9. Formato para pendientes, Apartamento 1405

1405
PENDIENTES

CARPINTERIA

CARPINTERIA
Fuert ipal
ha.

ALUMINIO

SE ARMA EL 29
DE SEPTIEMBRE

Fuente: Propia.

8.1.5. Realizacion de formatos para llevar un control de pendientes
ejecutados en los banos de cada apartamento como la limpieza,
muebles de bano, sanitarios, incrustaciones e instalacion de
accesorios y las divisiones de los baios.

El practicante debe manejar un formato donde se registren los items
pendientes en los banos de los apartamentos de su correspondiente
piso, este incluye la limpieza, sanitarios, divisiones de bafio,
incrustaciones y griferia.
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En la Tabla 10 se evidencia el estado de limpieza de los bafos de los
apartamentos

Tabla 10. Formato de limpieza de bafios

LIMPIEZA DE BANOS

APTO

1401
1402
1403

1404

1405
1406
1407
1408
1409
1501
1502
1503
1504

1505
1506
1507
1508
1509

BANO BANO
PRINCIPAL | AUXILIAR

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RAZON

B. PRINCIPAL B. AUXILIAR

Fuente: Propia.

En la Tabla 11 se encuentra el formato para llevar un control de los huecos
donde se colocaran las incrustaciones de cada bano y estar al tanto de cuales
qguedan pendientes para hacer.
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Tabla 11. Formato de incrustaciones de bario

INCRUSTACIONES BANOS ACTUALIZADO

# CONTADO| HECHAS # APROBADO | HECHAS
1 1008 S| 1 1103 =
2 1302 Sl 2 1106 S|
3 1108 sl
3 1404 Sl a 1205 sI
1408 Sl 5 1206 Si
4 1606 S| 6 1403 =
5 1702 S| 7 1406 SI
6 1703 SI 8 1505 Si
7 1705 S| 9 1506 SI
8 1802 S| 10 1707 Sli
11 1708 sl
3 1804 l 12 1709 sl
10 1901 S| 13 1803 S
11 1904 Sl 14 1808 Sl
12 2008 Sl 15 1905 ]
13 2009 Sl 16 1906 Sli
14 2101 S| 17 2002 Sl
18 2004 sl
15 2104 Sl 19 2005 SI
16 2109 S| 20 2006 Sli
17 2205 s 21 2102 NO
18 2209 Sl 22 2103 Si
19 2304 si 23 2105 sl
24 2107 NO
20 2307 S| 25 2203 Si
21 2401 S| 26 2204 SI
22 2402 S| 27 2207 ]
23 2403 ) 28 2305 sl
T T i ———
25 2503 S| 31 2407 NO
26 2604 S 32 2509 NO
27 2803 SI 33 2805 Si

Ademas, es necesario llevar un seguimiento a la instalacion de elementos
como los muebles de bafio, sanitarios, divisiones y la griferia, como se observa
en la Tabla 12, para asi finalmente evitar que se ocasionen dafos en aquellos

Fuente: Propia.

elementos delicados como lo es el sanitario o la division.
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Tabla 12. Formato de muebles, sanitarios y division de bafio

PENDIENTES DE BANOS

DIVISION DE

BANO SANITARIOS

INSTALADA CANTIDAD

CANTIDAD

APARTAMENTO UBICACION
Bafo principal

1103 princip:
Bafio auxiliar
1106 Bafio principal
Bafio auxiliar
1108 Bafio principal
Bafio auxiliar
1204 Bafio principal
Bafio auxiliar
1205 Bafio principal
Bafio auxiliar
1206 Bafio principal
Bafio auxiliar
1208 Bafio principal
Bafio auxiliar
1200 Bafio principal
Bafio auxiliar
1302 Bafo principal
Bafio auxiliar
1305 Bafio principal
Bafio auxiliar
1403 Bafio principal
Bafio auxiliar
Bafio principal
1406 Bafio auxiliar
1408 Bafio principal
© Bafio auxiliar
Bafio principal
1505 Bafio auxiliar
1506 Bafio principal
Bafo auxiliar
1507 Bafio principal
Bafio auxiliar

Fuente: Propia.
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9. APORTES DEL PRACTICANTE.

9.1.1. Realizacion de un formato para llevar control de la solicitud del
material de pintura en el proyecto MILLENNIUM BUSINESS
TOWER.

La practicante debia realizar un formato, Tabla 13, para la salida del material
de pintura con el fin de llevar un seguimiento y un control de la cantidad de
material que se estaba gastando por cada pintor evitando asi la generacion de
sobrecostos y grandes desperdicios de este.

Tabla 13. Formato de control de salida de material de pintura

[ -1 ICTONZA L ENTREGA DE MATERIAL DE PINTURA PASILLOS

i

ING. RESPONSABLE PISO CONTRATISTA MATERIAL CANTIDAD FECHA

10

SILVIA

11

12

LINDA

13

14

MARGARITA

15

Fuente: Propia.

9.1.2. Simbologia grafica de los accesorios necesitados en la plomeria
del proyecto MILLENNIUM BUSINESS TOWER.

Se debia hacer una representacion grafica de los accesorios que se iban a
implementar en determinados espacios del proyecto dado que por disposicion
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del tiempo de estos no era necesario implementar los planos. De esta manera
se lleva control del material de plomeria en el almacén ya que el material se
utilizaba inmediatamente para los puntos sanitarios del edificio.

A continuacion en la Figura 11 se presenta la simbologia usada para cada
elemento necesitado:

Figura 11. Representacion de accesorios

D sifon
_*- Yee
o Codo

Ademas, se le pidi6 a la practicante realizar un formato para llevar los
respectivos pedidos de cada accesorio, colocando la ubicacion en la cual se
iba a implementar el material requerido. Los accesorios que se solicitan se
enumeran en orden ascendente para identificar cada uno de ellos, como se
muestra en las figuras de la Tabla 14 donde con la representacion se sefiala
el lugar en el cual se hara la instalacion de cada elemento.

Tabla 14. Pedido para piscina en piso 26

FORMATO DE PEDIDO PLOMERIA

=1
O IOVA. . W: PEDIDO:019
= o ' I : FECHA:1208-20
PEGIO0 PARA: PISCIRADE P76
i MATERIAL CANTIDA] ”ﬂh%ﬂ ToTAL|  UBICACICMPLAND FOTO

1 SIFONES 3" SANITARIOE 5 § A28 4 248

H 000 345 CXC SANTARIO 12| § 3303 §3aa%

i YEE 3" ZANT AR 1 § B0M | § BN

e

COD03X30 CXC SANTARID £ § 2300 | § 630

H TEE 4%3" SANITARIA 1 §OE3 ) 9

SUBTOTAL

§ 90.736

I¥4
120

$107.376

Fuente: Propia.
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9.1.3. Elaboracion de un formato de inventario de pintura para llevar
seguimiento del material usado por cada espacio en el proyecto
MILLENNIUM BUSINESS TOWER.

La practicante debia crear un formato, Tabla 15, de manera que se pudiera
evidenciar en éste la cantidad maxima de material a utilizar por cada espacio
en el edificio en lo referente a la pintura de manera que se verifique que el
mismo se utilizé en el lugar respectivo, entre esos espacios encontrados en el
edificio estan los apartamentos, pasillos de apartamentos, oficinas y pasillos
de oficinas.

Tabla 15. Material utilizado por apartamento

2 MANO PINTURA APARTAMENTOS
FECHA APTO _ |PINTURA INT| PASTA INT | PASTA EXT | PINTEXT YESO RELLENO NOMBRE
1001
22/12/2020 05 0,5 0,5 0,5|CARLOS MARIO
24/12/2020] 1002 0,5 CARLOS MARIO
28/12/2020 1 0,5 0,2 CARLOS MARIO
23/12/2020 1 1 CARLOS REMOLINA
28/12/2020] 1003 1 CARLOS REMOLINA
1004
25/11/2020) 1 1 1 CARLOS MARIO
2/12/2020] 1005 0,5 0,2 0,25 CARLOS MARIO
1006
29/10/2020) 05 05 CARLOS(ADICIONAL)
7/12/2020( 1007 0,5 VICTOR OVIEDO
14/12/2020) 0,5 VICTOR OVIEDO
1008
1009

Fuente: Propia.

Para sacar esta cantidad maxima es importante tener en cuenta el rendimiento
que tiene cada material que se va a manejar asi como también el area que
tenga cada espacio ya que esta cantidad maxima se obtiene de relacionar los
elementos mencionados anteriormente. La Tabla 16 muestra un resumen del
rendimiento que se implementa en la empresa por cada material usado en la
aplicacion de la pintura:
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Tabla 16. Rendimiento de material por m2

MATERIAL UNIDAD |Cant por m2
Estuco relleno (25Kg) Bulto 0,029
Est;Jcl\zAr;\ll%St(igg i}r('n;?rior Bulto 0,030
Pintura(11TII\|;I>AC\)N’(2‘)I)3Ianca Cufete 0,003
Pintur?;mé;?"anca Curdiete 0,012
ESt;C,\;I)A?\IE)St(igg :zée)rior Bulto 0,012

Fuente: Propia.

9.1.4. Realizacion de un formato general para seguimiento de lo que hace

falta en cada apartamento del edificio.

Se debia crear un formato que facilitara llevar una supervision de cada
elemento que hacia falta en los apartamentos con el fin de revisar que se
desarrollara cada actividad y reducir cada pendiente encontrado en el mismo.
El formato encontrado en la Tabla 17 se implementd para hacer este
seguimiento en pendientes como: aluminio,
hidrosanitarias, drywall, enchape, parte eléctrica que aun no se terminaban de

hacer en cada apartamento.

Tabla 17. Formato general de pendientes para apartamentos

carpinteria,

PENDIENTES VENTANILLA BANOS P15

i

1 solo estd el espacia para la
est

Instalar la ventanilla en los dos
bafios
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>¢ ventanilla bafio principal y be

>C baho auxiliar

instalaciones




Continuaciéon Tabla 17. Formato general de pendientes para apartamentos

24 ventanilla bafio auxiliar

1. ventanila no instalats en 1 wentanilia ne instalada en
bafio princinat bano 2k
iy o Instalsds e =

'
) bana ausiliar
b

% Observacicnen
H.‘cec-msulncm de fan °
= wentanillas
I no instalado

/~ Observaciones

Hacer instalacion de ventanilla

¢ baho principal
> bano auxiliar

1. ventanilla no instalada 1 Ventaniila no instalads
- Obaervaciones ~+ Observaciones
Hacer instalacian de la ventanilla Hacer instalacian de la ventanilia

Fuente: Propia.
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10. CONCLUSIONES.

Usando el programa Excel de Microsoft Office se realizé el formato para llevar
el control y seguimiento de la salida del material de pintura que se requeria por
cada espacio de la obra que lo necesitara como lo eran principalmente los
apartamentos y pasillos.

De la misma manera se hizo seguimiento y control del material de plomeria
encontrado en el almacén llevando un registro de la salida de este con la
ubicacién del lugar en el cual se implementan para evitar gastos excesivos y
evitar sobrecostos del material solicitado.

Se recogid la informacion necesaria para hacer registro en los informes
semanales y asi llevar un constante seguimiento del material que se fue
usando, identificando el lugar para el cual iba. Ademas se determind la
cantidad maxima a utilizar por cada espacio con el propdsito de impedir el
desperdicio innecesario del mismo y la generacion de sobrecostos que
saldrian del presupuesto manejado para dicho material.

Mediante un formato elaborado en el programa Excel se hizo constante
seguimiento de cada pendiente a llevar a cabo en los apartamentos donde
ademas de hacer la revision luego de haberse ejecutado, se inspeccionaba
que estuvieran hechos de la manera adecuada con un personal capacitado en
dicha funcion e impedir que surgieran inconvenientes después de salir de cada
apartamento.
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11. RECOMENDACIONES.

Utilizacion y Actualizacion constante de formatos que permitan llevar el
seguimiento del material solicitado por los trabajadores para evitar la
generaciéon de desperdicios y sobrecostos en grandes cantidades.

En el manejo de la instalacion de redes hidrosanitarias es importante que se
lleve un seguimiento y control diario del material que sale del almacén por
medio de formatos donde se registre el tipo de material, el encargado a usarlo
y el lugar que necesita de dichos accesorios.

Registro diario del material de pintura que entra y sale del almacén para asi
llevar un control de lo que esta almacenado e impedir que dicho lugar se quede
vacio, este seguimiento se debe hacer en un inventario para asignar los
trabajos correspondientes y alejar el proyecto de cualquier retraso ocasionado
por la escasez de recursos.

En el area de supervision en obra, hacer uso del formato para pendientes de
los apartamentos elaborado por la practicante para manejar, inspeccionar y
controlar la labor desarrollada por los contratistas con el fin de verificar que la
tarea se desarrolle lo mas estética y correctamente posible antes de salir del
lugar asignado.
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13. ANEXOS

PINTURA MURQS P 27

IUIZ Longitud '\g?r:gih Material: Area | m2 '\IGE:E?:
1 17.70 m Si 41 m? pintura
2 574 m Si 13 m? pintura
2 5.66m Si 13 m? pintura
3 5.36m Si 13 m? pintura
3 444 m Si 10 m? pintura
4 7.33m Si 10 m? pintura
4 3.82m Si 9 m? pintura
5 3.82m Si 9 m? pintura
5 3.87m Si 9 m? pintura
6 5.99m Si 8 m? pintura
6 5.85m Si 8 m? pintura
7 4.12 m Si 8 m? pintura
7 3.05m Si 8 m? pintura
8 3.12m Si 7 m? pintura
8 247 m Si 6 m? pintura
9 2.03m Si 5 m? pintura
9 2.03m Si 5 m? pintura
10 2.88 m Si 5 m? pintura
10 2.06 m Si 5 m? pintura
11 3.84 m Si 5 m? pintura
11 3.25m Si 5 m? pintura
12 3.05m Si 5 m? pintura
12 1.85 m Si 4 m? pintura
13 1.55m Si 4 m? pintura
13 1.55m Si 4 m? pintura
14 1.55m Si 4 m? pintura
14 2.92 m Si 4 m? pintura
15 292 m Si 4 m? pintura
15 1.70 m Si 4 m? pintura
16 2.22 m Si 4 m? pintura
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N

2.09 m Si 3 m? pintura
1.48 m Si 3 m? pintura
227 m Si 2 m? pintura
2.39m Si 2 m? pintura
1.26 m Si 2 m? pintura
1.72 m Si 2 m? pintura
M
1 292 m Si 4 m? pintura
2 2.92m Si 4 m? pintura
3 5.99 m Si 8 m? pintura
4 5.85m Si 8 m? pintura
5 3.84m Si 5 m? pintura
6 3.25m Si 5 m? pintura
7 2.09 m Si 3 m? pintura
8 1.26 m Si 2 m? pintura
9 0.81 m Si 2 m? pintura
10 0.56 m Si 1 m? pintura
11 0.41m Si 1 m? pintura
12 0.15m Si 1 m? pintura
13 0.41m Si 1 m? pintura
14 0.20m Si 1 m? pintura
15 0.48 m Si 1 m? pintura
16 0.48 m Si 1 m? pintura
17 0.71m Si 1 m? pintura
18 0.38 m Si 1 m? pintura
19 0.46 m Si 1 m? pintura
20 0.56 m Si 1 m? pintura
21 0.46 m Si 1 m? pintura
22 0.23 m Si 1 m? pintura
23 1.70 m Si 1 m? pintura
24 2.06 m Si 1 m? pintura
25 2.10 m Si 1 m? pintura
26 2.10 m Si 1 m? pintura
27 0.77 m Si 1 m? pintura
28 0.87m Si 1 m? pintura
m




49,12

mil

M2 4000

S 1.012.000

ML 3000

S 147.360

S 1.159.360

FASE 1: ESTUCO +2M PASTA + 1M PINTURA
70% S 708.400
FASE 2: 2DA MANO PINTURA +DETALLES+ M LINEAL
30% S 347.808
TOTAL S  1.056.208

Fuente: Propia.
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