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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR ADMINISTRATIVO EN
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SOLDADURAS SAS

AUTOR(ES): Daniel Felipe Blanco Calderén

PROGRAMA:! Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR(A): Jherson Mauricio Suarez Santos
RESUMEN

En este documento se muestran las diferentes actividades realizadas a cargo del practicante durante
un periodo de 4 meses dentro de la empresa CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS, empresa
especializada en la construccion de puentes metalicos, ya sea peatonales o vehiculares en los
diferentes municipios de Santander, entre los proyectos realizados por la empresa se encuentran el
puente peatonal colgante de Oiba y el puente peatonal colgante de Mogotes.

En el presente documento se evidencia el desarrollo de las diferentes actividades realizadas durante
la practica empresarial en los proyectos mencionados, desde la etapa precontractual hasta la etapa
de ejecucion, las actividades se enfocaron en la verificacion de las cantidades de obra de los
presupuestos y en la residencia de la construccién del puente peatonal en el municipio de Oiba.

Durante este periodo de practica se aplicaron los conocimientos relacionados con el desarrollo de
presupuestos, cronogramas, el célculo de las cantidades, adicionalmente, se adquirieron
conocimientos relacionados con el control de la obra, manejo de personal y habilidades de liderazgo
y de seguridad en el trabajo.

PALABRAS CLAVE:

Puentes, metélicos, peatonal, colgante, cantidades, cronogramas,
presupuesto, precontractual, residencia
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Internship as Administrative Assistant for Construction Sites at
Construcciones y Soldaduras SAS

AUTHOR(S): Daniel Felipe Blanco Calderén

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Jherson Mauricio Suarez Santos
ABSTRACT

This document shows the different activities carried out by the practitioner during a
period of 4 months within the company CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS, a
company specialized in the construction of metal bridges, whether pedestrian or vehicles
in the different municipalities of Santander, among the projects carried out by the
company are the hanging pedestrian bridge of Oiba and the pedestrian bridge hanging
of Mogotes

This document shows the development of the different activities carried out during the
business practice in the aforementioned projects, from the pre-contractual stage to the
stage of implementation, the activities focused on the verification of the amounts of work
of the budgets and on the residence of the construction of the pedestrian bridge in the
municipality of Oiba.

During this period of practice, knowledge related to budget development, timetables,

calculation of quantities was applied. In addition, knowledge related to work control,
personnel management, leadership and job security skills were acquired .

KEYWORDS:

Bridges, metal, pedestrian, pendant, quantities, cronograms,
budget, precontractual, residence.
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1. INTRODUCCION

La empresa CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS, se dedica a la construccion

de puentes vehiculares y peatonales totalmente metalicos, que se ejecutan por medio de la

gestion del riesgo, ya que al ser de este tipo su tiempo de ejecucidn es muy corto y a un
bajo costo, por tal motivo tiene una amplia variedad de proyectos entre los cuales se
encuentran los que tuve la oportunidad de participar, como lo es la construccion del
puente peatonal colgante en Mogotes y un puente peatonal colgante en Oiba, ambos en el
departamento Santander.

En este trabajo se presenta las distintas tareas que realice como lo son en el apoyo de

calculo de cantidades, revision de cronogramas y costos de dos proyectos basicamente

que tienen como objeto:

e “Atencion Al Municipio De Mogotes Que Se Encuentra Con Declaratoria De
Calamidad Puablica Segun Decreto 041 De 2020 Mediante La Rehabilitacion Y
Recuperacion De Zonas Afectadas Segun El Paer”.

Este puente se realiz6 para comunicar dos veredas denominadas Monchia y Santa Lucia
que se encontraban en riesgo cada vez que intentaban cruzar el rio Guaure, tiene una luz de 35m,
un ancho util de 150cm y capacidad minima de carga de 200 Kg metro/lineal, tiene un sistema de
proteccion lateral en malla galvanizada y una plataforma en estructura metalica.

e “Atencion Al Municipio De Oiba Que Se Encuentra En Declaratoria De Calamidad
Publica Segun Decreto N.° 652 Del 30 De Septiembre De 2020 Mediante La

Rehabilitacion Y Recuperacion De Zonas Afectadas Segun El Paer”
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Para este proyecto se elabor6 un puente que comunica la vereda Charta y Santa Rita, en
donde el principal peligro eran los estudiantes que cruzaban el rio Oibita para poder ir a sus
escuelas, tiene una luz de 56 m, un acho atil de 150 cm, y malla galvanizada como proteccion
lateral, toda su plataforma es metalica elaborada en tuberia de 3” y angulos de 2”.

Para el proyecto que se realizé en el municipio de Oiba se mostrara el paso a paso del
proceso constructivo de este tipo de puentes, en el cual me desempefie como ingeniero residente
cumpliendo con labores como el control de Obra y material, Control de personal, y Contratacion.

Posteriormente se describen los diferentes aportes que generd esta experiencia laboral,
Ilegando a la conclusion de ser capaz de identificar los problemas que se pueden presentar en este
tipo de obra y cual es la solucién mas rapida y eficaz contra estos, siempre controlando que todo
se realice de acuerdo a las normas y especificaciones requeridas para cada elemento, también se
adquiere la capacidad de ser capaz de manejar el personal de trabajo sin ningun inconveniente.

El siguiente informe es sobre La practica empresarial denominada “PRACTICA
EMPRESARIAL COMO AUXILIAR ADMINISTRATIVO EN OBRAS A CARGO DE LA
EMPRESA CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS” la cual me encuentro ejecutando
distintas labores que seran presentadas en el presente, estas tareas son desarrollas dentro de las
instalaciones de la empresa que cumple con todos los requisitos establecidos cumpliendo con un
horario de oficina, ademas de las visitas previas a las distintas obras a cargo.

Se realizaron tareas para el proyecto de un puente colgante peatonal de la vereda de
monchia en el municipio de Mogotes Santander y se empez6 con el otro puente también
peatonal, ubicado en el municipio de Oiba Santander.

Este informe se realiza con el fin de llevar un seguimiento adecuado y de la mano con la

practica empresarial, la cual es requisito fundamental para obtener el titulo de ingeniero civil,
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ademas de esto para observar los distintos conocimientos adquiridos en las diferentes areas en las

que el practicante se va desenvolviendo a medida que avanza el tiempo.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Ejecutar labores de apoyo en el desarrollo de la funcion auxiliar administrativo en la

construccion de los puentes metalicos a cargo de la empresa Construcciones y Soldaduras S.A.S.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Apoyar en la revision de estudios y disefios relacionados con la construccion de los

puentes metalicos ubicados en Mogotes y Oiba

o Verificar los anéalisis de costos y cronogramas en el puente peatonal ubicado en

Oiba, Santander.

3. DATOS EMPRESA
Construcciones y soldaduras SAS es una empresa la cual presta servicios de produccion y
comercializacion de puentes metalicos para vias terciarias y peatonales, montaje de tuberias
estructurales, lineas de flujo, reconstruccion de maquinaria pesada y ornamentacion.
Tabla 1

Datos Entidad Contratante

CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS

Fecha de constitucion Septiembre 10 de 2012

Clase de sociedad Juridica

Direccion CON PLAZA MAYOR EN 7 AP 502
REAL DE MINAS

Teléfono 6417210- 3163375334

NIT 900561355-0

Correo construccionesysoldaduras@hotmail.co
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Tabla 2

Datos Supervisor

Nombre Said Penaranda Ortiz
Celular 3223091634
Correo electrénico saidmfa@hotmail.com

4, DESCRIPCION DE PROYECTOS ABORDADOS

PROYECTO No 1: “ATENCION AL MUNICIPIO DE MOGOTES QUE SE
ENCUENTRA CON DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA SEGUN DECRETO
041 DE 2020 MEDIANTE LA REHABILITACION Y RECUPERACION DE ZONAS
AFECTADAS SEGUN EL PAER”, se encuentra localizado en el municipio de Mogotes, Vereda
Monchia Departamento de Santander.

El proyecto consiste en atender la situacion de emergencia a causa de la afectacion que se
presentan en dos zonas rurales para el paso peatonal y vehicular sobre el rio Guaure, que afecta a
la poblacion que habita en las veredas Monchia, Santa Lucia, Arrayanes, San Roque, el Hoyo,
Guaure y San Miguel y para atender el estado actual de la infraestructura de las sedes educativas
de las veredas del Guamo, Cerro negro bajo, pedregal guamo sede L, cauchos, san isidro, con lo
cual se mitiga el alto riesgo a las personas al pasar por la estructura anterior, construida en

madera y sin las condiciones minimas de seguridad.
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Figura 1

Antiguo puente

Figura 2

Nuevo puente en Mogotes, Santander peatonal en Mogotes, Santander

15



PRACTICA EMPRESARIAL

16

Nota Para esto se planeo construir un puente metalico con una estructura tipo colgante

suspendida por cables, con una longitud aproximada de 35 metros, ancho Gtil de 150cm y

capacidad minima de carga de 200 Kg metro/lineal. Todos los elementos flotantes y las

estructuras mayores seran completamente meta

licos y tendra un sistema de proteccion lateral en

malla galvanizada, con una plataforma en estructura metéalica, lo cual sirve de tablero al mismo

tiempo y los esfuerzos horizontales se soportan

en los cables de acero que posteriormente se

apoyan en las vigas y en la plataforma. Su estructura se basa en un marco H con pilotes hincados

a percusion y una rampa de acceso elaborada en concreto.

Figura 3

Disefio del puente colgante peatonal sobre el rio Guaure
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Tabla 3

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

CONTRATO No.:

CO1.PCCNTR.1711446 JULIO 17 DE 2020

OBJETO:

ATENCION AL MUNICIPIO DE MOGOTES
QUE SE ENCUENTRA CON DECLARATORIA
DE CALAMIDAD PUBLICA SEGUN DECRETO

041 DE 2020 MEDIANTE LA
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REHABILITACION Y RECUPERACION DE
ZONAS AFECTADAS SEGUN EL PAER
VALOR INICIAL: $269.007.611
VALOR ADICIONAL: $00.000.00
PLAZO INICIAL: Tres (3) meses
PLAZO ADICIONAL.: N/A
CONTRATISTA: CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS
SUPERVISOR: Sergio Orlando Ferro Dévila
INTERVENTOR MARCO ANTONIO BARRERA NAVARRO
CONTRATO: CO1.PCCNTR.1733598 de agosto 4 de 2020
ANTICIPO (XXX%) $00.000.00
FECHA DE INICIACION: 12 agosto del 2020
dia dia dia
ACTA DE me me me
SUSPENS S S S dia mes afo
ION af an an
0 0 0
ACTA DE
REINICI
ACION
FECHA DE 11 noviembre del 2020
TERMINACION:
MUNICIPIO: Mogotes
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OFICINA GESTORA: Direccion Gestion del Riesgo

PROYECTO No 2.: “ATENCION AL MUNICIPIO DE OIBA QUE SE ENCUENTRA
EN DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUBLICA SEGUN DECRETO N.° 652 DEL 30 DE
SEPTIEMBRE DE 2020 MEDIANTE LA REHABILITACION Y RECUPERACION DE
ZONAS AFECTADAS SEGUN EL PAER”. se encuentra localizado en el municipio de Oiba, en
la Vereda Santa Rita y Charca Departamento de Santander.
Figura 4

Antiguo puente peatonal del Municipio de Oiba

Nota. El proyecto consiste en atender la situacion de emergencia a causa de la afectacion que se
presentan en dos zonas rurales para el paso peatonal sobre el rio Oibita, que afecta a la poblacion
que habita en las veredas Santa Rita y Charca y sus alrededores. Ademas, permitira la accion

inmediata del estado actual de la infraestructura, con lo cual mitigara el alto riesgo de accidentes
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e incidentes de las personas, al pasar por la estructura anterior, construida en madera y sin las

condiciones minimas de seguridad.

Figura 5

Disefio del puente colgante peatonal municipio de Oiba.

PERFIL LONGITUDINAL
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Nota Para esto se planeo construir un puente metalico con una estructura tipo colgante
suspendida por cables. Los elementos que intervienen en el proceso constructivo de un puente
peatonal, corresponden en general superestructura y la subestructura, en el caso particular del
puente peatonal en Oiba sera una estructura tipo colgante suspendida por cables, con una
longitud aproximada de 56 metros, ancho Util de 150 cm y capacidad minima de carga de 200 Kg
metro/lineal. Todos los elementos flotantes y las estructuras mayores seran completamente

metéalicos y tendra un sistema de proteccién lateral en malla eslabonada.
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Tabla 4

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

20

CONTRATO No.:

CO1.PCCNTR.1941904 6 noviembre de 2020

OBJETO:

“ATENCION AL MUNICIPIO DE OIBA QUE SE

ENCUENTRA EN DECLARATORIA DE CALAMIDAD

PUBLICA SEGUN DECRETO N.° 652 DEL 30 DE

SEPTIEMBRE DE 2020 MEDIANTE LA

REHABILITACION Y RECUPERACION DE ZONAS

AFECTADAS SEGUN EL PAER”.

VALOR INICIAL:

TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO MILLONES

DOSCIENTOS VEINTE NUEVE MIL SETECIENTOS

OCHENTA' Y SIETE PESOS M/CTE. ($ 375.229.787).

VALOR ADICIONAL.:

N/A

PLAZO INICIAL:

UN (01) MESES Y QUINCE (15) DIAS.

PLAZO ADICIONAL.:

N/A

CONTRATISTA:

CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS SAS

SUPERVISOR:

CESAR AUGUSTO GARCIA DURAN, Segun Acto

Administrativo de designacion del 23 de octubre de 2020

INTERVENTOR CONTRATO:

CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA

contrato CO1.PCCNTR.1969744 de 6 de noviembre de 2020

ANTICIPO (XXX%) N/A
FECHA DE INICIACION: 12 de noviembre de 2020
dia
ACTADE dia dia
me
SUSPENSI mes mes dia mes afio

ON

S

ano

afho
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ACTADE

REINICIA

CION

FECHA DE TERMINACION: 27 de diciembre de 2020

MUNICIPIO: Oiba, SANTANDER

OFICINA GESTORA: DIRECCION GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

S. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

Para el proyecto del puente peatonal colgante en Mogotes, en la parte de documentacion

se desarrollaron las siguientes tareas:
Tabla 5

Apoyo en documentacién para el proyecto de Mogotes.

OBJETIVO ACTIVIDAD

DESCRIPCION

Realizacion de fichas Recopilacion de
técnicas de los materiales  informacion sobre los
empleados para la materiales.

construccién del puente.

Complementar la Revision de informe final
informacion del informe

del contratista

Se identifico las diferentes
caracteristicas para
elaborar la correspondiente
ficha tecnica de los
materiales mas
importantes de la obra

Se realiz6 un arreglo en el
registro fotografico, acta
final y sus respectivos

anexos.
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Como anexo a la tabla, se presentan la figura 6,7 y 8 correspondientes a las actas y
especificaciones
Figura 6

Acta final

ACTA DE RECIED FINAL

TIFODE CONTEATD OERA
COMTREATO M ¥ FECHA COT PCCNTR.T7 11448 JOLTD 17 OE 2020
I v =
MLaT.C Ra a0 13550
ATENGION AL WUMGIFID DE WOGOTES GUE  GE |
EMCUENTRA COMN DECLARATORIA DE CALAMIDAD
ORJETD: PUBLICA SEGUN DECRETO 041 DE 2020 MEDIANTE LA
REHABILITACION ¥ RECUPERACION DE ZOMAS
AFECTADAS SEGLN EL PAER.
. OOCIENTOS SESENTA v WUEVE MILLOMES SIETE MIL |
ALORINICIAL SEISCIENTOSE ONCE PESOE MICTE (§ 20007 611)
TRLOR AOICIONAL R
ARTICTPC THICTAL L B FiA
AT AOTCTORAL_T 1 IR
[ PRTOR T IEAL T PTG TG | MR
[ ARIGR TIZACTON ARTICIPG ADIC. R
PLATDTRICTAL TRES (1] MESE
PLAID AOICTOMAL R
FORCENTAJE DE EJECTICION: 1005
FCMERE INTERVENTORY TARICT AT M0 BRRRE T, T PR
COMNTRATO: CONTRATO CO1PCCNTR 1733588 de agosio 4
[Gaka C.C. DEL IRTERVENTOR i 1B 458
. K SERGID ORLANDD FERFD DAVILA, Techa designaciin julio
SUPERVISOR
15 de 3020
FECHA DE THICTRCICN TEDE AGOSTO DOE 2020
ACTATE i MR MR
SUSPENSICHN
ACTATE FI HIR FIR
REINICIACION
AT 11 DE MOVIEMERE DE 3020
RIUMICTFI: MOGOTES - GANTAROER
OFTCIRA GEETURA: TNRECCION GESTION DEL RIESG0 OF DESASTRES |

En Bucaramanga, & los quince {(15) dias de mes de octubre de 2020, e reunieron, SERGID ORLANDO
FERRD DAVILA, en calidad de Supervisor del Deparamento y GERARDD DURAN MANTILLA quien
campanscse en calidad de Representante legal de CONZTRUCCIONES, ¥ SOLDADURAS BAS, coma
Contratista v MARCO ANTOMIO BARRERA NAVARROD con e fin de ebbarar & presspse acia
carrespondiants al periada | dis 24 mes sepiembre sfio 2020 aldia 15 meas ootubre afa 2020) dande e
hace corslar que &l presents confralo se ha sido ejecutade en oun 100%, con las aclividades v
cantidades que sa relacianan en el anexe Mo, 01 el cual hace parte integral de |s presents scta

Asl mismo, se deja constanda que la supendsion verficd e cumplimienta de las cbligacianes del

Conlratists frenle a los aparies al sistema de sequndad sacial, cajs de compensacion familiar, 1CBF,
SEMA, de conformidad con el articulo B0 de | lay 789 de 2002
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Figura7

Especificaciones

CONSTRUCCIONES ¥ SOLDADURAS 5.A.5

PUENTES WETWCLLARES ¥ FEATONALES METALICODS

5.A.5

ESPECIFICACIONES TECHICAS DE CONSTRUCCHON

1. FUENTE HAMACA PEATONAL
1.4. FREMILINARES

1.4, LOCALIZACION ¥ REPLANTED
UMIDW D M2

DESCRIPCION ¥ METODOLOGEA: So refiers osia especficacion o trabajo ques
debe realizarse para defink la ubicacién exacta de la obra an el tevrerno o drea
msignada para tal efecio, de acuerdo con los planos suministrados al
CONTRATISTA El CONTRATISTA dabs steciuar ia iIncaltracion v & replaniec
CON LA mayor axacthod posiie, SmEssands para sio parsonal sxpernn ¥ equipo
de precision. Se define:

LOCALIZACION: El CONTRATIETA a reakzara ciféndose estrictamenie a los
Fanos de localizacidn generad del proyecio, para o cuad esmpleard sisiemas de
predsicon gue e permitan flar adecuadamenie los punios auxikerss gue serdn
vesificados por I3 INTERVERTORIA parn & repianisn postenor. Se computars
OO0 Med s general |3 que e IS Sj8S o8 COrsincelon. Tooo Cambin Sugeriso
por el CONTRATISTA, debe ser aprobado o rechazado por la INTERVENTOR A,
Ouien @ su vez podid haoer Camikdos qua conskdere commenientbes desde el punta
de wisia técnico ¥ econdmicn, De do camide gue se realios debe defasse
constancia por medio de acias suscritas por ef Contra®sia y @@ Inerverviosia.

REFLANTED: El CONTRATISTA o sjleculsrs cifEndossE a ios  planas
suMINSadns. Los ajes, nivales, ceniros y alneamentos o8 13 oconsimiosion ss
Rjaran con exacthsd ¥ an 1orma sstabls ¥ ol

MATERIALES: Estacas. marcas, pomadas, clovos y domas slemenios
tAparatos de lopograffa)

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO: Lo meEdica s&r & mimsns s melrcs Clsdracas
(2], Do, wcion a dos d die localiraokin ¥ replanien sfecutados
¥ se compuiard como medicda peneral ia gue den os efes de oconsbtucdokdn. El
pago == hard a los precios ssinblscidos en = Formulario de la Propuesta, walor
gue incluye: Cosios de mano de obra, maleriales necesarios para la iocallzackon
Fel yal de los araios de iopografa

Plzry Mayor Enfrady 3 ONcina 103 - Calmiares: 3103375534 - 3134817018
E-mai: COnSiruos oidaduras L= o

papima WEDT

23
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Figura 8

Informe del contratista

OEJETO: “ATENCION AL MUNICIPIO DE MOGOTEE QUE 3E ENCUENTRA CON
DECLARATORIA DE CALAMIDAD PUEBLICA 2EGUN DECRETO 041 DE 2020 MEDIANTE
LA REHABILITACION ¥ RECUPERACION DE ZONA 3 AFECTADA 2 3EGUN EL PAER™.

INFORME DEL CONTRATISTA No. 1
FINAL

PERIODO DE EJECUCION: 24 DE 3IEPTIEMERE DEL 2020 HAETA 15 DE OCTUBRE 2020

CONTRATIETA: CONSTRUCCIONEE ¥ S3OLDADURAZ 3.A.8.

CONTRATO N.* CO1.PCCNTR.1711448 JULIO 17 DE 2020
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6. TERMINACION PROCESO CONSTRUCTIVO PUENTE EN LA VEREDA DE
MONCHIA EN EL MUNICIPIO DE MOGOTES, SANTANDER
En la figura No 9, se muestra el estado del puente en la visita cuyo objetivo era la
recopilacion de informacion relacionada con el estado y las condiciones del puente peatonal
colgante:
Figura 9

Puente peatonal colgante de la vereda de monchia, Mogotes Santander, antes de su demolicion.

Nota.Se realiz6 un relleno simple en sitio con la ayuda de la retroexcavadora (pajarita) por
cuestiones de acceso al sitio, mejorar el acceso de los habitantes del sector. De igual forma, este
mejoramiento de la rasante permitio mitigar los hundimientos originados or las lluvias, en las

figuras No 10 y 11 se puede evidenciar el respectivo procedimiento:
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Figura 10

Mejoramiento de via que conecta el puente con el pueblo, en donde se realiza un relleno basico en
hundimientos por lluvias.

Figura 11

Mejoramiento de via que conecta el puente con el pueblo , en donde se realiza un relleno basico en
hundimientos por lluvias.

/
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Nota.Se realizo la Gltima visita antes de la inauguracion del proyecto con el fin de verificar que
todo estuviera en orden, revisando detalladamente todas las partes del puente. ( Fotografia 12,13
y 14)

Figura 12

Vista final sector B para la inauguracion en el municipio de Mogotes.

T
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Figura 13

Vista lateral del puente peatonal de Mogotes, Santander.

Figura 14

Vista inferior del puente peatonal de Mogotes, Santander.

TR~~~

Nota. Para la construccién del puente peatonal de Oiba inicie con apoyo en documentacion de la

siguiente manera:
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OBJETIVO
Establecer las
cantidades
necesarias para la
construccion  del
puente peatonal en
Oiba

Identificar el orden
y el seguimiento del
tiempo de la obra.

Conocer las
caracteristicas vy
precios de los
distintos

materiales.

Apoyo en documentacion para el proyecto de Oiba.

ACTIVIDAD
Revisién de calculo
de cantidades vy
presupuesto

Ejecucion de
cronograma

Cotizaciones

DESCRIPCION

Realice apoyo en la
revision de
cantidades de obra,
con el fin de tener el
material necesario
para la ejecucion de
dicho proyecto
Elabore de acuerdo
a cronogramas
anteriores, un orden
de trabajo para
definir actividades
y asi tener un
rendimiento
optimo.
Se realiz6 distintas
cotizaciones a los
proveedores  mas
reconocidos  para
poder establecer un
precio promedio de
cada material, esto
para lograr una
mejoria en  los
presupuestos y que
por ende estén
actualizados.

29
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7. PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PUENTE PEATONAL COLGANTE EN
OIBA, SANTANDER

Para iniciar con la construccion del puente realizado en Qiba, Santander, en primer lugar,
se realiz0 una visita previa para determinar medidas relacionadas con las alturas y distancias
principales, y asi tener una idea de la localizacion del puente, en la figura 15,16 y 17
Figura 15

Revision de medidas y tipo de terreno para la localizacion y replanteo del nuevo puente.
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Figura 16

Reconocimiento del sitio para establecer medidas a tener en cuenta,

del puente anterior.

31
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Figura 17

Visita para obtener informacion y establecer el disefio adecuado a utilizar en este proyecto.

A continuacion, en las figuras 18, 19 y 20 se muestra las reuniones y socializaciones que
fueron necesarias para que la comunidad tuviera conocimientos sobre los movimientos que se
iban a realizar, las caracteristicas basicas y mas relevantes acerca del puente como materiales,

alturas, costos y durabilidad.
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Figura 18
Entrevista al ingeniero residente encargado de la obra de la construccion del puente peatonal

colgante en el municipio de Oiba, Santander

Figura 19
Se socializa las labores gque se van a realizar junto al alcalde del municipio de Oiba y el

representante de la junta de accién comunal.
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Figura 20
El ingeniero residente daba un breve resumen de las caracteristicas del puente y el beneficio que

este iba a generar para las comunidades del sector.

ACTIVIDADES REALIZADAS DENTRO DEL PROYECTO
En la siguiente tabla se aprecia un resumen de las actividades ejecutadas durante la

construccién del puente peatonal en Oiba:

Tabla 7

Actividades de la obra de QOiba.

CONSTRUCCION PUENTE PEATONAL

PRELIMINARES
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Localizacion y replanteo

Campamento 18 m2

EXCAVACIONES

Excavacion a mano en tierra y/o material granular

ESTRUCTURA METALICA

Suministro e instalacion de tuberia acero al carbén de

12" SCH 40 para los pilotes hincados a percusién

Suministro e instalacion de tuberia de 12" SCH 40

para las vigas de los marcos H

Suministro e instalacidn cable principal de 1" alma en
acero ( Incluye perros de 1" y soportes de anclaje de

platina de 1")

Suministro e instalacion en tuberia de 4” X 1/4", para

la plataforma

Suministro e instalacion en tuberia de 3” X 1/4", para

la plataforma

Suministro e instalacion de Angulo de 2" x 1/4" x 6 m

de largo refuerzo de piso

Suministro e instalacidn piso en lamina de alfajor de

1.0x 3m espesor: 4.0 mm para piso

35
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Suministro e instalacion pendolén en cable alma de
acero de 1/2" (incluye perros de 1/2" y soportes para
pendolones en varilla lisa d

e 1/2")

Suministro e instalacidon de soporte para cable

principal

Suministro e instalacion de malla eslabonada h=1.2 x

56 metros, Metal 2 x 2-pulg 2.5 mm

Suministro e instalacion de barandas de proteccién

en tuberia de 2"

PINTURAS

Anticorrosivo y esmalte para tuberia

Anticorrosivo y esmalte para lamina de alfajor

Nota. La obra finalizé en diciembre del 2020, por tal motivo fue necesario establecer un
protocolo de bioseguridad para controlar cualquier posible sintoma en los trabajadores y asi velar
por su bienestar, (Figura No 21). Se realizaba la toma de temperatura y la encuesta sobre

sintomas acerca de la enfermedad denominada COVID-19 a cada trabajador.
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Figura 21

Protocolo de bioseguridad

Nota.Una vez establecidos los protocolos, actividades y cronogramas correspondientes, se
prosigue a realizar la localizacion y replanteo con la ayuda de la topografia para una mayor

precision, en la figura 22 y 23 se aprecia las respectivas labores de topografia.

Figura 22

Topografia (Localizacion y replanteo)

37
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Figura 23

Topografia (Localizacion y replanteo)

Nota. Las tuberias de acero de cuatro pulgada se utilizan como vigas longitudinales de apoyo a la
plataforma, para hacer este tipo de uniones se debe empezar por realizar un bisel a un extremo
del tubo y encajarlo con otro, luego por medio de soportes de nivelacion se alinean y se procede
a soldar como se indica en las figuras 24 y 25. Para soldar este tipo de tuberia se utiliza un tipo
de soldadura cuya nomenclatura es 6010 y 7018, la 6010 esta es usada para penetrar el material y
darle una mejor adherencia, y la soldadura 7018 tiene como funcidn resoldar y darle presentacion

al corddn de soldadura
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Figura 24

Alineacion y limpieza (preparacion) para soldar

Figura 25

Soldadura 6010 y 7018 para unir tuberia

39
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Como prearmado se cortan y se preparan tuberia de 3 para ser posteriormente utilizada
en la plataforma con el propdsito de unir vigas longitudinales, cumpliendo la funcion de viga
transversal. Las vigas transversales se dispusieron cada tres metros para darle mayor rigidez y

fortalecer la estructura. (Figura 26 y 27)

Figura 26

Suministro de tuberia de 3" para el piso de la plataforma
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Figura 27

Tuberia de 3 lista (corte, limpieza y anticorrosivo)

Dentro del proceso del material prefabricado también se encuentran los angulos de dos
pulgadas, en donde se realiza un proceso similar (limpieza, corte y anticorrosivo) para
posteriormente unirlos como acompafiamiento a la tuberia de 3” y es en ellos en donde ira
apoyada la lamina de alfajor, en la figura No 28 se ve como quedan los angulos listos para su

instalacion y en la figura No 29, se evidencia la instalacion de estos cada 50cm.
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Figura 28

Preparacion de angulo de 2 para instalacion

Figura 29

Suministro e instalacion de angulo de 2"

42
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Para terminar con el prearmado se prepara la lamina de alfajor de 1m x1,50 que sera el
piso de la plataforma, para esto se realizan labores de corte y pintura para proceder a su

instalacion, asi como se puede observar en las figuras 30 y 31 respectivamente.

Figura 30

Lamina de alfajor
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Figura 31

Suministro e instalacion de lamina de alfajor

Una vez terminado todo el material de prearmado se prosigue a realizar unas pequefias
excavaciones guias para la tuberia de 12” que serd hincada a percusion con la ayuda de la
retroexcavadora. En la figura 32 y 33 se evidencia dichas excavaciones realizadas por el equipo

de trabajo.
Figura 32

Excavacion guia para tuberia de 12




PRACTICA EMPRESARIAL 45

Figura 33

Excavacion guia para tuberia de 12

Una vez se tenga la guia se empieza el pilotaje de tuberia de 127, estos pilotes son
hincados a percusion, es muy importante resaltar su definicion y ejecucién ya que es la clave de

este tipo de obras.

PILOTES HINCADOS A PERCUSION
Se definen como cimentaciones por pilotes hincados a percusion, las realizadas mediante
hinca en el terreno, por percusién sobre su cabeza, sin rotacion, de pilotes en acero. La
profundidad del pilote habra de ser igual o mayor que ocho (8) veces la dimensidn

minima del mismo. (Cimentacion por pilotes hincados a percusién, 2011)
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También se consideran tres aspectos fundamentales para determinar las profundidades de

los pilotes las cuales son:

o Profundidad definida por el disefiador estructural.
o Por rechazos a los golpes de hincado.

o Por determinacion de expertos en este campo.
EJECUCION

Antes de iniciar con la ejecucién de los pilotes y con antelacién suficiente, el contratista
presentara al Director de Obras, para su aprobacion y estudio de ejecucion de pilotaje, firmado
por un técnico competente.

El “Estudio de ejecucion del pilotaje” indicara en base a la informacion Geoldgica y
geotécnica del terreno, los planos de la obra a ejecutar, sobre cargas a cota de cimentacion y

posible presencia de edificaciones o servicios proximos que pudieran verse afectados por la obra

al menos:
o El método de hincar a emplear.
o El peso del martinete, en funcién del peso de los pilotes.
o La altura de la caida del martinete.
o El rechazo a obtener al final de cada hinca.
o El criterio para definicion de la profundidad a la que los pilotes deben llegar.
o Relacion ordenada de las actividades a desarrollar.
o Sistema de identificacion de pilotes.

El contratista realizara un informe de cada pilote, en el que figurara al menos:
o Su posicion

. NuUmero de identificacion.
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o Peso del martinete empleado.

o Horas de comienzo y terminacion de la hinca.

o Longitud total hincada.

o Rechazo obtenido en las tres (3) andanadas de diez (10) golpes cada una, con la

altura de caida correspondiente.

Ahora bien, con la tuberia de 12” lista para iniciar (figura 34) se prosigue a empezar con
el pilotaje como se ve en la figura 35, esto con la ayuda de la retroexcavadora y del denominado
pilon o martinete el cual lograran que el tubo llegue a la profundidad deseada.

Lo malo de este tipo de cimentacion es que podemos encontrarnos con un terreno no muy
agradable o en el peor de casos con rocas, los cuales haran que se modifiquen algunas distancias
y de esta manera retrasar el debido proceso constructivo.

Figura 34

Junta de tuberia de 12
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Figura 35

Pilotaje

Ya teniendo listos los dos pilotes dentro del suelo a la profundidad requerida, el siguiente
paso es a unir el resto de tuberia para lograr la altura necesaria o requerida por el disefio como se
puede ver en la figura 36.

Figura 36

Union de tuberia restante.
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Luego de tener la cimentacion lista, el pilotaje esta acompafiado de travesafios como
vigas transversales, estos son de la misma tuberia de 12” y van soldados con soldadura 6010 y

7018. (figura 37) formando de esta manera una forma de “ H”.

Figura 37

Suministro e instalacion de vigas transversales para los marcos “H”

En la parte superior también ira un travesaio de tuberia de 12 de aproximadamente 3m

de largo soldado a la tuberia vertical ya instalada anteriormente. (figura 38)
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Figura 38

Instalacion de travesaiio superior de tuberia de 12”

Ya finalizado el pilotaje se puede empezar a hacer el lanzamiento de la tuberia
longitudinal de 4 previamente armada la cual soportara toda la plataforma, esto se realiza con
ayuda de guayas de 17 y perros de 17, tambien se es necesaria maquinaria como retroxcavadora.
(figura 39)

Figura 39

Marco “H” terminado, se inicia el lanzamiento

W
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En este caso se inica con las vigas longitudinales tambien denominadas “lingadas” del

primer tramo que fue de 14m de tuberia de 4” (figura 40)

Figura 40

Suministro e instalacion de tuberia de 4" para vigas longitudinales (lingadas)

Posteriormente se continua con el lanzamiento de las lingadas de 42m para el resto del
puente la cual se apoyara en el marco H del sector A'y B, se fue necesario el uso de guaya de
acero de 17y de la retroexcavadora por su peso, una vez apoyadas se soldan de la misma manera

que el resto de tuberia.(figura 41)
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Figura 41

Lanzamiento de vigas longitudinales de 42 m para plataforma principal

.

Una vez estén instaladas las lingadas de ambos tramos es decir de 14m y 42m se procede
a armar la plataforma en donde estara conformada por dngulos de 2” cada 50 cm y tuberia de 3”
cada 3m, en la figura 42 se muestra la instalacion de dichos materiales en el tramo de 14my en
la figura 43 el tramo de 42m
Figura 42

Instalacion de lamina y &ngulo para pasarela principal
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Figura 43

Instalacion de lamina y angulo para pasarela principal

Luego de haber armado toda la pasarela completa con soldadura 6010 se prosigue a
resoldar (fase terminal) tanto como por encima (figura 44) como por debajo (figura 45), todo esto

con soldadura 7018 que es para presentacion.
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Figura 44

Resoldando por la parte superior

Figura 45

Resoldando por la parte inferior
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Inmediatamente se termine de resoldar, se le aplica anticorrosivo por toda la parte inferior
de la estructura sobre todo en donde estan los cordones de soldadura como se evidencia en la

figura 46

Figura 46

Fase terminal de soldadura por la parte inferior de la plataforma y aplicacion de anticorrosivo

Se realiza la revision de la plataforma para encontrar el nivel adecuado y proseguir a la

instalacion de los pendolones que son guayas de %2 (figura 47).
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Figura 47

Revision de plataforma para iniciar con el lanzamiento de guaya principal

Posteriormente se instala guaya principal de 1” la cual soportara las cargas distribuidas
junto a los pendolones de 4" y asi poder nivelar la plataforma (figura 48 y 49)
Figura 48

Guaya principal de 1
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Figura 49

2

Guaya principal de 1" y pendolones de >

Se termina con la instalacion de los pendolones de !4 en el tramo de 14 (figura 50) y en
el tramo de 42 (figura 51) para por Gltimo hacer la revision en cuanto el nivel y la tension de

cada uno de estos (figura 52).

Figura 50

Instalacion de pendolones en el tramo de 42m




PRACTICA EMPRESARIAL

Figura 51

Instalacion de pendolones en el tramo de 14m

Figura 52

Revision final de pendolones/guaya de 7>”” para todo el puente
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El paso a seguir fue la construccién de la rampa de la misma manera que la pasarela, es

decir con angulos de 27, tuberia de 3” y tuberia de 4” como se muestra en las figuras 53 y 54.

Figura 53

Instalacion de rampa para acceso por el sector B

Figura 54

Instalacién de rampa para acceso por el sector B
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Luego de terminar la rampa se empez0 a armar el pasamanos este fue realizado con
tuberia de 2” de aguas negras con un largo de 15m y 0.90m de alto como se puede observar en
las figuras 55 y 56, y por ultimo se le aplico anticorrosivo y pintura de proteccion de color

amarillo y verde como se ve en la figura 57.

Figura 55

Suministro e instalacion de pasa manos para la rampa
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Figura 56

Revision y terminacion de rampa para acceso al puente

Figura 57

Rampa finalizada de 15m para la parte el sector B del puente.
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Ya finalizada la rampa, lo siguiente es poner la malla eslabonada la cual tiene una altura
de 1.20m y va soldada a los extremos y amarrada con una guaya de %4” esto en los dos lados del

puente para un total de 112m (figura 58 y 59)

Figura 58

Suministro e instalacion de malla eslabonada
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Figura 59

Instalacion de guaya de 1/8” para sostener la mala eslabonada

Figura 60

Labores de pintura
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Finalmente se termind de realizar labores de pintura en la pasarela y el resto del puente y

se adecuo para su posterior inauguracion como se evidencia en las figuras 60, 61,62 y 63

Figura 61

Retoques finales de pintura




PRACTICA EMPRESARIAL 65

Figura 62

Terminacion del puente y preparacion para la inauguracion, imagen tomada desde el sector A
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Figura 63

Terminacion del puente y preparacion para la inauguracion, imagen tomada desde el sector B
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Para complementar y poder ver el cambio que realmente se logra con este tipo de obra
que son para velar primordialmente por la saeguridad de sus usuarios, se muestra la figura 64

como un comparativo de antes y despues.

Figura 64
Tomada de la pagina del gobernador en donde muestra un antes y después del puente realizado

en Oiba, Santander

DESPUES

Una vez inaugurado el puente para terminar la obra estaba estipulado el desmonte y

demolicion del puente existente como se muestra en la siguiente figura 65.
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Figura 65

Demolicion del puente existente
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8. APORTE AL CONOCIMIENTO

En el desarrollo de las diferentes actividades asignadas en la practica empresarial he
fortalecido mis conocimientos relacionados con presupuestos y programacion. Adicionalmente,
he adquirido habilidades y conocimientos acerca de los procesos de la etapa precontractual y
postcontractual.

Por otro lado, mejoré habilidades como la lectura de los planos para poder obtener las
diversas cantidades y asi entregar un presupuesto sin ningun error.

Todo lo mencionado y realizado anteriormente me han servido para adquirir los
conocimientos y la experiencia necesaria para realizar las respectivas tareas como ingeniero
residente y que en esta ocasion son conocimientos que previamente no se habian adquirido en
respecto al tipo de obra, esto hace que mejore a diario en todos los aspectos del campo laboral,
como lo es la experiencia, la contrataciéon, el saber dirigir un grupo de trabajo, ser ordenado y
cumplido con cada tarea propuesta controlando que se cumplan las actividades tanto eficazmente
como en el tiempo establecido.

En este tipo de experiencia se pone en practica todos los conocimientos adquiridos dentro
del transcurso de la carrera universitaria en donde se puede evidenciar lo mas importante. Se
evidencid que sin importar la complejidad de la obra siempre tendra una serie de requerimientos
basicos, generalizando los procesos, el personal, la ejecuciény puesta en marcha de cualquier

tipo de proyecto.
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8.1 RESUMEN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO PARA UN PUENTE PEATONAL

COLGANTE

Con relacion al proceso constructivo de los puentes peatonales colgantes, se inicia con un
proceso muy importante que es la instalacion de los pilotes hincados a percusion, estos son
enterrados a unos 5-6 m aproximadamente dependiendo del tipo de terreno, en la mayoria de
casos son tubos de 12 sch 40 de perforacion, adicional a esto sus respectivos travesafios son del
mismo material para formar una estructura en forma de H uniforme.

Mientras se inicia con los pilotes se va armando toda la estructura prefabricada con
tuberia de perforacion. Las vigas longitudinales y transversales de la plataforma varian en
distintos didmetros (37, 4”, 6”) segtn el disefio del puente. Este prearmado esta combinado con
angulos de 2” para fortalecer el piso de la plataforma y recibir la carga de la lamina de alfajor.

El puente tendré anclajes en ambos extremos con guayas de 17 amarrados con perros de
17y sus respectivas platinas, cada metro lineal del puente lleva adicionales pendolones que son
guayas de 1/2” verticalmente amarrados con perros de 1/2”. Toda la estructura estara pintada con

anticorrosivo y luego pintura de proteccion con el fin de garantizar una larga durabilidad.

Estos puentes estan disefiados para soportar altas cargas de aproximadamente 200kg
metro/lineal, al constar con soldadura 6010 que es utilizado para penetrar el material y por
encima soldadura 7018 para presentacion y fortalecimiento de esta misma.

Para terminar como proteccion lateral el puente tendra una malla eslabonada que puede
variar entre un metro o un metro con veinte centimetros, amarrada con una guaya de 3/16” en su

parte inferior y superior a lo largo del puente.
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Para complementar realice una revision y profundizacion acerca del manual de

prevencion y mantenimiento de un puente peatonal el cual se muestra su portada a continuacion

CONSTRUCCIONES Y SOLDADURAS S.A.S

PUENTES VEHICULARES Y PEATONALES METALICOS

VENCION PARA UN PUENTE,
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El puente de mogotes se ejecutd y se puso en marcha sin ninguna complicacién. Con
respecto al puente de Oiba se cumplieron todos los procesos relacionados con la residencia de
obra. Dentro del proyecto de la construccion del puente peatonal colgante en la vereda de Santa
Rita del municipio de Oiba, durante la practica desarrollé labores como residente y seguridad en
el trabajo (SISO), velando por la asistencia y proteccion de cada uno de los trabajadores, que a su
vez cumplieran con las actividades propuestas dentro del cronograma. Entre las labores
realizadas se encuentra la socializacion con la comunidad para dar a conocer las caracteristicas
sobre el tipo de obra que se les iba a entregar; adicionalmente, se recibieron diferentes visitas por
los encargados de la supervision e interventoria de la obra.

La bitadcora de obra es una herramienta para el control y el seguimiento de la obra, se
registra diariamente las tareas realizadas y los inconvenientes que se fueron presentando durante
la ejecucion, esto con el fin de poder entregar en la fecha estipulada dentro del contrato.

En las obras se presentan diferentes problemas y percances a medida que el proyecto
avanza, en estas situaciones se debe tomar decisiones rapida y eficaz para controlar o mitigar
dichos inconvenientes, dentro del proyecto de la construccion de un puente colgante en el
municipio de Oiba se encontraron problemas que se dieron solucion efectiva como roca en el

suelo, climas no favorables y pequefias inclinaciones de pilotes.
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