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Resumen

Las areas periurbanas o interfaces urbano-rurales han sido el escenario donde se congregan gran
parte de los problemas consecuentes del crecimiento sin planeacion de las urbes. Considerando, entre otros
factores, que una gran parte de los documentos de gestién territorial y ambiental no se encuentran
actualizados ni estan disefiados para ser flexibles en relacion a las dindmicas que presentan las ciudades.

De esta manera, se crea la necesidad de entender como se han abordado estos fenédmenos en otros
escenarios no solamente desde el punto de vista de la planeacion territorial, sino también evaluando las
politicas de sostenibilidad que estan siendo incorporadas. El proposito del articulo es generar una revision
y andlisis de literatura, para identificar posibilidades de estrategias y planteamientos de manejo en las
interfaces urbano-rurales en el mundo, que puedan ser replicadas en las ciudades intermedias de Colombia.

Es esta la razon por la que una revision de literatura generada a través de una metodologia de
bibliometria, puede convertirse en un referente o insumo que proporcionara perspectivas esenciales para la
formulacion de estrategias de planificacion, identificando los modelos de gestién territorial con la
incorporacion de principios de sostenibilidad que puedan ser tomadas como referentes en la planificacion
de los territorios de las ciudades intermedias de Colombia.

Se evidencia la importancia a nivel mundial de los tratamientos en las zonas periurbanas, se
analizaron estudios representativos, dando como resultado la necesidad de demarcar y caracterizar las zonas
periurbanas con el uso de tecnologias actuales para establecer sus verdaderas tendencias de transformacion;
la necesidad de establecer los valores del terreno de la zona mediante metodologias como el modelo
helenistico, esto como posibilidad de estrategias para poder mejorar el uso del suelo, entre otras. Asi mismo,
se considera tener en cuenta las fuentes hidricas urbanas y periurbanas como regeneracion del cuerpo de
agua y sus alrededores, como también tener en cuenta las aguas residuales que se generan en las periferias
urbanas de las ciudades del mundo, Colombia estaria dentro de los paises con proyeccion de investigacion.

Al considerar la implementacion de estrategias de planificacion de paises desarrollados en las
ciudades de Colombia, es crucial realizar una revision exhaustiva. Las diferencias en historia, caracteristicas
geograficas, socioecondmicas y tendencias de transformacion del paisaje hacen necesario un enfoque
cuidadoso y adaptado a las realidades locales. Ademas, es esencial fortalecer el vinculo entre el Estado y
sus instituciones para generar y controlar politicas en las interfaces urbano-rurales, basadas en principios de
sostenibilidad.

Palabras clave: Interfaces urbano rurales, periurbano, rur-urbano, territorio, planeacion, desarrollo

sostenible



Interfaces urbano rurales, una posibilidad de manejo en términos de ordenamiento territorial y sostenibilidad
para las ciudades intermedias de Colombia

Abstract

Peri-urban areas or urban-rural interfaces have been the stage where a large part of the problems resulting
from unplanned urban growth congregate. Considering, among other factors, that a large part of the
territorial and environmental management documents are not updated nor designed to be flexible in relation
to the dynamics presented by cities.

In this way, there arises the need to understand how these phenomena have been addressed in other settings
not only from the point of view of territorial planning but also by evaluating the sustainability policies being
incorporated. The purpose of the article is to generate a review and analysis of literature, to identify
possibilities of strategies and management approaches in urban-rural interfaces around the world that can
be replicated in intermediate cities of Colombia.

This is why a literature review generated through a bibliometric methodology can become a reference or
input that will provide essential perspectives for the formulation of planning strategies, identifying territorial
management models incorporating sustainability principles that can be taken as references in the planning
of territories of intermediate cities of Colombia.

The importance of treatments in peri-urban areas at the global level is evidenced. Representative studies
were analyzed, resulting in the need to demarcate and characterize peri-urban areas using current
technologies to establish their true transformation trends; the need to establish land values of the area
through methodologies such as the Hellenistic model, as a possibility of strategies to improve land use,
among others. Likewise, it is considered important to take into account urban and peri-urban water sources
for the regeneration of the water body and its surroundings, as well as taking into account the wastewater
generated in urban peripheries worldwide, with Colombia being among the countries with research
projection.

When considering the implementation of planning strategies from developed countries in Colombian cities,
itis crucial to conduct a thorough review. Differences in history, geographic characteristics, socio-economic
conditions, and landscape transformation trends necessitate a careful approach adapted to local realities.
Furthermore, it is essential to strengthen the link between the State and its institutions to generate and control
policies in urban-rural interfaces, based on sustainability principles.

Keywords: Urban-rural, peri-urban, rural-urban interfaces territory, sustainable development

planning
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1. Introduccion

Los paisajes urbanos son areas residenciales con alta densidad de poblacion. Los entornos
rurales, incluyen paisajes con baja densidad de poblacién y edificacion, donde la comunidad se
dedica principalmente a actividades agricolas, ganaderas y forestales. El crecimiento de la malla
urbana de una ciudad hacia los limites entre lo urbano y lo rural, estd ocasionando mdltiples
inconvenientes en los diferentes ecosistemas. La gran mayoria de ciudades, grandes o medianas,
representativas o no, tienen la caracteristica de expandir su urbanismo y mezclarse con el &rearural,

siendo éstos, un nicho de puntos neurélgicos a nivel social, econémico, ambiental.

La urbanizacion ha cambiado la vida humana en el transcurso de la historia, dando
comodidad y confort al hombre, pero ¢a qué costo? De igual manera ha transformado la geografia
y cada vez mas modifica la dindmica de las ciudades. La creciente urbanizacién en el planeta,
significa que cada 5 dias, el mundo agrega equivalentes al tamafio de Paris (Medio Ambiente, ONU
2023). En ese proceso de expansion urbana surgen zonas conflictivas y complejas que en la
mayoria de los casos, se identifican como periurbanas, interfaces urbanas o bordes urbanos. Estos
escenarios han atraido la necesidad de generar analisis, estudio e investigaciones en los ultimos
afios, dada su creciente transformacion, el deterioro social, ambiental y la necesidad inminente de

tomar acciones en el contexto de la sostenibilidad territorial.

En el entorno latinoamericano, segln notas del CEPAL 2012, el 80% de la poblacién vive
en las ciudades. Situacion coincidente con el comportamiento en Colombia, donde el contexto de
violencia es uno de los impulsores importantes del aumento demografico es el desplazamiento
forzado; 3 de cada 4 colombianos viven en zonas urbanas (Instituto de Estudios Urbanos -IEU,
2022). Es decir en Colombia aumentard al 86%, la poblacion concentrada en los centros urbanos
(Rodriguez et al., 2019), “Después de Siria, Colombia ocupa el segundo lugar en el mundo con
mayor cantidad de desplazados internos” (Sabogal et al,. 2015). Aquellos territorios que suman

mas poblacion son los centros urbanos medianos y grandes. (Sabogal et al., 2015).

El cambio en las labores de los sectores rurales ya ha logrado establecer un estandar de

vida, donde ha sido claro, que las comunidades no se encuentran con el mismo nivel de disposicion
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de enfrentar jornales de extenso esfuerzo fisico a cambio de remuneraciones basicas. Balta et al.,
en 2022, indican que el impulso de las ciudades y de las zonas rurales en los paises en desarrollos,
hacen que las ciudades, los pueblos y las actividades agricolas y no agricolas, estén estrechamente
vinculados y desdibujen los limites urbano-rurales. Esta afirmacién desde un entorno mas social
que ecoldgico, soporta la situacion actual de varias de las ciudades medianas y grandes de
Colombia, donde la poblacién rural que actualmente labora en las actividades propias de su
entorno, es cada vez menor. Adicionalmente motivan a que sus descendencias construyan otras
alternativas socioeconémicas, puesto que consideran que ni ambientalmente ni econémicamente es
viable permanecer o sostenerse a través de las actividades del campo. De Toro et al en 2023,
destacan la importancia del paisaje periurbano como un contexto significativo para soluciones tanto
para las personas como para la naturaleza. Menciona la necesidad de considerar las conexiones
regionales y la disponibilidad de espacios abiertos y publicos en los paisajes periurbanos
protegiendo la biodiversidad y proporcionando servicios ecosistémicos esenciales para las
ciudades.

Como resultado del rapido desarrollo de las ciudades en la actualidad, el cambio en el uso
del suelo y el caracter en el limite exterior de los paisajes urbanos, llaman la atencién conocer
donde las &reas urbanas y rurales comienzan a afectarse entre si. En este punto, es importante
monitorear las zonas de transicién y expansion en areas urbanas y rurales para proteger los
caracteres del paisaje con una herramienta y un proceso de planificacién adecuados.
Independientemente de que sea urbano o rural, las decisiones de planificacion adquieren una
importancia crucial para asegurar la preservacion y continuidad de las cualidades regionales al

considerar el territorio como un todo.

Los estudios de caracter socioambiental, al no tener forma de una ciencia exacta, requieren
ser abordados con la especificidad propia de las localidades o regiones. Algunas tematicas como
es el caso de las interfaces urbanas rurales o zonas periurbanas, se deben caracterizar de acuerdo al
contexto determinado de cada ciudad, para evaluar de manera apropiada todo su tejido territorial,
ambiental y social. En la mayoria de las ocasiones, se debe recurrir a informacion secundaria que

pueda relatar la realidad de las dinamicas, es por esta razon, que la mejor manera de comprender
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en términos mas amplios la actualidad de estas franjas, sea realizando una revisién de bibliografia

pero con el rigor y las caracteristicas de un estudio bibliométrico.

Ortiz et al. 2021 concluyen que los nuevos patrones de urbanizacion, donde los limites de
las ciudades son cada vez mas dificiles de delimitar, son los instrumentos de planificacion territorial
locales, donde se encuentra una mejor comprensién de los fendmenos, lo que debe incentivar la
unién de esfuerzos para que se caractericen las dinamicas Yy se usen para obtener la informacion

clave que pueda ser tenida en cuenta en la planificacion urbana mas optima.

En este contexto, esta planificacion se vuelve crucial debido a la creciente poblacién y a su
naturaleza mixta, por lo que se deben tener en cuenta diferentes planos como la infraestructura, el
acceso a servicios basicos, vivienda, integracion social y econdmica, asi como la proteccion del

entorno natural.

Wang et al. 2023 indica que es en este punto de frontera donde se evidencia una alta
intensidad de conflictos representados desde los diferentes perfiles econémicos. Esta situacion es
apreciable en las ciudades medianas y grandes de Colombia, donde por esquivar el denso
metabolismo de la ciudad, los proyectos de vivienda cada vez se ubican mas alla de la linea limite
alaruralidad, generando de esta forma una continua variedad de actividades antropicas, que si bien
estan asociadas a los espacios urbanisticos, no corresponden a la dindmica ecologica y ambiental
de un entorno rural o de sus servicios ecosistémicos asociados. Sin embargo, en relacion a esto se
cuestiona la capacidad y el alcance de los instrumentos de planificacion territorial, considerando
que es alli donde se deberian encontrar las especificaciones del uso del suelo en los diferentes
espacios asociados a un territorio. Aun asi, se localiza una nueva similitud en lo expresado por
Wang et al. 2023 quienes argumentan que los métodos de demarcacion existentes a menudo se
limitan a la singularidad territorial y no conducen a la replicacion y reconstruccion, lo que dificulta
no solo determinar el limite con precision y objetividad, sino también llevar a cabo la comparacion
de los resultados de la identificacidn, confirmando nuevamente, que el enfoque debe ser integral
y multicriterio para la planificacién de las zonas periurbanas, porque solo asi garantiza el desarrollo
ligado a estrategias sostenibles, mejorando no solo la calidad de vida sino controlando los posibles

impactos negativos que se generen en estas areas en transicion.
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Schmitz en el 2016 socializa un caso exitoso de planeacién podria identificarse en la ciudad
de Curitiba, Brasil, como territorio sostenible, que desde el afio 1940 hasta la actualidad ha crecido
sosteniblemente; establecieron certificaciones ambientales en edificaciones y predomina el manejo
correcto del urbanismo, indica que se deben tener 9 m2 de zona verde por habitante y Curitiba
cuenta con 52 m2 de zona verde por habitante. En funcion de esto, se identifica que en diferentes
latitudes a mayor o menor escala, se han creado pilotos con niveles aceptables de éxito en relacion
a la planificacion territorial con la integracion de estrategias sostenibles desde los ejes ambientales
y sociales, por lo que se encuentra validez en el deseo de comprender ; Como se aborda en el mundo
la gestion de las interfaces urbano rurales o &reas periurbanas desde el punto de vista de la
planeacion territorial con la incorporaciéon de principios de sostenibilidad y como se pudieran

integrar estas practicas al marco territorial en Colombia?

Asi las cosas, se encuentra una alta empatia con el concepto de Quimbayo en 2021 que
concluia, “Los Paisajes Urbanos y Rurales.... No son dos lugares sino uno, se crearon unos a
otros, transformaron sus entornos y economias y ahora dependen uno de otro para poder
sobrevivir” Es por esta razon que se plantea identificar estrategias de gestion territorial de areas
periurbanas con la incorporacion de principios de sostenibilidad a través de un proceso de
bibliometria usando bases de datos de alto impacto, como es el caso de Scopus y WoS,
considerando la necesidad de generar un analisis profundo desde la literatura que incluya los limites
entre lo urbano y lo rural y permita un aporte de ideas o metodologias, como una alternativa con
enfoque multidisciplinario y multicriterio, para fortalecer los instrumentos de planificacion
territorial y que estos sirvan de eje en la toma de decisiones acertadas que no solo busquen
proporcionar mejor calidad de vida a los habitantes de las urbes, sino que por lo contrario encuentre
mecanismos que permitan en simultaneo, garantizar la estructura ecologica, las zonas de ronda de
los cuerpos hidricos, la biodiversidad asociada y la calidad de vida para las comunidades que alli
habiten. Este documento presenta inicialmente la bibliometria generada a partir de la creacion y
uso de una ecuacion de busqueda en las bases de datos SCOPUS y WoS, procesando la informacion
a través de R Studio como entorno de desarrollo integrado de acceso libre, vinculado a Bibliometrix
R, donde se maped y analizd los detalles de 335 documentos. Posterior a esto, se gener6 un analisis

de las posibilidades de planificacion territorial con la integracion de estrategias sostenibles desde
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los ejes ambientales y sociales en las interfaces urbano rurales o &reas periurbanas, para finalmente
discutir acerca de la posibilidad de integrar estas alternativas en el manejo territorial en Colombia.
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2. Materiales y métodos

2.1 Anélisis bibliométrico:

La metodologia involucra dos grandes pasos, en primera medida a través de un analisis
bibliométrico en Scopus y WoS que evalla la produccién académica y cientifica en relacion al
estudio de las interfaces urbano rurales en diferentes ciudades del mundo, en segundo lugar, se
genera un analisis de la informacidn obtenida para identificar las metodologias de manejo para las
interfaces urbano rurales determinando qué tipo de procesos han sido exitosos y como se han
vinculados a estos, estrategias de sostenibilidad ambiental, territorial y social.

Se establece SCOPUS como el sitio base donde se genera la ecuacion de busqueda
considerando la facilidad de manejo de su interface, la calidad y fidelidad en el algoritmo de
busqueda y la cobertura de revistas cientificas de esta base de datos (Garcia, 2021), de igual manera
porque se reconoce como la base de datos de resimenes cientificos mas grande del mundo (Pradhan
& Zala ,2021). La ecuacion de basqueda se cred vinculando 11 términos claves que permitian el
alcance de los objetivos propuestos en relacion al manejo de las interfaces urbano rurales en el
mundo De igual modo, se parametrizo el tiempo de estudio reduciendo el intervalo desde el afio
2014 al afio 2023.

Se cred la siguiente ecuacion de busqueda ALL(( "urban-rural interface” OR "urban rural
interface” OR "rural-urban interface™ OR "rural urban interface™ OR "periurban zones" OR "peri-
urban areas” OR "periurban areas” OR "rururban zones™ OR "rur-urban areas” OR "rururban
areas" ) AND ( sustainability ) AND ( "territorial development” OR "urban planning” OR
"intermediate cities" OR "territorial planning” OR "environmental management"” )) Una vez se
asegurd que incluyera todas las palabras claves para el cumplimiento del objetivo, se corrid la
busqueda en SCOPUS donde arrojo un total de 304 registros después de ser filtrada, se corre la
ecuacion de busqueda en una segunda base de datos, Web of Science, considerada como fiable y
con una amplia presencia de autores y referencias (Morales et al., 2023) De esta segunda busqueda,
se adicionan 31 registros, para luego ser fusionados, con la salvedad de eliminar los documentos

gue puedan estar replicados y obtener un solo archivo de extension xlIs con 335 registros.
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Seguido de esto, con el uso de R Studio que es un entorno de desarrollo integrado de acceso
libre, vinculado a Bibliometrix R se analizaron y mapearon los datos bibliograficos (Aria &
Cuccurullo, 2017) permitiendo desarrollar analisis descriptivos y generar diferentes figuras sobre
variables establecidas como lo menciona (Dervis, 2019). Se creo un registro general para conocer
la cantidad de fuentes consultadas, el periodo de tiempo, la tasa de crecimiento de busqueda de esta
informacion, asi como el indice de colaboracion internacional, la cantidad de articulos publicados
por afo, las palabras claves méas destacadas y la areas con las que mas se interrelaciona el tema

especifico de busqueda.

Las imagenes de los resultados obtenidos a traves de Bibliometrix R, fueron optimizadas

mediante el software de uso libre UpsCale para obtener una mejor resolucion.

2.2 Andlisis de la informacién

Se realizd una basqueda sistematica dentro de los 335 documentos a los que se les genero
la bibliometria, priorizando los que socializaran la caracterizacion, planeamiento territorial y
practicas de sostenibles en interfaces urbano rurales o areas periurbanas. Después de aislar cerca
de 80 documentos, se utilizaron 55 documentos para el desarrollo del analisis que cumplian con
los parametros establecidos. Se contemplaron particularmente tres criterios: Que la
investigacion se situara en una zona urbano- rural, que tuviese un componente frente a la
planeacion y que mencionara estrategias alineadas con el desarrollo sostenible Estos criterios
permitieron excluir los casos que informan sobre otras dinamicas asociadas a las areas urbanas
rurales como salud publica o el uso de agroquimicos, entre otros. Por otro lado, no se incluy6

literatura gris, ya que puede presentar informacion imprecisa o trabajos en desarrollo.
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3. Resultados

3.1 Del andlisis bibliométrico:

En la actualidad, la bibliometria se considera un completo campo de estudio, debido a la
importancia que conlleva realizar el analisis de informacion de una manera adecuada (Garcia-
Carrefio, 2021). Se ha consolidado como un campo de estudio en si mismo, con sus propias teorias,
métodos y aplicaciones profundas (Pradhan & Zala, 2021). Con el paso del tiempo, tanto las bases
de datos como los software que permiten analizar sus resultados, han mejorado no solo en términos
de crear interfaces de trabajo amables e intuitivas, sino estando al alcance todo tipo de poblacion,
incluso existen formatos de acceso libre y sin restriccion del nimero de interacciones como son
Google Scholar de la plataforma Google. Aun asi, SCOPUS destaca por su popularidad siendo un
gran competidor de ISI-Thomson Reuters, ahora conocido como Web of Science. Sin embargo,
cada base de datos difiere entre si en términos de alcance y cobertura. En el pasado se han ejecutado
evaluaciones para comparar el alcance, la cobertura y las limitaciones de cada base de datos.
(Sanchez et al., 2017 en Pradhan, & Zala, 2021) compararon las bases de datos WoS y Scopus para
realizar andlisis bibliométrico y no sugirieron superioridad de una sobre la otra, por lo contrario

afirman que son complementarias entre si.

3 N N\ N\
Periodo de tiempo Fuentes Cantidad de documentos Tasa de crecimiento anual
2014 -2023 176 335 2347%
N\ 4
Autores Documentos de un solo autor Colaboracion internacional Referencias
1389 27 de autores: 42932
4478%
\ J \\ J \\ J \\

Figura 1. Resultados generales del estudio bibliométrico.
Fuente: Elaboracion propia basada en Bibliometrix R

En la figura 1, se evidencian los datos generales obtenidos al correr los resultados de la
ecuacion de basqueda en Bibliometrix R. Se destaca la tasa de crecimiento anual frente a la
tematica, asi como el bajo indice de cooperacion internacional entre autores, lo que afirma los
hallazgos de Shaw et al, 2020 quienes aseguran que el estudio de las zonas periurbanas deben ser

categorizadas desde un contexto politico, ambiental y territorial.
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Tabla 1. Categorizacion de las publicaciones

Tipos de documentos publicados

Articulos 28

Capitulos de libro 2

Articulos de libre acceso 1
Revisiones bibliogréficas 304

Elaboracién propia basada en Bibliometrix R.

En latabla 1 se evidencia que una gran parte de las publicaciones académicas, corresponden
a revisiones bibliogréficas, lo que afirma la gran necesidad actual de comprensién frente al manejo
y entendimiento de las interfaces urbano rurales en diferentes espacios del mundo. Por otro lado,

los articulos cientificos se demuestran como un formato valido para abordar estas tematicas, aunque

en menor medida.

e T N Tﬁ 4
iz, N »
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Longitude
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Figura 2 Mapa de Colaboracion internacional
Fuente: Elaboracion propia basada en Bibliometrix R



Interfaces urbano rurales, una posibilidad de manejo en términos de ordenamiento territorial y sostenibilidad
para las ciudades intermedias de Colombia

En la Figura 1y 2, se expone una baja tendencia a colaborar en las investigaciones entre
paises, lo que afirma que el estudio y manejo de las interfaces urbanos rurales se mantiene dentro
de un interés local o regional. Sin embargo se detecta trabajo conjunto entre Brasil, Sudéafrica y
algunos paises de Europa. Igualmente se muestra que en América Latina, a pesar de tener mayor
presencia de afectaciones en las interfaces urbano rurales debido a las condiciones sociales,
ambientales y econdmicas, el interés por el tema de estudio es leve o en algunos casos inexistentes,
en la actualidad se estan generando esfuerzos académicos en paises como México, Colombia,
Chile, Argentina y con mayor intensidad en Brasil. De igual manera, a pesar de no mostrar
colaboracion con otros territorios, Estados Unidos, China, Australia y la India, son paises que estan
generando un esfuerzo mas intenso para abordar estas tematicas.

Articles

- ) @ o o
d P ¢ o
& « « & ]

Year

Figura 1 Produccion cientifica anual.

Fuente: Elaboracion propia basada en Bibliometrix R

En la figura 3, se evidencia que dentro de la literatura publicada anualmente a nivel mundial sobre
la gestion de interfaces urbano rurales desde el afio 2014 al 2023, existe una tasa de crecimiento
porcentual anual de las publicaciones (tasa de crecimiento anual) particularmente desde el afio
2018, confirmando la necesidad de dar manejo a las situaciones territoriales, ambientales y sociales
que se asientan en estas franjas, lo que concuerda con la prioridad de encontrar soluciones

sostenibles para los ecosistemas y las comunidades la (UNFCCC, 2015)
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Figura 2 Revistas y cantidad de articulos publicados

Fuente: Elaboracion propia basada en Bibliometrix R

En la figura 4 se evidencian los lugares de publicacion de diferentes categorias que tienen
un mayor namero de publicaciones, catalogando a Science of The Total Environment, revista que
cuenta con un factor de impacto de 17.6, como el sitio con méas publicaciones directamente
relacionado al tema de estudio, lo que soporta la relevancia e importancia del mismo a nivel
mundial en la Gltima década. Por otro lado, se evidencia que todos los demas lugares de

publicacidn, son congruentes a la tematica evaluada preponderando el entorno de sostenibilidad
territorial.
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En la Figura 5 se observa un arbol de palabras construido a partir de los resultados de la
ecuacion de busqueda, resaltando las tematicas o palabras que tienen una mayor relevancia y
repeticion dentro de los 335 documentos analizados. En el estudio de las interfaces urbano rurales
destacan varios términos como ecosistemas, area urbana, agricultura, servicios ecosistémicos,
urbanizacion, sostenibilidad, cambio climatico, calidad de agua, pero definitivamente “Desarrollo
sostenible” y “Tratamiento de agua” son los que tienen mayor relevancia. Capodaglio en 2017,
afirma que la recoleccion y el tratamiento de aguas residuales tienen un enorme impacto en el
desarrollo de las areas periurbanas no solo frente al medio ambiente, sino también para la
economia, teniendo en cuenta que la eco innovacion puede desempefiar un papel fundamental en
la reduccidon del impacto ambiental de dichos sistemas y en su mayor sostenibilidad en términos
econdmicos, ambientales y sociales.

La Figura 6 ensefia como a traves de los afios, se han trasformado las palabras claves dentro del
estudio de las interfaces urbano rurales o areas periurbanas entre el afio 2014 y el 2023, iniciando
con una preocupacion por los temas de crecimiento de la poblacidn y las consecuencias que eso
podia tener a nivel territorial y ambiental, para gradualmente enfocar los esfuerzos no a generar
posiciones radicales, sino por lo contrario a buscar alternativas que permitan el manejo y desarrollo
sostenible, asi como el cuidado a los cuerpos hidricos evaluando su entorno ecosistémico y calidad

de agua que al final, son mayormente situaciones resultantes de la falta de control territorial.
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En la figura 7, se observa como alrededor de dos categorias clave en el estudio de interfaces
urbano rurales, “Desarrollo Sostenible” “Tratamiento de agua” se integran términos estratégicos
como cambio climatico, servicios ecosistémicos, toma de decisiones, peri urbanismo
modelamiento, agricultura, analisis fisico quimico, calidad de agua, definiendo claramente, que
esta linea de estudio tiene un alto componente multidisciplinario y que solo a través de la
integracién de diferentes areas, se pueden generar soluciones a mediano o largo plazo, tal y como
lo indican Ramirez et al., en el 2020 quienes aseguran que las soluciones basadas en la naturaleza
(SbN) habilitan procesos naturales en la respuesta técnica para abordar desafios, con el objetivo de
crear multiples beneficios para la sociedad, el bienestar, la salud humana y el uso sostenible de los

recursos.

3.2 Del andlisis de contenido

Desde la Revolucion industrial, exactamente con el inicio y evolucién de las ciudades
industriales a mediados del siglo X1X, se origina el desplazamiento de la sociedad rural hacia la
ciudad; actualmente la poblacion mundial se ha localizado mayormente en zonas urbanas. Cerca
de 4400 millones de personas viven en ciudades; este fendmeno se genera por maltiples aspectos
como busqueda de oportunidades en empleo, educacion, y mejores servicios publicos en la ciudad.
Las areas urbanas se han vuelto densas e hiper-pobladas, llevando la actividad de la construccion
hacia las areas periféricas de la ciudad, en muchos casos sin planeacion alguna; generando
transformacion del paisaje, cambios de uso del suelo en zonas rurales, expansion del suelo
edificado, expropiacidn para campos agricolas entre otras. Esa transformacion para la mayoria de
las ciudades representa un reto, ademas de un desafio para el desarrollo sostenible de las interfaces
urbano rurales. Al mismo tiempo, requiere planificacion y administracion cuidadosa de los

recursos, infraestructura y servicios para asegurar la calidad de vida de los habitantes

Esa expansion del suelo urbano hacia la periferia de la ciudad, es diferente obedeciendo a la
situacion geogréafica, econdmica, social, y varia su transformacién de acuerdo al grado de desarrollo
de la region o pais. Sin embargo lo mejor es no referirse a una ubicacion geografica especifica sino

mas bien a una categorizacion basada en factores socioeconémicos. Actualmente los términos peri-
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urbano y peri-urbanizacion se utilizan frecuentemente en informes y registros, dada la importancia

que tiene a la hora de evaluar la sostenibilidad de las ciudades

Actualmente los términos peri-urbano y peri-urbanizacion se utilizan frecuentemente dada
su importancia en la sostenibilidad de las ciudades. Sin embargo periurbano y periurbanizacion se
asocian con varios sinénimos como: interfaces urbano rurales, bordes urbanos, zonas rur-urbano,
peri-urbano, etc; las connotaciones del término difieren entre el norte y el sur (Singh & Narain,
2020; Woltjer, 2014

Dentro del contexto del sur global donde podemos ubicar grandes territorios como Africa,
Asia Occidental y Latinoamérica, considerando sus dindmicas socioecondémicas. En ésta
ubicacion, la peri-urbanizacion, se entiende generalmente como un proceso de expansion urbana;
donde se presenta en estos territorios de manera informal o ilegal, caracterizado por un desarrollo
cadtico y desorganizado (Aguilar, 2008; Allen, 2014; Mbiba & Huchzermeyer, 2002). Estos
espacios tienden a convertirse lentamente en areas urbanas, creando inconvenientes como la falta
de servicios basicos, de infraestructura adecuada y planificacién urbana adecuada. (Follmann,
2022). Mientras tanto, en el norte global, es decir regiones como Europa y el norte de América,
se relaciona la periurbanizacion con un desarrollo discontinuo y baja densidad. (Shaw et al., 2020)
Sin embargo cabe aclarar que tanto en el sur como en el norte global, la periurbanizacion genera

cambios en el uso del suelo y pérdida de tierras agricolas (Abass et al., 2018; Van Vilet et al., 2019)

Follmanm en su investigacion del afio 2022, determina tres factores importantes que
predominan en las zonas periurbanas, la dimensidn territorial que define las areas cercanas a las
ciudades que estan en transicion entre lo urbano y lo rural. La dimension funcional que refleja las
interacciones de actividades entre las ciudades y las zonas alrededor de ellas y la dimensién
transicional que establece como se transforman con el tiempo las zonas periurbanas y si existe una
tendencia de mutacion en relacion a vias, edificaciones, servicios, entre otros y como afectan la

vida de las personas.

Las metropolis siguen creciendo desordenadamente y sin limites claros, invadiendo zonas

que tradicionalmente se usaban para agricultura o que eran entornos naturales. Esto se debe a la
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falta de claridad en la planificacion urbana, escases de normatividad para intervenciones
periurbanas, Yy a la ineficacia de las politicas actuales para controlar el crecimiento urbano Anahi
& Dadashpoor en 2021, mediante una revision de literatura, identificaron dos categorias
principales de estas politicas: las "politicas de contencion del crecimiento urbano basadas en
intervenciones de planificacion (UGCPI)" y las "politicas de contencion del crecimiento urbano
basadas en intervenciones financieras (UGCFI)". Sin embargo, es necesario aclarar que los

autores, enfocaron su investigacion a grandes ciudades.

Dentro de las politicas UGCPI, establecen una linea formal de separacion entre el entorno
urbano v las tierras abiertas (Tayyebi et al., 2011). Estas politicas de contencién del crecimiento
urbano basadas en intervenciones de planificacion juegan un papel crucial en la gestion del
desarrollo urbano y la proteccién de las areas periféricas de las ciudades. De igual manera las
politicas UGCFI, tienden a ser estrategias eficaces para controlar la expansiéon urbana hacia las
periferias. Medidas que se basan en tributacion y otros instrumentos financieros para incentivar el
desarrollo en estas areas (Anahi & Dadashpoor, 2021) De igual manera, se resalta que el enfoque
debe estar concentrado tanto en la planificacion como en lo financiero,
apoyado en el analisis y la comprension de politicas previas, para abordar los desafios actuales de

estas zonas.

Parada, en 2017, consider6 que esa version de urbanismo extendido dentro de la ruralidad
ha sido caracterizada desde diferentes contextos, particularmente en los sociales, como un proceso
continuo de transicién a un concepto de modernidad. Situacidn que es particular, si se analiza
desde otras perspectivas, por ejemplo la ecoldgica, donde las aproximaciones a esta mencionada
modernidad econdmica o estructural, estdn mostrando claramente efectos negativos en los paisajes
debido a que la base productiva se ha vuelto muy heterogénea, lo que en principio no estaria mal,
de no ser, porque casi ninguna de estas nuevas labores respetan la estructura nativa de la ruralidad.
Tilahun et. al., evaluaron el efecto de la tasa dindmica de cambio de cobertura y uso de la tierra
cultivada y la expansion urbana (LULCC, por sus siglas en inglés) en la degradacién de los bosques
periurbanos y las implicaciones en la gestion ambiental sostenible en el sur de Etiopia, revelando

una conversion significativa de tierras forestales y pastizales a tierras edificadas y cultivadas
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Geneletti et al., en 2017 estudiaron el tipo de periferias y enfoques de planificacion
sostenible, los desafios y recomendaciones reportadas. De manera particular concluyen pocas
tendencias comunes entre diferentes escenarios geograficos y lo complejo que puede llegar a ser
implementar estrategias exitosas en otros contextos, aun asi indican que el mejor resultado se
pudiera observar en el aspecto ecoldgico. Balima et al, evaluaron y cuantificaron los impactos del
uso de la tierra desde diferentes parametros como la diversidad, estructura y almacenamiento de
carbono de las especies lefiosas en areas periurbanas de Burkina Faso (Africa) demostrando
siempre mejores indices en cuanto a diversidad, didmetro de los arboles y biomasa aérea, en las
zonas periurbanas que estaban compuestas por bosques en relacion a las zonas periurbanas con

presencia de sistemas agroforestales (Balima, 2023)

En repetidas ocasiones, se piensa que la planificacion urbana establece modificaciones en
las areas periurbanas, mientras que los cambios en la economia y el medio ambiente se ven como
resultados de esas modificaciones. Sin embargo, se estan considerando todos estos cambios como
parte del proceso general de periurbanizacion, en lugar de simplemente resultados finales. Es decir,
se amplia la perspectiva para incluir esas modificaciones como parte del proceso de transformacién
de las areas periurbanas (Shaw et al, 2020). De igual manera las transformaciones en las interfaces
urbano rurales, se manifiesta de muchas formas, desde cambios en la tierra'y la planificacion, hasta
aspectos de tipo social y ambiental. Contrariamente a lo que se pensaba, los cambios en la tierra
no siempre siguen los cambios sociales, a veces ocurre lo contrario. Esto significa que se debe
considerar multiples procesos al gestionar estas areas. Por ejemplo, se observa que la planificacion
a menudo sigue los cambios en lugar de guiarlos. Para gestionar estas areas de manera sostenible,
se necesita un enfoque integral que tenga en cuenta las necesidades de todas las partes involucradas.
De acuerdo a lo anterior, se establece que la periurbanizacion es multifacética y puede manifestarse
diferentes formas, en diferentes areas. Se destaca que la planificacion precede y sigue a los procesos

de cambio territorial con frecuencia. (Shaw et al, 2020).

La répida globalizacién y urbanizacion amenazan el ambiente y las particularidades de las
ciudades, eliminando los rastros de las sociedades y su historia. Por ello, es fundamental
caracterizar el paisaje incluyendo todas las formas de interfaces urbano rurales que puedan existir

en torno a una ciudad para entender sus dinamicas y promover un desarrollo territorial sostenible
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a largo plazo. Tilahun et al en el 2022, concluyen en su investigacion la necesidad de dar prioridad
ala planificacidn y gestion integradas del uso de la tierra para reducir la degradacion de los bosques
periurbanos y mantener una gestion ambiental sostenible en sectores que estan con proyeccion de
expansion economica e industrial. De esta forma, se confirma la necesidad inminente de abordar
politicas fuertes en Colombia que protejan en términos de planeacion y sostenibilidad a las ciudades
que se proyectan con una alta posibilidad de crecimiento poblacional (ciudades intermedias). De
igual manera, se da la necesidad de plantear un cuestionamiento que analice si todas las actividades
que se realizaban en el area rural, en verdad cumplian con practicas que fueran verdaderamente
sostenibles o amigables con el entorno en términos ecologicos. Las diferentes dindmicas del pais,
han contribuido a que en la linea urbana rural, haya sido afectada en algunos sectores de las
ciudades capitales, por procesos de invasion, generalmente asociados a los cuerpos hidricos. Por
tanto, se plantea un nuevo escenario, donde las comunidades que alli se encuentran, no se
identifican ni actian como rurales, pero tampoco viven dentro de los limites de la legalidad urbana,
siendo este un nuevo reto por enfrentar, debido a que las situaciones problematicas obedecen a una
serie de dificultades socioecondmicas que los llevd a habitar esos escenarios, pero sin tener la
intencion de entrar a crear un proceso de adaptacion a las actividades rurales, ni voluntariamente

retirarse del area para permitir un mantenimiento o arreglo de la zona. (Geneletti, 2017)

El problema de desplazados internos y externos es complejo en comunidades y paises
subdesarrolados y emergentes, por el ejemplo en el caso de Zambia (Africa), segiin Banda y
colaboradores en 2020, proporciona por primera vez una explicacion completa sobre la
Planificacion del Desarrollo Integrado, incluyendo su origen, fundamentos teéricos, historia y
practicas actuales. Ademas, sefialan que la introduccién del concepto de desplazamiento interno en
Zambia ha sido controvertida y que muchos municipios tienen dificultades para desarrollar esta

problematica debido a la falta de directrices claras.

La planificacion periurbana, pese a los esfuerzos académicos, esta tardando en mejorar.
Las evaluaciones del paisaje pueden ayudar, pero los urbanistas y demas disciplinas no han
utilizado completamente su potencial. Entender como los paisajes se conectan entre si, cGmo se

forman vy transforman con el tiempo, y cémo la sociedad interactia con ellos.
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Al examinar la epistemologia del concepto de paisaje, se identifican tres aspectos relevantes
para multiples areas de la planificacion periurbana: la unificacion, la morfogénesis y la
socializacion. (Tan, 2024) Si bien, el enfoque paisajistico se utiliza en la planificacion periurbana,
los urbanistas se enfocan principalmente en como los paisajes conectan las cosas. Los otros dos
aspectos, como se forman y como interactian las personas con ellos, lo consideran en menor
medida. Ramirez et al., 2020 indica que este tipo de dinamicas que son existentes en muchos
territorios, pudieran tener un manejo exitoso si se consideraran los servicios basados en la
naturaleza como enfoque integral para lograr intervenciones sistémicas, entregando beneficios a

maltiples partes interesadas de manera eficiente con el uso de recursos.

El concepto de morfogénesis en el paisaje se refiere a como los paisajes cambian y se
transforman con el tiempo debido a factores naturales y humanos, lo que a su vez influye en la
identidad y calidad del entorno. Al poner en primer plano la morfogénesis, las orientaciones
epistemoldgicas del paisaje pueden reequilibrarse y reintegrarse para una planificacién periurbana
mas responsable. De igual manera, Tan (2024) aporta un nuevo termino el peripaisaje, que
relacionado con la morfogenética, ofrece un marco para entender los cambios estructurales y como

estos reflejan y afectan las dindmicas naturales y humanas.

La tendencia de afectar el paisaje, ha sido dramética en un pais como China, donde el
desplazamiento de la poblacion de las zonas rurales a las urbanas se produce en un periodo de
tiempo relativamente corto (Heymans et al., 2019). Las ciudades son responsables de un porcentaje
considerablemente mayor de emisiones de gases de efecto invernadero que provocan el cambio
climatico. El disefio de areas urbanas con mayores superficies impermeables y vegetacion reducida
también contribuye a los efectos de isla de calor urbana, exacerbando las olas de calor que impactan
negativamente en la salud publica Las ciudades alteran profundamente el entorno natural y
amenazan la diversidad de especies y los ecosistemas a través de cambios fisicos en los patrones
de uso de la tierra, la fragmentacion y degradacion de los habitats, la introduccién de especies
exoticas y la modulacion de los patrones naturales hidroldgicos, de flujo de energia y de reciclaje
de nutrientes.

Por otro lado, se considera de alta importancia que en la evaluacion o en cualquier tipo de

consideracion sobre las zonas de interfaces urbano rurales se caracterice detalladamente y de
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manera especifica las areas que lo integran: urbano, rurales e intermedios.(Sahana, 2023),
(Cattivelli, 2023), Asi mismo Sahana, coincide con Follmanm apreciando las diferencias no solo
en el desarrollo urbano y las capacidades de planificacion entre regiones, sino también la influencia
de las condiciones socioeconomicas y politicas de las regiones en el crecimiento del casco urbano

hacia las interfaces urbano rurales .

Sin embargo, en el Sur Global el crecimiento rapido y desorganizado de las zonas
periurbanas esta relacionado con el acelerado desarrollo econémico y los cambios sociales, lo que
a menudo conduce a ocupaciones ilegales de tierras y una infraestructura insuficiente. Estas areas
suelen ser mas econdmicas, atrayendo poblacion que buscan opciones de vivienda méas accesibles.
El crecimiento periurbano en el Norte Global parece mas un signo de prosperidad urbana, mientras

que en el Sur se enfrentan con retos y desafios (Sahana, 2023).

De acuerdo a esto, se plantea el cuestionamiento ¢es viable tomar como referente
instrumentos de manejo de planificacion urbana de paises del norte global para paises del sur
global? La investigacion de la demarcacion de las zonas interfaces urbano rurales, ha avanzado en
los ultimos afios, impulsada por la utilizacién de tecnologias modernas y audaces, que se estan
empleando en diferentes zonas periurbanas en el mundo, la investigacion demuestra éxito en el
uso de tecnologias en Europa como la teledeteccion y los sistemas de Informacién Geogréafica
(SIG) hasta métodos mas complejos, como los desarrollados por Zlender en 2021. Mientras que
en Asia, la demarcacion periurbana ha sido exitosa gracias al uso de datos obtenidos a través de
censo poblacional, imagenes satelitales, modelos, métricas de expansion urbana, datos del campo,
uso del SIG y modelos de crecimiento en multiples escalas. Sahana (2023) indica que el método
se opta de acuerdo a los datos disponibles y a las caracteristicas de la ciudad. En Australia, Sutton.,
et al (2010) utilizaron iméagenes satelitales nocturnas, arrojando como resultado que el 82% de los
australianos son citadinos, el 15% vive en zonas periurbanas y solo el 3% en areas rurales. Sutton.,
et al (2010) y Mortoja & Yigitcanlar (2021) combinaron datos de teledeteccion con un modelo de
funcién de membresia urbana lineal difusa. Para la demarcacion periurbana en el norte y
Suramérica Balk et al. (2018) identifico que las areas periurbanas tienen menos de 30% de
poblacion urbana y menos areas construidas. Por otro lado, Czekajlo et al. (2021) emplearon

imagenes Landsat y datos censales para mapear las transiciones de uso del suelo periurbano en 18
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ciudades canadienses entre 1984 y 2016. (Sahana, 2023), resalta el hecho de que a pesar de que
nombran en la investigacion a la zona Suraméricana los resultados de la investigacion no lo

evidencian.

De igual manera en un estudio mas reciente en Europa, se compararon dos métodos para
clasificar territorios (urbanos, rurales e intermedios) con los métodos desarrollados en los proyectos
ESPON vy los métodos TERCET. Este analisis de basa en tomar datos y evidencias documentales,
examinando caracteristicas como: Variables y técnicas, estadisticas, unidades espaciales y
territoriales (Cattivelli, 2023). Lo que concierne al Método ESPON, busca identificar territorios
urbanos, rurales e intermedios de una forma armonizada, considerando aspectos locales
comparandola con el aspecto internacional. Mientras el Método TERCET, es mas usado para la

adquisicion de informacion estadistica, es reciente y confiable. (Cattivelli, 2023)

Los métodos ESPON son méas adecuados para informar los procesos de formulacion de
politicas basadas en evidencias y permiten medir el progreso local hacia las politicas y la
planificacion territorial, en lugar de depender de comparaciones estadisticas menos fiables a nivel
internacional mientras que las tipologias TERCET son preferibles para las comparaciones entre
paises. Esto es el resultado de métodos armonizados que no tienen en cuenta las diferencias
regionales. Sus caracteristicas estandarizadas en cuanto a variables, unidades espaciales y el
namero de territorios identificados proporcionan representaciones territoriales comparables a nivel
internacional (Cattivelli, 2023). Esta comparacion de métodos, resulta interesante y puede ayudar
a investigadores y gobernantes a reflexionar sobre la importancia de adoptar estrategias para la
clasificacion territorial y su relevancia en la toma de decisiones. Sin embargo, no es posible
determinar cuél categoria de método es superior. Esa eleccion va de acuerdo a los objetivos del
estudio. (Cattivelli, 2023)

En Ciudades de paises desarrollados, cada vez mas cuentan con herramientas para planificar
infraestructuras verdes, en el entendido de que son un conjunto de elementos que integran la
naturaleza en el entorno urbano y periurbano todo con el objetivo de mejorar la calidad ambiental,

la biodiversidad urbana y la capacidad de resiliencia de las ciudades.
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Se destaca los instrumentos de planificacion local en Madrid, Esparfia, que cuenta con una
Estrategias de Espacios Abiertos, abordado en nivel interdisciplinario, involucrando asi las areas
de medio ambiente, salud, educacion, transportes, planificacion, entre otras, un proceso de
diagnostico y disefio o restauracion del paisaje. Fernandez, (2021) sitda el area de estudio en
Madrid y esta definida por tres cuencas de tres arroyos ubicados al suroeste de la ciudad, zona del
area metropolitana que conecta municipios mas pequefios que se han formado en los Gltimos afios,
producto de cambios del estilo de vida de los residentes, por lo que de acuerdo con los principios
del Convenio Europeo del Paisaje, identificaron, caracterizaron Yy clasificaron los paisajes
periurbanos creando estrategias de espacio abiertos para la region, en espacios donde se presenta
crecimiento urbano descontrolado y todos los aspectos negativos que esto conlleva, buscando
analizar en diferentes escalas para desarrollar espacios y areas verdes en zonas periurbanas, usando
herramientas de planificacion municipal y contemplando la sinergia entre los componentes del
paisaje. (Fernandez, 2021). Se generaron 5 principios rectores para la accion, como potencial de
uso de la infraestructura verde: Gobernanza, directrices de agricultura sostenible, para el ocio y el
mercado local; directriz de calidad paisajistica para areas industriales y comerciales; directrices de
conectividad; directrices de gestidn para el cinturon verde urbano y periurbano, aunando esfuerzos
en pro de un enfoque que mejore la biodiversidad urbana, los bosques dentro de la ciudad y la
conectividad ecoldgica, esto revela la presencia de alto valor paisajistico que son desconocidos por
la poblacion y por la autoridad. (Fernandez, 2021)

En un estudio de caso analizado en Europa Central y del Este, en areas periurbanas de 3
ciudades: El condado de Pest (Hungria), Bratislava (Eslovaquia), Krakowski (Polonia), regiones
socialistas, tuvieron un nivel méas bajo de urbanizacion en general durante el periodo comprendido
entre 1960 y 1990, después de este periodo tiende a subir esa sub-urbanizacion hasta el afio 2000.
Segun conocedores y estudiosos del tema dicen que la era socialista retras6 el periodo de
suburbanizaciéon (Kovacs, 2024). Se analizaron cémo la expansion urbana en Europa Central y
Oriental transforma la cobertura del suelo en areas periurbanas y como las herramientas legales y
la infraestructura verde pueden afectar este proceso. Se identificaron tendencias comunes y Unicas
en la expansion urbanay se evalla la estabilidad de areas naturales y seminaturales (Kovacs, 2024).
El reto implica la proteccion, la recuperacién y revalorizacion de la infraestructura verde, la
definicion de un modelo de espacio periurbano que contribuya a mitigar un proceso de crecimiento

urbano desmesurado e incoherente, y propuestas especificas a nivel de ciudad, para su
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implementacién en el estudio se identifican y utilizan tres tipos principales de instrumentos de
politica: “Instrumentos regulatorios: Regulaciones estrictas de construccién y planificacion de
cinturones verdes, proteccion de la naturaleza y el paisaje, y planificacion de infraestructura verde.
Instrumentos econdémicos: Compensaciones por la pérdida de valores ecologicos debido al
desarrollo, como la construccion de infraestructuras. Instrumentos informativos y motivacionales:
Herramientas flexibles y voluntarias para la construccion de conciencia, educacion de actores

sociales y cooperacion intermunicipal en la planificacion integral” (Kovacs, 2024).

Si bien existen herramientas de planificacion espacial para controlar la expansion urbana y
proteger la infraestructura verde en las zonas de estudio, planes a nivel local y planes a nivel
regional, su aplicacion efectiva varia entre los paises estudiados. Se concluye que se requieren mas
enfoques mas integrales y una mayor participacion puablica para lograr un desarrollo urbano
sostenible (Kovécs, 2024). En los Gltimos afios se observa la importancia del uso de la Inteligencia
artificial (1.A) en el sector de la industria, especialmente en la construccion para optimizacion de

procesos, deteccion de problema y riesgos, automatizacion, gestion de proyectos, entre otras.

La relacion entre la industria de la construccion y la urbanizacién es innegable, y es inevitable
separar las dos actividades. La Inteligencia Artificial ofrece herramientas que permiten recoger y
analizar gran cantidad de datos con una resolucion témporo-espacial que hasta hace relativamente
poco era muy laborioso, o directamente imposible de obtener con medicion directa.
La creciente complejidad de la construccion moderna es ahora el principal motor del interés en la
IA, dada la considerable cantidad de energia que consume la industria, asume un papel fundamental

en el avance de la sostenibilidad (Statsenko et al., 2022).

La revisién identificd los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) relevantes para la industria de
la construccidn, incluye el namero 6, 9, 11, 13, 15 y 17. Se determin6 que los ODS con mayor
potencial para promover la sostenibilidad en este sector son los 7,9y 11. (Regona, 2024)

El ODS 7 “Energia Asequible y No Contaminante. Garantizar el acceso a una energia asequible,
segura, sostenible y moderna para todos”. ODS 9 Industria, Innovacion e Infraestructura. Construir
infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la

innovacion. ODS 11 Ciudades y Comunidades Sostenibles. Lograr que las ciudades y los
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asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Mientras la urbanizacion
siga aumentando, el compromiso y responsabilidad de la construccion con la sostenibilidad es
decisivo para dar forma y organizar el futuro de las ciudades (Yigitcanlar et al., 2008).

Con el uso de la Inteligencia Artificial, se tiene la oportunidad de mejorar los servicios
publicos, gestiona la energia, los residuos y mejora la seguridad (De Almeida et al., 2022). Estos
objetivos son parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas y son
cruciales para el progreso global en areas de importancia econémica, social y ambiental. Si bien se
reconoce ampliamente el potencial de la inteligencia artificial (1A) para lograr el desarrollo
sostenible, aun existe una deficiencia notable en el examen exhaustivo de sus aplicaciones

especificas, impactos y desafios, particularmente dentro de la industria de la construccion.

Los valores y costos de la tierra en la periferia urbana, es un tema relevante y son elementos
requeridos de anélisis, en el articulo de Huu, en 2024 se destaca la importancia de la valoracion
precisa de tierras en areas periurbanas de Vietnam. El desarrollo rdpido de estas zonas genera
discrepancias entre precios de mercado y precios estatales; la valoracion precisa es crucial para
estabilizar el mercado de tierras, mejorar el uso del suelo, garantizar la justicia social en disputas
de tierra, entre otras. (Huu, 2024) Dentro de los modelos analizados en el estudio se destaca el
modelo heddnico, que identifica con precision factores que afectan el precio de la tierra, funciona
independientemente del tamafio de la base de datos, también existen desventajas en éste modelo
como la dificultad para recoger informacion precisa, verificacion de las mediciones, limitaciones
del mercado. Sin embargo, el modelo heddnico se presenta como una opcidn viable para abordar
el desafio local.

Para futuras investigaciones, Huu, (2024) recomienda explorar otros métodos como el
Proceso Analitico Jerarquico (AHP) o la Regresion Geograficamente Ponderada (GWR) para

encontrar el modelo de valoracion de tierras mas adecuado para zonas periurbanas.

El agua es un elemento fundamental para las ciudades y sus habitantes. Se obtiene, se usa
y finalmente se desecha como aguas residuales. A medida que la urbanizacién de Latinoamérica
se acelera, los problemas relacionados con las aguas residuales aumentan. Las consecuencias del

manejo inadecuado de las aguas residuales son especialmente graves en las periferias urbanas,
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zonas que experimentan un crecimiento constante y transitan entre lo rural, lo periurbano y lo
urbano. (Sanchez, 2024)

Los estudios de caso sobre aguas residuales en Latinoamérica se concentran en Brasil,
México y Argentina. Brasil tiene la mayor cantidad de estudios, con investigaciones en areas
urbanas, periurbanas y rurales. México y Argentina también tienen una variedad de estudios en
diferentes tipos de entornos. La revision identificd casos de estudio en todas las categorias (urbano,
periurbano y rural) en varios paises de Latinoamérica. (Sanchez, 2024) Colombia estaria dentro de
los paises con proyeccidn de investigacion. Dentro de los principales hallazgos, se concentran en
paises con las ciudades mas grandes.

Hay un fuerte sesgo hacia enfoques técnicos y cuantitativos, lo que puede reflejar una
comprension limitada de las aguas residuales. Se identifican vacios y desafios para incorporar
perspectivas integradoras, que incluyan elementos sociales y politicos, como estudios cualitativos
0 mixtos La investigacion integrada es necesaria para fortalecer la toma de decisiones y la
formulacién de politicas, a traves de la participacién ciudadana, de la gobernanza y los actores
locales (Sanchez, 2024)

En un entorno periurbano, el agua se puede convertir en el principal vector corresponsable
de la expansion de los efectos negativos provocados por las personas, en este caso los cuerpos de
agua. Ademas, siendo zonas con mayor densidad de habitantes y de actividades, puede concentrar
diferentes infraestructuras rurales e industriales que supone una presion permanente sobre el
recurso hidrico. Las actividades antropogénicas, alteran la ronda de los rios, provocando cambios
criticos en las cuencas hidrogréficas y las condiciones del habitat, lo que causa la degradacion de

la diversidad bioldgica e incluso cultural (Wantzen et al., 2016).

Proyectos ejemplares sirven para aclarar diversas técnicas utilizadas para restaurar la
conectividad, mejorar la accesibilidad al agua y proporcionar proteccion contra inundaciones,
mientras se reparan los entornos ecoldgicos. Aunque no son soluciones exhaustivas, ofrecen
estrategias de disefio sencillas que pueden adaptarse al lugar y utilizarse para crear elementos
integradores hacia diferentes aspectos, como la proteccion contra inundaciones, mejores

condiciones ecologicas y creacion de espacios publicos. (Sabion, 2023)
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Para Wright et al., 2011, y Davis & McCuen, 2005, utilizar elementos de disefio como
infraestructura verde-azul que refiere a la combinacion de elementos de la naturaleza y del recurso
hidrico, asi como soluciones basadas en la naturaleza mejora la integracion de paisajes urbanos y
periurbanos fragmentados. Estas intervenciones pueden transformar areas degradadas en nuevos
centros de actividad, pero requieren un enfoque cuidadoso y multifacético que considere las
transformaciones urbanas, paisajisticas, ambientales y ecoldgicas (Sabion, 2023). La
modernizacion de los desarrollos urbanos existentes, con jardines de lluvia y canales con

vegetacion puede reducir los flujos de tormenta hasta en un 70% (Song, 2022)

El paisaje de polderes es nativo de la China, tiene como objetivo la produccion agricola y
es formado por obras hidraulicas hechas por el hombre, con funciones ecoldgicas y estructuras de
paisaje Unicas, que desempefian un papel importante en la provision de alimentos y asentamientos
permanentes, asi como en la adaptacién al cambio climatico, control de inundaciones y sequias
(Hooimeijer et al., 2005) Han et al., 2024 cuestionan ¢Cémo asegurar una disposicién razonable
del uso del suelo y una funcion ecoldgica estable del paisaje de pdlderes en el area de transicion
urbano-rural es un tema importante para mantener la seguridad ecoldgica urbano-rural? Para
resolver esta inquietud, se aplicaron datos de teledeteccion de maltiples fuentes para desarrollar
modelos de Relacién de Equilibrio del Paisaje (LER) y Cambio de Uso del Suelo (LUC).
Combinando estos con el modelo de Resistencia de Costo Minimo (MCR), asi mismo se construy6
el Patrén se seguridad Ecolégica (ESP)

Los métodos aplicados proporcionan una base sélida para la gestion ecoldgica y la
planificacion del uso del suelo. Este monitoreo y evaluacidn constante asegura que la seguridad
ecologica sea constante, estable y sea aplicable a las caracteristicas especificas del paisaje. Esto

minimiza los impactos del crecimiento urbano en la interfaz urbano rural (Han et al., 2024).
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4. Conclusiones

El analisis bibliométrico en relacion al estudio de las interfaces urbano rurales, parece ser
la mejor alternativa para analizar el esfuerzo académico que se ha realizado en diferentes
escenarios. La visualizacién de los datos a través de graficos, mapas de concentracion y tablas,
permite conocer aproximaciones mas precisas de manera rapida sobre la concepcion de un tema de

estudio.

Se evidencia que la trasformacién en las interfaces urbano rurales se manifiesta de muchas
maneras diferentes, incluidos cambios en la cobertura y el uso del suelo y la gestion del suelo, pero
también modifica la proyeccion de planificacion de un area, generando cambios socioecondémicos

y cambios ambientales.

La demarcacion, caracterizacion y delimitacion de las zonas de interfaces urbano-rurales
mediante tecnologias innovadoras, como SIG, datos censales, imagenes satelitales, métricas de
expansién urbana y modelos de crecimiento a multiples escalas, es esencial para una planificacion
territorial efectiva. La eleccion del método de anélisis depende de la disponibilidad de recursos

municipales, la cantidad y calidad de los datos, y las caracteristicas especificas de cada ciudad.

No solo es importante localizar estas zonas mixtas o interfaces, sino también seguir sus
transformaciones a lo largo del tiempo, analizar los espacios, y cuantificar y cualificar los patrones
de cambio. Existen modelos y herramientas para valorizacion de tierras, valiosas para
investigadores y gobernantes, permitiéndoles reflexionar sobre la importancia de la clasificacion

territorial en la toma de decisiones, asi como también lo concluyd Cattivelli, (2023).

Considerando que la planificacion es parte esencial de la presencia del Estado en un
territorio, se evidencia que en los paises que tienen mayores tasas de gobernabilidad, existe un
manejo mas preciso de las situaciones derivadas de los procesos de peri urbanizacion en las

interfaces urbanorurales.
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Los cuerpos de agua juegan un papel critico en el deterioro de las zonas de interfaces
urbano-rurales. Proyectos de disefio que intervienen en estos cuerpos de agua, utilizando
infraestructuras verde-azul y soluciones basadas en la naturaleza, buscan mejorar la integracion de
paisajes urbanos y periurbanos fragmentados. Las infraestructuras verdes, que integran elementos
naturales con el entorno urbano, son frecuentemente utilizadas en paises desarrollados y

representan un componente recurrente en estudios y articulos sobre el tema.

Un enfoque paisajistico en el tratamiento de las zonas de interfaces urbano-rurales es
decisivo, como lo demuestra el trabajo realizado en la Union Europea sobre ordenamiento del
territorio y definicion de regiones. Este enfoque se considera una alternativa viable para el plan de
ordenamiento territorial, aunque aun existen incertidumbres sobre su implementacion efectiva. El
concepto de morfogeénesis, que describe como los paisajes cambian y se transforman con el tiempo
debido a factores naturales y humanos, es fundamental en la delimitacion de las zonas periurbanas.
Para controlar la estabilizacion del mercado de tierras, mejorar el uso del suelo y mitigar la
segregacion social, es importante contar con modelos y estrategias de valoracion de tierras. El

modelo hedodnico se considera efectivo a nivel mundial en este contexto.

Aunque diversas estrategias son aplicables en Europa y en el norte global, varios estudios
destacan las diferencias significativas entre las zonas periurbanas de los paises desarrollados y los
paises en desarrollo, por lo que no se pudieran tomar plenamente como referente, sino por lo
contrario requeririan una revision exhaustiva considerando las particularidades historicas, de
identidad, geogréficas, socioeconémicas y las tendencias de transformacién del paisaje local. Este
enfoque cuidadoso y adaptado a las realidades locales es esencial, ya que los componentes y

tratamientos difieren significativamente entre estos contextos.

Una planificacion territorial en las interfaces urbano rurales eficaz, debe combinar
tecnologias avanzadas, analisis espacial detallado en delimitacion y demarcacion de areas,
estrategias de intervencidn en cuerpos de agua, enfoques paisajisticos, modelos de valoracién de
tierras y una adaptacion cuidadosa a las particularidades locales. Esta combinacion permitiria
abordar de manera integral los desafios de las zonas de interfaces urbano-rurales, promoviendo un

desarrollo sostenible y equilibrado en Colombia.
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