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Resumen

Este proyecto de grado aborda el tema de las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) como
estrategias de adaptacidn al cambio climdtico, para minimizar, mitigar o controlar los efectos generados
por la erosion costera en Colombia, pues al ser un pais que cuenta con zonas costeras tanto el océano
Atlantico como en el océano Pacifico, registra alta vulnerabilidad ante este tipo de eventos. Por ende, el
objetivo principal de la investigacidn, es disefiar una metodologia multicriterio para la seleccién y el
planteamiento de SbN, con base en experiencias exitosas tanto a nivel nacional como a nivel internacional,
por medio de la revisidén sistematica de literatura y la definicién de criterios que sean aplicables a un lugar

de estudio en Colombia.

Palabras clave: Soluciones basadas en |la Naturaleza, erosidn costera, cambio climatico
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Abstract

This degree project is about the issue of Nature-Based Solutions (NbS) as adaptation strategies to
climate change, to minimize, mitigate or control the effects generated by coastal erosion in Colombia,
since being a country that has areas coastal both the Atlantic Ocean and the Pacific Ocean, registers high
vulnerability to this type of event. Therefore, the main objective of the research is to design a multi-criteria
methodology for the selection and approach of NbS, based on successful experiences both nationally and
internationally, through a systematic review of literature and the definition of criteria that would be

applicable to a place of study in Colombia.

Keywords: Nature-based solutions, coastal erosion, climate change.
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Introduccion

El trabajo de grado “Disefio de una metodologia multicriterio para la seleccidén y el planteamiento
de Soluciones basadas en la Naturaleza enfocada en erosidn costera, como estrategia de adaptacién al
cambio climatico”, corresponde a una revision bibliografica de criterios y metodologias considerados para
la implementacion de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para minimizar, mitigar o controlar los
efectos generados por la erosidn costera y a la evaluacidn de los beneficios de este tipo de soluciones en
comparacién con obras de ingenieria tradicionales.

Lo anterior, teniendo en cuenta que el cambio climatico ha incrementado los impactos originados
en los eventos naturales, dentro de los cuales, se encuentra la erosion costera. En este contexto, es
imperativo buscar estrategias efectivas y sostenibles para mitigar los impactos de las amenazas naturales,
en este caso especifico, la erosién costera, como lo es la implementacién de Soluciones basadas en la
Naturaleza. Por ende, se propone el disefo de una metodologia multicriterio que permita seleccionar y
plantear las SbN mds adecuadas para mitigar los impactos de esta amenaza natural en diferentes
contextos. La metodologia se basa en una serie de criterios que consideran tanto las caracteristicas
especificas del area afectada por la erosion costera como los beneficios ecoldgicos, econémicos y sociales

de las diferentes SbN a considerar.
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1 Planteamiento del problema

Colombia es un pais privilegiado, entre otras cosas, porque cuenta con acceso a dos (2) océanos:
el océano Atlantico y el océano Pacifico, siendo la zona costera un recurso natural Unico, pero también
fragil y limitado que exige un manejo adecuado para asegurar su conservacion, su desarrollo sostenible y
la preservacion de los valores culturales de las comunidades tradicionalmente alli asentadas. De acuerdo
con informaciéon del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), Colombia tiene
cuarenta (46) municipios costeros, treinta (30) de los cuales estan localizados en el Caribe y dieciséis (16)
en el Pacifico. (DANE, 2018)

El aumento relativo del nivel medio del mar es una de las causas de mayor impacto si se considera
gue, en general, las islas o sus bordes costeros tienen muy poca elevacién sobre el nivel del mar y los
estudios muestran un incremento para el Caribe colombiano que supera los veintidds (22) centimetros en
los ultimos cincuenta (50) afos. Segun (Posada Posada, Henao Pineda, & Morales Giraldo, 2011) ‘Los
factores antrépicos como extraccidon de la arena de las playas, la tala indiscriminada del manglar, la
construccion de obras fijas en las zonas intermareales, playas y dunas, y el crecimiento urbano alo largoy
ancho de las playas, han desequilibrado el sistema costero, llevando a la desestabilizacion de los litorales
e incrementando su tasa de retroceso’ (pp. 11)

Por lo anterior, es necesario incentivar la implementacion de Soluciones basadas en la Naturaleza
en vez de obras de ingenieria clasica, para atender los efectos de la erosién costera generada por los
factores antes mencionados. Y para esto, se requiere evidenciar los potenciales de este tipo de

alternativas, no solo desde el punto de vista ambiental sino también del econdmico, social y cultural.
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2 Justificacion

En los dltimos afos la comprensiéon de las amenazas naturales, como la erosién costera, ha
cobrado relevancia, debido al aumento en frecuencia e intensidad de los desastres, exacerbados ademas
por el cambio climatico, los cuales afectan el bienestar y la seguridad de personas, comunidades y los
paises, ademas de que obstaculizan significativamente el progreso hacia el desarrollo sostenible. (UNGRD,
2018)

Por tal motivo, proteger la costa se hace cada vez mas, una necesidad imperativa, asi como la
implementacién de obras ‘blandas’ con ecosistemas y las medidas no estructurales, como la siembra de
manglares, perfilamiento de acantilados o taludes, desarrollo de arrecifes de coral, entre otras, pues
pueden ser menos costosas que las obras tradicionales. Sin embargo, este tipo de intervenciones exigen
mayor planeacion y coherencia politica para entender que estas medidas son efectivas a largo plazo y
demandan mayor participacién de las comunidades (PMEC, 2017).

Teniendo en cuenta que dentro de la estrategia d) Transformacién productiva,
internacionalizacién y accién climatica, definida en el Plan Nacional de Desarrollo 2022 — 2026, el Gobierno
Nacional establece que ‘ (...) Las Soluciones basadas en la Naturaleza seran centrales para el desarrollo de
una estrategia integral para la reduccién de riesgos de desastres, gestion de la biodiversidad y del suelo,
asi como la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. (...)" (pp. 151), se espera avanzar en la planeacion
y coherencia politica mencionadas en los préximos afos.

Motivo por el cual, en el presente trabajo, se pretende contribuir en la incorporacion de este tipo
de soluciones en el desarrollo nacional, a través de la definicion de criterios a considerar en el
planteamiento de SbN para minimizar, mitigar o controlar los efectos generados por la erosidn costera,

con base en experiencias exitosas tanto en Colombia como a nivel internacional.
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3 Objetivos

3.1 Objetivo general

Disefiar una metodologia multicriterio para la seleccién y el planteamiento de Soluciones basadas
en la Naturaleza como estrategia de adaptacién al cambio climdatico, para minimizar, mitigar o controlar
los efectos generados por la erosidon costera, con base en experiencias exitosas tanto en Colombia como

a nivel internacional.

3.2 Objetivos especificos

- Evaluar minimo tres (3) casos de implementacion de Soluciones basadas en la Naturaleza como
estrategia de adaptacion al cambio climdtico, para minimizar, mitigar o controlar los efectos
generados por la erosidn costera.

- Establecer los criterios mas relevantes considerados en la metodologia de seleccién e
implementacién de los casos de estudio evaluados.

- Evaluar la pertinencia de los criterios definidos, en un lugar de estudio seleccionado, bien sea en

la costa Atlantica o en la costa Pacifica Colombiana.
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4 Marco teodrico

4.1 Marco conceptual

De acuerdo con la publicacién del aifio 2018 del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
“José Benito Vives de Andréis” (INVEMAR), la definicién conceptual mas generalizada para zona costera es
la que expresa que esta zona constituye el punto de contacto entre el mar, la tierra y la atmésfera, y por
ende, la franja de amortiguamiento natural entre la tierra y el mar. Y hace mencidon también a que las
funciones y los servicios ecosistémicos asociados a las zonas costeras pueden ser clasificados en cuatro
grupos: de provision (alimentos, agua, maderas, fibras); de regulacién (climatica, inundaciones, desechos,
calidad del agua, enfermedades); culturales (recreacidn, estética, beneficios espirituales) y de soporte, que
mantienen todos los demas servicios (fotosintesis, ciclo de nutrientes, formacion del suelo, entre otros).
Siendo uno de los servicios ecosistémicos mas valiosos el de regulacién de amenazas naturales, como lo
es la erosién costera, segun la Evaluacion de Ecosistemas del Mileno. (MEA, 2005)

La Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), ha establecido que los
episodios importantes de erosidon costera a menudo se asocian con eventos climaticos extremos
(tormentas costeras, marejadas e inundaciones) pero también por tsunami, que conllevan olas y corrientes
de mayor intensidad que pueden erosionar accidentes geograficos que normalmente estan fuera de su
alcance.

Segun lo consignado en el Plan Maestro de Erosion Costera para Colombia (2017), proteger las
zonas de litoral ante el fendmeno de la erosion, a menudo significaba "endurecer" la linea costera con
estructuras como, espolones, malecones, arcos, y diques, pero a medida que mejora la comprensién de la
funcién de la costa natural, existe una creciente aceptacién de que las soluciones estructurales o duras
pueden causar mas problemas de los que resuelven por sus altos costos, a que pueden interferir con las

corrientes de agua naturales y a que evitan que la arena se desplace a lo largo de las costas. Por su parte,
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las obras blandas con ecosistemas y las medidas no estructurales son menos costosas en implementar y
mantener, como por ejemplo la siembra de manglares, perfilamiento de acantilados o taludes, desarrollo
de arrecifes de coral entre otras, pero estas implican otro tipo de desafios, desde conceptuales y culturales
hasta normativos.

Si bien no existe una definicidn Unica sobre qué estrategias y actuaciones pueden considerarse
como Soluciones basadas en la Naturaleza (Eggermont et al., 2015; Castellar et al., 2021), en lineas
generales, se pueden definir como las actuaciones destinadas proteger, gestionar de forma sostenible y
restaurar ecosistemas naturales o modificados que aborden desafios socioambientales (el cambio
climdtico, la seguridad alimentaria o los desastres naturales) de manera eficaz y adaptativa,
proporcionando simultdaneamente beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad (Cohen-
Shacham et al., 2019). Posteriormente aparecieron definiciones mas precisas del concepto (Nesshover et
al., 2017; Frantzeskaki et al., 2019; Albert et al., 2019) para facilitar la traduccion de este concepto a los
ambitos politico y gerencial (Grace et al., 2019). Por ejemplo, seglin lo mencionado por (Nesshover et al.,
2017), el concepto de SbN no aborda explicitamente si la conservacién y proteccion de la biodiversidad es
un objetivo o simplemente un requisito previo o base para este tipo de soluciones; siendo posibles ambos
enfoques. Aun asi, en general, las Soluciones basadas en la Naturaleza parecen centrarse en la gestion y la
prestacion de multiples servicios ecosistémicos a niveles intermedios de intensidad de uso humano
(Schneiders et al., 2012), en lugar de enfocarse en acciones dirigidas exclusivamente a la conservacion de
la biodiversidad.

Por lo anterior, las SbN pueden considerarse como una sombrilla que abarca otros conceptos que
sevienen trabajando previamente y que de una u otra manera se aplican de manera diferente en territorio.
Cohen-Sachan et al. (2019) realizaron un analisis con el fin de identificar diferencias y similitudes entre los
principios propuestos por la UICN y los marcos de: Enfoque ecosistemas, Restauracién del paisaje forestal,

adaptacion basada en ecosistemas, restauracidon ecoldgica y areas protegidas; encontrando que tres (3)
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de los ocho (8) principios propuestos por la Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza se
distinguen de los otros marcos: las Soluciones basadas en la Naturaleza pueden ser implementadas solas
o integradas con otras soluciones; pueden ser aplicadas a escala de paisaje y las SbN son integrales en el
disefio de politicas, medidas y acciones para abordar los retos de la sociedad.

Adicionalmente, Cohen-Sachan et al. (2019) hicieron una adaptacion a la representacion sombrilla
generada por la UICN, donde dividen las Soluciones basadas en la Naturaleza en cinco (5) categorias: a)
Restauracién: restauracién ecoldgica, restauracién del paisaje forestal, ingenieria ecoldgica; b) Temas
especificos: adaptacién basada en ecosistemas, mitigacién basada en ecosistemas, reduccién del riesgo a
desastres ecolégicos, servicios de adaptacién del clima.; c) Infraestructura: infraestructura natural,
infraestructura verde; d) Gestidn: gestion integrada de zonas costeras, gestidn integrada de manejo de
recursos hidricos y e) Proteccidn: enfoques de conservacion basados en areas, manejo de areas protegidas,
otras medidas de conservacidn basadas en areas.

Lo anterior, permite evidenciar que la situacion objeto de estudio del presente trabajo, se

encuentra inmersa de manera transversal en las categorias referidas.

4.2 Estado del arte

Como lo menciona el Banco Interamericano de Desarrollo en su pagina web, “Varios estudios
demuestran que las SBN proporcionan beneficios sociales significativos para la resiliencia climatica y social,
asi como para la salud de los ecosistemas.” Pese a esto y al auge que estan experimentado las Soluciones
basadas en la Naturaleza (SbN), todavia persisten vacios en el conocimiento sobre como deben ser
implementadas y sus efectos potenciales contintan dificultando su mayor desarrollo y aceptacion politica
y social (Cortinovis y Geneletti, 2018). Aun asi, con base en las experiencias desarrolladas hasta la fecha,
se puede establecer que, de acuerdo con lo definido en el reporte del Instituto de Investigacion de

Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt del afio 2021, las SbN para mitigar la erosidon costera se
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enfocan en la restauracién y proteccion de los ecosistemas y en aspectos de infraestructura para gestionar

la arenay realinear las costas, entre otros.

Para el primero de los enfoques (ecosistémico), se tiene como ejemplo el proyecto desarrollado
por la World Wildlife Fundation en los Paises Bajos para diseiiar nuevos arrecifes de ostras, usando ostras
vivas para que estas, mejoren la calidad del agua y generan condiciones favorables para la crianza de peces
de especies que econdmicamente sean valiosas y asi beneficiar a las comunidades aledafias, no solo a
través de la mitigacidn de los posibles efectos de la erosién costera sino impactando su calidad de vida,

por medio del mejoramiento de su capacidad adquisitiva. (World Wildlife Fundation, 2023)

Para el enfoque en infraestructura, se puede mencionar el proyecto ejecutado en Puerto Rico
mediante un acuerdo colaborativo entre la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA), Centro
de Restauracioén Ecoldgica y Conservacion Costera Vida Marina y el Departamento de Recursos Naturales
y Ambientales (DRNA). La organizacién restaurard lo que se conoce como matrices biomimicas! en la playa
Maranto de Arecibo, la Finca Nolla de Camuy, y las playas Middles y Poza del Teodoro en Isabela, para lo
cual, Vida Marina instalé pedazos de paletas de madera en desuso para crear matrices a tres pies bajo
tierra para asi promover la acumulacion natural de la arena. (Agencia Federal para el Manejo de

Emergencias, 2023)

Y en Colombia, entre los afios 2010 y 2011, Parques Nacionales Naturales de Colombia llevo a
cabo un proyecto de ecologia industrial aplicado al manejo de escombros en las Islas del Rosario, las cuales
hacen parte del Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo. El proyecto consistid en el
disefo de gaviones a partir de escombros desechados en las islas, con el fin de mitigar los impactos de los

procesos erosivos de alta intensidad en el Parque, tanto en los ecosistemas como en las comunidades

1 Practica de disefiar soluciones que imiten la naturaleza o los procesos naturales
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aledaias. Esto ademas, evitando los impactos que puede originar la inadecuada disposicion de residuos,
como los escombros. Los resultados del proyecto abarcan el componente econdmico, social y ambiental,
pues al utilizar los escombros generados in situ, se mitigd la contaminacién por consumo de combustibles
fésiles de la lancha y se elimind la posibilidad de que los escombros terminaran en el fondo del mar entre
Isla Grande y Cartagena. Ademas, se produjo un ahorro en transporte, cargue, descargue y disposicion
final en una escombrera autorizada en la ciudad de Cartagena. La vegetacién resurgid en los gaviones y al
proteger la costa de erosion, se estima una proteccién y una posible recuperacion del ecosistema marino.
Respecto al ambito social, debido a que durante todo el proyecto estuvieron involucrados lugarefios, a
quienes se capacitd, estos fueron los encargados de replicar la experiencia en otros lugares como Old
Providence. Lo anterior, sin tener en cuenta que si la zona logra conservarse, esto representa mayor
visitancia, asi como posiblemente, mejoria en la oferta de especies para pesca. (Melo — Garcia, G. y

Pacheco — Zabala P., 2011)

De otra parte, la empresa ECOPETROL S.A. dentro de su estrategia ambiental, tiene, entre otros
pilares, el denominado Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos que “busca generar un impacto neto
positivo sobre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, atendiendo las expectativas de los principales
grupos de interés y manteniendo la licencia para operar, a través de su adecuada gestion. Esta cuenta con
cuatro ejes principales: i) Jerarquia de la mitigacidn, ii) Soluciones basadas en la naturaleza, iii) Generacion
de conocimiento, y iv) Cultura de biodiversidad.” A su vez, las principales lineas de accién del eje Soluciones

basadas en la Naturaleza son: Eco reservas, Soluciones Naturales del Clima y siembra de arboles.

Ademas, ECOPETROL y The Nature Conservancy han disefiado y generado un herramienta
denominada Plataforma de Soluciones basadas en la Naturaleza para “ (...) facilitar el acceso a informacion
y contribuir en la preparacion, formulacidn, planificacion, implementacion y seguimiento de proyectos que

impacten positivamente métricas integrales asociadas a seguridad hidrica, mitigacion del cambio climatico
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y conservacion de la biodiversidad.(...)” Sin embargo, dentro los proyectos definidos en la linea de accidn
Soluciones Naturales del Clima ni en los casos publicados en la plataforma, hay proyectos asociados a

erosion costera.

Aun asi, para el disefio de este tipo de soluciones es importante considerar las etapas propuestas
por ECOPETROL y The Nature Conservancy en la citada plataforma, especialmente lo correspondiente a
la etapa de Preparacion de la que dependera el éxito en el desarrollo de las demds etapas y que contempla
los siguientes aspectos: Diagndstico territorial, Definicién del problema, Analisis del marco legal, Mapa de

actores y Fuentes de financiamiento.
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5 Metodologia

Con base en los objetivos planteados, la metodologia de la investigacion contempla dos (2) fases,
las cuales se describen a continuacion:

5.1 Fase I. Revision sistematica de literatura

Esta fase consistio en la revisidn sistematica de la literatura (SLR) de casos de implementacion de
Soluciones basadas en la Naturaleza relacionados con la mitigacidn o control de los efectos generados por
la erosidn costera, con base en el protocolo Prisma (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) (Page, McKenzie et al., 2023).

5.1.1. Busqueda fuentes primarias

La busqueda de fuentes primarias se hizo teniendo en cuenta lo establecido en el protocolo Prisma
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (Page, McKenzie et al., 2021),
utilizando las bases de datos Scopus y EBSCO con la ecuacidn de busqueda (“nature-based solutions” OR
“ecosystem-based solutions” OR “green infrastructure” OR “ecological infraestructura” OR “natural
infraestructure” AND “coastal erosion” AND “climate change”).

Complementariamente se buscd literatura gris relevante utilizando los mismos términos de
busqueday las funciones de busqueda avanzada de Google, para identificar documentos adicionales como
informes gubernamentales, informes técnicos, proyectos y politicas publicas. Las busquedas se realizaran
en inglés y espafiol, para los ultimos ocho (8) afos.

5.1.2. Evaluacion fuentes primarias

En primer lugar, se examind el titulo y resumen de los estudios obtenidos en la bisqueda y se
excluiran los documentos que no estudien la implementacidn de Soluciones basadas en la Naturaleza
asociadas con la mitigacién de los impactos de la erosion costera y la adaptacion al cambio climatico.

Posteriormente se leyd el texto completo para evaluar su relevancia segun los siguientes criterios:
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Criterio 1: El estudio se llevaba a cabo en regiones con caracteristicas similares a las costas
colombiana, como clima, ecosistemas, biodiversidad, aspectos sociales y econdmicos como niveles
adquisitivos de los pobladores y actividades econémicas.

Criterio 2: El estudio se centra en Soluciones basadas a la Naturaleza implementadas como
estrategia de adaptacién al cambio climatico, para minimizar, mitigar o controlar los efectos generados
por la erosidn costera.

Criterio 3: El estudio involucra a las comunidades locales en su disefo, implementacién y
monitoreo, fomentando la participacién y el empoderamiento de la poblacién local.

Criterio 4: El estudio incluye la caracterizacién de los ecosistemas del area en evaluacion, en el
disefo, implementacién y monitoreo.

Criterio 5: El articulo informa la metodologia del disefio e implementacion de la Solucién basada
en la Naturaleza objeto de estudio.

Criterio 6: El estudio informa los resultados de la evaluacién de los impactos ambientales, sociales
y/o econdmicos que ha tenido la implementacion de las Soluciones basadas en la Naturaleza relacionadas
con la adaptacidn al cambio climatico para mitigar los efectos de la erosién costera.

5.1.3 Extraccion de los datos relevantes

Los articulos seleccionados se organizaron en una tabla de un documento Excel donde se organizaran
de acuerdo con la fecha de publicacién, autores y pais del estudio. En esta tabla se extraeran también, los
datos relevantes en cuanto al objeto de estudio:

e Descripcidn de la Solucién basada en la Naturaleza.

e Descripcidn de la metodologia de disefio de la Solucién basada en la Naturaleza.

e Descripcidn de la metodologia de implementacién de la Solucién basada en la Naturaleza.
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e Evaluacion de la efectividad de las SbN implementadas, en cuanto a resiliencia de los
ecosistemas y las comunidades locales, frente a eventos de erosidn costera originados por
cambio climdtico.

e Barreras y desafios de la implementacién, incluyendo aspectos politicos, sociales, econdmicos y
culturales.

e Evaluacidn de la participacion de las comunidades locales en la implementacién.

e Nivel de tecnificacion.

5.2 Fase Il. Analisis Multicriterio

Se seleccionaron los casos de Solucién basada en la Naturaleza que respondan mayoritariamente
a los criterios definidos por UICN (2020) en el Estandar Global de la UICN para soluciones basadas en la
naturaleza y por ECOPETROL (2023) en la Plataforma de Soluciones Basadas en la Naturaleza.

Para definir los criterios mas relevantes de los casos de estudio seleccionados, se tendran en
cuenta dos (2) cualidades: ser legible (numero de criterios suficientes para soportar un procedimiento de
agregacion) y ser operativo (abarcar los multiples intereses de todos los actores claves).

Para seleccionar el lugar de estudio ya sea en la costa Atlantica o en la costa Pacifica Colombiana
para la evaluacién de los criterios definidos, se tuvo en cuenta la informacién disponible en entidades
gubernamentales, especialmente del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de
Andréi (INVEMAR), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y la Unidad

Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), entre otros.
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6 Resultados

6.1 Analisis situacional

En la Figura 1 se muestra el resultado de la busqueda y andlisis de la informacién obtenida en

fuentes primarias: bases de datos Scopus y EBSCO y busqueda avanzada en Google, realizado con base en
el protocolo Prisma (Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses) (Page,
McKenzie et al., 2023). Se destaca que inicialmente se identificaron mil trecientos setenta y dos (1372)
articulos, de los cuales, tras aplicar los criterios definidos en la metodologia, quedaron seis (6), con base

en los cuales, se desarrolld el resto de la investigacion.

Figura 1
Resultado busqueda informacion primaria

Scopus y EBSCO Google

Articulos identificados

Articulos luego de evaluar titulo y
resumen

Criterio 1. Regiones con
caracteristicas similares a Colombia

Criterio 2. SbN implementadas -
erasion costera

Criterio 3. Involucramiento
comunidades

Criterio 4. Caracterizacion
ecosistemas

Criterio 5. Metodologia de disefio e
implementacion SbN

Criterio 6. Evaluacion impactos

La informacién bdsica de los articulos seleccionados se presenta en la Tabla 1 y los datos

relevantes de los mismos, se encuentran detallados en el Anexo 1.
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Tabla 1
Articulos seleccionados
Afio Autores Titulo
publicacién
Medidas de proteccidén contra inundaciones basadas en la
naturaleza: Principios y orientaciones para la
2017 Banco Mundial
implementacion. Construyendo con la Naturaleza en el
norte de Java
Coral reefs for coastal protection: A new methodological
Borja G. Regueroa, Michael approach and engineering case study in Grenada.
2018 W. Beck, Vera N. Agostini,
Philip Kramer, Boze Hancock
Building capacity on ecosystem-based adaptation
Inti Carro, Leonardo Seijo,
strategy to cope with extreme events and sea-level rise
2018 Gustavo J. Nagy, Ximena
on the
Lagos and Ofelia Gutiérrez
Uruguayan coast.
Melaleuca entrapping microsites as a nature-based
2018 T.P. Nguyen solution to coastal erosion: A pilot study in Kien Giang,
Vietnam.
Chowdhury, MSN, Walles, B.  Oyster breakwater reefs promote adjacent mudflat
2019 , Sharifuzzaman, S., ... stability and salt marsh growth in a monsoon dominated
Ysebaert, T., Smaal, CA subtropical coast.
Mengmeng Cui, Filipa Tale of Two Cities: How Nature-Based Solutions Help
2021 Ferreira, Tze Kwan Fungand  Create Adaptive and Resilient Urban Water Management

José Saldanha Matos

Practices in Singapore and Lisbon.

Con base en el andlisis de los casos mencionados, se tienen los siguientes resultados, los cuales se

presentan detalladamente en la Tabla 2.

e Solucién basada en la Naturaleza: La solucion basada en la naturaleza para mitigar los impactos

de la erosidn costera mdas comun en los articulos analizados, es la restauracién de vegetacion



DISENO METODOLOGIA MULTICRITERIO SELECCION Y EL PLANTEAMIENTO DE SBN... 26

costera, incluida la recuperacidon de manglares, la cual, fue definida en cinco (5) de los seis (6)
casos de estudio.

e Metodologia de disefio e implementacion: El criterio mas relevante a tener en cuenta, de
acuerdo con la metodologia de disefio e implementacidn de los articulos seleccionados es el
monitoreo y evaluacion de la SbN, incluyendo las correspondientes mediciones in situ. El cual, es
complementado con la evaluacidn del estado y la salud de los ecosistemas costeros, aunque este
criterio estd planteado en la metodologia de disefio y no en la metodologia de implementacién de
los proyectos evaluados. Posteriormente, son las pruebas de campo en la parte inicial de la
investigacion, el tercer criterio definido con mayor frecuencias en los casos de estudio, el cual, se
ve reforzado con la implementacién de pruebas piloto, el cual solo esta planteado en uno (1) de
los seis (6) proyectos analizados. Las actividades de organizacidon, como por ejemplo, estudios de
planificacidn, evaluaciones histéricos de las condiciones de los lugares de estudio y la ejecucion
de actividades con la comunidad (talleres, entrevistas, encuestas), etc., son el siguiente criterio
mas comunmente usado en las investigaciones en cuestion.

e Barreras y desafios identificados: La mayor barrera y desafio que tiene el disefio e implantacion
de las Soluciones basadas en la Naturaleza para abordar la erosidn costera, segun los seis (6) casos
de estudio analizados, es la disponibilidad limitada de recursos, tanto financieros, como materiales
y técnicos; seguida de la resistencia al cambio, tanto de instituciones como de comunidades
locales. En tercer lugar, son las limitaciones normativas o barreras regulatorias y la participacion
comunitaria, los factores que se han identificado como desafios en este tipo de proyectos.
Subsiguientemente, el cambio climatico y los eventos extremos, asi como la coordinacién
interinstitucional y la sostenibilidad a largo plazo de las SbN implementadas, son las barreras y

desafios mas frecuentemente identificados en los casos de estudio seleccionados, los cuales
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inciden en la escalabilidad de las mismas, siendo esta, sefialada como desafio en uno (1) de los

seis (6) articulos analizados.

Tabla 2
Andlisis de los criterios mds relevantes en los casos de estudio seleccionados
Articulo

Criterio Total
1 2 3 4 5 6

Restauracion de la vegetacion X X X
Restauracion de manglares X X
Reforestacion de zonas costeras X

Construccién de humedales costeros X

SbN

Arrecifes de coral X
Estabilizacidén dunas X
Arrecifes de ostras X

Presas de bambu X

Monitoreo y evaluacién (Mediciones in - situ) X
Evaluar el estado y la salud de los ecosistemas costeros

Pruebas de campo

X X X X

Capacitacion y sensibilizacién X
Estudio de planificacion X X
Talleres , capacitaciones y / o entrevistas X
Evaluacién historicos

Participacién de la comunidad en trabajo de campo

<X X X X

Participacidon de la comunidad en la toma de decisiones

Proyecto piloto

Metodologia disefio e implementacion

Empoderamiento y generacion de procesos productivos

Limitaciones de recursos
Resistencia al cambio

Falta de conocimiento técnico

X X X X| X X

Barreras regulatorias

X X X X X
X X X X X
>

Participacién comunitaria

Barreras y Desafios

Cambio climatico y eventos extremos X X

N N W W & & O R R N N N N N W W & U R R R R R =R N W

Coordinacién interinstitucional X X
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Articulo
Criterio Total
1 2 3 4 5 6
Sostenibilidad a largo plazo X X 2
Escalabilidad X 1
Complejidad en la implementacién X 1

6.2 Metodologia propuesta

La metodologia propuesta se planted teniendo en cuenta los resultados del andlisis de los articulos
o publicaciones apartados después de aplicar los criterios definidos en el capitulo anterior y se
complementd con la informacién contenida en los siguientes documentos expedidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia: a) Guia Técnica para la Ordenacién y Manejo Integrado de
la Zona Costera (2017), b) Guia para la Formulacién e Implementacion de los Planes Integrales de Gestién
del Cambio Climatico Territoriales (2022) y c) Guia para la Implementacion de Medidas de Reducciéon de
Riesgo de Desastre basado en Ecosistemas : énfasis en ecosistemas marino-costeros (2023) y en la Guia
para la Gestion de Procesos frente a la erosidn costera. Guia para tomadores de decisiones, publicada por
el Banco Mundial en mayo de 2024.

En la Figura 2 se presenta la metodologia propuesta para la identificacidn y seleccién de Soluciones
basadas en la Naturaleza enfocadas en erosidn costera, como estrategia al cambio climatico, la cual se
describe a continuacion:

6.2.1. Fase I. Alistamiento
La fase de alistamiento corresponde al diagndstico y generacion de la linea base del proyecto, mediante
el levantamiento y procesamiento de informacidn primaria y secundaria, como se describe a continuacion,

con el fin de identificar la problematica del area de estudio.
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6.2.1.1. Informacidn primaria

e Comunidades locales: recopilacién de informacién a través actividades que involucren a las
comunidades locales, como por ejemplo, talleres, entrevistas, encuestas y/o recorridos de
campo, que permitan consolidar el conocimiento de los lugarefios, respecto al lugar; las
posibles afectaciones que ha tenido en el tiempo; el resultado de las diferentes posibles
soluciones o medidas que se hayan implementado para mitigar la erosidon costera; las
caracteristicas de los ecosistemas y las condiciones sociales y econdmicas de las comunidades,
incluyendo sus intereses y visidn del territorio.

e Entes gubernamentales: revision conjunta con los entes gubernamentales, de los lineamientos
definidos en herramientas de gestién, como son los Planes de Ordenamiento Territorial,
Planes de Desarrollo, Planes de Manejo y Ordenamiento de una Cuenca, Planes de Manejo
Ambiental, entre otros.

Figura 2

Esquema metodologia propuesta para la seleccion y el planteamiento de Soluciones basadas en la
Naturaleza enfocadas en erosion costera, como estrategia al cambio climdtico

FASE 1. ALISTAMIENTO

Recopilacion de informacion primaria y secundaria.

FASE 2. CONTEXTO - PERFIL TERRITORIAL

Iden e actores.

FASE 3. ANALISIS ESTRATEGICO

|dentific nd BN.

FASE 4. PLAN DE ACCION

de ra la implemer
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6.2.1.2 Informacién secundaria

e Revision bibliografica: que incluya los productos bibliogréficos y cartograficos disponibles

(fotografias aéreas, imagenes de satélite, capas tematicas) y analisis histéricos o temporales

de eventos climatoldgicos que hayan impactado el sector; la implementacién de medidas de

contingencia para los mismos, especialmente, con enfoque en Soluciones basadas en la

Naturaleza y el estado de los ecosistemas y comunidades locales.

e Para la recopilacion de la informacién se proponen las matrices presentadas en las pestafias

nombradas como Biofisico, Socio ecosistémico y Econdmico, el Anexo 2 del presente

documento, y cuyo disefio se puede ver en la Tabla 3. Las tablas estan disefiadas de manera

independiente para cada uno de los componentes mencionados y estdn compuestas por ocho

(8) columnas, como se describe a continuacion:

Preguntas orientadoras: es una columna compuesta por un listado de preguntas

recopiladas de los documentos revisados, con las cuales se pretende orientar al
desarrollador del proyecto para obtener un adecuado y completo diagndstico del drea
de estudio, enfocado en la problematica que pueda estar generando la amenaza de
erosion costera y sus opciones de manejo.

Respuesta: este item estd dividido en dos (2) columnas denominadas Seleccion y
Abierta, que, como sus nombres lo indican, son columnas que corresponden a
preguntas de seleccion multiple o a preguntas de respuesta abierta. Para las
respuestas de seleccién multiple se ha planteado y vinculado a las celdas, un listado
que abarca las posibles opciones a considerar en los casos de estudio. Sin embargo,
de ser necesario, en la celda de Respuesta — Abierta se podra incluir una opcién que
no haya sido contemplada dentro del listado propuesto y/o un complemento a la

respuesta escogida en la casilla Seleccion.
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= QOrigen de informacidn: este aspecto se divide en cinco (5) columnas: Fuente, Método,

Fecha, Titulo y Link. La casilla Fuente, se configuré para que se seleccione entre
Primaria y Secundaria, dependiendo del origen de la informacién. La celda Método
permite escoger si la informacidn se obtuvo a partir de una entrevista, una encuesta,
un taller o un documento. Las columnas Fecha, Titulo y Link estdn planteadas de forma
abierta, para que el equipo técnico o el encargado del proyecto, diligencie la fecha 'y
el titulo del evento (encuesta, entrevista o taller) y/o la fecha de publicacién vy titulo
del documento consultado. En la casilla Link se incluira el vinculo donde se pueda
consultar informacion de la encuesta, entrevista o taller, y/o el vinculo para acceder

al documento citado.

Tabla 3
Compilacion informacion componente ...

Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

6.2.2. Fase Il. Contexto — perfil territorial

En la fase de contexto o perfil territorial se busca identificar los actores y planificar la participacion
de los mismos. Lo anterior, como menciona el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en la Guia
para la Implementacion de Medidas de Reduccién de Riesgo de Desastre basado en Ecosistemas: énfasis
en ecosistemas marino-costeros (2023), con el fin de garantizar la legitimidad del proceso y la toma de
decisionesy, por consiguiente, su sostenimiento a futuro mas alla de asignaciones presupuestales o planes
de inversidn. Es importante también, conocer los acuerdos institucionales en materia de conservacion,

gestidn del riesgo y gestion del clima que permita tener un mapeo mas claro de las instancias encargadas
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de acompafiar o brindar el soporte técnico en el proceso de implementacion de las Soluciones basadas en
la Naturaleza seleccionada.

6.2.2.1. Identificacion y clasificacion de actores

La identificacidn y clasificacion de actores se basa en la Tabla 4. Identificacidn de actores clave en
los planes integrales de gestion del cambio climatico territoriales (p. 34) de la Guia para la Formulacion e
Implementacion de los Planes Integrales de Gestion del Cambio Climatico Territoriales y por ende, en los
aspectos descritos a continuacion:

° Actor: representante que apoya el proceso de seleccion y planteamiento de la SbN

enfocada en erosidn costera.

° Tipo: si el actor es de tipo publico, privado o mixto.

° Ambito de gestién: identificar si el actor tiene alcance internacional, nacional, regional,
departamental, distrital o local.

. Incidencia: identificar si el actor tiene unaporte directo oindirecto en la seleccion
y planteamiento de la SbN enfocada en erosién costera.

. Rol o interés en el tema: establecer la funcidn y el papel que juega el actor en la seleccidn
y planteamiento de la SbN enfocada en erosidn costera.

° Influencia: determinar la capacidad de incidencia en el territorio y en los demds actores
identificados respecto en la seleccién y planteamiento de la SbN enfocada en erosidn
costera.

La identificacidn y clasificacion de actores consolidara en la matriz que esta incluida en la pestafia
denominada Actores del Anexo 2 del presente documento y cuya estructura se puede ver en la Tabla 4.
Dicha matriz tiene ocho (8) columnas disefiadas con listas desplegables vinculadas a cada una de ellas,
excepto para la segunda columna, que se dejé abierta para complementar la informaciéon (nombre) del

actor seleccionado en la primera columna. La matriz presentada en el Anexo 2 estd diligenciada conforme
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a la Guia para la Formulacién e Implementacién de los Planes Integrales de Gestidn del Cambio Climatico
Territoriales, pero es criterio del equipo técnico y/o encargados de liderar el proyecto en consideracidn,

modificar lo contenido en ella.

Tabla 4

Identificacion y clasificacion de actores

) Interés Influencia
Ambito de Descripcion
Actor (Nombre) Tipo Incidencia enel con otros
gestion del Rol
tema actores
Ministerios  Identificacion Publico Local Directa Funcién que Bajo Baja
Institutos del actor Privado Municipal Indirecta desempefia Medio Media
ONG’s (nombre) Mixta Departamental elactorenla Alto Alta
Organizaci Regional seleccion,
ones Nacional disefo e
locales Internacional implementa
(etc.) cién dela
SbN

6.2.2.2. Mapeo de actores

El mapeo de actores permite evidenciar las relaciones entre los actores identificados. La
metodologia para el mapeo de actores, fue igualmente tomada de la Guia para la Formulacién e
Implementacién de los Planes Integrales de Gestion del Cambio Climatico Territoriales del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, y se describe a continuacion:

- Para cada grupo o cuadrante de la Figura 3 definir un figura geométrica. Ej.: A: circulo; B:
rectdngulo; C: cuadrado y D: rombo.
- Con base en la informacién consignada en la Tabla 4 ubicar los actores en el cuadrante de

correspondiente de la Figura 3.
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- Trazar lineas punteadas, rectas o cortadas segun el tipo de vinculo entre los actores (de

confianza, intermedio superficial o de conflicto, respectivamente).

Figura3
Mapeo de actores

Alta Influencia

Alto Interés
Poco interés

C % D
< >
A ‘!7 B

Nota. Fuente (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023).

Se recomienda que el mapeo de actores sea realizado inicialmente por el equipo técnico a cargo del
proyecto y posteriormente, en un taller con la comunidad local y actores interesados, para poder

complementar la version inicial con la éptica de todas las partes interesadas.

6.2.2.3. Hoja de ruta

Teniendo en cuenta el resultado del mapeo de actores, se planteara una hoja de ruta para el trabajo
con los actores situados en el cuadrante D (alta influencia, alto interés), que incluya un cronograma de
actividades, productos y responsabilidades, una vez se haya seleccionado la Solucidon basada en la
Naturaleza a implementar. La informacidon de la Hoja de Ruta se puede consolidar en la pestafa
denominada Hoja de Ruta en la matriz incluida en el Anexo 2 del presente documento y cuyo disefio se

presenta en la Tabla 5.
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Tabla 5
Hoja de ruta

Actividad Fecha inicio Ficha fin Responsable Producto

6.2.3. Fase lll. Andlisis estratégico

El objetivo de la fase de andlisis estratégico es definir la Solucién basada en la Naturaleza a
implementar, teniendo en cuenta la informacién recopilada en las fases | y I, y en la revisidn bibliografica
realizada para la elaboracién de este documento.

Para esto, se planted una matriz de evaluacion incluida en la pestafia denominada Identificacion-
SeleccionSbN del Anexo 2, que permita a través de filtros, identificar y seleccionar la SbN mas apropiada
para el caso de estudio, teniendo en cuenta criterios como causas y efectos de la erosién costera, enfoque,
nivel de complejidad, nivel de costos, tipo de mano de obra y tipo de materiales que se podrian llegar a
requerir para la implementaciéon de la misma. El esquema general de la matiz desarrollada para la
identificacion y seleccion de la Solucion basada en la Naturaleza enfocada en erosidn costera, se muestra
en laTabla 6 y en la Figura 4, se presenta el orden en que se debe aplicar los filtros disefiados para obtener

la SbN mas apropiada para el caso de estudio.

Tabla 6
Matriz de identificacion y seleccion de la Solucion basada en la Naturaleza con enfoque en erosion
costera

Requiere

. Medio de
. materiales
Requiere transporte
que se
Causas  Efectos/ . . mano de de los
. SbN Enfoque Nivel de complejidad Costos encuentren .
riesgo Impactos obra materiales
. fuera del
calificada i de obra
dreade R
requeridos

estudio




DISENO METODOLOGIA MULTICRITERIO SELECCION Y EL PLANTEAMIENTO DE SBN... 36

Figura 4
Metodologia identificacion y seleccion SbN enfocada en erosion costera

m Resultado: Identificaci

Causas riesgo Efectos / Impactos SbN
[+ =

Escorrentia de un cuerpo de agua natural 'Aumento sedimentacién Drenaje de acantilados

Escorrentia de un cuerpo de agua natural Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa) Drenaje de acantilados

Escorrentia de un cuerpo de agua natural Alteracién biodiversidad Conservacién y siembra de manglares
Escorrentia de un cuerpo de agua natural Alteracion biodiversidad Plantacidn o estabilizacién de vegetacion
Aguas de infiltracién Aumento sedimentacién Drenaje de acantilados

Aguas de infiltracion Aumento sedimentacién Conservacion y siembra de manglares
Aguas de infiltracion Aumento sedimentacion Plantacidn o estabilizacién de vegetacion
Diapirismo de lodos Deformacién del terreno Drenaje de acantilados

Diapirismo de lodos Deformacién del terreno Conservacién y siembra de manglares
Diapirismo de lodos Deformacién del terreno Plantacidn o estabilizacién de vegetacion
Fallas geoldgicas Deformacién del terreno Drenaje de acantilados

Fivos  Fivos | rivos | rivoc Ml rivo7 I riros

N . Requiere mano de obra i iales que se Medio de transporte de los
seN ['-l Enfoque  _|Nivel de complefided | Costos =l clfcada | fuera delérea de estudio | materiales de obra requeridos
Drenaje de acantilados 'Mitigacién Medio Medio Si No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacién Medio Medio si No Ninguno
Conservacién y siembra de manglares Restauracion Medio Medio Si No Ninguno
P iéno ién de i6 Restauracion Bajo Bajos No No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacién Medio Medio Si No Ninguno
Conservacion y siembra de manglares Restauracio Medio Medio si No Ninguno
P iéno ion de i Restauracion Bajo Bajos No No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacién Medio Medio Si No Ninguno
Conservacién y siembra de manglares Restauracisn Medio Medio si No Ninguno
P i6n o ilizacion de i6 Restaur Bajo Bajos No No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacién Medio Medio Si No Ninguno
Conservacion y siembra de manglares Restauracion Medio Medio Si No Ninguno
Pl iéno i 6n de & Restauracion Bajo Bajos No No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacién Medio Medio Si No Ninguno
Conservacion y siembra de manglares Restauracion Medio Medio Si No Ninguno
Plantacion o estabilizacién de vegetacién Restauracion Bajo Bajos No No Ninguno
Drenaje de acantilados Mitigacion Medio Medio Si No Ninguno

seleccionada
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6.2.3.1. Identificacion de Soluciones basadas en la Naturaleza enfocadas en erosion costera

La identificacién de las Soluciones basadas en la Naturaleza que se acoplen mejor a las necesidades
particulares de la zona de estudio, partira de las causas y consecuencias de la erosidn costera reconocidas
en el drea de interés, listadas a continuacién:

- Causas de origen natural: Escorrentia de un cuerpo de agua natural, Aguas de infiltracion;
Diapirismo de lodos, Fallas geoldgicas, Sismos, Subsidencia, Tsunamis, Licuefaccién de suelo,
Exposicidn al oleaje, Mareas, Corrientes litorales, Fendmeno del Nifio, Precipitacién/Régimen
fluvial, Aumento del nivel medio del mar y Bioerosion.

- Causas de origen antrdpico: Relleno de tierras litorales, Represamiento de rios, Sistemas de
irrigacién, Dragado de Sedimentos, Dragado de canales para navegacion o control de
inundaciones, Escorrentia de origen antrépico, Extraccidon de agregados de acantilados para
construccion, Extraccién de arena rellenos de playas, Relleno de playas, Colonizacion
/Destruccién del manglar, Deforestacidn, Mineria, Extension de areas portuarias, Construccién
de infraestructura turistica u Otras obras de amoblamiento urbano y de servicios, Aperturay
desvio de canales, Construccidn de represas, Cambios en el uso del suelo y Estructuras de
proteccion.

- Efectos o impactos: Aumento sedimentacién, Alteracion biodiversidad, Alteracién del flujo de
sedimentos, Aumento del riesgo de inundacién, Cambios en las caracteristicas de la playa y la
costa (linea de costa), Cambios en la estabilidad del suelo, Debilitamiento del sustrato,

Deformacién del terreno, Fractura de ecosistemas y Pérdida de habitats naturales.

La metodologia propuesta, consiste, en que con base en el diagndstico realizado, se filtre cada uno de
los criterios en el orden mencionado: 1) causa y 2) efecto / impacto, como se muestra en la Figura 4.

Siendo importante anotar que la matriz de evaluacion incluida en la pestaiia denominada /dentificacion-
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SeleccionSbN el Anexo 2, estd disefiada de forma tal que se pueden seleccionar varias posibles causas de
la erosion costera y dentro de los efectos asociadas a las mismas, se puedan escoger también, uno (1) o
varios de los posibles impactos. Para facilidad del lector, las SbN identificadas se presentan en dos (2)
Anexos: El Anexo 3 para Soluciones basadas en la Naturaleza para erosidén costera causada por factores
naturales y en el Anexo 4 para erosidn costera originada por factores antrépicos

Es importante mencionar que dentro del listado propuesto y presentado en dicho Anexo, se incluyeron
soluciones blandas, pues de acuerdo con los documentos analizados, la conjuncién de soluciones blandas

y Soluciones basadas en la Naturaleza permiten obtener mejores resultados.

6.2.3.2. Seleccion de Soluciones basadas en la Naturaleza enfocada en erosion costera

La seleccion de la SbN parte de las opciones resultantes de la aplicacidn de los filtros de informacién
del numeral anterior. Es decir, luego de filtrar la causa y el efecto de la erosidn costera en el drea de estudio
con base en el diagndstico, se llevara cabo la aplicacién de filtros para los seis (6) criterios restantes
incluidos en la matriz planteada en la pestafia denominada Identificacion-SeleccionSbN el Anexo 2 del
presente documento, como se puede ver en la Figura 4.

Los criterios de seleccion son:

- Enfoque: Conservacion, Restauracidn o Mitigacion

- Nivel de complejidad: Alto, Medio o Bajo

- Costos: Altos, Medios o Bajos

- Mano de obra calificada: si se requiere o no

- Materiales: si se necesitan o no materiales que se encuentren fuera del drea de estudio

- Medio de transporte: el medio de transporte disponible para los materiales que provengan por

fuera del area de estudio en caso de que se requieran: Mulas o caballos; Lanchas; Carros o

camionetas; Avion; Otros, écual?; Ninguno; Todos.
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En la matriz mencionada, las casillas de Enfoque, Nivel de Complejidad y Mano de obra calificada
ya se encuentran diligenciadas con base en la informaciéon de la documentacion de referencia
consultada, aunque pueden ser modificadas a criterio del grupo de trabajo que este seleccionando la
Solucién basada en la Naturaleza. Para las casillas Materiales y Medio de Transporte se han vinculado
listas desplegables para seleccionar la respuesta mas acorde con el caso de estudio.

Se recomienda que esta parte de la matriz de evaluacidn se aplicada tanto por el equipo técnico

del proyecto, como por los actores priorizados, para asi considerar los diferentes puntos de vista y
seleccionar la Solucién basada en la Naturaleza que haya sido escogida por el mayor nimero de actores

involucrados.

6.2.3.3. Socializacion de la Solucién basadas en la Naturaleza para erosion costera seleccionada

El equipo técnico que lidera el proyecto, evaluara la viabilidad técnica y econdmica de la SbN
seleccionada, incluyendo, en la medida de las posibilidades, herramientas de modelacién, cuyos
resultados serdn socializados con los actores priorizados, mediante talleres que permitan obtener una

retroalimentacion acerca de la alternativa escogida e iniciar un proceso de apropiacién de la misma.

6.2.4 Fase IV. Plan de accidn

Aunque el objetivo de la presente investigacion es disefiar una metodologia multicriterio para la
seleccidn y el planteamiento de SbN enfocada en erosidn costera, como estrategia al cambio climatico, se
plantea una fase IV que corresponde a la generacién de un plan de accion para el disefio e implementacién
de la Solucién basada en la Naturaleza seleccionada en la fase previa, que contempla la posibilidad de
implementacién de un proyecto piloto basado en las etapas descritas a continuacién, y con base en las
cuales, se disefiara e implementara la SbN en el area de interés.
6.2.4.1. Esquema general del proyecto

El esquema general del proyecto debera contener como minimo:
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- Objetivos

- Metas: deben ser cuantificables y acordes con el tiempo de ejecucion del proyecto

- Actividades

- Responsables de ejecucion de las actividades

- Productos de las actividades: registros fotograficos, documentos, mapas, etc.

- Cronograma: Se propone que el disefio de la prueba piloto se desarrolle en cuatro (4) meses y
los resultados de la implementaciéon de la misma, sean evaluados entre seis (6) y ocho (8) meses
posteriores a su implementacion.

- Costos

6.2.4.2. Financiamiento

Para la financiacién del proyecto, incluida la prueba piloto, el equipo técnico junto con los entes
gubernamentales, definiran las posibles de fuentes, para lo cual, pueden tener en cuenta la Tabla 4 (p. 33)
y la Tabla 5 (p. 34) de la Guia para la Implementacién de Medidas de Reduccién de Riesgo de Desastre
basado en Ecosistemas: énfasis en ecosistemas marino-costeros del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y la Tabla 6 (p. 46-48) de la Guia para la Gestion de Procesos frente a la erosion costera. Guia

para tomadores de decisiones, publicada por el Banco Mundial en mayo de 2024.

6.2.4.3. Monitoreo y seguimiento
Segun la Guia para la Implementacion de Medidas de Reduccion de Riesgo de Desastre basado en
Ecosistemas: énfasis en ecosistemas marino-costeros (llustracion 16, p. 86), las baterias de indicadores se

pueden clasificar en:

- Desarrollo de la implementacidn: a) Indicadores de gestion y b) Indicadores de actividad

- Impacto de la implementacion: a) Indicadores del estado del ecosistema, b) Indicadores de la

gestion del riesgo de desastres y c) indicadores de servicios ecosistémicos.
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El monitoreo y seguimiento de la prueba piloto de la SbN seleccionada, en caso de poder
ejecutarse, se hard con base en la definicion y medicidon de indicadores concertados con los actores
priorizados, los cuales, se espera sean replicados durante la implementacion de la Solucién basada en la

Naturaleza en la totalidad del drea de estudio.

6.2.4.4. Andlisis de informacion
Con base en los resultados de la prueba piloto, el equipo técnico, evaluara la eficiencia de la
solucidn seleccionada, para ajustar los factores o componentes que asi lo requieran, de manera previa a

la implementacién del proyecto completo.

6.2.4.5. Reporte y socializacion de resultados

El equipo técnico del proyecto socializara los resultados de la prueba piloto con los actores priorizados. En
caso de que los resultados sean menos positivos de lo esperado, se evaluaran los componentes o factores
gue deban ajustarse y en caso de ser necesario, se considerard la pertinencia de otra Solucién basada en

la Naturaleza de las inicialmente consideradas.

6.3 Caso de estudio

Para seleccionar el caso de estudio, se tuvo en cuenta lo consignado en el documento Diagndstico
de la erosion en la zona costera del Caribe colombiano, publicado por el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis” (INVEMAR), en el afio 2007; en el documento de Andlisis
de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio Climatico que hace parte de la Tercera Comunicacion Nacional de
Cambio Climatico y en el Sistema de Monitoreo de la Erosion Costera y Medidas de Adaptacion Basadas
en Ecosistemas - SMEC-MADbE.

Al verificar la disponibilidad de informacidn, se selecciond el municipio de Pueblo Viejo, ubicado

en el departamento del Magdalena, como se muestra en la Imagen 1.
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Imagen 1
Localizacion drea de estudio.

i s

Localizacién area de estudio — Mniipio de Pueblo Viejo

Nota. Fuente (SMEC-MADE, 2024).

Esto, ya de acuerdo con los documentos mencionados, pese a que este departamento presenta
niveles moderados de erosidn costera, como se puede ver en la Imagen 2 se han identificado areas criticas,
algunas de ellas asociadas a ecosistemas sensibles como es el caso del municipio en cuestién, las cuales se

sefialan en la Imagen 3.

Imagen 2
Nivel de riesgo municipio Pueblo Viejo, Magdalena.

Q00 VOO6

Seguridad alimentariy Recurso hidrico Bodiversidad bt humano infraestructura
—— —— i i i —l—
I 1 [ 1 I 1
RIESGD POR 105

1]

Nota. Fuente (Modificado IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2017).



DISENO METODOLOGIA MULTICRITERIO SELECCION Y EL PLANTEAMIENTO DE SBN... 43

Imagen 3

Areas reportadas como criticas frente a erosién costera en el departamento de Magdalena.

SRty ]"‘“"‘ ] et v DEPARTAMENTO MUNICIPIO  SECTORES AFECTADOS Y ECOSISTEMAS AFECTADOS
Aeropuerto | €nsenada Costa verde (poblado) +| Paimia (casco urbano) b ‘

o Riohacha Valle de los Cangrejos (Manaure) Boca di
 Bahia de Santa Marta sector W | Casa Loma (limite con Ciénaga) :* Tasajera - GUAJIRA (M,C,D,S) de Cam

! . km 48,

Prodeco (Costa Azul) | Casco urbano ° :ﬁ?ﬁ:’:&;ﬁlui.".sc.:n::::::f: . . »Manaure . . . Ahuyama (lagyna delBuey) (C,0.5) ., ..

*! km53-55 - O »

- . Py Sector de los manglares km 51 -53 via sBocad
Ducomerse ..., S —" S I L SO b . Pueblo Viejo Barranquilla - Ciénaga (M, C) 2(C.M)
e of B 3] | eeNon e e TURE Rth BAChe, Ao Tlatih TaAC WuED: *
Brisa del mar (Casa Loma, poblado) o/ seca de mBums (edimenracitn) o] Sitio Nuevo £l Torno, los Carboneros (M, C) Tangar!

Sssscsssssssnnnes
Thbala 6.5 Areas reportadas como criticas en el departamento de Magdalena. Fuente: Modificado Tabla 6.11 Areas reportadas como criticas asociadas a ecosistemas sensibles en la costa del Caribe
INVEMAR, 2006 colombiano. Fuente: Modificado INVEMAR, 2006

Nota. Fuente (Modificado INVEMAR, 2006).

La informacién disponible en el Sistema de Monitoreo de la Erosién Costera y Medidas de
Adaptacién Basadas en Ecosistemas, permitié ademas, identificar que el municipio de Pueblo Viejo,
presenta un indice de cambio de la linea de costa - ICLC- no deseable, como se puede ver en la Imagen 4,
ya que es una plataforma que permite dar seguimiento al estado de la linea de costa, los ecosistemas, las
comunidades y las intervenciones realizadas para aumentar la capacidad adaptativa frente a los procesos

de erosidn costera.

Imagen 4
indice de cambio de la linea de costa - ICLC

9 Leyenda
Indice - CAO

® MINMO
® 8A0
©® MeDiO
® Aaso
NOREPORTADO

fndice - ICLC
@ DESEABLE
BUENA

REGULAR

NODESEABLE
NOREPORTADO

Indice - IVEC
® BAO
©® MeDIO
NOREPORTADO

NODESEABLE
NOREPORTADO

indice de cambio de la linea de costa (ICLC) — Municipio de Pueblo Viejo
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Nota. Fuente (SMEC-MADbE, 2024).

Con base en esta y otra documentacién consultada, se procedid a implementar la metodologia
multicriterio propuesta para la seleccion y el planteamiento de Soluciones basadas en la Naturaleza
enfocada en erosidon costera, como estrategia de adaptacidn al cambio climatico. Los resultados de esa
implementacién estan compilados en el Anexo 3 del presente documento. Es importante mencionar que
la implementacidon de la metodologia corresponde a un proceso tedrico, pues teniendo en cuenta el
alcance del trabajo de grado, no se llevd a cabo la recopilacién de informacién primaria ni los ejercicios de
socializacién con las comunidades locales y demas actores interesados.

No obstante lo anterior, con base en la documentacién recopilada en la FASE I. Alistamiento se
ejecutd la FASE Il. Contexto — Perfil Territorial y la FASE Ill. Andlisis Estratégico de la metodologia
propuesta, como se muestra en la Imagen 5, resultando como la Solucién basada en Naturaleza a disefiar
e implementar, la denominada Conservaciény siembra de manglares, que es coincidente con las iniciativas
gue se vienen adelantando en el sector y que estan siendo reportadas en la plataforma del Sistema de
Monitoreo de la Erosién Costera y Medidas de Adaptacion Basadas en Ecosistemas.

Imagen 5

Aplicacion de la metodologia multicriterio propuesta para la seleccion y el planteamiento de SbN
enfocada en erosion costera, en el municipio de Pueblo Viejo, Magdalena.
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FASE 1. ALISTAMIENTO

Recopilacion de informacion primari

reganiin sl l Respuesta Origen de informacién
Abierta Fuente Método  Fecha Titulo Link
g Ton 3 Costers Manglares § ownaga ‘Documen 2007 Diagndstioo de1a erosion enlazons  Diagndstico de 1 e10sion en 1a 2ona
a o
INVEMAR Acoeso Datos Ambientales
Cull 9 Sur: Secundari Documen 2007
fragmentacidn® bosques densos sempervirentes de N w© i y L
manglares, de la Ciénaga Grande de Santa Marta
1eductos de bOsque denso Sempervirentes
ombro#ilo de
Cuerpos de agua y orillas:
gramanoide sks,
herbioeabaja
Periferia:
bosques densos sempervirentes de
manglares en buen estado pero son soko
61 ireaolugar i dgunaices No Secundari Documen
protegida, Cusl? a o y
de1a Ciénaga Grande de Santa Marta
é S Secundari Documen
alghn otro valor? jCubles? a to
deinterés? S Secundari Documen 2017 Tercera Ce
a to Colombia.
# és,quepermitan  No Na NA
evidenciar 1a erosién costera y sus impactos?
¢Cu 4501340 S0 ] Secundari Documen 2007 & 60
imos cinco (5) shos? (Cubles? . to
INVEMAR Acoeso Datos Ambientales
¢Cudl 0 deade Exposicion al oleaie Secundari Documen 2007 & 151 6n en |
estudio de origen natural? Seleccione mizimo 2 o
INVEMAR Acceso Datos Ambientales
bl o Seade. Maceas Secundar_Nocumen. 2002 o <itn

» | Biofisico
FASE 2. CONTEXTO — PERFIL TERRITORIAL

|dentificacion y clasificacion de actores.

de y
IDEAM
INVEMAR
CORPOMAG
Gobernacion
Alcaldia
DNP
UNGRD
Consejos y
para la gestion de riesgo de desastres
Consejo territorial de planeacion
Universidad del Magdalena
Empresas consultoras
Fundacién Ciénaga Grande de Santa Marta (FCSM)
Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF)

* Nodo regional de cambio climatico Caribe e Insular
Mesas agroclimaticas
Consejo Comunitario de Comunidades Negras de

Rincén Guapo Loveran
. A 6n de P yC del
Magdalena (ASOPESCA)

NA

el aiiie 4

A\

.

Empresa Asociativa de Trabajo Caribefios de
Pueblo Viejo Y Ciénaga Grande
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FASE 3. ANALISIS ESTRATEGICO

Identificacion y seleccion de la SBN.

Causas riesgo Efectos / Impactos SbN
T e -
Exposicion al oleaje Pérdida de habitats naturales Conservacidn y siembra de manglares
Mareas Pérdida de habitats naturales Conservacion y siembra de manglares
Construccién de infraestructura turistica u Otras obras de o . L .
. . Alteracion biodiversidad Conservacion y siembra de manglares
amoblamiento urbano y de servicios
: @ Requiere mano de obra  Requiere materiales que se encuentren Medio de transporte de los
SbN Enfoque Nivel de complejidad Costos a N a . 9 N N po 5
- ¥ E - calificada - fuera del érea de estudio - materiales de obra requeridos
Conservacién y siembra de manglares 'Restauracién Medio Medio si No Ninguno
Conservacién y siembra de manglares Restauracién Medio Medio si No Ninguno
Conservacién y siembra de manglares Restauracion Medio Medio Si No Ninguno

7 Conclusiones

La elaboracion del trabajo de grado “Disefio de una metodologia multicriterio para la seleccidn y
el planteamiento de Soluciones basadas en la Naturaleza enfocada en erosidn costera, como estrategia de
adaptacion al cambio climatico”, que corresponde a una revision bibliografica de criterios y metodologias
considerados para la implementacién de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para minimizar,
mitigar o controlar los efectos generados por la erosion costera, permite concluir que:

La identificacion y seleccidn de las SbN, asi como los procesos de disefio e implementacién de las
mismas, requieren un alto involucramiento de las comunidades locales y demas actores en la toma de

decisiones, para lograr el nivel de apropiacién adecuado y asi garantizar los resultados a largo plazo. Esto
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incluye, a las autoridades locales, regionales y nacionales, quienes deben tener la voluntad politica de
considerar este tipo de alternativas.

Por lo anterior, aunque el desarrollo de las fases de alistamiento y de contextualizacién regional
de la metodologia propuesta pueden ser complejas por la cantidad de informacidn disponible y de actores
a considerar, se espera que la metodologia disefiada sea de facil entendimiento y desarrollo.

De otra parte, la elaboracion del trabajo de grado, permite concluir que las Soluciones basadas en
la Naturaleza son, cada vez son mas consideradas por los tomadores de decisiones para afrontar los
posibles impactos generados por la erosién costera. Sin embargo, los vacios en la normatividad, asi como
la falta de documentacién de proyectos ejecutados en el marco de estas alternativas, contindan siendo
factores limitantes de los mismas.

Se puede inferir también, que la implementacién de soluciones hibridas (obras grises o blandas
junto con SbN), puede ser una alternativa altamente eficiente, pues las obras grises o blandas permiten
atender de forma oportuna el efecto de la erosidn costera en un sitio determinado, convirtiéndose en
respuestas correctivas y de mitigacidon, mientras que se llevan a cabo los procesos o ciclos naturales

inmersos en opciones como la siembra de vegetacidn, mangle, o de arrecifes.
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Anexos

Anexo 1. Revision bibliografica

1.1. Building with Nature Indonesia

Titulo Autor Fecha publicacién Link Lugar de Estudio

Building with Nature Banco Mundial 2017 https://www.ecoshape.org/en/pilots/building-with- Distrito de Demak, Java del

Indonesia nature-indonesia/ Norte, Indonesia
Descripcion SbN Nivel Metodologia disefio Metodologia implementacion Efectividad Barreras y desafios
tecnificacion
1. Restauracion de Bajo - 1. Rehabilitacion del Construccién de estructuras Los estudios de campo Los desafios en Demak
manglares Moderado sistema de permeables a partir de indican que las pesquerias  enfatizan la necesidad
2. Reforestacién de proteccidn costera postes y maleza para se estan recuperando de soluciones
zonas costeras de manglares amortiguar las olas y junto con la recuperacion holisticas como
3. Construccién de mediante capturar sedimentos. de los manglares en la Construir con la
humedales estructuras Revitalizacion sostenible de zona, lo que proporciona Naturaleza, en
costeros permeables. 300 hectareas de estanques una fuente adicional de combinacién con la
2. Revitalizacion de acuicolas a lo largo de una ingreso. gestion integrada de
los estanques de costa de 20 km. los recursos hidricos y
acuicultura. Reuniones periddicas de las zonas costeras.
3. Formacién de los grupo a intervalos acordados Por lo tanto, el

habitantes locales
parala
autosuficiencia.

durante una temporada
agricola completa y se basa
en el campo. El principal
material de aprendizaje es el
sistema agricola.

proyecto aumentara
los esfuerzos, incluso a
través del desarrollo
de capacidades y la
capacitacion.
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1.2 Coral reefs for coastal protection: A new methodological approach and engineering case study in Grenada

Titulo Autor Fecha Link Lugar de Estudio
publicacién
Coral reefs for coastal Reguero, B. G., Beck, M. 2018 https://www.sciencedirect.com/scienc  Soubise: Bahia de Grenville;

protection: A new
methodological approach and
engineering case study in

Grenada.
Descripcion Nivel
SbN tecnificacion

W., Agostini, V. N.,
Kramer, P., & Hancock, B.

Metodologia disefio

e/article/pii/S0301479718300240?via

%3Dihub

Metodologia implementacion

Parroquia de Saint Andrew; Granada

61°37'9"W, 12°6'47" N

Efectividad

Barreras y desafios

Arrecifes de Alto

coral

1. Evaluacién de cambios
histdricos en los procesos
costeros y el papel potencial
que los arrecifes de coral han
desempeiiado en los impactos
costeros en la bahia del Caribe.
2. Disefo y prueba de campo de
un arrecife artificial.

3. Consideracion de la
estabilidad del sustrato para la
colonizacién de corales y la
restauracion del habitat para
facilitar el crecimiento de
corales y las funciones
ecoldgicas de los arrecifes
naturales.

4. Enfoque técnico centrado en
la evaluacion de la estabilidad
de la estructura utilizando

1. Se llevé a cabo una evaluacién
detallada de la estabilidad del
sustrato marino donde se
instalaria el arrecife artificial. Esto
implicé analizar la capacidad
geotécnica del lecho marino para
garantizar que pudiera soportar la
estructura del arrecife de manera
segura.

2. Se disefid el arrecife artificial
como un rompeolas sumergido
gue pudiera resistir un entorno de
alta energia. El disefio se basé en
principios de ingenieria para
garantizar la estabilidad y
durabilidad de la estructura. La
construccién del arrecife se llevé a
cabo utilizando materiales locales
y mano de obra comunitaria.

1. Se demostré que el
arrecife artificial
proporciond un sustrato
estable parala
colonizacién de corales
y la restauracion de
habitats marinos, lo que
contribuyéd a la
restablecimiento del
crecimiento coralinoy
las funciones ecoldgicas
de los arrecifes
naturales.

2. El disefio del arrecife
artificial demostré ser
modular y adaptable a
diferentes
profundidades y
configuraciones del

1. Limitaciones de
recursos: Impacto
en la planificacidn,
construcciény
mantenimiento del
arrecife artificial.

2. Resistencia al
cambio: Obstaculo
para la aceptacién
del arrecife artificial
como solucion
innovadora.

3. Barreras
regulatorias:
Retraso en la
implementacion
debido a obstdaculos
burocraticos y
legales.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479718300240?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479718300240?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301479718300240?via%3Dihub
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datos locales, andlisis
estructural y capacidad
geotécnica del lecho marino.
5. Enfoque centrado en la
comunidad para promover la
participacion local y la
propiedad del proyecto,
manteniendo los beneficios
financieros dentro de la
comunidad.

6. Consideracion de la mejora
del habitat y las funciones
ecoldgicas del arrecife natural,
con un disefio que fomente el
crecimiento de corales y la
biodiversidad marina.

7. Exploracion de técnicas para
acelerar el reclutamiento
bioldgico en las estructuras
artificiales, incluido el uso de
viveros de corales para la
restauracion activa de la
comunidad de arrecifes.

3. Monitoreo y evaluacién: Una
vez instalado el arrecife artificial,
se establecio un programa de
monitoreo para evaluar su
desempefio a lo largo del tiempo.
Esto incluyé la observacién de la
colonizacién de corales y otras
formas de vida marina en la
estructura, asi como la evaluacion
de su efectividad en la reduccidn
de la erosién costera y la
proteccidn contra las olas.

4. Participacidn comunitaria: Se
promovid la participacion activa de
la comunidad local en todas las
etapas de implementacion del
arrecife artificial. Esto incluyd la
capacitacion de la mano de obra
local para la construccion y el
monitoreo del arrecife, asi como la
promocion de la propiedad y el
cuidado continuo de la estructura
por parte de la comunidad.

lecho marino, lo que
permitié su
implementacién en una
variedad de entornos
marinos.

3. La estructura del
arrecife artificial mostré
tener suficiente
porosidad para mejorar
el habitat marino,
promoviendo la
biodiversidad y la
resiliencia de los
ecosistemas costeros.
4. Se demostré que el
arrecife artificial era una
solucion de ingenieria
costo-efectiva, que
podia ser instalada
utilizando mano de obra
local a un costo menory
con mayores beneficios
ecosistémicos en
comparacion con
infraestructuras grises
tradicionales como
muros de contencién y
rompeolas
convencionales.

4. Falta de
conocimiento
técnico: Dificultad
enla
implementacién
exitosa del
proyecto.

5. Cambio climatico
y eventos extremos:
Incertidumbre en la
evaluacion de la
efectividad a largo
plazo del arrecife
artificial
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1.3 Building capacity on ecosystem-based adaptation strategy to cope with extreme events and sea-level rise on the Uruguayan coast

Titulo Autor Fecha Link Lugar de Estudio
publicacién
Building capacity on Inti Carro, Leonardo 2018 https://www.emerald.com/insight/con Montevideo, Uruguay.

ecosystem-based adaptation
strategy to cope with extreme
events and sea-level rise on the
Uruguayan coast

Descripcion SbN

Nivel

Seijo, Gustavo J. Nagy,
Ximena Lagos and
Ofelia Gutiérrez

Metodologia disefio

tecnificacion

tent/doi/10.1108/1JCCSM-07-2017-
0149/full/pdf?title=building-capacity-
on-ecosystem-based-adaptation-

strategy-to-cope-with-extreme-events-

and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-

coast

Metodologia implementacion Efectividad

56°11' O; 34°54'S

Barreras y desafios

1. Restauracion de la
vegetacion costera
2. Estabilizacion de
las dunas a través de
técnicas de manejoy
restauracion del
suelo

Bajo -
Moderado

1. Evaluacién de la
dindmica geomorfoldgica
de las dreas costeras de
interés.

2. Implementacién de
medidas de restauracion
ambiental especificas para
abordar las
vulnerabilidades
identificadas.

3. Monitoreo continuo de
los cambios en los
ecosistemas costeros para
evaluar la efectividad de las
soluciones implementadas.

1. Identificacion de las areas 1. Incremento en la

costeras vulnerables y resiliencia de los
prioritarias para la sistemas socio
implementacion de medidas de  ecoldgicos frente a los
restauracion ambiental. impactos del cambio
2. Diseiio detallado de las climatico y otros
acciones especificas a factores de estrés
implementar, como la ambiental.
restauracion de la vegetacion, 2. Fortalecimiento del
la estabilizacion de las dunasy ~ comportamiento socio
la implementacién de medidas institucional y de la
de adaptacion al cambio estructura de gestiéon en
climatico. las dreas costeras.
3. Establecimiento de alianzasy 3. Mejoraen la
colaboraciones con actores sostenibilidad de las

locales, como comunidades, acciones de

1. Falta de recursos
econdmicos
suficientes.

2. Falta de
capacitaciony
experiencia en la
planificacion e
implementacion de
SbN.

3. Falta de una
coordinacién
efectiva entre
diferentes actores y
entidades
involucradas en la
gestion costera.


https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/IJCCSM-07-2017-0149/full/pdf?title=building-capacity-on-ecosystem-based-adaptation-strategy-to-cope-with-extreme-events-and-sea-level-rise-on-the-uruguayan-coast
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4. Involucramiento de la
comunidad local en el

proceso de conservacion y

restauracion de los
ecosistemas costeros.

5. Evaluacion de la
vulnerabilidad costera al
cambio climatico y disefio
de estrategias de
adaptacion basadas en la
naturaleza.

6. Desarrollo de acciones
concretas para protegery
restaurar los ecosistemas
costeros, como la
restauracion de la
vegetaciony la

estabilizacion de las dunas.

Implementacion de
medidas de monitoreo y

seguimiento para evaluar el
impacto de las acciones de

restauracion y adaptarlas
segun sea necesario

autoridades municipales y
organizaciones de la sociedad
civil, para garantizar la
participacion y el apoyo en la
implementacion de las
soluciones.

4. Asignacidn de recursos
financieros, técnicos y
humanos necesarios para llevar
a cabo las acciones de
restauracion ambiental de
manera efectiva.

5. Monitoreo continuo de los
resultados y el impacto de las
medidas implementadas, con
el fin de evaluar su efectividad
y realizar ajustes segun sea
necesario.

6. Evaluacion periddica de la
resiliencia de los ecosistemas
costeros y de la comunidad
local frente a los impactos del
cambio climatico, con el
objetivo de mejorar
continuamente las estrategias
de adaptacion y restauracion
ambiental

restauracion ambiental
y adaptacién al cambio
climatico.

4. Capacitacion del
personal municipal y de
los actores locales
involucrados en la
implementacion de las
SbN.

5. Intercambio de
conocimientos con
tomadores de
decisiones a nivel
nacional y cientificos.
Incorporacion de
enfoques de Adaptacion
basada en Ecosistemas
(EbA) por parte de
gobiernos costeros a
nivel subnacional.

6. Innovaciones en la
estructura institucional
de la gestion costera a
nivel local

4. Garantizar una
participacion
significativa de las
comunidades
locales en el disefio
y ejecucion de las
SbN.

5. Aspectos legales
y normativos.

La necesidad de
monitoreary
evaluar
continuamente el
impacto de las SbN
en la resiliencia de
los ecosistemas
costeros puede ser
un desafio en
términos de
recursosy
capacidad técnica.
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1.4 Melaleuca entrapping microsites as a nature-based solution to coastal erosion: A pilot study in Kien Giang, Vietnam

Titulo Autor Fecha Link Lugar de Estudio
publicacién
Melaleuca entrapping microsites Nguyen, T. P. 2018 https://www.sciencedirect.com/scienc  Distrito de Hon Dat, Provincia de

as a nature-based solution to
coastal erosion: A pilot study in
Kien Giang, Vietnam

Descripcion SbN Nivel

tecnificacion

Metodologia disefio

e/article/pii/S0964569117303769

Metodologia implementacion

Kien Giang, Regidn de Vam Ray,
Vietnam.
104°48'08.11" E; 10°11'52.23" N

Uso de micrositios Bajo
atrapantes de

Melaleuca

La comunidad de Vam Ray
y el autor como asesor
técnico participaron en la
imitacion de micrositios
naturales atrapantes que
podrian ayudar a atrapar
semillas o propagulos para
la regeneracioén o el
rebrote natural en
diciembre de 2008.

En marzo de 2009 se
construyeron micrositios
atrapantes como
tratamiento de prueba. El
tratamiento de prueba
tiene un drea total de 10 m
x 15 m. El tratamiento de
prueba se ubicé fuera del
area piloto del proyecto de
la cerca de Melaleuca de

1.

A principios de agosto de 1.
2009 se erigieron postes de
Melaleuca de un metro de
largo pintados con tiras de

05 cm entre los micrositios
para medir la acumulacion

de lodo.

Entre septiembre de 2009 y

mayo de 2011, se
seleccion6 a un lider
comunitario para que

observara regularmente el
estado de los micrositios
atrapantes de Melaleuca a
diario y registrara los
niveles de acumulacion de
lodo marino
mensualmente.

La observacién y el registro 2.

regulares se

Efectividad Barreras y desafios
La implementacion 1. Costo de las
de los micrositios soluciones
atrapantes de actuales.
Melaleuca en el 2. Impacto
estudio de control negativo de
de la erosién estructuras

costera en la regidn

de Vam Ray, Kien 3.
Giang, Vietnam, de
demostro ser
efectiva en la
acumulacion de
sedimentos finos y
en la promocidn de
la regeneracién
natural de especies
locales de
manglares.

Se observé que los
micrositios

costeras duras.
Disponibilidad

financiamiento.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964569117303769
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0964569117303769
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2009 que fue
implementado y
monitoreado por DARD, el
Proyecto de Conservaciony
Desarrollo de la Reserva de
Biosfera de Kien Giang (un
proyecto financiado por el
Programa de Ayuda
Australiana, AusAID e
implementado por la
Agencia Alemana de
Cooperacién Técnica
(CDBRP)), y la comunidad
de Vam Ray.

Los tratamientos 8 y 9 del
area piloto del proyecto de
cercado de Melaleuca de
2009 fueron seleccionados
como Tratamientos Control
Cy B respectivamente para
la comparacién debido a
que estos tratamientos
compartian con el
Tratamiento de Prueba las
mismas condiciones
topograficas y
fragmentadas. La seleccidn
de dos tratamientos de
control se llevé a cabo en
consulta con DARD Yy la
comunidad de Vam Ray en
septiembre de 2009.

complementaron con
frecuentes fotos del sitio
tomadas por el autor
durante las excursiones
semanales al sitio.

El  monitoreo de |la
comunidad de Vam Ray se
detuvo cuando el asesor
técnico dejo6 Vam Ray en
mayo de 2011.

Para iniciar la construccion
de los micrositios de
Melaleuca atrapantes, dos
miembros de la comunidad
de Vam Ray se ofrecieron
como voluntarios para
recolectar manualmente
pequeiios palitos de
Melaleuca desechados. Los
pequeiios palitos de
Melaleuca desechados,
después de ser
recolectados, se colocaron
horizontalmente sobre Ia
superficie del sitio para
construir una capa de
aproximadamente 50 cm
de espesor.

atrapantes
construidos con
palitos de
Melaleuca
descartados
lograron acumular
una alta cantidad
de sedimentos finos
y favorecieron el
crecimiento
robusto de las
especies locales de
manglares después
de
aproximadamente
dos afios.

Estos resultados
indican que los
micrositios
atrapantes de
Melaleuca fueron
eficaces y eficientes
en su funcidn,
proporcionando
una base sdlida
para futuras
investigaciones y
trabajos en la zona.
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1.5 Oyster breakwater reefs promote adjacent mudflat stability and salt marsh growth in a monsoon dominated subtropical coast

Titulo Autor Fecha Link Lugar de Estudio
publicacion
Oyster breakwater reefs promote  Chowdhury, M. S. N., Walles, B., 2019 10.1038/s41598-019-44925-6  Isla de Kutubdia, Bazar de Cox,
adjacent mudflat stability and salt  Sharifuzzaman, S. M., Shahadat Bangladesh.
marsh growth in a monsoon Hossain, M., Ysebaert, T., & 91°51'30"E, 21°49'00"N.
dominated subtropical coast Smaal, A. C
Descripcion Nivel Metodologia disefio Metodologia implementacion Efectividad Barreras y desafios
SbN tecnificacion

Arrecifesde  Bajo
ostras

Incluyd la realizacion de un
experimento de campo en la
isla Kutubdia, donde se
colocaron arrecifes de ostras
para recopilar datos sobre su
impacto en la estabilidad de
los fangos y el crecimiento de
los humedales de sal.

Se realizaron mediciones de
elevacion en una cuadricula de
1 m por 1 m que cubria toda el
area de estudio antes y
después de la construccion de
los arrecifes.

Se llevaron a cabo encuestas
de elevacion al final de cada
estacion para observar la
dindmica estacional de los
sedimentos. Ademas, se
utilizaron modelos digitales de

Los arrecifes de ostras se
desplegaron en un fangoso
intermareal en la isla
Kutubdia, en la costa sureste
de Bangladesh, y se
recopilaron datos sobre la
disipaciéon de energia de las
olas, cambios en el perfil
costero, patrones de erosién-
acrecién y movimiento lateral
de los humedales de sal.

Se observo que los
arrecifes de ostras
disiparon la energia de
las olas, actuaron
como rompeolas y
redujeron la erosién en
un 54% en
comparacion con los
sitios de control.
Ademas, se registré
una acumulacién de
sedimentos arcillosos
de hasta 29 cmen el
lado resguardado de
los arrecifes. Estos
resultados indican que
los arrecifes de ostras
pueden ser una
solucion efectiva y
sostenible para

La variabilidad de las
condiciones
ambientales, como las
olas y mareas, puede
afectar la eficacia de
los arrecifes de ostras
en la disipacién de
energia de lasolas y la
estabilizacién de los
sedimentos.

Es importante
considerar la
interaccion de los
arrecifes de ostras con
las comunidades
locales, incluyendo
posibles impactos en la
pesca, la navegaciény
otras actividades
humanas.
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elevacidn para analizar los proteger las costas 3. Serequiere evaluar la

cambios en la topografia subtropicales, al sostenibilidad a largo

costera. tiempo que plazo de los arrecifes
promueven la de ostras como medida
expansion de los de proteccion costera,
humedales de sal y incluyendo su
estabilizan los capacidad para
sedimentos. mantenerse y seguir

proporcionando
beneficios ecoldgicos.

4. Los aspectos
socioecondmicos,
como la viabilidad
econdmica de
mantener y expandir
los arrecifes de ostras,
deben ser considerados
para garantizar la
aceptaciény
continuidad de esta
solucidn.

5. La capacidad de escalar
la implementacién de
arrecifes de ostras a
nivel regional o
nacional puede ser un
desafio logistico y
financiero que requiere
planificacion y
coordinacion
adecuadas



DISENO METODOLOGIA MULTICRITERIO SELECCION Y EL PLANTEAMIENTO DE SBN... 60

1.6 Tale of Two Cities: How Nature-Based Solutions Help Create Adaptive and Resilient Urban Water Management Practices in Singapore and Lisbon

Titulo Autor Fecha Link Lugar de Estudio
publicacion
Tale of Two Cities: How Nature- Cui, M., Ferreira, F., Fung, T. K., 2021 https://www.mdpi.com/2071- Pulau Tekong, Pulau Ubin, North-
Based Solutions Help Create & Matos, J. S. 1050/13/18/10427 Eastern Islands, Singapur.

Adaptive and Resilient Urban 104°03'21"E, 1°24'29"N

Water Management Practices in
Singapore and Lisbon

Descripcion SbN Nivel
tecnificacion

Metodologia disefio

Metodologia implementacion

Efectividad

Barreras y desafios

1. Restauracion 1. Bajo
de manglares 2. Medio
2. Proyectos
colaborativos
restauracion
costera

Investigacion
interdisciplinaria para
evaluar el estado y la
salud de los ecosistemas
costeros en Singapur,
asi como para
cuantificar los
beneficios econdmicos y
sociales derivados de las
SbN, como el control de
inundaciones y la
reduccién del efecto isla
de calor.
Establecimiento de un
centro de investigacion
especializado.

Proyectos colaborativos
y multi-stakeholder:
Protecciony

Singapur ha desarrollado
un enfoque integral y a
largo plazo para la
gestion de sus recursos
hidricos y la proteccion
costera, combinando
tecnologia y soluciones
basadas en la naturaleza
para garantizar la
sostenibilidad a largo
plazo .

La implementacién de
SbN para la proteccion
costera en Singapur
incluye la inversidn en
infraestructura verde y
azul, como la
restauracion de
manglares y la creacion

La implementacion de
SbN, como la
restauracion de
manglaresy la
creacioén de barreras
naturales, ha
contribuido a reducir
el riesgo de
inundaciones costeras
al actuar como
amortiguadores
naturales que
absorben la energia de
las olas y protegen la
linea costera .

Mejora de la
biodiversidad y los
servicios
ecosistémicos.

La falta de
financiamiento
adecuado puede ser
un obstaculo para la
implementacion de
SbN, ya que algunas
soluciones pueden
requerir inversiones
iniciales
significativas.

La adopcién de
enfoques basados en
la naturaleza puede
enfrentar resistencia
por parte de actores
tradicionales que
prefieren soluciones
convencionales de
ingenieria.
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Restauracion Costera de
la Biodiversidad de
Manglares en Pulau
Tekong y la Iniciativa
Restaurar los Manglares
de Ubin (R.U.M), que
involucran a multiples
partes interesadas en la
restauracion de
manglaresy la
proteccidn costera.

Se hace hincapié en la
importancia de
cuantificar los
beneficios que las
personas obtienen de
los ecosistemas,
conocidos como
"servicios
ecosistémicos",
incluyendo el control de
inundaciones y la
reduccién del efecto isla
de calor, para resaltar la
importancia de las SbN
en Singapur.

de barreras naturales,
para fortalecer las
defensas costeras y
mitigar los efectos del
cambio climatico .
Singapur ha llevado a
cabo proyectos
especificos de
restauracion y proteccion
costera, como la
restauracion de
manglares en Pulau
Tekong y Pulau Ubin, asi
como la implementacién
de soluciones
colaborativas para
proteger y restaurar los
ecosistemas costeros

La implementacién de
SbN para abordar la
erosiodn costera en
Singapur se centra en
fortalecer la resiliencia de
las areas costeras frente a
los impactos del aumento
del nivel del mary los
eventos climaticos
extremos, a través de la
restauracion de
ecosistemas costeros y la
creacion de barreras
naturales.

La combinacién de
enfoques de
ingenieria y soluciones
basadas en la
naturaleza ha
fortalecido la
resiliencia de las areas
costeras de Singapur
frente a los impactos
del aumento del nivel
del mary los eventos
climaticos extremos,
proporcionando una
proteccién efectiva
contra la erosion y las
inundaciones .

La participacion activa
de las comunidades
locales en la
implementacion de
SbN ha contribuido a
aumentar la
conciencia ambiental,
fomentar la
colaboracion entre
diferentes partes
interesadas y
promover la
sostenibilidad a largo
plazo de los proyectos
de proteccién costeras

La implementacion
de SbN puede ser
compleja debido a la
necesidad de
considerar multiples
factores, como la
biodiversidad, la
conectividad
ecoldgicay la
participacion
comunitaria.

La falta de
conocimiento
especializado y
capacitacion en SbN
puede limitar su
adopcion y aplicacién
efectiva.

a implementacién
exitosa de SbN
requiere una
coordinacidn efectiva
entre diferentes
sectores y actores, lo
cual puede ser un
desafio en entornos
urbanos complejo.
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Anexo 2. Plantilla metodologia propuesta

COMPONENTES

La metodologia planteada, considera la opcion de seleccionar la respuesta para las preguntas orientadoras relacionadas con la causas e impactos de la erosiéon
costera y para las celdas denominadas Seleccidn, Fuente y Método para el diligenciamiento de las tablas presentadas en el Anexo 2. El listado de dichas
opciones se presenta en el numeral 2.1.1. Lista seleccidn causas y efectos erosion costera y en el numeral 2.4. Listas seleccién diligenciamiento casillas

Seleccién, Fuente y Método, respectivamente.

2.1 Compilacién informacién componente biofisico.

) Respuesta Origen informacion
Preguntas orientadoras .. ) , ’ .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Qué ecosistemas son vulnerables a la erosion costera?

éCudles son las coberturas vegetales presentes y cudl es su nivel de
fragmentacion?

¢El drea o lugar afectado por la erosién costera hace parte de alguna darea
protegida, ya sea de orden local, regional o nacional? ¢Cual?

¢Hay presencia de especies de interés ya sea amenazadas, en peligro o algun
otro valor? ¢Cuales?

¢Hay cartografia disponible del sector de interés?

¢Hay fotografias aéreas disponibles del sector de interés, que permitan
evidenciar la erosién costera y sus impactos?

¢Cuantos eventos asociados a erosion costera han ocurrido en los ultimos
cinco (5) afios? ¢Cuales?

¢Cuales son o han sido las causas de la erosidn costera en el area de estudio
de origen natural? Seleccione maximo 3

éCuales son o han sido las causas de la erosidn costera en el area de estudio
de origen natural? Seleccione maximo 3

¢Cuales son o han sido las causas de la erosidn costera en el area de estudio
de origen natural? Seleccione maximo 3
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Preguntas orientadoras

Respuesta
Seleccién

Abierta

Fuente

Origen informacion

Método

Fecha

Titulo

Link

éCuales son o han sido las causas de la erosién costera en el area de estudio
de origen antrépico? Seleccione maximo 3

éCudles son o han sido los efectos o impactos de la erosidn costera en el area
de estudio para los ecosistemas? Seleccione maximo 3

éCuales son o han sido los efectos o impactos de la erosidn costera en el drea
de estudio para los ecosistemas? Seleccione maximo 3

éCudles son o han sido los efectos o impactos de la erosion costera en el area
de estudio para los ecosistemas? Seleccione maximo 3

éSe han implementado medidas para mitigar o controlar los efectos de la
erosion costera? ¢Cuales?

é¢Qué beneficios han generado esas medidas en los ecosistemas?

¢Qué aspectos negativos han generado esas medidas en los ecosistemas?

¢Qué figuras de ordenamiento existen y como es el sistema de administracion
local?

¢Se cuenta con herramientas de gestion como Plan de Ordenamiento
Territorial y/o Estudios de Riesgo? ¢ Cudles?

¢Qué amenazas se han identificado en el lugar de estudio?

¢Es posible adelantar acciones de reforestacion?

¢Es prioritario llevar a cabo acciones de reforestacion?

éLa recuperacion del manglar o bosque se puede dar de manera natural si son
eliminados los factores de disturbio del ecosistema?
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2.1.1. Lista seleccion causas y efectos erosion costera

Fuentes naturales

Causas riesgo
Fuentes antropicas

Efectos / Impactos

Escorrentia de un cuerpo de agua natural

Aguas de infiltracion
Diapirismo de lodos

Fallas geoldgicas

Sismos

Subsidencia

Tsunamis

Licuefaccion de suelo
Exposicion al oleaje

Mareas

Corrientes litorales

Fenédmeno del Nifio
Precipitacion / Régimen fluvial
Aumento del nivel medio del mar

Bioerosion
NA

Relleno de tierras litorales

Represamiento de rios

Sistemas de irrigacion

Dragado de Sedimentos

Dragado de canales para navegacién o control de inundaciones
Escorrentia de origen antrdpico

Extraccion de agregados de acantilados para construccién
Extraccion de arena rellenos de playas

Relleno de playas

Colonizacién /Destruccion del manglar

Deforestacion

Mineria

Extension de dreas portuarias

Construccidn de infraestructura turistica u Otras obras de
amoblamiento urbano y de servicios

Apertura y desvio de canales

Construccién de represas

Cambios en el uso del suelo

Estructuras de proteccidn: Defensas duras perpendiculares o
paralelas a la linea de costa

NA

Aumento sedimentacion

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa

Alteracion biodiversidad
Deformacién del terreno

Fractura de ecosistemas

Aumento del riesgo de inundacion
Pérdida de habitats naturales
Alteracion del flujo de sedimentos
Cambios en la estabilidad del suelo
Debilitamiento del sustrato
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2.2 Compilacion informacién componente socio ecosistémico.
. Respuesta Origen informacion
Preguntas orientadoras ., . . . .
Seleccion  Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Qué comunidades habitan el territorio ?

¢Coémo es su relacion con los ecosistemas y sus servicios?

éCémo se encuentran organizadas las comunidades locales?

¢Cudles son las practicas reconocidas de importancia cultural?

éCudles son o han sido los impactos de la erosidn costera del area de estudio en las
comunidades locales?

éSe han implementado medidas para mitigar o controlar los efectos de la erosion
costera? ¢Cuadles?

éQué beneficios han generado esas medidas en las comunidades locales?

¢Qué aspectos negativos han generado esas medidas en las comunidades locales?

éLas medidas implementadas han generado conflicto con las tradiciones de las
comunidades locales? ¢ Cudles?

¢Las medidas a implementar pueden generar conflicto con las tradiciones de las
comunidades locales? ¢ Cudles?

¢Cudl es la densidad poblacional del area de estudio?

¢ Qué cantidad de familias hay con personas en condiciones de discapacidad fisica
o intelectual?

¢ Cual es el grado de escolaridad maximo de las familias?

¢Cudl es la tipologia de las viviendas?

¢ Qué estructuras vitales se ubican en el area de estudio?

¢ Cual es el ingreso promedio de recursos mensuales de las familias?

¢Cudles son las actividades productivas predominantes en el drea de intervencion?

¢Coémo es la tenencia de la tierra ?

¢Cudl es la extensién promedio de la tierra?

¢COmo se encuentra la institucionalidad y la asociatividad?

¢ Se cuenta con instrumentos para la prevencion del riesgo que abarque la zona de
estudio? ¢Cuales?
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2.3 Compilacion informacién componente econémico.
. Respuesta Origen informacion
Preguntas orientadoras ., . . . .
Seleccion  Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Existe mano de obra local que pueda ser empleada en la implementacién de la
medida?

¢Qué tipo de materiales pétreos para obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales ceramicos para obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales aglutinantes para obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales compuestos para obra se consiguen en el area de estudio?

¢Qué tipo de materiales metalicos para obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales plasticos para obra se consiguen en el area de estudio?

¢Qué tipo de materiales de obra se consiguen en el area de estudio?

éCudles son los principales medios de transporte para materiales de obra que no se
encuentren en la zona de estudio?

éQué oportunidades econdmicas se identifican como incentivos, bonos, productos
0 negocios verdes, entre otras?

éExisten organizaciones o entidades interesadas en contribuir con recursos
econdmicos en el disefio e implementacién de la SbN para la erosién costera?
¢éCudles?
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2.4 Listas seleccion diligenciamiento casillas Seleccion, Fuente y Método.

Si Si

No No

No sabe NA

Eventos 1-3 4-6 Mas de 6

Fuente de Primaria Secundaria Ambas NA

informacién Taller Documento
Entrevista
Encuesta
NA

Impacto Vidas humanas Escolaridad Ninguna Estructuras Hospitales Medios de Mulas

comunidades Infraestructura vial Primaria vitales Escuelas transporte Caballos
Infraestructura turistica Secundaria Ancianatos Lanchas
Bienes de procesos productivos Universitaria Otros, écual? Carros o
Bienes de interés publico Especializacion Ninguna Camionetas
Otros, écudl? Maestria Avidn
Ninguno Doctorado Otros, écual?

Materiales de obra

Pétreos Ceramicos Aglutinantes Compuestos Metalicos Plasticos Otros

Granito Ladrillos Cemento Hormigén Acero PVC Tela

Marmol Bloques de cemento Yeso Mezclas Aluminio Poliuretano Arcilla

asfaltadas

Piedra caliza Vidrio Otros, écudl? Otros, écual? Zinc Poliestireno Madera

Pizarra Otros, écuadl? Ninguno Ninguno Otros, écudl? Otros, écudl? Otros, écual?

Arena Ninguno Todos Todos Ninguno Ninguno Ninguno

Otros, écudl? Todos Todos Todos

Ninguno
Todos
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ACTORES

La metodologia planteada, considera la opcidn de seleccionar los Actores y sus caracteristicas de las presentadas en el numeral 2.6. Listas seleccién

diligenciamiento tabla Actores.

2.5 Compilacién informacion actores

Actor Tipo Ambito de gestion Incidencia  Descripcidon del Rol

Interés en el tema Influencia con otros actores

2.6 Listas seleccion diligenciamiento tabla Actores

Tipo Ambito de gestién Incidencia Interés en el tema Influencia con otros actores
Pudblico Local Directa Bajo Baja
Privado Municipal Indirecta Alto Alta
Mixta Departamental
Regional
Nacional

Internacional

Actor Descripcion del Rol Actor Descripcion del Rol
Ministerio Genera lineamientos de politica Organizaciones ciudadanas y Son un interlocutor vélido que aporte:
publica poblacién en general. informacion primaria de la

caracterizacion del territorio, e
iniciativas desde un enfoque que
incluya la diversidad presente en el
territorio (género, edad, etnicidad, o
condiciones diferenciales), valide las
propuestas y apoye la
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Actor

Descripcion del Rol

Actor

Descripcion del Rol

Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM
Institutos de Investigacion (Ej.
Humboldt IAvH, Invemar, SINCHI,
IIAP)

Autoridades ambientales

Gobernacion

Departamento Nacional de
Planeacién -DNP

Unidad Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres - UNGRD

Genera informacion base oficial

Genera informacién base para la
toma de decisiones

Define medidas y acciones de
adaptacion y de mitigacidn
Genera lineamientos de
ordenamiento del territorio
Lidera y orienta la formulacion del
plan nacional de desarrollo y la
programacion y seguimiento de
los recursos de inversion dirigidos
al logro de los objetivos de
mediano y largo plazo, orienta,
formula, monitorea, evalua y hace
seguimiento a las politicas, planes,
programas y proyectos para el
desarrollo econémico, social y
ambiental del pais.

Dirige y coordina el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SNGRD) hace
seguimiento a su funcionamiento
y efectla orientaciones para su
mejora en los niveles nacional y
territorial.

Territorios indigenas y consejos
comunitarios
Organizaciones no gubernamentales

Sectores productivos/
Agremiaciones
Universidad

Servicio Nacional de Aprendizaje -
SENA

Comités técnicos
interinstitucionales de educacion
ambiental

implementacion y seguimiento de los
planes integrales de gestion del
cambio climatico territoriales.
Genera lineamientos de politica
publica

Genera informacidn base oficial

Genera informacion base para la toma
de decisiones

Define medidas y acciones de
adaptacion y de mitigacion

Genera lineamientos de
ordenamiento del territorio

Lidera y orienta la formulacion del
plan nacional de desarrollo y la
programacion y seguimiento de los
recursos de inversion dirigidos al
logro de los objetivos de medianoy
largo plazo, orienta, formula,
monitorea, evalla y hace seguimiento
a las politicas, planes, programas y
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Actor

Descripcion del Rol Actor

Descripcion del Rol

Consejos departamentales, distritales
y municipales para la gestion de
riesgo de desastres

Consejo territorial de planeacion

Alcaldia

Instancias de coordinacion, Empresas consultoras
asesoria, planeacioény
seguimiento quienes deben
garantizar la efectividad y
articulacion de los procesos de la
gestion del riesgo en la entidad
territorial que a cada uno le
corresponde.

Tiene funciones respecto al plan Pequefias, Medianas o Grandes
de desarrollo territorial y a los Empresas
planes de ordenamiento territorial
(POT), en las fases de formulacién
y el posterior seguimiento y
evaluacion de las metas de
continuidad e indicadores, ademas
de ser un actor estratégico, en
tanto representa a la sociedad civil
en procesos como el sistema
distrital de presupuesto
participativo y sistema distrital de
participacion, entre otros.

Toma de decisiones locales Actores Locales. (Ej.: Asociaciones
de mujeres, comunidades
campesinas, Lideres y lideresas
comunitarias en municipios
costeros, Veedurias ciudadanas en
infraestructura, ambiental,

educacion, etc.,

proyectos para el desarrollo
econdmico, social y ambiental del
pais.

Dirige y coordina el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres
(SNGRD) hace seguimiento a su
funcionamiento y efectua
orientaciones para su mejora en los
niveles nacional y territorial.

Instancias de coordinacidn, asesoria,
planeacién y seguimiento quienes
deben garantizar la efectividad y
articulacion de los procesos de la
gestion del riesgo en la entidad
territorial que a cada uno le
corresponde.

Tiene funciones respecto al plan de
desarrollo territorial y a los planes de
ordenamiento territorial (POT), en las
fases de formulacidn y el posterior
seguimiento y evaluacién de las metas
de continuidad e indicadores, ademas
de ser un actor estratégico, en tanto
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Actor

Descripcion del Rol

Actor

Descripcion del Rol

Nodos regionales de cambio climdtico Promueven acciones de

Mesas agroclimaticas

adaptacion al cambio climatico y
mitigacidn de las emisiones
nacionales de gases de efecto
invernadero y fortalecen los
canales de comunicacion entre las
instancias del Sisclima y los
actores sectoriales y territoriales
pertenecientes a cada nodo
regional de cambio climatico.
(Decreto 298 del 2016)

Integran actores del sector
agropecuario a nivel local para
informar, especialmente a los
pequeiios productores, sobre los
cambios esperados en el clima de
su region; como estos pueden
afectar sus cultivos y qué pueden
hacer para reducir los impactos
negativos.

Asociaciones/cooperaciones de
pescadores, comercializadores,
servicios turisticos y logistica,
transporte, productores)
Cooperacion internacional

Otro, écual?

representa a la sociedad civil en
procesos como el sistema distrital de
presupuesto participativo y sistema
distrital de participacion, entre otros.
Promueven acciones de adaptacion al
cambio climatico y mitigacion de las
emisiones nacionales de gases de
efecto invernadero y fortalecen los
canales de comunicacion entre las
instancias del Sisclima y los actores
sectoriales y territoriales
pertenecientes a cada nodo regional
de cambio climatico. (Decreto 298 del
2016)
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Anexo 3. Soluciones basadas en la Naturaleza para erosion costera causada por factores naturales

Causas Efectos / Impactos

SbN

Escorrentia de un cuerpo Aumento sedimentacion
de agua natural Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Alteracion biodiversidad

Drenaje de acantilados

Conservacion y siembra de manglares

Plantacion o estabilizacion de vegetacion

Aguas de infiltracion Aumento sedimentacion

Drenaje de acantilados
Conservacion y siembra de manglares

Plantacidn o estabilizacion de vegetacion

Diapirismo de lodos Deformacion del terreno

Drenaje de acantilados
Conservacion y siembra de manglares

Plantacidn o estabilizacidn de vegetacion

Fallas geoldgicas Deformacién del terreno

Sismos Deformacion del terreno

Fractura de ecosistemas

Drenaje de acantilados
Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion

Drenaje de acantilados
Conservacion y siembra de manglares

Plantacidn o estabilizacion de vegetacion

Subsidencia Aumento del riesgo de inundacién

Pérdida de habitats naturales

Alteracion del flujo de sedimentos

Drenaje de acantilados

Anclaje de rocas

Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados

Bypass de arena

Tsunamis Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Drenaje de playas
Perfilamiento de taludes

Proteccion de la base de los acantilados
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Causas Efectos / Impactos SbN

Anclaje de rocas
Relleno de playas
Regeneracion de dunas
Regeneracion de playas
Pérdida de habitats naturales Arrecifes artificiales
Conservacion y siembra de manglares
Plantacion o estabilizacion de vegetacion

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Licuefaccion de suelo Deformacién del terreno Drenaje de acantilados
Cambios en la estabilidad del suelo Perfilamiento de taludes

Proteccion de la base de los acantilados

Exposicion al oleaje Alteracion del flujo de sedimentos Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Pérdida de habitats naturales Arrecifes artificiales
Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacidn de vegetacion

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa) Drenaje de playas
Perfilamiento de taludes
Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas
Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas
Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Mareas Alteracion del flujo de sedimentos Perfilamiento de taludes

Proteccion de la base de los acantilados
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Causas Efectos / Impactos

SbN

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Bypass de arena

Arrecifes artificiales

Conservacion y siembra de manglares
Plantacion o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Corrientes litorales Alteracion del flujo de sedimentos

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Arrecifes artificiales

Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Fendmeno del Nifio Alteracion del flujo de sedimentos

Perfilamiento de taludes
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Causas Efectos / Impactos

SbN

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Arrecifes artificiales

Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Precipitacion / Régimen Alteracidn del flujo de sedimentos
fluvial

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa)

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Arrecifes artificiales

Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccion de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Aumento del nivel medio Alteracién del flujo de sedimentos
del mar

Perfilamiento de taludes

Proteccion de la base de los acantilados
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Causas Efectos / Impactos SbN

Bypass de arena
Pérdida de habitats naturales Arrecifes artificiales
Conservacion y siembra de manglares
Plantacion o estabilizacion de vegetacion
Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa (linea de costa) Drenaje de playas
Perfilamiento de taludes
Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas
Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas
Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Bioerosién Debilitamiento del sustrato Arrecifes artificiales
Alteracion biodiversidad Arrecifes artificiales
Creacidn de dreas protegidas o corredores bioldgicos
Alteracion biodiversidad Conservacion y siembra de manglares
Arrecifes artificiales
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
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Anexo 4. Soluciones basadas en la Naturaleza para erosion costera causada por factores antrépicos

Causas

Efectos / Impactos

SbN

Relleno de tierras litorales

Alteracién biodiversidad

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Conservacion y siembra de manglares

Represamiento de rios

Alteracion del flujo de sedimentos

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(Iinea de costa)

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares
Plantacién o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Sistemas de irrigacion

Alteracion del flujo de sedimentos

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares
Plantacién o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas
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Causas

Efectos / Impactos

SbN

Dragado de Sedimentos

Alteracion del flujo de sedimentos

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares
Plantacién o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Dragado de canales para navegacién o
control de inundaciones

Alteracion del flujo de sedimentos

Pérdida de habitats naturales

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)

Proteccidn de la base de los acantilados
Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion
Drenaje de playas

Perfilamiento de taludes

Proteccidn de la base de los acantilados
Anclaje de rocas

Cercas en madera semipermeables
Relleno de playas

Regeneracion de dunas

Regeneracion de playas

Escorrentia de origen antrépico

Aumento sedimentacién

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)

Alteracion biodiversidad

Drenaje de acantilados

Conservacion y siembra de manglares
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Causas

Efectos / Impactos

SbN

Plantacién o estabilizacion de vegetacion

Extraccion de agregados de acantilados
para construccion

Alteracion del flujo de sedimentos

Proteccion de la base de los acantilados
Bypass de arena

Extraccion de arena rellenos de playas

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)
Alteracion del flujo de sedimentos

Regeneracion de playas

Bypass de arena

Relleno de playas

Cambios en las caracteristicas de la playa y la costa
(linea de costa)

Alteracion del flujo de sedimentos

Alteracion biodiversidad

Regeneracion de playas

Bypass de arena
Conservacion y siembra de manglares
Plantacién o estabilizacion de vegetacion

Arrecifes artificiales

Colonizacién /Destruccién del manglar

Alteracion biodiversidad

Conservacion y siembra de manglares
Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Deforestacion

Alteracion biodiversidad

Plantacién o estabilizacion de vegetacion
Arrecifes artificiales
Conservacion y siembra de manglares

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Mineria

Alteracion biodiversidad

Plantacién o estabilizacion de vegetacion
Arrecifes artificiales
Conservacion y siembra de manglares

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Extension de areas portuarias

Alteracién biodiversidad

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos

Construccion de infraestructura turistica
u Otras obras de amoblamiento urbano
y de servicios

Alteracién biodiversidad

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos
Plantacidn o estabilizacion de vegetacion

Conservacion y siembra de manglares

Apertura y desvio de canales

Alteracion del flujo de sedimentos

Alteracion biodiversidad

Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares
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Causas

Efectos / Impactos

SbN

Construccién de represas

Alteracion del flujo de sedimentos
Alteracion biodiversidad

Bypass de arena
Conservacion y siembra de manglares

Cambios en el uso del suelo
Estructuras de proteccién

Alteracion biodiversidad
Alteracion del flujo de sedimentos

Alteracién biodiversidad

Creacidn de areas protegidas o corredores bioldgicos
Bypass de arena

Conservacion y siembra de manglares

Arrecifes artificiales

Plantacién o estabilizacion de vegetacion
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Anexo 5. Aplicacion metodologia propuesta en caso de estudio

5.1 Compilacion informacién componente biofisico.

. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. ) B ) .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
éQué ecosistemas son vulnerables a Manglares y ciénaga Secundaria Documento 2007 Diagndstico de la Diagndstico de
la erosidn costera? erosidn en lazona laerosién en
costera del Caribe la zona costera
colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
¢Cudles son las coberturas vegetales Sur: bosques densos Secundaria Documento 2007 Plan de Manejo https://runap.
presentes y cudl es su nivel de sempervirentes de Ambiental Plan de parquesnacion
fragmentacion? manglares; Manejo del ales.gov.co/ar
reductos de bosque Santuario de Flora ea-
denso sempervirentes y Fauna de la protegida/61/
ombrofilo de pantanos Ciénaga Grande de
Cuerpos de aguay Santa Marta
orillas: graminoide alta;
herbacea baja
Periferia: bosques
densos sempervirentes
de manglares en buen
estado pero son solo
cinturones de
manglares orillares
¢El drea o lugar afectado por la No Secundaria Documento Plan de Manejo https://runap.

erosion costera hace parte de
alguna area protegida, ya sea de

Ambiental Plan de
Manejo del

parguesnacion
ales.gov.co/ar


https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
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. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. . , , .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
orden local, regional o nacional? Santuario de Flora ea-
éCual? y Fauna de la protegida/61/
Ciénaga Grande de
Santa Marta
¢Hay presencia de especies de Si Secundaria Documento
interés ya sea amenazadas, en
peligro o algun otro valor? ¢ Cudles?
éHay cartografia disponible del Si Secundaria Documento 2017 Tercera https://www4.
sector de interés? Comunicacion unfccc.int/site
Nacional de $/202017.pdf
Colombia.
éHay fotografias aéreas disponibles No NA NA
del sector de interés, que permitan
evidenciar la erosién costera y sus
impactos?
¢Cudntos eventos asociados a 1-3 Secundaria Documento 2007 Diagn6stico de la Diagndstico de
erosioén costera han ocurrido en los erosion en lazona laerosién en
ultimos cinco (5) afios? ¢ Cuales? costera del Caribe la zona costera
colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
¢Cudles son o han sido las causas de  Exposicion al Secundaria Documento 2007 Diagnéstico de la Diagndstico de

la erosion costera en el area de
estudio de origen natural?
Seleccione maximo 3

oleaje

erosion en la zona
costera del Caribe
colombiano -
INVEMAR

la erosidn en
la zona costera
del Caribe
colombiano |
HUB - Acceso


https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://runap.parquesnacionales.gov.co/area-protegida/61/
https://www4.unfccc.int/sites/202017.pdf
https://www4.unfccc.int/sites/202017.pdf
https://www4.unfccc.int/sites/202017.pdf
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. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. . , , .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
éCudles son o han sido las causas de Mareas Secundaria Documento 2007 Diagnéstico de la Diagndstico de
la erosién costera en el area de erosidn en lazona laerosién en
estudio de origen natural? costera del Caribe la zona costera
Seleccione maximo 3 colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
éCudles son o han sido las causas de NA Vientos Secundaria Documento 2005 EOT https://www.c
la erosidn costera en el area de olombiaot.gov.
estudio de origen natural? co/pot/buscad
Seleccione maximo 3 or.html
¢Cudles son o han sido las causas de Construccién Via Troncal del Caribe Secundaria Documento 2007 Diagnéstico de la Diagndstico de
la erosidn costera en el area de de erosion en lazona la erosién en
estudio de origen antrépico? infraestructura costera del Caribe la zona costera
Seleccione maximo 3 turistica colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
¢Cuales son o han sido las causas de  NA NA NA

la erosion costera en el drea de
estudio de origen antrépico?
Seleccione maximo 3
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. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. . , , .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
¢Cuales son o han sido las causas de  NA NA NA
la erosidn costera en el area de
estudio de origen antrépico?
Seleccione maximo 3
¢Cudles son o han sido los efectos o Pérdida de Secundaria Documento 2007 Diagnostico de la Diagndstico de
impactos de la erosion costera en el habitats erosién en lazona laerosidn en
area de estudio para los naturales costera del Caribe la zona costera
ecosistemas? Seleccione maximo 3 colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
éCudles son o han sido los efectos o Fractura de Secundaria Documento 2007 Diagnéstico de la Diagndstico de
impactos de la erosion costera en el  ecosistemas erosion en la zona la erosidn en
area de estudio para los costera del Caribe la zona costera
ecosistemas? Seleccione maximo 3 colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
¢Cudles son o han sido los efectos o Alteracién Secundaria Documento 2007 Diagnéstico de la Diagndstico de
impactos de la erosion costera en el  biodiversidad erosidn en lazona laerosidn en

area de estudio para los
ecosistemas? Seleccione maximo 3

costera del Caribe
colombiano —
INVEMAR

la zona costera
del Caribe
colombiano |
HUB - Acceso
Datos
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. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. . , , .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
Ambientales
(arcgis.com)
¢Se han implementado medidas Si Reforestacion con Secundaria Documento 2007 Diagnostico de la Diagndstico de
para mitigar o controlar los efectos manglares erosién en lazona laerosidn en
de la erosién costera? ¢Cudles? Reforestacién con uvita costera del Caribe la zona costera
de playa colombiano — del Caribe
INVEMAR colombiano |
HUB - Acceso
Datos
Ambientales
(arcgis.com)
éQué beneficios han generado esas Recuperacion de los Primaria Taller
medidas en los ecosistemas? ecosistemas
¢Qué aspectos negativos han NA Primaria Taller
generado esas medidas en los
ecosistemas?
¢Qué figuras de ordenamiento EOT Secundaria Documento 2005 EOT https://www.c
existen y cdmo es el sistema de olombiaot.gov.
administracion local? co/pot/buscad
or.html
éSe cuenta con herramientas de Si Desactualizado Secundaria Documento 2005 EOT https://www.c
gestion como Plan de olombiaot.gov.
Ordenamiento Territorial y/o co/pot/buscad
Estudios de Riesgo? ¢ Cudles? or.html
¢Qué amenazas se han identificado Inundaciones Secundaria Documento 2005 EOT https://www.c
en el lugar de estudio? Tormentas Tropicales y olombiaot.gov.
Vientos Huracanados co/pot/buscad
or.html
éEs posible adelantar acciones de Si Primaria Encuesta

reforestacion?
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. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras .. . , , .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Es prioritario llevar a cabo acciones No Primaria Encuesta

de reforestacion?

¢La recuperacion del manglar o No Primaria Encuesta

bosque se puede dar de manera

natural si son eliminados los

factores de disturbio del

ecosistema?
2.2 Compilacion informacién componente socio ecosistémico.

Respuesta
Origen de informacién
Preguntas orientadoras
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Qué comunidades habitan el NA NA

territorio ?

¢Cémo es su relacion con los Extractivista - pesca Secundaria Documento

ecosistemas y sus servicios?

¢Cémo se encuentran organizadas las NA NA

comunidades locales?

¢Cudles son las practicas reconocidas NA NA

de importancia cultural?

¢Cudles son o han sido los impactos Reduccién Primaria Taller

de la erosidn costera del area de disponibilidad de

estudio en las comunidades locales? recursos

Si Reforestacion con Secundaria Documento

éSe han implementado medidas para
mitigar o controlar los efectos de la
erosion costera? ¢Cuales?

manglares
Reforestacion con uvita
de playa
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Respuesta . . ..
. Origen de informacién
Preguntas orientadoras
Seleccién Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link
Adopcidn de practicas  Secundaria Documento 2021 Con apoyo Con apoyo
sostenibles en los internacional, internacional,
sistemas agricolas con Colombia lanza Colombia lanza
enfoque en la proyecto para proyecto para
éQué beneficios han generado esas conservacion y el uso recuperary recuperary
medidas en las comunidades locales? eficiente del agua conservar la conservar la
Ciénaga Grande de Ciénaga Grande de
Santa Marta - Santa Marta -
(minambiente.gov. (minambiente.gov.c
co) o)
¢Qué aspectos negativos han NA NA
generado esas medidas en las
comunidades locales?
¢Las medidas implementadas han No Secundaria Documento
generado conflicto con las tradiciones
de las comunidades locales? ¢ Cudles?
Si Si se siembran especies Secundaria Documento
. . gue no sean
éLas medidas a implementar pueden .
. o reconocidas por la
generar conflicto con las tradiciones . .
. i comunidad y/o si las
de las comunidades locales? ¢ Cudles? .
medidas no son
concertadas con ellos
1 Ha por cada 3 Ha Secundaria Documento 2005 EOT https://www.colom

¢éCual es la densidad poblacional del
area de estudio?

netas

biaot.gov.co/pot/bu
scador.html


https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
https://www.minambiente.gov.co/con-apoyo-internacional-colombia-lanza-proyecto-para-recuperar-y-conservar-la-cienaga-grande-de-santa-marta/
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Respuesta
. Origen de informacién
Preguntas orientadoras
Seleccién Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

4,5% de la poblacion Secundaria Documento 2018 Infografia DANE

¢ Qué cantidad de familias hay con censada

personas en condiciones de

discapacidad fisica o intelectual?

Secundaria Secundaria Documento 2018 Infografia DANE chrome-
extension://efaidnb
mnnnibpcajpcglclefi

¢ Cual es el grado de escolaridad ndmkaj/https://sitio

maximo de las familias? s.dane.gov.co/cnpv/
app/views/informac
ion/perfiles/47570_
infografia.pdf

¢Cudl es la tipologia de las viviendas? NA NA

¢ Qué estructuras vitales se ubican en NA NA

el area de estudio?

¢ Cual es el ingreso promedio de NA NA

recursos mensuales de las familias?

¢éCuales son las actividades NA NA

productivas predominantes en el area

de intervencién?

¢Como es la tenencia de la tierra ? NA NA

¢Cual es la extensién promedio de la NA NA

tierra?

¢Como se encuentra la NA NA

institucionalidad y la asociatividad?

¢ Se cuenta con instrumentos parala  No NA NA

prevencién del riesgo que abarque la
zona de estudio? ¢Cuales?



interesadas en contribuir con recursos
econdmicos en el disefio e implementacion
de la SbN para la erosion costera? ¢ Cudles?
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2.3 Compilacion informacién componente econémico.
. Respuesta Origen de informacion
Preguntas orientadoras . . , . .
Seleccion Abierta Fuente Método Fecha Titulo Link

¢Existe mano de obra local que pueda ser Si Primaria Taller

empleada en la implementacidn de la

medida?

éQué tipo de materiales pétreos para obra  Marmol y piedra caliza Granito Primaria Taller

se consiguen en el area de estudio?

¢Qué tipo de materiales ceramicos para Ladrillos y bloques de cemento Primaria Taller

obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales aglutinantes para  Todos Cemento y yeso Primaria Taller

obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales compuestos para  Hormigon Primaria Taller

obra se consiguen en el area de estudio?

¢Qué tipo de materiales metalicos para Otros, écual? No se sabe Primaria Taller

obra se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales plasticos para obra Todos Primaria Taller

se consiguen en el drea de estudio?

¢Qué tipo de materiales de obra se Primaria Taller

consiguen en el area de estudio?

¢éCudles son los principales medios de Todos Primaria Taller

transporte para materiales de obra que no

se encuentren en la zona de estudio?

¢Qué oportunidades econdmicas se No se sabe Primaria Taller

identifican como incentivos, bonos,

productos o negocios verdes, entre otras?

¢Existen organizaciones o entidades No sabe Primaria Taller
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2.7 Compilaciéon informacion actores

Actor Tipo Ambito de  Incidencia Descripcion del Rol Interés en Influencia
gestion eltema con otros
actores
Ministerio Ambiente y Publico Nacional Directa  Generan lineamientos de politica publica Alto Alta
Desarrollo
Sostenible
Instituto de Hidrologia, Publico Nacional Directa  Genera informacién base oficial Alto Alta
Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM
Institutos de Investigacidn (Ej. Instituto de Publico Nacional Directa  Genera informacién base para la toma de Alto Alta
Humboldt IAvH, Invemar, SINCHI, Investigaciones decisiones
11AP) Marinas y
Costeras
(Invemar)
Autoridades ambientales Corporacion Publico Departamental Directa Define medidasy acciones de adaptacion Alto Alta
Auténoma y de mitigacidn
Regional del
Magdalena -
CORPOMAG
Gobernacién Gobernacién Publico Departamental Directa Genera lineamientos de ordenamiento Alto Alta
del Magdalena del territorio
Alcaldia Pueblo Viejo Publico Municipal Directa  Genera lineamientos de ordenamiento Alto Alta
del territorio
Departamento Nacional de Publico Nacional Directa Lideray orienta la formulacién del plan Alto Alta

Planeacion -DNP

nacional de desarrollo y la programacién
y seguimiento de los recursos de
inversién dirigidos al logro de los
objetivos de mediano y largo plazo,
orienta, formula, monitorea, evalia y
hace seguimiento a las politicas, planes,
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Actor

Tipo

Ambito de
gestion

Incidencia

Descripcion del Rol

Interés en
el tema

Influencia
con otros
actores

Unidad Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres - UNGRD

Consejos departamentales,
distritales y municipales para la
gestion de riesgo de desastres

Consejo territorial de planeacién

Nodos regionales de cambio
climatico

Publico

Publico

Publico

Caribe e Publico
Insular

Nacional

Municipal

Municipal

Regional

Directa

Directa

Directa

Directa

programas y proyectos para el desarrollo
econdmico, social y ambiental del pais.
Dirige y coordina el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD)
hace seguimiento a su funcionamiento y
efectla orientaciones para su mejora en
los niveles nacional y territorial.
Instancias de coordinacion, asesoria,
planeacién y seguimiento quienes deben
garantizar la efectividad y articulacién de
los procesos de la gestion del riesgo en la
entidad territorial que a cada uno le
corresponde.

Tiene funciones respecto al plan de
desarrollo territorial y a los planes de
ordenamiento territorial (POT), en las
fases de formulacién y el posterior
seguimiento y evaluacion de las metas de
continuidad e indicadores, ademas de ser
un actor estratégico, en tanto representa
a la sociedad civil en procesos como el
sistema distrital de presupuesto
participativo y sistema distrital de
participacion, entre otros.

Promueven acciones de adaptacién al
cambio climatico y mitigacion de las
emisiones nacionales de gases de efecto
invernadero y fortalecen los canales de
comunicacion entre las instancias del

Alto

Alto

Alto

Alto

Alta

Alta

Alta

Baja
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Actor

Ambito de
gestion

Tipo

Incidencia

Descripcion del Rol

el tema

Interés en

Influencia
con otros
actores

Mesas agroclimaticas

Organizaciones ciudadanas y
poblacién en general.

Territorios indigenas y consejos
comunitarios

Mixta Departamental

Privado Local

Consejo Publico Municipal
Comunitario

de

Comunidades

Negras de

Rincon Guapo

Loveran

Directa

Directa

Directa

Sisclima y los actores sectoriales y
territoriales pertenecientes a cada nodo
regional de cambio climético. (Decreto
298 del 2016)

Integran actores del sector agropecuario Alto
a nivel local para informar, especialmente
a los pequeiios productores, sobre los
cambios esperados en el clima de su
regidon; como estos pueden afectar sus
cultivos y qué pueden hacer para reducir
los impactos negativos.

Son un interlocutor vélido que aporte: Alto
informacién primaria de la
caracterizacion del territorio, e iniciativas
desde un enfoque que incluya la
diversidad presente en el territorio
(género, edad, etnicidad, o condiciones
diferenciales), valide las propuestas y
apoye la implementacion y seguimiento
de los planes integrales de gestion del
cambio climatico territoriales.

Son un interlocutor vélido que aporte: Alto
informacién primaria de la

caracterizacion del territorio, e iniciativas

desde un enfoque que incluya la

diversidad presente en el territorio

(género, edad, etnicidad, o condiciones
diferenciales), valide las propuestas y

apoye la implementacion y seguimiento

Baja

Baja

Baja
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Actor Tipo Ambito de Incidencia Descripcion del Rol Interés en Influencia
gestion eltema con otros
actores

de los planes integrales de gestién del
cambio climdtico territoriales.

Organizaciones no Fundacion Mixta  Internacional Directa  Aportan informacién, ayudan en la Alto Alta
gubernamentales Ciénaga identificacion de fuentes de financiacion
Grande de de proyectos
Santa Marta
(FCSM)
Sectores productivos/ Asociacion de  Publico Departamental Directa  Formulan e implementan su plan integral Alto Baja
Agremiaciones Pescadores y de gestidn de cambio climatico sectorial,
(Ej.: comités de cafeteros, Comunidades en articulacién y en concordancia con el
Federacién Colombiana de del Magdalena plan integral de gestidn del cambio
Ganaderos, Asociacion Nacional de (ASOPESCA) climatico territorial.

Empresarios de Colombia,
asociaciones

de productores, empresas del
sector minero energético, entre

otras)
Universidad Universidad Publico Municipal Directa  Aportan informacién y fortalecen la Alto Alta
del Magdalena educacién en cambio climatico en el

territorio
Servicio Nacional de Aprendizaje - Publico Nacional Directa  Generan procesos de educacion formal, Alto Baja
SENA para el trabajo y el desarrollo humano e

informal en cambio climatico.
Empresas consultoras Privado Regional Directa  Generan insumos técnicos Alto Alta
Pequefias, Medianas o Grandes Privado Regional Directa  Aportan informacidn y recursos Alto Baja
Empresas Pezmag S.A.S.
Actores Locales. (Ej.: Asociaciones Empresa Mixta Local Directa  Son un interlocutor vélido que aporte: Alto Baja
de mujeres, comunidades Asociativa de informacién primaria de la

campesinas, Lideres y lideresas Trabajo caracterizacion del territorio, e iniciativas
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Actor Tipo Ambito de Incidencia Descripcion del Rol Interés en Influencia
gestion eltema con otros
actores
comunitarias en municipios Caribefios de desde un enfoque que incluya la
costeros, Veedurias ciudadanas en  Pueblo Viejo Y diversidad presente en el territorio
infraestructura, ambiental, Ciénaga (género, edad, etnicidad, o condiciones
educacion, etc., Grande diferenciales), valide las propuestas y
Asociaciones/cooperaciones de apoye la implementacién y seguimiento
pescadores, comercializadores, de los planes integrales de gestion del
servicios turisticos y logistica, cambio climatico territoriales.
transporte, productores)
Cooperacidn internacional Fondo Mundial Mixta Internacional Directa  Aportan informacidn y recursos Alto Alta

para el Medio
Ambiente
(GEF)



DISENO METODOLOGIA MULTICRITERIO SELECCION Y EL PLANTEAMIENTO DE SBN... 95

2.8 Mapa de actores

* Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Alta Influencia 4
¢ INVEMAR
* CORPOMAG
* Gobernacion
* Alcaldia
* DNP
* UNGRD
* Consejos departamentales, distritales y municipales
para la gestion de riesgo de desastres
* Consejo territorial de planeacion
* Universidad del Magdalena
* Empresas consultoras
¢ Fundacion Ciénaga Grande de Santa Marta (FCSM)
Fondo Mundial para el Medio Ambiente (GEF)

Alto Interés

* Nodo regional de cambio climatico Caribe e Insular

¢ Mesas agroclimaticas

* Consejo Comunitario de Comunidades Negras de
Rincén Guapo Loveran

* Asociacion de Pescadores y Comunidades del
Magdalena (ASOPESCA)

* SENA

* Empresa Asociativa de Trabajo Caribefios de
Pueblo Viejo Y Ciénaga Grande

Poco interés

Poca influencia
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2.9 Identificacion y Seleccion Solucidn basada en la Naturaleza
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