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MARCO CONTEXTUAL

1.1 ZONA DE INTERVENCION
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Imagen 1. Esquema analisis zona de intervencion, elaboracion grupal.
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1.1.1 Convenciones

= = Afluente del rio Punta Piedra

\ s Estuario

=== [ranja de costa

<— Corriente superficial

@ Cultivo bananera

@ Zonasuburbana Punta Piedra
Aguas contaminadas

Zonas donde se generan residuos

Zona para tratamiento de residuos

Imagen 2. Zoom esquema analisis zona de intervencion, elaboracion propia.

1.1.2 Texto explicativo

Este mapa grafica la manera en la clal la interven-
cidn antropica esta generando residuos, ademas de
sefialar como dichos residuos generados son trans-
portados hacia el borde de costa, acumulando dese-
chosy contaminando el agua.
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MARCO CONTEXTUAL
1.2.1 TEMADE

INVESTIGACION

Tecnologias para la reduccion o aprovechamiento de residuos sélidos transportados
por el afluente del rio Punta Piedray la corriente superficial del mar, para disminuir la
acumulacion de desechos en el borde costero.

El tema de investigacion se basara en encontrar los tipos de residuos depositados en el
borde costero y aquellos transportados por el rio Punta Piedra al borde costero para su
debido aprovechamiento. La zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic se encuen-
tran muy préximas al borde de costa, lo que las pone en riesgo de inundacion. Ademas,
contribuyen a la acumulacion de residuos que desembocan en el borde costero, inclu-
yendo desechos provenientes del mal uso del suelo, acueductoy turismo. A partir de este
reconocimiento, se buscaran soluciones basadas en tecnologias y en el manejo de
residuos solidos para proteger y crear arquitectura en el borde costero, identificando los
tipos de residuos para proponer soluciones efectivas y sostenibles, de tal manera que la
investigacion y propuestas de tecnologias se enfoque en disminuir los residuos en el
borde costero a partir del uso de los mismos.

1.2.2 PROBLEMATICA

Insuficiencia e inexistencia de medidas de reduccion o aprovechamiento de
acumulacion de desechos, agravada por la constante intervencion antropica, afec-
tando la franja costera a medida que pasa el tiempo.

La zona suburbana de Punta Piedra, es una zona muy préxima al borde de costa por lo
que estarfa en riesgo de inundacién, dicha cercania al borde de costa y al Rio Punta
piedra ha agravado el transporte de residuos sélidos que terminan en el borde costero,
provenientes del mal uso de suelo, acueducto, turismo, afluente del rio y las corrientes
superficiales.

anaderia
ontaminacion)

anaderia

Imagen 3. Esquema analisis residuos Playa Titanic, elaboracion grupo de trabajo investigacion
en Tecnologias adaptativas y paisaje costero, zona de Playa Titanic.

La presencia de masa arbbrea es
un factor que se relaciona directa-
mente con la presencia de
residuos solidos, esto debido a la
proximidad que presenta de la
zona del rio, residuos como ramas
de arboles o incluso troncos por la
tala de los mismos, son deposita-
dos en el rio Punta Piedra.

Imagen 4. Esquema andlisis masa arborea, elaboracion grupo de trabajo investigacion
en Tecnologias adaptativas y paisaje costero, zona de Playa Titanic.



Las zonas agricolas juegan
un papel fundamental,
afectando el suelo por el
uso de quimicos para los
cultivos, ademas dichos
cultivos  generan  un
residuo que es transporta-
do al mar, ademas, el rio
Punta Piedra desemboca
en el mar, transportando
residuos soélidos, que si se
acumulan generan:
Sedimentacién,  erosion,
afectacion a los animales.

77

Los destinos turisti-
cos, ademas de los
residentesdela zona
suburbana se
encuentran muy
cercanos al borde
costeroy al rio Punta
Piedra, por lo que, a
través de su forma
de “habitar el lugar”
generan  residuos
que son transporta-
dos al maro al borde
costero.

El borde costero de
Playa Titanic vy la
zona suburbana de
punta piedra se
encuentra segmen-
tado, lo que no
permite  la libre
circulacion  por la
llnea de costa vy
limitando los
accesos a la playa.

Imagen 7. Esquema analisis d\scontmuwdad del borde costero, elabora-
cién grupo de trabajo investigacion en Tecnologias adaptativas y
paisaje costero, zona de Playa Titanic.

Imagen 6. Esquema analisis zonas agn’co{asy de cultivos, elaboracién
grupo de trabajo investigacion en Tecnologfas adaptativas y paisaje
costero, zona de Playa Titanic.

Imagen 5. Esquema anélisis zonas agricolas v de cultivos, elaboracion
grupo de trabajo investigacion en Tecnologfas adaptativas y paisaje
costero, zona de Playa Titanic.

Puntos de desagiie veredal

Aguas contaminadas
y estuario

Cultivos - Ganaderia (Residuales)
esiduales

(Fuente Contaminacion)

Imagen 8. Esquema analisis, elaborado por Camilo Meza Meza. Imagen 10. Esquema analisis, elaborado por Camilo Meza Meza.

Imagen 9. Esquema anélisis, elaborado por Camilo Meza.

Los desaglies de las viviendas de la zona suburbana de
Punta Piedra conectan con el rio Punta Piedra, ademas
que muchos residuos llegan al rio por actividades antré-
picas, de esta manera llegan a la zona del estuario, es por
esto, que se encuentran residuos en el borde costero que
conecta con la zona del estuario.

El mar también es el encargado de transportar
residuos, en su mayor parte maderas que viajan a
través de sus corrientes superficiales, y debido a su
accion constante, son depositadas en el borde coste-
ro, contribuyendo asf a la acumulacion de residuos.

La proximidad de las zonas agricolas vy ganaderas
representa una fuente de contaminacion, estas
pueden enviar residuos solidos que son transporta-
dos por el afluente del rio Punta Piedra o por las
corrientes superficiales debido a la cercania al borde
costero.
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MARCO CONTEXTUAL
1.2.4 CONSECUENCIAS

Los residuos producen contaminacion en el agua, que
ponen en riesgo la vida de los animales, produce sedi-
mentacion, erosion.

En el borde costero de Playa Titanicy en lazona suburbana de
Punta Piedra, la presencia de residuos sélidos es alarmante y
sus efectos son evidentes. Tal como se aprecia en la imagen
12y 13, estos desechos estan teniendo un impacto significati-
vo tanto en los residentes locales como en la atraccion turisti-
ca de la region. La acumulacion de residuos no solo afecta la
estética del lugar, sino que también compromete la calidad
delentornoy la experiencia de quienes lo visitan. Este proble-
ma se vuelve alin mas preocupante al considerar su impacto
en elturismo, una fuente deingresos para la zona. Los turistas,
al buscar disfrutar de entornos naturales mayormente despe-
jados, se ven desalentados por la presencia de residuos en las
playas. Lugares como Simona del Mar, que mantienen sus
costas despejadas, se convierten en destinos mas atractivos y
preferidos por los visitantes.

Por otro lado, los residentes locales se ven directamente
afectados por esta situacion, la playa, que deberfa ser un lugar
de recreacion y esparcimiento para la comunidad, se convier-
te en un entorno poco atractivo y poco seguro para activida-
des recreativas. El rio Punta Piedra también se ve afectado por
los residuos solidos como se observa en la imagen 11, prove-
nientes de actividades antrépicas como la agricultura y la
deforestacion, estan contaminando la zona del estuario y
afectando la vida acuética, aumentando los residuos en el
borde costero, es importante tener en cuenta que la acumula-
cion descontrolada de residuos solidos no solo afecta la
estética del entorno, sino que también puede tener conse-
cuencias, tales como: la sedimentacion, la erosion y la afecta-
cion de la floray fauna.

Imagen 11. Residuos en la zona del estuario. Foto propia. Afio 2024

Imagen 13. Residuos borde costero, foto tomada de César Augusto Salazar.
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MARCO CONCEPTUAL

2.1 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: ALTERNATIVAS PARA LA RECUPERACION

Y MEJORA DEL BORDE COSTERO

Tecnologias para la reduccion o aprovechamiento de residuos
sélidos transportados por el afluente del rio punta piedra y la
corriente superficial del mar, para disminuir la acumulacién de
desechos en el borde costero.

La zona suburbana de Punta Piedra (ubicado al norte de turbo) y
sus zonas turisticas presentan una gran cercania al borde de costa,
son zonas expuestas a la erosion costera e inundacion gracias a su
cercania al rio Punta Piedra y Playa “Titanic” por lo que hay que
tomar acciones que puedan mitigar el dafio. Debido a la cercania
que tiene el sector agricola y la zona suburbana de Punta Piedra al
borde costero y al rio Punta Piedra (fuente hidrica) se acumulan
desechos derivados de acciones naturales como acciones antropi-
cas, es por esto que, este texto hablara de los residuos sélidos que
son generados por los habitantes de la zona suburbana y de los
turistas que habitan dichas zonas. El siguiente texto busca desde el
componente tedrico identificar y clasificar los tipos de residuos
que pueden ser encontrados en el borde costero de la zona subur-
bana de punta piedra y Playa Titanic, esto con el fin de comenzar a
reconocer soluciones basadas en tecnologias que estén ligadas al
aprovechamiento de los residuos que pueden ser encontrados en
la linea de costa.

El aspecto paisajistico busca soluciones desde aquellos aspectos
ligados a la naturaleza, por lo que, en primer lugar, se debe hacer
un reconocimiento en el rio Punta Piedra, lugar dénde hay dindmi-
cas de habitabilidad y sectores de cultivo de platano

Los residuos sélidos que son transportados por el afluente del rio
provienen de las dinamicas que se dan en su alrededory desemb-

ocan en lazona del estuario, como se muestra en laimagen 11, por
lo que, es en este punto donde el paisaje ofrece oportunidades
como los humedales naturales que permitiran un filtrado de los
residuos solidos que son transportados, ofreciéndole un trata-
miento al agua que es transportada junto a los residuos, tomando
un papel fundamental para ser caracterizados en dos tipos de
residuos que son: el raquis de platano proveniente de los cultivos
de platano, vy los sélidos provenientes de las actividades de
cultivos y desde la habitabilidad de la zona suburbana de Punta
Piedra. (Reguero et al., 2017)

| as tecnologias adaptativas son aquellas que ayudan a mitigar o
adaptarse a la problematica, es por esto que, como paso a seguir
se hace énfasis en los extremos de la zona del estuario, ya que esta
es la zona en la que estan acumulando la mayor parte de los
residuos sélidos, dificultando la conexién entre Playa Titanic y la
zona suburbana de Punta Piedra, realizar un debido reconoci-
miento de los residuos solidos conllevara a proponer como estos
pueden ser aprovechados para la creacion de tecnologias que
puedan proteger el borde costero, por [0 que, esta categoria se
divide en dos fases: en primer lugar definir una tecnologia que
pueda ir de la mano del paisaje para caracterizar los residuos, en
segundo lugar, reconocer aquellas tecnologias pueden ser
creadas a partir de la caracterizacion y aprovechamiento de los
residuos solidos.

La primera fase, se centra en la filtracion de los residuos solidos
que desembocan en el estuario mediante el uso de humedales
naturales mencionados en el aspecto del paisaje, sin embargo, las
tecnologias adaptativas permiten la posibilidad de crear humeda-




es artificiales que también permitiran el filtrado de dichos
residuos, ademas de la retencién y almacenamiento de agua, este
proceso podria ser significativo para caracterizar los residuos y
obtener sedimentos. La segunda fase consiste en la creacién de
tecnologias a partir de la caracterizacion de los residuos, de este
modo se protege el borde cotero en base al aprovechamiento de
residuos solidos; entre los posibles residuos, las zonas agricolas
poseen el raquis de platano, el cual contiene propiedades que
pueden ser utilizadas para dos procesos tales como: el incremen-
to de especies vegetales, tomando los nutrientes que el raquis de
platano ofrece, ademas, para tomar accién sobre las zonas de
erosion, a partir de mallas que tienen base en los tejidos que
pueden ser obtenidos del raquis de platano. (Martinez, 2018) (Ana
J. Haro-Velastegui 2017)

Para finalizar la arquitectura es aquella, que contiene los modos
de habitar, en este caso la zona suburbana de Punta Piedra, el
espacio publicoy el borde costero. Es muy importante esta catego-
ria, ya que, la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic
presentan problematicas como la erosion o la acumulacion de
residuos, ademas de la carencia de espacio publico, es decir, no
cuentan con espacios suficientes para la integracion de la comuni-
dady el disfrute del turismo.

Se llevara a cabo la etapa final de la investigacion, ya que de la
mano de las categorias anteriores representara el producto final
del proceso de aprovechamiento de los residuos sélidos, es por
esto que abarcaré varias zonas de actuacion, tales como: el borde
costero, que representa el espacio publico que es el lugar de
encuentro de los habitantes de la zona suburbana de Punta Piedra
y los turistas, ademas de poder ofrecer soluciones a la hora de po-

potenciar o pensar en la arquitectura sostenible de la zona turisti-
cay Punta Piedra. La arquitectura hace énfasis en la zona suburba-
na de Punta Piedra, Playa Titanic y sus zonas turisticas a iniciar la
implementacion de medidas sostenibles utilizando los tipos de
residuos solidos que al caracterizarlos y darles un debido aprove-
chamiento puedan ser un componente para la creacion de tipos
de cemento que puedan ser utilizados para potenciar aquellas
zonas que las personas estan habitando. Por otro lado, creando
zonas denominadas como turismo ecoldgico, a partir de arquitec-
tura vernacular (quioscos) vy estructuras palafiticas, que son
estructuras elevadas sobre pilotes para no estar en contacto direc-
to con el suelo, integrando esto con los residuos sélidos caracteri-
zados como maderas, de tal manera que las personas puedan
disfrutar de espacios disefiados de la mano del aprovechamiento
de este material que generalmente es transportado por la corrien-
te superficial del mar o el afluente del rio hacia el borde de costa y
no se le da un uso. Para finalizar, proteccion al borde costero basa-
das en el Ultimo tipo de residuo mencionado que es la madera
asociandolo a las estructuras palafiticas, dando por resultados los
pilotes hidraulicos para disipar la fuerza de las olas y hacer un
control sedimentario, de esta manera, se podria realizar una
propuesta para la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic
que ayude a la proteccion del borde costero, al mismo tiempo que
ofrezca lugares para el disfrute colectivo. (ANCRIM, p. 23)
(Gomez-Azpeitia & Amador, 2016) (AGRA, 2016)
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MARCO CONCEPTUAL

2.2 MAPA CONCEPTUAL GENERAL
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Imagen 15. Mapa conceptual general. Elaboracién propia.
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2.3 MAPA CONCEPTUAL ENFASIS
SOLUCIONES BASADAS
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TECNOLOGIAS ARQUITECTURA

TEMA DE INVESTIGACION

Tecnologias para la reduccion o aprove-
chamiento de residuos solidos transporta-
dos por el punta piedray la
corriente superficial del mar, para disminuir
la acumulacion de desechos en el borde
costero.

EN TECNOLOGIAS

PROBLEMATICA

Insuficiencia e inexistencia de medidas de
reduccion o aprovechamiento de acumula-
cion de desechos, agravada por la constan-
te intervencion antrdpica, afectando la

a medida que pasa el
tiempo.

A partir de la obtencién de:

Estructuras

en pilotes
1
1

1
Estructuras en
madera que
filtran el paso
de sedimen-
tos.

Imagen 16. Mapa conceptual énfasis. Elaboracion propia.

PREGUNTA

:De quémanera los residuos sélidos transpor-
tados por el Punta Piedray las
corrientes superficiales pueden ser clasifica-
dos, para su aprovechamiento en el borde
costeroy la zona Suburbana de Punta Piedra?
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FORMULACION DE OBJETVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Plantear soluciones tecnoldgicas basadas en el
aprovechamiento de residuos que llegan a la zona del
estuario del Rio Punta Piedra, para proteger el borde
de costa y brindar espacios habitables que integren al
usuario con el espacio publico destinados a la zona
suburbana de Punta Piedra y sus zonas turisticas.

3.2 OBJETIVOS EPECIFICOS

1. Clasificar los residuos sélidos transportados por el Rio
Punta Piedray la corriente superficial del mar hasta la zona
del estuario, para su aprovechamiento en el borde costeroy
la zona suburbana de Punta Piedra.

1.1 Establecer un sistema con el cual se puedan recopi-
lar los residuos sélidos de la zona suburbana de Punta
Piedray el Estuario.

1.2 Caracterizar los tipos de residuos que llegan al
borde costero, esto con el fin de saber clales son los
residuos que pueden ser utilizados especificamente y
aquellos residuos que no contribuyen a la creacion de
tecnologias.

2. ldentificar soluciones creadas por personas pertenecientes a la zona subur-
bana y estuario de Punta De Piedra y casos de estudio basados en el aprovecha-
miento de residuos solidos, incluyendo también referentes internacionales.

2.1 Analizar los referentes nacionales e internacionales identificando aquellos
que hayan creado soluciones a partir del aprovechamiento de residuos sélidos.
2.2 recorrer la zona suburbana de punta piedra y la zona de el estuario para
reconocer tecnologfas y aplicadas, a partir, del aprovechamiento de residuos
solidos.

2.3 Realizar entrevistas y encuestas que permitan recopilar informacion de los
residentes de la zona suburbana de punta piedra, para reconocer necesidades,
ademas, tecnologfas propuestas oy llevadas a cabo a partir del aprovechamien-
to de residuos solidos.

2.4 Filtrar el listado de referentes en base a los que puedan ser fuente para crear
soluciones basadas en el aprovechamiento de residuos sélidos especificamente
en lazona suburbana de Punta Piedra 'y su esruario.

3. Proponer soluciones basadas en el aprovechamiento de residuos solidos,
aplicadas en diferentes campos, para ofrecer un listado a las perosonas de la zona
suburbana de Punta piedra.

3.1 Identificar zonas de oportunidades donde puedan ser aplicadas tecnolo-
gias basadas en el aprovechamiento de residuos sélidos.

3.2 Disefar dispositivos, tales como espacios habitables integrados al espacio
publico que en este caso es el borde de costa que incluyan tecnologiasy mate-
riales creados a partir del aprovechamiento de residuos sélidos, por ejemplo
quiscos para disfrutar de la zona de playa con un mayor confort.

3.3 Crear un cétalogo que recopile aquellas formas de arquitectura sostenible y
tecnologias que pueden ser utilizadas en la zona suburbana de Punta Piedra y
su estuario.
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DISENO
METODOLOGICO




4.1 FASES

A partir del reconocimiento de los
objetivos especificos, se platea un
listado, con el fin de designar activi-
dades que puedan garantizar el cum-

plimiento de estos.

DISENO METODOLOGICO
4,1.1 FASE 1

PREVIO A LA VISITA

B e e e

/ K4 o o ) e \
' Analisis de sitio: valoracion de los

1
1
1
\

residuos que llegan a la zona del
estuario de Punta Piedra

______________________

4.1.1.1 RECONOCIMIENTOO

Realizar una Lectura Cartografica reconociendo los
puntos en los que se estan generando residuos sélidos,
reconociendo también los asetamientos poblacionales.
Plantear talleres grupales que permitan la recoleccion de
informacién sobre el tratamiento de los residuos que se
dan en la zona suburbana de Punta Piedra.

4.1.1.2 susprobuUCTO O

Establecer un sistema con el cual se puedan recopilar los
residuos solidos de la zona suburbana de Punta Piedra y
el Estuario.

Caracterizar los tipos de residuos que llegan al borde
costero, esto con el fin de saber clales son los residuos
que pueden ser utilizados especificamente y aquellos
residuos que no contribuyen a la creacion de tecnologias.

4.1.1.3 HERRAMIENTAS O

Bitdcora de campo: mapa cartografico con ruta por
recorrer.

Listado de tipos de residuos que hay en el lugar.
Encuestas, fichas para los talleres grupales.
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DISENO METODOLOGICO

4.1.2 FASE 2

EN LA VISITA

- e e e o e = =,

e ~
I . . e N
1Reconocimiento de sitio )
\

e e e e e e e o = =

4.1.2.1 RECONOCIMIENTO O

Analizar los referentes nacionales e internacionales identificando aquellos
que hayan creado soluciones a partir del aprovechamiento de residuos
solidos..
recorrer la zona suburbana de punta piedra y la zona de el estuario para
reconocer tecnologiasy aplicadas, a partir, del aprovechamiento de residuos
solidos.

4.1.2.2 suProDUCTO O

Realizar entrevistas y encuestas que permitan recopilar informacion de los
residentes de la zona suburbana de punta piedra, para reconocer necesida-
des, ademas, tecnologias propuestas oy llevadas a cabo a partir del aprove-
chamiento de residuos sélidos.

Filtrar el listado de referentes en base a los que puedan ser fuente para crear
soluciones basadas en el aprovechamiento de residuos sélidos especifica-
mente en la zona suburbana de Punta Piedra y su esruario.

Seleccionar criterios y tecnologias adaptativas.

4.1.2.3 HERRAMIENTAS O
Fichas bibliogréficas para filtrar casos de estudios.
Ficha para escoger las tecnologias en funcion de las problematicas del lugar.
Talleres con la comunidad para dar cuenta si la poblacion reconoce los
lugares elegidos en la zona de intervencidn como zonas problematicas.

DISENO METODOLOGICO
4.2.3 FASE 3

DESPUES DE LA VISITA

- e e e o e = =,

e e e e e e e o = =

4.1.3.1 RECONOCIMIENTO O

Identificar zonas de oportunidades donde puedan ser
aplicadas tecnologias basadas en el aprovechamiento
de residuos solidos.

4.1.3.2suBProbUCTO O

Disefiar proyectos de arquitectura, tales cbmo espacios
habitables integrados al espacio publico que en este
caso es el borde de costa que incluyan tecnologias vy
materiales creados a partir del aprovechamiento de
residuos solidos, por ejemplo quiscos para disfrutar de
la zona de playa con un mayor confort.

Crear un catalogo que recopile aquellas formas de
arquitectura sostenible y tecnologias que puedens ser
utilizadas en la zona suburbana de Punta Piedra y su
estuario.

4.1.3.3 HERRAMIENTAS O
Planos cartograficos.



DISENO METODOLOGICO
4.2 Herramientas

Bitacora de campo &)

Se propone un mapa extraido de la zona de intervencion
propuesta en el marco contextual (previo a la salida de campo) de
tal manera, que se puedan comprobar las situacionesy proble-
maticas que son producto de un analisis del sitio a partir de la

“teoria.”

Estaciones
1. Zona suburbana
de Punta Piedra.

2. Zona de cultivos

de platano.

3. Zona del estua-
rio.

4. 7ona turistica.

5 Playa Titanic.

Importancia

Reconocimiento del lugar, cercania al
borde de costa v la inlfuencia que tiene la
zona en relacion a la produccion de
residuos sélidos.

Reconocimiento de la zona de cultivos,
activdades de cultivo, cercania al rio y
borde de costa, y la inlfuencia que tiene la
zona en relacion a la produccion de
residuos solidos.

Reconocimiento de como los residuos
solidos transportados llegan al borde de
costa a través del afluente.

Reconocimiento de la influencia de los
establecimientos turisticos y los turistas
sobre el borde de costa y el Rio Punta
Piedra en relacion a los resiudos solidos.

Reconocimiento del lugar de estudio,
residuos solidos que se encuentran en el
lugary la relacion de estos con los que son
producidos en las otras zonas.

! TIEMPOS *
: 1-2: 15min 3-4:2min
' 2-3:5min 4-5:8min ,

\
1
1
)

4

1
1
1
\

\

2

(]
]
]
[]
(]
]
]
(]
]
]
]
(]
]
]
[]
(]
(]
(]
]
A
]
4
L
¢

“TOTAL ESTIMADO

Tiempo estimado por parada: 30 min
hr tiempo caminando: 30 min
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ARQUITECTURA I D R

Arquitectura vernacula
Espacio publico
Estrategias de adaptacion
Asentamiento zona suburbana

Aspectos similares a
destacar en las zonas

RASGOS EN COMUN

Materiales
Tipos de estructuras

MATERIALIDAD

Elementos que
funcionan para la
investigacion

RECONOCIMIENTO

BORDE COSTERO

Influencia zona agricola
Influencia Turismo
Zona de estuario

Aspectos similares a
destacar en las zonas

RASGOS EN COMUN

Esta contribuyendo o
afectando

ANALISIS

Elementos que
funcionan parala
investigacion

RECONOCIMIENTO

RESIDUOS

Tipo de residuo
Cantidad
Zona de estuario

repetitivo durante el
trayecto

RASGOS EN COMUN

Esta contribuyendo,
afectando o es
afectada

ANALISIS

Elementos que
funcionan para la
investigacion

RECONOCIMIENTO




Ficha bibliografica

Se propone una ficha que de cuenta del
reconocimiento de los referentes bibliografi-
cos, describiendo su funcion y el sitio en donde
se encuentra, esto con el fin de hacer un
filtrado de referentes que apliquen o no
apliquen asociado a la situacion de Playa
Titanic.

Ficha para tecnologias
adaptativas

Se propone una ficha que de cuenta del
reconocimiento de las tecnologias extraidas
de los estudios de caso, esto para realizar un
filtrado de las tecnologias que pueden llegar
a ser utilizadas en el sitio de investigacion.

Estufio de caso #:

Nombre del proyecto

Ubicacién
‘A Tecnologfa adaptativa

Imagen del proyecto

Funcion:

N

Esquema

Condiciones de sitio:

N

Esquema

Aplica:

siQ No O

Tecnologia A. #:
Nombre de tecnologia

Descripcion de tecnologia:

%

Imagen de tecnologfa

Aplica Tipo Costo
O Si O Alta tecnologia OAlto
O No O Baja tecnologia OBajo
Elementos Obtencidn Manutencién
Q Avanzados Q Nacional Qpor la comunidad
O Artesanales (Vernacu- O Importado OExterno
lares)
Ventajas Desventajas

Ficha para aplicabilidad
tecnologias adaptativas (&)

Se propone realizar una ficha de la aplicabili-
dad de las tecnologias dentro de la zona de
trabajo, especificando la zona en la que se
propondra utilizar dicha tecnologia y realizan-
do imaginarios de como se veria el espacio,
esto para dar cuenta que el filtrado de datos
anterior fue efectivo para plantear el uso de
las tecnologias escogidas en cierta zona.

Aplicabilidad tecnologia

Lugar de intervencion

Método

Imaginario

P e e e e e

" TOTALESTIMADO

I 1
1 1
' Semanas 3 4 !
A y s

- e e e e e o e e = -
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Talleres para habitantes ‘

Se propone realizar un taller mas didactico con los habitantes, trabajadores o visitantes de la zona suburbana de Punta Piedra, esto con el fin de demostrar que las zonas que
fueron detectadas como problematicas en la primera parte del desarrollo de la investigacion si son las zonas en las que hay que hacer énfasis o que por el contrario la zona de
intervencion tiene que ser en otro lugar.

TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS PAISAJE COSTERO ARQUITECTURA

1. El rancho de lizut /2. Playa titanic / 3. La zona - Restaurante  / 4. Hostal las palmas  / 5.Estuario Rio punta piedra / 6. El rancho de lizut2 / 7. Playa punta piedra

A B C D E F G H A B Cc D E F G H
y 1 ; .

1.MARQUE CON LAS FICHAS... FICHAS 1 2.FORO / ENTREVISTA 1.MARQUE CON LAS FICHAS...  FICHAS1 2.FORO / ENTREVISTA 1MARQUE CON LAS FICHAS...  FICHAS1 2.FORO / ENTREVISTA
14Qué lugares siguen siendo afectados { (MATERIALES) 4 = e (PAISAJE COSTERO) . e (ARQUITECTURA COSTERA)
por erosién y riesgo de inundacién e s 14Qué actividades generan so- " . -- - 5
debidoal incremento del nvel del mar? 1En su experiencia, jcud- breexplotacién en la zona coste- AR ‘o N e | s Lo ostdades Biitlees PO e gl viierso Akt el 1
(fichas 1 azul y verde) leien las.ectrictubus.o ra actualmente y en que puntos? 1;Qué tipos de vegeta- | realizan cerca de este? (fichas 1 pueden hacerlos turistasenla |
barreas més efectivas (fichas 1) i cién local onsideras mas | playa que también ayuden a |
2. At e lugares se encuentran para proteger la playa i importante, que podria ser | cuidar el lugar? (ecoturismo)
estruct © artificiales de protec- del incremento del nivel 24 que lugares seve mas a deforestacion ﬁ? Pesca Ganaderia Gtil para proporcionar be- | g resco Ganaderia L
dec 5 fort al leso o cre- del mary el olesje? (tala de arboles) ? (fichas 2-cafe) nefidios ‘amblentales y; |
mento del nivel del mar? (fichas 1- amarilla ) 4 ] i H 2.4En que sitios se concentra 2;Que caracteristicas  deberia
s 2 ’ el g PIOUSOOF 1A playa : ol turismo : ¥ | fovier ui eapacio piblico stract

Estructuras

3,4Que lugares cree que deberian tener mas de proteccion i 3.4En que lugares cree que hay mas FICHAS 2 P N . (fichas 2 - gris) FICHAS 2 vo para la comunidad en el sector ?;
proteccion frente a una posible inundacién o 2.;Conoce materiales que presencia de habitats naturales e .. e 3 /
incroment del nivel cl mar? (fichas 1-roja) FicHnSS sean efectives y ! ifes...) o més ve- % | 2.4Existen dreas especificasen | e - i

F AS ot | protacelon caste P getacién? (fichas 2-amarilia) Playa Titanic donde la erosién | . X 3.Quo estrat
4 s { i ool riesgo do inundacién son 3.;Qué lugares o espacios de JOueestra
44En qué sectores es mas comin que fa comunidad local i i i : i et SR @ thrtaten;considam:a)
Sopopiiay Mmskeris prims (watarisles el pueda tener acceso facil- 44En que sector de la playa cree que et o e BESTS 3 S Soplosdicle-araaitectira
construcclon? (fichas 2-cafe ) = p ¥ podria el paisaje costero | que se desarrollaran en la costa prop arquitectur

mente en el sector de Punta serfa mas sfectiva la implementacién o i H r A h  acter &

i = 5 I Piedra? de barreras de proteccion frente al e ayudaraabordarestosde- de playa? (Fichas 2 - amarilla y Twismoactiol  Tusmofutro  Eco-trsmo VSROR e o Bl fetrsS
LT T R incremento del nivel del mar y el oleaje? | safios? i cafe) desarolo Punta Piedra?

cion de desechos? (fichas 2-roja )

(fichas 2- azul)




Encuesta @

ENCUESTA MODOS DE VIDA - HABITAR

! 1.Reconoce la problemdtica | 2.Que cree usted que ha
i\ pasado con ef tamanic de playa
titanic a lo largo de los afios?

. def ineremento del nivel del
mar en la playa?

3.Califique de { a 5 las siguientes consecuencias de/
problema del incremento del nivel def mar: (siendo 5
directamente asociado y [ no tiene nada que ver)

Propuestas

En la fase propositiva, se hard una ficha en la que se pueda
observar el listado de productos que pueden ser creados de la
mano o partiendo del uso de residuos sélidos clasificados a
través de tecnologfas adaptativas.

7.;Cuales de las siguientes barreras cree usted
que son mds efeciivas para proteger lo ployo
frente al incremento de nivel del mar y el oleaje?
[ Espolones O Acantilados

O Melecones [ Otra, ;Cual?

[ Bunas

8.iCudles son ios materiafes mds comunmente
utilizados en las barreras de proteccién existen-
tes para lo proteccion del borde cosfero?

O Madera [ Geotextiles

[0 Concreto: [] Rocas

[ Arena 0O Ctro, ;Cual?-

8.;Considera que el turisme se ve afectado por
los residucs en el borde costerc?

0O si O Ne

8.;Con que frecuencia ve deseches en la zona?

Oo0o0o0doodagaQo
12 3 4 5 6 7 & 91

15.gHas experimentads alguna vez una inundea-

citin en tu drea de residencia?

O si OMNe

10.:Conoce el nombre de alguna
especie o planta comun en zonas

o que se e 2sp
mente en Playa titanic?

Osi  §Cual?
[ No

.2Come le gustaria que fos nueves planes
de turisma fo involucren?

O Informar sabre turismo sestenible

[ Plan de integracion con turismo actual
] Participacion activa de la comunidad
[ Con actividades economicas de'la zona

8.¢Considera que fa tola de arboles ha
aumentads los residias en el horde
costers

O si O No

2:Qué foctores crees que contribuyen o fos
inundaciones en fu drea? (Selecciona todas
las opciones que apliquen)

[ Luvias intensas

[0 Desbordamiento de rios o cusrpes e agua
[ Falta de infreestructura de drenaje adecuada
[0 Cambios en el uso detsusls

O peforestacion [ otro

F O S i O Crece O Se mantiens [1 Eresién costara
: O Ne [ Decrece igual O Inundaciones
b I [0 Salinizacién del agua dulce
: S 5 . i o 5|en_1[:?re [ Perdida de habitats naturales (mangiams, marsmas. |
j “Henquefmouanciavaaiapiay  [1Castsiempre O Impacte en la infrasstructura costera wonstriccionss)
O Nunca
TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS PAISAJE COSTERO ARQUITECTURA
5.En la actualidad existen b rtiiral 9..Cudl de estos elementos naturales 12, sConsidera que ef turismo es una
o artificiales que protejan la playa del consideras mds efectivo y wital para actividad importante en la zona?
incremento del nivel del mar o de las olas? mantener la estabilidad costera? Osi
i
Osi [ Vegetacion costera O Ne Propuesta # Propuesta #
O Ne [ Manglares
[ Rocas o formaciones rocosas 13;Que octividades se desarrollan
6.;Considera que san durables en el tismpo? [ Arena y playas arenosas e”’“"f":}" la costa de playa? (marque una
o varia
O si ONe [ Comerciales [0 Culturales
[ Turisticas [ Recreativas

4.;le gustario que se impl
mas actividodes de turizmo en la zona?

05 Cual? (opcional)
O No

Propuesta # Propuesta #

Propuesta # Propuesta #

15, sExisten espacios publicos significati-
vos en playa Titanic?

asi £ Cual? (epcional)
O Ne

15.Conoce sitios, objetos o construccio-
nes hechos con los residuss del lugar?

Osi O Ne

8.4Crees que tu comunidad estd
adecuadamente informada sobre céme
actuar durante una inundacién??

asi
O No
O Mo estoy sagure
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

5.1 INTRODUCCION

En el capitulo anterior se proponen fases y herramientas las cuales tienen como
objetivo ser aplicadas al momento de la visita al lugar y analizar estudios de caso,
por lo que es desde este punto donde se concentra la mayor parte de la investiga-
cioén que responderé a la pregunta: ;De qué manera los residuos solidos transpor-
tados por el afluente del rio Punta piedra y las corrientes superficiales pueden ser
clasificados, para su aprovechamiento en el borde costeroy la zona Suburbana de
Punta Piedra?

En la fase 1, se entiende el proyecto a escala urbana y cuales son los posibles
puntos con mayor afectacioén por residuos solidos, esto a través de un analisis del
lugar evidenciado en todo el capitulo uno. A partir del analisis, se plantea un
recorrido de campo que consta de dos partes, satelital y la aplicacion de esta en
campo, con el fin de concentrar la investigacion en los puntos que realmente se
evidencian residuos y cuéales son los residuos realmente existentes.

En lafase 2, se busca haceruna revision de casos de estudio, buscando un contex-
to relacionado al de la zona de estudio, sin embargo, se busca también encontrar
casos de estudio referentes en el mismo lugar de trabajo. Se plantea una ficha para
los casos de estudio que serén analizados, ademas, encuestas y entrevistas que
facilitaran la revision de estudios de caso del lugar.

En la fase 3, se concluye la investigacion, después de un debido analisis del
problemaen la actualidad, analizando referentes que bajo un contexto similar han
brindado una buena respuestay a partir de los conceptos de tecnologias adaptati-
vasy arquitectura brindar soluciones basadas en residuos que permitiran el cuida-
do del borde costero.

\mage 17. Borde costero Playa Titanic. Foto propia.

SOLUCIONES BASADAS
EN TECNOLOGIAS

1
(ANCRIM, p. 23)

A partir de la obtencidn de:: (Gomez-Azpeitia & Amador, 2016)
(

Clasificar

Concreto
1

Que a[')ortea

Arquitectura
vivienda

Arquitectura
turismo

Construcciones

disefiadas para la
residencia de las
personas del lugar.

Estancias para la
atraccién y disfrute
que promuevan el

turismo.

AGRA, 2016)
1

Residuos ctasificar

solidos '

Estructuras
en pilotes

Estructuras
Palafiticas

Arquitectura
Vernacular

Arquitectura Plataformas Estructuras en

propia del lugar. construidas sobre madera que
pilotes de madera filtran el paso de
0 concreto. sedimentos.

Imagen 18. Enfoque mapa conceptual. Elaboracion propia.
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1. El rancho de lizut Vi 2. Playa titanic / 3. La zona - Restaurante / 4. Hostal las palmas
A B C D E F G H

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 1

5.2 ANALISIS RECORRIDO

Se realizé un recorrido con el acompafiamiento de dos guias estudiantes de La Universidad
de Antioquia, partiendo desde la zona suburbana de Punta Piedra, llegando hasta playa
Titanicy regresando por todo borde costero. El recorrido es fundamental para reconocer la
problemética pensada desde lo conceptual para enfocar el desarrollo de la investigacion
enfrentada a la realidad que es observada en el campo, categorizando aspectos importan-
tes con los siguientes items:

Residuos solidos, desde lo conceptual se esperaba encontrar distintos
/-? tipos de residuos, en el campo se observo la presencia de residuos en todo

== el boride costero, sin embargo, en cuanto a los tipos de residuos la madera

destaca mucho a lo largo de todo el borde costero y la zona del estuario.

convertido en listones para construir casas del lugar o es llevada para

Madera, es la materia prima del lugar, encontrada en el borde costero
) | :
e usarla a manera de cerramiento de las viviendas.

Estructuras de proteccion, segin entrevistas a los habitantes de la zona
suburbana de Punta Piedray playa Titanic, en el lugar fueron implementa-
dos espolones en concreto y el Laboratorio Costero de La Universidad de
Antioquia realizo un taller en el cual utilizaron madera para implementar
pilotes hidraulicos.

Espacio publico, para el recorrido era importante reconocer cuales eran
los lugares de encuentro de los habitantes de la zona suburbana de Punta
Piedra y playa Titanic. Los habitantes reconocieron la cancha de futbol
-—w como el espacio de encuentro mas importante ya que, el deporte era el
que reunia a los habitantes del lugar y atraia a personas de otras zonas,
ademas que de esta manera participaban todos los tipos de poblacion 'y
también habia una oportunidad comercial.

5.Estuario Rio punta piedra / 6. El rancho de lizut 2 / 7. Playa punta piedra

34 Imagen 19. Analisis de recorrido. Elaboracion propia sobre mapa google earth 1/28/2023



DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 1

5.3 LISTADO

Arquitectura
nueva

Estancias en el borde costero

sk

Arquitectura a partir de madera

Imagen 20. Listado de reconocimiento arquitectura. Elaboracién propia.

Arquitectura a partir de madera del borde costero

"I

Arquitectura Tursmo

5.3.1 Arquitectura

Durante la visita, la arquitectura Punta Piedra y
Playa Titanic, es muy notable el uso de madera
para sus construcciones, se observd en primer
lugar, estancias en la linea de costa para que las
personas disfruten de la vista al mar; en segundo
lugar, el uso de estructuras palafiticas en sus
zonas turisticas, elevandose del nivel del suelo
para adaptarse a los lagos o en caso de inunda-
ciones. Para las nuevas construcciones, fue muy
comun observar obras la implementacién de
concreto.
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2 L i

Llantas como
alrcorque

5.3.1 Arquitectura

El uso de residuos de madera, se convierte en un
factor fundamental en la arquitectura del lugar,
empleandola para realizar cerramientos exterio-
res 0 para crear zonas destinadas al tardeo, de
esta manera los habitantes no se limitan a estar
todo el tiempo dentro de sus hogares, de este
modo, en las tardes cuando la temperatura
regularmente es alta, pueden sentarse fuera de
Sus casas y estar cubiertos mientras realizan sus
actividades o comparten en familia. Por ultimo,
otro aspecto fundamental a resaltar, es la incor-
poracion del componente natural, integrandose
con otro tipo de residuo, identificado como
neumaticos usados, que se convierten en alcor-
quesy jardineras para decorar el espacio publico.

S

Arquitectura a partir de madera
del borde costero

Arquitectura a partir de madera
del borde costero

Madera del borde
costero para cerrmientos

Madera vs
ladrillo

Imagen 21. Listado de reconocimiento arquitectura. Elaboracion propia.
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Estructura hecha por Laboratorio costero
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Zona del estuario

Imagen 22. Listado de reconocimiento borde costero. Elaboracion propia.
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5.3.2 Borde Costero

En el borde costero, fue muy evidente la abun-
dancia de residuos solidos, principalmente en la
zona del estuario, la madera es el principal
residuo, y su aprovechamiento se da en el mismo
lugar donde es encontrada. La presencia de
residuos en la linea de costa en ciertas ocasiones
es un impedimento para poder realizar el recorri-
do por la playa, ya que no permite transitar
libremente sin entrar en contacto con el mar. Por
ultimo, se identificaron lugares donde se realiza-
ron intervenciones con distintas tecnologfas para
proteger el borde costero, tales como espolones
en maderay concreto, pilotes hidraulicosy muros
de contencion en madera.

5.3.3 Conclusiones

La visita al lugar, fue parte fundamental para dar
cuenta de los analisis realizados en el marco
contextual, identificando la zona de estuario
como la zona mas afectada por los residuos
solidos, ademas, se pudo categorizar los residuos
en dos fundamentales para definir los casos de
estudio, la madera y los neumaticos. Otro
momento importante fue reconocer el uso de
tecnologias implementadas para la proteccion
del borde costero, y el descontento de los
habitantes por la presencia de residuos sélidos y
la falta de espacio publico, ya que esto no les
permite el disfrute de la playa y disminuye el
atractivo turistico.
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2
5.4 HALLAZGOS

En la primera parte del recorrido, precisamente en la zona
suburbana de Punta Piedra fue de mucho valor que la comu-
nidad expresd unanimemente la falta de espacio publico, el
espacio publico mas significativo para ellos se encontraba
alejado del borde costero, la cancha de futbol era aquel espa-
cio de encuentro para el disfrute de la comunidad, en el cual
disfrutaban las personas de todas las edades y en el que parti-
cipaban todos los géneros, ademas era el deporte el que
atrafa personas de otros corregimientos y zonas como Turbo.
Es de mucho valor reconocer que una actividad puede gene-
rar impacto, ya que para los habitantes disfrutar e impulsar
sus actividades econdémicas marcaba una gran huella en el
lugar. (Ver imagen 23)

La zona del estuario, en sus alrededores cuenta con un gran
deposito de residuos solidos, principalmente la madera, es
por esto que en esta zona se ubican aquellas personas que se
dedican a cortar la madera, a organizar pilotes y listones para
su comercio, esto debido a que es de este modo que se
ahorran el tiempo de transporte de residuos de maderas a
otra localidad, obteniendo el producto en el lugar en donde
encontraron el residuo. Es necesario resaltar que los lugares
de trabajo de las personas para cortar la madera no cuentan
con proteccion para el soly los horarios laborales son exten-
sos por lo que los trabajadores recurren a utilizar prendas que
los cubren, ademés, es por esta actividad que es muy comun
encontrar por la zona del estuario los residuos de madera
cortada. (Verimagenes 24y 25)

Imagen 23. Residuos de corte de madera. Foto propia.
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Imagen 28. Espolones de madera. Foto propia.

En la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic,
los habitantes aprovechan los residuos soélidos,
enfaticamente la madera, que después de un proce-
so de recoleccién, es usada como pilares o cortada
en tablones, dependiendo del grosor encontrado. La
zona posee un clima de temperaturas altas y donde
el sol se convierte en un factor el cual produce que los
habitantes piensen en realizar estructuras que los
cubran delsoly puedan descansar sin estar dentro de
sus viviendas. (Ver imagen 26)

Es de este modo que la madera recolectada obtiene
un fin, el cual es la creacion de quioscos para que las
personas puedan sentarse a tardear o descansar sin
verse afectados por el sol. (Verimagen 27)

Alrededor del borde costero, desde Playa Titanic
hasta la zona suburbana de Punta Piedra, se logran
observar que en algin momento los habitantes
realizaron intervenciones para proteger el borde
costero, tales como espolones en madera o concreto,
ademas de pilotes, utilizando los residuos solidos
para llevar a cabo su ejecucion, que resultan ser mas
visibles en esta época del afio, ya que la marea es mas
baja. Al momento de entrevistar a los habitantes del
lugar efectivamente, estos reconocen la presencia de
tecnologias y sus ubicaciones, ademas de cémo
deberian funcionar para proteger el borde costero.
(Verimagen 28)
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2
5.5 TALLER PARA HABITANTES

Para llevar a cabo el taller se dividio en tres momentos, en primer
lugar, a partiriconosy un mapa cartografico se deseaba reconocer los
puntos de acumulacion de residuos, los lugares de obtencion de
madera, la existencia de tecnologias para proteger el borde costeroy
por ultimo los lugares en los cuales los habitantes deseaban que se
diera el turismo a futuro. Los habitantes se referenciaban en el mapa,
a partir de la localidad de sus viviendas o puntos de comercio o
turismo, esto fue importante al momento de ubicar sus iconos, ya
que por ejemplo asi definfan las zonas turisticas deseadas.

La segunda parte del taller consistia en realizar una encuesta, de tal
manera que cada integrante del grupo de investigacién en Tecnolo-
glas, Arquitectura y Paisaje Costero era asignado a uno de los invita-
dos, de esta manera la encuesta serfa guiaday los invitados tendrian
la oportunidad de argumentar cada respuesta marcada. Para esta
investigacion el invitado, conté que en el borde costero de Playa
Titanic, se reunian mayormente los familiares de las personas que
tenian una vivienda en el sitio, realizando comidas para compartir en
familia en el borde costero, ademas, también hablé un poco de como
llegaban los residuos al borde costero y del puerto que estaba plan-
teado a futuro en el sitio, resaltando la carencia de espacios para el
disfrute de la playa y la importancia de cuidar el borde costero de
Playa Titanic y la zona suburbana de Punta Piedra.

Para finalizar, |a tercera parte del taller que consistia en un foro abier-
to en dénde a manera de conclusion se hablaria de los iconos sefia-
lados y los invitados tendrian la oportunidad de manifestar sus
opiniones. Los invitados resaltaron la preocupacion que tienen
acerca del descuido del borde costero, esto debido a la alta presencia
de residuos en la zona, ademas hablaron de la mala experiencia que
tenfan con tecnologias que fueron implementadas en el lugar, mani-
festando que fue un trabajo superficial y no logré contribuir a la
proteccion del borde costero.

Imagen 29. Taller para habitantes parte 1. Foto
tomada por Isabella Herrera.

Imagen 30. Taller para habitantes parte 2. Foto
tomada por Isabella Herrera.
-~

Imagen 31. Taller para habitantes parte 3. Foto
tomada por Isabella Herrera.

1. El rancho de lizut i 2. Playa titanic / 3. Llazona - Restaurante / 4. Hostal las palmas

5.Estuario Rio punta piedra  / 6. El rancho de lizut 2 / 7. Playa punta piedra
Imagen 32. Taller para habitantes digitalizado. Elaboracion propia



DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2

5.5 TALLER PARA HABITANTES

Se realiz6 un taller para los habitantes en el cual asistieron lideres de la comunidad, comer-
ciantes del lugar y expertos en temas costeros, el taller se dividio en dos partes: la primera
parte contaba con la participacion grupal para reconocer a través de diferentes items que
cumplirfan la funcion de recolectar datos especificos acerca de las investigaciones de cada
uno de los integrantes del curos de Investigacion en Tecnologias Adaptativas, Arquitectura'y
paisaje costero 2.

/_? En primer lugar, se buscaba reconocer los puntos de acumulacion de desechos para
= dar cuenta los puntos en los que habia mayor acumulacion de desechos y si estos se
encontraban cerca de la zona del estuario.

‘ En segundo lugar, se buscaba reconocer los puntos de obtencién o presencia de

materia prima del lugar y si tienen influencia sobre los residuos solidos en el borde
costero, obteniendo que no solo influyen sobre el borde costero, también sobre el rio
punta piedray la zona del estuario.

==
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En tercer lugar, se queria dar cuenta de los lugares donde los habitantes de la zona
suburbana de Punta Piedra y playa Titanic reconocen la existencia de barreras de
proteccion, ya que, contaron durante el taller la implementacion de espolones en
concreto, ademas de proteccion a partir de madera realizada por el Laboratorio
Costero de La Universidad de Antioquia y los habitantes del lugar.

En cuarto lugar, se buscaba reconocer los puntos de interés turistico de los habitan-
tes de la zona suburbana de Punta Piedra y playa Titanic, de esta manera se podria

dar cuenta de puntos de accion e influencia reconocidos por los mismos habitantes.

ans | For ultimo, se buscaba reconocer los puntos de erosion reconocidos por los habitan-
tes de la zona suburbana de Punta Piedra y playa Titanic, esto sumado a los puntos
de interés turisticos definiran los puntos mas afectados.

La segunda parte del taller fue de gran importancia para esta investigacion, resaltando un
punto clave de la entrevista con uno de los habitantes de la Playa Titanic, el cual tuvo la
oportunidad de contar que los residuos sélidos no solo provienen de la zona suburbana de
Punta Piedray su estuario, debido a la posicion geografica de Playa Titanic la gran mayoria
de los residuos sélidos que son encontrados provienen de la desembocadura del Rio Atrato,
el cual recorre una gran parte del Choc, naciendo en la cordillera occidental de los andes 'y
desembocando en el golfo de Uraba.

Es el invierno el que trae residuos, tales como troncos, ramas o sedimentos
producto de las practicas de deforestacion, por accion del viento y las corrien-
tes los residuos son enviados a la zona de Turbo, en donde se encuentra la
zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic.

Mar Caribe

Rio Atrato»

Imagen 33. Esquema sobre imagen del Rio Atrato tomada de SEMANA. Elaboracion propia.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACIQN FASE 2
5.6 ZONAS DE INTERES

Imagen 34. Zonas de interés. Elaboracion propia.
Las zonas de interés dentro del marco de intervencion estan dispuestas a

partir de lo aprendido en el taller para los habitantes, definiendo la zona de
estuario como un punto importante de obtencion y preparacion de residuos
solidos de madera, una zona afectada por la erosion reconocida por el recorri-
do de campoyy el taller para habitantes y una de las zonas en donde se imple-
mentd una tecnologia, pero que no ha tenido el debido mantenimiento.
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2
5.7 ENCUESTAS

¢En la actualidad existen barreras
naturales o arificiales de proteccion?

Si
No
12 3 456 7 8 9 10 1

Imagen 35. Gréafico 1 de estadisticas. Elaboracién propia.

:Cual elemento consideras mas efectivo
para cuidar el borde costero?

Otra: espolones
Rocas o formaciones rocosas
o Otra: espolones
= Rocas o formaciones rocosas
m Arena y playas arenosas
m Vegetacion costera
m Manglares

Arena y playas arenosas

Vegetacion costera
Manglares
12 3 456 7 8 9 10 1

Imagen 36. Grafico 2 de estadisticas. Elaboracion propia.

:Cuales son las barreras mas efectivas
para proteger la playa?

Otra
Acanilados
Dunas

Malecones
mSi

Espolones =No

12 3 456 7 8 9 10 1

Imagen 37. Gréfico 3 de estadisticas. Elaboracién propia.
El 82% de la poblacion encuestada reconoce la existencia de tecnologias utilizadas
para cuidar el borde costero, sin embargo, al preguntar cual elemento consideraban
mas efectivo para cuidar el borde costero el 38% de la poblacion respondié mangla-
res y solo una persona respondié espolones, lo que demostraba una inconformidad
con respecto a los espolones, ya que, al preguntar la barrera mas efectiva para cuidar
la playa respondieron en un 82% espolones.

:Son durables en el tiempo?

Si
No
12 3 45 6 7 8 9 10 N

mSi
®ENo

Imagen 38. Gréfico 4 de estadisticas. Elaboracion propia.

Los habitantes reconoieron un tipo de tecnologia, por lo que, toma valor la
pregunta sobre si estas tecnologias son durables en el tiempo , a lo que el
100% de los encuestados respondio que no, manifestando su inconformi-
dady contando su experiencia en el lugar, explicando que en la zona subur-
bana de Punta Piedra y playa Titanic se implementaron espolones en
concreto, sin embargo, que estos no fueron efectivos al pasar el tiempo.

:Cuales son los materiales cominmente
utilizados para la proteccion del borde costero?

Arena

Rocas
Geotextiles
Concreto
Madera

12 3 456 7 8 9 10 1

= Rocas
Geotextiles
m Concreto
m Madera

2

Imagen 39. Gréfico 5 de estadisticas, Elaboracion propia.

La poblacion de la zona suburbana de Punta Piedra y playa Titanic, recono-
ce la presencia de residuos en la zona, marcando en la encuesta el rango
mas alto el 72% de los encuestados, por lo que, debido a la alta cantidad de
residuos el turismo se ve afectado, esto genera un descontento en los
habitantes, ya que, si impulsan el turismo en la zona podrian mejorar sus
actividades econémicas.



¢Existen espacios publicos significativos
en playa Titanic?

Si

mSi
No

®ENo
12 3 45 6 7 8 9 10 M

Imagen 40. Gréfico 6 de estadisticas. Elaboracién propia.

Como ya se habia mencionado en el recorrido, solo se reconocié un espacio
publico significativo para los habitantes de la zona suburbana de Punta
Piedray Playa Titanic, esto también se vio reflejado en las encuestas, ya que
las personas que respondieron que no, era debido a la vision de tener un
nuevo espacio de encuentro colectivo, por el contrario, aquellos que
respondieron que sf, reconocian la canchay la playa como espacio publico,
pero manifestando la falta de espacios de encuentro colectivo.

:Con que frecuencia ve desechos
en la zona?

10

1
123 456 7 8 9 10 1

Imagen 41. Grafico 7 de estadisticas. Elaboracién propia.

:Considera que la tala de arboles ha aumentado
los residuos en el borde costero?

Si
No mSi

®mNo
123 45 6 7 8 9 10 M

Imagen 42. Gréfico 8 de estadisticas. Elaboracién propia.

¢El turismo se ve afectado por los
residuos en el borde costero?

Si
No

12 3 456 7 8 9 10 1

mSi
®mNo

Imagen 43. Gréafico 9 de estadisticas. Elaboracion propia.

(Considera que el turismo es una
actividad importante en la zona?

Si
No mSi

123 456 7 8 9 10 1 mNo

Imagen 44. Grafico 10 de estadisticas. Elaboracién propia.

La poblacion de la zona suburbana de Punta Piedra y playa Titanic, recono-
ce la presencia de residuos en la zona, marcando en la encuesta el rango
mas alto el 72% de los encuestados, por lo que, debido a la alta cantidad de
residuos el turismo se ve afectado, esto genera un descontento en los
habitantes, ya que, si impulsan el turismo en la zona podrian mejorar sus
actividades econdmicas.

Conclusiones

A partir de las encuestas, se puede concluir que la zona suburbana de Punta
Piedra y Playa Titanic, reconoce la problematica de residuos sélidos que
afectan el borde costero, reconocen la aplicacion de tecnologias en el lugar,
a pesar de esto, manifiestan querer implementar tecnologias que les permi-
tan disfrutar del borde costeroy generar encuentro colectivo. Al interveniren
el borde costero, significa para la comunidad, nuevos espacios de encuen-
tro, atractivo turistico que impulsara a la vez sus actividades econémicas.
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2
5.8 CASOS DE ESTUDIO

5.8.1 Neumaticos como rompeolas flotantes

Imagen 45. Esquema sobre imagen tomada de boletin
informativo de SIGNUS 2011.

Valdecafias es una localidad situada en Espafia, pertenece a la provincia de
Caceres, en la comunidad autbnoma de Extremadura. Esta situado en la
comarca del Campo Arafiuelo, cerca de la confluencia de los rios Tajo y Tiétar.
La region se caracteriza por su belleza natural, con paisajes de campos y cerros,

d v que incluye restos arqueoldgicos de diferentes épocas. Ademas, la proximi-

dad del embalse de Valdecafias ofrece oportunidades para actividades ludicas
y turisticas.

Los neumaticos adquieren un valor importante, al ser utilizados en el borde
costero, con el fin de disipar de la energia que llevan las corrientes y que afectan
el borde costero. Al utilizar una estructura de neumaticos, que se una mediante
tuberias, estas estarfan cercanas al borde costero, produciendo que la energia
del oleaje sea atenuada, una parte de los neumaticos flota por encima de la
superficie, mientras que la parte inferior se encuentra enlazada por tuberias
que le darén soporte para mantener estable la union de los mismos.

5.8.2 Neumaticos como barreras contra la erosion

Panama Corregimiento Monagrillo

Playa El Retén

Imagen 48. Esquema sobre imagen tomada de pressreader 2021
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La Playa El Retén esta ubicada en la provincia de Veraguas, en Panama, especi-
ficamente en la costa pacifica, cerca del distrito de Mariato. La fuerte erosién de
la Playa El Retén cambio la direccién en la desembocadura del rio Parita en
Panama afectando residencias en la zona.

Es por esto que la comunidad decide optar por una solucién, optando por la
tecnologia de crearun “muro” a partir dela reutilizacion de llantas y residuos de
construccion, esta una medida utilizada para proteger la costa de la erosion y
mejorar la calidad del entorno marino. Se disponen los neumaticos de manera
estratégica en la linea costera para crear barreras que reduzcan el impacto de
lasolasy la accion erosiva del mar. Los neumaticos usados se [lenan con hormi-
gbn u otro material resistente para aumentar su peso y estabilidad, reutilizados
de construcciones, luego se colocan en la playa formando una estructura sélida
que ayuda a disipar la energia de las olas antes de que alcancen la costa. Esta
técnica no solo protege la playa de la erosion, sino que también crea habitats
marinos artificiales que pueden beneficiar a la biodiversidad local.
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Imagen 46. Esquema neumaticos rompeolas. Elaboracion propia.

Relleno  Relleno suelo

Sin relleno
concreto  compactado

Q-

Imagen 49. Esquema neuméticos rompeolas. Elaboracion propia.



5.8.3 Neumaticos como muros de contencion
Chile

Imagen 50. Valparaiso, Chile. Elaboracion
propia sobre mapa google earth 1/28/2023.

Imagen 51. Esquema sobre imagen tomada de soluciones
basadas en la naturaleza para fortalecer la resiliencia costera.

Valparaiso es una ciudad localizada en la costa central de Chile, en la region de
Valparaiso. Se caracteriza por poseer una geografia con colinas empinadas que
descienden hacia el océano Pacifico.

La ciudad crecio en las laderas de su cerro en un terreno con mucha pendiente, por
lo que en sus construcciones es de resaltar los distintos tipos de muros de conten-
cion que utilizan para poder habitar, como por ejemplo en mamposteria de piedra
de granito. El incendio de abril del 2014 afecté las zonas econdémicamente mas
vulnerables, las viviendas no colapsaron pero si afecté la estructura que actla frente
a las grandes pendientes en las que se emplazan, debido a esto los habitantes de
escasos recursos optaron por la construccion de muros de contencién con base en
neumaticos reutilizados, disponiendo de hileras de neuméaticos colocadas de tal
manera que completen la altura requerida para el muro de contencion, rellenando
estos con suelo compactado y en algunos casos, plantando vegetacion para que
actlie como refuerzo.

El autor César Hidalgo habla sobre una tecnologia como alternativa para reforzar
los suelos, esta serfa una opcion que contribuye a la sostenibilidad, sumado a esto
seria una medida asequible debido a que representa a la disminucion de costoy no
requiere de mano de obra especializada.

Esta tecnologia puede utilizarse para la construccion de muros de contencion que
para el caso de esta investigacion puede ser punto de partida para el planteamiento
de un sistema de neumaticos para el control de la erosion.

La estrategia de aprovechamiento de neumaticos en desuso y materiales de relleno
locales constituye un enfoque ingenioso y sostenible para abordar los desafios de
la construccion de infraestructuras. Al reutilizar los neumaticos, se ofrece una
solucion efectiva para la gestion de residuos sélidos. El uso de materiales de relleno
locales disminuye los costos asociados con el transporte. La disposicion de las
llantas para formar celdas, junto con un método de fabricacion patentado, asegura
la resistencia y estabilidad del sistema. Esta configuracion especifica no solo
optimiza la eficacia del refuerzo de suelos, sino que también garantiza la durabili-
dady confiabilidad a largo plazo de las estructuras construidas. Ademas, al prescin-
dir de componentes adicionales para asegurar su resistencia, se simplifica el proce-
so constructivo, lo que resulta en una mayor eficiencia y economia en la ejecucion
de proyectos de ingenieria civil.

(Sistema De Refuerzo Geotécnico Con Neumaticos Usados - Centro De Innovacion Y
Desarrollo Empresarial, 2022)

Imagen 52. Esquema sobre imagen tomada de
Revista Ingenierla de Construccion 2019.

Imagen 53. Esquema sobre imagen tomada de
Revista Ingenierla de Construccion 2019.

&

Imagen 54. Esquema neumaticos rompeolas. Elaboracién propia.
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5.8.4 Espolones de madera

Punta Soldado Colombia

Imagen 55. Localizacién Punta de soldado.
Elaboracion propia sobre mapa de Colombia.

Punta Soldado es una comunidad ubicada en la cuenca baja del rio
Anchicaya, al frente de la Bocana, en el municipio de Buenaventura,
Valle del Cauca, Colombia, ademas forma parte de la Bahia de
Buenaventura. La isla Punta Soldado es conocida por sus manglares,
la isla también es un importante sitio de anidacion para las aves
playeras migratorias.

Punta Soldado se ha visto afectada por la erosion costera e inunda-
ciones, por lo que, una de las tecnologias que han implementado
para afrontar la situacion son los espolones de madera.

Los espolones de madera son estructuras, construidas con pilotes de
madera, con el fin de controlar la erosion costera. Estas se disponen
perpendicularmente a la orilla la costa y actian como barreras que
reducen la velocidad del agua actia como barrera, para reducir la
velocidad de las olas, ademas acumulan sedimentos, protegiendo el
borde costero de erosion y estabilizando el suelo.

5.8.5 Estructuras palafiticas

Rapallo

i)

Imagen 57. Localizacién Rapallo. Elaboracion
propia sobre mapa de Italia.

Rapallo, Italia es una localidad costera situada en la Riviera italiana, en
la parte occidental del golfo del Tigullio, esta forma parte de la region
de Liguria y se encuentra en la provincia de Génova y se encuentra al
este de la capital regional, Génova.

Varios arroyos atraviesan su territorio, el mas importante es reconoci-
do como el Boate que divide la ciudad en dos, las estructuras palafiti-
cas toman un valor importante en su patrimonio como la forma de
adaptar sus construcciones para adaptarse al nivel del agua

Las viviendas palafiticas, son estructuras elevadas, una solucion que se
levanta sobre pilotes de madera en zonas acuaticas, de esta manera
evitan el contacto directo con la tierra, integrando arquitectura y natu-
raleza para ofrecer una tecnologia adaptativa..

Imagen 56. Espolones de madera Punta Soldado. Imagen
tomada de Resiliencia Costera Basada en la Naturaleza.
WHSRN.
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Imagen 58. Palafitos en Rapallo Italia. Imagen tomada de
ARQUITECTURA PALAFITICA LUPA.



DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 2

5.9 CASOS DE ESTUDIO DEL LUGAR

Zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic

En la zona de playa Titanicy su estuario, presenta en su
borde costro una gran cantidad de acumulacién de
residuos solidos, en su gran mayoria madera. El Labo-
ratorio Costero de La Universidad de Antioquia realizd
un taller con los habitantes en el cual empleaban los
residuos de madera para crear una barrera en el borde
costero vy pilotes hidraulicos que retuvieran los
sedimentos.Ademas se realizon un trabajo con espolo-
nes en concreto, que se complementaban con la
madera reutilizada para proteger el borde.

5.9.1 Pilotes Hidraulicos

En el borde costero de Playa Titanic,
\ actualmente se logran ver residuos de lo

pilotes hidraulicos que ayudaban al
control de erosion y a la retencion de
sedimentos, a partir del aprovecha-
miento de residuos sélidos de madera

en el borde costero.

. Imagen 59. Plano de casos de estudio Playa Titanic.
Elaboracion Propia sobre mapa de Google Earth 1/28/2023..

Imagen 60. Esquema pilotes hidraulicos. Elaboracién propia.

5.9.2 Neumaticos como alcorque

\ Enelsitio era muy comin encontrar el uso de neuma-
3 ticos como alcorque para plantar arboles o jardines,
ademas de funcionar en ciertas zonas como escalina-
tas para descender al nivel de la playa.

Imagen 61. Esquema llantas como alcorque. Elaboracion propia.

5.9.3 Estructuras Palafitcas

En la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic,
@ sc observaron espacios de estancia, realizados a
y partir de madera, sobre estructuras palafiticas que
producen que estos se levanten del nivel del suelo, en
zonas turisticas también era notoria esta condicion.

Imagen 62. Esquema estructuras palafiticas. Elaboracion propia.
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5.9.4 Residuos de madera en el borde como muro de contencion

El Laboratorio Costero de la Universidad de
Antioquia junto a la comunidad de la zona
suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic,
dispusieron de una tecnologia en el borde
costero utilizando los residuos solidos de
madera, esta consistia en excavar un poco el
nivel del borde y rellenarlo con los residuos
de madera hasta subir un poco mas del nivel
de la excavacion creando un muro de
contencion a partir de resiudos, actualmen-
te se observan la linea de base en la cual
rellenaron, pero en muchos casos ya el nivel
de la playa es el mismo de la excavacion.

5.9.5 Espolones madera + Concreto

Ademas se crearon dos tecnologias, que se
unieron para la proteccion del borde coste-
ro, estas corresponden a espolones de
madera, que se configuran con madera
encontrada en el borde costero, creando
una armadura que da la apariencia de una
pasarela, entre dos pilotes de madera se
dispone residuos de madera apilados de tal
manera que crean una estructura resistente;
ademas de esto se utilizaron espolones en
concreto con forma de tetrdpodos, coloca-
dos sobre la plataforma de madera que
permite llegar mas allé de la zona del borde.
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Imagen 63. Esquema configuracion de la tecnologia en borde Imagen 64. Esquema muro contencién madera.
costero. Elaboracién propia sobre mapa Google Earth 1/28/2023. Elaboracion Propia.

Imagen 65. Esquema configuracion de la tecnologia en borde Imagen 66. Esquema espolones madera + concreto.
costero. Elaboracion propia sobre mapa Google Earth 1/28/2023. Elaboracion propia.

Imagen 67. Esquema transporte tetrapodos. Elaboracion propia en base a imagen tomada de FREEPIK.



DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 3

5.10 MATRIZ DE INSUMOS

Pregunta

:De qué manera los residuos sélidos transportados por el afluente del
rio Punta piedra y las corrientes superficiales pueden ser clasificados,
para su aprovechamiento en el borde costeroy la zona Suburbana de
Punta Piedra?

Objetivo general

Plantear soluciones tecnoldgicas basadas en el aprovechamiento de
residuos que llegan a la zona del estuario del Rio Punta Piedra, para
proteger el borde de costa y brindar espacios habitables que integren
al usuario con el espacio publico destinados a la zona suburbana de
Punta Piedray sus zonas turisticas.

La fase 1 permite dar el paso de lo conceptual al contexto real, los
residuos sélidos en la zona Suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic
es una problematica actual. El recorrido de campo permitié un
acercamiento a la poblacién de a zona suburbana de Punta Piedra, de
esta manera dar cuenta como los residuos sélidos los han afectado a
través del tiempo, ademas de escuchar otras problematicas que
pueden estar o no ligadas a la presencia de residuos sélidos, de este
modo se podria analizar la probabilidad de proponer desde el aprove-
chamiento de los residuos solidos, solucion a estas distintas proble-
maticas que manifiestan los habitantes.

La fase 2 permite tener mayor familiarizacion con la poblacion de
Playa Titanic, es aqui donde se da cuenta de cUales fueron aquellas
tecnologias que fueron utilizadas en el sitio sus falencias en la actuali-
dad, ademas de respaldar lo que se analizd en el marco conceptual de
la investigacion con el taller para los habitantes y las encuestas realiza-
das. Concluyendo con un mapa de zonas de accién en el borde coste-
ro definidas por el marco contextual y respaldadas en conjunto con
los habitantes del sitio. Ademas, realizar estudios de casos que permi-
tan reconocer distintas tecnologias a partir de los residuos sélidos que
pueden ser aplicadas en el lugar, sin dejar de lado los casos que
fueron hallados en el lugar.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 3

5.11 MATRIZ DE TECNOLOGIAS

Neumaticos como
rompeolas flotantes

Sistema estructural a
partir de residuos de
neumaticos que, a través
de su rigidez, reduce la
fuerza de las corrientes y
del oleaje.

Sistema estructural a
partir de residuos de
neumaticos y madera
que, reduce el impacto
del oleaje en el borde
costero 'y permite el
control de sedimentos.

Neumaticos como
muros de contencién

Sistema estructural a
partir de residuos de
neumaticos que, a través
de su rigidez, no permite
que se precipite una

Sistema para la
retencién de abonos vy
agua, aprovechados por
los arboles o vegetacion
plantada en su interior.

Proteccién para el borde,
a través de residuos de
maderas dispuestos
verticalmente en el borde

para la filtracion de
sedimentos y control de
erosion.

Estructuras

Palafiticas Sistema a partir de
madera, que permite
generar  lugares  de

estancia dentro vy fuera
del borde costero.

Muro de contenci6 de madera
en el borde costero

Residuos de madera
dispuestos en el borde
costero a manera de
proteccion, para reducir
el impacto del oleaje
sobre el borde.

Proteccién para el borde
costero ubicando espolo-
nes en concreto sobre
una  plataforma  de
residuos de madera.

Imagen 68. Matriz de tecnologias. Elaboracion propia.
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SINTESIS




DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 3
6.1 INTRODUCCION FASE 3

En esta fase comienza la sintesis de la investigacion, proponer tecnolo-
gias que puedan ayudar a contribuir a la proteccion del borde de costero
y que a través de estas, se pueda dar la posibilidad de crear espacios
para el disfrute de los habitantes de la zona suburbana de Punta Piedra
y Playa Titanic en la que se proyecta un puerto a futuro por lo que son
zonas de gran importancia.

Los criterios proyectuales son determinados en esta fase, realizando una
matriz sintesis que recolecta las contribuciones planteadas por las fases
1y 2, aplicando dichas tecnologias en los puntos de intervencion que
fueron seleccionados a partir del analisis del marco contextual y el taller
con los habitantes.

Para esta fase son muy importantes los casos de estudio, ya que, a partir
del anélisis de estos se propondran hibridos como tecnologias en base
al aprovechamiento de residuos solidos, para distintas zonas de accion
determinadas de la siguiente manera:

Zona A, posee la mayor elevacion sobre el nivel del mar, afectada por la
erosion a tal punto que se estan generando acantilados que estan
llegando a la zona de construcciones, por lo que a futuro si no se toman
acciones podria afectar viviendas del lugar.

Zona B, corresponden a las zonas por las cuales se accede con mayor
facilidad a la playa, determinadas por un de las vias de la zona suburba-
na de Punta Piedra vy la calle principal de Playa Titanic, en estas zonas
hay falta de espacio publico por lo que se dificulta la integracion de la
poblacién del lugary los turistas.

Zona C, determinada como la zona del estuario, es la mas afectada por
la presencia de residuos solidos y une el extremo de Playa Titanic vy la
zona suburbana de Punta Piedra, ademas es el lugar en el que los
habitantes realizan el aprovechamiento de los residuos sélidos determi-
nados como madera.

1. El rancho de lizut / 2. Playa titanic  / 3. La zona - Restaurante / 4. Hostal las palmas

A B C D E F G H

5.Estuario Rio punta piedra / 6. El rancho de lizut 2 / 7. Playa punta piedra

Imagen 69. Planta de zonificacion para intervencion. Elaboracion propia sobre mapa Google Earth 1/28/2023.
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DESARROLLO DE LA INVESTIGACION FASE 3
6.2 PLANTEAMIENTO

Para comenzar con el planteamiento sintesis hay que tener en cuenta las principales
problematicas determinadas por el reconocimiento del lugar y las encuestas a
habitantes: 1. La presencia de residuos en el borde costero disminuye el atractivo
turistico acumuléndose alrededor del borde costero, 2. La erosidn costera que en la
actualidad es una problematica que afecta la habitabilidad de la playa, el recorrido a
través del borde costero segmentandolo y genera poco atractivo turistico, 3. La falta
de espacio publico en el borde costero actualmente no hay zonas publicas asocia-
das al disfrute de la comunidad o turistas del lugar, 4. discontinuidad del borde
costero actualmente se dificulta recorrer el borde costero debido a que la acumula-
cion de residuos y erosion no deja realizar un libre recorrido.

Contra la presencia de residuos sélidos

En el borde costero vy la zona del estuario, la presencia de residuos sélidos es muy
notable, en consecuencia, el recorrido se dificulta generando discontinuidad en el
borde costero. La solucién al problema no es intentar que no se acumulen los
residuos en el borde, ya que estos son provenientes de la zona del estuario o por
accion de las corrientes del mar, en cambio, el aprovechamiento de residuos solidos
es una opcion viable, debido a que el principal residuo es madera.

A. Aprovechamiento de los residuos

En el recorrido por La zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic, los habitantes
tuvieron la oportunidad de ensefiar como aprovechan el residuo principal encontra-
do, que es madera, en la zona del estuario se encuentra uno de los puntos de aprove-
chamientos, en el cual buscan los residuos de madera que pueden ser aserrados que
“es el proceso por el cual se transforma la madera mediante cortes transversales y
longitudinales en productos cuadrados.” (Aserrado - Construinmuniza, 2019)

La madera al ser aserrada, es vendida para la construccion y uso de los mismos
habitantes de Playa Titanic y la zona suburbana de Punta Piedra.

J

Imagen 70. Aprovechamiento de residuos de madera. Elaboracion propia en base a imagen tomada de FREEPIK.

B. Los residuos de madera que no pueden ser utilizados para ser aserrados, estaran
ligados a la proteccion del borde costero, ya que, este es un material que en conjunto
puede formar estructuras que pueden ayudar contra la erosion y el oleaje. (Las tecno-
logias mencionadas contra la erosidon pueden ser construidas a partir de los
residuos de madera)

Contra la erosion costera

La erosion costera se da en consecuencia de la pérdida o desbalance de los sedimen-
tos por accion del agua o viento, actualmente en Playa Titanicy la zona suburbana de
Punta Piedra reconoce la problematica, conoce el funcionamiento y objetivo de las
tecnologias que fueron implementadas en el lugar, a pesar de esto, no tiene una guia
de como proteger el borde costero o potenciar las tecnologias existentes. Para
recuperar el borde costero, hay que plantear tecnologias que tengan la capacidad de
disminuir la energia de las corrientes o de retener los sedimentos transportados por
el viento.

A. Plataformas rompeolas
En la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic se utilizd una tecnologia que
unia los espolones de madera y de concreto, creando una base rigida compuesta por
residuos de madera que soportaba tetraépodos de concreto.

Los espolones de madera actlan como barrera, las olas impactan contra estas antes
de llegar al borde costero, sin embargo, los espolones de madera, no podrian ocupar
todo el borde costero, es por esto que, al crear plataformas en base de madera, es
decir que la madera es el soporte el borde costero puede ganar terreno al mary
actuar como rompeolas.




B. Pilotes hidraulicos como barreras permebales

Opcidén 1.

Al combinar las plataformas rompeolas (espolones de madera), no es suficiente ya que
esta tecnologfa protege algunas zonas, afectando otras robando sus sedimentos, por lo
que se puede disponer de plataformas pensadas a partir del concepto de los espolones
sumandole una configuracién de pilotes en SUp extremos.

e,

de madera,

T

Imagen 72. Barreras permeables opcion 1. Elaboracion propia.

Opcidn 2.

Esta tecnologia ya fue utilizada en Playa Titanic y la zona suburbana de Punta Piedra, su
debido funcionamiento esta directamente relacionado con la observacién y manteni-
miento que se le da, ya que estos al estar expuestos al viento constantemente pierden
rigidez y se caen. La madera dispuesta en las dos opciones es obtenida gracias a la abun-
dancia que existe en el borde costero pero que actualmente actlia como residuo.

Actual

Proyeccion

Imagen 73. Barreras permeables opcién 2. Elaboracion propia.

C. Neumatico como elemento rigido

Opcidn 1. Neumaticos como muros de contencion

Los neumaticos son residuos que al unirlos se pueden convertir en
elementos rigidos, de esta manera se podrian utilizar como aquella tecno-
logia que se encargue de que el borde costero no continle decreciendo.

- f—

Imagen 74. Neumaticos como muros de contencién. Elaboracién propia.

Opcidn 2. Neumaticos como rompeolas flotantes

Esta tecnologia es usada mas alla de la linea de costa, los neumaticos al
unirse, actuarfan como barrera que debilita la fuerza que tiene el oleaje y
las corrientes, de esta manera disminuye el impacto de estas sobre el borde
costero y no implica intervenciones en altas profundidades, sino sobre la
superficie.

Imagen 75. Neumaticos como rompeolas flotantes. Elaboracion propia.

53



PROTECCI()N DEL BORDE COSTERO
HIBRIDOS CONTRA LA EROSION

3

ZonaA.
Ubicada entre la linea de costa entre Playa Titanic y la zona suburbana de Punta
Piedra, esta zona corresponde al reconocimiento de acantilados, la seccion de borde
costero no es muy amplia, de tal manera que en pocos afios podria llegar a estar sobre
construcciones del sitio. La zona de acantilados presenta un perfilamiento, esto ayuda
a evitar la erosion del viento, pero es necesario reforzar la retencion del sedimentoy la
disminuic’m de la fuerza del oleaje.

o St
So s

,,,,,,

Imagen 76. Hibrido zona A. Elaboracién propia.

1 400m ' 400m

ZonaB
Ubicada entre la linea de costa entre Playa Titanic y la zona suburbana de Punta
Piedra en donde se disfruta del mar, esta zona corresponde al reconocimiento de
tecnologias que actualmente han sido descuidadas, ademas presenta una seccion
de borde costero amplia, de tal manera que se convierten en los lugares a los que
llegard mayor concentracion de residentes y turistas. Es por esto que, se deberian
proponer tecnologias que ayuden a evitar la erosion y que permitan el disfrute de la
playa para las personas.

Imagen 77. Hibrido zona B. Elaboracién propia.



Zona C | | @

Corresponde al reconocimiento de la zona del estuario y sus dos extremos, durante el
verano el encuentro entre el mary el rio Punta Piedra permite que las personas puedan
cruzarde un lado a otro, en este punto se encuentran muchos residuos sélidos clasifica-
dos como maderas, que son aprovechados en la misma zona para no tener que trans-
portar los residuos. Se identifican dos problematicas del lugar, debido a la erosion los
caminos para llegar al lugar no poseen una seccién amplia para realizar un recorrido
agradable, en segundo lugar, en el invierno incrementa el nivel del mary del rio, chocan-
doy dificultando la obtencién de materia prima, ademas de obstruir el paso de la zona
suburbana de Punta Piedra a Playa Titanic.

Imagen 78. Hibrido zona C. Elaboracién propia.

Contra la falta de espacio publico

En el borde costero y la zona del estuario, la presencia de residuos sélidos es
muy notable, en consecuencia, el recorrido por el borde costero se dificulta. La
solucion al problema no es intentar que no se acumulen los residuos en el
borde, ya que estos son provenientes de la zona del estuario o por accion de las
corrientes del mar, en cambio, el aprovechamiento de residuos sélidos es una
opcion viable, debido a que el principal residuo es madera.

A. Estructuras palafiticas

Son edificaciones que se construyen sobre pilotes, esto para elevarse del suelo,
con el fin de adaptarse a entornos acuaticos y costeros. En la zona suburbana
de Punta Piedra y Playa Titanic se reconocieron dos dispositivos como estan-
cias, para los habitantes de la zona vy turistas es necesario lugares en los que
puedan dejar sus pertenencias o para compartir en comunidad, actualmente
no se cuenta con este tipo de espacios que pueden ofrecer las estructuras
palafiticas promoviendo asi el turismo sostenible, ya que estos dispositivos
pueden estar compuestos a partir de la madera obtenida de los residuos
solidos.

Opcidn 1. Para acantilados Opcidn 2. Para terrenos regulares

Imagen 79. Estructuras palafiticas. Elaboracion propia.
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B. Pasarelas palafiticas

La configuracion de las estructuras palafiticas, elevarse del nivel del suelo de tal
manera que se adapte a entornos acuaticos y costeros, permitiendo que los residen-
tes y turistas puedan realizar un recorrido en caso de incremento del nivel del mar o
del rio Punta Piedra. En la linea de costa entre playa Titanic y la zona suburbana de
Punta Piedra, hay zonas que no pueden ser recorridas por las personas, muchas de
estas asociadas a las zonas publicas donde se disfruta de las playas.

—

M 0
=7

Imagen 80. Pasarelas palafiticas. Elaboracion propia.

C. Neumaticos como alcorque

Los habitantes de la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic utilizan los
residuos de neumaticos como complemento del espacio publico, pintando los
mismos y agregando un componente natural que es contenido por los neumaticos
tales como jardineras, de esta manera promueven la sostenibilidad y crean espacios
mas atractivos visualmente.

Imagen 81. Neumaticos como alcorque. Elaboracion propia.

ARQUITECTURA DEL BORDE COSTERO
HIBRIDOS CONTRA LA FALTA DE ESPACIO PUBLICO

Zona A
Ubicada entre la linea de costa entre Playa Titanic y la zona suburbana de Punta
Piedra, esta zona corresponde al reconocimiento de acantilados, la seccién de borde
costero no es muy amplia. Al encontrarse en la zona con mas pendiente se requiere
una mayor elevacion del suelo, ademas por la zona se encuentran lugares para
hospedajes y también muchas casas de habitantes del lugar, estos no cuentan con
lugares de encuentro colectivo para disfrutar de la vista del mar.

COMPONENTE NATURAL

Imagen 82. Hibrido zona A arquitectura. Elaboracion propia.



Zona B

Ubicada entre la linea de costa entre Playa Titanic y la zona suburbana de Punta
Piedra en donde se disfruta del mar, en estas zonas se encuentran los caminos princi-
pales para llegar a la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic y su borde coste-
ro respectivamente. Estas zonas son las que cuentan con una mayor seccion del borde
costeroy son los lugares con mayor influencia para la reunién de turistas y habitantes
de lugar, a pesar de esto, no cuentan con infraestructuras para disfrutar de la playa.

Imagen 83. Hibrido zona B arquitectura. Elaboracion propia.

Zona C

Ubicada entre la linea de costa entre Playa Titanic y la zona suburbana de Punta
Piedra en donde se da la obtencién de materia prima, corresponde al reconocimien-
to de la zona del estuario y sus dos extremos, en este punto se encuentran muchos
residuos solidos clasificados como maderas, que son aprovechados en la misma
zona para no tener que transportar los residuos. Se reconocen dos problematicas, en
primer lugar, la dificultad de cruzar de un extremo del rio al otro sin tener contacto
con el mar, en segundo lugar, las personas encargadas del aprovechamiento de
madera en la zona no disponen de una zona para trabajar y cubrirse de factores
como la lluvia o el sal.

ﬁagem 84. Hibrido zona C arquitectura. Elaboracién propia.
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6.3 MATRIZ DE TECNOLOGIAS POR ZONAS

Imagen 85. Matriz de tecnologias por zonas. Elaboracion propia.



6.4 CONCLUSION DE LA INVESTIGACION

Contra la discontinuidad del borde costeero
Seglin los resultados de la investigacion en campo el borde costero no puede ser recorrido en su totalidad, ya que se encuentra segmentado, por zonas de acantilados, lugares
de alta concentracion de residuos y zonas donde la seccion de la linea de costa no es lo suficientemente amplia para la estancia de las personas. La solucion a esta problemética
se compone de las tres anteriores, el objetivo del planteamiento de las posibles soluciones a las probleméticas anteriores, es que se pueda proponer mediante la proteccion
del borde costeroy la arquitectura, una solucion a la problematica que reconoce la poblacion de la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic, en base a la problema-
tica que reconoce este trabajo.

SOLUCIONES BASADAS
EN TECNOLOGIAS
1
1
ra_ Aprovechamiento e
I Residuos Sélidos 4
Proteccion Del I Arquitectura

Borde Costero Espacio Publico

! __ ContinuidadDela _ __

Linea De Costa

INGRESO A LA PLAYAI
1

Imagen 86. Intervencién discontinuidad del borde costero. Elaboracién propia.

59



60

6.5 CONCLUSIONES GENERALES FASE 3

OBJETIVO GENERAL

APROVECHAMIENTO
DE RESIDUOS
sSOLIDOS

;De qué manera los residuos sélidos transportados por el afluente del
rio Punta Piedra y las corrientes superficiales pueden ser clasificados,
para su aprovechamiento en el borde costero y la zona Suburbana de
Punta Piedra?

Se caracterizaron los tipos de residuos sélidos en el borde costero de la
zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic, identificando aquellos
que podrian ser utilizados para su aprovechamiento en la creacion de
tecnologias. La presencia de residuos solidos es una problematica que
afecta el medio ambiente y no permite el disfrute de la playa.

Plantear soluciones tecnoldgicas basadas en el aprovechamiento de
residuos que llegan a la zona del estuario del Rio Punta Piedra, para
proteger el borde de costa y brindar espacios habitables que integren
al usuario con el espacio publico destinados a la zona suburbana de
Punta Piedra y sus zonas turisticas.

Por medio de la visita al sitio, se identifico personal encargado de caracte-
rizar los residuos sélidos, en este caso madera, de tal manera que
clasificaba aquellas que podian ser aserradas para su comercializaciéon
con habitantes del lugar o para su venta para el sector de la construccion.

PROTECCION DEL
BORDE COSTERO

ARQUITECTURA
DEL BORDE COSTERO

A través de casos de estudio del lugar y referentes nacionales e interna-
cionales, los residuos caracterizados toman un valor importante para la
creacion de nuevas tecnologias que ayuden a proteger el borde costero,
respaldadas por los estudios caso, ademas potenciar tecnologfas que ya
fueron aplicadas en el lugar, ya que estas contienen componentes
relacionados con los residuos solidos.

Se identifico la falta de espacio publico en Playa Titanic y la zona
suburbana de Punta Piedra, a pesar de esto, la visita al lugar fue de gran
importancia para el reconocimiento de dispositivos que se convertian en
estancias, estos podrian ser realizados a partir del aprovechamiento de
residuos sélidos.

A través de los estudios de caso nacionales e internacionales, asociados
a los encontrados en el lugar, se definirlan parédmetros para proponer
tecnologias que protegieran la linea de costa. Se lograron plantear
soluciones basadas en residuos solidos, en funcion de los estudios de
caso Yy la integracion de estos para conformar hibridos, que ayudarian a
una efectiva proteccién del borde costero.

Se propusieron tecnologias para la proteccion el borde costero, sin
embargo, para la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic se
identifico que la intervencion no solo debfa ser en base a las tecnologias,
a estas se les debia agregar un componente arquitectonico, en busqueda
de realizar una propuesta que integrara los dos componentes, de esta
manera el borde costero que sera protegido también lograra ser un lugar
de encuentro, resaltando que todo este andlisis y proposicion se basaria
en el aprovechamiento de residuos sélidos en la linea de costa.

Imagen 87. Conclusiones generales. Elaboracion propia.
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Imagen 88. Planta de intervencion. Elaboracion propia.

Através de dispositivos palafiticos, crear zonas de estancia para los turistas y para el aprovechamiento de madera, que se eleven del suelo para no ser afectadas frente a un incre-
mento del nivel del mar o del rio Punta Piedra, ademas de un paso que una la zona suburbana de Punta Piedra y Playa Titanic, a través de una pasarela palafitica, que se ubica

por encima del nivel del rio.
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IMAGINARIOS

Imagen 89. Imaginario. Elaboracién propia.

6.6 CONCLUSION.

El resultado de la investigacion, aporta un listado de tecnologias desde sus simplificaciones hasta la
integracion entre las mismas, basandose en el aprovechamiento de residuos sélidos. Esta problematica se
puede presentar en otras zonas costeras del mundo debido a que su transporte se da en parte por las
corrientes del mar, por lo que, puede sertomado como referencia en las zonas costeras o con presencia de
un ambiente acuatico.

Imagen 90. Imaginario. Elaboracion propia.
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