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Resumen

Esta monografía investigativa busca entender la erosión costera en 
Damaquiel, Antioquia, y responder a la pregunta sobre los componentes 
arquitectónicos necesarios desde un enfoque paisajístico para los humedales 
costeros en el ecosistema manglar. El objetivo es mitigar la deforestación y 
preservar estos ecosistemas, reduciendo la erosión costera. La investigación 
se estructura en cinco capítulos, proporcionando contextos y conceptos de 
Damaquiel, analizando la situación del conflicto y desarrollando herramientas 

y estrategias aplicables mediante un sistema explorativo de investigación.

Introducción

La siguiente monografía investigativa se realiza con el fin de entender el 
fénomeno de la erosión costera reflejado en el corregimiento de Damaquiel, 
Antioquia, dando respuesta así a una pregunta problemática la cual trata 
de descifrar cuales son los componentes arquitectónicos que se deben 
implementar desde un enfoque paisajístico para los humedales costeros en 
el ecosistema manglar para mitigar su proceso de deforestación y generar un 

impacto en su preservación ayudando a reducir la erosión costera.

La metodología a usar para llevar a cabo esta investigación se divide en 
5 capítulos, dando contextos contextuales y conceptuales de Damaquiel, 
entendiendo la situación del conflicto, para posteriormente desarrollar 
herramientas que ayuden a extraer estrategias y así aplicarlas, en búsqueda 

de un sistema explorativo de investigación.
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El corregimiento de Damaquiel cuenta 
con una población de 2.206 habitantes, 
entre ellos afrodescendientes, mestizos 
y población indígena. Su mayoría vive 
en la ruralidad y carece de estudios 
básicos como escuela primaria, así 
como educación técnica superior. Su 
economía es dependiente en gran medida 
a la agricultura de la cual resaltan los 
cultivos de plátano y banano. La ganadería 
y actividad pesquera de igual manera 
resaltan en esta zona sabanera y costera. 
Finalmente es importante mencionar 
la presencia de grupos al margen de la 
ley en la zona, los cuales han golpeado

Damaquiel, Antioquia 
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Marco contextual

fuertemente la historia de esta zona. 
La cifra de víctimas por desplazamiento es 
elevada  y la violencia es una realidad que no 
permite que municipios y corregimientos como 
estos logren obtener un desarrollo integral.

1.1  Componente   socio-cultural

Imagen 1. Fotografía propia playa de Damaquiel 2024

Colombia

Antioquia, región Urabá

Ubicación geográfica

Corregimiento de Damaquiel
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Un primer acercamiento

Imagen 2. Esquemas propios de 
localización 2024

El proceso investigativo que se presenta a 
continuación se ubica en el corregimiento 
de Damaquiel, situado en el municipio 
de San Juan de Urabá, departamento 
de Antioquia, Colombia. Este es un 
corregimiento de 18km2 de extensión 
que limita al norte con el mar Caribe, 
al oriente con el corregimiento Uveros, 
al sur con los corregimientos San 
Nicolás del Río y Filo de Damaquiel, y al 
occidente con el municipio de Necoclí.



1.2  Componente  físico-construído

Damaquiel presenta un alto nivel de 
deficiencias estructurantes en su cabecera; 
la ausencia de equipamientos básicos 
como hospitales y distintos servicios como 
restaurantes o comercio son evidentes 
problemáticas en su desarrollo, al igual 
que la falta de vías que comuniquen el 
corregimiento con demás municipalidades. 

La distancia por carretera entre San 
Juan y Damaquiel es de 12.5 km por 
una vía pavimentada de una sola 
calzada, y hacía Uveros es de 7.1km.  
Debido a la escasez de equipamientos 
en Damaquiel, los habitantes deben 
desplazarse hasta San Juan de Urabá o 
Uveros. Para tener acceso a equipamientos 
de mayor calidad su recorrido debe 
ser:87km a Montería y 440km a Medellín. 

El alcantarillado también es un tema 
importante al hablar de las deficiencias 
en Damaquiel, ya que solo el 14% de la 
población de Damaquiel cuenta con servicio 
de acueducto y el 1% tiene servicio de 
alcantarillado. Esto representa una amenaza 
ambiental dado que estos desechos son 
lanzados a los cuerpos de agua cercanos, 
creando una contaminación eminente y 
desplegando una situación estructural 
que se suma a las causas que afectan el 
deterioro ambiental del borde costero.

Damaquiel a pesar de ser un territorio 
acotado presenta unas condiciones 
únicas y beneficiosas naturalmente. Es 
una zona costera con presencia de ríos 
(río Damaquiel) y cuerpos boscosos de 
manglar. A pesar de esto presenta poca 
oferta de agua potable y el río no sirve 
como fuente de abastecimiento debido a 
sus niveles de contaminación. Además, 
durante temporadas de lluvias intensas las 
zonas aledañas al río tienden a inundarse. 

Frente a componentes climáticos, Damaquiel 
presenta una zona de vida cálida-húmeda, su 
sensación térmica es de aproximadamente 
+35°c y los vientos corren con una velocidad 
máxima 19km/h y mínima de 10km/h. 

Damaquiel presenta una cualidad única en 
especies y es que, en esta región del Urabá, se 
tiene una fisiografía variada y contrastante. 
Tal como lo investigó La universidad 
de  Antioquia (2021), en Damaquiel y sus 
zonas aledañas se encontraron especies 
como esponjas, corales y macroalgas, 
siendo un descubrimiento bastante 
inesperado dado que el agua dulce y 
los corales no se la llevan muy bien, 
explicaba el profesor Fernando José Parra.

1.3  Componente  natural Componente  natural

Como se mencionaba anteriormente, 
Damaquiel presenta ciertas problemáticas 
específicas en múltiples ámbitos. Dentro 
de estas problemáticas podemos enunciar 
que la principal y la más preocupante es 
la erosión costera, la cual podemos definir 
según la “Unidad nacional para la gestión 
del riesgo de desastres en Colombia” como 
la pérdida o desplazamiento de tierra y 
sedimentos, resultado de la interacción 
entre los materiales que conforman la línea 
de costa y los agentes erosivos naturales 
como la acción de olas, corrientes, 
mareas, agua impulsada por el viento; 
así como los de origen antropogénico. 

Este fenómeno se genera por múltiples 
causas como lo son el desbalance de 
sedimentos en la costa, La extracción de 
arenas indiscriminadas, la construcción 
indistinta de espolones sin diseños 
adecuados, la falta de drenajes 
sostenibles, y la pérdida del manglar 
por deforestación y actividad humana. 

El manglar de Damaquiel se ubica en el 
este de la cabecera urbana y se extiende 
por la línea costera hasta las proximidades 
del municipio de Uveros. Este ecosistema 
ha sufrido un proceso de deforestación 
abrasivo dadas las actividades agrícolas y 
ganaderas situadas en la zona, las cuales 

La investigación logró documentar que 
en el sitio hay dos capas de agua, una 
superior con salinidad baja y turbulencia 
alta y otra inferior que es muy salina 
y más transparente, lo que  permite 
crear arrecifes coralinos, planos 
intermareales vegetados (pantanos de 
manglares) y terrazas marinas ubicadas 
tanto por encima, como por debajo del 
nivel del mar actual. Esto potencializa 
la vida dentro de él manglar, dado que 
éste es un ecosistema crucial para 
el desarrollo de especies marinas. 

A pesar de esto Damaquiel está 
presentando una erosión costera que 
cada vez arremete más ante la salud de 
los ecosistemas costeros, consecuencias 
generadas por el desbalance 
sedimentario, la inadecuada disposición 
de infraestructuras y el vertimiento de 
contaminantes a los humedales y pantanos.

1.4  Problemática
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Imagen 3. Fotografía realizada por Julián 
David Ospina Sánchez, 2022

Imagen 4. Fotografía propia de corales en 
la playa 2024

Imagen 5. Plano de localización esquema propio 
2024

Imagen 6. Fotografía propia en el manglar 
de Damaquiel 2024

Imagen 7. Fotografía propia desembocadura 
manglar de Damaquiel 2024



Problemática

Lamentablemente la pérdida de manglares tiene una 
serie de consecuencias negativas tanto para los eco-
sistemas marinos como para las comunidades huma-
nas que dependen de ellos. Los manglares son eco-
sistemas costeros únicos, por lo que su degradación 
tiene consecuencias perjudiciales como lo son la pér-
dida de biodiversidad, la disminución de la pesca y las 
alteraciones en el ciclo de nutrientes; los manglares 
absorben nutrientes del agua y del suelo, reduciendo 
la contaminación  y manteniendo la calidad del agua. 

La pérdida de este bosque puede resultar en la pro-
liferación de algas nocivas y la degradación general 
de la calidad del agua, menor resiliencia ante even-
tos extremos, dado que los manglares actúan como 
amortiguadores naturales frente a eventos climáti-
cos como tormentas tropicales, tsunamis, el impac-
to de las olas y las inundaciones en zonas costeras. 

Sin manglares, las comunidades costeras son más 
vulnerables a los efectos de estos eventos climá-
ticos extremos, lo que termina como consecuen-
cia principal y más relevante, la erosión costera. 

El ecosistema de manglar en Damaquiel es amenazado 
por la expansión antrópica suburbana y agrícola, por 
lo que la presente investigación se plantea explorar e 
indagar múltiples mecanismos desde las tecnologías 
adaptativas, la arquitectura para humedales y el pai-
saje costero métodos de recuperación y proliferación 
del bosque manglar en el corregimiento de Damaquiel.
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Imagen 8. Fotografía propia playa con sedimentos de Damaquiel 2024

Imagen 9. Fotografía 
propia vertimiento de 
aguas  servidas al río 
2024

1.5  Esquemas desarrollados

Imagen 10. esquema propio 2024 zonas con proble-
máticas ambientales

Imagen 11. esquema propio 2024 sectorización de 
actividades en Damaquiel

Imagen 12. esquema propio 2024 identificación de 
nodos de problemáticas

Esquema sectorización de actividades 
en Damaquiel

Esquema zonas con problemáticas 
ambientales

Esquema identificación de nodos de 
problemáticas
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La protección de los humedales costeros, especialmente los manglares, se ha convertido en una prioridad crucial en la lucha contra 
la erosión costera y la pérdida de biodiversidad. Las tecnologías adaptativas para humedales costeros, la arquitectura en humedales 
costeros y el paisajismo costero en humedales ofrecen enfoques innovadores y efectivos para la recuperación y preservación de estos 
ecosistemas vitales. 

Las tecnologías adaptativas son fundamentales para fortalecer la resiliencia de los manglares frente a los impactos del cambio climático 
y la actividad humana. Por otro lado, la integración de principios arquitectónicos en la planificación y diseño de humedales costeros 
permite desarrollar estructuras y sistemas que protegen contra la erosión costera sin comprometer la integridad del ecosistema. 

Además, el paisajismo costero en humedales enfatiza la importancia de una gestión cuidadosa y estética de estos espacios, promoviendo 
la restauración y conservación de los manglares como elementos clave en la mitigación de la erosión costera y la promoción de la 
biodiversidad marina. En conjunto, estas estrategias ofrecen un enfoque integral para abordar los desafíos asociados con la pérdida de 
manglares y la erosión costera, resaltando su importancia no solo como ecosistemas naturales, sino también como barreras vitales 
contra los efectos adversos del cambio climático.
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Pregunta de investigación

¿Qué componentes arquitectónicos se deben implementar desde un enfoque paisajístico para humedales costeros en el 
ecosistema manglar de Damaquiel para mitigar su proceso de deforestación y generar un impacto en su preservación 
ayudando a reducir la erosión costera?

Marco conceptual

Un ecosistema en amenaza

Componentes arquitectónicos, tecnológicos y paisajísticos 
que permiten la recuperación y proliferación del ecosistema 
amenazado de manglar en el corregimiento de Damaquiel



2.1  Tecnologías adaptativas 
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2.1.1  Subcategorías

2.1.1.1	 Gestión de conservación 
del manglar: conjunto de acciones 
y estrategias diseñadas para 
proteger y preservar el manglar 

Se refiere al conjunto de acciones 
y estrategias diseñadas y aplicadas 
con el fin de proteger y preservar 
los ecosistemas de manglares. Esto 
implica la implementación de medidas 
destinadas a mantener la salud y la 
funcionalidad de los manglares, así como 
a mitigar las amenazas que enfrentan, 
como la deforestación, la contaminación, 
la urbanización y el cambio climático. 
La gestión de conservación del manglar 
puede incluir actividades como la creación 
de áreas protegidas, la restauración 
de hábitats degradados, la regulación 
de actividades humanas que puedan 
afectar negativamente los manglares y la 
educación y sensibilización pública sobre 
la importancia de estos ecosistemas 
y la necesidad de conservarlos. 

En resumen, la gestión de conservación 
del manglar busca garantizar la 
sostenibilidad a largo plazo de estos 
valiosos ecosistemas costeros  y 
promover su papel crucial en la 
biodiversidad marina y la protección 
de las comunidades costeras.

las tecnologías adaptativas para 
humedales costeros permiten 
proporcionar herramientas y enfoques 
innovadores para el monitoreo, gestión 
y conservación desde el diseño de 
infraestructuras sostenibles. esto 
lo plantean reguero, beck, losada, & 
narayan (2017), quienes indagan el 
cómo la infraestructura costera tendrá 
que ser adaptada para mantener los 
niveles de protección, estabilidad y 
su funcionalidad de diseño, creando 
sistemas de protección basados en la 
naturaleza para aumentar la resiliencia 
de las comunidades y reducir el 
riesgo de desastres. en damaquiel es 
importante desarrollar sistemas que 
den paso constante al agua, no permitan 
el estancamiento de esta, y que de 
igual manera eviten las inundaciones. 

2.1.1.2	 Estructuras que permitan 
mantener la humedad en el manglar

Las estructuras que permiten mantener 
la humedad en el manglar son aquellas 
construcciones o elementos diseñados 
para conservar y regular el nivel de 
humedad dentro del ecosistema de 
manglares. Estas estructuras pueden 
incluir diversas características y 
tecnologías que contribuyen a retener 
la humedad del suelo y del aire en 
el manglar, lo que es crucial para 
el funcionamiento saludable y la 
supervivencia de las especies vegetales 
y animales que habitan en este entorno. 
Algunas estructuras que permiten 
mantener la humedad en el manglar 
evitan la pérdida de agua por evaporación, 
sistemas de riego que suministran agua 
de manera controlada, y técnicas de 
restauración hidrológica que restauran 
el flujo de agua dulce hacia el manglar. 

Estas estructuras son fundamentales 
para proteger la integridad y la 
biodiversidad de los manglares, así como 
para mitigar los efectos de la sequía 
y otros eventos climáticos extremos 
que puedan afectar negativamente el 
equilibrio hidrológico del ecosistema.

2.1.2  Variables

Las variables en las tecnologías 
adaptativas son: niveles del oleaje, 
niveles de salinidad del agua, 
características fisicoquímicas 
del agua, niveles de inundación.

2.2  Arquitectura 2.2.1  Subcategorías

2.2.1.1 Protección sensible al paisaje: 
Resguardo del bosque manglar por me-
dio de arquitectura blanda y fluctuante

La protección sensible al paisaje en el 
contexto de los manglares implica el uso 
de técnicas de construcción que mini-
mizan el impacto ambiental y permiten 
la coexistencia armoniosa entre la ac-
tividad humana y el ecosistema natural. 

La arquitectura blanda se caracteriza por 
el uso de materiales y diseños que se 
adaptan y se mezclan con el entorno na-
tural sin causar impactos significativos en 
él. Por ejemplo, en lugar de construccio-
nes permanentes y sólidas, se emplean 
materiales flexibles y temporales que 
permiten que el manglar continúe su ciclo 
natural sin interrupciones significativas.

Por otro lado, la arquitectura fluctuan-
te se refiere a estructuras que pueden 
ajustarse a los cambios en el nivel del 
agua, un aspecto crucial en los entornos 
costeros como los manglares que están 
sujetos a mareas y variaciones estacio-
nales en los niveles de agua. Estas es-
tructuras pueden elevarse o descender 
según sea necesario para adaptarse a 
las condiciones cambiantes del entorno.

La arquitectura en humedales costeros 
promueve la conservación de este ecosis-
tema, logrando funcionar desde un ámbito 
sostenible implementando una arquitec-
tura blanda y permeable, la cual permita 
desarrollar zonas de amortiguamiento, 
protegiendo este ecosistema. Tal como 
lo plantea Juárez (2021) Se necesita de-
sarrollar diseño urbano sensible al agua, 
pensado desde la recuperación ecológi-
ca del humedal y su entorno. Rearticular 
y transformar la red hídrica del entorno 
del humedal a una red hídrica sostenible, 
renovando las redes de drenaje urbano. 
Se busca regenerar el ciclo hídrico de los 
flujos que llegan al humedal, revirtiendo 
la situación actual donde solo se extrae 
agua y se vierten flujos residuales. En 
Damaquiel una arquitectura que permita 
fluctuar el agua la cual segregue las con-
taminadas y purificadas es fundamental. 

2.2.1.2	 Rearticulación del siste-
ma hídrico: Redefinición de siste-
mas hídricos que ayuden al flujo de 
agua limpia en los sistemas hídricos 

Se refiere a la redefinición o reestructu-
ración de los sistemas de agua, tanto na-
turales como artificiales, con el propósito 
de mejorar el flujo y la calidad del agua 
dentro de un ecosistema determinado. 

Este concepto abarca una serie de ac-
ciones y estrategias diseñadas para res-
taurar o mejorar la circulación de agua 
limpia en los sistemas hídricos, con el 
objetivo de beneficiar tanto a los eco-
sistemas acuáticos como a las comuni-
dades humanas que dependen de ellos. 
que puedan afectar negativamente el 
equilibrio hidrológico del ecosistema.

En el contexto de la conservación de 
manglares y otros humedales coste-
ros, la rearticulación del sistema hídrico 
puede ser fundamental para restaurar el 
flujo natural de agua dulce hacia estos 
ecosistemas, lo que contribuye a su salud 
y resiliencia frente a amenazas como la 
salinización y la degradación del hábitat.

2.2.2  Variables

Las variables en la arquitectu-
ra en humedales costeros son: ni-
veles de contaminación del agua, ni-
veles de estancamiento de aguas, 
procesos de filtraciones de aguas, pro-
cesos de vertimientos de aguas servi-
das, uso de acueductos y alcantarillado.
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2.3  Paisaje costero 2.3.1  Subcategorías

2.3.1.1	 Gestión de la restauración: 
restablecer las funciones ecológicas y los 
servicios que proporcionan los manglares, 
así como para promover la biodiversidad 
y la resiliencia de estos ecosistemas.

Se refiere a un conjunto de acciones y 
estrategias planificadas y ejecutadas 
con el objetivo de restablecer las 
funciones ecológicas y los servicios 
que proporciona el manglar.

En el contexto de los manglares, la 
gestión de la restauración implica la 
implementación de medidas destinadas a 
recuperar áreas degradadas o afectadas 
por actividades como la deforestación, 
la contaminación o la urbanización. 

la gestión de la restauración en el 
contexto de los manglares tiene como 
objetivo principal recuperar y fortalecer 
la funcionalidad y la biodiversidad 
de estos ecosistemas, con el fin de 
garantizar su salud a largo plazo 
y su capacidad para proporcionar 
servicios ecosistémicos vitales para las 
comunidades humanas y la vida silvestre.

El paisajismo costero en humedales 
desempeña un papel crucial en la 
recuperación y proliferación del bosque 
manglar al enfocarse en la planificación 
y el diseño de áreas costeras que sean 
respetuosas con el medio ambiente y que 
promuevan la salud y la expansión de los 
manglares. Ejemplo de esto, lo planean 
Moreno y Arizaga (2022), quienes definen 
la importancia de establecer dinámicas 
de cambios y transformaciones en la 
infraestructura basadas en la naturaleza, 
en relación con acciones de conservación 
y manejo de ecosistemas para 
responder a desafíos de adaptabilidad 
al cambio climático, reducción de 
riesgo y resiliencia ante desastres. En 
Damaquiel el bosque manglar se ve 
afectado por la invasión en área de su 
dimensión, por lo que herramientas 
del paisaje permitirían establecer 
límites de crecimiento replantearía 
el problema de la deforestación.

2.3.1.2	 Regeneración de bordes 
urbano-naturales: delimitación de 
la expansión urbana que protege 
el bosque y el casco urbano.

La regeneración de bordes urbano-
naturales se refiere a la delimitación y 
protección de áreas donde los entornos 
urbanos se encuentran con los entornos 
naturales, como los bosques o áreas 
verdes. Esta práctica busca crear 
una transición gradual y armoniosa 
entre el ambiente urbano construido 
y el entorno natural circundante, con 
el fin de preservar la biodiversidad, 
promover la conectividad ecológica y 
proteger los servicios ecosistémicos 
que brindan estos espacios naturales.
que puedan afectar negativamente el 
equilibrio hidrológico del ecosistema. 

En este contexto, la delimitación de la 
expansión urbana implica establecer 
límites claros para el crecimiento de 
las áreas urbanas, evitando la invasión 
descontrolada de los espacios naturales 
circundantes. Esto puede incluir la creación 
de zonas de amortiguamiento entre las 
áreas urbanas y los bosques, la promoción 
de prácticas de construcción sostenible y 
el fomento de la participación comunitaria 
en la conservación de estos espacios.

2.3.2  Variables

Las variables en el paisajismo 
costero en humedales son: tasas de 
crecimiento de especies, niveles de 
deforestación, mortalidad de especies, 
especies en el área, áreas de ocupación.

2.4  Mapa conceptual

Mecanísmos de recuperación y proliferación del bosque manglar en el corregimiento de Damaquiel

Los manglares de Damaquiel han sufrido un proceso de deforestación gracias a las actividades agrícolas y ganaderas situadas 
en la zona, añadiendo una problemática de sedimentos incontrolables dada la tala de árboles y mal manejo de aguas servidas, 
creando una crisis ambiental de la cual si no es tratada a tiempo, podrá crear un desbalance ecosistémico del cúal Damaquiel 
no podrá recuperarse, desencadenando así demás fenómenos como la erosíon costera, menor resileiencia a eventos naturales y 

pérdida de biosistemas

Categorías

Las tecnologías adaptativas en esta 
zona de humedales permite propor-
cionar herramientas y enfoques in-
novadores para su monitoreo, res-
tauración, gestión y conservación 
desde el diseño de infraestructuras 
sostenibles. En Damaquiel es impor-
tante desarrollar sistemas que den 
paso constante al agua, no estancán-
dola, pero de igual manera previnien-

do las inundaciones

Tecnologías 
adaptativas 
para humedales

Paisaje costero 
de humedales

Arquitectura 
para humedales

El paisajismo costero desempeña 
un papel crucial en la recuperación 
y poliferación del bosque de mangla-
res al enfocarse en la planificación y 
el diseño de áreas costeras que sean 
respetuosas con el medio ambiente 
y promuevan la salud y la expansión 
de los manglares. En Damaquiel el 
bosque manglar se ve afectado por 
la invasión en área de su dimensaión, 
por aislamiento y detención de este 

decrecimiento

La arquitectura en la conservación 
de este ecosistema puede funcionar 
desde un ámbito sostenible, imple-
mentando una arquitectura blanda y 
permeable, la cual permita desarro-
llar zonas de amortiguamiento, pro-
tegiendo este ecosistema pero de la 

misma forma, interviniéndolo



2.5  Arquitectura sostenible para la recuperación de manglares: diseño de espacios en ecosistemas costeros

“Muchos humedales urbanos costeros se han 
reducido o deteriorado debido a la ocupación 
antrópica. El desconocimiento de las funciones 
ecosistémicas de los humedales con respecto al ciclo 
hidrológico (su dimensión subterránea desconocida) 
y refugio de biodiversidad han ayudado a ello. Resulta 
paradójico que siendo el agua un recurso vital que 
ha permitido construir las sociedades, resulte tan 
atacado ingenuamente. Es como un autosabotaje. 
Secar el humedal, verterle aguas residuales y 
luego intentar disponer del agua para consumo 
son acciones que demuestran la incomprensión y 
manejo ineficiente del recurso hídrico”. (Juarez, 2021)

Los manglares, como ecosistemas críticos en zonas 
costeras, requieren un enfoque multidimensional que 
combine tecnologías adaptativas, gestión de paisajes y 
prácticas de arquitectura blanda para su recuperación 
y conservación. Esta investigación se enfoca en tres 
categorías interconectadas para abordar esta compleja tarea.

“La ingeniería basada en ecosistemas se diferencia 
de la ingeniería tradicional en dos aspectos 
principales: Tener un comportamiento dinámico, 
adaptable con condiciones cambiantes del clima y 
bioquímicas, y proporcionar múltiples beneficios 
a través de los servicios de los ecosistemas como: 
creación de hábitat, fomento de pesquerías, filtración 
y calidad de aguas, recreación y turismo. Una 
característica fundamental de las defensas  basadas 
en la naturaleza frente a otro tipo de defensas

basadas en la naturaleza frente a otro tipo de 
defensas es su comportamiento dinámico y 
no lineal frente a las acciones y su capacidad 
de adaptarse al cambio climático; cuentan con  
mecanismos para adaptarse a las condiciones 
cambiantes si se proporcionan las condiciones 
adecuadas”. (Reguero, Beck, Losada, & Narayan, 2017)

En la categoría desarrollada como tecnologías adaptativas 
para humedales costeros se busca implementar mecanismos 
que permitan la fluctuación del agua entre el manglar y 
las fuentes de agua, permitiéndole al manglar mantener 
dicha condición de humedad que necesita para lograr un 
desarrollo saludable. El desarrollo de estructuras que 
mantengan dicha humedad son las encargadas de mantener 
en constante flujo al manglar, y es de suma importancia que 
estas estructuras sean dinámicas, no rigidicen al manglar, 
que se adapten a los ciclos naturales y de este mismo modo, 
se desarrollen gestiones de conservación por medio de 
estructuras que permitan el monitoreo del bosque, las cuales 
aseguren constantemente el estado de salud del manglar y 
del agua. Estas tecnologías permiten una visión detallada y 
actualizada de la situación de los manglares, proporcionando 
una base sólida para la planificación y la acción.

“En el Diseño Urbano Sensible al Agua, el 
fortalecimiento y la debida interacción con el ciclo 
natural del agua, se genera efectiva - mente porque 
se “protege la salud de los cuerpos de agua —
así como la biodiversidad que depende de ellos—, 
y crea espacios públicos que acopian, purifican 
y hacen uso de las aguas pluviales, al tiempo 

que aportan belleza y serenidad al paisaje urbano. El 
entendimiento de los procesos hidráulicos naturales y 
su replicación en la realidad se perciben como una clave 
para lo mencionado anteriormente”. (Juarez, 2021)

Desde la categoría denominada arquitectura para humedales 
costeros se hace un énfasis especial en la importancia de la 
arquitectura blanda y permeable como un enfoque clave para 
la conservación de manglares. Esta perspectiva reconoce la 
necesidad de una arquitectura que se abra a la protección 
sensible del paisaje y de soluciones respetuosas con el 
entorno que se adapten a la fragilidad de los ecosistemas 
costeros. La arquitectura blanda y permeable ofrece una 
alternativa a los diseños rígidos que pueden dañar los 
manglares, especialmente en contextos de crecimiento 
urbano. Adicional a esto, una gestión adecuada de las aguas 
residuales es esencial para minimizar la contaminación que 
afecta directamente a los manglares, enfatizando así en una 
arquitectura que permita la rearticulación del sistema hídrico.

“La regeneración de bordes es crucial para tratar 
estos espacios de conflicto donde se encuentran los 
espacios de la ciudad expandida y sus ecosistemas 
adyacentes. El tratamiento adecuado de estos paisajes 
debe proteger o revitalizar los ecosistemas de los  
efectos negativos de la ocupación antrópica. Algo 
inherente a estas acciones es las nuevas formas de 
habitabilidad de los ciudadanos con esos ecosistemas. 
Contener la ocupación urbana del borde es la más 
clave en muchos casos, para evitar ese hecho de 
asentarse o vivir literalmente sobre el ecosistema. 

Además de lo que acarrea ello que generalmente 
es el anular sectores del ecosistema 
para ejercer un terreno con capacidad de 
edificar encima”. (Moreno & Arizaga, 2022)

Finalmente, desde la categoría de paisaje costero en 
humedales la creación de paisajes que retengan la humedad 
es un objetivo fundamental en la delimitación del paisaje de 
los manglares. Esto no solo implica la restauración de áreas 
degradadas, sino también la identificación y protección de zonas 
críticas para la regeneración de bordes urbano-naturales. La 
relación intrínseca entre la restauración de la vegetación y 
la delimitación del paisaje es esencial para garantizar que 
los manglares mantengan su capacidad de brindar servicios 
ecosistémicos valiosos en ecosistemas costeros. Este 
enfoque integrado en la gestión de la restauración del paisaje 
contribuye significativamente a la sostenibilidad a largo plazo 
de los manglares y su importancia para la vida marina y las 
comunidades locales. La categoría de “Paisaje de Humedales 
Costeros” se enfoca en la planificación y el diseño del entorno 
de los manglares, con especial atención a la restauración y 
regeneración de límites de la vegetación. El papel central de la 
vegetación en la preservación de la biodiversidad y la resiliencia 
de los manglares no se puede subestimar. La restauración 
de la vegetación en áreas degradadas es un componente 
crítico para asegurar la funcionalidad de estos ecosistemas.

18 19
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3.3  Alcance de metas planteadas

1.	 Conocer las formas de ocupación 
aledañas y al interior del manglar desde 
lo antrópico, analizando las posibles 
interrupciones que están generando estas 
infraestructuras, ocasionando un deterioro 
del manglar.
2.	 Indagar estrategias de construcción 
basadas en ecosistemas, generando pautas 
de reconfiguración de las estructuras 
ya establecidas alrededor del manglar, 
restableciendo las conexiones ecológicas.
3.	 Adaptar las pautas de diseño 
ecosistémico en áreas dominadas por 
especies del manglar de tal manera que las 
infraestructuras que se construyan en estos 
ámbitos contribuyan a la reconexión de los 
ciclos ecológicos. 

3.1  Objetivo general

Plantear pautas de ocupación y diseños 
de infraestructura en las áreas próximas 
y al interior del manglar, de tal manera 
que su uso y apropiación sea sostenible, 
evitando su deforestación y sequía, 
manteniendo el manglar como principal 
barrera natural que evite la erosión costera.

3.2  Objetivos específicos

1.	 Alcance: Este objetivo se centra en el 
estudio detallado de la ocupación humana 
en las áreas de manglar, investigando las 
infraestructuras, actividades y prácticas 
que podrían estar contribuyendo a la 
degradación del manglar. Se incluirán tanto 
ocupaciones formales como informales.
2.	 Alcance: Este objetivo se enfocará 
en la investigación de métodos de 
construcción sostenible y ecológicamente 
amigables que puedan utilizarse en las 
zonas adyacentes al manglar. Se buscará 
identificar formas de reconfigurar las 
estructuras existentes y proponer nuevas 
construcciones que minimicen el impacto 
en el ecosistema del manglar y promuevan 
la restauración de las conexiones 
ecológicas.
3.	 Alcance: Este objetivo se centra en 
el desarrollo y la adaptación de pautas 
de diseño que permitan la construcción 
de infraestructuras de manera que 
se respete y promueva la salud del 
ecosistema de manglar. Se buscará 
diseñar estructuras que sean compatibles 
con las características naturales del 
manglar y que faciliten la restauración de 
los ciclos ecológicos

Imagen 13. Fotografía propia espolón 
en Damaquiel 2024

Imagen 14. Fotografía propia bosque 
mangle 2024

En el proceso a llevar a cabo en una investigación, es 
crucial establecer objetivos claros y un diseño metodológico 
sólido que guíe el estudio de manera efectiva. Se plantea un 
objetivo principal el cual pretende orientar la investigación 
de manera amplia, y posteriormente unos objetivos 
específicos los cuales se adentran en las distintas ramas  
desarrolladas de la problemática. Finalmente se desarrollan 
unas herramientas metodológicas por fases las cuales van a 
permitir y ayudar en el desarrollo correcto de la investigación. 

Objetivos y diseño metodológico
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3.4  Matriz de diseño metodológico

F a s e s P r o c e d i m i e n t o s H e r r a m i e n t a s

1.	 Observación y análisis de las for-
mas de ocupación aledañas al manglar:
Mediante un proceso de decantación de in-
formación se aprenderá aspectos básicos 
y relevantes acerca de Damaquiel, su rela-
ción con el manglar y la determinación de 
actividades antrópicas en este (2 semanas)

	 Ubicación de la zona del manglar en Damaquiel.
	 Análisis por medio de documen-
tación de la deforestación del manglar.
	 Observación de los métodos y rutinas de vida.
	 Registros de acciones antropogénicas en el manglar.

	 Reconocimiento del territorio
	 Encuestas de métodos y rutinas de vida a la población
	 Taller comunitario de cómo habitan el manglar 
	 Bitácora de campo

Se espera comprender a profundidad la situación actual 
de Damaquiel; su población y el cómo habitan el manglar, 
su estado en infraestructuras, y el deterioro del manglar.

R e s u l t a d o s

2.	 Indagación y revi-
sión de casos de estudio:
Por medio de una ardua investigación se 
adquieren casos de estudio los cuales pro-
ponen soluciones en infraestructura adap-
tables dadas las similitudes en emplaza-
miento y condiciones biológicas (1 semana)

	 Indagar distintos casos de estudio
	 Extraer las estructuras o metodologías más relevantes
	 Decantar la información 
	 Encontrar similitudes y afinidades
	 Analizar la viabilidad de dichas oportunidades

	 Matriz bibliográfica; casos de estudio
	 Matriz comparativa

Se espera encontrar distintas solucio-
nes posibles ante la problemática hallada. 

3.	 Adaptación de crite-
rios de sistemas para el manglar:
Adecuando y tomando los aspectos relevan-
tes de los casos de estudio, se desarrollan 
estructuras, metodologías, vegetación y ar-
quitectura pertinente entendiendo el entorno 
y proponiendo soluciones viables (3 semanas)

	 Adaptar las estructuras y metodologías extraí-
das a las condiciones que propone el emplazamiento
	 Entender y proponer nuevas estructuras 
	 Estructurar y dar a entender el fun-
cionamiento de estas nuevas propuestas

	 Matriz que permita unificar los diseños extraídos
	 Diseños propios

Definición de componentes arquitectónicos paisajísticos 
para culminar con el desarrollo de la monografía la cual 
se complemente con todo el proceso investigativo previo.
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3.5  Prediseño de las herramientas

Al embarcarse en el desarrollo de herramientas para una investigación, se inicia un proceso fundamental para la recopilación y el 
análisis de datos de manera efectiva y sistemática. Estas herramientas son elementos escenciales que permiten obtener información 
necesaria para abordar y alcanzar los objetivos establecidos. En este contexto, el diseño y selección adecuada de herramientas 
metodológicas son cruciales para garantizar la fiabilidad y exactitud de los datos recopilados. 

En este capítulo se mostrará el proceso de diseño de herramientas, desde la conceptualización, hasta la implementación práctica, para 
así, posteriormente, destacar la obtención de resultados significativos y su análisis.

Fa
se

 1

Recorrido en Damaquiel

Observación y análisis de las formas de ocupación aledañas al manglar

Tiempo
1-2: 5m
2-3: 8m
3-4: 10m

4-5: 10m
5-6: 15m
6-7: 5m

7-8: 5m
8-9: 5m
9-10: 8m

Nodos
1 Inicio
2 Pozo/estanque
3 Manglar

4 Playa
5 Bosque manglar
6 Espolón

7 Playa
8 Zona urbana
9 Cementerio

Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4

Nodo 5 Nodo 6 Nodo 7

Nodo 8 Nodo 9 Nodo 10

10

N o d o s

O b s e r v a c i o n e s

Análisis de primera mano natural (manglares, pantanos) 
y social, también la observación de los conductos y zonas 
agrícolas y su manejo de residuos

Análisis del crecimiento del nivel del mar y linea de playa

Análisis social

Nodo opcional, donde se planteará el avistamiento más a 
detalle de las zonas agrícolas con respecto a los manglares

N
 1-

5
N

 4
-6

N
 7

-9
N

 10

25

3.5



Encuesta manglar

1

2
3

4

5
6
7

8

9
10

11

A B C D E F G H I

Encuestas genéricas

26 27

E n c u e s t a

Maneras de habitar y producir cerca al manglar

1 2 3 4 5 +6

¿Cómo habitas en Damaquiel?



 Bitácora de campo

28 29

T a l l e r  p a i s a j i s m o

Reconocimiento - localidad

¿Qué estructuras identificas? 

¿Qué se ha visto mayormente afectado por la pérdida del manglar

¿Por qué crees que se ha debilitado la función del manglar?

Dibujos comunicativos-ideales-imaginarios

S e ñ a l a  l a s  p r o b l e m á t i c a s  c e r c a n a s

B i t á c o r a  d e  c a m p o
Manglar

Reconocimiento agrícola

Humedales

Taller social



Matriz casos de estudio

30 31

Fa
se

 2

Indagación y revisión de casos de estudio

C a s o  d e  e s t u d i o
Nombre del proyecto

Descripción del proyecto

Imágen del proyecto

Datos del proyecto

Gráfico interpretatipo

Herramientas de sistemas adaptativos

Explicación de sistemas adaptativos

Enfoque de sistemas adaptativos

Gráfico interpretatipo

Tema

Catálogo

S i s t e m a s  a d a p t a t i v o s
Caso de estudio

Matriz comparativa sistemas adaptativos

Caso de estudio

Caso de estudio

Sistema adaptativo Problemática que 
afronta

Cómo se acopla al 
proyecto

Sistema adaptativo Problemática que 
afronta

Cómo se acopla al 
proyecto

Sistema adaptativo Problemática que 
afronta

Cómo se acopla al 
proyecto

3.63.63.6



Matriz casos de estudio
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Adaptación de criterios de sistemas para el manglar

32

D i s e ñ o  p a r t i c i p a t i v o

Estrategia extraída

Localización de la 
intervención

Gráfico

Manera de aplicación

Gráfico
Problemática a resolver

Impacto ambiental

Condición actual GráficoDescripción de la 
intervención

3.7
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Una vez recopilados los datos mediante las distintas 
herramientas de investigación diseñadas, se abre la puerta 
a un proceso crucial: sistematización y análisis de los 
resultados obtenidos. Estos datos representan la materia 
prima que alimenta la compresión y el  conocimiento en 
el ámbito de estudio, y su adecuada interpretación es 
fundamental para extraer conclusiones significativas.    

Sistematización y resultados

Fa
se

 1 Se realizaron las diferentes propuestas prediseñadas posteriormente a habitantes del 
corregimiento de Damaquiel con el propósito de comprender la manera en la que éstos 
habitan; que lugares frecuentan, sus actividades diarias, la percepción frente al paisaje 
y las condiciones en las que habitan. 

Esto permitirá crear una mayor comprensión antes de apuntar soluciones sin tener 
en cuenta a la comunidad, generando una reflexión entre los habitantes y su entorno.

La mayoría de la comunidad se 
encuentra en los 30 y 45 años, 
los cuales llevan la mayoría de 
su vida viviendo en Damaquiel, 
o y corregimientos cercanos

La mayoría de habitantes 
desarrollan actividades fuera 
del corregimiento dada la 
ausencia de equipamientos 
y vías en el corregimiento   

Las condiciones precarias 
en el corregimiento y la 
ausencia de alcantarillado 
hacen que Damaquiel  sufra 
condiciones insalubres.

Se entrevistaron a 15 personas en el recorrido de Damaquiel, 
todos adultos en edades entre los 35 a los 64. Marzo 9 del 2024

Resultados de las encuestas

37.5% 41.7% 58.3%
Tiene entre 30-40 años Se desempeña fuera de Damaquiel No tiene alcantarillado

33 34
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La  mayor ía  dedica su v ida 
a  la  pesca y  agr icul tura , 
var iando o e jerc iendo ambas. 
De igual  manera la  c i fra  de 
desempleo es al ta

El río como una de los redes 
principales acueferas, es 
reconocida como un hito 
importante para la comunidad

La mayoría de hogares viven 
en condiciones precarias, 
adicional a esto el número 
de integrantes es grande 
en la mayoría de casos

La mayoría de personas ha notado 
un desgaste  y  una  contaminación  
evidente a través del tiempo 
en el manglar, y esto se debe 
mayoritariamente a los vertimientos 
de desechos que se realizan al río 
Damaquiel. 

Aunque socialmente el manglar y 
el río son lugares de concentración 
social, lo que da paso a contaminación 
“normalizada” como el vertimiento 
de desechos sólidos; emboltorios, 
objetos personales, comida, etc. 
La contaminación más densa hacia 
estos cuerpos de agua se realizan por 
el vertimiento de aguas residuales 
directamente al río, desembocando 
en el manglar.

Esto lo contamina, reduciendo 
los nutrientes que las especies 
en el mangle deberían consumir 
y generando taponamientos y 
estancamientos de aguas, secándolo 
poco a poco.

22.2% 25% 41.7%
Son pescadores Conviven en su hogar con 4 personas Visitan el río regularmente

Los habitantes de Damaquiel son concientes de la ausencia de equipamientos y servicios básicos por lo que 
suelen acudir a ellos fuera de su corregimiento. Además de esto, presentan condiciones precarias en sus 
viviendas, las cuales atentan cada vez más ante su salud como la ausencia de alcanterillado o agua potable.

La comunidad reconoce la importancia de hitos naturales como el río, el manglar y el mar dado que son la fuente 

principal de sus ingresos, pero a pesar de esto las condiciones en las que habitan no permiten en su totalidad el 

buen cuidado y mantenimiento de estos cuerpos de agua. La falta de educación frente a sus cuidados no permite 

el buen desarrollo sano y fuerte de estas fuentes fluviales.

La mitad de la población 
entiende y es conciente de 
que el manglar se expone a 
una contaminación constante 

La agricultura que se 
desempeña cerca al manglar 
es de las actividades que más 
se realizan, seguido por el 
vertimiento de aguas residuales

La población ha experimentado 
el deterioro del manglar  a 
través de los años, entiendiendo 
su proceso de contaminación

Socialmente el manglar es un 
punto de encuentro constante, 
conteniendo un gran flujo de 
gente hacia este y aumentando su 
contaminación
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E n c u e s t a

Maneras de habitar y producir cerca al manglar

¿Cómo habitas en Damaquiel?

Damaquiel

Pescador
Carlos 1

2
3

4

5
6
7

8

9
10

11

A B C D E F G H I

La pérdida de especies ecosistémicas 
en el lugar atenta poco a poco 
contra la economía, pues siendo un 
corregimiento que depende casi que 
al 90% de la pesca, la ausencia y 
escacez de especies comienza a ser 
un debate y tema de preocupación en 
la comunidad. 

Actividades como la agricultura 
también comienzan a crear angustias, 
pues el uso de pesticidas y factores 
contaminantes en los procesos están 
afectando el manglar poco a poco, 
además de adueñarse de los espacios 
correspondientes y estrechando cada 
vez más el crecimiento del bosque 
mangle.

Los factores contaminantes en 
Damaquiel son múltiples y aunque la 
comunidad poco a poco se infroma 
más acerca de los cuidados necesarios 
para su crecimiento correcto y 
sano, factores como la ausencia 
de ciertos servicios en el lugar no 
permiten la buena ejecución de estos 
conocimientos.

La contaminanción por basuras 
ya sea por el desecho de aguas 
residuales o desechos sólidos 
son el factor más probable en la 
contaminación del manglar

Las especies que más habitan el 
manglar y sus zonas aledañas 
son especies marinas como el 
cangrejo, a pesar de esto su 
disminución a sido muy notaria

El vertimiento de todas las aguas 
residuales al río permite la creación 
de bacterias y contaminación que 
acaba con la vida del río y del 
manglar

Los cultivos cercanos al manglar 
son un problemática, y aunque el 
agua sea el recurso más usado, los 
pesticidad promueven el desgaste 
de las raíces del mangle
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Perdida del manglar Sobreexplotacion Vertientes de aguas residuales Tala de arboles Poca Biodiversidad Falta de infraestructura
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PESCADERIA

AGRICULTURA

COMERCIO

GANADERIA

En comunidad que opinan
sobre la situacion

En comunidad que opinan
sobre la situacion

¿Que se ha visto mayormente afectado por la perdida del manglar?

¿Por que crees que se ha debilitado la funcion del manglar?

Dibujos Comunicativos - Ideales - Imaginarios

PROBLEMATICAS CERCANAS

PROBLEMATICAS CERCANAS

Carlos Yurlei Alberto Zulay

Como concejal, me siento muy 
bien en los lugares a los que 
frecuento, como las zonas de 
pesca antes de irnos a laborear.

Soy estudiante, pero mis papás 
trabajan en la pesca y agricultu-
ra, quiero estudiar más después 
de graduarme.

Pescador y agricultor, manten-
go en la zona de pesca.

Ama de casa.

Los agricultores pensamos que Damaquiel fue bendecida al ser una tierra muy fértil, por lo tanto en conjunto elegimos la segunda opción que es la que 
más se asemeja a cómo están nuestras tierras.

Hay bastante contaminación en el río, los peces ya se han alejado del manglar, el cangrejo se ha ido acabando, hay contaminación por el plátano.

Por los sedimentos del río,  los residuos del plátano, trasnporte de basuras, tala de árboles, por químicos, pesticidas.

Taller grupal 

El taller desarrollado en el corregimiento de Damaquiel tenía como propósito generar un  acercamiento 
a la comunidad y entender desde  sus puntos de vista  como se habitaba realmente, sus entendimientos, 
ideales y que entendían de la situación actual respecto a la erosión y sus consecuencias. Consistió en una 
georeferenciación en la cual se lograban identificar distintas actividades y sus concentraciones, haciendo 
énfasis en la zona del manglar y el río de Damaquiel, además de identificar problemáticas y condiciones.

En la primera parte de la actividad 
se pretendía ubicar cierto tipo de 
actividades en Damaquiel. De allí 
logramos comprender que la pesca 
en Damaquiel se realiza frente a 
la playa La Mariana. Allí se reúnen 
todos los pescadores en sus lanchas, 
inician su labor, la finalizan y entregan 
la mercancía allí, es un punto de 
encuentro social importante. Demás 
labores como agricultura y ganadería, 
contrario a como se pensaba, se 
realiza por fuera de Damaquiel, 
con proximidades a los manglares

Reconocimiento - Localidad

T a l l e r  p a i s a j i s m o

Reconocimiento - localidad

¿Qué estructuras identificas? 

¿Qué se ha visto mayormente afectado por la pérdida del manglar

¿Por qué crees que se ha debilitado la función del manglar?

Dibujos comunicativos-ideales-imaginarios

S e ñ a l a  l a s  p r o b l e m á t i c a s  c e r c a n a s

¿Qué estructuras 
identificas? 

¿Qué se ha visto mayormente afec-
tado por la pérdida del manglar

¿Por qué crees que se ha debili-
tado la función del manglar?

Los habitantes de Damaquiel 
opinan que esta zona es 
una de las más fértiles, por 
lo que los cultivos aquí son 
constantes. Pese a esto la 
mala gestión de residuos 
como fertilizantes o incluso 
material (bolsas en  el cultivo 
de plátano) contaminan 
el río constantemente.

Los habitantes de Damaquiel 
opinan que la pérdida de especies 
es un factor que ha incrementado 
con los años en el manglar. La 
ausencia de especies marinas 
como el cangrejo y peces a 
sido un tema complejo para 
la comunidad dada que su 
actividad económica principal es 
la pesca. Además de especies 
arbóreas como el mangle rojo.

Los habitantes de Damaquiel 
han observado que la 
contaminación que se deriva 
del río dado el transporte de 
sedimentos y vertimiento de 
desechos  han incrementado 
la decadencia del manglar. 
Además de el cómo la agricultura 
poco a poco invade terreno de 
los manglares actualmente.

Señala las problemáticas cercanas

En el taller desarrollado la comunidad expresó su sentimiento de importancia hacia el manglar y el río; campañas 
de limpieza y consientización son actividades un poco constantes en este lugar. A pesar de esto, la ausencia 
de recursos no les permite desarrollar de manera ordenada servicios importantes como el alcantarillado u 
acueducto, lo lleva conlleva a un circulo de soluciones a corto plazo. La contaminación del manglar en Damaquiel 
por el exceso de sedimentación es un tema serio el cual debe ser solucionado de manera efectiva y prolongada.
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B i t á c o r a  d e  c a m p o

Humedales

Reconocimiento agrícola

Manglar

Comentarios
Las observaciones realizadas en Damaquiel permiten analizar distintos ecosistemas y comenzar a comprender actividades y determinantes 
factores, como lo son el cultivo de plátano. Es el cultivo más predominante y de los que más contaminación generan en el manglar. También 
el estado de nodos revelativos como la condición de la playa por el desplazamiento de sedimentos y el río por el vertimiento de desechos.
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C a s o  d e  e s t u d i o  1
CALTROPe

CALTROPe es una estructura modular 
diseñada para promover el crecimien-
to de los bosques de manglares, con 
el fin de evitar la desaparición de eco-
sistemas enteros cercanos al mar y 
reducir la pérdida de terreno agrícola.

Sistemas biológicos diseñados por 
por La oficina colectiva Szövetség’39 
en Budapest en conjunto con cientí-
ficos

Sistema modular compuesto por estructuras similares a 
cuerdas que ayudan a crecer a las plantas tolerantes al 
agua marina

Es una estructura similar a una cuerda que se confi-
gura a través de formas curvas diseñadas a manera de 
módulos

La idea de este sistema es una ayuda al crecimiento del 
bosque de mangle protegiendo sus raíces permitiéndole 
desarrollarse sin amenazas externas

Regeneración 
del manglar

Concreto y 
material orgá-
nico

A través de diferentes casos de estudio se logrará obtener distintos puntos de visas a di-
ferentes problemáticas relacionadas a la situación de Damaquiel, obteniendo a´si distintas 
herramientas y estratégias que ayudarán a dar solución a los distintos objetivos determina-
dos.

Imagen 15. Esquema CALTROPe 2013

Imagen 16. 
Esquema 
CALTROPe 
2013

Imagen 17. 
Esquema 
propio
 2024
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C a s o  d e  e s t u d i o  1 I
Parque del humedal Minghu

Parque de humedales que funciona 
como infraestructura ecológica en 
la ciudad. Proporcionar múltiples 
servicios de ecosistemas, como 
gestión de aguas pluviales, depu-
ración del agua, y recuperación de 
los hábitats nativos

Es un proyecto diseñado por los 
arquitectos Turenscape en la ciudad 
de Lupanshui, China 

Por medio de paisajismo y reestructuración ecológica se 
logró restaurar este biosistema; formando una serie de 
lagunas de retención de agua y humedales de purificación 
con diferentes capacidades

Creación dos zonas ecológicas. Una alienta la vegetación 
nativa a crecer dentro de la zona de inundación y la otra 
establece condiciones para la vegetación emergente en 
el lecho del río. Las cascadas de aireación creadas a lo 
largo del río fomentan la bio-remediación del agua rica en 
nutrientes

El Parque del Humedal Minghu era un sitio compuesto por 
parches de humedales deteriorados, estanques de peces 
abandonados y tiras de campos de maíz mal gestionados. 
Este sistema mejoró su salubridad

Parque 

Vegetación 
endémica

C a s o  d e  e s t u d i o  1 I I
El huerto flotante

Invernadero tropical palafítico y flo-
tante para comunidades inunda-
bles, el cual se plantea como un 
micro equipamiento que reflexio-
na sobre nuevas posibilidades de 
producción alimentaria, adapta-
bles para comunidades inundables

 El proyecto se ubica en la zona peri-
férica del cantón Samborondón, en la 
costa del Ecuador. Realizado en el año 
2023 por los arquitectos Juan Carlos 
Bamba, Natura Futura Arquitectura

En Damaquiel las zonas cercanas al manglar dedicadas a 
la agricultura se inundan, por lo que este sistema propo-
ne un método para evitar contaminación al agua por los 
cultivos

La estructura se compone de pórticos construidos con 
madera local conectados entre ellos mediante elementos 
metálicos tubulares. Dentro del equipamiento se proponen 
macetas colgantes y en repisa para optimizar el volúmen 
de producción

Cultivos 
elevados

Madera
Metal
Especies 

Es un islote autónomo, resiliente y autosustentable el 
cual busca generar una ayuda a los agriculturos en zonas 
propoensas a la inundación

4443

Imagen 18. Fotografía Parque 
Humedal Minghu 2010
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Imagen 20. 
Esquema propio 
2024

Imagen 21. Fotografía huerto 
flotante 2023

Imagen 22. Esquema 
huerto flotante 2023

Imagen 23. Esquema 
propio 2024



S i s t e m a s  a d a p t a t i v o s
CALTROPe

El huerto flotante

Parque del humedal Minghu

Anillos en tubería

Amenazas al crecimiento y 
desarrollo de los bosques 
de mangle

Desarrolla un sistema que le 
permite crecer de manera se-
gura al manglar dado que pro-
tege sus raíces y a los árboles 
en crecimiento

Sistema de lagunas y 
terraceos

Estancamiento de aguas y 
pérdida de humedales por 
contaminación

Desarrolla un terraceo natu-
ral el cual le da oxigenación 
al agua por medio de especies 
endémicas, además de añadir 
terrazas las cuales capturan y 
retienen el agua

Islote autónomo

Cultivos inundados por 
temporadas de lluvias en 
comunidades poco bene-
ficiadas

Desarrolla un sistema elevado 
para los cultivos, de esta ma-
nera se asegura que en épocas 
de inundación estas cosechas 
no se pierdan y sea seguro 
para la comunidad

Fa
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Planteamiento de soluciones

A partir de las diferentes estrategias extraídas de los casos de estudio se pueden comenzara extraer distintos modelos y empezar a 
aplicarlos a la realidad de Damaquiel, reinterpretando con distintas alternativas su funcionalidad y adaptándolas. 

Las problemáticas más significativas en Damaquiel se concentran en la extinción del bosque de mangle por distintas causas; 
contaminación, vertimiento de aguas residuales y tala de bosque, entre otras más. Por lo que las soluciones que se plantearán, 
basadas en las estrategias extraídas de los casos de estudio, se dividen en 3 apartados; el fortalecimiento y crecimiento del manglar, 
la retención de aguas y descontaminación del manglar.

Descontaminación
El proceso de descontaminación del 
agua del río es crucial para el desarrollo 
sano del mangle, ya que los residuos que 
vienen a través del río Damaquiel y se 
posan en el manglar poco a poco agotan 
sus nutrientes, llenándolo de basura.

b. Barreras vegetales

Por medio de barreras permeables 
como mallas o sólidos estructurales, 
el agua sigue su paso reteniendo a 
su paso todo material sólido, lo cual 
descontamina de manera efectiva 
el mangle.

Solución 1

De la misma manera que las 
barreras permeables, las barreras 
naturales retienen a su paso todo 
material sólido. Su aplicación es 
más ecológica y se liberan más 
nutrientes provenientes de las 
plantas, filtrando también el agua.

a. Barreras permeables

4.3



Retención de aguas
Para la salud del manglar es primordial 
el estancamiento de aguas, tanto dulces 
como saladas, por lo que la estrategia 
de terraceos permite que la unión de 
estas dos corrientes retengan el agua de 
manera saludable, por otro lado, el uso e 
implementación de represas las cuales 
den el flujo equilibrado de agua salina y 
dulce permitirá el desarrollo correcto de 
las especies.

b. Represas

Los terraceos permiten oxigenar 
el agua de manera sencilla, 
manteniendo sus nutrientes en 
constante flujo y permitiendo 
repartir de manera equitativa el 
flujo de agua salada y dulce.

La represa permite condicionar 
la cantidad de agua salina en el 
manglar, controlando los niveles 
de acides en las especies y 
propagando así la existencia de 
humedad equilibrada en el bosque.

a. Terraceos

Solución 2

Crecimiento
Para la salud del manglar es primordial 
el estancamiento de aguas, tanto dulces 
como saladas, por lo que la estrategia 
de terraceos permite que la unión de 
estas dos corrientes retengan el agua de 
manera saludable, por otro lado, el uso e 
implementación de represas las cuales 
den el flujo equilibrado de agua salina y 
dulce permitirá el desarrollo correcto de 
las especies.

b. Islotes

El sistema de anillos permite 
crear un soporte de estructuración 
a las raíces de los mangles, 
resguardando su crecimiento de 
manera segura y confiable.

Los islotes resguardan las raíces 
del mangle, permitíendole un 
crecimiento seguro, y no solo para 
esta especie. Los islotes permiten 
crear una huerta flotante de 
múltiples especies, manteniendo la 
biodiversidad 

a. Anillos

Solución 3
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Imagen 24. Esquema 
propio 2024 ubicación 
de soluciones

Imagen 25. Esquema 
propio 2024 ubicación 
solución 1

Imagen 26. Esquema 
propio 2024 ubicación 
solución 2

Imagen 27. Esquema 
propio 2024 ubicación 
solución 3
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Objetivos y conclusiones

Fase 1

Observación y análisis de las for-
mas de ocupación aledañas al manglar:
Mediante un proceso de decantación de 
información se aprenderá aspectos bá-
sicos y relevantes acerca de Damaquiel, 
su relación con el manglar y la determi-
nación de actividades antrópicas en este 

Fase 3

Adaptación de criterios de sis-
temas para el manglar:
Adecuando y tomando los aspectos rele-
vantes de los casos de estudio, se desarro-
llan estructuras, metodologías, vegetación 
y arquitectura pertinente entendiendo el 
entorno y proponiendo soluciones viables

Fase 2

Indagación y revisión de casos de estudio:
Por medio de una ardua investigación se 
adquieren casos de estudio los cuales 
proponen soluciones en infraestructu-
ra adaptables dadas las similitudes en 
emplazamiento y condiciones biológicas

Pregunta de investigación

¿Qué componentes arquitectónicos se 
deben implementar desde un enfo-
que paisajístico para humedales cos-
teros en el ecosistema manglar de 
Damaquiel para mitigar su proceso de defo-
restación y generar un impacto en su preser-
vación ayudando a reducir la erosión costera?

Objetivo general

Plantear pautas de ocupación y diseños 
de infraestructura en las áreas próximas 
y al interior del manglar, de tal manera que 
su uso y apropiación sea sostenible, evi-
tando su deforestación y sequía, mante-
niendo el manglar como principal barre-
ra natural que evite la erosión costera 

Gracias a la información recolectada desde 
las vivencias y perspectivas de la comunidad 
de Damaquiel, se logró comprender que el 
manglar presenta múltiples factores que han 
llevado a su deterioro, desde la actividad 
social, hasta la más grave y la más presente, 
el transporte de sedimentos y vertimiento 
de desechos, afectando la salubridad del 
manglar y los habitantes.

Desde los distintos casos de estudio se lo-
graron determinar estrategias valiosas para 
la definición de sistemas a aplicar. Pero si 
bien son distintas, todas siempre apuntan a 
la conservación de las especies de mangle y 
el cómo ayudar a proliferar el bioma en este.

El desarrollo de distintos mecanismos 
como creación de terraceos para man-
tener la humedad, la segregación de es-
pacios, ayudas tecnológicas para la pro-
fiferación de la raiz de los mangles y 
mecanísmos de ayudas con especies na-
tivas son la clave para determinar la so-
lución a la problemática en Damaquiel.

Las condiciones actuales del manglar; su 
contaminación y reducción, requieren de 
sistemas ya determinados por la comunidad 
como lo son la determinación de límites 
para no seguir afectandolo. La calidad del 
agua de estos humedales cada vez es más 
deplorable causando daños en la salud del 
bosque.

Determinar estrategias claves como la li-
mitación de espacios con especies endé-
micas, terraceos que permitan mantener 
la humedad y sistemas que ayuden al bos-
que a crecer son importantes a la hora 
de encontrar soluciones a esta proble-
mática. Plantear estos sistemas permiti-
rán un crecimiento del bosque fructífero.

La oxigenación del agua estancada en el 
manglar es un proceso sumamente im-
portante para garantizar la prolifera-
ción de las especies. Asegurándose así 
que por medio de las estrategias ya re-
tomadas se porpongan soluciones via-
bles y sostenibles a través del tiempo.

5049

Con el fin de recopilar la información obtenida a través de todo el 
proceso investigativo, se realizar una matriz síntesis la cual rela-
ta los objetivos establecidos previamente comparándose con las 
distintas fases desarrolladas. Esto con el fin de establecer con-
clusiones sólidas y comprender la materia investigativa de este 
proyecto.
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Barreras vegetales
Barreras permeables

Represas

Terraceos
Islotes
Anillos

Sistema síntesis

Mar                   2
Río Damaquiel  1

Cultivos            3
Área urbana     4
Manglar            5

2

1

3

4

5

6

Playa                6
51 52

5.3  Conclusión

Las distintas herramientas y estrategias usadas para una posible solución a la problemática que presenta Damaquiel en sus 
manglares son solo una pequeña parte de las múltiples respuestas que se pueden dar para combatir el fenómeno de la erosión en las 
costas. Éstas estrategias aplicadas a un caso de estudio real dan como resultado un catálogo de herraminetas para las comunidades 
costeras que cada vez más se afrontan a una realidad latente y preocupante. 

El sistema que se propone finalmente para Damaquiel es una conexión de múltiples herramientas las cuales configuran el borde 
de costa, el manglar y el río Damaquiel con soluciones ecológicas basadas en la naturaleza, las cuales buscan la conexión entre las 
tecnologías adaptables a la zona costera, y la arquitectura habitable en la zona, solucionando a través de distintas fases y estratégias 
la recuperación del bosque manglar.

Imagen 28. Esquema propio 2024 Sistema síntesis
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