URALES
ION

arquitectura
uracion de
cion de la

Universidad Po

Facultad de arq
Curso de invest
arquitecturay
Medellin. Colom
2023-2024

Camila Zarama Neira

P2 ID:420722
UPD




Defensas naturales contra la erosion costera: integracion de la arquitectura sostenible en la restauracion
de manglares y la prevencion de la erosion costera

Camila Zarama Neira
ID:420722

Directores
César Augusto Salazar Hernandez: Arquitecto. Magister en Paisaje, Medio Ambiente y Ciudad
Luis Felipe Lalinde Castrillon: Ingeniero Civil. PhD. en Construccién Sostenible
Veronica Henriques Ardila: Arquitecta. Magister en Tecnologias Avanzadas en Construccion Arquitectdnica,
especialidad Bioclimatica.

Universidad Pontificia Bolivariana
Facultad de arquitectura
Curso de investigacion: tecnologias adaptativas, arquitectura y paisaje costero
Medellin. Colombia
2023-2024

LD

el )




Agradecimientos

Le agradezco a la comunidad de Damaquiel por su sinceridad, apertura vy
amabilidad ante los talleres desarrollados, la informacién compartida, su
generosidad y proteccion ante la visita. A los docentes que me permitieron

desarrollar este ejercicio de manera fructifera, guidndome y asesorandome
en el proceso.




Resumen

Esta monografia investigativa busca entender la erosion costera en
Damaquiel, Antioquia, y responder a la pregunta sobre los componentes
arquitectonicos necesarios desde un enfoque paisajistico para los humedales

costeros en el ecosistema manglar. El objetivo es mitigar la deforestacion y
preservar estos ecosistemas, reduciendo la erosion costera. La investigacion
se estructura en cinco capitulos, proporcionando contextos y conceptos de
Damagquiel, analizando la situacidon del conflicto y desarrollando herramientas
y estrategias aplicables mediante un sistema explorativo de investigacion.
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Un primer acercamiento

Marco contextual

El proceso investigativo que se presenta a
continuacion se ubica en el corregimiento
de Damaquiel, situado en el municipio
de San Juan de Uraba, departamento
de Antioquia, Colombia. Este es un
corregimiento de 18km2 de extension
gue limita al norte con el mar Caribe,
al oriente con el corregimiento Uveros,
al sur con los corregimientos San
Nicolds del Rio y Filo de Damagquiel, y al
occidente con el municipio de Necocli.

1.1 Componente socio-cultural

El corregimiento de Damaquiel cuenta
con una poblacién de 2.206 habitantes,
entre ellos afrodescendientes, mestizos
y poblacién indigena. Su mayoria vive
en la ruralidad y carece de estudios
bdsicos como escuela primaria, asi
como educaciéon técnica superior. Su
economia es dependiente en gran medida
a la agricultura de la cual resaltan los
cultivos de platano y banano. La ganaderia
y actividad pesquera de igual manera
resaltan en esta zona sabanera y costera.
Finalmente es importante mencionar
la presencia de grupos al margen de la
ley en la zona, los cuales han golpeado

Imagen 1. Fotografia propia playa de Damaquiel 2024

fuertemente la historia de esta =zona.
La cifra de victimas por desplazamiento es
elevada vy la violencia es una realidad que no
permite que municipios y corregimientos como
estos logren obtener un desarrollo integral.

Ubicacion geografica

Corregimiento de Damaquiel

Imagen 2. Esquemas propios de
localizacion 2024



1.2 Componente fisico-construido

Damaquiel presenta un alto nivel de
deficiencias estructurantes en su cabecera;
la ausencia de equipamientos basicos
como hospitales y distintos servicios como
restaurantes o comercio son evidentes
problematicas en su desarrollo, al igual
que la falta de vias que comuniquen el
corregimiento con demas municipalidades.

La distancia por carretera entre San
Juan y Damaquiel es de 125 km por
una via pavimentada de wuna sola
calzada, y hacia Uveros es de 7.1km.
Debido a la escasez de equipamientos
en Damaquiel, los habitantes deben
desplazarse hasta San Juan de Uraba o
Uveros. Para tener acceso a equipamientos
de mayor calidad su recorrido debe
ser:87km a Monteria y 440km a Medellin.

El alcantarillado también es un tema
Importante al hablar de las deficiencias
en Damaquiel, ya que solo el 14% de la
poblacién de Damaquiel cuenta con servicio
de acueducto y el 1% tiene servicio de
alcantarillado. Esto representa una amenaza
ambiental dado que estos desechos son
lanzados a los cuerpos de agua cercanos,
creando una contaminacion eminente vy
desplegando una situacion estructural
que se suma a las causas que afectan el
deterioro ambiental del borde costero.

Imagen 3. Fotografia realizada por Julian
David Ospina Sanchez, 2022
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Imagen 4. Fotografia propia de corales en
la playa 2024

1.3 Componente natural

Damaquiel a pesar de ser un territorio
acotado  presenta unas  condiciones
Unicas y beneficiosas naturalmente. Es
una zona costera con presencia de rios
(rio Damaquiel) y cuerpos boscosos de
manglar. A pesar de esto presenta poca
oferta de agua potable y el rio no sirve
como fuente de abastecimiento debido a
sus niveles de contaminacion. Ademas,
durante temporadas de lluvias intensas las
zonas aledafias al rio tienden a inundarse.

Frente a componentes climaticos, Damaquiel
presenta una zona de vida calida-himeda, su
sensacion térmica es de aproximadamente
+35°c y los vientos corren con una velocidad
maxima 19km/h y minima de 10km/h.

Damaquiel presenta una cualidad Unica en
especiesyesque,enestaregiondel Uraba, se
tiene una fisiografia variada y contrastante.
Tal como lo investigd La universidad
de Antioquia (2021), en Damaquiel y sus
zonas aledanas se encontraron especies
como esponjas, corales y macroalgas,
siendo  un  descubrimiento  bastante
inesperado dado que el agua dulce vy
los corales no se la llevan muy bien,
explicaba el profesor Fernando José Parra.

Componente natural

La investigacion logré documentar que
en el sitio hay dos capas de agua, una
superior con salinidad baja y turbulencia
alta y otra inferior que es muy salina
y mas transparente, lo que permite
crear  arrecifes coralinos, planos
intermareales vegetados (pantanos de
manglares) y terrazas marinas ubicadas
tanto por encima, como por debajo del
nivel del mar actual. Esto potencializa
la vida dentro de él manglar, dado que
éste es un ecosistema crucial para
el desarrollo de especies marinas.

A pesar de esto Damaquiel esta
presentando una erosion costera que
cada vez arremete mas ante la salud de
los ecosistemas costeros, consecuencias
generadas por el desbalance
sedimentario, la inadecuada disposicidn
de infraestructuras y el vertimiento de
contaminantesaloshumedalesypantanos.

Imagen 5. Plano de localizacidén esquema propio
2024

Imagen 6. Fotografia propia en el manglar
de Damaquiel 2024

Imagen 7. Fotografia propia desembocadura
manglar de Damaquiel 2024

1.4 Problematica

Como se mencionaba anteriormente,
Damaquiel presenta ciertas problematicas
especificas en mdltiples ambitos. Dentro
de estas problematicas podemos enunciar
que la principal y la mas preocupante es
la erosion costera, la cual podemos definir
segln la “Unidad nacional para la gestion
del riesgo de desastres en Colombia” como
la pérdida o desplazamiento de tierra vy
sedimentos, resultado de la interaccion
entre los materiales que conforman la linea
de costa y los agentes erosivos naturales
como la accion de olas, -corrientes,
mareas, agua impulsada por el viento;
asi como los de origen antropogénico.

Este fendmeno se genera por mdultiples
causas como lo son el desbalance de
sedimentos en la costa, La extraccion de
arenas indiscriminadas, la construccion
indistinta de espolones sin disenos
adecuados, la falta de drenajes
sostenibles, y la pérdida del manglar
por deforestacion y actividad humana.

El manglar de Damaquiel se ubica en el
este de la cabecera urbana y se extiende
por la linea costera hasta las proximidades
del municipio de Uveros. Este ecosistema
ha sufrido un proceso de deforestacion
abrasivo dadas las actividades agricolas y
ganaderas situadas en la zona, las cuales



Problematica

Lamentablemente la pérdida de manglares tiene una
serie de consecuencias negativas tanto para los eco-
sistemas marinos como para las comunidades huma-
nas que dependen de ellos. Los manglares son eco-
sistemas costeros Unicos, por lo que su degradacion
tiene consecuencias perjudiciales como lo son la pér-
dida de biodiversidad, la disminucion de la pesca y las
alteraciones en el ciclo de nutrientes; los manglares
absorben nutrientes del agua y del suelo, reduciendo
la contaminacién y manteniendo la calidad del agua.

La pérdida de este bosque puede resultar en la pro-
liferacion de algas nocivas y la degradacion general
de la calidad del agua, menor resiliencia ante even-
tos extremos, dado que los manglares actdan como
amortiguadores naturales frente a eventos climati-
cos como tormentas tropicales, tsunamis, el impac-
to de las olas y las inundaciones en zonas costeras.

Sin manglares, las comunidades costeras son mas
vulnerables a los efectos de estos eventos clima-
ticos extremos, lo que termina como consecuen-
cia principal y mas relevante, la erosion costera.

El ecosistema de manglar en Damaquiel es amenazado
por la expansion antrdpica suburbana y agricola, por
lo que la presente investigacion se plantea explorar e
indagar multiples mecanismos desde las tecnologias
adaptativas, la arquitectura para humedales y el pai-
saje costero métodos de recuperacion y proliferacion
del bosque manglar en el corregimiento de Damagquiel.
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Imagen 9. Fotografia
propia vertimiento de
aguas servidas al rio
2024

Imagen 8. Fotografia propia playa con sedimentos de Damaquiel 2024

1.5 Esquemas desarrollados

Esquema zonas con problematicas
ambientales

Océano
Atldntico

E ) ‘A
Imagen 10. esquema propio 2024 zonas con proble-
maticas ambientales

Esquema sectorizacion de actividades
en Damaquiel

Zona pesquera
Océano

Atlantico

Zongd agricultora |

-

Imagen 11. esquema propio 2024 sectorizacion de
actividades en Damaquiel

Esquema identificacion de nodos de

problematicas

Océano
Atlantico

Imagen 12. esquema propio 2024 identificacion de
nodos de problematicas
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Un ecosistema en amenaza

Marco conceptual

La proteccidn de los humedales costeros, especialmente los manglares, se ha convertido en una prioridad crucial en la lucha contra
la erosion costera y la pérdida de biodiversidad. Las tecnologias adaptativas para humedales costeros, la arquitectura en humedales
costeros y el paisajismo costero en humedales ofrecen enfoques innovadores y efectivos para la recuperacion y preservacion de estos
ecosistemas vitales.

Las tecnologias adaptativas son fundamentales para fortalecer la resiliencia de los manglares frente a los impactos del cambio climatico
y la actividad humana. Por otro lado, la integracion de principios arquitectdnicos en la planificacion y disefio de humedales costeros
permite desarrollar estructuras y sistemas que protegen contra la erosion costera sin comprometer la integridad del ecosistema.

Ademas, el paisajismo costero en humedales enfatiza la importancia de una gestidn cuidadosa y estética de estos espacios, promoviendo
la restauracion y conservacion de los manglares como elementos clave en la mitigacion de la erosion costera y la promocion de la
biodiversidad marina. En conjunto, estas estrategias ofrecen un enfoque integral para abordar los desafios asociados con la pérdida de
manglares y la erosion costera, resaltando su importancia no solo como ecosistemas naturales, sino también como barreras vitales
contra los efectos adversos del cambio climatico.

Pregunta de investigacion

;Qué componentes arquitectonicos se deben implementar desde un enfoque paisajistico para humedales costeros en el
ecosistema manglar de Damaquiel para mitigar su proceso de deforestacion y generar un impacto en su preservacion
ayudando a reducir la erosion costera?
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2.1 Tecnologias adaptativas

2.1.1 Subcategorias

las tecnologias adaptativas para
humedales costeros permiten
proporcionar herramientas y enfoques
innovadores para el monitoreo, gestidn
y conservacion desde el disefio de
infraestructuras  sostenibles.  esto
lo plantean reguero, beck, losada, &
narayan (2017), quienes indagan el
como la infraestructura costera tendra
que ser adaptada para mantener los
niveles de proteccion, estabilidad vy
su funcionalidad de disefo, creando
sistemas de proteccion basados en la
naturaleza para aumentar la resiliencia
de las comunidades vy reducir el
riesgo de desastres. en damaquiel es
Importante desarrollar sistemas que
den paso constante al agua, no permitan
el estancamiento de esta, y que de
igual manera eviten las inundaciones.

2.1.2 Variables

Las variables en las tecnologias
adaptativas son: niveles del oleaje,
niveles de salinidad del agua,
caracteristicas fisicoquimicas
del agua, niveles de inundacion.
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2.11.1 Gestion de conservacion
del manglar: conjunto de acciones
y estrategias disefadas para
proteger y preservar el manglar

Se refiere al conjunto de acciones
y estrategias disenadas y aplicadas
con el fin de proteger y preservar
los ecosistemas de manglares. Esto
implica la implementacion de medidas
destinadas a mantener la salud y la
funcionalidad de los manglares, asi como
a mitigar las amenazas que enfrentan,
como la deforestacion, la contaminacion,
la urbanizaciéon y el cambio climatico.
La gestidon de conservacion del manglar
puede incluir actividades como la creacion
de dreas protegidas, la restauracion
de habitats degradados, la regulacion
de actividades humanas que puedan
afectar negativamente los manglares y la
educacion y sensibilizacion publica sobre
la importancia de estos ecosistemas
y la necesidad de conservarlos.

En resumen, la gestion de conservacion
del manglar busca garantizar la
sostenibilidad a largo plazo de estos
valiosos ecosistemas costeros y
promover su papel crucial en la
biodiversidad marina y la proteccion
de las comunidades costeras.

2.1.1.2 Estructuras que permitan
mantener la humedad en el manglar

Las estructuras que permiten mantener
la humedad en el manglar son aquellas
construcciones o elementos disenados
para conservar y regular el nivel de
humedad dentro del ecosistema de
manglares. Estas estructuras pueden
incluir  diversas  caracteristicas vy
tecnologias que contribuyen a retener
la humedad del suelo y del aire en
el manglar, lo que es crucial para
el funcionamiento saludable vy |la
supervivencia de las especies vegetales
y animales que habitan en este entorno.
Algunas estructuras que permiten
mantener la humedad en el manglar
evitan la pérdida de agua por evaporacion,
sistemas de riego que suministran agua
de manera controlada, y técnicas de
restauracion hidroldgica que restauran
el flujo de agua dulce hacia el manglar.

Estas estructuras son fundamentales
para proteger la Integridad vy la
biodiversidad de los manglares, asi como
para mitigar los efectos de la sequia
y otros eventos climaticos extremos
que puedan afectar negativamente el
equilibrio  hidrolégico del ecosistema.

2.2 Arquitectura

2.2.1 Subcategorias

La arquitectura en humedales costeros
promueve la conservacion de este ecosis-
tema, logrando funcionar desde un &mbito
sostenible implementando una arquitec-
tura blanda y permeable, la cual permita
desarrollar zonas de amortiguamiento,
protegiendo este ecosistema. Tal como
lo plantea Judrez (2021) Se necesita de-
sarrollar disefo urbano sensible al agua,
pensado desde la recuperacion ecoldgi-
ca del humedal y su entorno. Rearticular
y transformar la red hidrica del entorno
del humedal a una red hidrica sostenible,
renovando las redes de drenaje urbano.
Se busca regenerar el ciclo hidrico de los
flujos que llegan al humedal, revirtiendo
la situacion actual donde solo se extrae
agua y se vierten flujos residuales. En
Damaquiel una arquitectura que permita
fluctuar el agua la cual segregue las con-
taminadas y purificadas es fundamental.

2.2.2 Variables

Las variables en la arquitectu-
ra en humedales costeros son: ni-
veles de contaminacion del agua, ni-
veles de estancamiento de aguas,
procesos de filtraciones de aguas, pro-
cesos de vertimientos de aguas servi-
das, uso de acueductos y alcantarillado.

2.2.1.1 Proteccion sensible al paisaje:
Resguardo del bosque manglar por me-
dio de arquitectura blanda y fluctuante

La proteccion sensible al paisaje en el
contexto de los manglares implica el uso
de técnicas de construccion que mini-
mizan el impacto ambiental y permiten
la coexistencia armoniosa entre la ac-
tividad humana y el ecosistema natural.

La arquitectura blanda se caracteriza por
el uso de materiales y disefos que se
adaptan y se mezclan con el entorno na-
tural sin causar impactos significativos en
él. Por ejemplo, en lugar de construccio-
nes permanentes y solidas, se emplean
materiales flexibles y temporales que
permiten que el manglar continde su ciclo
natural sin interrupciones significativas.

Por otro lado, la arquitectura fluctuan-
te se refiere a estructuras que pueden
ajustarse a los cambios en el nivel del
agua, un aspecto crucial en los entornos
costeros como los manglares que estan
sujetos a mareas y variaciones estacio-
nales en los niveles de agua. Estas es-
tructuras pueden elevarse o descender
segln sea necesario para adaptarse a
las condiciones cambiantes del entorno.

2.2.1.2 Rearticulacion del siste-
ma hidrico: Redefinicion de siste-
mas hidricos que ayuden al flujo de
agua limpia en los sistemas hidricos

Se refiere a la redefinicion o reestructu-
racion de los sistemas de agua, tanto na-
turales como artificiales, con el propdsito
de mejorar el flujo y la calidad del agua
dentro de un ecosistema determinado.

Este concepto abarca una serie de ac-
ciones y estrategias disefladas para res-
taurar o mejorar la circulacion de agua
limpia en los sistemas hidricos, con el
objetivo de beneficiar tanto a los eco-
sistemas acuaticos como a las comuni-
dades humanas que dependen de ellos.
que puedan afectar negativamente el
equilibrio  hidrolégico del ecosistema.

En el contexto de la conservacion de
manglares y otros humedales coste-
ros, la rearticulacion del sistema hidrico
puede ser fundamental para restaurar el
flujo natural de agua dulce hacia estos
ecosistemas, lo que contribuye a su salud
y resiliencia frente a amenazas como la
salinizacion y la degradacion del habitat.
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2.3 Paisaje costero

2.3.1 Subcategorias

2.4 Mapa conceptual

El paisajismo costero en humedales
desempefa un papel crucial en la
recuperacion y proliferacion del bosque
manglar al enfocarse en la planificacion
y el disefio de areas costeras que sean
respetuosas con el medio ambiente y que
promuevan la salud y la expansidn de los
manglares. Ejemplo de esto, lo planean
Moreno y Arizaga (2022), quienes definen
la importancia de establecer dindmicas
de cambios y transformaciones en la
infraestructura basadas en la naturaleza,
en relacion con acciones de conservacion
y manejo de ecosistemas para
responder a desafios de adaptabilidad
al cambio climético, reduccion de
riesgo y resiliencia ante desastres. En
Damaquiel el bosque manglar se ve
afectado por la invasion en area de su
dimension, por lo que herramientas
del paisaje permitirian establecer
limites de crecimiento replantearia
el problema de la deforestacion.

2.3.2 Variables

Las variables en el paisajismo
costero en humedales son: tasas de
crecimiento de especies, niveles de
deforestacion, mortalidad de especies,
especies en el area, areas de ocupacion.
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2.3.1.1 Gestion de la restauracion:
restablecer las funciones ecoldgicas y los
servicios que proporcionanlos manglares,
asi como para promover la biodiversidad
y la resiliencia de estos ecosistemas.

Se refiere a un conjunto de acciones y
estrategias planificadas y ejecutadas
con el objetivo de restablecer las
funciones ecoldgicas y los servicios
que proporciona el manglar.

En el contexto de los manglares, la
gestion de la restauracion implica la
implementacion de medidas destinadas a
recuperar areas degradadas o afectadas
por actividades como la deforestacion,
la contaminacion o la urbanizacion.

la gestion de la restauracion en el
contexto de los manglares tiene como
objetivo principal recuperar y fortalecer
la funcionalidad y la biodiversidad
de estos ecosistemas, con el fin de
garantizar su salud a largo plazo
y su capacidad para proporcionar
servicios ecosistémicos vitales para las
comunidades humanas y la vida silvestre.

2.3.1.2 Regeneracion de bordes
urbano-naturales: delimitacion de
la expansion urbana que protege
el bosque y el casco wurbano.

La regeneracion de bordes urbano-
naturales se refiere a la delimitacion y
proteccion de areas donde los entornos
urbanos se encuentran con los entornos
naturales, como los bosques o éreas
verdes. Esta practica busca crear
una transicion gradual y armoniosa
entre el ambiente urbano construido
y el entorno natural circundante, con
el fin de preservar la biodiversidad,
promover la conectividad ecoldgica vy
proteger los servicios ecosistémicos
que brindan estos espacios naturales.
que puedan afectar negativamente el
equilibrio hidrolégico del ecosistema.

En este contexto, la delimitacion de la
expansion urbana implica establecer
limites claros para el crecimiento de
las areas urbanas, evitando la invasion
descontrolada de los espacios naturales
circundantes.Estopuedeincluirlacreacion
de zonas de amortiguamiento entre las
areasurbanasylosbosques, lapromocion
de practicas de construccion sostenible y
el fomento de la participacion comunitaria
en la conservacion de estos espacios.

Los manglares de Damagquiel han sufrido un proceso de deforestacion gracias a las actividades agricolas y ganaderas situadas

en la zona, afiadiendo una problematica de sedimentos incontrolables dada la tala de arboles y mal manejo de aguas servidas,

creando una crisis ambiental de la cual si no es tratada a tiempo, podra crear un desbalance ecosistémico del ctal Damaquiel

no podra recuperarse, desencadenando asi demas fendmenos como la erosion costera, menor resileiencia a eventos naturales y

pérdida de biosistemas

Las tecnologias adaptativas en esta
zona de humedales permite propor-
cionar herramientas y enfoques in-
novadores para su monitoreo, res-
tauracion, gestion y conservacion
desde el disefio de infraestructuras
sostenibles. En Damaquiel es impor-
tante desarrollar sistemas que den
paso constante al agua, no estancan-
dola, pero de igual manera previnien-
do las inundaciones

- J
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El paisajismo costero desempefa
un papel crucial en la recuperacion
y poliferacion del bosque de mangla-
res al enfocarse en la planificacion y
el disefio de &reas costeras que sean
respetuosas con el medio ambiente
y promuevan la salud y la expansion
de los manglares. En Damaquiel el
bosque manglar se ve afectado por
la invasion en area de su dimensaion,
por aislamiento y detencién de este
decrecimiento

- J

La arquitectura en la conservacion
de este ecosistema puede funcionar
desde un ambito sostenible, imple-
mentando una arquitectura blanda 'y
permeable, la cual permita desarro-
llar zonas de amortiguamiento, pro-
tegiendo este ecosistema pero de la
misma forma, interviniéndolo

17



2.5 Arquitectura sostenible para la recuperacion de manglares: disefio de espacios en ecosistemas costeros

“Muchos humedales urbanos costeros se han
reducido o deteriorado debido a la ocupacion
antrépica. El desconocimiento de las funciones
ecosistémicas de los humedales con respecto al ciclo
hidroldgico (su dimension subterrdnea desconocida)
y refugio de biodiversidad han ayudado a ello. Resulta
paraddjico que siendo el agua un recurso vital que
ha permitido construir las sociedades, resulte tan
atacado ingenuamente. Es como un autosabotaje.
Secar el humedal, verterle aguas residuales vy
luego intentar disponer del agua para consumo
son acciones que demuestran la incomprension vy
manejo ineficiente del recurso hidrico”. (Juarez, 2021)

Los manglares, como ecosistemas criticos en zonas
costeras, requieren un enfoque multidimensional que
combine tecnologias adaptativas, gestion de paisajes vy
practicas de arquitectura blanda para su recuperacion
y conservacion. Esta investigacion se enfoca en tres
categorias interconectadas para abordar esta compleja tarea.

“La ingenieria basada en ecosistemas se diferencia
de la ingenieria tradicional en dos aspectos
principales: Tener un comportamiento dindmico,
adaptable con condiciones cambiantes del clima y
bioquimicas, y proporcionar multiples beneficios
a través de los servicios de los ecosistemas como:
creacion de habitat, fomento de pesquerias, filtracion
y calidad de aguas, recreacion y turismo. Una
caracteristica fundamental de las defensas basadas
en la naturaleza frente a otro tipo de defensas
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basadas en la naturaleza frente a otro tipo de
defensas es su comportamiento dindmico vy
no lineal frente a las acciones y su capacidad
de adaptarse al cambio climéatico; cuentan con
mecanismos para adaptarse a las condiciones
cambiantes si se proporcionan las condiciones
adecuadas”. (Reguero, Beck, Losada, & Narayan, 2017)

En la categoria desarrollada como tecnologias adaptativas
para humedales costeros se busca implementar mecanismos
que permitan la fluctuacion del agua entre el manglar y
las fuentes de agua, permitiéndole al manglar mantener
dicha condicién de humedad que necesita para lograr un
desarrollo saludable. El desarrollo de estructuras que
mantengan dicha humedad son las encargadas de mantener
en constante flujo al manglar, y es de suma importancia que
estas estructuras sean dindmicas, no rigidicen al manglar,
que se adapten a los ciclos naturales y de este mismo modo,
se desarrollen gestiones de conservacion por medio de
estructuras que permitan el monitoreo del bosque, las cuales
aseguren constantemente el estado de salud del manglar y
del agua. Estas tecnologias permiten una vision detallada y
actualizada de la situacion de los manglares, proporcionando
una base sdlida para la planificacion y la accion.

“En el Disefo Urbano Sensible al Agua, el
fortalecimiento y la debida interaccion con el ciclo
natural del agua, se genera efectiva - mente porque
se “protege la salud de los cuerpos de agua —
asi como la biodiversidad que depende de ellos—,
y crea espacios publicos que acopian, purifican
y hacen uso de las aguas pluviales, al tiempo

que aportan belleza y serenidad al paisaje urbano. El
entendimiento de los procesos hidrdulicos naturalesy
sureplicacionenlarealidad se percibencomounaclave
para lo mencionado anteriormente”. (Juarez, 2021)

Desde la categoria denominada arquitectura para humedales
costeros se hace un énfasis especial en la importancia de la
arquitectura blanda y permeable como un enfoque clave para
la conservacion de manglares. Esta perspectiva reconoce la
necesidad de una arquitectura que se abra a la proteccion
sensible del paisaje y de soluciones respetuosas con el
entorno que se adapten a la fragilidad de los ecosistemas
costeros. La arquitectura blanda y permeable ofrece una
alternativa a los disefios rigidos que pueden dafiar los
manglares, especialmente en contextos de crecimiento
urbano. Adicional a esto, una gestion adecuada de las aguas
residuales es esencial para minimizar la contaminacion que
afecta directamente a los manglares, enfatizando asi en una
arquitectura que permita la rearticulacion del sistema hidrico.

“La regeneracion de bordes es crucial para tratar
estos espacios de conflicto donde se encuentran los
espacios de la ciudad expandida y sus ecosistemas
adyacentes. El tratamiento adecuado de estos paisajes
debe proteger o revitalizar los ecosistemas de los
efectos negativos de la ocupacion antrdpica. Algo
inherente a estas acciones es las nuevas formas de
habitabilidad de los ciudadanos con esos ecosistemas.
Contener la ocupacién urbana del borde es la mas
clave en muchos casos, para evitar ese hecho de
asentarse o vivir literalmente sobre el ecosistema.

Ademas de lo que acarrea ello que generalmente
es el anular sectores del ecosistema
para ejercer un terreno con capacidad de
edificar encima”. (Moreno & Arizaga, 2022)

Finalmente, desde la categoria de paisaje costero en
humedales la creacion de paisajes que retengan la humedad
es un objetivo fundamental en la delimitacion del paisaje de
los manglares. Esto no solo implica la restauracion de areas
degradadas, sinotambiénlaidentificacionyproteccionde zonas
criticas para la regeneracion de bordes urbano-naturales. La
relacion intrinseca entre la restauracion de la vegetacion y
la delimitacion del paisaje es esencial para garantizar que
los manglares mantengan su capacidad de brindar servicios
ecosistémicos valiosos en ecosistemas costeros. Este
enfoque integrado en la gestidn de la restauracion del paisaje
contribuye significativamente a la sostenibilidad a largo plazo
de los manglares y su importancia para la vida marina y las
comunidades locales. La categoria de “Paisaje de Humedales
Costeros” se enfoca en la planificacidn y el disefio del entorno
de los manglares, con especial atencion a la restauracion y
regeneracion de limites de la vegetacion. El papel central de la
vegetacionenlapreservaciondelabiodiversidadylaresiliencia
de los manglares no se puede subestimar. La restauracion
de la vegetacion en areas degradadas es un componente
critico para asegurar la funcionalidad de estos ecosistemas.
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Objetivos y disefio metodologico

En el proceso a llevar a cabo en una investigacion, es
crucial establecer objetivos claros y un disefio metodoldgico
sélido que guie el estudio de manera efectiva. Se plantea un
objetivo principal el cual pretende orientar la investigacidn
de manera amplia, y posteriormente unos objetivos
especificos los cuales se adentran en las distintas ramas
desarrolladas de la problematica. Finalmente se desarrollan
unas herramientas metodoldgicas por fases las cuales van a
permitir y ayudar en el desarrollo correcto de la investigacion.

3.1 Objetivo general

Plantear pautas de ocupacion y disefios
de infraestructura en las areas proximas
y al interior del manglar, de tal manera
gque sSu uso y apropiacion sea sostenible,
evitando su deforestacidon y sequia,
manteniendo el manglar como principal
barrera natural que evite la erosion costera.

3.2 Objetivos especificos

1. Conocer las formas de ocupacion
aledafnas vy al interior del manglar desde
lo antropico, analizando las posibles
interrupciones que estan generando estas
infraestructuras, ocasionando un deterioro
del manglar.

2. Indagar estrategias de construccion
basadas en ecosistemas, generando pautas
de reconfiguracion de las estructuras
ya establecidas alrededor del manglar,
restableciendo las conexiones ecoldgicas.
3. Adaptar las pautas de disefo
ecosistémico en areas dominadas por
especies del manglar de tal manera que las
infraestructuras que se construyan en estos
ambitos contribuyan a la reconexién de los
ciclos ecoldgicos.

Imagen 13. Fotografia propia espoldn
en Damaquiel 2024

Imagen 14. Fotografia propia bosque
mangle 2024

3.3 Alcance de metas planteadas

1. Alcance:Esteobjetivosecentraenel
estudio detallado de la ocupacién humana
en las areas de manglar, investigando las
infraestructuras, actividades y practicas
que podrian estar contribuyendo a la
degradaciondel manglar. Seincluirantanto
ocupaciones formales como informales.
2. Alcance: Este objetivo se enfocara
en la investigacion de métodos de
construccion sostenible y ecolégicamente
amigables que puedan utilizarse en las
zonas adyacentes al manglar. Se buscara
identificar formas de reconfigurar las
estructuras existentes y proponer nuevas
construcciones que minimicen el impacto
en el ecosistema del manglar y promuevan
la restauracion de las conexiones
ecoldgicas.

3. Alcance: Este objetivo se centra en
el desarrollo y la adaptacion de pautas
de disefio que permitan la construccion
de infraestructuras de manera que
se respete y promueva la salud del
ecosistema de manglar. Se buscara
disefar estructuras que sean compatibles
con las caracteristicas naturales del
manglar y que faciliten la restauracion de
los ciclos ecoldgicos
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3.4 Matriz de disefio metodoldgico

1. Observacién y andlisis de las for- O Ubicacion de la zona del manglar en Damaquiel. 0 Reconocimiento del territorio Se espera comprender a profundidad la situacién actual
mas de ocupacién aledafias al manglar: O Analisis por medio de documen- 0 Encuestas de métodos y rutinas de vida a la poblacidn de Damagquiel; su poblacién y el cémo habitan el manglar,
Mediante un proceso de decantacién de in- tacion de la deforestacion del manglar. 0 Taller comunitario de cdmo habitan el manglar su estado en infraestructuras, y el deterioro del manglar.
formacién se aprenderd aspectos bdsicos u Observacion de los métodos vy rutinas de vida. O Bitacora de campo

y relevantes acerca de Damaquiel, su rela- O Registros de acciones antropogénicas en el manglar.

cion con el manglar y la determinacion de

actividades antropicas en este (2 semanas)

2. Indagacion y revi- O Indagar distintos casos de estudio 0 Matriz bibliografica; casos de estudio Se espera encontrar distintas solucio-
sién de casos de estudio: O Extraer las estructuras o metodologias mas relevantes O Matriz comparativa nes  posibles ante la  problemética  hallada.
Por medio de una ardua investigacién se O Decantar la informacion

adquieren casos de estudio los cuales pro- O Encontrar similitudes y afinidades

ponen soluciones en infraestructura adap_ O Analizar la viabilidad de dichas Oportunidades

tables dadas las similitudes en emplaza-

miento y condiciones bioldgicas (1 semana)

3. Adaptacién de crite- O Adaptar las estructuras y metodologias  extrai- 0 Matriz que permita unificar los disefios extraidos Definicién de componentes arquitectdnicos paisajisticos
rios de sistemas para el manglar: das a las condiciones que propone el emplazamiento 0 Disefios propios para culminar con el desarrollo de la monografia la cual
Adecuando y tomando los aspectos relevan- O Entender y proponer nuevas estructuras se complemente con todo el proceso investigativo previo.
tes de los casos de estudio, se desarrollan O Estructurar vy dar  a entender el fun-

estructuras, metodologias, vegetacién y ar- cionamiento de estas nuevas propuestas

quitectura pertinente entendiendo el entorno
y proponiendo soluciones viables (3 semanas)
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3.5 Prediseio de las herramientas

) Anélisis de primera mano natural (manglares, pantanos)
. . . .- 7 - . . . -/ 1 1 1A 14
Al embarcarse en el desarrollo de herramientas para una investigacion, se inicia un proceso fundamental para la recopilacion y el - g;ﬁgg&i;stayngzui:walr?ecjact:sdir\r/:g:ggoie los conductos y zonas
andlisis de datos de manera efectiva y sistematica. Estas herramientas son elementos escenciales que permiten obtener informacion - - - - — — — — — — —
necesaria para abordar y alcanzar los objetivos establecidos. En este contexto, el disefio y seleccion adecuada de herramientas v - — — — — — - — — — =
, . . . N . . < | Analisis del crecimiento del nivel del mar y linea de playa )
metodologicas son cruciales para garantizar la fiabilidad y exactitud de los datos recopilados. =
S .. T — — — — — — =
En este capitulo se mostrara el proceso de diseno de herramientas, desde la conceptualizacion, hasta la implementacion practica, para = ( Analisis social )
asi, posteriormente, destacar la obtencion de resultados significativos y su analisis.
e Nodo opcional, donde se planteara el avistamiento mas a
=2

detalle de las zonas agricolas con respecto a los manglares

— — — —

Nodo 2 Nodo 3 Nodo 4

3.5

Fase 1

Observacion y analisis de las formas de ocupacion aledafas al manglar

Recorrido en Damaquiel

[ 1-2:5m  4-5:10m 7-8:5m ] [ 1 Inicio 4 Playa 7 Playa ]
l 2-3:8m 5-6:15m  8-9:5m l l 2 Pozo/estanque 5 Bosque manglar 8 Zona urbana J
3-4:10m 6-7: 5m 9-10: 8m 3 Manglar 6 Espolon 9 Cementerio
2% e e et~ o et -
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Encuesta manglar

NOMBRE:

| GENERO 1‘ i

¢DONDE VIVES?

NACIMIENTO J i

DA MES ANC

Otro ¢A QUE TE DEDICAS?

| 2Crees que los manglares son
importantes para la
consarvacian def corregimisnto
| de Domacuiel

S
| Mo
cCUnlcrees que es jo moyor cousa
de contominacion del manglar?
| Transporte de sedimentos
Contaominocion por bosura
| Estancamiento de aguas

Pérdida de los especies

| £0Qus especias crees que habitan
mayocrmente al manglor?

| Aves
Anfibios y/o reptiles
Mamiferos

| Especies marings

£0ue relacion cotidiana
| emplaos en &l manglor?
Deforestacian/ tala de arboles
| Ganoderia
agricultura

vertimientos de aguas
| contominadas

Tapenamlentos con barreras
duras

| Cuora de especies nativas
Sobreexplotocion pesquerc

Vertimlento de desechos
solidos

Construccion de
l infraestructura en &l manglar

éHas notado cambios en el
manglar en los itimos afos?

Mo, sigue igual
Un poco desgastado
Muy desgostado

Ha mejorado su estado

4Que es lo gue mos empleas
anlos cuitivos? JDonde

vlerten sus dasechos?
Pesticidas
Aguo
Abono

Fertilizantes

<Consideras gua la
ogricultura ofecta el susio?

si
L]

<bande vierten sus desechos de io
agricultura?

Se desechan al rio
Devuelta al suelo

Se conservan y se desechon
en lugores especificos

d0ue actividodes sociales se
desarallan en el manglar?
Actividades comerciales
Actividodes culturales
Actividodes turlsticas

Actividodes recreativas

Comentarios:

Encuestas genéricas

. sl scctar eree usted q s mas valnsrable 3 deteriorado el cual nSGesite brpcncaente mcjorsmicnto de infaca{rcturs v scs par viviends, concrcio o v e cspacios piblicos?

& oo

1 se une 1a commidad para 1a interaces

,~ Nombre y Apellido:
I Edad:
| genero:
\_ocupacion:

7 Autoriza usar estos datos para las monografias del curso de investigacion \

| tecnologias adaptativas, arquitectura y paisaje costero de la UPB: |

s . N
1 Numero de personas que viven con usted

:\ 10 20 30 40O 5O +O |

,’ Lugar donde trabaja o estudia
I
i O En Damaquiel

" O Fuera de Damaquiel
|/ . 7V7iv; Js(ec? cier::aia:i 77777777 A\
i ORio Damaquiel :
I O El mar |
: O Elv parque central :
. ONinguno ,
/"~ ;Cada cuanto visita el rio N

damaquiel?

O
3
(e}
o

(O Muy poco
\ (O Costanteme

N _
I’ ¢Usted cuenta con red de \\
| alcantarillado y desague? 1
1 ONo !
'\ QOsi ll

N v

Del 1al5 jqué tan contaminado
consideras que esté el Rio Dama-
quiel?

| ;Como es la calidad de agua qué \
| usted consume diario? !
! O Muy mala :
| |

/

O Mala

N L o e e e e e e e e e 4
e e e e — — -~
/7 . .
| ¢Reconoces la importancia de los \I
1 manglares? |
- QOsi I
! |
. ONo ’
\ /
N
- T T T T T TS T T T T T T T T ~

¢Usted ha o habia visitado las cons- \\
trucciénes cerca al estuario de

/
| |
1 damagquiel? !
! ONO :
| Osi !
|
: Si es asi indique que tipo de activida- !
| des se realizan o realizaban alli: :
| - Socializar |
| O comprar alimentos I
1 Oocio I
I O Vender artesanias :
: O Pesca |
\ OActividades recreativas |
\ /
N 7
o o N
7 ¢Qué tipo de materiales se utilizan \

I con mayor frecuencia en DamaQuiel
: para la construccidn ?
| (Selecciona una opcidn)
: (O Concreto
1 O Acero
I (O Madera
\ ifica):
N (O Otro (especifica): _______
~

[ iCrees que see han tomado medidas |
! adecuadas para combatir la erosién?
! Si I
! )

| ;Usted esté enterado de la contami-
| nacion del rio damaquiel?

I

I

E@ |'| tanchas

L
geport

maquie

¢Cémo consideras que son las vias
en Damaquiel?

O Buenas
(O Regulares

Ubicar en el mapa las zonas:

Que te gustarian que fueran
habitadas en Damaquiel

Las zonas mas contaminadas

Las zonas con mayor erosién

¢Qué factores consideras que afectan
la calidad de vida de tu comunidad?
(Escoge 3)

O Contaminacién

(O Erosién

(O Pérdida del maglar

(O Afectaciones del rio (extraccién
de arenas, residuos sdélidos)

(O Calidad del agua

O Falta de infraestructura

N ~

I/
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&A Que te dedicas? o 40ue actividad realizas comunmente?

INTEGRANTE 1

ITEGHANTE 2

INTEGRSHTE 3

HTEGHANTE 4 INTEERANTE &

o @-
~© —©
o~ ©-

En comunidad que opinan

Taller social

sobre | situacion

En comunidad que opinan
sobie |a situacion

En comunidad que opinan

sobre |2 situation

VIVENGA SMTERIA WIVENDA MNENTIA VTRENDA
GAMAITEFB LARADERIL MM LARADERIA GAMRDERA
o OrRg o {TéD R
En fus palabras expresa como te sientes en fu lugar colidiano y marcalo en el mapa..,
lconografia
Teidules Tala te arboles Pora Bi Flf

Bitacora de campo

PAISAJE PARA EL REVERDECIMIENTO

ARQUITECTURA RIBERERA
BARRERAS RESTAURADORAS

PRACTICAS DEL MANEIQ DEL SUELO

FOMAS OF RIEGO
INFRAESTALICTURAS

PROTECCION SEMSIBLE AL PAISAIE
REGENERACION DE BORDES
REARTICULACION HIDRICA

s i o

Aeconocimianto dal lugar

Analisi de salud pubdca y acuiforos

Recanacimisnte def lgar

Saguimiento de proyecton agricolas

Reconocimisnt del lugar

Sequirmisnto de prinectos de sanseracion

4 L =

F——— = = q

v me W b s e e

Wl R K]

-

A== — == = = = — A — - —

- - - - - - ="
I
|

Intereccion de la comunided con |

u entoeno
I
I
mreas Sepres Eerieord

i T e
I
|

Aralisis do prosion costers |

I

I

=TS N SRl

o Ay ==Y
I
I

Intgraccion de la comunidad con |

= gnbomg
|
|

—_—— o

- - - - - — -
I
I

Aralizis da erosion costers |
|
I

—_e— e — — — o

=ran sl R
I
I

Interaccion de la comunided con |

“ antomo
|
I

_— e — — —— — e d

SRAES RIEREET RNy
I
I

Arulisls de erason castarn |

I

I

D Sy IO U PR

=

—_——_— -

T

Detalles y oheervaoiones punteales

Aralisis do refacion arguitectura-hornedales

Detalles y obseraciones puntuales

#Anakst: de relacion amuitectura-agriculhes

Detalles y obaanaciones puntesles

Analisis de teiacion arguitactue-burmedales

S I e

s Tl o i e

el I ==
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Matriz casos de estudio Matriz comparativa sistemas adaptativos

3.6

Fase 2

__ _ _ _ _ _ _ Sistemas adaptativos_

Indagacion y revision de casos de estudio ‘ Caso de estudio

| - — — — — — — — — — — e P — — — — — e e — — — — — B

Caso de estudio ! | | \

— — — — — — — — —

— — — — — — — —

\ | | Sistema adaptativo | | Problemética que | | Cémo se acopla al |
afronta proyecto

| e
_I | . .

—
—

| | Imégen del proyecto |

Sistema adaptativo | | Problematica que | | Cdémo se acopla al
afronta

proyecto

—

[—
—
—
—
L—
—
—

| o N || N coodecswio
| N |

| Grafico interpretatipo | | Grafico interpretatipo | |

— —
— —
—_— —
— —
— —

Sistema adaptativo | | Problematica que | | Cdémo se acopla al
afronta proyecto
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Matriz casos de estudio

3.7

Adaptacion de criterios de sistemas para el manglar

Localizacién de la
intervencion

Gréfico

Gréfico
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Sistematizacion y resultados

Una vez recopilados los datos mediante las distintas
herramientas de investigacion disefiadas, se abre la puerta
a un proceso crucial: sistematizacion y andlisis de los
resultados obtenidos. Estos datos representan la materia
prima que alimenta la compresion y el conocimiento en
el ambito de estudio, y su adecuada interpretacion es
fundamental para extraer conclusiones significativas.

4.1

Fase 1

Resultados de las encuestas

37.5%

Tiene entre 30-40 anos

¢Que edad tienes?

[ La mayoria de la comunidad se
encuentra en los 30 y 45 anos,
los cuales llevan la mayoria de

| su vida viviendo en Damaquiel,
0 Yy corregimientos cercanos

l

— e—— e— e— e— — — —

Se realizaron las diferentes propuestas predisefiadas posteriormente a habitantes del
corregimiento de Damagquiel con el propdsito de comprender la manera en la que éstos
habitan; que lugares frecuentan, sus actividades diarias, la percepcion frente al paisaje

y las condiciones en las que habitan.

Esto permitird crear una mayor comprension antes de apuntar soluciones sin tener
en cuenta a la comunidad, generando una reflexion entre los habitantes y su entorno.

— — — — — — —_ —

[ Se entrevistaron a 15 personas

ltodos adultos en edades entre

_— ,—  _— — — — — —

41.7%

Se desempena fuera de Damaquiel

Lugar donde trabaja o estudia

———————————————————————— > En Damaquiel

------------------ Fuera de Damaquiel

— — — — — — — — —

[ La mayoria de habitantes
| desarrollan actividades fuera

del corregimiento dada la
| ausencia de equipamientos
l y vias en el corregimiento

— e—— e— —— e— — — — —

en el recorrido de Damaqui

a los 64. Marzo 9 del 20

58.3%

No tiene alcantarillado

¢Cuenta con red de alcantarillado?

—

el, |
24 |

—_—

— — — — — — — — —

Las condiciones precarias
en el corregimiento y la
ausencia de alcantarillado
hacen que Damaquiel sufra
condiciones insalubres.

|
J

— e—— e—— e—— e— e— — — —
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[ Los habitantes de Damaquiel son concientes de la ausencia de equipamientos y servicios bdsicos por lo que
| suelen acudir a ellos fuera de su corregimiento. Ademas de esto, presentan condiciones precarias en sus
l viviendas, las cuales atentan cada vez méas ante su salud como la ausencia de alcanterillado o agua potable.

—_— e e——m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

22.2% 25% 41.7%

Son pescadores Conviven en su hogar con 4 personas Visitan el rio regularmente

Ocupacion (Cuantas personas viven con usted? ¢Cada cuanto visita el rio

|

|

1

I peesssssssssssssssssssso=o Estudiante
! 22.2%

|

I

! 33.3% 41.7% g
i’“““““““““‘_Tﬂ,y_n“OflCIOSVaFIOS | o E
507 Gestor/a de proyecto i Zo0% sreene Muy poco T 7
: : Nunca CEEEessessssssss --------w: i
=========%3354> Desempleado/a e __________________, 1 Barseng ! :
16.7% ‘
{ La mayoria dedica su vida ] | La mayoria de hogares viven ] | El rio como una de los redes \
| a la pesca y agricultura, | | en condiciones  precarias, | | principales acueferas, es |
variando o ejerciendo ambas. adicional a esto el numero reconocida  como  un hito
De igual manera la cifra de | | de integrantes es grande | | . . |
] importante para la comunidad
| desempleo es alta | | en la mayoria de casos | l |
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[ La comunidad reconoce la importancia de hitos naturales como el rio, el manglar y el mar dado que son la fuente
| principal de sus ingresos, pero a pesar de esto las condiciones en las que habitan no permiten en su totalidad el
| buen cuidado y mantenimiento de estos cuerpos de agua. La falta de educacidn frente a sus cuidados no permite

| el buen desarrollo sano y fuerte de estas fuentes fluviales.
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;Qué actividades sociales se desarrollan en el
manglar?

Actividades Recreativas ¢------—————————,

|

]

Actividades Comerciales ¢--------------- "
o |

1

Actividades Turisticas e¢--------—-==—,

Del 1al 5, ;Que tan contaminado esta el rio?

¢Que relacion cotidiana empleas en el manglar?

Agricultura 3jgy T TTTTTTTTTTTTTT

Vertimientos de aguas ¢pg====-----------1 |

Deforestacién / Tala de arboles ¢----—-———-cco—,
12

Taponamientos ¢=-c---------—-&n

¢Has notado cambios en el manglar en los
ultimos anos?

Ha mejorado su estado  ¢z==------------------n

!

|

Muy desgastado  ¢--=-----------------—2 E
° !

]

No, sigue igual ¢----------------====%
5.

— — — — — — — — —

[ Socialmente el manglar es un |
| punto de encuentro constante, |
conteniendo un gran flujo de
| gente hacia este y aumentando su |
l contaminacion |

{ La mitad de la poblacion
| entiende y es conciente de |
| que el manglar se expone a |

una contaminacion constante

[ La agricultura que se |
|desempeﬁa cerca al manglarl
es de las actividades que mas
| se realizan, seguido por el |
| vertimiento de aguas residuales |

]

| el deterioro del manglar a |

La poblacion ha experimentado

| través de los afnos, entiendiendo |

su proceso de contaminacion

l J

— — — — — — — — —_—

La mayoria de personas ha notado
un desgaste y una contaminacion
evidente a través del tiempo
en el manglar, y esto se debe
mayoritariamente a los vertimientos
de desechos que se realizan al rio
Damaquiel.

Aungue socialmente el manglar y
el rio son lugares de concentracion
social, lo que da paso a contaminacion
“normalizada” como el vertimiento
de desechos soélidos; emboltorios,
objetos personales, comida, etc.
La contaminacion mas densa hacia
estos cuerpos de agua se realizan por
el vertimiento de aguas residuales
directamente al rio, desembocando
en el manglar.

Esto lo contamina, reduciendo
los nutrientes que las especies
en el mangle deberian consumir
y generando taponamientos vy
estancamientos de aguas, secandolo

pPOCO a poco.
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P [ Las especies que més habitan el | [ La pérdida de especies ecosistémicas |
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o S ! | manglar y sus zonas aledanas | | en el lugar atenta poco a poco | { |
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37.5% -
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| un debate y tema de preocupacion en | ¢DONDE VIVEs? Damagquiel
Coamimectn et mangiary T %2 % La contaminancién oor basuras 'a comunidad, | .
grar: [ La contaminancion por basuras [ |
Contaminacidn por basura ~23—.§n/————————————————~| I gcmslsquslosmnglamsson | |
5 | ya sea por el desecho de aguas || Actividad L cult | g e per0ls
Transporte de sedimentos ~—2§‘a‘y:———----—-~l ! ) .. Cltividaades como a angCU ura I a6 DarnoalE) |
: : residuales o desechos solidos ., _ _ : |
: , también comienzan a crear angustias, s
Esir;camlento de ST | son el factor mas pr0bable en la | | .. | | = |
: : L, pues el uso de pesticidas y factores |
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l J contaminantes en los procesos estan | ee———— | ]
| afectando el manglar poco a poco, | | e e |
Estancamiento B aguas
| ademas de aduefarse de los espacios | Perdida de los especies
. , - o
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] Taller grupal

| El taller desarrollado en el corregimiento de Damaquiel tenia como propdsito generar un acercamiento
a la comunidad y entender desde sus puntos de vista como se habitaba realmente, sus entendimientos,
ideales y que entendian de la situacion actual respecto a la erosidn y sus consecuencias. Consistidé en una
| georeferenciacién en la cual se lograban identificar distintas actividades y sus concentraciones, haciendo
énfasis en la zona del manglar y el rio de Damaquiel, ademéas de identificar problematicas y condiciones.

N;@@@Qgi

Damaquiel fue bendecida al or lo tanto en conju ue |

s a ensamos
En comunidad que opinan mé an&mno tdn nuestras tierra:
sobre la situacion

Reconocimiento - Localidad Sefala las problematicas cercanas

________—II—____T______T_____—I

| [ En la primera parte de la actividad

| | se pretendia ubicar cierto tipo de | L | | _
actividades en Damaquiel. De alli : _ : . . .
| Los habitantes de Damaquiel | Los habitantes de Damaquiel | Los habitantes de Damaquiel
| logramos comprender que la pesca | | : . e : |
A gy _ _ opinan que esta zona es opinan que la péerdida de especies han observado que la
: < « ; | en Damaquiel se realiza frente a L e | : | . .
: = o : B N | | | una de las mas fertiles, por es un factor que ha incrementado contaminacion que se deriva |
@QOOO OOOOO OOOO | la playa La Mariana. Alli se reunen lo que los cultivos aqui son | con los afios en el manglar. La | del rio dado el transporte de
K i Hay bastante contaminacién en el rio, los peces ya se han alejado del manglar, el cai bando, hay contaminacién por el platano.
Efm comunigac que opinan | todos los pescadores en sus lanchas, || constantes. Pese a esto la ausencia de especies marinas sedimentos y vertimiento de |
| | inician su labor, la finalizan y entregan | | mala gestién de residuos | como el cangrejo y peces a | desechos han incrementado I
¢A Que te dedicas? o ¢Que actividad realizas comunmente? S R | la mercancia al.ll', es un punto de como fertilizantes o incluso sido un tema complejo para la decadencia del manglar.
ITEmaTE! EemaTE2 roRTES i WTEGRAITES B ' >N | encuentro social importante. Demas | | material (bolsas en el cultivo | la comunidad dada que su I Ademésdeelcémolaagricultura |
@ T @ g @ T @ g @ T | | labores como agricultura y ganaderia, | | de pladtano) contaminan | actividad econdmica principal es | poco a poco invade terreno de |
contrario a como se pensaba, se el rio constantemente. la pesca. Ademas de especies los manglares actualmente.

AGRICULTURA e AGRICULTURA g AGRICULTURA e AGRICULTURA g AGRICULTURA e

@ COMERCIO @ COMERCIO @ COMERCIO @ COMERCIO @ COMERCIO % £ .. ; _S'\_.:'_!-_ | Sl iy > | | realiza por fuera de Damaquiel, | | | arbéreas como el mangle rojo. I |
VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA N ) 7 - C o n r O X I m I d a d e S a lo S m a n la re s
@000 ... 00000 . ...e0000 | | con P glares | l
GANADERIA (GANADERIA GANADERIA (GANADERIA GANADERIA En comunldad queoplnaﬂ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
sobre la situacion |
EntuspalabrasexpresacomoticsmmesentuIugarcot|d|an(1ymarcyalgoeﬂ(ilmr?%pa e | ' En el taller desarrollado la comunidad expr‘esé su sentimiento de importanCia hacia el manglar VY el rl’o; Campaﬁas l

go enla zona de pesc: " : |

| de limpieza y consientizacion son actividades un poco constantes en este lugar. A pesar de esto, la ausencia |
__ [ | de recursos no les permite desarrollar de manera ordenada servicios importantes como el alcantarillado u
@ o c @ - ' | acueducto, lo lleva conlleva a un circulo de soluciones a corto plazo. La contaminacion del manglar en Damagquiel |
Perdida del manglar Sobreexplotacion Vertientes de aguas residuales Tala de arboles Poca Biodiversidad Falta de infraestructura A J - -/ . . .

| por el exceso de sedimentacion es un tema serio el cual debe ser solucionado de manera efectiva y prolongada. l
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Interaccion @& la |
unidad con el entorno |

Reconocimiento

|
|
|
|
del lugar |

|
|
|
|
gl pablica | 2 (| Relacion arquitectura-
Erosién costera . humedales

Reconocimiento

|
|
|
|
|
del lugar

" Relacion arquitectura-
Erosion costera agricultura

| |
| |
| |
| |
I Seguimiento proyectos agricolas I
L -

Reconocimiento
del lugar

Seguimiento
proyectos de
conservacién

Relacion arquitectura-
humedales

Comentarios

Las observaciones realizadas en Damaquiel permiten analizar distintos ecosistemas y comenzar a comprender actividades y determinantes
factores, como lo son el cultivo de platano. Es el cultivo mas predominante y de los que mas contaminacion generan en el manglar. También
el estado de nodos revelativos como la condicidn de la playa por el desplazamiento de sedimentos y el rio por el vertimiento de desechos.
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‘Regeneracién )
l del manglar ] |

[ Concretoy | |
material orga-
nico

l ] |

A través de diferentes casos de estudio se lograra obtener distintos puntos de visas a di-
ferentes problematicas relacionadas a la situacion de Damaquiel, obteniendo a’si distintas
herramientas y estratégias que ayudaran a dar solucion a los distintos objetivos determina-

dos.

‘ CALTROPe es una estructura modular
disefiada para promover el crecimien-
| to de los bosques de manglares, con
el fin de evitar la desaparicion de eco-
| sistemas enteros cercanos al mar y
reducir la pérdida de terreno agricola.

[ Sistemas bioldgicos disefiados por

por La oficina colectiva Szévetség'39
| en Budapest en conjunto con cienti-
[ ficos

Imagen 16.
Esquema
CALTROPe
2013

|
I
|

|

|
I

f Sistema modular compuesto por estructuras similares a
cuerdas que ayudan a crecer a las plantas tolerantes al
agua marina

_  ,—  ,—  ,—  e,—  e— e— e— — — —

— — — — — — — — — — —

[ Esuna estructura similar a una cuerda que se confi-
gura a través de formas curvas disefiadas a manera de
[ mddulos

[ Laidea de este sistema es una ayuda al crecimiento del
bosque de mangle protegiendo sus raices permitiéndole
| desarrollarse sin amenazas externas

Imagen 17.
Esquema
propio
2024

)

)
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| Imagen 18. Fotografia Parque

(

— — —

Humedal Minghu 2010

—_— — e— — —

Vegetacion
endémica

— — — — — — —

Parque de humedales que funciona
como infraestructura ecoldgica en
la ciudad. Proporcionar multiples
servicios de ecosistemas, como
gestion de aguas pluviales, depu-
racion del agua, y recuperacion de
los habitats nativos

Es un proyecto disefiado por los
arquitectos Turenscape en la ciudad
de Lupanshui, China
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\ { “Por medio de paisajismo y reestructuracion ecoldgica se
logroé restaurar este biosistema; formando una serie de
lagunas de retencién de agua y humedales de purificacion
| l con diferentes capacidades

_—  ,—  ,_—  ,— e,— e— — — — —

—_—
| — — — — — — — — — — —

( Creacion dos zonas ecoldgicas. Una alienta la vegetacion
nativa a crecer dentro de la zona de inundacién y la otra
, | establece condiciones para la vegetacion emergente en
el lecho del rio. Las cascadas de aireacion creadas a lo
largo del rio fomentan la bio-remediacion del agua rica en
[ nutrientes

— e e—— e—— e—— oe— e— e— e— — —

— — — — — — — — — —_ —

[ El Parque del Humedal Minghu era un sitio compuesto por
I parches de humedales deteriorados, estanques de peces

abandonados y tiras de campos de maiz mal gestionados.
l Este sistema mejord su salubridad
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| Imagen 20.
Esquema propio
] | 2024

|
|

|
|

Imagen 21. Fotografia huerto
| flotante 2023 J
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Madera l
Metal | | Imagen 22. Esquema

Especies huerto flotante 2023

( ] |

Invernadero tropical palafitico y flo-
tante para comunidades inunda-
bles, el cual se plantea como un
micro equipamiento que reflexio-
na sobre nuevas posibilidades de
produccion  alimentaria,  adapta-
bles para comunidades inundables

El proyecto se ubica en la zona peri-
férica del cantén Samboronddn, en la
costa del Ecuador. Realizado en el ano
2023 por los arquitectos Juan Carlos
Bamba, Natura Futura Arquitectura

—

Es un islote auténomo, resiliente y autosustentable el
cual busca generar una ayuda a los agriculturos en zonas
l propoensas a la inundacion ,

—_ e,  e,—  e,—  e— e— e— e— e— — —
—

— — — — — — — — —

( La estructura se compone de porticos construidos con
madera local conectados entre ellos mediante elementos

| metalicos tubulares. Dentro del equipamiento se proponen
macetas colgantes y en repisa para optimizar el volimen

| de produccién J

_ e,  ,—  ,—  e,—  e,—  e— e— e— — —
— — — — — — — — — —_—

[ En Damaquiel las zonas cercanas al manglar dedicadas a
la agricultura se inundan, por lo que este sistema propo-

l ne un método para evitar contaminacion al agua por los ,
Eltivos

— — — — — — — o— —
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{ l
|
|

| Imagen 23. Esquema L
| propio 2024
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Sistema de lagunas y
terraceos

Islote auténomo

Amenazas al crecimiento y
desarrollo de los bosques
de mangle

Estancamiento de aguas y
pérdida de humedales por
contaminacion

Cultivos inundados por
temporadas de lluvias en
comunidades poco bene-
ficiadas

Desarrolla un sistema que le
permite crecer de manera se-
gura al manglar dado que pro-
tege sus raices y a los arboles
en crecimiento

Desarrolla un terraceo natu-
ral el cual le da oxigenacion
al agua por medio de especies
endémicas, ademas de afiadir
terrazas las cuales capturany
retienen el agua

Desarrolla un sistema elevado

para los cultivos, de esta ma-

nera se asegura que en épocas

de inundacidn estas cosechas
no se pierdan y sea seguro
para la comunidad

Planteamiento de soluciones

A partir de las diferentes estrategias extraidas de los casos de estudio se pueden comenzara extraer distintos modelos y empezar a
aplicarlos a la realidad de Damaquiel, reinterpretando con distintas alternativas su funcionalidad y adaptandolas.

Las problematicas mas significativas en Damaquiel se concentran en la extincion del bosque de mangle por distintas causas;
contaminacion, vertimiento de aguas residuales y tala de bosque, entre otras mas. Por lo que las soluciones que se plantearan,
basadas en las estrategias extraidas de los casos de estudio, se dividen en 3 apartados; el fortalecimiento y crecimiento del manglar,
la retencion de aguas y descontaminacion del manglar.

DescontamlnaC|6n a. Barreras permeables L

[ Por medio de barreras permeables \

| comomallasosodlidosestructurales, |

el agua sigue su paso reteniendo a

su paso todo material sdlido, lo cual |

| descontamina de manera efectiva |
el mangle.

l J

El proceso de descontaminacion del
agua del rio es crucial para el desarrollo
sano del mangle, ya que los residuos que i |
vienen a través del rio Damaquiel y se
posan en el manglar poco a poco agotan
sus nutrientes, llendandolo de basura.

Solucion 1 b. Barreras vegetales

[ De la misma manera que las |
barreras permeables, las barreras

| naturales retienen a su paso todo |

| material solido. Su aplicacion es |
mas ecoldgica y se liberan mas

| nutrientes provenientes de las |

l plantas, filtrando también el agua. ]

— e—— e—— —— —— —— e— ——— —
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Retencion de aguas

Para la salud del manglar es primordial
el estancamiento de aguas, tanto dulces

a. Terraceos

como saladas, por lo que la estrategia = ,f ﬂ;
de terraceos permite que la unién de T Ll
estas dos corrientes retengan el agua de ; N e
manera saludable, por otro lado, el uso e Ik W»
implementacion de represas las cuales ‘ § &
den el flujo equilibrado de agua salina y il
dulce permitird el desarrollo correcto de N ¢
las especies. e
Solucién 2 © . b.Represas
el ek *»a\< / g
g % : g BN g
¥ ., [Q\,\\hﬁ 2
Y A Y

— — — e— m— — m— — —

Los terraceos permiten oxigenar \
el agua de manera sencilla, |
manteniendo sus nutrientes en
constante flujo y permitiendo |
repartir de manera equitativa el |
flujo de agua salada y dulce.

— — — — — — — — —

La represa permite condicionar \
la cantidad de agua salina en el |
manglar, controlando los niveles
de acides en las especies vy |
propagando asi la existencia de |
humedad equilibrada en el bosque.

Imagen 24. Esquema
propio 2024 ubicacidn
de soluciones

Ubicacion de las soluciones

Solucion 1

Imagen 25. Esquema
propio 2024 ubicacion
solucion 1

Crecimiento

Para la salud del manglar es primordial
el estancamiento de aguas, tanto dulces
como saladas, por lo que la estrategia
de terraceos permite que la unidon de
estas dos corrientes retengan el agua de
manera saludable, por otro lado, el uso e
implementacion de represas las cuales
den el flujo equilibrado de agua salina y
dulce permitird el desarrollo correcto de
las especies.

Solucion 3

a. Anillos

— — — e— m— — m— — —

El sistema de anillos permite |
crear un soporte de estructuracion |
a las raices de los mangles,

resguardando su crecimiento de |
manera segura y confiable. |

— — — — — — — — —

Los islotes resguardan las raices \
del mangle, permitiendole un |
crecimiento seguro, y no solo para |
esta especie. Los islotes permiten
crear una huerta flotante de |
multiples especies, manteniendo la |
biodiversidad

’

Solucion 2

solucién 2

Imagen 26. Esquema
propio 2024 ubicacidn

Solucion 3

Imagen 27. Esquema
propio 2024 ubicacion
solucion 3
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Objetivos y conclusiones

Con el fin de recopilar la informacién obtenida a través de todo el
proceso investigativo, se realizar una matriz sintesis la cual rela-
ta los objetivos establecidos previamente comparandose con las
distintas fases desarrolladas. Esto con el fin de establecer con-
clusiones soélidas y comprender la materia investigativa de este
proyecto.

Gracias a la informacidn recolectada desde
las vivencias y perspectivas de la comunidad
de Damagquiel, se logré comprender que el
manglar presenta multiples factores que han
llevado a su deterioro, desde la actividad
social, hasta la méas grave y la mas presente,
el transporte de sedimentos y vertimiento

de desechos, afectando la salubridad del
manglar y los habitantes.

Desde los distintos casos de estudio se lo-
graron determinar estrategias valiosas para
la definicion de sistemas a aplicar. Pero si
bien son distintas, todas siempre apuntan a
la conservacidn de las especies de mangle y
el como ayudar a proliferar el bioma en este.

El desarrollo de distintos mecanismos
como creacion de terraceos para man-
tener la humedad, la segregacion de es-
pacios, ayudas tecnoldgicas para la pro-
fiferacion de la raiz de los mangles y
mecanismos de ayudas con especies na-
tivas son la clave para determinar la so-
lucién a la problematica en Damaquiel.

.I_________

Las condiciones actuales del manglar; su
contaminacion y reduccion, requieren de
sistemas ya determinados por la comunidad
como lo son la determinacidén de limites
para no seguir afectandolo. La calidad del
agua de estos humedales cada vez es mas
deplorable causando dafios en la salud del
bosque.

Determinar estrategias claves como la li-
mitacion de espacios con especies endé-
micas, terraceos que permitan mantener
la humedad y sistemas que ayuden al bos-
gue a crecer son importantes a la hora
de encontrar soluciones a esta proble-
matica. Plantear estos sistemas permiti-
ran un crecimiento del bosque fructifero.

La oxigenacion del agua estancada en el
manglar es un proceso sumamente im-
portante para garantizar la prolifera-
cion de las especies. Asegurandose asi
que por medio de las estrategias ya re-
tomadas se porpongan soluciones via-
bles y sostenibles a través del tiempo.
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Imagen 28. Esquema propio 2024 Sistema sintesis
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5.3 Conclusion

Las distintas herramientas y estrategias usadas para una posible solucion a la problematica que presenta Damaquiel en sus
manglares son solo una pequefia parte de las multiples respuestas que se pueden dar para combatir el fendmeno de la erosion en las
costas. Estas estrategias aplicadas a un caso de estudio real dan como resultado un catdlogo de herraminetas para las comunidades
costeras que cada vez mas se afrontan a una realidad latente y preocupante.

El sistema que se propone finalmente para Damaquiel es una conexion de multiples herramientas las cuales configuran el borde
de costa, el manglar y el rio Damaquiel con soluciones ecoldgicas basadas en la naturaleza, las cuales buscan la conexidn entre las
tecnologias adaptables a la zona costera, y la arquitectura habitable en la zona, solucionando a través de distintas fases y estratégias
la recuperacion del bosque manglar.
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Imagen 29. Esquema propio 2024
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