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RESUMEN

La presente monografia de investigacion tiene como objetivo reconocer los
valores y caracteristicas existentes en el contexto de Playa Titanic,
ubicada en Turbo Antioquia, Uraba enfocandose principalmente en los efectos
de la erosién de la playa y asi mismo, en la ausencia de infraestructura y
oportunidades que promuevan el desarrollo y la evoluciéon de esta zona
afectada por fenomenos naturales y actividades antrépicas.

Se propone una alternativa adaptativa mixta habitable como mecanismo
de desarrollo continuo cultural de la zona y también como medio para la
mitigacion de los efectos causados por la erosion en el borde costero de Playa
Titanic. por medio de la implementacion de técnologias adaptativas hechas a
partir de residuos sélidos plasticos recolectados del lugar y asi ayudar a mitigar
posibles danos a futuro y disminuir la vulnerabilidad de la franja costera.

INTRODUCCION

Playa Titanic esta ubicada en el territorio de Turbo, en el golfo del Uraba
Antioqueno y cerca al corregimiento de Punta Piedra, una comunidad en
expansion, que cuenta con diversos atractivos y potenciales como la ganaderia,
la pesca, produccién de madera y sus playas que atraen al turismo nacional.
Estos valores del territorio estan siendo afectados principalmente por la
falta de control y gestion de residuos sélidos arrastrados por corrientes
marinas, acciones antrépicas y acumulacion de desechos plasticos, lo cual
contribuye al fenédmeno de la erosion en el borde costero, afectando asi a la
comunidad cercana, amenzando la habitabilidad de la zona y generando
danos en las dinamicas culturales, sociales y naturales.

Con el fin de estudiar estos fenédmenos y proponer alternativas de mitigacion de
danos, se plantea una estructura investigativa basada en etapas, las cuales
permiten un reconocimiento del contexto, la formulacion de objetivos
medibles, la creacion de herramientas para el estudio detallado del lugar y
la propuesta de posibles soluciénes adaptativas que ayuden a recuperar la
playa de arena y mitigar el impacto de los fendmenos anteriormente
mencionados.
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INTRODUCCION

La erosion costera y la acumulacion de residuos

sélidos en las playas son amenazas que afectan
constantemente la conservacion de los territorios
costeros y la poblacion cercana. En este capitulo se

planea contextualizar acerca de las causas y

MARCO CONTEXTUALY consecuencias generadas por la erosion, sus

PLANTEAM/ENTO DEL atenuantes, su contexto inmediato y analizar
PROBLEMA diferentes dimensiones del lugar.

Y. M
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01. Infraestructura mixta como mecanismo

de control y mitigacion de danos

Planteamiento del problema

En el paisaje suburbano costero situado en el sector de
Punta de Piedra al norte de Turbo, se encuentra Playa Titanic
con una longitud aproximada de 391, 22 metros, con una
anchura en su parte de mayor espesor de 44 metros
aproximadamente y de 5,75 metros en su parte mas
angosta, segun lo registrado a la fecha entre el 28 al 30 de
abril de 2023 en el Distrito de Turbo. ( Salazar Hernandez,
2023)

Playa Titanic presenta una situacion de riesgo de inundacion
debido a las malas practicas antropicas, asociadas a
actividades turisticas y agricolas representativas del lugar
que afectan la infraestructura costera y por ende el
ecosistema y también debido a los efectos del cambio
climatico, como el incremento del nivel del mar.

La zona suburbana de Punta Piedra se encuentra proxima al
rio de Punta Piedra, por lo que algunas practicas humanas
gue se realizan en el lugar provocan el vertimiento de
desechos dentro del rio, dichos desechos son enviados en
forma de residuos soélidos por el afluente hacia el borde de
costa, mas precisamente en el estuario que es generado en
la desembocadura del rio, esto genera contaminacion,
acumulacion de desechos en el borde de la costa.

En el caso de Playa Titanic y areas cercanas, el problema se
explica por la ausencia de una barrera vegetal o dunar
protectora, que desempena un papel decisivo en la
conservacion de la costa. La ausencia de esta proteccion no
solo permite que el mar avance y degrade notablemente el
terreno, sino que los vientos que azotan la costa debilitan
aun mas su estructura y danan las zonas de cultivo, que es
un importante elemento de la economia..

llustracion 04 Fotografia del recorrido playa Punta Piedra, Turbo. Fotografia propia. Evidencia pérdida de borde costero. Afio 2024
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1.2 Analisis del lugar
Planteamiento del problema

Una gran parte de la problematica se enfoca en el mal
manejo de las aguas residuales y la contaminacion
generada por acciones antrépicas del lugar, tales
como: el vertido de pesticidas, basura, aceites, restos
de madera, mobiliario entre otros. Realizando un
analisis grupal con el grupo de investigacion, podemos
concluir que a partir de este tipo de acciones se
desencadenan varias cosas:

Afectacion a la salud publica: las descargas de
aguas residuales en el sistemma marino provoca la
contaminacién de playas

Pérdida de biodiversidad: riesgo incrementado de
que los animales que alli habitan, como las aves
marinas, entren en contacto con estos materiales y los
ingieran.

Perjuicios econdmicos: puntos de atraccion turistico
y su contaminacion puede acarrear una pérdida de su
valor paisajistico

" E A
- -

>

k]

-

\_\‘ .'/_,--
Residuos y basura en las playas-
Desequilibrio en los ecosistemas costeros

Vertidos contaminantes
Cambios en la calidad del agua

Acumulacion de desechos - Erosion Cambio climatico - aumento de las tormentas

y la intensidad de las olas- Erosion

llustracion 5. Esquemas grupo de investigacion Turbo Antioquia. Anélisis aguas residuales
y contaminacién en la costa. Afo de elaboracién 2024

VERTI\ENTES
CONTAMINANTES

+

AOWmutAUON
JEsECHOS

EVOSION .

llustracion 6. Esquema grupo de investigacion Turbo Antiogquia. Analisis aguas residuales y contaminacion en la costa. Afio de elaboracién 2024

~~ Cultivo Zona mas Playas Cultivos
CONVENCIONES: /// bananera afectadas afectadas ganaderia
Aguas Franja de Zona de

contaminadas costa mayor contaminacion
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Analisis de lo fisico-construido

Analisis sociocultural

CULTURA-ECONOMIA-POBLACION AMENAZAS DEL SUELO USOS DEL SUELO EQUIPAMIENTOS Y CENTRALIDADES ESPACIO PUBLICO EXISTENTE SISTEMA VIAL

Ilustracion 8. Esquema grupo de investigacién Turbo Antioquia. Analisis de lo fisico construido, espacio publico, equipamientos y vias.

= AMENAZA POR : P Vias i i
\u\mm\ Cultivo de teca == Poblacién | MOVIMIENTOS DE MASA MEDIA Cultivos transitorios Gentro @ = Eucativo . ‘ Via principal Gamino
s — AENAZA POR 0 . P Playas . £Q. Religioso = gpoesee . Espacio publico p
—Z - m ALTA S0 segun unida Zona : = EF )
&// Extraccion de manglar Bananeras INUNDACION \m m\ ambiental costera bananera . EQ. Restaurante \1““““\ Veredas y centalid. Vias colectoras

En este analisis podemos observar la segmentacion del suelo en el sector de Punta Piedra En este andlisis podemos identificar los diferentes equipamientos, centralidades
y Playa Titanic, ademas de sus diferentes usos, cultivos cercanos, amenazas y sectores importantes, zonas de espacio publico y red vial del territorio de Punta Piedra, el cual esta
que cuentan con mayor vulnerabilidad por diferentes fenénmenos del contexto. en constante crecimiento y expansion y carece de algunas intervenciones para su mejora

Analisis natural

FAUNAY FLORA - VEGETACION FUENTES HIiDRICAS Y TOPOGRAFIA CLIMAY VIENTOS

Playa Titanic tiene 2 fuentes hidricas su topografia en el borde
costero tiende a ser plano ya hacia el interior empieza a
incrementarse pendiente alli se encuentrala cresta del filo.

Playa Titanic presenta un clima célido seco a calido humedo, y
vientos predominantes del norte registrando vientos de hasta
6m/s en el mes de febrero, también presenta vientos provenientes
del este. Los datos de la corriente fueron obtenidos de estudios
que se hicieron en Simona del mary Playa La Martina

E

T YT T
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llustracion 09. Esquema grupo de investigacion Turbo Antioquia. Andlisis de fauna y fiora, redes hidroldgicas y topografia.
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1.3 Planteamiento del problema / Conclusiones por categoria

Conclusion de analisis sobre fauna flora e hidrologia

A partir de la lectura cartografica y la
identificacion 'y segmentacion  del
territorio 0 zona de estudio, pudimos
concluir que a pesar de ser una zona con
alto indice de fauna y flora nativa, que
aun preserva y cuida sus recursos, hace
mucha FALTA DE VEGETACIGN PARA
CONTRARESTAR EFECTOS DE
VIENTOS Y OLEAJE mayormente en
las zonas cercanas al borde costero.

SOLUCION

ESTADO ACTUAL

Si bien hay zonas protegidas y bien
cuidadas, el mismo fénomeno de erosion
costera ha vulnerado la naturaleza nativa
afectando su crecimiento y evitando asi
que generen por si mismas una barrera
de proteccion que sirva para mitigar los
efectos de esta problematica.

GLOSARIO DE CONCEPTOS:

Erosion Costera: vientos y el oleaje
arrastran arena y sedimentos de la costa.

Degradacion del Habitat Marino:
deposito de sedimentos y particulas en el
agua, dafnan arrecifes y pastos marinos.

Alteracion de la Biodiversidad: se
afecta a animales y plantas que
dependen de ella para refugio vy
reproduccién, lo que puede llevar a
cambios en las poblaciones locales.

—— — —PROVIENEN DEL NOROESTE LA
MAYOR PARTE DEL ANO

// / f}/ |

:r——--nenos---n: /\/_-

OLEAJE VENDAVALS  \j(BAIToS T ER A i
ER[;SI(JH _________ - TIENBN @NT / / Z 7. 7 ?
1 Y J Y i
s i / Sedimentos trasportadores por [as carrientes
MOVIMIENTO PERDIDA DE / \ 7 )
DEMASAS BIODIVERSIDAD '/ / »

Movimientos de tierra con vientos y oleaje

rara e deslizamiento
l‘lEﬂmS W ﬂ

—

/ ';{/////i// ////_7 s
> ///

Gracias al oleaje y @ los fuertes vientos puede
presentarse la erosion

‘ iﬂi

En zonas donde no hacen parte las masas arhoreas
se vuelve una zona inestable, ya que como no hay
raices para amarrar el terreno, estas son faciles de
erosionar .

~ PLAYA(BORDE COSTERO)

* SE CONTRARESTAN IMPACTOS

© MASAS ARBOREAS

7/ ALCANCE DE VIBNTOS

O VIENTOS
€) e

VIENTOS Y OLEAJE )
FAUNA Y FLORA - VEGETACION

CORRIENTES DE OLEAJE INFLUENCIADAS
POR DIRECCIGN DE VIENTOS (CONTRARIA)

llustracion 10. Esquema grupo de investigacion Turbo Antioquia. Andlisis y conclusiones sobre Fauna, Flora e Hidrologia.
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1.3 Planteamiento del problema / Conclusiones por categoria

Conclusion de analisis sobre Espacio publico y usos del suelo

A partir de la lectura cartografica y la

identificacion y segmentacion del territorio _‘/\\ﬁm? 3
0 zona de estudio, pudimos concluir que a DGJH'N? Ph"
pesar de ser una zona con gran extension o

de playa y espacios abiertos, no hay una % Cobhwo Teca
secuencia o0 presencia de espacios “Er Cnvdo Fohwo g
destinados a la comunidad, es decir, existe Exhe h‘f‘“"““"’”““’
DISCONTINUIDAD ~ DEL  ESPACIO Bt i
PUBLICO mayormente en las zonas — ety B

cercanas al borde costero.

Algunas de las causas de esto es gracias a
las plantaciones de madera Teca en el
territorio cercano a la playa, también
algunas plantaciones de platano y pérdida
de playa de arena por la misma erosion
costera.

GLOSARIO DE CONCEPTOS:

Espacio publico: en el caso de Playa

Titanic y sus proximidades, el espacio Discontinuidad entre Playa Titanic y playa
publico esta establecido por toda la franja Cangrejo por plantacidn de Plétano y Teca
de playa, de la cual debe tener una
conectividad continua.

Discontinuidad: Corte o interrupcion de un
recorrido.

CONCLUSION: En Playa Titanic se puede
observar una interrupcién del espacio
publico por plantaciones de Platano vy teca,
lo que genera un impacto de en el recorrido
del mismo. Distontinuidad entre Playa Cangrejo y Playa

Simona del Mar por plantacion de Pldtano

Terrassaraes

. L g
L |
* ol e

llustracion 11. Esquema grupo de investigacion Turbo Antioquia. Andlisis y conclusiones sobre Fauna, Flora e hidrologia.

Discontinuidad del espacio publico efectivo.
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1.3 Planteamiento del problema / Conclusiones por categoria

Conclusion de analisis fisico-construido

A partir de la lectura cartogréfica y la

identificacion y segmentacion del territorio o A Aun pondiite N 4
zona de estudio, pudimos concluir que, “'
apesar de que el territorio tiene muy buena N e ' =
vegetacion, los danos generados por la L‘ veurmar & v : J
erosion han ido aumentando y adentrandose = Lo oo
a las zonas habitadas y con cultivos de ’ Mis \
platano y teca, estas zonas tienen ALTA L9 remts o vatn ‘\
PROBABILIDAD DE INUNDACION, las zonas ‘,_
que estdn mas cercana a la playa que son /_/. . - L
punta de piedra, playa titanic, los cultivos de A {dep

2
U

platano y madera estan mas propensos a ®_
inundarse ya que también hay una union del
mar y el rio, generando un aumento de 4

presion hacia el drea edificada. / b
/ p Tewrin da

INUNDACIGN DE PREDIOS Y CULTIVOS

/' CIuen fon dmmgc

CONCLUSIONES FINALES:

- AFECTACION DE SALUD PUBLICA
- PERDIDA DE BIODIVERSIDAD
- DESEQUILIBRIO EN ECOSISTEMAS i

COSTEROS !; APP{ 3

~ CONTRIBUCION AL CAMBIO CLIMATICO
~ AUMENTO EROSION — (ENTRALIDADTS - TOVIPAMIENTO

- PERDIDA DE TURISMO Y ECONOMIA —» AMENAZAS
- PERDIDA EN CONSTRUCCIONES 0505 DEL SUELO

- AFECTACION DE CULTIVOS

- DEGRADACION DE HABITATS MARINOS ‘ NUN DAUON 1 M{N‘N‘m-m m HASﬁ

Imagen 12. Esquema grupo de investigacion Turbo Antioquia. Analisis y conclusiones sobre Fauna, Flora e hidrologia.
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1.3 TEMADE
INVESTIGACION:

Infraestructura artificial que actie como defensa para la
proteccion de la playa de arena, hecha a partir de la
reutilizacion de residuos solidos plasticos, permitiendo la
reconfiguracion del borde costero erosionado de Playa Titanic.

4 ; | 5 > =1 :
7
L]
- Imagen 13. Borde costero de Playa Titanic. Fotografia propia. Ario 2024,

El aumento de la actividad turistica no planificada, junto a la

falta de un correcto manejo de residuos sdlidos en las playas, 1 -5 P Rl N C | PALES
fuentes hidricas y zonas suburbanas cercanas al litoral de

Playa Titanic estan generando la degradacion de recursos CAUSAS

ecologicos, causando una pérdida del capital natural. La
barrera de arena presente en Playa Titanic esta sufriendo
cambios drasticos que comprometen el bienestar del borde
costero de Playa Titanic y la vida suburbana del lugar, esto
debido a la disminucién de las defensas propias del sitio que
contrarrestaban la accion de las olas, corrientes, mareas, agua
impulsada por el viento y otros impactos, como lo son, 10s
residuos sélidos naturales y plasticos que llegan por corrientes - Actividades antrédpicas en el lugar como el turismo, la
marinas y se asientan en el borde costero generando mayor pesca, la tala de arboles, extraccion de arena, entre otras.

afectacion a los bancos de arena o dunas naturales.

- Descarga de residuos gue vienen de corrientes marinas

- Cambios en la presion del oleaje y las corrientes

- Cambio climatico que aumenta la frecuencia de eventos
extremos como tormentas o sequias

- Acumulacion de residuos sdlidos en el borde costero

- Descarga de residuos que transportan el caudal del rio



1.6 PRINCIPALES
CONSECUENCIAS:

- Perdida de resiliencia en el borde costero 0 que
conduce a su estrechamiento, mejor explicado como
“Coastal squeeze” (la compresion costera se define ahora
como "la pérdida de habitats naturales o el deterioro de su
calidad resultante de estructuras o acciones
antropogénicas, que impiden la transgresion hacia tierra
de aquellos hdbitats que de otro modo ocurririan
naturalmente en respuesta al aumento del nivel del mar
junto con otros procesos costeros” La compresion
costera afecta el habitat en el lado mar adentro de las
estructuras existentes.)

- Mayor riesgo de inundacion

- Cambio y fragmentacion del habitat

- Perdida de la biodiversidad del lugar

- Deterioro en la calidad del paisaje costero

- Afectacion en la salud publica por residuos
contaminantes en la zona

Imagen 14. Borde|costero de Playa Titanic con barreras caseras.implementadas por la comui dadqfﬁte-p 0pIg. Afio 2!
r s 13N




1.7 LOCALIZACION
ZONA DE ESTUDIO

La investigacion tiene como zona central el area ubicada
entre la desembocadura del Rio Punta Piedra y el Rancho
de Lizut, que cuenta con 310m de longitud.

Se escoge esta zona porque es la mas cercana a la
desembocadura del rio Punta Piedra y por ende tiene
mayor vulnerabilidad ante la combinacion de corrientes
marinas y acciones antrépicas, ademas de estar cerca a
zonas suburbanas construidas. Otros factores que
influyeron en la limitacion de la zona fueron las
caracteristicas ambientales que posee, como son: La
evidente acumulacion de residuos sdlidos vy la
ausencia de barreras naturales vegetales y dunares.

Imagen 17. Vista erea satelital tomada’
Google Earth. Afo 2024 3

0 Golfo de Urabg

e Medellin

EINTERVENCION [ a | "
' ESTUARIO
(desembocadura d%l rio

punapiedm) e

4
*

a derea satelital tomada

Imagen 18. Vista derea sate.l,ii;at tomada
N 8lGoogle Earth:. AEO 2024
- -

de Google Ea no 2024
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Y &
INTRODUCCION
Este capitulo tiene como objetivo explicar e
introducir de manera conceptual la problematica en

la cual se esta trabajando y plantear diferentes
posibles soluciones a partir de unas categorias
preestablecidas que ayudan a integrar y proponer

E N Fo Q U E CO N C E PT UAL, Y ;npéotrotizisdaéetsérfngritezceorwrdeelzreaa dr;eecsetstjjiaoc.jes '
PREGUNTA DE INVESTIGACION

Y. M
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02. Reconfiguracion del paisaje costero erosionado

a partir de tecnologias adaptativas

Enfoque conceptual

La barrera natural de arena presente en Playa Titanic
esta sufriendo cambios drasticos que comprometen el
bienestar del borde costero de Playa Titanic y Ia
configuracion suburbana del lugar, esto debido a la
disminucion de las dunas de arena y vegetacion que
contrarrestaban la accion de las olas, corrientes, mareas,
agua impulsada por el viento y otros impactos, como lo son,
los residuos organicos y solidos, entre estos ultimos los
plasticos que llegan por corrientes marinas y se asientan en
el borde costero generando mayor afectacion a los
bancos de arena o dunas naturales.

Desde la categoria de ‘Paisaje costero de playa
erosionada’ se plantea la investigacion en una zona que
presenta un borde de playa erosionado, el cual por su
condicion cuenta con grandes riesgos de inundacion
hacia la zona suburbana construida y perdida de
ecosistemas, esto por ausencia o perdida de dunas
naturales, bancos de arena, manglares y vegetacion que
sirva como defensa natural para regular posible eventos de
inundacion.

‘Algunos efectos observables son la erosién o inundacion
por: intervenciones humanas; desaparicion de mecanismos
de defensa naturales como los arrecifes de coral (Reguero et
al., 2017). Partiendo de esto, y abordando la categoria de
‘Tecnologias adaptativas con métodos duros o rigidos’ se
propone indagar y desarrollar ideas de infraestructuras

sélidas artificiales que por su condicidon e implementadas de
manera estratégica en la linea de playa, permitan disminuir el
impacto que tienen las corrientes, los residuos solidos y el oleaje
en la zona de borde costero erosionado y asi controlar un poco
los riesgos de inundacion y promover el restablecimiento de la
playa.

‘La principal funcién de los métodos «duros» (espigones, diques,
muros de contencion, etc.) consiste en proteger de los peligros
inmediatos y en establecer la linea de costa.

Imagen 20. Presencia de acumulacién de residuos sélidos en el borde de costay en la
desembocadura del rio Punta Piedra. Ano 2024. Foto propia.



< lmagen 21Métodos duros en mMmadera |mp|ementados por la comunidad en compania
%LLaboratorlo Caosteroide la Lgnvermdad de Antioquia. Afo 2024
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Segun una investigacion realizada en una zona costera de Francia,
‘La principal funcién de los métodos «duros» (espigones, diques,
muros de contencién, etc.) consiste en proteger de los peligros
inmediatos y en establecer la linea de costa (ANCORIM, 2012, P. 21).

Por Ultimo, la erosion costera en el Golfo del Uraba también tiene
importantes implicaciones socioecondmicas. Segun un informe del
Banco Mundial (2019), las comunidades costeras de la region
dependen en gran medida de los recursos marinos y el turismo para
su sustento. Sin embargo, la pérdida de playas y la degradacion de
los ecosistemas costeros estan afectando negativamente a estas
actividades econdmicas, lo que a su vez estd exacerbando la
pobrezay la vulnerabilidad social en la region. Es por eso que desde
la arquitectura se cumple un papel importante dentro de la
problematica ya que a partir de ella se pueden construir barreras o
infraestructura mixta articulada que a su vez brinde cualidades de
amortiguamiento y disminucion del impacto en el borde
costero de playa y ademas, ofrezca una oportunidad de
crecimiento y desarrollo a la comunidad habitante del sector.
También a partir de los materiales fabricados con residuos plasticos,
crear senderos, mecanismos constructivos y materiales renovables
gue sirvan como barrera de proteccion en caso de presentar riesgo
de inundacion en la zona.

‘La arquitectura vernacula se ofrece como una rica fuente de
alternativas en este laboratorio permanente que es la conformacion
de una arqguitectura verdaderamente sostenible, respetuocsa vy
responsable con la naturaleza de la que somos parte, y con las
condiciones sociales y culturales de los habitantes de los espacios
construidos. (AGRA, 2016)



2.1. La Erosion Costera en el Golfo del Uraba:
Un Desafio Ambiental en Antioquia, Colombia

Enfoque conceptual

El Golfo del Uraba es una region de gran
importancia econdmica y ecoldgica para
Colombia. Sus manglares, playas vy
ecosistemas albergan  una
biodiversidad unica y proveen servicios
ambientales vitales, como la proteccion
contra inundaciones vy la captura de
carbono. Sin embargo, estos ecosistemas
estan siendo amenazados por la erosion
costera, que ha sido exacerbada por
actividades humanas como la
deforestacién, la  construccion  de
infraestructuras costeras y la extraccion
de recursos naturales.

marinos

Segun un articulo publicado por Pérez et
al. (2018), la erosion costera en el Golfo del
Uraba se ha acelerado en las Ultimas
décadas, con tasas de pérdida de playa
que superan los 10 metros por ano en
algunas areas. Este estudio atribuye este
fenémeno principalmente a la
deforestacion de los manglares y la
construccion de diques y muelles para la
industria del transporte maritimo.

Otro factor importante que contribuye a la
erosion costera en el Golfo del Uraba es el
cambio climatico.

Segun investigaciones por
Gomez et al. (2020), el aumento del nivel
del mar vy la intensificacion de los eventos
climaticos extremos, como tormentas

realizadas

tropicales % huracanes, estan
exacerbando la erosion costera en la
region.

2.2 La importancia del control a los
fendmenos de la erosion costera en Uraba

La erosion costera en el Golfo del Uraba
también tiene importantes implicaciones
socioecondmicas. Segun un informe del
Banco Mundial (2019), las comunidades
costeras de la region dependen en gran
medida de los recursos marinos y el turismo
para su sustento. Sin embargo, la pérdida de
playas y la degradacion de los ecosistemas
costeros estan afectando negativamente a
estas actividades econdmicas, lo que a su vez
esta exacerbando la pobrezay la
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vulnerabilidad social en la region. Para abordar
la erosion costera en el Golfo del Uraba, es
necesario  implementar  medidas  de
adaptacion y mitigacion que aborden tanto las
causas naturales como antropogénicas de
este fendmeno. Esto incluye la restauracion
de los manglares, la implementacion de
técnicas de gestion costera sostenible y la
promocion de practicas de desarrollo costero
que sean respetuosas con el medio ambiente
y socialmente inclusivas.

Imagen 22. Consecuencias de la erosién costera en poblado Punta Piedra.
Fotografia propia. Ao 2024
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2.3 Franja costera de Playa Titanic y
Punta Piedra, Turbo Antioquia.

En cuanto al paisaje costero de Playa
Titanic y cercanias a playas de Punta
Piedra, se decide realizar la investigacion e
intervencion en el area cercana a la
desembocadura del rio Punta Piedra, el
cual cuenta con aproximadamente 1
kilometro de playa con afectaciones por la
erosion y la acumulacién de residuos
soélidos en el borde costero y también mas
proximidad a los habitantes.

2.4 Recoleccion y reutilizacion de
residuos sélidos

La recoleccion y reutilizacion de residuos
solidos plasticos en bordes costeros es
fundamental para mitigar el impacto
ambiental de la contaminacién plastica en
los ecosistemas marinos. Existen varios
metodos y estrategias para llevar a cabo
esta tarea, algunos mas analogos que
otros, por ejemplo: limpieza manual de
playas, uso de barreras flotantes que
atrapan los residuos plasticos a medida
que son transportados por las corrientes
marinas y redes de arrastre.

Una vez recolectados, los residuos
plasticos pueden ser sometidos a
procesos de reciclaje y reutilizacion. Los
plasticos reciclados se pueden utilizar
para fabricar una amplia gama de
productos, desde envases hasta textiles y
materiales de construccion.

Imagen 23. Acumulacion de residuos sélidos plasticos en borde de
Playa Titanic. Fotografia propia. Ao 2024

2.5 Arquitectura vernacular elevada

En el borde costero de Playa Titanic debe
existir un disefo de infraestructura para el
ecoturismo, la cual permita a la
comunidad lugarefa beneficiarse vy
desarrollar su potencial en el ambito
laboral y econdmico, sacando provecho
del turismo y otras actividades. Es por eso
que deberia existir equipamientos que se
adapten a las condiciones de la playa,
afectandola en el menor grado posible y
permitiendo una productividad sana que a
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Su vez, cuente con caracteristicas vy
metodos que ayuden a disminuir y mitigar
los danos causados por la erosion costera
y algunas actividades antropicas mal
logradas o gestionadas.

2.5 Métodos duros como elementos de
proteccion costera

Las tecnologias adaptativas mixtas son
enfoques que combinan tanto soluciones
naturales como técnicas estructurales
para mitigar la erosion costera en los
bordes de playa. Estas tecnologias buscan
aprovechar los procesos naturales y al
mismo tiempo brindar proteccion a las
zonas costeras vulnerables. Algunas de
las técnicas que se utilizan en estas
soluciones adaptativas mixtas
incluyen: restauracion de ecosistemas
costeros, construccion de estructuras
blandas y disefo de infraestructuras
flexibles, en Iugar de construir
estructuras  rigidas, las tecnologias
adaptativas mixtas pueden incorporar
infraestructuras flexibles que se adapten a
los cambios en la linea de costa y el nivel
del  mar. Esto puede incluir la
construccion de senderos elevados,
areas verdes y espacios publicos gue
puedan resistir la erosion vy la intrusion del
agua.
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Si bien estos métodos duros pueden ser
efectivos para proteger areas costeras de
la erosion, también pueden tenerimpactos
negativos en el medio ambiente, como la
alteracion de habitats naturales y Ia
pérdida de playas. Por lo tanto, es
importante considerar cuidadosamente
los impactos ambientales y buscar un
equilibrio entre la proteccion costera y la
conservacion  del entorno  natural.
Ademas, cada proyecto de proteccion
costera debe adaptarse a las
caracteristicas especificas de la region y
considerar los efectos del cambio
climatico en la dinamica costera.

2.6 Las defensas costeras basadas en
la naturaleza

Estas ofrecen una serie de ventajas en
comparacion con las estructuras duras
tradicionales. Algunas de estas ventajas
incluyen la capacidad para adaptarse al
cambio climatico, la conservacion de la
biodiversidad, y la mejora de la calidad del
agua. A continuacion, proporciono algunas
referencias que respaldan estas
afirmaciones:

2.6.1 Adaptacion al cambio climatico:
Las soluciones basadas en la naturaleza
son mas adaptables y resilientes frente al
cambio climatico que las estructuras
duras. Por ejemplo, un estudio de Arkema
et al. (2013) titulado "Coastal habitats
shield people and property from sea-level
rise and storms" en Nature Climate
Change, muestra como los humedales
costeros pueden proporcionar proteccion
contra el aumento del nivel del mar vy las
tormentas, y cémo esta proteccion puede
adaptarse y evolucionar con el cambio
climatico.

2.6.2 Conservacion de la biodiversidad:

La restauracion 'y proteccién de
ecosistemas costeros, como manglares y
humedales, no solo brindan proteccion
contra la erosion, sino que también
promueven la biodiversidad %
proporcionan habitats para la vida
silvestre. Un articulo de Barbier et al. (2011)
titulado "The value of estuarine and
coastal ecosystem services" en Ecological
Monographs, analiza coémo los
ecosistemas costeros contribuyen a la
biodiversidad y proporcionan servicios
ecosistémicos valiosos.
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2.6.3 Mejora de la calidad del agua:

Las soluciones basadas en la naturaleza,
como los humedales costeros y las franjas
de vegetacion riberena, pueden ayudar a
mejorar la calidad del agua al filtrar
contaminantes y nutrientes antes de que
lleguen alos cuerpos de agua costeros. Un
estudio de Mitsch y Gosselink (2007)
titulado "Wetlands” en Wiley
Interdisciplinary Reviews: Water, examina
como los humedales actuan como filtros
naturales y mejoran la calidad del agua.

Estos ejemplos destacan algunas de las
ventajas clave de las defensas costeras
basadas en la naturaleza y estan
respaldados por la investigacion cientifica
en el campo.

Imagen 2Mrera natural de man.g\ar.e_r_}'el borde de=
Playa Titanic. Fotografia p"ropv'a':'_mbi:QOM
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PREGUNTA DE /NVESTIGACION

JComo diseriar infraestructura turistica hecha a partir de residuos sdlidos pldsticos
recolectados, procesados y reciclados de la misma playa con el fin de contribuir al
restablecimiento del sistema dunar?




RECONFIGURACION DEL FRENTE COSTERO A TRAVES DE LA REGENERACION DE DUNAS

@E CATEGORIAS
|

v

TECNO. ADAPTATIVAS CON METODOS DUROS

Con las tecnologias adaptativas se plantea la creacién sistemas adapatativos

sostenibles duros o rigidos, que al implantarse en el borde costero y dada su

caracteristica de dureza permita disminuir el impacto que tienen las corrientes, los

residuos solidos y el oleaje en la zona de borde costero erosionado de Playa Titanic,
y asi controlar un poco los riesgos de inundacién y desaparicion de la playa.

v

3\3%5 PAISAJE COSTERO DE PLAYA EROSIONADA
—I>

Se plantea la investigacién en una zona de paisaje costero que presenta un

borde de playa erosionado, el cual por su condicién posee grandes riesgos de

inundacion hacia la zona suburbana construida por su ausencia de métodos o

sistemas de proteccion naturales o artificiales que sirvan como defensa para la
mitigacién de dafos por inundacion.

!

@ ARQUITECTURA BIOCLIMATICA VERNACULAR

La arquitectura cumple un papel importante dentro de la problematica ya que a partir de

ella se pueden construir barreras o sistemas arquitectonicos articulados de

amortiguamiento y disminucién del impacto en el borde costero de playa. Tambien a partir

de los materiales fabricados con residuos plasticos, crear una arquitectura acorde al lugar

que responda a problematicas sociales y necesidades béasicas de espacio publico y
economia.

1.1 Métodos duros como elementos de proteccion costera
|

Uno de ellos tiene como consecuencia fiar I linea de costa. Se trata del método conocido como «duro» o
«rigido». La otra tiene un enfoque mds medioambiental. Se trata del método conacido como «blando» o
«flexible». Sin embargo, segun los casos estudiados, resutta dificil establecer el limite entre las soluciones
«duras» y las soluciones «alternativas» y. en ocasiones, ambos métodos pueden ser complementarios.
Texto citado de: Soluciones alternativas para la proteccion de las costas Red Atidntica para la Gestin de los
Riesgos Costeros

I
VARIABLES

1. Sistemas de proteccidon natural/artificial existentes
2. Estado fisico de antedunas
3. Perfil actual de la playa

1.2 Muros plasticos de contencion

VARIABLES

1. Materiales o residuos presentes en el borde costero
2. Sistemas vegetales preexistentes que requieran proteccion.

1.3 Geotubos como método artificial de mitigacion

La aplicacion de Geotubos o geosistemas como dunas, arrecifes y diques permiten aprovechar los materiales disponibles en
sitio para la conformacicn de diversos elementos de proteccion frente al oleaje que mitigan el efecto de erosidn, sustituyendo
rocas o materioles ajenos a la zona, para la construccidn de estructuras de una forma sostenible

Texto citado de: h t b

VARIABLES
1. Comportamientos de mareas

SUBCATEGORIAS

v

1.1 Defensas basadas en la naturaleza
|

VARIABLES

1. Estado de las dunas
2. Vegetacion costera preexistente aprovechable

A menudo, basta con gestionar la vegetacidn in situ y explotar su potencial de repoblacidn en los espacios
deteriorados, a fin de solventar los alteraciones del medio (dimension moderada de los desequilibrios y
frecuencia no demasiado intensa) y reducir la erosidn regresiva.

Tomado de : Soluciones alternativas para la proteccion de las costas Red Atidntica para la Gestidn de los Riesgos
Costeros

1.2 'Resguardo verde”: ecosistemas naturales costeros

Las ‘nature-based defenses’ imitan caracteristicas naturales, pero son creados por el disefio humano y
construidas para proporcionar servicios especificos. Pueden incluir desde ecosistemas costeros naturales como
humedales, marismas. playas, sistemas de dunas, o arrecifes; hasta diserios hibridos que aprovechen los
beneficios de la naturaleza en combinacidn con otros elementos estructurales (y unen las fortalezas de ambos)
Tomado de: Borja G Reguero, Michael W Beck. Irigo J Losada & Siddharth Narayan
(2017) Uniendo ingenieria y ecologia: la proteccion costera basada en ecosistemas, Ribagua,

VARIABLES

3. Actividades econdmicas y turisticas
del lugar
4. Tipo de materiales empleados
para la agricultura del lugar.
5. Estado del manglar
6. Tipo de vegetacion marina y terrestre.

v

Infraestructura dura con materiales del
lugar para el reestablecimiento y

1.1 Estructuras palafiticas

|
VARIABLES

1. Materiales constructivos naturales
2. Estado topogrdfico del sitio

1.2 Arquitectura vernacular elevada

..La arquitectura verndcula se ofrece como una rica fuente de alternativas en este
laboratorio permanente que es la conformacién de una arquitectura verdaderamente
sostenible, respetuosa y responsable con la naturaleza de la que somos parte, y con las
condiciones sociales y culturales de los habitantes de los espacios construidos.
Tomado de: TECNICAS VERNACULAS

VARIABLES
3. Preexistencia de equipamientos
y espacio publico
4. Técnicas constructivas costeras

proteccion del paisaje costero erosionado.

llustracion 25. Mapa conceptual sobre la reconfiguracion del borde costero a partir de la regeneracion de dunas. Elaboracidn propia.
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INTRODUCCION

Una vez hemos realizado el planteamiento de los
intereses de la investigacion, la definicion de la
pregunta y el desarrollo del marco tedrico
conceptual y contextual, a través del disefo
metodolégico se busca proponer una serie de
acciones, estrategias y herramientas que nos

ayuden a definir unos objetivos claves para el
desarrollo y evolucion del tema a investigar. Para el
desarrollo de la investigacion a partir de esta

FORMULACION DE estructura, se planean diferentes etapas, en las

cuales vamos a analizar, indagar y proponer

OBJET/ VOS diferentes soluciones.

Y e AT e gy
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3.1 0bjetivo general
Reestablecer el paisaje costero de playa
empleando infraestructura para el turismo que
contribuyan al restablecimiento de los bancos de
arena, utilizando materiales recolectados del lugar,
especialmente el plastico.

3.2 Objetivos especificos
Analizar las principales causas que producen la
erosion del paisaje costero de playa, cuales son
sus atenuantes, y los factores antrépicos y naturales
que inciden en el retroceso de la playa.

Indagar sobre estudios y mecanismos naturalesy
artificiales existentes que ayuden al proceso de
recuperacion de playas de arena.

Proponer estrategias de diseio para la aplicacion
de dispositivos fabricados con materiales
reciclados que ayuden a la recuperacion de la playa
y a la par sirvan de apoyo a las actividades turisticas.
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B INTRODUCCION

\ ‘u | | ‘
\‘\\ \\;,,/ // ,/“J - =
\\ / En este capitulo se plantean las fases de la

D . . ., . .
investigacion a realizar y con ellas, las herramientas

de investigacion que mejor se adaptan al lugar de

estudio y a su problematica. Ademas, se exponen los

DISENO METODOLO’GICO! diferentes hallazgos encontrados durante el
HERRAMIENTAS Y HALLAZGOS reconocimiento, exploracién y analisis del rea de

estudio. Toda esta informacion con la finalidad de

DE LA /N VEST/GA C/ON proponer soluciones adaptadas al lugar.

Y. I I




En este capitulo y teniendo presente el avance
realizado en el lugar de estudio, se plantea un modelo
de analisis a partir del disefo de fases para guiar la
investigacion que contienen ciertos procedimientos y
herramientas de como seran realizadas, un “paso a
paso” para desarrollarllas.

Reconocimiento y andlisis de los factores
antropicos y naturales que inciden en el retroceso
de la playa y cuales generan mayor perdida dunar y
disminucion del borde costero.

Procedimientos:

- Revisar cartografia de la actualidad del borde costero
para identificar zonas de mayor afectacion y riesgos.

- |dentificar y analizar problematicas y oportunidades
en el borde costero

- Analizar la evolucién de la linea de costa afectada por
construcciones y cultivos preexistentes a través de
fotografias y estudios previos

4. MATRIZ DE FASES

Herramientas:
- Bitacora de campo, anotaciones sobre el lugar a
analizar, fotos de los tipos de residuos existentes y de

actividades antropicas presentes.

- Planos cartograficos y fotografias recolectadas de
la actualidad para analisis de afectaciones

- Taller colaborativo con la comunidad de Playa
Titanic y Punta Piedra.

Resultados esperados:

Bitdcora de campo, anotaciones, fotos y material
audiovisual.

Planos cartograficos
Ficha bibliografica de estudios previos del lugar

Linea de tiempo evolutiva del estado de la playa.
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4. MATRIZ DE FASES

Fase 2: g - Micro entrevistas, talleres participativos,
encuestas.

Revision de estudios de caso que evidencien

propuestas de mecanismos de proteccion duros que - Cuadro comparativo bibliografico de métodos

sirvan para la restauracion del paisaje costero erosionado existentes.

de playa.

Resultados esperados:
Procedimiento:

- Listado de referentes bibliograficos destacados.
- Investigar referentes locales e internacionales de
mecanismos duros o rigidos hechos a partir de residuos - Imaginarios de talleres grupales, entrevistas y
solidos plasticos, en fuentes de informacion como conversaciones.
internet, bibliografias, libros y otros.

- Clasificar los casos de estudio que mas destaquen en
cuanto a adaptabilidad y poco impacto ambiental.

- Realizar 10 micro entrevistas a personas en la zona
suburbana afectada para identificar posibles soluciones
aplicadas a lo largo del tiempo y preexistencias.

Herramientas:
- Fichas bibliograficas sobre casos de estudio para la

extraccion de estrategias de adaptacion en sistemas
dunares artificiales.




Formulacion y aplicaciéon de infraestructura mixta
dura que se adecue al sistema dunar preexistente
como mecanismo de defensa para mitigar el retroceso
de la playa.

Procedimientos:

- Jornada con la comunidad para la recoleccion y
clasificacion de residuos solidos plasticos en la playa.

- Recorrido e identificacion de lugares estratégicos para
la implantacion de los mecanismos de proteccion en el
borde de playa.

- Integracion de los datos recolectados para el diseno.

Herramientas:

- Fichas de analisis sobre los residuos recolectados y su
reutilizacion

Resultados esperados:

- Reconocimiento e integracion de la comunidad local.
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da porla acumulacionids
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rovocandorla desapa

olidos arrastrados
Yas\y playa de arena.
&RAHA PRQPIA” Ano 2024
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4.1 BITACORA DE CAMPO:

RECORRIDO SALIDA DE CAMPO, PLAYA TITANIC,
PUNTA PIEDRA TURBO ANTIOQUIA

Se propone un recorrido por el casco urbano de Punta Piedra y finalizando en el estuario del Rio Punta Piedra, esto para analizary comprobar
lo estudiado previamente. Se pretende evaluar las zonas de mayor erosion, asi mismo la llegada del Rio Punta piedra al mar ya que esta
fuente hidrica es una de las principales en trasportar los sedimentos a la playa. Adicionalmente se planea identificar los fénomenos
presentes en Playa Titanic, identificar barreras caseras pre existentes para mitigar los danos de la erosién, asi como los sitios de mayor

interés cultural y atractivos turisticos

> (.

llustracion 28: Mapa recorrido de campo _ imagen de Google Earth _ intervencién propia




FASE1/

TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS

PAISAJE COSTERO
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Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales

ARQUITECTURA

1. Hotel Villa Real 2. Inicio playa Punta Piedra 3. Cancha Punta Piedra 4. Vivero Mikaela 5. Cruce Rio Punta Piedra 6. La zona restaurante 7. Playa Titanic 8. Estuario/Desmbocadura Rio Punta Piedra
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llustracién 33: Taller creado en colaboracion con equipo de investigaciéon de Turbo.
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Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales
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Analisis de la situacion actual por cuadrante y categoria realizado con colaboracion con la comunidad de Playa Titanic.

del cuadrante analizado

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet
dolore magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation

Imagen ilustrativa Imagen ilustrativa

del cuadrante analizado

Conclusiones:

|
|
|
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, !
sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet :
dolore magna aliguam erat volutpat. Ut wisi enim ad |
minim veniam, quis nostrud exerci tation :

|

|

|

Imagen ilustrativa
del cuadrante analizado

Conclusiones:

|
|
|
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, !
sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet :
dolore magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad |
minim veniam, quis nostrud exerci tation :

|

|

|



FASE1/ Reconocimientoy andlisis de los factores antrépicos y naturales Diseno metodolégico / 34

Bitacora de campo. anotaciones sobre el lugar a analizar, fotos de los tipos
de residuos existentes y de actividades antrépicas presentes.

Analisis de afectaciones y concecuencias de la erosién costero y las malas praticas antrépicas

Los sedimentos y la franja costera / Erosion costera

' Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet
dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud
exerci tation

Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion

(B
[¥
[¥

Mar causando erosion Mar causando erosion Mar causando erosion
Acumulacion de residuos sdlidos Acumulacion de residuos sélidos Acumulacion de residuos sdlidos

Acumulacion de residuos sdlidos plasticos y madera

Conclusiones:

|

|

: Lorem ipsum dolor sit amet,
| consectetuer adipiscing elit,
: sed diam nonummy nibh
| euismod tincidunt ut laoreet
: dolore magna aliguam erat
| volutpat. Ut wisi enim ad
: minim veniam, quis nostrud
| exercitation

|

Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion

(B
[¥]
(&)

Acumulacion de residuos sélidos pldsticos Acumulacion de residuos sélidos pldsticos Acumulacion de residuos sélidos pldsticos
Acumulacion de madera y otros Acumulacion de madera y otros Acumulacién de madera y otros

Estructura de taller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria



FASE1/ Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales Diseno metodoldgico / 35

Analisis de residuos sélidos acumulados aprovechables para espacio publico y edificaciones

Reutilizacion prdctica de los residuos del mar en infraestructura

Conclusiones:

|

|

: Lorem ipsum dolor sit amet,
| consectetuer adipiscing elit,
: sed diam nonummy nibh
,euismod tincidunt ut laoreet
: dolore magna aliquam erat
 volutpat. Ut wisi enim ad
: minim veniam, quis nostrud
| exercitation

|

Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion

[¥)
(B
[¥)

Madera utilizada en Madera utilizada en Madera utilizada en

Barreras caseras preexistentes en el borde de costa

Conclusiones:

|

l

: Lorem ipsum dolor sit amet,
| consectetuer adipiscing elit,
: sed diam nonummy nibh
,euismod tincidunt ut laoreet
: dolore magna aliquam erat
, volutpat. Ut wisi enim ad
: minim veniam, quis nostrud
| exercitation

|

Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion

(&)
(B
[¥)

Metodo casero hecho a partir de Metodo casero hecho a partir de Metodo casero hecho a partir de
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Situacion actual del borde de playa en condicion de erosion

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I Andlisis !
! I borde de playa en !
: I condicién de acrecién :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: Problematicas :
| |
| |
| |
Foto elucidacion I | :
1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: Oportunidades :
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

U

Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion Foto elucidacion

Estructura de taller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria



FASE 2 /

Nombre del proyecto

AUTOR:
TIPO DE PROYECTO:

FUENTE:
ANO:

Imagen de referencia

Descripcion del proyecto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing
elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut
laoreet dolore magna aliquam erat volutpat. Ut wisi
enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea
commodo consequat. Duis autem vel eum iriure
dolor in hendrerit in vulputate velit esse molestie
consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla

Palabras claves

—_—— e - =~

,_____\
~N - - - = -
e —

Localizacion

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliguam
erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo consequat.
Duis autem vel eum iriure dolor in hendrerit in vulputate velit esse
molestie consequat, vel illum dolore eu feugiat nulla

Paso a paso para laimplementacion

- - - -"-"-""-""-" """ "”-"¥""-""-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-=-=-=- ~
{ 1
! I
| Paso 1 |
\ /

S —

- - - - -"—-"="-""-""-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-—"=-=-—-=- = ~
l |
I I
| Paso 2 |
\ /

N - -

- - - - - -"-"—-""-""="-"="-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-"=-=-=-=-=- = ~N
[ !
! I
| Paso 3 |
\

Sintesis del proyecto

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliguam
erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipitLorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet
dolore magna aliguam erat volutpat. Ut wisi olor in hendrerit in
vulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore

o

~ - — - = -

Diserio metodolégico / 37

Estudio de caso para analisis y extraccion de estrategias

Cémo funciona, beneficios, descripcién de
cémo se desarrolla

Explicacion del sistema
adaptativo analizado

Fotos del sistema adaptativo

[¥)

Fotos del sistema adaptativo

(&)
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FASE 2/ Microentrevistas, talleres participativos, encuestas.

Encuestas para reconocimiento de preexistencias, actividades y
estrategias conocidas por la comunidad frente al fenomeno de erosion costera

Genero Ocupacion Lugar de residencia ¢Hace cuanto frecuentas Playa Titanic?
| 1 Masculino E_ 1 Pescador E_ 1 Punta Piedra E_ 1 Todalavida
:"“: T :"‘: Trabajador del :"‘: Sector El Rancho :"‘: Hace 5 a10 afos
ol ' __. sectorturistico '--. delLizut Loc
E . Otro E . Agricultor E . Sector Via Al mar E . Hace 4 anos o menos
E_": Estudiante E_": Turbo E_H: No aplica
E_“: No aplica E_“: Otro 5"1: Eventualmente

Los materiales utilizados como la
arenay empleados en construccio-
nes, ¢son extraidos del

¢Consideras que las
actividades desarrolladas
en la playa contribuyen al

iConsideras que la playa
ha perdido mucha area
o su tamano?

¢Con las actividades que se
realizan diariamente, se pueden
emplear dinamicas que ayuden

oo

1 1
1 1
1 1
I I
; ;
I I
R desgaste de la misma? . borde costero? | a mitigar el dafio en la costa?
I I
oS 77 1 07T o 1 7Y o
- - v Si v S v 1 S
1= =2 - - -
0 i i 077 . . ! [N . . ! [N . .
o Casi siempre ! . Casi siempre ! . Casisiempre o . Casisiempre
- - I - I -
! | . [ ) 1 - . 1 - .
Lo Casinunca : , Casinunca | Casinunca '+ + | Casinunca
- . Co 1T P TIT
' Nunca ' Nunca ' 1 Nunca ' 1 Nunca
—_ 1 I
I I

Conoce alguna tecnologia
para la proteccion de

¢Consideras que hay otras
actividades que afectanla

Considera que el turismo puede
ser una oportunidad de desarrollo

¢Conoces barreras caseras
0 mecanismos que protejan

las playas? pérdida de area de playa? i paralazona? i la costa de corrientes marinas?
_is 1S ils - lls

E__:_: Casi siempre E__:} Casi siempre g E__:_: No g E__:} No

E__:_: Casi nunca E__:_: Casi nunca i E__:_: Algunas i E__:_: Algunas

' Nunca |1 Nunca CON/A L N/A



FASE 2/

Micro entrevistas, talleres participativos, encuestas.

Diseno metodolégico / 39

Resultados de encuesta realizadas a la comunidad de Punta Piedra respecto al conocimiento sobre cuidado del borde costero

"

Genero Ocupacion
00 HOMBRES Lorem ipsum dolor sit amet,
00 MUJERES consectetuer adipiscing elit,

DEMOGRAFIA DE LAS ENCUESTAS:

PREGUNTA: ;Conoce alguna tecnologia para la proteccion de las playas?

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam,
quis nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam,
quis nostrud exerci tation ullamcorper

~ e e e e e e e e e e —

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam,
quis nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam,
quis nostrud exerci tation ullamcorper

~ e e e e e e e e e e —

e

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore
magna aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam,
quis nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam,
quis nostrud exerci tation ullamcorper

~_ e e e e e e e e - —

—_—— e — =~ —_—— e — -~

— e - — =~

Lugar de residencia

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit,

¢Hace cuanto frecuentan Playa Titanic?

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit,

PREGUNTA: ;Considera que el turismo puede ser una oportunidad de desarrollo para la zona?

e

e

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliguam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam, quis
nostrud exerci tation ullamcorper

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliguam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam, quis
nostrud exerci tation ullamcorper

Conclusiones:

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed
diam nonummy nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliguam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim veniam, quis
nostrud exerci tation Lorem ipsum dead minim veniam, quis
nostrud exerci tation ullamcorper

\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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FASE 3/ Formulacidn de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

Propuesta de posibles soluciones a infraestructura mixta dura complementaria

Residuos solidos aprovechables Referentes Zona de intervencién

= =

Imagen tecnologia residuos solidos Imagen tecnologia estudio de caso . L .
Imagen de intervencion para estas tecnologias en planta

Imagen tecnologia residuos solidos Imagen tecnologia estudio de caso

Imagen de intervencion para estas tecnologias en planta

Imagen tecnologia residuos solidos Imagen tecnologia estudio de caso

Imagen tecnologia residuos solidos Imagen tecnologia estudio de caso

Imagen de intervencion para estas tecnologias en planta

Imagen tecnologia residuos solidos Imagen tecnologia estudio de caso

Estructura de taller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria
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\\ / \ / La sistematizacion y el desarrollo de la metodologia
e Ry ol es uno de los proceso mas importantes en la

investigacion, y se enfoca principalmente en la

recopilacion y analisis de la informacion obtenida a

HALLAZGOS Y partir de la salida de campo en Playa Titanic, Turbo

Antioquia con el objetivo de obtener datos que
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DESARROLLO DE FASES

En el capitulo cuarto se recopila el desarrollo de las fases y herramientas

disefiadas y explicadas en los capitulos anteriores; en este se
concentra la mayor parte de la investigacion, donde la metodologia
consistié en analizar el problema, revisar casos de estudio y presentar una
solucion adaptativa basada en estructuras mixtas, tratando de responder a
la pregunta de investigacion:

;Coémo disenar infraestructura turistica hecha a partir de residuos soélidos
plasticos recolectados, procesados y reciclados de la misma playa con el fin
de contribuir al restablecimiento del sistema dunar?

En la Fase 1se realizé el reconocimiento y andlisis de los factores antrépicos
y naturales que inciden en el retroceso de la playa y cuales generan mayor
perdida dunar y disminucién del borde costero. La informacion presentada
ha sido recolectada a partir de talleres, recorridos, entrevistas y métodos de
analisis digitales en herramientas como CASSIE,

En la Fase 2, se plantea la revision de estudios de caso que evidencien
propuestas de mecanismos de proteccidon duros que sirvan para la
restauracion dunar del paisaje costero erosionado de playa. Los casos de
estudio se basaran principalmente en soluciones realizadas en contextos
anfibios similares al area de estudio, con propuestas vernaculas mixtas que
revaloricen el lugar y a su comunidad.

Por Ultimo, la Fase 3 se basa en la formulacién y aplicacion de
infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar preexistente
como mecanismo de defensa para mitigar la erosion de la playa. Estas
posibles soluciones nacen luego de haber realizado un analisis detallado de
la problematica y sus posibles elementos relevantes Uutiles para la
reconfiguracion del borde costero.




FASE 1/

Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales

Hallazgos de investigacion / 43

Resultados y hallazgos del taller colaborativo realizado con la comunidad de Punta Piedra/Playa Titanic

CATEGORIA: PAISAJE COSTERO

Taller creado en colaboracion con el equipo de investigacion de Turbo. Afo 2024

1.MARQUE CON LAS FICHAS...  FICHAS 1

Agricultura m Vivienda
.l Pesca Ganaderia

2.FORO / ENTREVISTA
. (PAISAJE COSTERO)

1..Qué actividades
sobreexplotacién en
costera actualmente y en que

generan |
puntos? (fichas 1) |

la zona

1.;Qué tipos de vegetacién local
onsideras mas importante, que
podria ser util para proporcionar
2.¢En que lugares se ve mas la deforestacion . . .
(tala de arboles) ? (fichas 2- cafe) beneficios  ambientales 'y
proteger la playa ?

3..En que lugares cree que hay mas

incremento del nivel del mary el oleaje? tala de arboles

abordar estos desafios?
(fichas 2 - azul)

. . FICHAS2 e
presencia de habitats naturales T O~ .
. z ’ \\ I
(mangla.r?s, arreCIfes...)' © ks | [ 2.iExisten dreas especificas en
vegetacion? (fichas 2- amarilla) | Lo L »
! s [ Playa Titanic donde la erosién o el
L4 I . . .. .
i %B S [ riesgo de inundacién son maés
4.;En que sector de la playa cree que | FlL ke g\ - . I )
serfa mas efectiva la implementacion | borrera d Veretacis b pronunciados? ;Como podria el
.z I arrera de . N egetacion I H H
de barreras de proteccion frente al ! de proteccién Deforestacion Habitats ! ! paisaje costero ayudar a
|
| -
| L
! ’

3E-4D-10C %BE 3E-4D-10C-7E
) : En estas zonas se evidencia un nivel de prioridad
En estas zonas se evidencia el mayor

movimiento o actividad economica a base de la
PESCA artesanal e incluso ilegal. Se encuentran
implementos, muelles caseros y parqueo de
lanchas y embarcaciones en la playa de arena.

necesitando con  mayor urgencia la
implementacion de metodos o barreras de
protencion. Aplican zonas cercanas al pueblo y

|

|

|

' para la contencion de los efectos de la erosion,
|

|

1 > _

! también cercanas al rio y su desembocadura.

4E-6E-7D-10C-11C

En estas zonas encontramos la mayor cantidad En estas zonas se evidencia el mayor

movimiento o actividad economica a base de la

construidos cerca al borde costero y de las
cuales algunas corren riesgo de inundacion y
afectacion debido a la erosion costera.

AGRICULTURA artesanal e incluso ilegal. Se
encuentran sembrados, cultivos y tala de
arboles o vegetacion que ayuda a mitigar danos.

f de edificaciones o poblados  urbanos “

HALLAZGOS:

Podemos observar como las zonas que estan mas cerca al borde de costa son las que mayores riesgos presentan,
debido a la desaparicion de playas de arena, y generacion de acantilados y perdida de vegetacion. Tambien,
observamos como las zonas cerca al rio Punta Piedra y su desmbocadura, presentan afectaciones y riesgos de
inundacion y/o debilitacién en sus edificaciones por el incremento del rio y del mar.
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FASE 1/ Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales

Analisis de afectaciones y concecuencias de la erosién costero y las malas praticas antrépicas

Los sedimentos y la franja costera / Erosion costera

Hallazgos:

« En el territorio de Punta Piedra
encontramos diferentes puntos o zonas
que presentan mayor afectacion por la
erosiéon y la acumulacion de residuos
solidos, esto podemos observalo en
mayor nivel en las playas que estan
cerca al pueblo o el casco urbano, es
decir, los efectos de la erosién se ven
mayormente en el borde costero del

Mar causando erosicn Mar causando erosién Mar causando erosicn pueblo, iniciando en playa Punta Piedra.
Acumulacion de residuos sdlidos Acumulacion de residuos sdlidos Acumulacion de residuos sdlidos

* Ademas, podemos observar como este
Acumulacion de residuos sdlidos pldsticos y madera fenémeno ha ido avanzando hasta llegar
a playa titanic, la cual también presenta
las mismas afectaciones aunque en
menor nivel.
La acumulaciéon de residuos como
troncos, madera, zapatos, botellas entre
otros se pueden observar a lo largo de
todo el recorrido, empezando en las
playas  cercanas al pueblo e
incrementando su nivel a partir de la
desmbocadura del rio Punta Piedra,
pasando por el borde de Playa Titanic.

Acumulacion de residuos sdlidos pldsticos Acumulacion de residuos sdlidos pldsticos Acumulacion de residuos sélidos pldsticos
Acumulacion de madera y otros Acumulacion de madera y otros Acumulacion de madera y otros

Estructura de taller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria
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FASE 1/ Reconocimiento y analisis de los factores antropicos y naturales

Analisis de residuos sélidos acumulados aprovechables para espacio publico y edificaciones

Reutilizacion practica de los residuos del mar en infraestructura

Hallazgos:

*» A'lo largo del recorrido realizado por el
borde de las playas en Punta Piedra
pudimos observar que una de las
grandes y mas notables afectaciones es
la acumulacién de madera en diferentes
tamanos vy tipos, que llegan arrastradas
por las corrientes marinas y del rio y se
estancan en la playa de arena.

Madera utilizada en viviendas Madera arrastrada por corrientes marinas y recicladas. Madera utilizada en métodos de contencién duros. « A partir de este recorrido pudimos
. analizar que, a pesar de ser un problema
Barreras caseras preexistentes en el borde de costa para el borde costero, la comunidad le ha

dado un manejo o gestion a estos
residuos, reciclandolos y puliendolos
para darles un segundo uso en:
cosntruccion de viviendas,
embarcaciones y estructuras palafiticas
en madera, asi como tambien métodos
duros para disminuir la fuerza del oleaje y
mitigar los efectos de la erosion.

Método casero hecho a partir de costales de arena y Método casero hecho a partir de troncos de madera Metodo casero hecho a partir de ‘llantas’ usadas rellenas
muros de contencion en concreto y bloque. enterrados en el borde de playa para disminuir la fuerza de piedra y arena para mitigar el impacto del oleaje.
del oleaje
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FASE 1/

Reconocimiento y analisis de los factores antrdpicos y naturales

Situacidn actual del borde de playa en condicion de erosion

Analisis borde de playa en
condicion de erosion

Playa Titanic se encuentra en
la zona sur de Playa Punta
Piedra, y presenta una
condicion de erosion en todo
su recorrido, aproximadamente
100m. Su estado es critico
debido a las evidentes
muestras de erosion que han
ido ganando terreno del borde
costero afectando a un grupo
de habitantes que se
encuentran aproximadamente
a 30m del borde de playa.

Este fendmeno se deriva de
agentes naturales y antrépicos
como el oleaje, el viento,
acumulacion de madera vy
otros residuos que ejercen
presion y destruyen el borde de
playa, incluidas las dunas.

llustracién 35: Conjunto de fotografias que evidencian el nivel de erosidn, las zonas mas afectadas y la acumulacién de residuos sélidos en todo el borde de playa. Fotos propias. Afo 2024

Estructura de

Problematicas

La zona erosionada presenta
diferentes problematicas, de tipo
fisico espacial y  también

economicas y culturales, esto debio
a que al perder tanta area de playa,
se disminuye la posibilidad de
realizar turismo o de habitar
tranquilamente en la zona cercana.
Algunas problematicas son:

- Pérdida de playa

- Incremento del nivel del mar que
amenaza con inundar viviendas

- Dafos en infraestructura urbana

- Perdida de vegetacion, cultivos y
terrenos privados.

- Acumulacion descontrolada de
residuos solidos como madera y
plastico.

Oportunidades

La zona erosionada presenta
algunas oportunidades en cuanto a
materialidad, funcionalidad y
desarrollo. Por ejemplo:

- La acumulaciéon de madera en el
borde costero puede ser una fuente
de empleo artesanal al permitir
reutilizarla e implementarla en
infraestructura mixta para la misma
comunidad.

- La playa presenta condiciones

utiles que permiten propones
posibles  soluciones  vernaculas
palafiticas, como muelles,

sendereos, y otros dispositivos que
fomenten el turismo y la circulacion.

- La playa brinda materiales, como
madera y plastico con los cuales se
pueden proponer posibles
soluciones adaptativas que ayuden
a mitigar la fuerza del oleaje contra
la costa.

aller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria
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FASE 2/ Estudio de caso para analisis y extraccion de estrategias

Nombre del proyecto: Rompeolas sumergido en Palm Beach, Florida, EE.UU. Cémo funciona, beneficios, descripcién de
coémo se desarrolla

AUTOR: ecoshape.org / ROmpeO/OS Sumergidos FUENTE: www.ecoshape org/en/concepts/constructing-perched-beaches/ | o e e e e e e e e e e e e

TIPO DE PROYECTO: Método duro sumergido ANO: Diferentes fechas (1995, 2005) Ventajas

- Reducir la erosion alterando la hidrodindmica.

- Puede mejorar la biodiversidad proporcionando hébitat para pastos
marinos, corales, mariscos y manglares. Estos podrian entonces
amortiguar la energia hidrodinémica.

- Las praderas de pastos marinos pueden entonces estabilizar los
sedimentos a sotavento de la estructura.

- Las praderas de pastos marinos junto con los arrecifes de mariscos
podrian mejorar la calidad del agua.

Localizacion

En Palm Beach se colocé un rompeolas sumergido con una longitud
de 1,2 km, una anchura de 4,6 my una altura de 1,8 m a 3 m de profun-
didad de agua, a unos 70 m de la costa. El rompeolas sumergido
provocd una reduccion de la altura de las olas del 10 al 15%. Las
corrientes costeras aumentaron probablemente debido al bombeo de
las olas, es decir, al estancamiento del agua atrapada detréas del
rompeolas sumergido. Esto provocé un aumento de la erosion detras

de la estructura hasta 2,3 veces mayor que la erosion sin rompeolas. Desventajas

Paso a paso para la implementacion
- Los rompeolas sumergidos no se puede construir a lo largo de toda
la franja de playa, ya que se produce mayor erosion a sotavento.

.

1. Definir el el perfil costero entre el rompeolas y la linea costera E
2. Definir el Alféizar o rompeolas sumergido |
3. Alto y ancho del alféizar. E
4. Definir profundidad del agua/distancia mar adentro a la que se E
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Descripcion del proyecto

La construccion de rompeolas sumergidos para crear
playas elevadas es una forma de mitigaciéon para
segmentos de costa con playas empinadas y
erosionadas. Comprende la construccion de uno o
mas umbrales submarinos junto con la renova-
cion de arena en el lado terrestre. La estructura
submarina puede reducir la energia de las olas en la N _
playa, lo que lleva a una reduccioén de las pérdidas de

arena y las necesidades de nutricion. La energia  Sintesis del proyecto

hidrodindmica reducida detras del rompeolas sumer-
gido puede generar condiciones adecuadas para las
praderas de pastos marinos, mientras que la estruc-
tura en si podria proporcionar un sustrato duro para el
establecimiento de corales, arrecifes de ostras, etc.

coloca el alféizar
5. Definir caracteristicas del material de relleno
6. Definir material utilizado para construir el alféizar.

En playas empinadas y erosionadas, el uso de una playa encaramada
puede ser Util para reducir las pérdidas de arena o reducir el volumen de
arena necesario para la nutricion. Una playa encaramada esta en el lado
del mar sostenida por un umbral submarino o rompeolas. Hacia tierra
desde este umbral, donde se puede aplicar un alimento, se desarrollara
TTTTTTTITTIETT T . un perfil de equilibrio dindmico. ¥ i .
Palabras claves Se pueden aplicar playas encaramadas para reducir la pérdida de T
umbrales, rompeolas, praderas, sedimentos hacia el mar, reduciendo asf el volumen de arena necesario
. - o . . . para el mantenimiento costero regular mediante nutrientes. A medida

pasto marino, mitigacion, hidrodinamica. L . X
que la energia hidrodindmica en la playa se reduce debido a la estructu-
ra sumergida, se puede formar un perfil de playa mds pronunciado y la

costa puede desplazarse hacia el mar.

Disminuicién de corriente marina Aumento de proteccién dunar

® ANTES ® DESPUES

Imagen 36. Imagenes referencia Ecoshape. Imagen 37. Esquemas explicativos aplicacién Rompeolas sumergido. Esquema propio Imagen 38. Imagenes Rompeolas sumergido aplicado en borde costero, fuente Ecocivil.
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Nombre del proyecto: Nucleos de Dunas de Arena

AUTOR: Tencate Geotube

TIPO DE PROYECTO: Tecnologia Geotube®  ANO: 2013

FUENTE: o 2024 GEOSOLUCIONES DE INGENIERIA. Todos los Derechos Reservados.

Descripcion del proyecto

La tecnologia de confinamiento Geotube® ha
probado ser excepcionalmente valiosa para proteger
litorales de particularmente durante
huracanes y tormentas tropicales. El proceso es
sencillo: un tubo largo, hecho de un textil con una
ingenieria especial es llenado de arena y enterra-
do debajo de la playa. Cuando hay amenaza de mal
tiempo, el tubo mantiene a la arena y a la tierra en su
lugar, previniendo erosién y dano a la propiedades. La
tecnologia Geotube® usa contenedores de geotexti-
les de cientos de metros de largo. En la mayoria de los
casos, la instalacién es permanente e invisible. Sin

la erosion,

embargo, si es necesario, las unidades pueden ser
removidas facilmente.

! Palabras claves !
' confinamiento, tubos, textiles, contenedor I
| geotextiles. '

.

Imagen 39. Imagenes referencia Geotube.

Localizacion

Cuando la erosion amenaz6 el famoso malecén de la ciudad de
Atlantic City, millones de ddlares de propiedades estaban en juego.
Los huracanes habian erosionado tanto el banco de arena, que la olas
estaban literalmente atacando el malecdn en si. Pero con la tecnologia
de confinamiento Geotube® instalada para parar la erosiéon y permitir
que la arena se volviera a acumular, ahora hay mas de 50 metros de
playa (incluyendo las dunas), entre el malecdén y el agua. Este proyecto
ha estado en funciones por mas de 10 afos, y sigue cumpliendo con
su trabajo.

Paso a paso para laimplementacion
El proceso es sencillo: un tubo largo, hecho de un textil con una
ingenieria especial es llenado de arena y enterrado debajo de la
playa. Cuando hay amenaza de mal tiempo, el tubo mantiene a la
arena y a la tierra en su lugar, previniendo erosién y dafo a la
propiedades.

Sintesis del proyecto

En el caso de las dunas, los Geotubos® permiten una instalacion
permanente e invisible como nucleos de dunas, confinando arena,
cubiertos por la misma arena o vegetacion de la zona costera. En el
caso de los arrecifes, los Geotubos® son elementos que disminuyen la
fuerza del oleaje y permiten recrear el habitat natural, al emplear los
mismos materiales de la zona, arenas o material producto de dragado, y
al ser inertes desde el punto de vista ambiental. En el caso de los
diques, los Geotubos® sustituyen el nucleo de roca de este tipo de
estructuras, aprovechando materiales disponibles en sitio, disminuyen-
do los costos totales del proyecto cuando el material pétreo se encuen-
tra a grandes distancias.

Esquemas explicativos del sistema adaptativo

Regeneracién dunar a partir de
implementacion GeotubeT

Geotube aplicado en zona dunar

Imagen 40. Esquemas explicativos aplicacién Geotube. Esquema propio

Estudio de caso para analisis y extraccion de estrategias
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Beneficios, descripcion de como se desarrolla:

Ventajas

Una de las ventajas de la tecnologia de geoconfinamiento Geotube®
es que la suave pendiente original de la playa puede ser recreada. Esto
mejora la estética de la linea de costa, y también ayuda a la vida
salvaje, creando un habitat de apariencia natural, y bloquea la luces de
la costa, que pueden confundir a las tortugas marinas y otras
criaturas.

Desventajas

Este tipo de estructuras empleadas como mecanismos de proteccion
para la linea de costa también representan desventajas, siendo la mas
relevante la que se encuentra relacionada con el recubrimiento de
arena requerido luego de una tormenta debido a que se tienen que
reconstruir o rehabilitar ya que de forma natural no es posible, (Ovalle
C.. 2012). Ademds, algunas limitaciones relacionadas con factores
ambientales se suman a las desventajas que conlleva la ejecucion de
obras de protecciéon empleando geocontenedores, debido a la
incidencia de la radiacion UV y la actividad bioldgica. (Yang et al., 2010)

Imagen 41. Esquemas explicativos aplicacion Geotube. Fuente: https:/www.geoygeo.com/
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FASE 2/ Microentrevistas, talleres participativos, encuestas.

Resultados de encuesta realizadas a la comunidad de Punta Piedra respecto al conocimiento sobre cuidado del borde costero

DEMOGRAFIA DE LAS ENCUESTAS:

® Genero Ocupacion Lugar de residencia ¢Hace cuanto frecuentan Playa Titanic?
w 02 HOMBRES Estudiantes, amas de casa, Punta Piedra, Playa Titanic La mayoria de los encuestados
pescadores, docentes y Sector Rancho de Lizut frecuentan la playa aproximadamente
04 MUJERES agricultores. hace 5-10 anos.
PREGUNTA 01: ;Consideras que la playa ha perdido mucha area o su tamano? PREGUNTA 02: ;Cuales actividades que son desarrolladas en la playa contribuyen al

desgaste de la misma?

_______________________________________________________

Hallazgos:

Hallazgos:
Se identifica que gran parte de la poblacion que habita el
corregimiento de Punta Piedra y sus zonas cercanas
reconocen que la playa en mucha de su extension “SI” haido
perdiendo area, borde y tamano. Este es un problema que
es de conocimiento publico y que la comunidad reconoce
como una afectacion tanto a su integridad como habitante y
también como un riesgo a sus viviendas, comercios y

Se identifica que unas de las principales actividades que
afectan al desgaste de la playa son la pesca ilegal, la
agricultura y otras como la construccion. Si bien estas no
son las actividades que mayor afectacion generan,
contribuyen a la creacion de residuos solidos como
basura, el dano del agua con contaminantes, pesticidas y

Cuanto?
® s @ Cunto @ Pesca @ Agricultura

@® No @ Otras actividades varias que se desarrollan cerca al borde costero. @ Turismo @ Otras combgstibles, siendo esf[os aspectos que en 'un medio-largo
plazo incrementa la perdida de la playa y su cuidado.
N / N /
PREGUNTA 03: ;Con las actividades que se desarrollan en la playa, se podrian emplear PREGUNTA 04: Los materiales utilizados como la arena y empleados en construccion,
dindmicas que ayuden a disminuir el dafo en la costa? ;son extraidos del borde de la playa?

______________________________________________________________________________________________________________

Hallazgos: Hallazgos:

Se identifica que gran parte de la poblacién entrevistada opina
que ‘nunca o casi nunca’ se extraen materiales como ARENA
i il del borde de la playa para la utilizacion en construcciones,
obras y edificaciones. Esto debido a que se tiene la pre
concepcion de que la arena de playa, al tener alta salinidad, no
@s @ Casisiempre  funciona bien para la implementacion en mezclas de concreto
®\N0 @ Nunca y tampoco en estructuras, ya que a largo plazo, estas pierden

su calidad y pueden generar danos.

[Ost- 2 3%) 733% Se identifica que gran parte de la poblacién entrevistada opina
que si se pueden emplear dinamicas que ayuden a disminuir el
dano en la costa, y proponen actividades como: turismo,
creacion de barreras caseras que vayan ligadas a la naturaleza,
y también la implementacién de mas barreras caseras
conocidas dentro de la comunidad.

_______________________________________________________



FASE 2/ Micro entrevistas, talleres participativos, encuestas.

Resultados de encuesta realizadas a la comunidad de Punta Piedra respecto al conocimiento sobre cuidado del borde costero

DEMOGRAFIA DE LAS ENCUESTAS:

() Genero 0cupaci6n Lugar de residencia ¢Hace cuanto frecuentan Playa Titanic?

w 02 HOMBRES Estudiantes, amas de casa,
dores, docent
04MUJERES "ty

PREGUNTA 05: ;Conoce alguna estrategia o barrera para la proteccién de la playa?

_______________________________________________________

Hallazgos:

Se identifica que gran parte de la poblacién que habita el
corregimiento de Punta Piedra y sus zonas cercanas ‘SI
reconocen diferentes estrategias y barreras caseras,
incluso, las han implementado de manera autonoma para
prevenir inundaciones y el aumento de la desaparecion de la
playa. Esto se ve aplicado en diferentes zonas del borde de
playay el corregimiento, donde se puede observar una mayor
influencia de la erosién, creando acantilados y afectando la
vegetacion y estabilidad de las viviendas.

PREGUNTA 07: ;Considera que el turismo puede ser una una oportunidad de desarrollo
para Playa Titanic?

_______________________________________________________

Hallazgos:

Se identifica que gran parte de la poblacion entrevistada opina
que el turismo ‘SI’ puede ser una oportunidad de desarrollo
para mejorar la situacion actual de playa titanic. La
comunidad expresa que apesar de contar con playas, vegetacion
y lugares para el turismo, este ha sido muy escaso y que cada vez
se pierde mas visibilidad por las personas y asi mismo, debido a la
erosion creen que pueden perder todas sus playas y asi, perder
por completo la opcién de reactivar el turismo.

Punta Piedra, Playa Titanic La mayoria de los encuestados
Sector Rancho de Lizut frecuentan la playa aproximadamente

hace 5-10 anos.

PREGUNTA 06: ;Cual de estas barreras artesanales o caseras reconoces?

Hallazgos:

Se identifica que gran parte de la poblacion que habita el
corregimiento de Punta Piedra y sus zonas cercanas
reconocen varios de los métodos duros para la proteccion
de la costa, siendo las barreras en piedra las mas comunes
y utilizadas por la misma comunidad.

@ Espolones Expresan que, estas piedras son sacadas del mary apiladas en
@ Barreras en piedra el borde como metodo de proteccion y que a lo largo del
@ Costales dearena tiempo han sido las que mejor eficiencia y durabilidad han
@ Muros de contencién  presentado.

PREGUNTA 08: ;Considera que hay otras actividades que afectan la pérdida de area
de la playa?

_______________________________________________________

Hallazgos:

Se identifica que gran parte de la poblacion entrevistada opina
que ‘si’ existen otras actividades que afectan la perdida
de la playa, algunas de ellas son: la tala de arboles, la
acumulacion de basuras, y en parte, la agricultura mal
manejada. La comunidad reconoce que muchas de las
actividades antropogenicas realizadas en la zona, han
afectado la playa y que hay poco sentido de pertenencia por
muchas personas en cuanto al cuidado de la misma.

_______________________________________________________
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FASE 2/ Microentrevistas, talleres participativos, encuestas.

Resultados de encuesta realizadas a la comunidad de Punta Piedra respecto al conocimiento sobre cuidado del borde costero

DEMOGRAFIA DE LAS ENCUESTAS:

® Genero Ocupacion Lugarderesidencia  ¢Hace cuanto frecuentan Playa Titanic?
w 02 |—| O M BRES Estudiantes, amas de casa, Punta Piedra, Playa Titanic La mayoria de los encuestados
pescadores, docentes y Sector Rancho de Lizut frecuentan la playa aproximadamente
04 MUJERES agricultores. hace 5-10 anos.

PREGUNTA 09: En su opinion, cuales serian los principales problemas y dificultades

que hay en Ia playa de su comunidad? 4Como el turismo afecta Ia playa? PREGUNTA 08: ;Ha participado el la limpieza de la playa o en el cuidado de esta?

Hallazgos: Hallazgos:
Se identifica que gran parte de la poblacion entrevistada opina
que existen varios problemas o dificultades que afectan a las
playas cercanas, unas de ellas son: la falta de espacio publicoy
el dailo ambiental que se presenta hace varios anos, a partir
de la mala gestion de residuos, basuras y la acumulacién de

Se identifica que gran parte de la poblacion entrevistada opina
qgue ‘si’ han participado de jornadas o actividades que
contribuyen a la limpieza o cuidado de la playa. La mayoria
han participado esporadicamente, en dinamicas elaboradas
por la propia comunidad y a veces, por entidades externas al

[Oratta de espacio: 5 (83%)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 y 007 )
X st 5 (83%)
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

i restos de madera, llantas y demas. Esto asi mismo, ocupa, - ) . .
@ Faitade espacio dafa v dismi | d y i oubl fecti Z corregimiento. Sin embargo, expresan que podria ser mas
A i ana y disminuye el uso de espacio publico efectivo que puede ) - ) .
@ Dano ambiental ye Y paclo pd voquep ® s @ Nunca frecuente y con mejores intervenciones, mas controladas y
@ Pérdida de elementos  ser  utilizado para la potencializacion del turismo y otras ) . -
naturales - ) ) ® NO @ Noaplica con mejor educacion para las personas que no lo hacen.
@ Otras actividades que activen la economia del lugar.

PREGUNTA 11: Sabe usted si alguien ha danado o retirado parte de la vegetacion que
esta a lo largo de la playa?

Hallazgos: 3 Hallazgos:
Se identifica que gran parte de la poblacion entrevistada opina
que en muy poco se ha observado a personas de la zona
danando o vulnerando la vegetacion del lugar. Expresan que,
Mo 4 (67%) y hacia la zona méas boscosa del Uraba, si se realiza tala de arboles
: como una actividad que contribuye a la economia local, sin
embargo, no afecta el borde costero mas alla de la acumulacion
@ s Algunas de madera y residuos que llegan por las corrientes marinas y del
® N veees rio Punta Piedra.

Se identifica que gran parte de la poblacion
entrevistada opina que existen varios factores
que daian la playa, los mas reconocidos son: la
I basura, los botes de pesca, y las aguas

Construccionea

[=k}
residuales que bajan de la zona y desembocan en
la playa, afectando ecosistemas y calidad del agua.

[}

@ Falta de espacio @ Falta de espacio
@ Daro ambiental @ Dafo ambiental @ Dafio ambiental
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FASE 2/ Micro entrevistas, talleres participativos, encuestas.

Resultados de encuesta realizadas a la comunidad de Punta Piedra respecto al conocimiento sobre cuidado del borde costero

[ L A O TIMCAEVTE CEESHC RO ITAD

llustracion 42: Fotografias de las encuestas realizadas en playa Punta Piedra, Turbo. Fotografias propia. Ario 2024
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Introduccién ala Fase 3 - SINTESIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL BORDE COSTERQ

SINTESIS DE LA SITUACION

Tras realizar el analisis de la problematica principal del borde
costero de Playa Titanic y sus zonas cercanas afectadas por los
fénomenos de la erosion, pudimos encontrar varios
hallazgos y cualidades destacables tanto paisajisticas
como de desarrollo economico y turistico. No obstante,
también pudimos observar diversas problematicas que se
categorizan por: ausencia de métodos de proteccion eficaz
para la erosion, falta de espacio publico efectivo y pérdida
de paisaje y vegetacion nativa.

El objetivo principal de esta propuesta de infraestructura mixta
es potencializar, preservar y mejorar la calidad de la
habitabilidad en la zona, asi como proponer estrategias para
la proteccién contra la erosion. Es por eso que nos centramos
en diferentes posibles tecnologias, que combinadas con otras
sub categorias como el paisaje y la arquitectura, posibilitan
lograr el objetivo y permiten sostenibilidad y cuidado con el
entorno natural de la zona a trabajar.

llustracion 43: Fotografia del recorrido playa Punta Piedra, Turbo. Fotografia propia.
Evidencia pérdida de borde costero. Ano 2024

En relacién a los efectos del cambio climatico y las
concecuencias de la erosion, se propone aplicar herramientas
y acciones que mitiguen el riesgo de inundacién en la zona. Es
por eso que las posibles tecnologias adaptativas que se
pueden implementar permitan fortalecer la resiliencia del borde
costero y aumentar la preservacion del paisaje.

Esto implica la utilizacion de medidas adaptativas
responsables con el entorno, que ayuden a proteger la
comunidad y la integridad del paisaje frente a fenomenos
adversos como inundaciones y degradacion de la playa.

Asi mismo, se propone promover actividades y arquitectura
que permita actividades de turismo (ecoturismo) y de via libre a
la activacion y mejora de la economia en la zona. Fortaleciendo
asi los recursos naturales de la zona, las cualidades
paisajisticas y turisticas y brindandole una segunda
oportunidad a esta playa que ha estado descuidada y
segregada por las mismas autoridades y entorno cercano.

llustracién 44: Fotografia aerea tomada de Google Maps, zona Playa Titanic. Ario 2024

53
Formulacion de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

Sub categorias sobre la cual se realiza la propuesta
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FASE 3/ Formulacion de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

Introduccién a la Fase 3 - SINTESIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL BORDE COSTERO

Residuos solidos aprovechables Referentes Zona de intervencién

Pasarela smmm Puenteselevados
avistamiento aves

Miradores Sistema artificial
y estancias de manglares

A

Neu
llustracion 45: Conjunto de fotografias propias que evidencian los efectos de Ia erosién y el cambio climético en Playa Titanic. Ario 2024

Comentarios: A partir de los hallazgos encontrados durante el recorrido y el enfoque de la investigacion, se plantean
diferentes posibles soluciones o tecnologias aplicables con residuos solidos como: madera, plastico y neumaticos,
presentes en el area de estudio. Estas soluciones tienen como objetivo resolver problematicas como la ausencia
de espacio publico efectivo, la circulaciodn, la falta de turismo y la mitigacién del fenomeno de la erosién.

llustracion 46: Fotografia aerea tomada de Google Earth, zona Playa Titanic. Afo 2024

Estructura de taller tomada con referencia al trabajo investigativo de Melany Contreras Chavarria
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Formulacion de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

Propuesta / RECUPERACION: Implementacion de Geotube en borde costero + Pasarela peatonal de avistamiento de aves + Barrera de vegetacion

ZONA A - RECUPERACION ¢POR QUE ESTA ZONA?

En esta primera etapa el objetivo principal es Esta zona es importante debido a la presencia de un
recuperar la playa de arena y su sistema dunar, cuerpo de manglares muy cercanos a la playa y
ademas de proteger y mitigar los efectos de la  ademas, por la presencia de una pequefia comunidad
erosion. Es por eso que se plantea utilizar diferentes  que habita en sus residencias a pocos metros de la
tipos de herramientas mixtas (naturales y artificiales), misma. Es por eso que se propone realizar
con el fin de reutilizar elementos del lugar, como la  recuperacion y mitigacion de danos, para prevenir y
maderay proponer un sistema adaptativo respetuoso  resguardar la zona. Algunos elementos destacables
con el entorno. Asi mismo, permite realizar una son:

limpieza a las playas y depurarlas de tanto - Elecoturismo en laplaya

descontrol de sedimentos, permitiendo segundos - Avistamiento de aves y monos titis

usos y nuevas dinamicas en el lugar. - Actividades recreativas.

= llustraetsrma7=Fotografia-play
. . Marea baja. Foto propia. Ake=2024 y

Comentarios: A partir de los casos de estudio analizados, pudimos abstraer diferentes herramientas y sistemas adaptativos que pueden ser aplicados en el borde costero de Playa Titanic,
combinados con estrategias de arquitectura vernacular que permiten un doble uso o funcion del sistema. En este caso, se propone la combinacién de un sistema Geotube fabricado a partir de
residuos solidos plasticos, y ademas, la implementacién de un sendero peatonal elevado para el avistamiento de aves, reforzando la proteccién dunar con una barrera vegetal a partir de arboles
nativos y manglar.

Etapa 1de implementacion

Aplicacién de un sistema Geotube, compuesto por
una membrana totalmente sellada, con relleno
hecho a base de residuos solidos plasticos
triturados, piedras y arena. Este sistema linea que
va por soterrado por el borde de la playa, permite a
largo plazo la regeneracion de las dunas nativas
del lugar, permitiendo permeabilidad, circulacién y
mimetizacion.

Etapa 2 de implementacion

Aplicacion del sistema Geotube mas una
estructura palafitica hecha en madera que permite
la circulacion a través de la playa aun cuando la
marea suba o baje, asi mismo, es una oportunidad
para atraer al turismo local y generar nuevas
dinamicas. Sirviendo de doble utilidad para la
mitigacion de los riesgos de erosion y evitar el
desgaste del Geotube anteriormente aplicado.

llustracion 48: Conjunto de esquemas explicativo sobre propuesta de tecnologia

adaptativa aplicada al borde costero. Esquemas propios.

Resultado final

Aplicacion del sistema Geotube mas una
estructura palafitica hecha en madera que permite
la circulacion a través de la playa aun cuando la
marea suba o baje, asi mismo, es una oportunidad
para atraer al turismo local y generar nuevas
dinamicas. Sirviendo de doble utilidad para la
mitigacion de los riesgos de erosion vy evitar el
desgaste del Geotube anteriormente aplicado.
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FASE 3/

Propuesta / CONEXION Y REFUNCIONALIZACION:

ZONA B - RECUPERACION

En esta segunda etapa el objetivo principal es
brindar conexion entre los diferentes extremos
de la playa, permitir circulacién desde la
desembocadura del Rio Punta Piedra y el caserio
ubicado en Playa Titanic. Asi mismo, permitir una
refuncionalizacion de la zona a intervenir,
permitiendole nuevas dinamicas Yy actividades

Formulacion de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

mplementacion de Pilotes hincados + sendero peatonal natural + Barrera de vegetacion

¢POR QUE ESTA ZONA?

Se decide intervenir esta zona debido al fenomeno
mar de leva que presenta la playa en diferentes horas
del dia, ya que la marea aumenta en la mafana y
disminuye por la tarde, permitiendo solo la circulacion
efectiva por pocas horas al dia. Sin embargo, cuenta
con suficiente espacio o area de playa de arena para
la implementacion de sistemas adaptativos que

llustracion 49: Fotografia playa Titanic con
marea baja. Foto propia. Afo 2024

turisticas a traves de pasarelas, barreras vegetalesy  permitan mitigar los efectos del oleaje y la perdida
estancias para el disfrute y recreacion. dunar.

Comentarios: Para la ETAPA 2 / CONEXION Y REFUNCIONALIZACION, se propone la implementacién de un sistema vernacular hecho a partir de pilotes hincados en el borde de playa, esto con
el objetivo de mitigar la fuerza del olejae y su repercursion en el sistema dunar. Ademas, se propone complementarlo con un sendero peatonal a nivel de piso el cual permita un recorrido, active
el turismo y aumente la utilizacion de la playa. Esto, acompafnado de una barrera natural de arboles nativos y manglar.

Etapa 2 de implementacion
Aplicacion de un sistema basado en PILOTES DE Como resultado final obtenemos un sistema

Etapa 1de implementacion Resultado final

Para esta etapa se plantea la implementacion de
una barrera natural hecha a partir de
MANGLARES, ARBOLES NATIVOS, PALMERAS Y
ROCAS DE GRAN TAMANO extraidas del mar.
Esto te propone con el fin de potencializar las
cualidades naturales de la zona y reforzar la barrera
natural existente que a su vez ofrece beneficios a
la playa y evita los riesgos de inundacion.

MADERA HINCADOS en el borde la playa, esto con
el fin de mitigar los efectos de la erosion y proteger el
borde costero del posibles oleajes y aumento en la
marea. Ademas, se implementa una pasarela
peatonal elevada del suelo y fabricada a partir de
madera y concreto, recolectada del lugar. Esta
infraestructura propone nuevo espacio publico.

hibrido de pilotes hincados naturales, barrera
vegetal y pasarela peatonal como sistema duro de
circulacion y conexion a lo largo de diferentes
zonas en la playa. Esto permite a largo plazo la
reactivacion economica vy turistica del lugar,
permitiendo nuevas actividades y generando
mayor cuidado por la zona.

llustracién 50: Conjunto de esquemas explicativo sobre propuesta de tecnologia
adaptativa aplicada al borde costero. Esquemas propios.
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FASE 3/

Propuesta / ECOTURISMO Y PROYECCION:

ZONA C - ECOTURISMO Y RECREACION

En esta tercera etapa el objetivo principal es brindar
herramientas e infraestructura para Ila
reactivacion del turismo y las actividades
recreativas en la playa. Es por eso que se propone
la utilizacion de arquitectura palafitica que
reconfigure el borde costero y permita el
avistamiento de aves, monos Titi" y la venta de
artesanias playeras fabricadas por los lugarenos.
Ademas de servir como punto de estanciay conexion
para el resto del circuito planteado.

Formulacion de posible infraestructura mixta dura que se adecue al sistema dunar

mplementacion de Pilotes hincados + sendero peatonal + Estancias + Barrera natural

¢POR QUE ESTA ZONA?

Se decide intervenir esta zona debido a la cercania
que presenta al poblado o comunidad de habitantes
en Playa Titanic, alli en esa zona se encuentran
diferentes negocios emergentes y sitios para estary
disfrutar del ecoturismo. Es por eso que se propone
potencializar estas cualidades ya existentes vy
permitir el aumento de la economia y el turismo
playero en el lugar.

- Ecoturismo, avistamiento de aves, actividades
recreativas y reactivacion economica.
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Comentarios: Para la ETAPA C / CONEXION Y REFUNCIONALIZACION, se propone la implementacion de un sistema de estancias palafiticas fabricadas a partir de madera residual recolectada
en el borde de playa, esto con el objetivo de permitir infraestructura habitable optima para la utilizacién y como concecuencia, la reactivacién economica. Ademads, se propone complementarlo
con un sendero peatonal a nivel de piso el cual permita un recorrido, active el turismo y aumente la utilizacion de la playa. Esto, acompanado de una barrera natural de arboles nativos y manglar.

Etapa 1de implementacion

Para esta etapa se plantea la implementacion de
una barrera natural hecha a partir de
MANGLARES, ARBOLES NATIVOS, PALMERAS Y
ROCAS DE GRAN TAMANO extraidas del mar.
Esto te propone con el fin de potencializar las
cualidades naturales de la zona y reforzar la barrera
natural existente que a su vez ofrece beneficios a
la playa y evita los riesgos de inundacion.

Etapa 2 de implementacion

Aplicacion de un sistema basado en PILOTES DE
MADERA HINCADOS en el borde la playa,
estancias palafiticas y sendero peatonal
rodeado por barrera natural vegetal, esto con el
fin de proponer infraestructura dura para la
utilizacion de la comunidad y asi mismo brindar
espacio publico efectivo para los lugarefos,
independiente del oleaje y la hora del dia.

llustracién 52: Conjunto de esquemas explicativo sobre propuesta de tecnologia

adaptativa aplicada al borde costero. Esquemas propios.

Resultado final

Como resultado final obtenemos un sistema de
infraestructura mixta a nivel de piso y elevada,
hecha a partir de materiales vernaculares como la
madera, la piedra. Asi mismo, configurando un
circuito para el disfrute y el recorrido de la playa y
permitiendo diferentes dinamicas asociadas a la
economia y la recreacion.



MATRIZ

Matriz de insumos para sistesis de la investigacion

Resultados obtenidos de las fases metodoldgicas ya resuletas, conclusiones que nos acercan a resolver la preguta de investigacion.

Esquema

Resultados relevantes
de la investigacion

FASE 1

A partir de esta fase pudimos
reconocer las diferentes zonas con
mayor vulnerabilidad en el éarea de
estudio, cuales presentan mayor
riesgo de erosion, cuales tienen
potencial para implementar turismo y
cuales se deben proteger.

————— FASE 2 F— e — -
A partir de esta fase pudimos
reconocer  diferentes  tipos  de

tecnologias existentes que sirven de
referente  para la investigacion,
ademads, pudimos analizar que piensa
la comunidad del area estudiada sobre
los métodos o barreras existentes.

————— FASE 3 - - - -
A partir de esta fase pudimos
reconocer diferentes barreras de

proteccion caseras presentes en el
lugar y en base a ello, proponer una
segunda utilidad para ellas,
enfocandonos en la activacion del
turismo y ayudando a disminuir la
erosion.

e - — - e - — -

e - — -

PREGUNTA DE INVESTIGACION:

;Como disefnar infraestructura turistica hecha a partir de
residuos solidos plasticos recolectados, procesados vy
reciclados de la misma playa con el fin de contribuir al
restablecimiento del sistema dunar?

Luego de hacer el reconocimiento del lugar, se procede a
observar el tipo de espacio, topografia y potencial de cada
zona y residuos solidos presentes y asi, poder plantear
diferentes opciones de infraestructura que sea acorde a las
condiciones naturales y antropicas del lugar de estudio

Luego de hacer el indagar y conocer diferentes tecnologias
adaptativas, tenemos herramientas y posibles soluciones
para proponer métodos de proteccion mixtos a partir de la
reutilizacion de residuos solidos. Obtuvimos tipos de
infraestructura, implementacion y beneficios.

Una vez hicimos el reconocimiento de posibles soluciones, se
proponen diferentes infraestructuras vernaculares vy
palafiticas que ayudan a la contribucion de la reconfiguracion
del paisaje costero en la zona. Aportando ademas, ideas y
soluciones para la activacion del espacio publico, la creacion
de mecanismos de proteccion y recuperacion de espacio
publico.

OBJETIVO GENERAL:

Reestablecer el paisaje costero de playa empleando
infraestructura para el turismo que contribuyan al
restablecimiento de los bancos de arena, utilizando
materiales recolectados del lugar, especialmente el plastico.

Nos acercamos al cumplimiento del objetivo general

a través de la formulacién de diferentes tipos de tecnologias,
basandonos en las condiciones del lugar. Asi mismo,
podemos proceder a proponer tecnologias especificas y ver
de que manera se puede regenerar el paisaje dunar a partir
de ellas.

Nos acercamos al cumplimiento del objetivo general

a través de la revision de los diferentes metodos existentes
que nos podrian servir de base para nuestras posibles
propuestas para reestablecer el paisaje costero. Tenemos
informacién acerca de que metodos funcionan mas y cuales
presentan menor afectacion al ecosistema.

Nos acercamos al cumplimiento del objetivo general

a través la propuesta de diferentes infraestructuras
construidas con materiales vernaculares, que a su vez,
permitir la proteccion del paisaje costero y la restauracion de
gran parte del sistema dunar, prometiendo una solucion
amable con el lugary de facil realizacion.
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INTRODUCCION

En este apartado, se plantea exponer los resultados
obtenidos de las fases metodologicas ya resuletas, y
proponer diferentes conclusiones que nos acercan
al cumplimiento del objetivo general de la
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Y CONCLUSIONES
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RESOLUCION
PROYECTUAL

RESOLUCION

OBJETIVO GENERAL

Reestablecer el paisaje costero de playa empleando
infraestructura para el turismo que contribuyan al
restablecimiento de los bancos de arena, utilizando
materiales recolectados del lugar, especialmente el

'RECONFIGURACION DEL
PA /SAJE COSTERO PREGUNTA DE INVESTIGACION

INFRAESTRUCTURA MIXTA HABITABLE QUE FOMENTE EL ¢Como disenar infraestructura turistica hecha a
DESARROLLO TURISTICO Y BRINDE PROTECCION COSTERA. partir de residuos sélidos plasticos recolectados,

La propuesta se basa principalmente en la recuperacion del paisaje procesados y reciclados de la misma playa con el fin de

costero a partir de la implementacion de diferentes tecnologias, contribuir al restablecimiento del sistema dunar?
herramientas y dispositivos que protejan, refuncionalicen y promuevan

diferentes dinamicas en la zona.

Imagen 53. Imaginario de aplicacion de tecnologias adaptativas en Playa Titanic. Afio 2024
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PROPUESTA ENFOCADA EN LA RECUPERACION DEL PAISAJE COSTERO

DESARROLLO DE LA PROPUESTA / Integracion de la situacion del lugar y tecnologias aplicadas al territorio

Senderos peatonales
naturales con barrera de
manglary pilotes hincados

Pasarelas entorno al manglar
que ayudan a fomentar el
ecoturismo en la zona por las
actividades que propone, por
otra parte los materiales de la
zona y su fécil construccion
genera integracién en la
comunidad y permiten la
conexion entre diferentes zonas

@ Ecoturismo

@ Recorridos naturales

@ Uso de vegetacion

Estancias palafiticas vy
senderos naturales

Permiten la permanencia en la

@ zona y brindan espacios para
777777 que la comunidad desarolle

sus actividades turisticas y
fomentan el ecoturismo vy las

dinamicas recreativas.
@ Ecoturismo

@ Ecoturismo y avistamiento

® Utilizacién de madera

ISOMETRICO INTEGRACION DE LA PROPUESTA

1
: Estancias palafiticas y senderos
I naturales como elementos de
Puentes elevados con | conexién
sistema de Geotube para la :
I

reconfiguracién dunar. Pasarelas y estancias entorno al

‘ Recuperacion dunar manglgar que aVUda’?.a fomenta(,el
Puentes o muelles que ecoturismo y permitir la conexion
permiten la circulacion, . entre senderos y zonas de la playa.
estancia y activacion  de @ Ecoturismo

dinamicas turisticas ubicados @ Ecoturismo

sobre un sistema artificial de @ Recorridos naturales

Geotube que ayuda a mitigar el

efecto de la erosion vy @ Uso de vegetacion
contribuye a la restauracion

dunar.

@ Ecoturismo y avistamiento

@ Recorridos naturales

llustracién 54. Conjunto de esquemas isométricos que integran la propuesta de reconfiguracion al borde costero de Playa Titanic. Esquemas propios.
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PROPUESTA ENFOCADA EN LA RECUPERACION DEL PAISAJE COSTERO

DESARROLLO DE LA PROPUESTA / Tecnologias adaptativas mixtas aplicadas al territorio

INFRAESTRUCTURA PALAFITICA + GEOTUBE PILOTES HINCADOS + SENDERO NATURAL ESTANCIAS PALAFITICAS + PILOTES + BARRERA NATURAL

Para lograr la reconfiguracion del sistema dunar y el paisaje costero, se propone la integracién de 2. DISENO DE CONEXIONES Y REFUNCIONALIZACION que fomenten el ecoturismo y se articulen
tecnologias basadas en la naturaleza y algunas artificiales, que permitan mitigar riesgos asociados al  con tecnologias adaptativas. Estas estructuras no solo cumplen un papel de circulacion y
cambio climatico, la erosion costera y generar mecanismos de adaptacion al territorio. Esto se logra  conectividad entre tramos de playa sino que también impulsan el turismo y crean espacios de
comprendiendo las dindmicas y necesidades especificas del lugar. Las etapas se dividen de la siguiente  encuentro, asi mismo contribuyen a la recuperacion y regeneracion del sistema dunar.
manera:
3. PROYECCION DE ECOTURISMO Y REACTIVACION ECONOMICA se basa en la aplicacién de
ETAPAS | RECUPERACION: Recuperacion de las playas mediante el uso de tecnologias adaptativas como  infraestructura mixta que promueve el crecimiento del turismo en el territorio.. Estas estructuras se
el sistema Geotube y pilotes hincados, con el objetivo de restaurar, preservary aumentar la linea de costa. disenan para anticiparse a posibles escenarios futuros de inundacion, ofreciendo a la comunidad un
desarrollo sostenible en diversos aspectos.

IMAGINARIOS DE LA PROPUESTA

llustracion 55. Conjunto de esquemas isométricos e imaginarios que integran la propuesta de reconfiguracion al borde costero de Playa Titanic. Esquemas propios.
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PROPUESTA ENFOCADA EN LA RECUPERACION DEL PAISAJE COSTERO

PROYECCION DE LA PROPUESTA / Integracién de la propuesta y tecnologias aplicadas al territorio

PLANTA GENERAL DE LA PROPUESTA

llustracion 56. Vista 3D en planta de la propuesta para la reconfiguracion del borde costero de Playa Titanic. Modelo 3D propio.

SECCION LONGITUDINAL DE LA PROPUESTA

; I. nul..lm'i i
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llustracion 57. Vista 3D alzado de la propuesta para la reconfiguracién del borde costero de Playa Titanic. Modelo 3D propio.
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CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION

A partir de la investigacion realizada en el territorio costero de Punta
Piedra y Playa Titanic, podemos reafirmar la importancia que tiene cada
elemento dentro de un ecosistema en condiciéon de borde costero. La
prioridad que requiere el cuidado de playas, rios y todo tipo de fuente
hidrica cercana que desemboque en el mar.

La playa Titanic, presenta afectaciones graves en su condicion de borde
debido a fenomenos naturales y antropogenicos que se han podido
observar en los ultimos afos, como lo son: la erosion, el cambio climatico,
el mal manejo de residuos soélidos como basura, madera, plastico y
también, la ausencia de autoridad y planeacion en el territorio.

Por medio del desarrollo de ésta investigacion enfocada en paisaje
costero y desarrollo de tecnologias adaptativas mixtas responsables con
el medio natural, denominada: “"RECONFIGURACION DEL FRENTE
COSTERO A TRAVES DE LA REGENERACION DE DUNAS" planteada y
ejecutada a partir de lineamientos obtenidos en el curso de “tecnologias
adaptativas” se exponen y se evidencian diferentes posibles soluciones y
tecnologias que responden a la problematica actual en el territorio
intervenido, principalmente en infraestructura mixta (natural y artificial)
desde donde las cuales pueden permitir multiples dinamicas y acciones
que potencialicen el cuidado, proteccion y reconfiguracion del borde
costero de playa Titanic.

Ofreciendo soluciones desde diferentes aspectos, tales como: el
fisico-natural, y socio economico, con impactos positivos que restaureny
recuperen el paisaje costero del lugar.

La implementacién de las tecnologias adaptativas demuestra
significativamente la posibilidad de recuperar la playa y el paisaje costero
al implementar elementos que controlen y mitiguen los riesgos de la
erosion y el cambio climatico, fomentando la importancia de conservar el
entorno ecoldgico, instaurando tecnologias basadas en la naturaleza y
respetuosas con el entorno, e incrementar el valor territorial al brindar
espacios y dinamicas para la comunidad y el ecoturismo

llustracion 58. Imaginario que integra la propuesta de reconfiguracién al borde costero de Playa Titanic. Modelo 3D y visualizacién propia.
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llustracién 54. Conjunto de esquemas isométricos que integran la propuesta de reconfiguracién al borde costero de
Playa Titanic. Esquemas propios.

llustracién 55. Conjunto de esquemas isométricos e imaginarios que integran la propuesta de reconfiguracién al
borde costero de Playa Titanic. Esquemas propios.

llustracién 56. Vista 3D en planta de la propuesta para la reconfiguracion del borde costero de Playa Titanic. Modelo
3D propio.

llustracién 57. Vista 3D alzado de la propuesta para la reconfiguracién del borde costero de Playa Titanic. Modelo 3D
propio.

llustracién 58. Imaginario que integra la propuesta de reconfiguracion al borde costero de Playa Titanic. Modelo 3D
y visualizacién propia.
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