TECNICAS PARA EL MANEJO DE SEDIMENTOS RIBERENOS

TECNICAS SOSTENIBLES PARA EL MANEJO DE ARENAS EN EL RIO Damagquiel Y LA
CONSERVACION DE LA FRANJA LITORAL.

Susana Andrea Rivera Quiroz
Arquitectura, 2024




Imagen 1. Playa de Damaquiel. Foto propia. Afio 2024

“RECUPERACION DEL CANAL RIBERENOQ”

Técnicas sostenibles para el manejo de arenas en el rio
Damaquiel y la conservacion de la franja litoral

Autora:
Susana Andrea Rivera Quiroz

Trabajo para optar al titulo de Arquitecto

Directores:
Ing. PhD. Luis Felipe Lalinde Castrillon
Arqg. Mg. Verdnica Henriques Ardila
Arg. Mg. César Augusto Salazar Hernandez

Universidad Pontificia Bolivariana
Facultad de Arquitectura
Medellin
2024



DECLARACION DE ORIGINALIDAD

Susana Andrea Rivera Quiroz

“Declaro que este trabajo de grado no ha sido presentado
con anterioridad para optar por un titulo, ya sea de forma
0 con variaciones, en esta o en cualquier otra universidad”

Art. 92, paragrafo, Regimen Estudiantil de Formacion
Avanzada.




DEDICACION

Este trabajo de grado esta dedicado a
toda la comunidad de Damaquiel por
su interés y dedicacion en ayudarnos
a cambiar su calidad de vida. Por
ensefiarnos su comunidad y creer en
nuestra investigacion.

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a las gestoras de proyecto de
la Red COCO por su dedicacion y durante
el proceso de investigacién y visita a
Damaquiel, por compartir su vivienda
y mostrarnos el territorio. De igual
manera a la Universidad de Antioquia
por acompanarnos en este proceso y
compartir su conocimiento con nosotros.

A los docentes Felipe Lalinde, Cesar
Salazar y Verénica Henriques por su
acompanamiento durante este Ano




RESUMEN

La desembocadura del rio Damaquiel, en el
Municipio de San Juan de Uraba, encuentra
una problematica de movimiento de
sedimentos desde el canal del rio a la franja
costera del corregimiento. A través de la
investigacion de técnicas innovadoras que
se adapten a las necesidades especificas
de lugar se logra generar una propuesta
arquitectonicaqueincluyesolucionestécnicas

para el estancamiento de sedimentos y una
alternativa que involucre a la comunidad en
el cuidado del manglar.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

ESTANCAMIENTO DE SEDIMENTOS

L &%@lﬂ a4

Imagen 2. Desembocadura i

o Dar;llaquiel. Manglares de Damaquiel en San Juan de Uraba. John F Carmona.
Tomada de https://youtu.be/J4qYEeUIpSs?si=XRDkCJerEAk1_seY. Afio 2024

PROBLEMATICA

El tema de esta investigacion esta
orientado a la busqueda de estrategias
a través de las tecnologias adaptativas
para el manejo de sedimentos naturales
transportados por el rio Damaquiel los
cuales taponan su desembocadura,
evitando el paso a la franja litoral,
creciendo el nivel de contaminacidn en
sus playas y desestabilizando el habitat

del manglar.

UBICACION DE LA PROBLEMATICA

Estainvestigacionestadireccionadaatodo
el recorrido del rio Damaquiel que debido
a la problematica de embancamiento
afecta a toda la comunidad con un riesgo
alto de inundaciones.

Se determinaron 3 sitios de gran prioridad
por sus afectaciones a la comunidad,
siendo el manglar y la desembocadura,
junto con los meandros que llegan a tocar

las casas mas cercanas al rio.

Imagen 3. Ubicacion de la investigacion. Elaboracion propia. Afio 2024

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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MARCO CONTEXTUAL

Damaquiel, URABA, ANTIOQUIA

En este capitulo se pretende la contextualizacion del lugar
de estudio, el corregimiento de Damaquiel, San Juan de
Uraba; y las afectaciones tanto fisico construidas, como
socioculturales y Naturales de acuerdo al tema de La
investigacion, Manejo de sedimentos en la desembocadura
del rio.

El proceso de reconocimiento del sitio y sus problematicas
fue realizado en conjunto con el grupo de Damaquiel
consolidado por: Maria Paulina Alvarez, Sebastian Diaz,
Paula Giraldo, Gisella Montes, Diego Montiel, Susana Rivera,
Jeronimo Rda, Maria Paulina Steer y Camila Zarama.

s = = e

Imagen 4. Estuario del rio Damaquiel. Foto propia. Afio 2024

1.1. INFORMACION GENERAL

“El corregimiento Damaquiel cuenta con una economia
sobre la que se resaltan los cultivos de banano. Ademas, a
dos metros sobre el nivel del mar, entre el Rio Damaquiel y
playas ubicadas en el mar Caribe, se extiende un ecosistema
caracterizado por un complejo de manglares que es uno de
los principales atractivos turisticos.”

-CORREGIMIENTO Damaquiel - Corregimientos de
Antioquia. (n.d.). https://corregimientos.antioquia.gov.co/
corregimiento-Damaquiel/

Damaquiel se encuentra ubicado al occidente de
la cabecera municipal. Limita al norte con el mar
Caribe, al oriente con el corregimiento Uveros,
al sur con los corregimientos San Nicolas del
Rio y Filo de Damaquiel, y al occidente con el
municipio de Necocli.

Este corregimiento cuenta con una riqueza
natural que se ve amenazada por la erosion
avanzada de su franja litoral, y la perdida de
los manglares que protegen a la comunidad de

accidentes naturales.

Tomada de

htt;

b LN RN A% =
anglares de Damaquiel en
ps://youtu.be/J4qYEeUIpS
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1.2 NATURAL

El golfo de Uraba ubicado en toda la
frontera de Colombia y panama presenta
un fendmeno de movimiento de tierra
gue afecta a las comunidades ubicadas
en este sector. El corregimiento de
Damaquiel, San juan de Uraba presenta
un ecosistema calido-himedo, con una
sensacion térmica de aproximadamente
34~36°C y vientos con una velocidad

maxima de 19 km/h, y minima de 10 Km/h.
HIDROLOGIA :

Rio Damagquiel

Mar caribe

En Damaquiel hay un problema de erosion
alto que ha generado un avance rapido en
el retroceso de la franja litoral y la pérdida
de las playas. Ademas, el mal cuidado del
manglar ubicado en la desembocadura del
rio Damaquiel por el manejo inadecuado
de aguas servidas ha afectado la forma
de vida de los habitantes, y acelerado las

afectaciones ambientales al sitio.

) Isla

—— Meandros
m= Rio Damaquiel
D Mar

- Humedales

Imagen 7. Cuerpos hidricos en Damaquiel. Elaboracion grupal. Afio 2023

1.3 SOCIOCULTURAL

El corregimiento de Damaquiel esta ubicado
en el occidente a la cabecera municipal,
limitando con el corregimiento de Uveros
y San Nicolas del rio. Con una poblacién
de 2.206 habitantes, esta comunidad
cuenta con una poblacidon principalmente
afrodescendiente, mestiza 'y grupos
indigenas dedicados a las actividades de

agricultura y pesca.

Son importantes para la economia del lugar
los cultivos de platano y maiz, sin embargo,
estos contribuyen a la deforestacion
del manglar. Junto a estos problemas,
Damaquiel cuenta con una gran cantidad
de tragedias debido a la violencia y a los
grupos armados que rodean la zona, en
ocasiones evitando la comunicacion de

Damaquiel con otras comunidades

Deforestacion del manglar
Extraccion de arena del rio
[ Generacion de cultivos de plétano cerca del manglar
7 [] Gestion erronea del manejo de residuos
I Nodificacion y contanincion de los sistemas fluviales
Erosion de predios ocupados por comunidades vulnerables
Carencia y perdida de dreas comnes y equipanientos
perdidas de servidusbres

Imagen 8. Problematicas socioculturales. Elaboracion grupal. Afio 2023

1.4 FISICO CONSTRUIDO

Damaquiel cuenta con un muy mal
sistema de acueducto, contando solo con
el 14% de alcance a la poblacion, y solo el
1% cuenta con servicio de alcantarillado;
la comunidad dirige los residuos y las
aguas servidas al rio Damaquiel, lo cual
afecta las aguas y con ello el manglar,

su fauna y flora. Las afectaciones en

el manglar recaen en la comunidad ya
que esta usa los espacios adyacentes
al manglar como sitios de reunion,
socializacion, etc. El corregimiento cuenta
con muy pocos equipamientos, los cuales
la mayoria se han visto muy afectados
por las problematicas de erosion de la

franja en su lado mas occidental.

Imagen 9. Problematicas fisico construidas. Elaboracion grupal. Afio 2023




2.1. TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL DE SEDIMENTOS

“El embancamiento de rios es un
fenomeno natural que ocurre cuando se
acumulan sedimentos (arena, lodos vy
piedras) y materiales en el cauce del rio,
que reducen la capacidad de transporte
de agua del rio. Los impactos potenciales
pueden ser inundaciones, erosion de
las orillas y alteraciones de curso, con
los consiguientes probables danos a las

areas circundantes”

- Baeza G, E. (2023, mayo). Posibles
soluciones para el embancamiento
de rios. https://obtienearchivo.bcn.cl/
obtienearchivo?id=repositorio/10221/34442/1/

Minuta_embancamiento_de_rios_F pdf

El movimiento de sedimentos es una
accion importante para la proteccion
de la franja litoral y la poblacion
de Damaquiel, puesto que estos
sedimentos son los encargados de

contraatacar la erosion por el oleaje

con la acrecion por arenas y gravas
traidas del rio y playas adyacentes.
En muchos de los rios que llegan a las
costas del golfo de Uraba se presenta
el fenomeno de la extraccion de
materiales para la construccion,
evitando el movimiento natural del rio
y eltransporte de las arenas a la franja
litoral. Ademas de este problema,
los sedimentos que logran llegar a
la desembocadura del rio contienen
otros  materiales contaminantes,
micro plasticos, y troncos provocados
de la tala de arboles rio arriba.

Esto con la posibilidad de limpiar la
franja litoral y permitir la acrecion
natural de esta. Otras soluciones
incluyen el dragado del rio a traves
de tecnologias constructivas que
permitan la conexion del rio con el
mar nuevamente y la recuperacion
del balance ambiental en el estuario.

Estas soluciones deben ir de la mano

de las posibilidades vernaculares
del sitio, buscando una arquitectura
bioclimatica que se adapte a las
alternativas de construccion y a
las necesidades de la comunidad;
estas construcciones se deberian
adaptar a las diferentes propuestas
de arquitectura que permitan la
recuperacion de los elementos
naturales  que  constituyen el
sitio, el rio y la franja litoral. Estas
construcciones se adaptan al sitio, no
solo en la materialidad usada, sino
también en los riesgos que enfrentan
al estar tan cercanas a cuerpos de
aguas que estan constantemente en

movimiento.




2.2. PAISAJE COSTERO Y RIBERENO

“En el Caribe, como respuesta al ascenso del ni-
vel relativo del mar, los manglares posiblemente
se desplazaran hacia tierra adentro con el avan-
ce de la inundacion de las aguas marinas y sa-
lobres, pero esta adaptacion natural esta supe-
ditada a la disponibilidad de tierras bajas sobre
las cuales nuevos manglars puedan asentarse,
formando franjas internas que compensen la
pérdida de las externas debido a la inundacion,
desencadenando consecuencias mas graves que

las del calentamiento atmosférico global.”

-Blanco-Libreros, J. F (2016), Cambios globales
en los manglares del golfo de Uraba (Colombia):
entre lo cambiante linea costera y la frontera
agropecuaria en expansion. Actualidades Biolo-

gicas, 38(104), 53-70

En Damaquielesimportanteresaltarque
la cercania al rio, al manglary a la franja
litoral, provocan 3 distintas variables

constructivas, las cuales por medio de la

misma arquitectura bioclimatica deben
priorizar la proteccion de estos cuerpos
naturales y las construcciones frente a
las problematicas que estos enfrenten,
como losoloresdel manglar, eldesborde
del rio o la erosion adelantada de la
franja litoral.

Las adaptaciones constructivas
van de la mano de las tecnologias
que se proponen para la regulacion
de sedimentos, ya que los efectos
positivos de estas estrategias se ven
primero en las construcciones locales
y en la comunidad y su beneficio en la
recuperacion de los cuerpos hidricos
naturales.

Todas estas acciones mencionadas
anteriormente van entorno a la
restauracion del paisaje costero vy
ribereno, de la recuperacion de la franja
litoral permitiendo la acrecion natural

de esta, la proteccion y restauracion

del caudal del rio, y la proteccion de
la fauna y flora de este recuperando y
reutilizando sedimentos sintéticos que
transporta el rio. Ademas de esto, es
importante resaltar la existencia y la
importancia del manglar de Damaquiel,
este como una proteccion vy filtracion

del rio en su desembocadura.

. “En los ecosistemas de aguas corrientes, un
curso de agua drena por una cuenca y tiende a
alcanzar su punto inferior; la potencia del agua
en movimiento erosiona tanto los materiales de
la cuenca, como los recursos necesarios para el
funcionamiento del ecosistema (sales minera-
les y necromasa) y arrastra, inclusive, organis-
mos vivos (deriva). Asi, puesto que las aguas
corrientes constituyen un sistema de transporte

que va de la cabecera a la desembocadura.”

-Granados-Sanchez, D., Hernandez-Garcia, M. A,
& Lopez-Rios, G. F. (2006). Ecologia de las zonas
riberenas. Revista Chapingo. Serie ciencias fo-

restales y del ambiente, 12(1), 55-609.

los procesos fluviales pueden tener una
influencia significativa en la dinamica
y la ecologia de la zona costera, tanto
a través de la sedimentacion como de
la erosion, y a través del transporte de

nutrientesyorganismos. Estosprocesos

son importantes  consideraciones
para la gestion y conservacion de los
ecosistemas costeros.

El drenaje de las cuencas riberenas
puede tener un impacto notable en el
transporte sedimentario hacia la zona
costera. La actividad humana, como la
deforestacion y la urbanizacion, puede
aumentar la cantidad y cambiar el tipo
de sedimentos que se transportan
hacia los rios y, eventualmente, hacia la
costa. Estos cambios pueden afectar la
morfologia costera, la dinamica de las
playas y la erosion de la linea costera.
Ademas, las practicas de gestion
del agua, como la construccion de
represas, pueden alterar los patrones
naturales de inundacion y modificar
la distribucion de sedimentos durante
eventos de inundacion, lo que también
influye en la sedimentacion costeray la

erosion.

La estabilidad de la ecologia en los
cuerpos riberenos depende de el
balance sedimentario del mismo,
puesto que este puede afectar tanto
positiva como negativamente las
zonas ricas de fauna y flora como son
los manglares. El taponamiento del
rio Damaquiel puede llegar a afectar
el balance del manglar, no solo por
la contaminacion concentrada en su
desembocadura por la comunidad,
sino también por el desbalance de
salinizacion del agua, al no poder
conectar y llevar los sedimentos del rio

a la franja litoral.
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. “Las soluciones adoptadas para combatir el fenémeno de
la erosion, han agravado la erosion en las zonas protegidas
y las costas cercanas. Estas medidas se emplean cada vez
menos en detrimento de otras alternativas con un enfoque
mas medioambiental. Por otro lado, los litorales representan
infraestructuras naturales del litoral, cuya funcion principal
consiste en aumentar y conservar la biodiversidad, ademas de
servir de proteccion de las costas.”

-Garcia, H. (2014). Soluciones alternativas para la proteccion de
las costas. https;//www.academia.edu/9739443/Soluciones_
alternativasparo_la_protecci%C3%B3n_de_las_costassidad

catolica de Pereira, 47

Las tecnologias disenadas para mitigar la erosion
costera pueden tener una serie de impactos tanto
positivos como negativosenelmedioambientey las
comunidades locales. Porunlado, lasestructuras de
proteccion costera y el refulado de playas pueden
alterar el entorno natural, afectando la dinamica
de la playa y la biodiversidad de los ecosistemas
costeros. Ademas, estas tecnologias pueden
generar tensiones sociales debido a los altos

costos financieros y su impacto en las actividades

2.3. ADAPTACION DE LA CONSTRUCCION COSTERA

economicas locales, como el turismo costero.
Aunque proporcionan soluciones inmediatas,
es crucial considerar su sostenibilidad a largo
plazo, ya que algunas soluciones pueden requerir
mantenimiento costoso y pueden no ser viables a
medida que cambian las condiciones ambientales,
especialmente con el aumento del nivel del mar y
la intensificacion del cambio climatico.

En Damaquiel se ve un aumento de la erosion
de playa aun mayor desde la construccion de
tecnologias como los espolones, los cuales han
provocado que se pierda mas franja litoral y se
pierda suecosistemadebidoalallegadaderesiduos
naturales como troncos. Estas afectaciones ademas
aumentan por lafalta de movimiento de sedimentos

debido al taponamiento del rio Damaquiel.

Imagen 11. Erosion en la franja litoral, Damaquiel. Foto propia. Ano 2024

. “las actividades y las dinamicas se volcan hacia el interior
del municipio y hacia las vias terrestres mas importantes, o
que hace que la zona de ribera se deje olvidada provocando
que se habite de manera informal y que estas comunidades
estén expuestas a las amenazas por las crecientes del
afluente generando problematicas que van desde los social,
ambiental hasta lo fisico funcional”

-Gallo Tique, A. L. Activacion del borde ribereno en

Puerto Boyaca. https://repositorio.unbosque.edu.co/

items/2c36ee95-92aa-4ca0-9602-b5938321f605

Las construcciones cercanas a los rios enfrentan
multiples peligros, como la erosion de las orillas,
inundaciones durante crecidas, sedimentacion
que obstruye los canales y aumenta el riesgo
de inundacion, cambios imprevistos en el curso
del rio y el impacto negativo de la vegetacion
riberena. Estos riesgos amenazan la estabilidad y
la sequridad de las estructuras ubicadas en zonas
riberenas, destacando la necesidad de considerar
cuidadosamente estos factores al planificar vy
construir infraestructuras cerca del agua. La
vegetacion riberena (como los manglares, y otras

especies en el canal del rio) desempena un papel

crucial en la estabilizacion de los bancos del rio,
puesto que la pérdida de esta puede agravar
la posibilidad de inundaciones a las viviendas
aledanas, ademas de dejar de proteger el canal de
Su erosion.

La construccion de viviendas cerca al rio puede
beneficiar a los habitantes de estos en cierta
parte, mas el mal cuidado del mismo rio, por la
contaminacion del agua o con residuos solidos,
puede disminuir facilmente la calidad de vida. En
el corregimiento de Damaquiel el canal del rio se
encuentra completamente habitato, sin embargo,
es necesario espacios de activacion entre estos
permitiendo la conscientizacion del ciudado del
rio, ademas de la reestauracion de su faunay flora,
protegiendo no solo a la comunidad de accidentes

naturales, sino el balance natural del rio.

MARCO CONCEPTUAL
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2.4. ENFOQUE DESDE Damaquiel

En el sector Damaquiel, la configuracion actual
de la linea de costa cambia bruscamente de
direccion, debido probablemente a condiciones
estructurales y también al déficit de arenas que
llega a la franja litoral. Teniendo un papel tan
importante en el balance natural de la zona, se
busca que las investigaciones estén dirigidas a
la restauracion del mismo manglar, este se ve
mas impactado por los cambios sedimentarios,
las afectaciones antrdpicas y la erosion de la
costa. La recuperacion del manglar permite tener
un balance sedimentario a partir de estrategias
naturales, ademas de la proteccion de la fauna 'y
flora del lugar. Las alternativas a los materiales
naturales aportan a la recuperacion del paisaje

costero.

2.5. MAPA CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS

Grafico 12. Mapa de categorias. Elaboracion propia. Afio 2024
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3.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢;Como se puede regular el transporte de sedimentos naturales en el rio Damaquiel
por medio de alternativas tecnologicas, y asi recuperar la conexion del estuario a
la franja litoral y la estabilidad de la fauna y flora del manglar?

3.2 OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias tecnologicas para el contro de arenas y gravas de rio que
permitan la regulacion el transporte de sedimentos hasta la desembocadura del
rio Damagquiel y facilitando la estabilidad del manglar

3.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar estrategias para la reqgularizacion del transporte de sedimentos
del rio Damaquiel a la franja litoral de este.

. Analizar tecnologias referentes al manejo de sedimentos para la
reincorporacion de manglares y alternativas a la conexion de los rios con la zona
playera.

. Plantear soluciones tecnologicas basadas en la naturaleza para la
regulacion de sedimentos en la desembocadura del rio Damaquiel. Intervencion
del paisaje costero que integren el paisaje costero, el espacio publico.




304 FASES Y HERRA MIENTAS S ;?I-?E’:;?-ENTES ASOCIADOS A LA REGULACION DE SEDIMENTOS

r--—-——=--=-=-== |

El disefio de la metodologia de investigacion se desarrolla en 3 fases, una inicial donde se | Identificar estrategias para la regulari- |

analiza el sitio a través de planos e informacion existente; una sequnda fase donde a través | zacion del transporte de sedimentos del |

de la visita al sitio y la busqueda de casos de estudio se plantean posibles soluciones; y una I rio Damaquiel a la franja litoral de este. |

. . L PROCEDIMIENTOS

tercera donde se compilan y comparan resultados a favor de la investigacion, y generando | |
una descripcién de la viabilidad de soluciones planteadas. 1 Libreria de documentos y referentes a traveés
L - = = = = = — - de un archivo de articulos y su propio andalisis.
2 Andlisis y filtracién de informacién encontra-

1 HERRAMIENTAS

da de acuerdo a su afectacion en el caso de
= MAPA RECORRIDO PROPUESTO

Damagquiel. Preparacioén a la visita de campo.
- TALLERES CON LA COMUNIDAD

- ENCUESTAS ESPECIFICAS

SUBPRODUCTOS

DESCRIPCION R . . -
1 Consolidacion y gestion de la informacion
Planteamiento de diferentes soluciones para investigar su via-
obtenida, retroalimentacién del primer se-
bilidad con el sitio. A través de la visita al sitio se pretende com-
mestre de trabajo
probar con los talleres dirigidos a la comunidad de habitantes
2 Organizacién de la informacién aplicada en
las necesidades sobre la problematica del transporte de sedi-
Damagquiel
mentos de el rio a la franja litoral, Adquiriendo posibles pro-
3 Preparacién basica para la visita al sitio

puestas desde la tecnologia costera.

Imagen 14. Franja litoral de Damaquiel. Foto propia. Afio 2024
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RESULTADOS ESPERADOS RESULTADOS ESPERADOS
Medir el conocimiento de la comunidad con respecto los problemas asociados al rio Damaquiel. Recolectar Medir el conocimiento de la comunidad con respecto los problemas asociados a los cuerpos hidricos de Dama-
ideas para la formulacion de un concepto basico que permita el desarrollo de una posible intervencion arqui- quiel y el transporte de sedimentos. Planteamiento de alternativas propuestas por la comunidad de acuerdo a

tectonica, tecnologica y sostenible sobre el paisaje. espacios arquitectonicos que respondan a tecnologias asociadas al paisaje.
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3.4.1.3 RECORRIDO PROPUESTO

Imagen 16. Recorrido propuesto. Elaborado por Sebastian Diaz Arbeldez. Ano 2024

RESULTADOS ESPERADOS

Reconocer el lugar de estudio a
partir del recorrido en persona y
la interaccion con la comunidad,
entendiendo las problematicas
desde el punto de vista de los
habitantes.

Reconocimiento de los espacios

a intervenir, sus oportunidades
proyectuales y los alrededores.

3.4.2 FASE 2

SELECCION DE TECNOLOGIAS ORIENTADAS AL MANEJO DE SEDIMIENTOS
F — — = = — — — — -

| Analizar tecnologias referentes al ma- |
| nejo de sedimentos para la reincorpo- |
I racion de manglares y alternativas a la

| conexion de los rios con la zona playera.

DESCRIPCION

Se plantea la basqueda de informacién y referentes sobre el
control de sedimentos naturales riberenos y el aprovechamien-
to de estos para la construccién. Se analizaran estratégias des-
de tecnologias constructivas inovadoras y su pertinencia para

el paso de sedimentos por el estuario de rio Damaquiel.

2 Busqueda de soluciones a través de referentes

3 Experimentacion y andlisis de soluciones.

PROCEDIMIENTOS

1 Recoleccion de fotografias y levantamiento

esquematico de la ubicacién de investigacién

de embancamientos de rios.

HERRAMIENTAS

- FICHAS DE CASOS DE ESTUDIO
- RECONOCIMIENTO DEL MAPA

SUBPRODUCTOS

Comprobacion de problematicas del sitio
Organizacion de la informacién aplicada en
Damagquiel.

Planteamiento y desarrollo de posibles solu-
ciones integradas al desarrollo urbano.

Consolidacién y comprobacion de soluciones.
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3.4.2.1 RECONOCIMIENTO DEL MAPA

HERRAMIENTAS

Elaborado en conjunto con:
b Gisella V. Montes Ortiz y Maria Paulina Steer Jaramillo

O
4

;Cual es la zona preferida por los visi-
tantes para ubicarse en la playa con el
fin de disfrutar del mar, y por qué?

¢En qué areas especificas de la playa
se observa una mayor acumulacion de
sedimentos, como lo observas?

¢En qué zonas del rio o desembocadura
notas mas deterioro del manglar?

¢;Qué espacios cercanos al rio has visto
o te gustaria que fueran habitatos por
la comunidad?

Imagen 17. Mapa de ubicacion para taller. Elaboracion grupal. Afio 2024

RESULTADOS ESPERADOS

A traves del mapa se espera poder reconocer las zonas de mayor afectacion en Damaquiel debido a la erosion
costera y a la contaminacion de los cuerpos hidricos. Esta actividad, planeada en conjunto para el taller de
participacion ciudadana, abre la conversacion con los habitantes de soluciones que ellos encuentren y posibles
espacios para su ejecucion.

HERRAMIENTAS
3.4.2.2 CASOS DE ESTUDIO

TITULO CASO DE ESTUDIO
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LOCAHZA@N_ o
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| | SITUACION
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| | | |
| || |
I | | |
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CONCLUSIONES
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| |1 I |
gl | | |
o . ) GRAFICO PROPIO
S | | | FOTO GRAFICO/SOLUCION |
. | |
o
£ | | I I
s | | | |l - _ . _ _ 4
S REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
T 1 |

RESULTADOS ESPERADOS

Reconocer posibles soluciones a partir de casos de estudio con problematicas similares, formulando conceptos
basicos de intervencion a partir de tecnologias sostenibles para el paisaje.

DISENO METODOLOGICO

P
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3.4.3.1 INTERVENCION DE FOTOGRAFIAS
3.4.3 FASE3 PROBLEMATICAS ENCONTRADAS
PROPUESTAS INTEGRALES BASADAS EN TECNOLOGIAS BIOCLIMATICAS - = = = = = = = = -

Plantear soluciones tecnologicas basa-
das en la naturaleza para la regulacion

I
I
) . I
rio Damaquiel.
I

|

I .

| de sedimentos en la desembocadura del
|

LU U GHUCIRSS UGS U p— -l
PROCEDIMIENTOS
1 recaudacion y andlisis de resultados en la visita _— e m—m— e e— e— e— e —_—
al sitio IMAGINARIO SOLUCIONES
2 Diseno de la propuesta a desarrollar a partir de | - B |
lo técnico y desarrollo planimétrico RESULTADOS ESPERADOS | |
Consolidacion final de soluciones propuestas Plantear a partir de el registro fotografico situacio- | |
HERRAMIENTAS nes de intervencion y proyectacion segun las pro- | I
- INTERVENCION DE FOTOGRAFIAS blematicas encontradas asociadas al transporte de | |
- ESTRATEGIAS DESDE CASOS DE ESTUDIO sedimentos por el rio Damaquiel. Esta herramienta
DESCRIPCION - CRITERIOS DE DISENOS APLICABLES EN va a facilitar la proposicion de soluciones técnicas I |
Se consolidaran opciones de propuestas a partir del desarrollo Damagquiel a la problematica estudiada, ubicando segdn lo vis- | |
de su estructuracion de criterios para su adaptabilidad. rein- SUBPRODUCTOS to en el recorrido los lugares mas ideales para esto. | ]
terpretacion de las estrategias tecnoldgicas investigadas en el 1 Desarrollo de criterios para soluciones apli- _EJESFRIID_CIOIV_ _______ -

entorno de Damagquiel. cables en Damaquiel




4.1FASE 1

REFERENTES ASOCIADOS A LA REGULACION DE SEDIMENTOS

Identificar estrategias para la regulariza-

cion del transporte de sedimentos del rio

N P | L}

Damaquiel a la franja litoral de este.
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4.1.1 RECORRIDO DE RECONOCIMIENTO

g 4 % 4 LY

Grafico 19. Mapa recorrido realizado en visita de campo. Esquema por Seba ) Diaz. 2024

El recorrido propuesto nos permitio reconocer los diferentes espacios
de Damagquiel, el estado del rio, el manglar, la desembocadura del rio
Damagquiel, los cultivos aledanos, y toda la franja litoral costera.

Este recorrido logro el objetivo de detectar las problematicas que
llevamos analizando en el transcurso de la investigacion, al igual que
poder observar la forma de vida de los habitantes y como estos se
relacionan con estos sitios de interés. Se encontré una gran cercania
de la poblacion a todo el lecho del rio, mientras que los equipamientos

son ubicados mas cerca al limite costero.

ANALISIS DEL RECORRIDO

-

& =
Imagen 20. Pu Foto propia. 2024

PUNTO 2

El primer punto a reconocer de
el recorrido esta ubicado en las
viviendas cercanas al rio Damagquiel,
Ubicando un  pozo  utilizado
anteriormente como recolector de
agua. Este punto se ve afectado por
la contaminacion del rio y el mal
manejo de las aguas, puesto que
el pozo presente no se encuentra

consumible.

Imagen 21. Punto 3. Foto propia

PUNTO 3
El siguiente sitio es la entrada del
rio a la comunidad central, esta

zona se encuentra severamente
contaminada al ser la llegada de las
aguas servidas de las casas cercanas,
ademas de ser un lugar de encuentro
con poco mantenimiento. Este sitio
presenta probabilidades de inundar
la comunidad en caso de lluvias muy
fuertes, al no tener llegada de aguas al

mar.

ﬁ'

Imagen 22. Punto 4. Foto propia. 2024
PUNTO 4

Aca se puede observar como el
nivel del rio afecta el transporte de
aguas servidas por la comunidad,
limitando con los muros de las
viviendas. Esta problematica
no solo afecta con los olores
constantes, sino también en caso
de desbordamiento del agua puede
afectar la salud y calidad de vida de

los habitantes de Damagquiel.

Imagen 23. Punto 5. Foto propia. 2024
PUNTO 5

Al llegar a la desembocadura del
rio podemos observar que esta
se encuentra taponada debido
al transporte de residuos como
troncos y basuras, y acumulando
las arenas y gravas que llegan del
rio, afectando toda la franja litoral y

el nivel de agua del rio. .

Imcgen 24. Punto 6 Fotoprpro 2024

PUNTO 6

Debido a la falta de sedimentos
qgue llegan a la franja litoral, se
reconocio la perdida de la playa
desde el punto 5 en el mapa hasta
el espolon principal de Damaquiel,
Esta erosion ha provocado también
la pérdida de vegetacion playera,
acumulando troncos y otros en las
zonas afectadas.

DESARROLLO INVESTIGATIVO
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4.1.2 ENCUESTA GENERAL DE PARTICIPACION

[ Se encuestd un grupo de 12 personas de entre )
15 y 72 anos, con su mayoria siendo gente
I joven (18 a 40 afos) la cual laa mayoria son
Pescadores o Gestoras sociales de la red COCO, I
entre los encuestados tambiéen hay gente mayor
y estudiantes.

Grafico 25 Alcance de alcantanllado. Grupo Damaquiel (2024)

Grafico 26. Alcance de alcantarillado. Grupo Damaquiel (2024)

Entre los encuestados se observdé que mas del
50% no habita en Damaquiel pero si trabajan en
este, y los nucleos familiares son mayormente
de 3 0 4 personas, ubicadas mayormente cerca
del rio Damaquiel. La mayoria de estas viviendas
no cuentan con un sistema de alcantarillado,
utilizando el rio Damagquiel como este.

H. ¢ Cuenta con red de alcantarillado?

41.7%

Grafico 27 Alcance de alcantarillado. Grupo Damaquiel (2024)

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
Grafico 28. Nivel de contaminacion. Grupo Damaquiel (2024)

[TodosloshabltontesyresmentesdeDamaqmelson| [ La calidad de vida de los habitantes se ve |

conscientes de la gravedad de la contaminacion mas afectada por la erosion del territorio y la
I gel rio por residuos sélidos y aguas servidas, y contaminacion de tanto la franja litoral como
| como afecta al manglar y la calidad del agua | | el canal del rio, esto afecta inmediatamente la |

calidad del agua.

| 11 I
| 11 |
| 11 |
1 11 |
| 11 |
| 11 I
I Grafico 28. Nivel de contaminacion. Grupo Damaquiel (2024) I I Grafico 30. Calidad de vida. Grupo Damagquiel (2024) I
| Esta contaminacién ha afectado la calidad de | | las zonas mds habitatas por la comunidad son las |
| vida de los habitantes ya sea por los olores, por 11 que se ven mas afectadas por la contaminacion

la cantidad de residuos o por la calidad del agua y la erosion de los cuerpos hidricos, siendo
| que es consumida. 11 ocupadas para la pesca, el ocio, etc. |
| 11 |
| 11 |
| 11 |
I 11 |
| 11 |
| 11 |
‘ ' ‘ Grafico 31 Tipo de actividades Grupo Damaquiel (2024) '

Grafico 29 Calidad del agua. Grupo Damaquiel (2024)

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

e e e e mm mm e e e e e e e e e mm e e e
[ Se reconoce una consciencia importante de los ayudar a combatir la erosion de la franja litral. 1

manglares por la comunidad de Damaquiel. Las construcciones cerca al rio se ven mas
I Notando disposicién por estrategias de cuidado afectadas por la falta de medidas para combatir |
| O este, y cémo estas estrategias también pueden estas problematicas I
I L. Usted ha visitado las construcciones aledarias al rio I
| |
| |
| |
| |
| |
| Grafico 32 Medidas sobre la erosion. Grupo Damaquiel (2024) Grafico 33 construcciones en el rio. Grupo Damaquiel (2024) '

Imagen 34. Taller de participacion ciudadana en Damaquiel. Foto propia. Ao 2024

COMENTARIOS

A partir de la encuesta de participacion ciudadana se puede observar la cons-
cientizacion que tiene la comunidad de Damaquiel en cuento a los riesgos y
el estado de tanto el rio como la franja litoral costera. Gracias a esta encuesta
se logro identificar los efectos que estas situaciones tienen en la calidad de
vida de los habitantes y como a través de esta investigacion se puede plan-
tear diferentes soluciones que permitan la recuperacion de los espacios co-

munales y la mejoria ecologica del lugar.
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4.1.3 ENCUESTA TECNOLOGIAS Y SEDIMENTOS e = -

Se logré un alcance de habitantes desde los15 , — — — — = — — — T T T ©—T 7
anos a los 70, mayormente mujeres jovenes con | 1
ocupaciones de Gestoras sociales, amas de casa | |
y estudiantes.

| |

|

|

|

Grafico 41 did tentes G D [ (2024
1] Grafico 38 Transporte residuos. Grupo Damaquiel (2024) I rafico 41 medidas existentes. Grupo Damaguiel )

No se han realizado medidas para combatir

| la erosidon de los cuerpos hidricos desde la
construccion del espolon.

Se reconoce que el transporte de residuos solidos
1" como basuras se deben al desecho de basuras y
11 alcantarillado al rio, afectando la desembocadura |
del mismo.

Grafico 35 Reconocimiento problematicas Grupo Damaquiel (2024) I I I
Los efectos mas identificables de la no regu- ||

lacion de arenas incluye la sedimentacion del
rio, las erosiones en la franja litoral y la pér- |
dida de fauna por el desbalance del esturario. ||

|
I Grafico 39 reducir las arenas. Grupo Damaquiel (2024)

I| Las sugerencias que nos dan los encuestados
|| a esta solucién incluyen el dragado del rio, y la

Grafico 42 Estrategias. Grupo Damaquiel (2024)

| Algunas estrategias sugeridas por las personas
encuestadas estan dirigidas a la conscientiza-

Imagen 43. Taller de Tecnologias Adaptativas en Damaquiel. Foto propia. (2024)
| cion de la comunidad y la adaptacion de recursos

I construccion a partir de materiales locales. | actuales.
e ____ e 4.1.4. CONCLUSIONES FASE 1
Grafico 36. Lugares mas afectados. Grupo Damaquiel (2024) o e e o e e e o e e e o COMENTARIOS e e

Los lugares que se ven mas afectados por la des- |
estabilidad sedimentaria son el estuario del rio y el
mismo manglar, afectando los olores de este y la I|

fauna y flora que lo habita. | I

La fase 1 “REFERENTES ASOCIADOS A LA REGULACION DE
SEDIMENTOS” permitio reconocer el lugar de la investi-

El taller por parte del grupo de Tecnologias adaptativas logro el objetivo
planteado desde un inicio de reconocer los sitios mas afectados por el

movimiento sedimentario en Damaquiel, y como esto afecta la calidad de vida de gacion y las problematicas a través de los habitantes,

las personas. A partir de la encuesta dirigida al manejo de sedimentos tanto en Gracias a las encuestas realizadas se pueden determinar

el recorrido del rio Damaquiel como en la franja litoral, se logro una conversacion estrategias proyectuales que son amigables con el sitio y

1 Grafico 40. Espacios comunitarios. Grupo Damaquiel (2024)

|

I Segun estas estrategias, se plantearon
| algunos espacios que beneficiarian a la
comunidad al lado de estrategias ambientales.

1
I
I
I
con diferentes tipos de habitantes que desde sus conocimientos se plantean son sostenibles a largo plazo con el objetivo de mejorar la |
diferentes soluciones a escala local, las cuales permiten a la investigacion un calidad de vida de la comunidad de Damaquiel.

Grafico 37 recuperacion manglar Grupo Damagquiel (2024) l |

punto de partida contextuado a las necesidades especificas del lugar. _— e e e e e e — — — — — — —




4.2 FASE 2

TECNOLOGIAS ORIENTADAS AL MANEJO DE SEDIMIENTOS

Analizar tecnologias referentes al manejo
de sedimentos para la reincorporacion de
manglares y alternativas a la conexion de

los rios con la zona playera.

HERRAMIENTAS

Imagen 44. Mapa reconocimiento Tecnologias Adaptativas en
Damaquiel. Foto propia. (2024)

¢Cudl es la zona preferida por los visitantes para
ubicarse en la playa con el fin de disfrutar del mar,
y por qué?

¢En qué areas especificas de la playa se observa
una mayor acumulacion de sedimentos, como lo
observas?

¢En qué zonas del rio o desembocadura notas mas
deterioro del manglar?

¢;Qué espacios cercanos al rio has visto o te gusta-
ria que fueran habitatos por la comunidad?
El taller de reconocimiento a partir de

mapas ha logrado su objetivo de recono-

| cer los sitios de interés para la interven-

cion sobre la erosion y los movimientos

sedimentarios, se reconocieron los pun-

tos con mas recibimiento de residuos na-

turales y desechos desde el estuario del
rio, afectando las zonas turisticas y la
estabilidad del manglar. Este taller tam-
bien nos permitio reconocer a traves de
las historias de los habitantes la escala
de erosion en Damagquiel, y como este
problema se ha llevado desde viviendas

a equipamientos.

DESARROLLO INVESTIGATIVO
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4.2.2 CASOS DE ESTUDIO CASOsS DE ESTUDIO

DRAGADO RIO MAGDALENA S.P.R.B PAIS Colombia T ANO: 20197 HUMEDAL LA ALBUFERA 'PAIS: Esparia ANO: 20237
e e e s s e = - LOCALIZACION b e s e e e -

LOCALIZACION
El proyecto de dragado del rio Mag- Barranquilla se llego a investigar una
dalena esta ubicado a 2 kilobmetros forma de tratar el rio en zonas de me-
de la Sociedad Portuaria Regional de  nor profundidad y permitir el evitar
Barranquilla. Este sector tiene alta posibles afectaciones tanto al trans-
vaiacion morfologica del lecho del porte de comercio, las islas estacio-
rio, debido a su cercania con la zona narias, y la poblacion cercana

urbana del area metropolitana de

La Albufera es una zona deprimida de mas de 2000 hectareas y cuenta
localizada en una cuenca sedimenta-  con una profundidad promedio de
ria subsidente ubicada en la provincia 1m, separada del mar con un cordon
de Valencia, en Espana. Esta cuenca sedimental.

conserva unacantidad de agua dulce

de forma redondeada, con un largo

de 6 kilometros cubre una superficie

SITUACION

La Albulfera es un cuerpo de agua
habitato por varias civilizaciones
durante la historia, el cual esta se-
parado de la franja litoral por un
cordon de arenas. Originalmente el
agua de la albufera era salada pero
por la acumulacion de la tierra tanto

SITUACION

- A partr de la necesidad del transporte  permite controlar partes con potencia
comercial por el rio magdalena y de inundaciones en temporada de

el desarrollo del puente Pumarejo marea alta o de lluvias.

Rondon, se estudia la posibilidad

de dragado en ciertas partes del

lecho del rio permitiendo el paso de

profundidad, esta estrategia ademas

de origen natural como los realiza-
dos por el hombre para ganar terreno
de cultivos, hicieron que el nivel del
fondo subiera invirtiendo el origen
del agua, haciendo que el mar dejara
de penetrar.

v omeew  mom wew

Grafico 45. Sitio de estudio. Doria Garcia, R de J.
Obtenida en 2024

Grafico 48. Sitio de estudio. Captura de Google maps

Obtenida en 2024
CONCLUSIONES
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Grafico 50. Soluciones encontradas. Realizacién propia, 2024

Grafico 47 Soluciones encontradas. Realizacion propia, 2024

gar, y sin crear un efecto
rebote que empeore la can-
tidad de movimiento de tie-

gar, y sin crear un efecto
rebote que empeore la can-
tidad de movimiento de tie-

Montes, J. M. (2020, February 28). GEOLOGIA DE LA ALBUFERA DE
VALENCIA. Mi Geoblog: Geologia y mas. Retrieved May 3, 2024, from
http://speedstar/1.blogspot.com/2020/02/geologia-de-la-albu-
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Grafico 46. Profundidades antes y después. Doria Garcia, R
de J, obtenido en 2024

de Maestria, Universidad del Norte]. https://manglar.uninorte.edu
co/bitstream/handle/10584,/10091/1140880711.pdf?sequence=1&i-

sAllowed=y

rras desde el rio.

Grafico 49. Humedales en Espana. National geographic.

obtenido en 2024
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HERRAMIENTAS
CASOS DE ESTUDIO

DESEMBOCADURA DEL GUADALHORCE MALAGA

'PAIS: Malaga
LOCALIZACION
El Paraje Natural de la Desembocadura
del Guadalhorce es adyacente a la
ciudad de Malaga. En este espacio
natural, toma especial relevancia
el funcionamiento de las lagunas
y el ciclo de los humedales, de
excelente calidad paisajistica y con
una biodiversidad creciente, a pesar
SITUACION

Hasta la decada de 1960, el delta
central que forma el rio Guadalhorce
en su desembocadura, ocupando la
finca La Isla, estaba cultivado en su
totalidad, limitando con un area de
marismas que se inundan cuando el

Grafico #. Sitio de estudio. Doria Garcio, R de 7. VIeNnto sopla de levante. A partir de

Obtenida en 2024

ANO: 2021°"

U U U pu———

de la intensa accion antropica en la
periferia de la capital. El sector costero
del Bajo Guadalhorce se encuentra
en la Hoya de Malaga. Es una cuenca
sedimentaria o depresion cuyo origen
se remonta a mas de 20 millones de
anos (Burdigaliense, Mioceno).

la decada de 1970 las tierras culti-
vadas se reducen y entre 1977 y 1982
esta zona se dedica a la extraccion de
aridos para la construccion, creando
una serie de pozas que se inundan
con acuiferos subterraneos

HERRAMIENTAS

CASOS DE ESTUDIO
BORDE RIBERENO EN PUERTO BOYACA

5 |}

LOCALIZACION

Puerto Boyaca hace parte de los 33
municipios que hoy comprenden la
subregion del Magdalena Medio de los
departamentos de Antioquia, Bolivar,
Boyaca, Caldas, Cesar, Cundinamarca,
y Santander respectivamente: Puerto
Boyaca a pesar de ser un Municipio
con buen desarrollo economico y el
SITUACION

En el borde del Rio, donde se relacio-
na Puerto Boyaca con el Rio Magda-
lena se encuentra desconectado no
solo fisica si no cultural, economia y
socialmente a pesar de la importan-
cia que representa la conexion del
municipio con ese eje ribereno, No
solo para el municipio si no tambien

unico puerto fluvial departamental,
se ha erigido Ignorando casi por
completo el borde que comparte con
el Rio Magdalena haciendo que se
trasmute en focos de riesgos no solo
para la comunidad sino que tambien
para el medio ambiente.

para el departamento.La trama del
Municipio se direcciona hacia las vias
terrestres principales donde tambien
se encuentra la mayor parte de los
usos de servicios y comercio, mien-
tras que en eje fluvial se direccionan
pocas actividades y no se le da un
manejo al tramo.

Grafico 51 Ubicacién Guadalhorce. Captura de
Google maps. Obtenido en 2024

CONCLUSIONES

La desembocadura del rio Guadal-
horce presentaba una separacion
con el mar en epocas de marea §
baja, al recuperar la actividad bio-
logica del canal este ha soluciona-
do el paso. se construye un puente
con la intencion de solucionar la
comunicacion entre ambos extre-
mos en epocas de marea alta, per- §
mitiendo el paso de sedimentos al
mar y la estabilidad de la faunba
y flora

Grafico 54. Ubicacion Puerto Boyacd. Captura de jmes
Google maps. Obtenido en 2024 e

CONCLUSIONES
Laintervencionpropuestapretende
lareactivacion de el borde ribereno
a traves del fortalecimiento de las
actividades ya existentes en estas
zonas, y generando estructuras |
que generen nueves espacios, y a -
su vez reduzcan las afectaciones ‘.
de erosion e inundaciones en e
construcciones

creacion de €SpOC705 pUb”COS que grafico 55. Propuesta borde rio (2023). Tomado en 2024
fortalezcan la comunidad. Activacion del borde ribereno en Puerto Boyaca

activacién
del puerto

Grafico 53. Soluciones encontradas. Realizacion carales inondables

propia, 2024 Grafico 56. Soluciones encontradas. Realizacion
i propia, 2024
& Desembocadura del rio Guadalhorce. (n.d.). La Provin-
¥ cio - Diputacion De Malaga. https;//www.malaga.es/
B cs/laprovincia/naturaleza/lis_cd-13695/desembocadu- las

ra-del-rio-guadalhorce

5 -Gallo Tique, A. L. Activacion del borde riberenio en
aledanas. Puerto  Boyaca.  https://repositorio.unbosque edu.co/
items/2c36ee95-92aa-4ca0-9602-b5938321f605

Grafico 52. puente rio Guadalhorce. Concha (2021), obte-
nido en 2024




4.3 FASE 3

PROPUESTAS INTEGRALES BASADAS EN TECNOLOGIAS BIOCLIMATICAS

Plantear soluciones tecnolégicas basadas
en la naturaleza para la regulacion de

sedimentos en la desembocadura del rio

Damaquiel.

4.2.3 CONCLUSIONES FASE 2

[ A partir del reconocimiento de problematicas realizado en el taller de
participacion ciudadana se logro la busqueda de referentes que permitan
el analiss de propuestas proyectuales a desarrollar en la desembocadura
del rio Damaquiel. A través del analisis de estos referentes se logro

intervencion. y como la mezcla y adaptacion de estas propuestas facilita
el desarrollo proyectual.

I
I
I
| identificar las ventajas y desventajas de estas estrategias en el lugar de
I
|




HERRAMIENTAS

4.3.1 BITACORA DE CAMPO (INTERVENSION FOTOS)

Griéfico 57. Posibles soluciones en la desembocadura. Realizacion propia (2024)

An la desembocadura del rio se noté una separacion que
afecta a corto y largo plazo la comunidad de Damaquiel,
por el embancamiento del rio se genera una posibilidad
grande de inundaciones en temporada de lluvia. A traves
del dragado en zonas estrategicas, junto con un puente
que conecte ambos lados del manglar y funcione como
herramienta tecnologica para evitar el taponamiento se

activa nuevamente esta zona en lo social y ambiental

Grafico 58. Posibles soluciones en la Franja costera. Realizacion propia (2024)

A partir de la recuperacion de la playa con el control
de la llegada de residuos naturales como troncos, se
pretende una recuperacion de la zona de ocio de la
playa, integrandola al dragado de la desembocadura
del rio y los espacios de encuentro

HERRAMIENTAS )
BITACORA DE CAMPO (INTERVENSION FOTOS)

i es SN . =

Reestauracion de la
fatna y flora

2

Gréfico 59. Posibles soluciones en el manglar. Realizacion propia (2024)

En los sitios donde se encuentran las viviendas con salientes
del rio, se encontro malos olores y descuido al ser los receptores
primarios de las aguas servidas de la comunidad. A partir de los
puentes multifuncionales se pretende un cuidado de las aguas
que regresan al rio, permitiendo la recuperacion de la fauna y

flora cercana, y la potenciacion del resto del manglar.

Grifico 60. Posibles soluciones en el estuario. Realizacion propia (2024)

Una observacion mas de cerca a la intervencion del estuario
del Rio Damaquiel, permitiendo no solo el paso del agua sino
también el de sedimentos para combatir la erosion de la franja
litoral. El puente multifuncional cumpliria como conexion con
la zona agricola de Damaquiel, los puntos de conexion y como

controlador del taponamiento del rio.




HERRAMIENTAS
4.3.2 ESTRATEGIAS DESDE LOS CASOS DE ESTUDIO

Dragado del canal

Gréfico 61. Dragado del canal. Realizacién propia (2024)
Recuperacion de la conexion y dimension del rio Damaquiel a partir
de la remocion de sedimentos, permitiendo el crecimiento del
manglar y la utilizacion de los sedimentos en zonas estratégicas.
creacion de canales de drenaje.

Barreras Naturales

Gréfico 62. Barreras naturales. Realizacion propia (2024)

Generacion de barreras artificiales que las especies del manglar
puedan adueniar para generar filtros naturales de sedimentos
qgue puedan afectar el crecimiento del manglar. Barrera contra la
salinizacion.

Dragado del canal I

Barreras Naturales

Grafico 63. Integracion de estrategias 1. Realizacion propia (2024) '

—_ e o o — o — — — — o —
La incorporacion del Dragado del canal y la generacion de
barreras seminaturales permitira la recuperacion del canal del rio
y la preparacion y manutencion del manglar para la reconexion
del estuario con la franja litoral de Damaquiel.

Estas estrategias van conectadas con la prevencion de
inundaciones para la comunidad.

Canales de drenaje

ANTI INUNDACIONES *

e PROPAGACION DEL
MANGLAR

 Gréfico 64. Canales de drenaje. Realizacion propia (2024)
Sistema de canales de drenaje que controlan el nivel del agua en el

canal del rio, permitiendo ademas el crecimiento del manglar y el
control del nivel sedimentario en varios sectores del rio. Los conales
ademas generan espacios mas aprovechables del rio en la comunidad

Puentes-represas

Griéfico 65. Puentes represas. Realizacién propia (2024)
Puentes realizados como control del nivel y la conexion de agua;

actuando como compuertas hidraulicas ubicadas en la desembocadura
delrio, que controlan el paso de aguas y controlan contra la salinizacion
extrema del rio, previendo el darnio del manglar.

PUENTES FILTRANTES

s CANALES DE DRENAJE

[ |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| J

Grafico 66. Integracion de estrategias 2. Realizacion propia (2024)
— — — —

Estas dos estrategias encontradas en los casos de estudio
permiten tener un control del nivel del agua del rio, previniendo
inundaciones y afectaciones de la comunidad. Estas estrategias
ademas permiten controlar la cantidad de sedimentos que llegan
al estuario, incorporandolos en tecnologias aprovechables para
el crecimiento de fauna en varios sectores del rio.




Grafico 67. Imaginario desarrollo. Realizacion propia (2024)

Gréfico 68. Seccion desarrollo. Realizacion propia (2024)

HERRAMIENTAS
4.3.3. DISENOS APLICADOS A Damaquiel

Desde lo recogido de los casos de estudio, y desde lo planteado en
los imaginarios de las fotos intervenidas, se propone una estacion
de resalinizacion la cual haga el papel de conectar pasivamente
el canal del rio Damaquiel con la franja costera, manteniendo
el balance del ecosistema del manglar. Esta estacion tambien
estaria disenada como un puente conector de la zona agricola
con la comunidad central de Damaquiel y cumple como un punto
de encuentro de la comunidad y punto de conscientizacion del
mantenimiento de los cuerpos riberenos.
A partir de los componenentes planteados para desarrollar
durante esta fase de investigacion se desarrolla la propuesta
proyectual, y que esta responda a la responsabilidad social y
ambiental del lugar de estudio. Por medio de la implementacion
de la arquitectura se propone la integracion de las tecnologias
estudiadas en los referentes de forma que se adapte a la
desembocadura de Damquiel y a la estabilizacién del manglar,

aportando también a la calidad de vida de la comunidad.

De acuerdo con el interés de recuperar la conexion del
rio, y segun las referencias tecnoldgicas en los casos de
estudio; Se implementan en la desembocadura del rio
Damaquiel artefactos como mallas filtrantes, tubos de
salinizacion de aguas, Nidos de manglar, como artefactos
que ayuden a la transformacion del estuario. Ademas
de esto, la investigacion interioriza la posibilidad de
articular a estas estratégicas tecnologicas, espacios de
conexion comunitaria, los cuales sirvan no solo de puntos
de encuentro, sino también como conscientizadores del

Manglar y el manejo adecuado que se le debe dar a este.

Puentes-represas

Grafico 69. Desarrollo puentes. Realizacién propia (2024)

Canales de drenaje

Grafico 70. Desarrollo Canales. Realizacion propia (2024)

La desembocadura de Guadalhorce utiliza la misma
vegetacion del lugar para mantener el balance del manglar
ylaconexiondeladesembocaduraenépocasde mareabaja.
El dragado de la desembocadura del rio (Rio magdalena
SPRB) permitiria la regulacién del nivel sedimentario que
llega a la franja litoral de Damaquiel, ademas de estas
arenas poderlas utilizar para la recuperacion de la playa
y balance de las zonas mas erosionadas. A través de la
resalinizacion pasiva (Humedal La Albulfera) se pueden
implementar estrategias para la recuperacion de la
conexion de la desembocadura del rio Damaquiel a largo
plazo, sin la afectacion de la fauna y flora del manglary el

nivel del agua del rio.

Barreras naturales

Gréfico 71. Desarrollo Barreras. Realizacién propia (2024)




4.3.4 CONCLUSIONES FASE 3
ESTRUCTURACION DE SOLUCIONES
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[ A partir del reconocimiento de problematicas realizado en |
| el taller de participacion ciudadana se logro la busqueda |
|de referentes que permitan el analiss de propuestasl

lproyectuales a desarrollar en la desembocadura del rio

Damaquiel. A traves del analisis de estos referentes se logro
identificar las ventajas y desventajas de estas estrategias en

l __estas propuestas facilita el desarrollo proyectual. ’
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el lugar de intervencion. y como la mezcla y adaptacion de
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5.1. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢;Como se puede regular el transporte de sedimentos naturales en el rio Damaquiel
por medio de alternativas tecnoldgicas, y asi recuperar la conexion del estuario a
la franja litoral y la estabilidad de la fauna y flora del manglar?

5.2. OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias tecnologicas para el contro de arenas y gravas de rio que
permitan la regulacion el transporte de sedimentos hasta la desembocadura del rio
Damagquiel y facilitando la estabilidad del manglar

[

Imagen 73. Zona perdida por erosion. Foto Propia. Afio 2024

53 MATRIZ INVESTIGATIVA

Por medio del desarrollo de la presente
investigacion en arquitectura “Técnicas
para el Manejo de Sedimentos
riberenos”, planteada a partir de los
criterios del curso de Tecnologias
Adpatativas, Arquitectura y Paisaje
Costero; Se expone vy evidencia
grandes estrategias para el balance
sedimentario de la desembocadura del
rio Damaquiel a través de tecnologias
adaptativas costeras, para proponer
alternativas desde la arquitectura
a esta problematica que permitan
recuperar los efectos de la erosion en
Damquiel, manteniendo el balance del

rioy de la faunay flora del Manglar.

La investigacion concebida toma los
valores mas importantes del analisis

contextual del corregimiento de

Damaquiel,endonde se comprende una
relacidon ecolégicay culturalimportante
entre la comunidad, el rio Damaquiel
y la fanja litoral del sector, viéndose
afectados por la desconexion del rio,
como una amenaza de inundaciones a
largo plazo, y la pérdida de territorio

por causa de la erosion costera.

A partir de la metodologia realizada
se logra recoger desde la interaccion
con la comunidad y la busqueda de
referentes diferentes oportunidades
de intervencion a la problematica
presentada en la investigacion.
las desembocaduras estudiadas
en los referentes dan estrategias
de regulacion de los sedimentos

transportados,

SINTESIS DE LA INVESTIGACION

-
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[ REFERENTES ASOCIADOS

TECNOLOGIAS ORIEN-

PROPUESTAS INTEGRALES

P

A LA REGULACION DE

TADAS AL MANEJO DE

P

BASADAS EN TECNOLOGIAS

SEDIMIENTOS SEDIMENTOS

-

BIOCLIMATICAS

|sedimentos desde el punto de vista del habitante de Damaquiel, buscando |

Para esta investigacion se tuvo en cuenta los referentes de regulacion de

| estrategias que se integren a la calidad de vida de la comunidad. El dragado y el |
| manejo de la cuenca permiten regular la navegabilidad del canal y restauraar la |

franja litoral, controlando la erosion de la playa y la sedimentacion del estuario.

[ A partir de los casos de estudio observados anteriormente en la investigacion se |
| propone la consolidacion de estratégias tecnolégicas que permitan reconectar |
la desembocadura del rio Damaquiel, permitiendo el movimiento sedimentario
Isin afectar el ecosistema del manglar. La resalinizacion pasiva permite una

| afecta la fauna y flora del manglary la conexiéon de la comunidad agricola cercana. |

| |

reestauracion a largo plazo de la comunicacion del rio con el mar, evitando que I

| Se proponen diversas medidas integrales basadas en tecnologias bioclimaticas )
| para la restauracion de los estuarios. Esto incluye plantar y proteger manglares I
| para estabilizar sedimentos y filtrar contaminantes. |
La reestauracion de los rios que desembocan en la ria tiene como objetivo mejorar
la conectividad y restaurar los habitats acudticos. Estas propuestas buscan

I promoviendo la biodiversidad y la sostenibilidad de los ecosistemas costeros. I

| |

abordar varios aspectos de la restauracion de los estuarios de manera integral,

5.4.

Con lo planteado en el capitulo anterior la solucion

que se propone en Damaquiel es un gran sistema de

PROPUESTA

estrategias que reactiven el canal del rio que ayude a los

habitantes a permanecer en su territorio aprovechando

amigablemente las oportunidades del sitio, controlando

los cambios que puede tener el canal en diferentes

o°°u°

momentos del ano.

En la seccion presentada se muestra la integracion

de la comunidad.

de estas estrategias en un momento principal de la

propuesta, y como esta puede integrarse a la vida diaria
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Gréfico 74. Planta porcién de la propuesta. Elab

oracion propia

Propia. Afio 2024

Grafico 75. Seccién porcion de la propuesta. Elaboracion propia Propia. Afio 2024
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Dragado del

Grifico 76. Isométrico porcion de la propuesta. Elaboracion propia Propia. Afio 2024

En esta vistas se aprecia como la intervencion de la
propuesta puede beneficiar en medianoy largo plazoala
comunidad, integrandola con sus tradiciones alrededor
de la naturaleza, la recuperacion de la franja litoral y
la calidad del agua de acueducto y alcantarillado en
Damagquiel.
Se puede apreciar la nueva conexibn que se genera
entre lo construido y lo natural, dando espacio a que
prospere tanto la fauna vy flora del lugar como la calidad

de vida de los habitantes de Damaquiel




Imagen 77. Manglares de Damaquiel en San Juan de Uraba. John F Carmona.
Tomada de https://youtu.be/J4qYEeUIpSs?si=XRDkCJerEAk1_seY. Afio 2024

5.5 CONCLUSIONES

El resultado de la presente investigacion ha logrado la
capacidad de ser replicable en las zonas con manglares
en peligro de exincion debido a circunstancias similares
a las del rio Damaquiel. Las estrategias planteadas desde
las tecnologias adaptativas permitirian la intervencion
de problemas puntuales, ayudando a la propagacion de
estos manglares y el control del medio ambiente en zonas

costeras desde alternativas mas artesanales.

Que sereciba esta monografia como una herramienta, para

quien desee tomarlas, replicarlas, adaptarlas y generar

nuevas opciones segun sus necesidades.

Este trabajo de investigacion buscd beneficiar a

los habitantes de Damaquiel, administrando ideas

proyectuales que permitan recuperar el manglar vy
aprovecharlo para mejorar su calidad de vida, a través de
tecnologias tradicionales que fueron encontradas desde
la interaccién con la comunidad. Pero sobre todo, este
trabajo busca reflexionar en los modos de vida actuales
de las zonas costeras, entender lo que ellos entendieron
hace mucho tiempo, que la naturaleza seguira su cursoy
nosotros somos los que debemos adaptarnos y convivir

con ella para prosperar en conjunto.
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