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RESUMEN

La investigacién propone abordar el desafio del incremento del nivel del
mary la erosién costera en Playa Titanic y Punta Piedra a través del disefio
de estructuras hibridas que integren materiales durables y elementos natu-
rales para proteger el ecosistema costero y generar nuevos espacios
habitables que impulsen dindmicas ecoturisticas. Para esto se establecen
tres principios fundamentales para el desarrollo de este sistema: Protec-
cién, Recuperacion y Recreacion. Estos gufan la propuesta de intervencio-
nes modulares con “espolones hibridos, generacion de playas a partir de
capas de sedimentos y senderos como puentes ecologicos” cada una
relacionada con uno de los principios mencionados.

Ademas , se destaca "la habitabilidad" como el principio rectory articulador
del sistema y de cada uno de los dispositivos propuestos, asegurando que
estos mejoren la calidad de vida de la comunidad, ofreciendo una solucién
sostenible que no solo proteja el medio ambiente, sino también fomente el
desarrollo econdmico y social.

Los criterios de disefio se derivan de un andlisis en sitio, consultas en
bases de datos y casos de estudio, con el objetivo de permitir que la
comunidad de Punta Piedra en Uraba permanezca en su territorio a
pesar de los cambios ambientales. Se categoriza la problematica por
sectores y se proponen intervenciones que en conjunto generen trans-
formaciones significativas. Se reconoce la necesidad de que las comuni-
dades costeras cambien sus modos de vida y su relacion con la naturale-
za, entendiendo sus ciclos y dindmicas para vivir en armonia con ella.

Estas tecnologfas y estrategias pueden considerarse como soluciones
replicables y adaptables, que pueden implementarse no solo en Urab3,
sino también en otras comunidades costeras del mundo que enfrentan
desafios similares de erosion costera y aumento del nivel del mar. Se
aspira a que estas soluciones contribuyan a la proteccion del medio
ambiente, al desarrollo econémico y social, y al fomento de un estilo de
vida més sostenible en las comunidades costeras.



INTRODUCCION

Este documento estd estructurado en seis capitulos. En el primero se hace un
analisis del territorio en todas sus dimensiones, naturales, socioculturales y fisico
construidas, de esta manera se logra identificar una problematica la cual se
desarrollaré en el trabajo de investigacién; en el segundo capitulo se hace un
aproximacion conceptual y tedrica desde tres enfoques principales: Tecnologias
adaptativas, Paisaje costero y Arquitectura, incluyendo consultas de autores
importantes que han tratado estas tematicas; en un tercer capitulo se formula
tanto el objetivo general como y el especifico, los cuales seran hilos conducto-
res; en el cuarto capitulo se plantean metodologia a seguir, dividida principal-
mente en tres fases, que a su vez contienen el disefio de herramientas de investi-
gacién a utilizar ; en el quinto capitulo se da la sistematizacién y resultados obte-
nidos antes, durante y después del trabajo de campo con un andlisis de los
mismos; finalmente en el sexto capitulo se recoge toda ea informacién conclu-
yendo en una propuesta proyéctual que integra todos los criterios de disefio y
analisis realizados, transformandolos en una propuesta de intervencién a imple-
mentar territorio.
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1.1 LOCALIZACION, AREA DE INTERVENCION Y CONTEXTO

Para iniciar el proceso de investigacion, se
hace un reconocimiento del territorio, anali-
zando diferentes elementos caracteristicos
del lugar desde lo sociocultural, lo natural y
lo fisico construido, que permiten compren-
der de forma integral las dindmicas del
contexto identificando desafios, necesida-
des y aspectos a mejorar que se convierten
en el punto de partida para la investigacion.

En este caso el 4rea de estudio se localiza en

la region central del Uraba Antioquefio,
como region costera de Antioquia sobre el

mar Caribe, especificamente en el sector de Punta
eara

punta piedra (al norte del municipio de
Turbo), donde hace algunos afios se ha
configurado una playa conocida como
“Playa Titanic”, esto debido al comporta-
miento de un oleaje de baja energia y baja overt
velocidad de los vientos durante algunas

temporadas.

Se trata de un territorio agricola y ganadero
que cuenta con atractivos turisticos como
sus playas y el agroturismo alrededor de sus
cultivos de platano y banano caracteristicos
de la region. Las formas de acceder al ‘ B
territorio desde municipios aledafios como s 1 / AN 1.Playa Titanic
Arboletes, Turbo y Apartado, es por via ’ Sbetiang
terrestre con recorridos entre una y tres S o
horas aproximadamente.

Imagen 2. Localizacién Turbo. Tomada de Google Earth. Intervencion Imagen 3. Localizacién Playa Titanic. Tomada de Google Earth.
propia. Intervencidn propia.

Desde Arboletes - 2h 22 min / 107km

Imagen 4. Recorrido Arboletes - Turbo. Tomada de
Google Maps. Intervencién propia.

Desde Turbo - 20 min / 15,6 km
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Punta
piedra

Turbo

Imagen 5. Recorrido Punta Piedra - Turbo. Tomada de
Google Maps. Intervencidn propia.

Desde Apartadé - 45 min / 41 km

pledra

qurtudé

Imagen 6. Recorrido Punta Piedra - Apartadd. Tomada
de Google Maps. Intervencidn propia.
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1.2 ANALISIS CARACTER FiSICO - CONSTRUIDO

Playa Titanic esté localizada cerca de zonas
de desarrollo industrial, portuario y de servi-
cios. En el sector se encuentran sobretodo
playas publicas y/o privadas, equipamientos
de alojamiento, y proyectos ecoturisticos de
gran calidad como Simona del mar que
permiten a los usuarios disfrutar de la playa y
la naturaleza; esto puede convertirse en una
gran oportunidad a futuro teniendo en
cuenta el potencial de desarrollo con el que
cuenta Ultimamente la zona del Uraba Antio-
quefio.

Al ser un paisaje suburbano en general se
cuenta con un trazado urbano que es irregu-
lary “despejado” a diferencia de las ciudades
y centros urbanos que pueden llegar a ser un
poco mas compactos en cuanto a sus
formas de ocupacién. Aunque se podria
decir que es un territorio que va creciendo
de forma esponténea, sin una planificacion
urbana estricta y con dindmicas como la
auto construccion de las propias comunida-
des, en la zona del caserio se puede ver un
poco mas de orden y planificacién urbana,
con la definicién de algunas vias o caminos
principales que definen las manzanas. No
obstante la configuracién de estas sigue
siendo poco compacta dejando centros de
manzana y amplias zonas verdes que se
usan para los suelos productivos.

Con respecto a las construcciones se
cuenta con viviendas y/o edificios que no
pasan de dos niveles, son viviendas de
areas pequefias y de poca altura. Esto
teniendo en cuenta que en el Plan de orde-
namiento de Turbo establece por ejemplo
para las tipologias residenciales no se
permiten mas de tres niveles de altura. Las
construcciones en su mayoria se son
realizaadas de forma Artesanal, con mate-
riales naturales como la madera, las hojas
de palmay la paja como materiales que se
pueden encontrar en la zona y que son
facilmente manipulados por los habitantes.

Aunque se pueden ver tambien diversidad
de materiales como ldaminas de zinc,
concreto, bloques de concreto, mampos-
teria en ladrillo y algunos prefabricados
empleados en algunas viviendas, pero
sobre todo en sitios que brindan aloja-
miento como hoteles, hostales y cabafias;
obteniendo asi un mayor confort bioclima-
tico . Por ultimo un aspecto importante es
que en las diferentes construcciones y
espacios se cuenta con umbrales entre el
interior y el exterior, acompafiados de
vegetacién siendo estos espacios agrada-
bles en el paisaje, de suma importancia
para la interaccion, el encuentro, el disfrute
y el descanso.
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Imagen 7. Andlisis urbano. Tomada de Google Maps. Intervencion propia.

Imagen 8. Collage arquitectura Punta Piedra. Fotografias propias.
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1.3 ANALISIS CARACTER ECOLOGICO

La zona de Punta Piedra se caracteriza por su abundante
riqueza ecoldgica, sustentada por sus fuentes hidricas, climas
variados y una amplia biodiversidad en fauna vy flora.

Con fuentes hidricas cercanas, incluyendo el importante Rio
Punta Piedra que desemboca en playa Titanic, la region
cuenta con un valioso recurso acuifero que influye en su
entorno costero y la vida marina. Ademas, el clima célido seco
a célido himedo, con vientos predominantes del norte y del
oeste , crean un ambiente diverso que favorece la actividad
agricola y la conservacion del ecosistema. Durante el afio, los
vientos del norte son los mas frecuentes, con velocidades
que oscilan entre 3-6 km/h, alcanzando su maximo en febre-
ro con velocidades promedio de 6,5 km/h.

La agricultura desempefia un papel vital en la comunidad
local, con cultivos de platano, banano, mango, coco, cacao,
maiz, arroz y yuca que sustentan la economia agricola y
enriguecen la gastronomia regional. La plantacion de Teca
contribuye a la industria forestal y a la sostenibilidad econo-
mica, mientras que los cultivos tradicionales mantienen la
agricultura local arraigada en la comunidad.

En cuanto a la fauna y flora, los exuberantes bosques tropica-
les y los manglares costeros son hébitats clave que albergan
una diversidad de especies animales y vegetales. Desde
majestuosos drboles hasta aves costeras como gaviotas,
pelicanos y garzas, la region esté repleta de vida que enrique-
ce el ecosistema marino y terrestre. Ademas, la presencia de
delfines y ballenas migratorias cerca de la costa afiade un
valor adicional a la biodiversidad marina de Punta Piedra.

Imagen 9. Plantacidn de Teca (platano). Fotografia propia.
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1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Sin embargo, este paisaje suburbano
costero, se encuentra en una situacion de
riesgo debido al incremento acelerado
del nivel del mar en los Ultimos afios. Este
fenomeno relacionado principalmente
con el cambio climatico, causado por la
actividad humana, implica que con el
tiempo el agua del mar se eleva y se
expanda.Como consecuencias se produ-
cen alteraciones en el entorno construido
al deteriorar la composicién material de
las infraestructuras; y el entorno natural al
provocar la degradacion de la tierra y los
suelos productivos. Ambas situaciones
afectan el ecosistema costero, generan-
do impactos negativos en los espacios
publicos y la productividad agricola,
afectando actividades productivas de
gran importancia en la regién como lo
son el turismo y la agricultura.

Adicionalmente existen otros factores
como la falta de mecanismos de protec-
cion, el uso de materiales no resistentes a
condiciones climaticas propias de la zona
costera y la cercania de suelos producti-
vos al borde de costa, que pueden agra-
var la situacion si no se tienen en cuenta
para futuros proyectos de desarrollo y
mejoramiento.

Por esta razén en esta investigacién se
pretende indagar en el disefio de
dispositivos hibridos habitables de
proteccion que incluyan materiales
durables en el tiempo y complementos
basados en la naturaleza, para prote-
ger el ecosistema costero del incre-
mento del nivel del mar y a su vez
impulsar el desarrollo de la region
fomentando actividades ecoturisticas
relacionadas con el paisaje.

En el grafico se pueden observar las
principales zonas de riesgo, infraes-
tructuras y suelos productivos que se
ven mas afectados debido a la proble-
matica del incremento del nivel del
mar y posteriores procesos de erosioén
y salinizacion. Teniendo esto en cuenta
se plantea un eje de intervencion sobre
el borde costero y su extension hacia
el mar que contiene tres puntos estra-
tégicos a trabajar sobre las playas de
Punta Piedra y playa Titanic, como
potenciales puntos para plantear
estrategias y soluciones con una zona
de influencia efectiva con respecto a la
mitigacion del problema en areas con
mayor afectacién en su entorno mate-
rial y natural.

PLAYA
PUNTA
PIEDRA

ESTUARIO

PLAYA
TITANIC

PLAYA :
CANGREJO“’\

ZONA DE INTERVENCION
(SOBRE EL BORDE COSTERO ¥ SU EXTENSION HACIA EL MAR)

ZONA DE RIESGO
(POR INCREMENTO DE NIVEL DEL MAR Y SALINIZACION)

PNl SUELOS PRODUCTIVOS EN RIESGO

° INFRAESTRUCTURA EN RIESGO

‘_© PUNTOS DE INTERVENCION ESPECIFICOS
(PUNTOS ESTRATEGICOS DE INTERVENCION)

%de Piedra

Imagen 10. Plano de zona de estudio y planteamiento de problemdticas. Tomada de mapcarta. Intervencién propia.
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ENFOQUE CONCEPTUAL Y TEORICO
PREGUNTA DE INVESTIGACION
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2.1 PREGUNTA DE INVESTIGACION

A partir del andlisis y la identificacion de la problematica
relacionada con el deterioro del entorno construido material
y natural, se plantea la pregunta: §Como disefiar estructu-
ras hibridas que incluyan materiales durables y comple-
mentos basados en la naturaleza para proteger el ecosis-
tema costero del incremento del nivel del mar y generar
nuevos espacios habitables que fomenten el desarrollo
de dinamicas ecoturisticas en sector ?.

Esta esta tiene como objetivo orientar el proceso de investi-
gacion haciendo énfasis en el desarrollo de estrategias que
tengan la capacidad de proteger las personas, los bienes y
las actividades entorno a las costas de playa abordando
diferentes lineas de trabajo que conjunto logren brindar
soluciones efectivas que contribuyan a la mitigacién del
problema.

Teniendo esto en cuenta desde la linea de tecnologias adap-
tativas se propone trabajar en la creacion de estructuras
hibridas como dispositivos de proteccién de costas de playa
frente al incremento del nivel del mar, combinando elemen-
tos naturales y artificiales, soluciones blandas como siste-
mas dunares, playas encaramadas y acantilados rocosos
“pensadas para «trabajar con la naturaleza» integrando la
dindmica natural del litoral y la movilidad de la linea de costa”
y duras como espigones, diques y muros de contencion
“que tienen como principal funcién proteger de los peligros
inmediatos y establecer la linea de costa” (“Red atlantica
para la gestion de los riesgos costeros, soluciones alternati-
vas para la proteccién de las costas”, 2016, p.21).

/

Imagen 11. Zona del estuario en Playa Titanic. Fotografia propia.
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2.2 TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS

Aunque toda estructura artificial
propuesta, ya sea dura o blanda
genera de alguna forma una altera-
cién en el ecosistema, es importan-
te conocer la necesidad de protec-
ciény los niveles de impacto, medi-
bles en este caso con respecto al
aprovechamiento o afectacion del
entorno inmediato, que provocan
las distintas técnicas, priorizando
alternativas con enfoques
medioambientales que encuentren
un equilibrio entre soluciones
blandas y duras de proteccion.

Para esto algunos aspectos relevan-
tes a tener en cuenta son la altura
sobre el nivel del mar para determi-
nar la eficacia de las barreras en
condiciones de marea alta. Tambien
es importante entender la influencia
de la velocidad y direccién del
viento, el oleaje y las corrientes
marinas en el disefio y ubicacién de
estas estructuras; considerando el
clima y los niveles de humedad, asf
como la temperatura y el pH del
agua, ya que estos factores afectan
la durabilidad y eficacia de los
materiales utilizados.

Se debe evaluar ademas la capaci-
dad de absorcién y resistencia de
los materiales, asi como su vida util,
para garantizar la efectividad a
largo plazo de las estructuras en
proteger el ecosistema costero.

Esto teniendo en cuenta alternati-
vas reversibles que puedan adap-
tarse en el tiempo, manejando una
pequefa escala que conlleve a la
actuacion desde algunos puntos
estratégicos con una seleccion
adecuada de materiales perdura-
bles y resistentes a condiciones
climaticas y ambientales especifi-
cas del entorno marino (como la
humedad, la salinidad, las brisas, las
precipitaciones), encontrando
ademas como se menciona en el
articulo Sobre el futuro de los
materiales “un punto medio entre
materiales naturales y elaborados”
(Neumann, 2023), que posibilite
entonces la proteccién del ecosis-
tema costero y permita en cierta
medida controlar el incremento del
nivel del mar, evitando afectacio-
nes en la infraestructura costera y
los suelos productivos.

Imagen 12. Madera como materia prima en Playa Titanic. Fotografia propia.
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2.3 PAISAJE COSTERO

Desde el ambito de paisaje es importante reflexio-
nar acerca del entorno natural propio del ecosiste-
ma costero que condiciona algunos aspectos
como la forma, la funcion y la materialidad de las
barreras propuestas, que ademas de actuar como
medidas de proteccién, en su condicion de estruc-
turas hibridas deberian “‘combinar lo mejor de la
ingenieria y los ecosistemas, haciendo uso de los
hébitats naturales para complementar una estruc-
tura de ingenieria“ (Reguero, Beck & Narayan,
2017, p.54), permitiendo asf contribuir a la conser-
vacién, restauracion y enriquecimiento del paisaje
costero.

En este sentido se busca implementar soluciones
alternativas que trabajen con la naturaleza, median-
te estrategias de disefio que impliquen métodos
flexibles de vegetalizacién en las estructuras que
complementen los procesos naturales, o métodos
basados la naturaleza que “utilizan, asemejan o
recurren a elementos naturales, como sistemas
dunares, arrecifes o humedales, para proporcionar
defensa costera ademas de brindar su servicio
como habitat” (Reguero, Beck & Narayan, 2017,
p.42).

A estos se les conoce como infraestructura verde,
que desde su condicién se integran de manera
armoniosa al paisaje logrando cierta coherencia
con el contexto desde su composicién formal y
funcional.

Esto sumado al hecho de que desde la implanta-
cién del elemento se debe buscar la preservacién
de areas y/o elementos naturales existentes que
en algunos casos contribuyen a la proteccion de
la zona costera y que a su vez hacen parte de la
identidad paisajistica de la region .

Es fundamental considerar diversas variables al
disefiar barreras hibridas para proteger el ecosis-
tema costero. Esto incluye la extensién de barre-
ras naturales (medida en metros cuadrados), que
se integran con las estructuras artificiales para
contribuir a la conservacién y enriqguecimiento del
paisaje costero. También es esencial comprender
los ciclos naturales de transporte de sedimentos,
incluyendo patrones y frecuencia, para disefar
barreras que no interrumpan estos procesos natu-
rales.

Ademas, es importante identificar los tipos y
cantidad de habitats presentes (medidos en
metros cuadrados), ya que las barreras deben
respetar y complementar la biodiversidad local.
Por ultimo, se deben preservar y proteger las
areas naturales de preservacion y proteccién
(medidas en metros cuadrados), como parte de la
identidad paisajistica y para mantener la integri-
dad del ecosistema costero. Estas consideracio-
nes son fundamentales para desarrollar solucio-
nes que trabajen con la naturaleza y promuevan la
sostenibilidad del paisaje costero.

Imagen 13. Borde costero Playa Titanic. Fotografia propia.
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2.4 ARQUITECTURA - BIOCLIMATICA

Por ultimo desde el ambito de la arquitectura se
parte de la reflexion de los diferentes modos de
habitar las costas de playa , principalmente espa-
cios publico, planteando la posibilidad de poten-
ciar el uso de estos dispositivos de defensa
integrando espacios habitables con cualidades
espaciales en relacion con el ambiente marino;
esto partiendo de la idea de que “El objeto habita-
ble podria caracterizarse como un conjunto de
elementos y sus correspondientes interacciones o
interfaces con los habitantes y sus contextos”
(Gomez y Amador, 2016, p.45). En este sentido la
condicion de habitabilidad “es resultado de un
proceso de autorregulacién entre un modo de vida
y las condiciones que impone el medio natural
mediante acciones de adaptacidon que pueden ir
de lo méas sencillo a lo mas complejo” (Gomez &
Amador, 2016, p.45)

Para lograr este objetivo, se busca que las estruc-
turas de proteccion sean disefiadas con materiales
vernaculares y técnicas constructivas tradicionales
elevadas, adaptandose al medio natural y modos
de vida locales. Ademas, se debe promover el
desarrollo de de actividades ecoturisticas atracti-
vas en el sector, lo que implica identificar los tipos,
asi como evaluar los niveles de calidades espacia-
les que estos pueden ofrecer, para crear espacios
que fomenten el encuentro entre las personas y
contribuyan al desarrollo sostenible de la regién.

Con esta primicia del contexto como uno de
los principales factores a tener en cuenta en la
creacion de espacios habitables que respondan
a las necesidades de los usuarios, se busca
entonces que estas estructuras de proteccion
puedan desde el disefio arquitectonico prote-
ger el paisaje costero mediante el uso de mate-
riales vernaculares y técnicas constructivas
tradicionales elevadas, adaptdndose asi al
medio natural y modos de vida en la zona
costera; fomentando el encuentro entre las
personas a partir de actividades ecoturisticas
atractivas en el sector, que impulsen el desarro-
llo de la region y pongan en valor las dindmicas
y calidades espaciales particulares entorno al a
las costas de playa.

Finalmente con la investigacion se busca anali-
zar y proponer alternativas que trabajen en
conjunto desde estas tres lineas tematicas
mencionadas; logrando desde el ambito de las
tecnologias adaptativas brindar estructuras
hibridas que combinando elementos naturales
y artificiales que protejan y enriquezcan el
paisaje costero; pero que ademas integren
condiciones que desde la arquitectura permi-
tan generar espacios publicos habitables cohe-
rentes con el contexto y asociados al turismo
ecologico, aportando asi a la conservacion y
desarrollo de los ecosistemas costeros.

%31’1 i i:"’

Imagen 14. Bote de pesca en Playa Titanic. Fotografia propia.
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Imagen 15. Mapa conceptual sintesis de la investigacidn. Elaboracion propia.

2.1 MAPA MARCO CONCEPTUAL

TEMA INVESTIGACION PREGUNTA DE INVESTIGACION PROBLEMATICA

Desarrollo de dispositivos hibridos habitables de proteccion
frente al incremento del nivel del mar, que incluyan
materiales durables en el tiempo y complementos basados
en la naturaleza para proteger el ecosistema costero.

;Como disefiar estructuras hibridas que incluyan materiales durables y complementos

basados en la naturaleza que sirvan para proteger el ecosistema costero del incremento del

nivel del mar y generar ios habitables que f el desarrollo de
X dinamicas ecoturisticas en sector ?

" Deterioro del entorno construido material y natural del
paisaje suburbano costero en el sector de punta piedra como
consecuencia del incremento del nivel del mar y posteriores
procesos de salinizacion.

CATEGORIAS MARCO CONCEPTUAL

I
I | |
PAISAJE COSTERO TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS ARQUITECTURA oo

SOLUCIONES ALTERNATIVAS QUE ESTRUCTURAS HIBRIDAS DE PROTECCION %) MODOS DE HABITAR LAS £
TRABAJEN CON LA NATURALEZA DE COSTAS DE PLAYA = COSTAS DE PLAYA

<

Soluciones con q ir es que combinan elementos naturales ';
y artificiales para abordar los desafios de la erosién costera y el aumento del nivel del mar; !
manteniendo la integridad de las costas, minimizando los impactos negativos en el entorno, 1

Estrategias que incluyan acciones de conservacién
y restauracién de los ecosistemas naturales como

: i Desde la arquitectura se deben tener en cuenta una serie
| manglares, dunas, marismas y arrecifes de coral, que |

1 de consideraciones especiales en zonas costeras que
i implican condiciones climaticas, modos de vida y

protegiendo las areas vulnerables y promoviendo la adaptacién al cambio climéatico. Estas

f4ad

acttian como barreras naturales contra la erosion
costera y las inundaciones.

oportunidades asociadas al disfrute del paisaje y
actividades relacionadas con el mar.

de las comt costeras

estrategias buscan lograr un equilibrio entre la pr
y la preservacién de los ecosistemas naturales.

“Combinar lo mejor de la ingenieria y los ecosistemas,
haciendo uso de los hébitats naturales para complementar
una estructura de ingenierfa“ (Reguero, Beck & Narayan,
2017, p.54)

1 “El objeto habitable podria caracterizarse como un conjunto
de elementos y sus correspondientes interacciones o
interfaces con los habitantes y sus contextos.” (Gomez y
Amador, 2016, p.45)

“Soluciones blandas, pensadas para «trabajar con la naturaleza» integrando la dindmica natural del
litoral y la movilidad de la linea de costa y duras, que tienen como principal funcion proteger de los
peligros inmediatos y establecer la linea de costa” (“Red atléntica para la gestion de los riesgos
costeros, soluciones alternativas para la proteccién de las costas’, 2016, p.21).

“Utilizan, asemejan o recurren a elementos naturales, como
sistemas dunares, arrecifes o humedales, para proporcio-
nar defensa costera ademas de brindar su servicio como
habitat” (Reguero, Beck & Narayan, 2017, p.42)

"La condicién de habitabilidad es resultado de un proceso de
autorregulacion entre un modo de vida y las condiciones que
impone el medio natural mediante acciones de adaptacion
. que pueden ir de lo méas sencillo a lo més complejo” (Gomez &
:‘ Amador, 2016, p.45)

“Encontrar un punto medio entre materiales naturales y elaborados” (Neumann, 2023)

SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS SUBCATEGORIAS
I I I
I I I I

ESTRATEGIAS BASADAS
EN ECOSISTEMAS

INFRAESTRUCTURA
VERDE

MATERIALES PERDURABLES
Y RESISTENTES

ESTRATEGIAS ARQUITECTURA
VERNACULAR

ECOTURISMO Y ESPACIOS PUBLICOS
RELACIONADOS CON EL PAISAJE

SOLUCIONES BLANDAS
Y DURAS

MATERIALES VERNACULARES QUE
PERMITAN PROTEGER EL PAISAJE

BASADA EN METODOS FLEXIBLES DE

v
' CON ENFOQUES MEDIOAMBIENTALES Y
'

VEGETALIZACION '

‘.
: : QUE NO AFECTEN TRANSPORTE DE SEDIMENTOS NI '
REVERSIBLES DE PEQUENA INFLUENCIA ESPACIAL H
.

FUNCION ,FORMA Y MATERIALES '
MORFOLOGIA DE COSTA DE PLAYA :
i

H I ESTRUCTURAS
: COHERENTES CON EL PAISAJE COSTERO : :

L HABITABLES :

-USO DE MATERIALES
VERNACULARES (PORCENTAJE)

,' -EXTENSION DE BARRERAS NATURALES
L m2)

-TIPOS Y CANTIDAD DE HABITATS -NIVELES DE IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

PRESENTES (M2)

-TIPOS DE ACTIVIDADES ECOTURISTICAS
DE VALOR (CUALITATIVO)

-CLIMA'Y NIVELES DE HUMEDAD

v
H
H -METROS SOBRE EL NIVEL DEL MAR -TEMPERAYURA Y PH DEL AGUA

| -CICLOS NATURALES DE TRANSPORTE DE H -AREAS NATUARALES DE

-CAPACIDAD DE ABSORCION Y RESISTENCIA DE LOS -NIVELES DE CALIDADES ESPACIALES DE

MATERIALES (VIDA UTIL)

-VELOCIAD Y DIRECCION VIENTO, OLEAJE

Y CORRIENTES MARINAS CONSTRUCTIVAS TRADICIONALES

| SEDIMENTOS (PATRONES, FRECUENCIA) H
\ '

PRESERVACION Y PROTECCION (M2)

/
'
1
, -USO DETECNICAS
'

DEL LUGAR ( PORCENTAJE)

COSTAS DE PLAYA (CUALITATIVO)
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FORMULACION DE
OBJETIVOS DE INVESTIGACION
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3.1. OBJETIVOS

Los objetivos proporcionan una estructura clara y precisa que guia las etapas
del proceso investigativo, desde la planificacién hasta la presentacién de los
resultados. En este caso se plantea un objetivo general de caracter propositivo
que permite integrar los tres objetivos especificos, cada uno enfocado en una
linea de trabajo que tienen que ver con las tecnologias adaptativas, la arquitec-
tura y el paisaje costero. De esta manera se logra abordar diferentes aspectos
que contribuyen a una posible solucién o mitigacion del problema no solo
desde el ambito técnico, sino también desde otras condiciones que valoren y
potencien el ecosistema, el territorio, la habitabilidad y la calidad de vida de las
comunidades que habitan en el sector.

3.2 OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias de intervencion del borde costero a partir de tecnologias
adaptativas hibridas disefiadas para proteger el ecosistema costero del incre-
mento del nivel del mar integrando espacios habitables y dindmicas ecoturisti-
cas como actividad econdmica y cultural importante para impulsar el desarrollo
del sector de punta piedra.

3.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.3.1. TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS: Plantear estructuras hibridas combinan-
do soluciones blandas y duras con materiales perdurables para la proteccion
del borde costero del incremento del nivel del mar.

3.3.2 PAISAJE COSTERO: Identificar soluciones basadas en la naturaleza que
complementen las estructuras hibridas cumpliendo una funcién de proteccién
de costa del incremento del nivel y enriqueciendo el paisaje natural.

3.3.3 ARQUITECTURA: Proponer a partir de la arquitectura vernacular y diver-
sas formas de habitar el espacio publico en la zona costera, condiciones espa-
ciales que posibiliten actividades ecoturisticas asociadas a las estructuras de
proteccioén de la costa.

Imagen 16. Paisaje costero. Fotografia propia.
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DISENO METODOLOGICO
Y HERRAMIENTAS DE INVESTIGACION
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4.1 MATRIZ Y HERRAMIENTAS DE INVESTIGACION

Para el disefio metodoldgico se
plantea un modelo a partir del
disefio de fases asociadas a los
objetivos especificos que se desa-
rrollan en periodos de tiempo
determinados. De esta manera se
obtiene una guia que contiene cier-
tos procedimientos y herramientas
de trabajo cémo pasos que deben
seguirse para alcanzar dichos obje-
tivos. En este caso se proponen tres
fases de trabajo, cada una enfocada
en una de las lineas de trabajo plan-
teadas (Tecnologias adaptativas,
paisaje costero y arquitectura).

Para cada una de estas fases se
plantean dos tipos de procedimien-
tos, unos previos a la visita de
campo y otros posteriores a esta.
De esta manera se logra un orden
metodoldgico por etapas de reco-
nocimiento, verificacion y poste-
riormente el andlisis de ambos
momentos que permiten obtener
unos resultados claves para enri-
quecer el proceso de investigacion.

Al igual que las fases y procedimien-
tos planteados, las herramientas se
clasifican en aquellas que se constru-
yen a través de fuentes de informa-
cién secundarias como lectura de
articulos, bases de datos, casos de
estudio, etc. Y otras que se desarro-
llan a través de fuentes primarias,
durante la visita de campo.

En ambos casos se busca generar un
acercamiento al territorio y com-
prender lo que pasa especificamente
en el drea de estudio, tanto a nivel
cuantitativo como cualitativo, permi-
tiendo conocer aspectos un poco
mas técnicos a partir de mapas,
cartografias, datos, casos de estudio
y demas, pero también a nivel cuali-
tativo con aspectos un poco maés
subjetivos, que incluyen sobre todo a
la comunidad y las personas que
habitan en el sector, obteniendo
datos relevantes que se deben tener
en cuenta para un buen desarrollo
del proceso de investigacién y plan-
teamiento de propuestas.

Imagen 17. Personas habitando Playa Titanic. Fotografia propia.
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4. 2.1 M ATR I Z D E D I S E N O M ETO D O L O G I CO Imagen 18. Matriz metodologia de investigacién. Elaboracion propia.

OBJETIVO GENERAL ' Proponer estrategias de intervencion del borde costero a partir de tecnologias adaptativas hibridas disefiadas para protejer el ecosistema costero del incremento del nivel del mar
! que integren espacios habitables y dinamicas ecosturisticas como actividad economica y cultural importante para impulsar el desarrollo del sector de punta piedra.

OBJETIVOS FASE Y TIEMPO
ESPECI FICOS ESTIMADO: TRES SEMANAS POR FASE PROCEDI MIENTOS HERRAMIENTAS RESULTADOS

-Definir prototipo de estructura

i FORMULACION DE PLAN DE BARRERAS PREVIO A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION SECUNDARIA) oo .
TECNOLOGIAS HIBRIDAS DE PROTOECCION s } o ) i hibrida de proteccion
1. Seleccion de tipos y localizacion de estructuras de proteccion que -Lectura de articulos y fuentes
sean viables y efectivas en el contexto. documentales -Definir posibles ubicaciones
Analizar seleccionar alternativas . .. . . . i
1‘. . enteay estru'cturas hibridas d Y teccion d ta de ol 2. Gestion y analisis de informacion acerca de soluciones blandas y -Ficha matriz para analisis de en puntos estrategicos
hibridas combinando fbridas de proteccion de costa de playa duras y su aplicacion en estrcuturas de proteccion. estudios de caso
soluciones blandas y duras con que esten en coherencia con el -Definir opciones de materiales
materiales perdurables para la contexto, posibiliten el uso de materia- POSTERIOR A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION PRIMARIA) DURANTE VISITA DE CAMPO con  propiedades, ventajas y
proteccién del borde costero les perdurables y la combinacion de desventajas
del incremento del nivel del mar. soluciones duras y blandas. 3. Gestion y analisis de informacion acerca de materiales comunmente -Bitacora de campo con fotos y
usados en las costas de playa en punta piedra, que sean perdurables y fichas de analisis - : :
¢ A Caracterizar soluciones
esten presentes en el contexto inmediato. E . . .
-Entrevista general a la comunidad blandas y duras a implementar
PAISAJE COSTERO IDENTIFICACION DE SOLUCIONES PREVIO A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION SECUNDARIA)
BASADAS EN LA NATURALEZA 1. Gestion y analisis de informacion acerca el funcionamiento de habitats -Lectura de articulos y fuentes . i
naturales , infraestructura ecologica y vegetacion presentes en la costa de documentales -Seleccionar opciones de
4 a . . . laya. i i
2. ldentificar soluciones Identificar y caracterizar infaestruc- play _Fi ; isi ospeces ¥ habitats 2
4 © X . ) . . . Ficha matriz para analisis de implementar
basadas en la naturaleza que tura ecologica, habitats naturales y 2. Gestion y analisis de informacion acerca de estrategias que permitan la estudios de caso (estrategias)
complementen las estructuras vetegacion presentes en la zona de integracion de estos elementos naturales en las estructuras de proteccion.
. N R -Definir  estrategias  de
hibridas ~ cumpliendo  una
: I costa de playa que puedan integrarse a POSTERIOR A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION PRIMARIA)  DURANTE VISITA DE CAMPO integracion a las estructuras
funcion de proteccion de costa las estructuras y potenciar su funcion . . de proteccion
del incremento del nivel y de proteccion frente al incremento del 3. Reconocer el contexto identificando la presencia o ausencia de -Bitacora de campo con fotos y fichas P '
enriqueciendo el paisaje nivel del mar. infraestructura ecologica. de analisis
natural. -Entrevista a grupo focal de expertos
AR U ITECTU RA RECONOCIMIENTO DE ARQUITECTU- PREVIO A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION SECUNDARIA)
Q RA VERNACULAR Y ACTIVIDADES -Definir  estrategias  y/o
ECOTURISTICAS 1. Identificar actividades ecoturisticas atractivas para la comunidad que -Ficha matriz para analisis de elementos arquitectonicos a
3. Proponer a partir de la se puedan ientegrar a las estructuras de proteccion. estudios de caso (estrategias) implementar  considerando
arquitectura  vernacular vy Reconocer y valorar caracteristicas su integracion a estructuras
diversas formas de habitar el de la arquitectura  vernacular de proteccion.
ESPEele) p“bl!Cf’ en la 2ol asociada a espacios publicos que POSTERIOR A DE VISITA DE CAMPO (FUENTES INFORMACION PRIMARIA) DURANTE VISITA DE CAMPO
costera, condiciones espaciales posibiliten el desarrollo actividades - -Generar concepto basado
que  posibiliten  actividades ecoturisticas en las costas de playa. 2. Identificar la arquitectura y estrategias empleadas en espacios -Bitacora de campo con fotos y fichas en actividades ecoturisticas
ecoturisticas asociadas a las publicos en el sector de punta piedra haciendo enfasis en las costas de de analisis optimas en el contexto
i playa. -Entrevista a grupo focal de expertos
estructuras de proteccion de la

costa.



TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS DE PROTECCION

ESQUEMA FUNCIONAMIENTO
FUNCION

EFECTIVIDAD EN
EMPLAZAMIENTO Y MATERIALIDAD Y IMPACTO PROTECCION
CASOS EN LOS QUE MANO DE OBRA AMBIENTAL COSTERA
SE APLICA
4.1.2.. HERRAMIENTAS: FICHA
MATRIZ - TECNOLOGIAS DE PRO-
FOTO EN TECCION DE COSTAS DE PLAYA
SEEEECTI TEXTO SINTESIS Y
VENTAJAS DE APLICACION Esta herramienta de informacién permite conocer el
funcionamiento de algunas tecnologias adaptativas y
determinar algunos criterios importantes a tener en
cuenta para el proceso de seleccion de las mismas.

Imagen 19. Ficha matriz tecnologias de proteccion de costas de playa. Elaboracion propia.



4.1.3 HERRAMIENTA: BITACORA DE CAMPO (PROPUESTA DE RECORRIDO)

Para la visita de campo se plantea un recorrido de aproximadamente tres horas, donde se haran pausas en algunos puntos importantes selecciona-
dos previamente en torno al sector de punta piedra con el objetivo de hacer anotaciones, tomar fotografias y hacer preguntas a la comunidad. Esto
permitird recoger informacion que podré seré posteriormente analizada a través de métodos como la foto elucidacion y fichas sintesis que permitan

nutrir el proceso de investigacion con datos obtenidos de fuentes primarias.
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Imagen 20. Mapa guia de recorrido salida de campo. Tomada de Google Earth. Intervencién propia.
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4.1.4 HERRAMIENTA: BITACORA DE CAMPO - FICHA DE ANALISIS FOTO ELUCIDACION

INDENTIFICACION DE MATERIALES - BARRERAS - ESPACIO PUBLICO - RED ECOLOGICA

TETXTO SINTESIS
FOTOELUCIDACION

FOTOELUCIDACION FOTOELUCIDACION CONCLUSION
BARRERAS NATURALES O ARTIFICIALES MATERIALES EN ENTONRO INMEDIATO: MADERAS, ESPACIOS PUBLICOS Y - VEGETACION Y HABITATS : ESTUARIOS,

DE PROTECCION CONCRETO, GEOTEXTILES , ARENA , ROCAS... ARQUITECTURA VERNACULAR MANGLARES, MARISMAS...

INDENTIFICACION DE MATERIALES - BARRERAS - ESPACIO PUBLICO - RED ECOLOGICA

FOTOELUCIDACION FOTOELUCIDACION FOTOELUCIDACION TETXTO SINTESIS
CONCLUSION
BARRERAS NATURALES O ARTIFICIALES MATERIALES EN ENTONRO INMEDIATO: MADERAS, ESPACIOS PUBLICOS Y VEGETACION Y HABITATS : ESTUARIOS,
DE PROTECCION CONCRETO, GEOTEXTILES , ARENA , ROCAS... ARQUITECTURA VERNACULAR MANGLARES, MARISMAS...

Imagen 21. Ficha matriz andlisis foto elucidacidn. Elaboracion propia.
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ENCUESTA MODOS DE VIDA - HABITAR

2.Que cree usted que ha : /" 3.Califique de 1a 5 las siguientes consecuencias del
pasado con el tamafio de playa: i problema del incremento del nivel del mar: (siendo 5
titanic a lo largo de los afios? :: directamente asociado y 1 no tiene nada que ver)

/ 1.Reconoce la problemdtica }
i del incremento del nivel del
i mar en la playa?

i asi [0 Crece [ Semantiene i [] Erosion costera
[ No [ Decrece igual i [ Inundaciones
I e I i [ Salinizacién del agua dulce
:' . O Siempre [ Pérdida de habitats naturales (manglares, marismas...)
i 4-Con que frecuencia va a la playa: [ Casi siempre [ Impacto en la infraestructura costera (construcciones)
[ Nunca
TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS PAISAJE COSTERO ARQUITECTURA

9.;Cudl de estos elementos naturales
consideras mds efectivo y vital para
mantener la estabilidad costera?

12. ;Considera que el turismo es una
actividad importante en la zona?

5.En la actualidad existen barreras naturales
o artificiales en playa titanic que protejan de
manera efectiva contra el incremento del

nivel del mar? . asi
. [] Vegetacion costera [ No

asi (‘:cuales'? e —— [ Manglares

LI No [ Rocas o formaciones rocosas

13.;Que actividades se desarrollan

[ Arena y playas arenosas entorno a la costa de playa? (marque una

6.;Considera que son durables en el tiempo?

i [ Otro o varias)
b HiNe [J Comerciales [ Culturales
[ Turisticas [ Recreativas

7.¢Cuales de las siguientes barreras de
proteccién de costa de playa cree usted que son
mds efectivas frente al incremento de nivel del

10.;Conoce el nombre de alguna
especie o planta comun en zonas

14.;Le gustaria que se implementaran
costeras o que se encuentre

mar? o . mas actividades de turismo en la zona?
[ Espolones O Acantilados especificamente en Playa titanic?

1 Malecones [ Otra, ¢Cual? Oosi Cual? o Si

[ Dunas - [ No [ No

¢Cual?
8.;Cudles son los materiales mds cominmente
utilizados en las estructuras de proteccién
existentes para la proteccién de borde costero?

15.;Conoce sitios, objetos o construccio-
nes hechos con los residuos del lugar? 15.;Existen espacios publicos significati-

vos en playa Titanic?

[1 Madera [ Geotextiles asi [ No =S
[ Concreto [ Rocas O No
[ Arena [ Otro, ¢Cual?

¢Cual?

9.;Qué factores crees que contribuyen a las
inundaciones en tu drea? (Selecciona todas

8.;Considera que el turismo se ve afectado por las opciones que apliquen)
los residuos en el borde costero? .

Lluvias intensas 11.;Como le gustaria que los nuevos planes
asi [ No o de turismo lo involucren?

[[] Desbordamiento de rios o cuerpos de agua ) )

[ Informar sobre turismo sostenible
[] Falta de infraestructura de drenaje adecuada . . X
. ) [] Plan de integracion con turismo actual
15.;Has experimentado alguna vez una ] Cambios en el uso del suelo

inundacidn en tu drea de residencia? .
D Deforestacion D otro

asi 1 No

[] Participacion activa de la comunidad
[] Con actividades economicas de la zona

Imagen 22. Encuesta modos de habitar: Elaboracién propia.

4.1.5. HERRAMIENTA: ENCUESTA
MODOS DE VIDA-HABITAR

Con la encuesta se pretende principalmente conocer
los modos de vida y la forma de habitar de las perso-
nas en el lugar. Ademas se busca a través de varias
secciones en las que se divide la encuesta, poder
entender un poco la percepcion que tienen las perso-
nas sobre la problemética y su relacién con los
diferentes ejes teméticos abordados.
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4.1.6 HERRAMIENTA: TALLER CON LA COMUNIDAD

El objetivo principal del taller es poder conocer un poco
mas acerca de las dindmicas en el sector de punta
piedra y Playa Titanic, sobre todo en aspectos relaciona-
dos con los ejes tematicos abordados en la investiga-
cion (Tecnologias adaptativas, paisaje costero y arqui-
tectura) con informacién de fuentes primarias que
permitan verificar o replantear lo obtenido mediante
fuentes secundarias de informacién. Es importante
contar con la opinidn y puntos de vista tanto de perso-
nas expertas o conocedoras de los temas que tengan
que ver con materiales, paisaje costero y arquitectura,
como también de habitantes y personas que frecuentan
o viven en el sector, para tratar de entender sus percep-
ciones, en este caso sobre problematicas como el incre-
mento del nivel del mary como esto les puede llegar a
afectar en su dia a dia.

Para lograrlo, el taller se divide en dos momentos: El
primero, consiste en responder nueve preguntas
relacionadas con los tres ejes tematicos, por medio de
un ejercicio de ubicacion de fichas en un plano del lugar
dividido en cuadrantes; esto permitird reconocer los
lugares donde la comunidad evidencia que suceden las
dindmicas planteadas. La segunda parte, se trata de una
especie de foro abierto, donde se plantean siete
preguntas en total; en este se espera la participacion de
personas expertas o conocedoras de temas como
materiales, paisaje costero y arquitectura del lugar para
abordar de una mejor manera la conversacion y obtener
informacién un poco mas especifica y/o técnica.

Imagen 23. Foto taller grupal con la comunidad. Fotografia propia.
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TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS

1. El rancho de lizut

1.MARQUE CON LAS FICHAS...

1,4Qué lugares siguen siendo afectados
por erosién y riesgo de inundacién
debido al incremento del nivel del mar?

ialmente en  que
tran  estructuras i
iciales de proteccion
playa?

3.4Que lugares se verian mas afectados
por P inundacién o
incremento del nivel del mar?

4.4En qué sectores es comin encor
materia prima?

94En que zonas se ve mas
acomulacion de desechos?

/ 2. Playa titanic

2.FORO / ENTREVISTA

(EXPERTO EN MATERIALES)

F G

2.FORO / ENTREVISTA

1En  su  experiencia,
¢cudles son las
estructuras mas
efectivas para proteger
contra el incremento del
nivel del mar?

24Conoce materiales que

sean efectivos y duraderos
en la proteccién costera y
que la comunidad local
pueda  tener  acceso
facilmente en el sector de

Punta Piedra?

(EXPERTO EN MATERIALES)

Imagen 24. Herramienta taller grupal con la comunidad. Elaboracion propia.

/ 3. Llazona - Restaurante

1.MARQUE CON LAS FICHAS...

44Qué  actividades generan

sobreexplotacién en la zona

tera actualmente y en que
3

4.4En que lugares se ve mas la
deforestacion?

5.4En que lugares cree que hay
mas presencia de habitats
naturales o mas vegetacién?

6.4En que lugares cree que seria mas
efectiva la implementacién de
estructuras de proteccién de la

costa de playa?

PAISAJE COSTERO

/ 4. Hostal las palmas

2.FORO / ENTREVISTA

(EXPERTO PAISAJE COSTERO)

/ 5.Estuario Rio punta piedra

E F G

2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO PAISAJE COSTERO)

1.4Qué tipos de

vegetacién local p
ser utiles para fortale
estructuras de proteccion y
proporcionar  beneficios
ambientales adicionales?

oel riesgo de inundac
més pronunciados? ;Cémo
podria el paisaje costero
ayudar a abordar estos
desafios?

1.MARQUE CON LAS FICHAS...

7.;Qué actividades turisticas
se relacionan con el mar o se
realizan cerca de este? (Utilice
las fichas de la derecha)

8.4En que sitios se concentra
el turismo actualmente?
(Utilice la ficha gris)

9.4Qué lugares o espacios de
turismo y escoturismo gustaria
que se desarrollaran en la costa
de playa? (Utilice la ficha
amarilla y café)

ARQUITECTURA

/ 6. Elrancho de lizut 2

2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO ARQUITECTURA COSTERA)

1,Qué actividades divertidas

n hacer los turistas en la

playa que también ayuden a

cuidar el lugar? (ecoturismo)

as  deberia
un  espacio  publico
atractivo para la comunidad en el
sector?.

34Que estrategias y/o

materiales considera que
son  propios de I
arquitectura vernacula en
el sector de Punta Piedra?

/ 7. Playa punta piedra

E F G H

2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO ARQUITECTURA COSTERA)
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4.1.7 HERRAMIENTA: FICHAS SINTESIS DE IDENTIFICACION (FUENTE PRIMARIA DE INFORMACION)

A partir de la foto elucidacion y los casos de estudio previamente analizados, se proponen tres fichas sintesis con conclusiones, estrategias y soluciones
seleccionadas, con un buen potencial de aplicacién en el el lugar; esto para tener una base sélida a partir de la cual posteriormente se podran tomar mas
facilmente decisiones para el ejercicio proyectual.

FICHA SINTESIS TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS

COMUNIDAD - DESCRIPCION
PROBLEMATICA FUNCIONAMIENTO
Y ESPECIE
COMUNIDAD - DESCRIPCION
PROBLEMATICA FUNCIONAMIENTO
Y ESPECIE
COMUNIDAD - DESCRIPCION
PROBLEMATICA FUNCIONAMIENTO
Y ESPECIE

Imagen 25. Matriz sintesis tecnologias adaptativas. Elaboracion propia



SISTEMATIZACION
Y RESULTADOS
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5.1 RESULTADOS TALLER
GRUPAL CON LA COMUNIDAD

Imagen 26. Collage desarrollo del taller con la comunidad en Playa Titanic. Fotografias propia

5.1.1 PROPOSITO Y DESARROLLO

El taller con la comunidad se llevo a cabo en el sector de playa
titanic y se contd con la participacion de diez personas las
cuales provenian mayormente de la comunidad local, inclu-
yendo estudiantes de oceanografia de la Universidad de
Antioquia, pescadores, propietarios de lotes, docentes vy
lideres sociales. Con una duracién total de dos horas, el taller
se dividié en tres momentos. Primero el saludo y la bienvenida,
donde se presentaron los participantes contando su motiva-
cién para asistir al taller, el profesor y finalmente los estudian-
tes con una pequeia introduccion sobre las tematicas de
investigacién; en un segundo momento se realizaron las
encuestas y la actividad enfocada en la cartografia; y
finalmente un foro abierto acompafiado de un refrigerio
donde se converso, se ampliaron los temas y se llegaron a
unas conclusiones.

Con la estructuracién del taller se logré una exploracién deta-
llada y reflexiva del entorno costero y se cumplié con el
propésito principal del taller que era de alguna forma lograr
comprender los diversos usos del suelo, analizar las problema-
ticas, fortalezas y caracteristicas distintivas del lugar, locali-
zando puntos importantes en la zona que ayuden a dar nocio-
nes mas claras para una futura intervencion en el territorio.
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Imagen 27. Resultado cartogrdfico de tecnologias adaptativas del taller con la comunidad. Tomada de Google Earth. Intervencién propia.

5.1.2 SECCION TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS

En cuanto a las probleméticas de erosién y riesgo de inundacién en la zona
costera, se destacé que el borde costero enfrenta una constante erosién,
impactando negativamente en la comunidad y los propietarios de terrenos
locales. Las dreas cercanas al rio son especialmente vulnerables a inunda-
ciones durante épocas de lluvia, llegando a tapar el rio y dificultando el
desagie hacia el mar. Aunque se han implementado estructuras de protec-
cién marina, como espolones con costales de arena financiados por
Corpouraba, su efectividad ha sido limitada, siendo arrastradas por el mar.
Los habitantes sugieren que soluciones mas duraderas, como estructuras
de piedra o concreto, podrian ofrecer una proteccion mas efectiva. Aunque
existen estructuras provisionales, como pequefios espolones con palos de
madera y postes incados, no son suficientemente eficaces para enfrentar el
embate del mar.

En cuanto a las dreas de mayor importancia para la proteccion, se destaca
la zona del caserio, que alberga una mayor concentracion de poblacion,
incluyendo el colegio y la plaza, donde residen la mayoria de los habitantes.
Por otro lado, la materia prima disponible en la zona, especialmente la
madera arrastrada por las olas, representa una ventaja para posibles proyec-
tos de construccion. Sin embargo, también se enfrentan a la acumulacion
de desechos, principalmente provenientes del rio Atrato, que se dispersan
por toda la zona costera debido al oleaje. Estos desechos incluyen plésticos,
materiales de caucho y otros residuos, que afectan negativamente el entor-
no costero y requieren de medidas de gestién adecuadas para su manejo y
disposicién final.

1.MARQUE CON LAS FICHAS... 2.FORO / ENTREVISTA 2.FORO / ENTREVISTA
(@ . (EXPERTO EN MATERIALES) (EXPERTO EN MATERIALES)
1.;Qué lugares siguen siendo afectados
por erosién y riesgo de inundacién 5
debido al incremento del nivel del mar? 1En

su  experiencia, | {
P : 3 9

icudles son las i i~ 1 B
S ‘ estructuras mas | — e
ACREERD G Guo [MEEeD &9 efectivas para proteger Acomulacion Erosion

encuentran estructuras naturales o
artificiales de proteccion de costas de
playa?

desechos

contra el incremento del

a
D
3.;Que lugares se verian mas afectados ~~
por una posible inundacién o

2.;Conoce materiales que :

incremento del nivel del mar? sean efectivos y duraderos | Inundaciones - Fueles
en la proteccién costera y :

4.;En qué sectores es comun encontrar que la comunidad local :

materia prima? pueda tener acceso &
facilmente en el sector de

9.4En que zonas se ve mas Punta Piedra? Materia prima

acomulacion de desechos?



Imagen 28. Resultado cartogrdfico de Paisaje costero del taller con la comunidad. Tomada de Google Earth. Intervencidn propia.

5.1.3 SECCION PAISAJE COSTERO

En el drea de trabajo, la ausencia de problemas de deforestacién representa
una ventaja significativa, pues la comunidad local muestra una conciencia
clara sobre la importancia de preservar la naturaleza y la vegetacién en la
regién. Aunque no se observan actividades que generen una sobreexplota-
cion en el paisaje, se encuentran algunas construcciones cercanas a la playa
que no cumplen con las distancias minimas exigidas, esto causa que las
personas que alli residen contribuyan a la contaminacion costera al arrojar
desechos al mar.

Cerca del estuario, la presencia de manglares, tanto rojos como blancos,
ofrece una valiosa proteccion para la playa y se encuentra tambien una
amplia variedad de especies arboéreas. Estos ecosistemas albergan una
diversidad notable de fauna silvestre, incluyendo especies como tities y
zariglieyas. Dada la riqueza de vegetacion y biodiversidad en estas éreas,
resulta crucial implementar medidas de proteccion para salvaguardar estos
ecosistemas.

1.MARQUE CON LAS FICHAS...

4.,Qué actividades generan
sobreexplotacion en la zona
costera actualmente y en que
puntos?

4..En que lugares se ve mas la
deforestacion?

5..En que lugares cree que hay
mas presencia de habitats
naturales o més vegetacion?

6.4En que lugares cree que seria mas
efectiva la implementacién de
estructuras de proteccién de la
costa de playa?

2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO PAISAJE COSTERO)

2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO PAISAJE COSTERO)

" 1,Qué tipos de
vegetacién local podrian
ser Utiles para fortalecer las
estructuras de proteccion y
proporcionar  beneficios

: ambientales adicionales?

2.4 Existen dreas especificas en
Playa Titanic donde la erosién
o el riesgo de inundacién son
mas pronunciados? ;Coémo
podria el paisaje costero
ayudar a abordar estos
desafios?

OF 2. I
ﬁ Agricultura Vivienda

m Ganaderia

P
=Y

=3

Deforestacion

Estructura
de proteccién Habitats

Vegetacion
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Imagen 29. Resultado cartografico de arquitectura del taller con la comunidad. Tomada de Google Earth. Intervencion propia.

5.1.4 SECCION ARQUITECTURA

A escala macro, el municipio de Turbo alberga puntos turisticos de relevan-
cia, como el renovado "Acuarium Club Urapark", un complejo acuético que
ofrece playas, piscinas y diversas actividades de recreacién y esparcimiento,
siendo un epicentro turistico importante. Asimismo, se encuentran proyec-
tos de gran envergadura como el Puerto Pisisi, concebido como el primer
"Ecopuerto” de Colombia, emplazado estratégicamente en la Bahia de
Turbo; y el futuro desarrollo del Puerto Cirilo, que significara nuevas oportu-
nidades de crecimiento y conectividad a nivel supramunicipal.

En el ambito local, mas especificamente en area de estudio, el turismo se
concentra en lugares embleméticos como el Rancho de Lizut, las cabafias
de "Paolo" (como se conocen en la comunidad ) cerca al estuario, en playas
proximas como Simona del Mar y La Martina. Finalmente los habitantes
reconocen el potencial de desarrollo en la zona del estuario como zona
para impulsar el ecoturismo y la playa Titanic, donde se pueden mejorar las
condiciones para atraer a mas visitantes.

1.MARQUE CON LAS FICHAS... 2.FORO / ENTREVISTA 2.FORO / ENTREVISTA
(EXPERTO ARQUITECTURA COSTERA) (EXPERTO ARQUITECTURA COSTERA)

N
Agricultura Vivienda
cuidar el lugar? (ecoturismo)

8.;En que sitios se concentra { 24Que caracteristicas deberia } 3 Pesca

7.;Qué actividades turisticas

6 e st Gem ol arED © 55 ' 1:Qué actividades divertidas | ;g
realizan cerca de este? (Utilice pueden hacer |O_S turistasenla
las fichas de la derecha) playa que también ayuden a

Ganaderia

el turismo actualmente? tener un  espacio publico :

(Utilice la ficha gris) atractivo para la comunidad en el

9.;Qué lugares o espacios de 3'(3@“? estrategias  y/o

turismo y escoturismo gustaria materiales considera que i &= =1 %@\_ﬂ
que se desarrollaran en la costa son propios dle la arl‘qultec- : i RS

de playa? (Utilice la ficha tura vernacu a:n el sector i Turismo actual Turismo futuro Eco-turismo
amarilla y café) de Punta Piedra? : desarrollo

37



5.1.5 CONCLUSIONES DEL FORO Y TALLER

Tanto el foro como el taller comunitario representaron una gran oportunidad
para abordar las preocupaciones y potenciales de la zona costera. La erosién
emergié como una problematica central, destacando su creciente impacto en
la comunidad local. Sin embargo, también se hablo de un futuro prometedor,
en el que el Uraba se erige como un epicentro de desarrollo con proyectos
como los puertos Cirilo y Pisisi. Este impulso hacia el progreso subraya la
importancia de fortalecer la oferta turistica para aprovechar plenamente este
potencial.

En términos de tecnologias adaptativas, se concluyd que los espolones son
estructuras efectivas, siempre y cuando se ubiquen estratégicamente. Los
materiales mas eficaces, como el concreto, la piedra y la madera, ofrecen
soluciones variadas, destacando la resistencia del concreto y las rocas, asi
como la accesibilidad de la madera. Es esencial reconocer el papel crucial del
manglar, especialmente en lugares como la playa Titanic, donde no solo
proporciona proteccion contra la erosion, sino que también alberga una biodi-
versidad importante para el ecosistema.

En cuanto a actividades turisticas, la conexién con la naturaleza a través de
recorridos y caminatas apreciando la flora y la fauna silvestre y las expresiones
culturales son elementos atractivos para los visitantes. La creacién de espa-
cios publicos arbolados y destinados a actividades deportivas y culturales
como las fiestas del camardn (que antes se realizaban en la playa) fortaleceran
el tejido comunitario y la experiencia turistica. Asimismo, la diversidad de
materiales y técnicas constructivas en la region ofrece oportunidades para el
desarrollo sostenible y la preservacion de la identidad local.

Finalmente, el foro cumplio con éxito sus objetivos iniciales, gracias a la parti-
cipacion activa de la comunidad. Este didlogo continuo es fundamental para
enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades que se presentan en el
entorno costero.

Imagen 30. Conversatorio y foro abierto en el taller con la comunidad. Fotografia propia.
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5.2 RESULTADOS DE ENCUESTAS

A LA COMUNIDAD

Algunas se encuestas se realizaron durante el
recorrido sobre el drea de estudio, especifi-
camente en la zona del caserio donde se
encuentran la mayoria de los habitantes; y las
demas se realizaron en playa Titanic con las
personas que participaron en el taller. La
mayoria de las personas eran habitantes de
Punta piedra y algunos pocos venian de
zonas mas retiradas como Simona del mar.
Entre las diferentes profesiones de las perso-
nas encuestadas se encontraban lideres
sociales, propietarios de lotes, estudiantes,
docentes, personas que se dedicaban a los
artes y oficios relacionados con la bisuteria y
vendedores informales en la plaza.

Con respecto a la seccién de preguntas que
trataban temas acerca de las problematicas,
se puede concluir como se ve en el gréfico
de las preguntas uno, dos y cuatro que la
mayoria de las personas son conscientes de
las problematicas como el incremento del
nivel del mar, principalmente en la época de
verano causando como principales conse-
cuencias la erosién reduciendo de forma
exponencial el tamafio de la playa y el afec-
tando infraestructura costera. Por Ultimo, se
podria suponer segun el gréfico de la pregun-
ta tres que las personas que mas frecuentan
la playa son turistas y visitantes ya que el 50%
de las personas encuestadas respondid que
va a la playa con muy poca frecuencia.

1.Reconoce la problemdtica
del incremento del nivel del

mar en la playa?

lo largo de los afos?
9%

100%

=S| =NO

91%

m CRECE = DECRECE

Imagen 31. Conjunto de grdficos de
resultados de encuestas en relacién a la
problemdtica.

2.Que cree usted que ha pasado 3.Con que frecuencia
con el tamariio de playa titanic a va a la playa:

27%

55%

18%

= CASISIEMPRE = NUNCA = SIEMPRE

4.Califique de 1
a 5 las siguien-
tes acciones
causantes  del
problema: (sien-
do 5 directa-
mente asociado
y 1no tiene nada
que ver)

PERDIDA DE HABITATS NATURALES

INUNDACIONES

IMPACTO EN LA INFRAESTRUCTURA COSTERA

EROSION COSTERA

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
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5.2.1 SECCION TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS oo s oncuents e eeeion 3 o

tecnologias adaptativas

7.¢Cuales de las siguientes barreras de proteccién de
costa de playa cree usted que son mds efectivas frente
al incremento de nivel del mar?

MALECONES . 1

D’e la seccion relacionada con las tecnolo- 5 £p jq actualidad existen barreras naturales
gias adaptativas se puede concluir de los o artificiales en playa titanic que protejan de

graficos de las preguntas numeros cinco y manera efectiva contra el incremento del
seis que si existen algunas estructuras que nivel del mar?

sirven de proteccion para la playa contra el
incremento del nivel del mar y el oleaje, sin
embargo, mas del 80% de las personas
aseguran que no son efectivas ni durables en
el tiempo, esto tiene que ver con el dificil
mantenimiento de las mismas. Sin embargo,
como se ve en el gréfico de la pregunta
numero siete, que de once personas afirman
que las estructuras mas efectivas para la
proteccion costera son los espolones siem-
pre y cuando estén ubicados estratégica-
mente para asegurar su buen funcionamien-
to.

0,

55%

DUNAS . 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

uNO =S|

8.;Cudles son los materiales mds cominmente utiliza-
dos en las estructuras de proteccién existentes para la

6.;Considera que son durables en el tiempo? ¢
proteccién de borde costero?

Con respecto a los materiales de estas
estructuras se puede ver en el gréfico de la
pregunta nimero ocho que los mas utiliza-
dos son concreto y la madera, siendo el
concreto mas resistente pero la madera un
material mas asequible para la comunidad.
Otro material que la comunidad considera
efectivo y local son las rocas por su resisten-
cia y tamafio. No obstante, se puede ver
como hay variedad de materiales que se
utilizan en este caso para este tipo de estra-

18%

GEOTEXTILES - 2

S : 0
tegias incluyendo los geotgxtlles que puede.n 82% CONCRETO _ 5
representar una desventaja para la comuni-

n ambit némi manteni-
dad en dmbitos econémicos y de mante = NO =S| - . . . roo o

miento.



5.2.2 SECCION PAISAJE COSTERO resaloconcb encoosos on rloion o e

paisaje costero.

De la seccién de paisaje costero se
puede concluir que la vegetacién coste-
ra en general incluyendo los manglares
son de gran importancia para mantener
la vitalidad del ecosistema, pues ademas ARENAYDUNAS | 0
de que actlian como barreras naturales

contra la erosion costera, protegiendo

efectos de las mareas, también albergan VEGETACION COSTERA Y MANGLARES _ 7

hébitats vitales para una amplia variedad

de especies de plantas y animales, son HOCAS O FORMACIONES ROCOSAS _ d

refugios para muchas especies, lo que

contribuye significativamente a la biodi-

versidad marina y terrestre. Entre las niveuna [ -

mas conocidas por los habitantes estan

el manglar o “mangle”, el almendro, la 0%  10% 20%  30%  40%  50%  60%  70%

9.;Cudl de estos elementos naturales consideras mds
teca, la uva playera, coco y mango. «NO =i

efectivo y vital para mantener la estabilidad costera?

10.;Conoce el nombre de alguna especie
o planta comun en zonas costeras o que
se encuentre especificamente en Playa
titanic?

45%

55%

Por otro lado analizando la probleméatica 11.;Qué factores crees que contribuyen a las inundaciones
del incremento del nivel del mar y el en tu drea? (Selecciona todas las opciones que apliquen)
oleaje, que implica ciertos riesgos de

inundacion, se les pregunto cuales OLEAE I 1

creen que son las principales causas
sabiendo que es una realidad debido a
que el 30% de las personas entrevista-
das han tenido una inundacién en su pEsBORDAMIENTOS - I 5
zona de residencia. Segun el anélisis se
puede ver entre las principales causas
las lluvias intensas que de alguna forma

12.;Has experimentado alguna vez una
inundacién en tu drea de residencia?

27%
LLUViAs INTENSAS - I 5
FALTA INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE ADECUADO [ :

DEFORESTACION I
CUERPOS DE AGUA NN 4

73%
tienen que ver con el desbordamiento cva I
del rio (Punta piedra) viéndose afectada CAMBIOS EN EL USO DE SUELO I
principalmente las zonas cercanas al
. 0% 5% 10% 15% 20% 25% n NO ™ Sl
estuario.

Imagen 31. Conjunto de grdficos de resultados de encuestas en relacion a las tecnologias adaptativas
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5.2.3 SECCION ARQUITECTURA

Con lo que tiene que ver acerca de la arqui-
tectura, las personas y sus intereses, como
se puede ver en el grafico de las preguntas
trece y catorce, cerca del 100% de la comu-
nidad considera el turismo una actividad de
suma importancia, ya que es fuente de
sustento econdmico para ellos y a la gran
mayoria les gustaria que se siguiera poten-
ciado, teniendo en cuenta el gran avance y
desarrollo que viene para la zona del Urabéa
Antioquefio. Por esta razéon es importante
mejorar las condiciones de la playa con
respecto a su limpieza y disposicion de
espacios publicos, zonas de recreacion vy
esparcimiento, ya que esto influye bastante
en la actividad turistica como se puede ver
en el gréfico correspondiente a la pregunta
numero quince y dieciséis. También la activi-
dad comercial es importante en relacién con
el mar debido a ciertas actividades econo-
micas como la pesca y la venta de artesa-
nias, de alimentos y demas.

Por ultimo se le pregunto a la comunidad
como les gustaria que los planes de turismo
los incluyera y se puede concluir que es
bastante el interés en que se cuente con la
participacién activa de la comunidad y que
se incluyan actividades econémicas de la
zona también es muy significativo para ellos.

13. ;Considera que el
turismo es una actividad
importante en la zona?

100%

=S| = NO

17.;Que actividades se desarrollan entorno a la costa

de playa? (marque una o

TURISTICAS

RECREATIVAS

CULTURALES

COMERCIALES

0% 10% 20%

I -
]
]

1

Imagen 34. Conjunto de grdficos de
resultados de encuestas en relacién a la
arquitectura

16.;Considera que el turismo
se ve afectado por los
residuos en el borde costero?

15.;Existen espacios
publicos significati-
vos en playa Titanic?

14.;Le gustaria que se imple-
mentaran mas actividades
de turismo en la zona?

9% 9%

36%

64%

91%

mNO =S|

18.;.Como le gustaria que los nuevos planes
de turismo lo involucren?

_9
-3
-4

varias)

PARTICIPACION ACTIVA DE LA
COMUNIDAD

INFORMAR TURISMO SOSTENIBLE

ACTIVIDADES ECONOMICA EN LA
ZONA

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

30% 40% 50%
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5.2.4 CONCLUSION ENCUESTAS

El anélisis detallado de las encuestas llevadas a cabo en el drea de estudio, tanto
en el caserio local como en la playa Titanic, ha proporcionado una comprension
profunda de las percepciones, desafios y aspiraciones de la comunidad en
relacién con su entorno costero.

Las encuestas revelan una preocupacion generalizada por los problemas
ambientales, particularmente el aumento del nivel del mary sus consecuencias,
como la erosion costera y la vulnerabilidad de la infraestructura. Esta conciencia
colectiva destaca la necesidad de estrategias de adaptacién y mitigacion efecti-
vas, asi como de un enfoque integrado en la gestion del litoral. En cuanto a las
soluciones adoptadas, se evidencia una diversidad de enfoques y materiales
utilizados en la proteccién costera, lo que subraya la importancia de considerar
tanto la eficacia como la sostenibilidad a largo plazo en la implementacién de
estas medidas.

En paralelo, se reconoce el valor vital de la vegetacion costera, especialmente
los manglares, como elementos fundamentales para la preservacién del ecosis-
tema vy la biodiversidad. Este reconocimiento implica la necesidad de politicas
de conservacién y restauracion que promuevan la salud vy la resiliencia del litoral.
A nivel socioecondmico, el turismo emerge como una actividad clave para la
comunidad, tanto en términos de generacién de ingresos como de desarrollo
local. En este contexto, se manifiesta un interés compartido en la promocion de
un turismo sostenible que beneficie a todos los sectores de la poblacion y que
se base en la participacion activa de la comunidad en la planificacion y gestion
del turismo.

En conclusién, las encuestas proporcionan una panoramica completa de los
desafios y oportunidades que enfrenta la comunidad en su entorno costero,
destacando la necesidad de enfoques integrados que aborden tanto aspectos
ambientales como socio-econdmicos, con la participacién activa de todos los
actores involucrados para garantizar un desarrollo armonioso y sostenible.

st

Imagen 35. Foto grupal equipo de trabajo de Turbo, Playa Titanic durante el recorrido. Fotografia propia.
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5.3 BITACORA DE CAMPO 5.3.1 INDENTIFICACION DE MATERIALES - BARRERAS - ESPACIO PUBLICO - RED ECOLOGICA

ESPOLON DE MADERA EN SIMONA POESTES HIDRAULICOS INCADOS EN POSTES INCADOS - HIDRAULICOS EN ESPOLON DE CONCRETO EN FORMA DE

DEL MAR SIMONA DEL MAR PLAYA TITANIC TRETAPODOS EN PLAYA TITANIC

VEGETACION EN LAGUNA EN SIMONA
DEL MAR

VEGETACION Y MANGLARES EN PLAYA ZONA DEL ESTUARIO (RIO PUNTA PIEDRA)
TITANIC EN PLAYA TITANIC

ESTRUCTURAS Y FORMAS DE MADERA RANCHO DE LUZUT EN PLAYA TITANIC ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN
EN PLAYA SIMONA DEL MAR SIMONA DEL MAR PLAYA TITANIC PLAYA PUNTA PIEDRA

Imagen 36. Collage de fotografias obtenidas durante el recorrido. Fotografias propias.
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5.3.2 FOTOELUCIDACION DE MATERIALES - BARRERAS - ESPACIO PUBLICO - RED ECOLOGICA

VEGETACION ,HABITATS
MANGLARES

ESTRUCTURAS DE
PROTECCION ESPOLONES
Y POSTES INCADOS

TRNCOS DE MADERA
UBICACION ESTRATEGICA

POSTES INCADOS - HIDRAULICOS EN
PLAYA TITANIC

ESPOLON DE CONCRETO EN FORMA DE
TRETAPODOS EN PLAYA TITANIC

VEGETACION ,HABITATS
MANGLARES

TRNCOS DE MADERA
UBICACION ESTRATEGICA

VEGETACION Y MANGLARES EN PLAYA
TITANIC

ZONA DEL ESTUARIO (RIO PUNTA PIEDRA)
EN PLAYA TITANIC

VEGETACION ,HABITATS
MANGLARES

[ esTraTEGIA PALAFITOS

ESTRUCTURAS ELEVADAS
ZONAS DE ESTANCIA

ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN
SIMONA DEL MAR

ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN
PLAYA TITANIC

ESTRUCTURA ELEVADA PALAFITICA EN

Imagen 37. Collage de foto elucidacidn sobre fotografias obtenidas durante el recorrido. Elaboracion propia.

PLAYA PUNTA PIEDRA N P

Se puede ver como se
utilizan en las estructuras
de proteccion, se cuenta
con un espolon de materia-
les como madera y concre-
to pero se complementa
con apilamiento de madera
de forma horizontal y siem-
pre esta rodeado o acom-
pafiado de vegetacion.

Especies como el manglar,
con raices que actuan
como un amortiguador natu-
ral de la energia de las olas y
las  mareas. Tambien hay
especies de mayor tmafio. La
vegetacion varia en tamafios,
permitiendo proteccion
contra el clima, el calor y
conservando nacimientos en
algunos casos.

Se puede ver este tipo de
arquitectura “liviana” cerc a la
playa como espacios de
estancia. La principal estrate-
gia es que sean elevados
pero aun asi estan relativa-
mente cerca al mar. Estan
acompafiados de vegetacion,
algunos tienen cubierta y el
principal material que se
utiliza es la madera como
material local.
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5.2.4 CONCLUSION BITACORA DE CAMPO

Como resultado del andlisis exhaustivo del ecosistema costero durante el reco-
rrido, se ha constatado que este se encuentra intrinsecamente compuesto por
tres componentes fundamentales que se interrelacionan de manera integral: la
arquitectura, el paisaje y las tecnologias adaptativas. Por tanto, para abordar
eficazmente los desafios y necesidades inherentes a este entorno, es necesario
concebir soluciones que contemplen y armonicen estos tres elementos.

Durante la exploracién, se pudo observar que la madera emerge como el mate-
rial preponderante en diversas aplicaciones, siendo protagonista en todas las
imagenes y sitios visitados. Su utilizacién principal se orienta hacia la proteccién
contra la erosion costera, sin embargo, también se emplea en la construcciéon
de estructuras habitables. Estos escenarios se ven enriquecidos por la presencia
de un rico sistema natural, que abarca una variedad de especies de vegetacion
costera, no solo proporcionando proteccion , sino también generando un
ambiente de confort bioclimatico.

En este contexto, se promueve una simbiosis arménica entre la naturaleza y la
comunidad humana, donde se fomenta el respeto y la convivencia mutuamente
beneficiosa. Se debe contar con espacio para que la naturaleza siga su curso,
permitiendo que la comunidad se beneficie de sus recursos y servicios ecolégi-
cos, consideradndola como una aliada invaluable en la busqueda de la perma-
nencia en el territorio actual. Este enfoque implica la adopcién de estilos de vida
conscientes de la sostenibilidad, adaptados a los ciclos y dindmicas naturales,
configurando asi una comunidad resiliente y adaptable a los desafios de una
realidad cambiante. En este sentido, se hace evidente la necesidad de una
transiciéon hacia un modelo de vida anfibia, capaz de integrar armdnicamente
los elementos del entorno costero en la cotidianidad, asegurando la viabilidad y
prosperidad a largo plazo de la comunidad en su héabitat natural.

K « v
Imagen 38. Cabaria cerca al estuario. Fotografia propia.
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5.4 TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS DE PROTECCION

CAMELLONES
G i Y

Imagen 39. Caso de estudio camellones. Tomada de Madre Maiz

MATERIALIDAD Y
MANO DE OBRA

Los camellones suelen

IMPACTO
AMBIENTAL

Los camellones pueden

COMUNIDAD: LOS ZENU

Antigua técnica agricola de manejo
del suelo y del agua. En los tiempos
prehispéanicos era muy frecuente en la
region del lago Titicaca. Consiste
esencialmente en una serie de platafor-
mas de tierra rodeadas por canales de
agua. Las plantas se cultivan sobre las
plataformas y el nivel del agua en los
canales puede controlarse a través de
entradas y salidas de agua.

“Es un tipo de disposicion del suelo que consistia
en excavaciones de forma perpendicular a los rios
y cafos que se conectaban entre si, tenian una
longitud promedio de un kilémetro y una distancia
de 10 metros entre ellos que podia variar, con
bajas pendientes que ayudaban direccionar el
agua. La tierra extraida la usaban para construir
plataformas o camas de cultivo elevado y ademds
era donde ubican sus viviendas y tumbas’
(Jimenez Osornio & Rorive, 1999).

EFECTIVIDAD EN
PROTECCION COSTERA

Ademas de reducir la erosién

PILOTES HINCADOS (HIDRAULICOS)

Imagen 40. Espigones en la costa sur-occidental holandesa del delta.
Tomada de Rijkswaterstaat.

MATERIALIDAD Y
MANO DE OBRA

Se usan materiales

IMPACTO
AMBIENTAL

Aporta al aprovechamien-

construirse con
materiales como
tierra, grava o concre-
to y requieren mano
de obra especializada
en construccién civil o
paisajismo  para su
ejecucion.

contribuir positivamente al
medio ambiente al promover
la infiltracion de agua, reducir
la erosion del suelo y propor-
cionar hébitats para la
vegetacion y la vida silvestre.
Aunque puede modificar el
ciclo hidrolégico local.

del suelo y disipar la energia
de las olas, los camellones
también pueden ayudar a
filtrar y purificar el agua de
escorrentia antes de que
llegue al mar, mejorando asi
la  calidad del agua vy
protegiendo los ecosistemas
marinos cercanos.

locales  disponibles,
como madera tratada,
bambu o incluso
cafias, y  pueden
requerir técnicas
tradicionales de
construccion adapta-
das a las condiciones
del lugar.

to de residuos como palos
de madera frecuentes en
la zona como materia
prima. .Aunque Puede
incluir la alteracion de
habitats marinos y la
interrupcion de los
patrones de sedimentos.

CASOS DE ESTUDIO

LUGAR: HOLANDA , P. BAJOS

Los pilotes hidraulicos estéan
formados por pilotes de madera
colocados en posiciéon vertical
sobre la arena o sedimento dejan-
do un espaciado regular. Pueden
instalarse en la playa en paralelo o
perpendicular a la costa, normal-
mente a varias decenas de metros.
Estas construcciones permeables
se utilizan para disipar la energia
de las olas sobre la playa,
limitando asi el transporte de
sedimentos y  favoreciendo la
estabilidad de la playa. Ademas, al
estar construidos con materiales
permeables como la madera,
facilitan la filtracién del agua y
promueven la preservacion del
ecosistema.

EFECTIVIDAD EN
PROTECCION COSTERA

Ademas de estabilizar la
costa y reducir la erosion,
pueden proteger dreas
sensibles como manglares
y humedales, contribuyen-
do a la conservacion de
estos importantes
ecosistemas y aportando a
la  conservacion de la
biodiversidad.
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CAPAS DE SEDIMENTOS

Imagen 41. Recuperacion de playa con sedimentos en Simona del Mar.
Fotografia propia

LUGAR: TURBO, NECOCLI
(SIMONA DEL MAR)

Esta estrategia de intervencion urtilizada
en Simona del mar, cerca al lugar de
estudio, consiste en la creacién de capas
de sedimentos, arena y entramados de
madera, utilizando listones locales
abundantes en la zona. Estas capas se van
formando gradualmente con la salida y
entrada del mar, permitiendo la expan-
sion del territorio costero de manera
controlada. Con el tiempo, estas capas se
solidifican, creando un terreno resisten-
te que facilita la contencién de las
playas y mitiga los efectos del aumento
del nivel del mar. Este enfoque sostenible
no solo protege las playas, sino que
también crea areas adicionales para la
recreacion y el turismo como estancias y
pasarelas de construccion liviana.

locales para la recolec-
cion y preparacion de
materiales.

del nivel de mar.

a largo plazo.

MATERIALIDAD Y IMPACTO EFECTIVIDAD EN

MANO DE OBRA AMBIENTAL PROTECCION COSTERA
Se usan listones de : Es muy positivo, pues : Al ser una alternativa que :
i madera local, sedimen- i | es una intervencion i i  permite ganar terreno al
i toyarenade playapara : : antropogénica y mar, no solo ofrece una :
formar las capas que : blanda, ya que utiliza H solucién efectiva y rapida :
: Conformafé,” el terreno. materiales  naturales H para combatir la erosion :
zsepreecc?:(iszrlarcllun equlzi locales Yy fomenta la costera, sino que también
H - HE conservacion del H ayuda a contener las :
: construccion  costera, @ : . HE . H
! junto con trabajadores : ecosmtema_ costero : : playa;‘ promoviendo fu :
: : contra el incremento I estabilidad y preservacién :

PILOTES HINCADOS (HIDRAULICOS)

Imagen 42. Espolones en la playa de salgar. Tomado de Heralto.

MATERIALIDAD Y
MANO DE OBRA

Se necesitan, rocas calizas,
bloques de piedra, vy
cemento u otros adhesivos
para fijar. Trabajadores
especializados en
construccion costera,
ingenieros civiles y
posiblemente trabajadores
locales para la recoleccion
y transporte de materiales.
Ademds, se  requiere
maquinaria pesada para la
colocacion de las piedras.

CASOS DE ESTUDIO

LUGAR: SALGAR, BARRANQUILLA

Los espolones de piedra son estruc-
turas costeras construidas con
rocas o bloques de piedra
dispuestos en forma alargada y
perpendicular a la linea de la
costa, que se adentran en el mar
desde la playa. Su funciéon principal
es proteger las playas y las areas
costeras de la erosién mediante la
retencion de sedimentos y la
reduccidn del impacto de las olas
y algunos pueden complementarse
con especies vegetales. Especifica-
mente estos espolones miden 135y
175 metros, de los cuales algunos
son semisumergidos. Cuentan con
una cota de cuatro metros en la
corona, con dos metros de altura, y
un talud de metro y medio.

IMPACTO
AMBIENTAL

Pueden alterar los ecosistemas
marinos al interrumpir los
patrones naturales de corrien-
tes y sedimentacion, lo que
puede afectar negativamente a
la biodiversidad local y a la
dindmica costera. Ademéas, la
construccion de estas
estructuras puede tener un
impacto visual y estético en las
playas, afectando su atractivo
turistico y recreativo.

.

EFECTIVIDAD EN
PROTECCION COSTERA

Proporcionan una proteccién
efectiva contra la erosién al
disipar la energia de las olas y
reducir la velocidad de la
corriente, ayudando asi a
estabilizar la costa y proteger la
infraestructura  costera.  Sin

embargo, su efectividad puede
verse limitada por el deterioro
con el tiempo, y la necesidad de
mantenimiento regular.

&
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6.1 ESQUEMAS SINTESIS TECNOLOGIAS

CAMELLONES

ESPOLON TRADICIONAL EN PIEDRA

PLAYA DE SEDIMENTOS

Imagen 43. Esquema en seccion funcionamiento camellones. Elaboracion propia.

Aporte de agua
por lluvias ‘\‘o
o )
Vegetacion s- b}
y anclaje

Aporte

>
P de n

=

s y agua

Capas de

Imagen 44. Esquema en seccién funcionamiento espolones en piedra. Elaboracién propia.

Proteccion del incremento

del nivel del mar Cresta

habitable

Proteccion del oleaje  «—]|

Monticulo
de rocas

Imagen 45. Esquema en seccion funcionamiento de playa con sedimentos . Elaboracidn propia.

Playa
habitable

Vegetacion <—‘

Sedimento
capa arena

Entramado
Listones madera

-

Ganar terreno
al mar

Imagen 46. Esquema en seccidn funcionamiento Pilotes hincados. Elaboracién propia.

Pilotes- postes hincados
Listones de Madera

- s

Suaviza
el oleaje

s

Anclaje
en arena

ANTES - DESPUES ESPOLON + CAMELLONES (MANGLAR)

Imagen 47. Antes y despues de implementacion de espolon + camellones

ANTES - DESPUES PLAYA SEDIMENTOS + PILOTES HINCADOS

Imagen 48. Antes y despties de implementacion de playa con sedimentos + pilotes hincados
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SINTESIS Y RESOLUCION
PROYECTUAL
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6.1 CUADRO
SINTESIS

RESULTADOS /
HALLAZGOS FASE 1

FORMULACION DE PLAN DE
BARRERAS HIBRIDAS DE
PROTOECCION

RESULTADOS /
HALLAZGOS FASE 2

IDENTIFICACION DE SOLUCIONES
BASADAS EN LA NATURALEZA

RESULTADOS /
HALLAZGOS FASE 3
RECONOCIMIENTO DE

ARQUITECTURA VERNACULAR Y
ACTIVIDADES ECOTURISTICAS

PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Como disefiar estructuras hibridas que incluyan materiales durables y
complementos basados en la naturaleza que sirvan para proteger el
ecosistema costero del incremento del nivel del mar y generar nuevos
espacios habitables que fomenten el desarrollo de dinamicas ecotu-
risticas en sector ?

En cuanto a disefio e implementacion de tecnologias, se recomienda
utilizar espolones de concreto y piedra como materiales principales
debido a su efectividad y resistencia comprobadas por la comunidad.
Ademas se identifica una estrategia de intervencion antropogenica y
blanda a implementar para ganar terreno al mar. Consiste en la creacién
de “barreras” con capas de sedimentos, arena y entramados de madera,
utilizando listones de madera locales, abundantes en la zona. Esta técnica
permite la expansion del territorio costero de manera sostenible y contro-
lada, facilitando la contencién de las playas y mitigando los efectos del
aumento del nivel del mar.

Se concluye la importancia de la complementacién de las estructuras de
proteccién costera con métodos flexibles de vegetalizacion, especial-
mente utilizando especies como los manglares. Estos ecosistemas
desempeifian un papel crucial en la mejora de la funcién ecoldégica y la
resiliencia de las estructuras de proteccion costera, como los espolones.
Al mismo tiempo, la integraciéon de manglares promueve la sostenibilidad
y la biodiversidad en los entornos costeros. Este enfoque hibrido no solo
fortalece la proteccion costera contra el aumento del nivel del mar, sino
gue también crea nuevos habitats para la fauna y flora local, mejorando
asi la calidad ambiental de la region.

Se comprueba la importancia de las estructuras palafiticas como
construcciones ancestralmente usadas en las costas, disefiadas especifi-
camente para resistir la erosién y la acciéon del mar, contribuyen a
mantener la estabilidad de la costa y protegen los ecosistemas costeros
sensibles. Ademas, se recomienda utilizar la madera como material de
construccion vernacula para estancias y estructuras livianas cerca de la
playa como lugares de encuentro e interaccion, que no solo agregan
valor estético al entorno costero, sino que también promueven el
turismo sostenible al proporcionar areas de descanso y recreacién para
los visitantes. La madera, siendo un recurso natural local y renovable,
no solo se integra armoniosamente con el entorno, sino que también
proporciona una alternativa sostenible y duradera para la construccion
en dreas costeras.

OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias de intervencion del borde costero a partir de
tecnologias adaptativas hibridas disefiadas para protejer el ecosistema
costero del incremento del nivel del mar que integren espacios habita-
bles y dinamicas ecosturisticas como actividad economica y cultural
importante para impulsar el desarrollo del sector de punta piedra.

La estrategia principal propuesta implica la implementacién de un plan de
intervencion basado en prototipos de espolones ubicados estratégicamen-
te, buscando proteger principalmente zonas criticas como el caserio, la
escuela y la plaza, asi como el estuario y otros puntos donde existan
construcciones cercanas a la costa. Ademas, se contempla el disefio de un
plan complementario que involucre la formacion de capas de sedimentos
para ganar terreno al mar. Este enfoque de intervencién del borde costero
no solo busca proteger las areas vulnerables, sino también integrar la
adaptacion al cambio climatico impulsando una economia local sosteni-
ble, aprovechando los recursos naturales de manera responsable.

Los hébitats naturales no solo fortalecen la resiliencia de las estructu-
ras ante el incremento del nivel del mar, sino que también promueven
la sostenibilidad ambiental y la biodiversidad en la regién. De esta
manera se crea un entorno que permite a la comunidad residir de
manera segura cerca de la costa, mientras se preserva y mejora el
ecosistema circundante. Ademas, la presencia de manglares y otras
especies naturales atractivas ofrece oportunidades para el desarrollo
de actividades ecoturisticas, generando ingresos econémicos y
promoviendo la cultura local.

Una forma de contribuir a este objetivo es desarrollar un concepto en torno
a los senderos y recorridos ecolégicos, especialmente cerca de la zona del
estuario. Estos senderos no solo ofrecen la oportunidad de disfrutar y
aprender sobre el entorno natural, sino que también pueden integrar
estancias y miradores que permitan la apreciacion del paisaje y faciliten
los encuentros colectivos en torno a las actividades econémicas y cultura-
les en la playa. Esto promueve el ecoturismo en la zona al ofrecer una
experiencia enriquecedora para los visitantes y residentes locales, al
tiempo que fortalece el tejido comunitario. La implementacion de estos
senderos e infraestructuras asociadas no solo contribuye a proteger el
ecosistema costero al fomentar un turismo responsable y consciente del
medio ambiente, sino que también crea oportunidades econdmicas y
culturales para la comunidad local.
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6.2 SISTEMA HC-PRR

Con lo planteado en el capitulo anterior y en el
cuadro sintesis de la investigacién, se propone
como una posible solucién frente al incremento
del nivel del mar y la constante erosion que se
presenta en Playa Titanic y Punta Piedra, un
sistema basado en tres principios fundamenta-
les: Proteccion, Recuperacion y Recreacion.
Teniendo esto en cuenta, se plantean tres tipos
de intervenciones modulares, relacionadas con
cada uno de estos principios.

En primer lugar, se proponen espolones hibridos
tanto en materialidad como en funcién, que
ayudan a proteger a la comunidad del incre-
mento del nivel del mar. Ademas, se pretende
implementar como estrategia la creacién de
barreras a partir de capas de sedimentos para
recuperar las playas afectadas por la erosion.
Por dltimo, con el objetivo de recrear y disfrutar
de la riqueza paisajistica del lugar, se plantea un
circuito de senderos ecoldgicos que conecta
todo el sistema, partiendo del rio Punta Piedra y
recorriendo el borde costero, brindando la
posibilidad de fomentar el ecoturismo como
una oportunidad econdmica y cultural para la
comunidad local.

Estos tres principios e intervenciones compar-
ten un elemento en comun: "La habitabilidad"
como principio rector del sistema. De esta
manera, se garantiza un proyecto que permitira
a las personas mejorar su calidad de vida,
proporcionando una solucion sostenible vy
efectiva que aborde no solo la proteccion del
medio ambiente, sino también el desarrollo
econdémico y social de la comunidad.

HABITABILIDAD COSTERA
PROTECCION + RECUPERACION + RECREACION

ESPOLONES
HIBRIDOS

Punta
Piedra

_.__.._..__.__.._..__.__)

PLAYA DE
SEDIMENTOS

RECORRIDOS
ECOLOGICOS
' Rio
! Punta
' Piedra
' A
; Carretera
' principal
i A

Imagen 49. 3D General de
intervencion. Elaboracicn
propia.
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6.3 P LA N TA Y S E‘ : ‘ : I O N ESQ U E MAT I CAS Imagen 50. Planta y seccién esquemdticas sobre la propuesta de intervencion. Elaboracién propia.

ESPOLON HIBRIDO (TIPO A: ESTANCIA)

Punta Piedra : v 4
‘ ZONA 3
] Playa Titanic

a -

”

Estuario-Rio @

% | ZONA2 =m]- &

PLAYA DE SEDIMENTOS

//’/:" '

s

RECORRIDOS ECOLOGICOS

ESPOLON HIBRIDO PILOTES i PLAYA i PILOTES ESPOLON HIBRIDO :
TIPO A (ESTANCIA) i HINCADOS . SEDIMENTOS HINCADOS § TIPO B (CULTIVO) § Imagen §1. Serie de grdficos de propuestas de intervencidn



6.4 ESPOLON TIPO A - PROTECCION

DESPUES: ESPOLON HIBRIDO (TIPO A: ESTANCIA)

ANTES: ESPOLON TRADICIONAL

ESTANCIAS

MAR }ROCAS i
; i MOBILIARIO

Imagen 52. Antes y después espoldn hibrido tipo A. Elaboracion

7
Imagen 53. Planta modular escala 1:200 de espolon hibrido tipo A. Elboracion propia

Con base en los resultados obtenidos durante el
proceso de investigacion y siendo las tecnolo-
gias adaptativas el eje central de esta investiga-
cion, bajo el principio de Proteccion se propone
una serie de espolones como componentes
principales del sistema.

En cuanto a forma y disefio, estos espolones
estan orientados y ubicados estratégicamente,
perpendiculares al borde costero y alineados
con la direccion de la corriente; esto permite
suavizar el oleaje y favorecer la formacion y
proteccién de zonas importantes para la comu-
nidad como el cacerio en Punta Piedra el estua-
rio y Playa Titanic. Se utiliza la piedra como
material principal, formando un monticulo en
hilera ligeramente més alto que el nivel del mar,
creando superficies en contacto con el agua,
que son aprovechadas por la biota marina.
Ademas, se emplean arena y madera como
materiales complementarios, sobretodo en la
parte superior del espolén (cresta) generando
espacios de estancia y encuentro coectivo,
siendo hibridos no solo en su materiialidad sino
tambien en su funcion.

Asimismo, se integran en su diesfio métodos
flexibles de vegetacién , con la intension de
albergar algas, pardas y manglares. Estos ecosis-
temas son esenciales en la zona costera, propor-
cionando no solo biodiversidad sino tambien
estabilidad y resistencia a los espolones. De esta
manera, se garantiza proteccion, se frena la
erosion, se ofrece sombra y confort bioclimatico
y se construye un paisaje verde y dinamico en
medio del mar.
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6.5 ESPOLON TIPO B - PROTECCION

DESPUES: ESPOLON HIiBRIDO (TIPO B: CULTIVO)

.............. CULT/VO\ ............... , A diferencia del espolo’n tlpO A, el espolén tIpO
{ MAR IROCAS i oonomia MANGLAR + ROCAS & MAR B ofrece la posibilidad de desarrollar activida-
A B ' des econdmicas. En este caso, se incluyen
zonas de cultivo y pequefias estancias comer-
ciales, brindando a la comunidad la oportuni-
dad de crecer econémicamente en un sector
turistico como las playas. Estas dreas comercia-
les y de cultivo no solo promoveran el desarro-
llo econémico local, sino que también integra-
ran a la comunidad en la gestién y manteni-
miento de los espolones, fortaleciendo el
vinculo entre la infraestructura y sus habitantes.

Una caracteristica destacada de los espolones
propuestos es su disefio modular. Con un
ancho aproximado de 6,5 metros, se ha conce-
bido un mddulo que puede repetirse de forma
lineal tantas veces como sea necesario, adap-
tdndose al contexto y a las necesidades especi-
ficas de cada lugar. Esta modularidad permite
una implementacién flexible y escalable, facili-
tando la adecuacion del sistema a diferentes
condiciones costeras y demandas comunita-
rias.

ANTES: ESPOLON TRADICIONAL

En resumen, los espolones tipo A y B buscan
proteger y mejorar las zonas costeras promo-
viendo la sostenibilidad ambiental y el desarro-
llo econémico local. Los espolones tipo A se
centran en la proteccién medioambiental y la
creacion de espacios comunitarios, mientras
que los espolones tipo B incorporan activida-
des econdmicas. Ambos tipos, con su disefio
modular y materiales hibridos, ofrecen una
solucién integral para la preservacién y el desa-
rrollo costero, equilibrando la proteccién ecolo-
gica y el progreso socioeconémico.

AR
Imagen 54. Antes y después espoldn hibrido tipo B. Elaboracidn propia Imagen 55. Planta modular escala 1:200 de espoldn hibrido tipo B. Elaboracién propia



6.6 PLAYA DE SEDIMENTOS - RECUPERACION

DESPUES: PLAYA A PARTIR DE SEDIMENTOS

Siguiendo el principio de recuperacion se propone
una técnica atropogenica y blanda, se trata de la
conformacion de playas compuestas por capas de
sedimentos y arena, reforzadas con entramados de
listones de madera local, un recurso abundante en la
regién. La finalidad de esta metodologia es permitir
una expansion controlada y sostenible del territorio
costero, aumentando gradualmente la superficie de
la playa, ademas actlia como una barrera natural que
protege las playas existentes, mitigando los efectos
adversos del incremento del nivel del mar.

Ademés, la estrategia se complementa con la insta-
lacion de postes hincados, que permiten disipar la
energia de las olas, proporcionando una proteccién
adicional a la playa contra el oleaje. Estos postes,
integrados con las barreras de sedimentos y madera,
fortalecen la estructura y aumentan su efectividad
para la contencion costera. Este método no solo
favorece la regeneracion natural de los ecosistemas
costeros, sino que también ofrece una medida
preventiva contra la erosion.

ANTES: PLAYA CON RESIDUOS Y MADERA

Esta metodologia requiere un andlisis detallado de
las corrientes marinas y la topografia del terreno. A
largo plazo, ofrece una solucién efectiva y sostenible
para la expansion y proteccion de las playas.
Ademés, se alinea con los objetivos de conservacion
ambiental y desarrollo sostenible, contribuyendo a la
resiliencia de los hébitats costeros ante el cambio
climatico.Esta estrategia integral proporciona una
solucién viable y respetuosa con el medio ambiente
para la proteccion y expansion del litoral, abordando
tanto preocupaciones ambientales como economi-
cas de manera efectiva, aprovechando materiales
disponibles en el entorno.

Imagen 56. Antes y después Playa con sedimentos. Elaboracidn propia Imagen 57. Planta modular escala 1:200 de recuperacion de playa con sedimentos.
Elaboracidn propia



6.7 RECORRIDOS ECOLOGICOS - RECREACION

DESPUES: RECORRIDO - SENDERO - PUENTE
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ANTES: RiO EXPUESTO

Imagen 59. Planta modular escala 1:200 recorrido ecologico (puente).
Elaboracion propia

Imagen 58. Antes y después recorridos ecologicos. Elaboracidn propia

La propuesta integral para la conservacion y mejora del
entorno costero incluye la creacién de senderos ecologicos
y puentes como una medida para promover la interaccién
armonica entre las personas y el paisaje circundante. Estos
senderos, disefiados para conectar diversos puntos de
interés, como la playa y el rio Punta Piedra, fomentan el
ecoturismo al ofrecer a los visitantes la oportunidad de
explorar la rica diversidad de fauna y flora de la region.
Ademas, estos recorridos no solo cumplen una funcion
recreativa, sino que también desempefian un papel crucial en
la proteccion del rio, al establecer zonas de retiro que limitan
el desarrollo urbano y garantizan la integridad del paisaje.

.. Encuanto a la estructura de los puentes, se propone su cons-

truccién principalmente en madera, un material abundante y
de uso local, lo que no solo reduce el impacto ambiental, sino
que también promueve la economia regional. Estos puentes,
disefiados de forma curva para atravesar el rio en varios
puntos, ofrecen lugares de descanso estratégicos que
permiten a los visitantes apreciar el entorno natural y
enriquecer la experiencial espacial. Ademas estos puentes
concetan el borde costero con la carretera principal, mejo-
rando la accesibilidad y la seguridad para los residentes y
turistas, protegiendo tambien la fauna y la flora que se ven
afectadas por la fragmentacion del habitat y discontinuidad
del espacio publico.

Una caracteristica a resaltar es la capacidad de los puentes
para resistir inundaciones, lo que los convierte en una
solucién efectiva para enfrentar los desafios del cambio
climatico en las zonas costeras. Al elevarse sobre el terreno,
garantizan la continuidad de los desplazamientos incluso
durante periodos de crecida del rio. Ademas, su disefio
modular ofrece la posibilidad de replicar esta infraestructura
en otros lugares que requieran una conectividad similar,
brindando flexibilidad y adaptabilidad a largo plazo en el
desarrollo de la regién costera.
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6.8 CONCLUSION FINAL

Esta investigacion marca un avance significativo hacia
la busqueda de soluciones integrales para las comuni-
dades costeras, como en este caso para el sector de
Punta Piedra y Playa Titanic. Las propuestas presenta-
das ofrecen un enfoque sélido para enfrentar los desa-
fios del aumento del nivel del mary la erosién costera,
destacando el desarrollo e implementacion de tecno-
logias adaptativas hibridas.

Q0

0000,

No solo se proporcionan respuestas especificas para el
area de estudio, sino que también propone un modelo
adaptable y replicable que puede serimplementado en
contextos similares en todo el mundo. Todas las estra-
tegias e intervenciones propuestas se conciben como
sistemas modulares que pueden ser adaptados segun
las necesidades del territorio. Las tecnologias vy
enfoques presentados, pueden ser utilizados de
manera individual para abordar desafios particulares, o
combinados para formar sistemas adaptativos que se
ajusten a las necesidades y realidades locales de diver-
sas regiones costeras.

La aplicacién de este sistema basado en los principios
de proteccién, recuperacion y recreacién no solo
aborda eficazmente la problemética ambiental en el
lugar de estudio, sino que también promueve una
vision integral del desarrollo sostenible. Este enfoque
no solo protege el entorno natural, sino que también
fortalece la infraestructura costera y fomenta el turismo
ecoldgico, convirtiéndose en una propuesta viable y
enriquecedora para la comunidad local. La habitabili-
dad emerge como un elemento central que articula
todo el sistema, garantizando que las acciones
emprendidas generen un impacto positivo y duradero
en la calidad de vida de los residentes, y contribuyendo
asi a la construccion de un futuro mas resiliente y
prospero para toda la region.

Imagen 60. /maginario sistema de espolones y recuperacién de playa con sedimentos . Elaboracion propia.



TABLA DE GRAFICOS

Imagen 1. Localizacién Golfo de Urabd. Tomada de portal UDEA

Imagen 2. Localizacién Turbo. Tomada de Google Earth. Intervencion propia.

Imagen 3. Localizacidn Playa Titanic. Tomada de Google Earth. Intervencidn
propia.

Imagen 4. Recorrido Arboletes - Turbo. Tomada de Google Maps. Intervencion
propia.

Imagen 5. Recorrido Punta Piedra - Turbo. Tomada de Google Maps. Intervencién
propia.

Imagen 6. Recorrido Punta Piedra - Apartadd. Tomada de Google Maps.
Intervencidn propia.

Imagen 7. Andlisis urbano. Tomada de Google Maps. Intervencidn propia.

Imagen 8. Collage arquitectura Punta Piedra. Fotografias propias.
Imagen 9. Plantacidn de Teca (platano). Fotografia propia.

Imagen 10. Plano de zona de estudio y planteamiento de problemdticas. Tomada
de mapcarta. Intervencidn propia.

Imagen 11. Zona del estuario en Playa Titanic. Fotografia propia.

Imagen 12. Madera como materia prima en Playa Titanic. Fotografia propia.

Imagen 13. Borde costero Playa Titanic. Fotografia propia.

Imagen 14. Bote de pesca en Playa Titanic. Fotografia propia.

Imagen 15. Mapa conceptual sintesis de la investigacion. Elaboracién
propia.

Imagen 16. Paisaje costero. Fotografia propia.

Imagen 17. Personas habitando Playa Titanic. Fotografia propia.

Imagen 18. Matriz metodologia de investigacion. Elaboracion propia.

Imagen 19. Ficha matriz tecnologias de proteccidn de costas de playa.
Elaboracién propia.

Imagen 20. Mapa guia de recorrido salida de campo. Tomada de Google
Earth. Intervencidn propia.

Imagen 21. Ficha matriz andlisis foto elucidacicn. Elaboracion propia.

Imagen 22. Encuesta modos de habitar: Elaboracion propia.

Imagen 23. Foto taller grupal con la comunidad. Fotografia propia.

Imagen 24. Herramienta taller grupal con la comunidad. Elaboracién propia.

Imagen 25. Matriz sintesis tecnologias adaptativas. Elaboracion propia

Imagen 26. Collage desarrollo del taller con la comunidad en Playa Titanic.
Fotografias propia

Imagen 27. Resultado cartogrdfico de tecnologias adaptativas del taller con
la comunidad. Tomada de Google Earth. Intervencidn propia.

Imagen 28. Resultado cartogrdfico de Paisaje costero del taller con la
comunidad. Tomada de Google Earth. Intervencidn propia.

59



TABLA DE GRAFICOS

Imagen 29. Resultado cartogrdfico de arquitectura del taller con la comunidad. Tomada de
Google Earth. Intervencidn propia.

Imagen 30. Conversatorio y foro abierto en el taller con la comunidad. Fotografia propia.
Imagen 31. Conjunto de grdficos de resultados de encuestas en relacién a la problemdtica.

Imagen 32. Conjunto de grdficos de resultados de encuestas en relacidn a las tecnologias
adaptativas

Imagen 33. Conjunto de grdficos de resultados de encuestas en relacion a el paisaje
costero.

Imagen 34. Conjunto de grdficos de resultados de encuestas en relacién a la
arquitectura

Imagen 35. Foto grupal equipo de trabajo de Turbo, Playa Titanic durante el recorrido.
Fotografia propia.

Imagen 36. Collage de fotografias obtenidas durante el recorrido. Fotografias propias.

Imagen 37. Collage de foto elucidacidn sobre fotografias obtenidas durante el
recorrido. Elaboracidn propia.

Imagen 38. Cabaria cerca al estuario. Fotografia propia.

Imagen 39. Caso de estudio camellones. Tomada de Madre Maiz

Imagen 40. Espigones en la costa sur-occidental holandesa del delta. Tomada de
Rijkswaterstaat.

Imagen 41. Recuperacion de playa con sedimentos en Simona del Mar. Fotografia propia

Imagen 42. Espolones en la playa de salgar. Tomado de Heralto.
Imagen 43. Esquema en seccion funcionamiento camellones. Elaboracion propia.

Imagen 44. Esquema en seccidn funcionamiento espolones en piedra. Elaboracidn propia.

Imagen 45. Esquema en seccidn funcionamiento de playa con sedimentos . Elabora-
cién propia.

Imagen 46. Esquema en seccidn funcionamiento Pilotes hincados. Elaboracion propia.

Imagen 47. Antes y despues de implementacion de espolon + camellones

Imagen 48. Antes y despues de implementacion de playa con sedimentos +
pilotes hincados

Imagen 49. 3D General de intervencion. Elaboracién propia.

Imagen 50. Planta y seccidn esquemdticas sobre la propuesta de
intervencion. Elaboracidn propia.

Imagen 51. Serie de grdficos de propuestas de intervencion

Imagen 52. Antes y después espoldn hibrido tipo A. Elaboracién propia

Imagen 53. Planta modular escala 1:200 de espolon hibrido tipo A.

Imagen 54. Antes y después espoldn hibrido tipo B. Elaboracidn propia

Imagen 55. Planta modular escala 1:200 de espoldn hibrido tipo B. Elaboracion propia

Imagen 56. Antes y después Playa con sedimentos. Elaboracién propia

Imagen 57. Planta modular escala 1:200 de recuperacién de playa
con sedimentos. Elaboracién propia

Imagen 58. Antes y después recorridos ecologicos. Elaboracion propia

Imagen 59. Planta modular escala 1:200 recorrido ecologico (puente).
Elaboracién propia

Imagen 60. Imaginario sistema de espolones y recuperacién de playa con

60



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

° Borja G Reguero, Michael W Beck, Ifiigo J Losada & Siddharth Narayan (2017)
Uniendo ingenieria y ecologia: la proteccion costera basada en ecosistemas, Ribagua,
44, 41-58, DOI: 10. 1080/23863781.20171332824 https://doi.or-
9/10.1080/23863781.20171332824)

° Red Atlantica para la Gestién de los Riesgos Costeros (2016), Soluciones alter-
nativas para la proteccion de las costas.

° Luis Gabriel Gomez-Azpeitia Adolfo Gomez Amador (2016) Sostenibilidad
habitabilidad:  jcondiciones en pugna?. https:/www.researchgate.net/publica-
tion/305776432

° Vargas Neumann, J (2023). ArchDaily Colombia. sobre el futuro de los materia-
les: "El concreto armado de hoy desaparecera”. https:/www.archdaily.co/co/988441/-
jul i o- v argas - neumamnmn - s o -

bre-el-futuro-de-los-materiales-el-concreto-armado-de-hoy-desaparecera

° Correa D, Ivan & Georges Vernette (2004). Bol. Invest. Mar. Cost. "Introduccién
al problema de la erosién litoral en el Urabé (Sector Arboletes-Turbo) Costa Caribe
Colombiana". 5-26, ISSN 0122-9761

° Jimenez Osornio, J.J. & Rorive, V. M. (1999). Los camellones y Chinampas tropi-
cales. Ediciones de la universidad auténoma de Yucatan.

° Judith Bosboom & Marcel J.F. Stive (S.F). Espigones. Delft University of Techno-
logy: Delft, NL. https://doi.org/10.5074/T.2021.001

61



