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GLOSARIO

Acero de refuerzo: Es un material del area de la construccion que es utilizado para
el refuerzo estructural de las obras, tales como muros de contencién, box culvert,
columnas, vigas, etc...

Box Culvert: Tipo de obra de gran tamafio en forma de caja o tunel, para el drenaje
del agua de escorrentia, puede ser elaborados en obra en concreto reforzado, o
también pueden ser prefabricados.

Calzada: Hace parte de una via o carretera, disefiada y construida para el transito
efectivo de vehiculos. Por lo general es pavimentada con concreto hidraulico y/o
asfaltico.

Concreto: Conocido también como hormigén, es una mezcla que contiene arena,
cemento, agua, grava y aditivos; se usa principalmente en obras de edificaciones,
transporte y mobiliario.

Concreto Ciclépeo: Es un método de construccidén que se usa generalmente para el
mejoramiento de suelo de un terreno, por lo general el porcentaje del que esta hecho
es de (40%) de rocas de un tamarfio maximo 10” y del (60%) de concreto simple.

Escorrentia: Es una corriente de aguas lluvias que recorre y circula por la superficie
y que finalmente alimenta las cuencas y afluentes hidrograficos.

Interventoria: Es una actividad en el &rea de construccion que demanda, la vigilancia,
el control y el seguimiento en el desarrollo de las actividades contractuales de una
obra, para lograr asegurar su cumplimento y ejecucion.

Muro de contencion: Son estructuras generalmente construidas en concreto
reforzado para la retencion de tierra, proporcionando un soporte permanente a taludes
verticales del suelo.

Proyecto publico: Se le denomina a todo proyecto que tienen recursos e intervencion
del estado, con el fin de lograr el beneficio econémico y social de los ciudadanos.

Rehabilitacién vial: Corresponde al mantenimiento y/o restauracion de superficies
de pavimentos (flexibles, de concreto o asfalticos) ya existentes, con el fin de aumentar
su vida util, el rendimiento y la durabilidad de los mismos.

Supervision Técnica: Es el conjunto de actividades para la coordinacion, el apoyo, y
la vigilancia de un proyecto u obra de construccion.

Talud: Es una superficie inclinada en relacion a la horizontal, suelen estar compuestas
del mismo suelo o roca o estructuras de concreto que contienen la presién ocasionada
por el mismo suelo.



Terraplén: Es la tierra que se usa para la construccion de un camino, para levantar
una defensa en el terreno o para el relleno de un espacio.

Viaterciaria: También llamadas vias campesinas, son vias de acceso que comunican
los pueblos, veredas y las cabeceras municipales entre si.



RESUMEN GEMERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: Actividades de apoyo vy sup-_&wisif:n técnica para la inferventoria del proyecto de
pavimentacion v rehabilitacion vial Tona — interseccion km 18 transversal central,
en la empresa Consultores Solano Navas Lida.

AUTOR(ES): Rafasl Enrigue Torres Melo

PROGRAMA: Facultad de Ingeniera Civil

DIRECTOR(A): Julian André Galvis Florez
RESUMEN

En este documento se resefan todas las aclividades realizadas por el practicante, durante un periodo de cuatro
meses en la empresa COMSULTCORES SOLANO MAVAS LTDA., especificamente en la supervision técnica y
apoyo en la interventoria del proyecto de PAVIMENTACION % REHABILITACION VIAL TOMA — INTERSECCION
KM 18 TRANSVERSAL CENTRAL. Con & fin de poder cumplir a cabalidad con los objetives planteados, s
realizd una inspeccion rigurosa de las obras que se ejacutaran en el proyvecto, apoyandose principalments en los
planos estructurales. En este documento también se mostrara el paso a paso de cada una de las actividades
desarrolladas por el practicanie tales como el seguimiento de los procesos constructivos a los diferentes frentes
de trabajo, revision de la calidad de los elementos (Acero de refuerzo, friturado, arena, efc.). asi como
mediciones de log elementos en construccion indicados en los disefios de los planos estructurales, revision de
las cantidades de obra ejecutadas para la elaboracion de informes de interventoria v demas informes requeridos
con el fin de realizar um control v avance de cada una de las actividades a ejecutar como lo son la demolicion de
obraz exiztenfes, instalacion de Box Culvert, muros de contencion (Particulares y anclados), y pavimentacion de
la wia a intervenir. En el presente documento se van a presentar las actividades correspondientes a los objetivos
planteados, el cual sirvieron para alimentar su experiencia en la pracfica empresarial realizada.

PALABRAS CLAVE:

Supervision Técnica, Muro Particular, Muro anclado, Pavimentacion, Rehabilitacion
vial.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Support acliviies and technical supervision for the audit of the Tona road paving
and rehabilitation project - intersection km 13 cenfral transversal, in the company
Consultores Solano Mavas Lida.

AUTHOR(3): Rafael Enrique Torres Melo

FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil

DIRECTOR: Julidgn André Galvis Florez
ABSTRACT

This document outlines all the activities carried out by the infern, during a four-month period in the company
COMSULTORES SOLAND MAVAS LTDA., specifically in the fechnical supervigion and support in the audit of
TONA'S ROAD PAVING AND REHABILITATION PROJECT - INTERSECTION EM 15 TRANSVERSAL
CENTRAL. In order to fully comply with the objectives set, a rigorous inspection of the works to be implemented
out in the project was carmried out, relying mainly on the structural plans. This document will also show the step by
step of each activity developed by the interm such as, monitoring of the construction processes on the different
waork fronts, quality review of the elements {reinfiorcing steel, crushed, sand, etc.), measurements of the elements
under construction indicated in the structural plang degings, review of the quantities of work executed for the
preparation of audit reports and othier repons required in order to carry out a control and progress of each of the
activities to be performed, such as the demolition of existing works, installation of Box culverd. refaining walls
(Particular and anchored), and paving of the road to be intervened. In this document the comresponding activities
to the objectives set will be presented, which served to enrich his experience in the intership carried out.

KEYWORD5:

Technical Supervision, Particular wall, Anchored wall, Paving. Road rehabilitation

V* B* DIRECTOR OF GRADUATE WORK
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INTRODUCCION

CONSULTORES SOLANO NAVAS LTDA. es una empresa Santandereana con una
amplia experiencia laboral en el sector de la consultoria, interventoria y la construccion
de obras civiles e infraestructura vial, desarrollandose en el ambito publico y privado
con el fin de generar progreso a la nacion en el desarrollo econdmico y expansivo de
los departamentos.

Entre sus proyectos mas recientes, se encuentra aprobado y en ejecucion, mediante
concurso de meéritos abiertos por la Gobernacion de Santander, un proyecto localizado
en el municipio de Tona, departamento de Santander cuyo objeto es: “Interventoria
para la pavimentacion y rehabilitacion vial Tona — interseccion km 18 transversal
central”, el cual fue adjudicado al CONSORCIO INTERTONA CSN — LGNR, con Nit
901.331.561-9 mediante el contrato 2495 de 2019. El cual firmd acta de inicio el dia
trece (13) de Julio del 2020.

En el transcurso de mi practica empresarial en la empresa CSN LTDA, durante estos
cuatro meses, desarrolle y aplique parte de los conocimientos adquiridos a lo largo de
la carrera de ingenieria civil, permitiendome contribuir con varias de las actividades
indicadas y labores sugeridas por la empresa. Y en el caso de la interventoria participe
activamente en la inspeccion, control y verificacion del cumplimiento del objeto del
proyecto en curso.

11



1. OBJETIVOS

Objetivo general

Apoyar las labores de la supervision técnica en la ejecucion del proyecto para la
pavimentacion y rehabilitacion vial Tona — Comprendida desde la abscisa k13 + 110
a la k14 + 838,676 y medidas desde el kilometro 16 de la via que comunica a
Pamplona con Bucaramanga.

Objetivos especificos

e Realizar un acompafamiento técnico en los procesos constructivos de las obras
civiles que se van a realizar en la interseccion vial, revisando la calidad y las
cantidades de obra.

e Verificar que los planos estructurales planteados inicialmente por el Ingeniero
estructural, sean los ejecutados durante el transcurso de la obra.

e Desarrollar actividades de interventoria en cada una de avances constructivos

programados por el Consorcio Intentona CSN - LGNR, para el mejoramiento de
la malla vial del municipio.

12



2. JUSTIFICACION

Actualmente el tramo vial a intervenir se encuentra en malas condiciones por la
topografia de la zona y la alta inestabilidad por causa de las lluvias, escorrentia y
aguas subterraneas, adicional a esto el ancho de via es de 4.0 metros ofreciendo un
solo carril para el transito vehicular. El tramo por pavimentar se proyecta con un ancho
de 6m en pavimento rigido, ofreciendo 2 carriles dentro de la calzada.

El actual proyecto se desarrolla con el fin de permitir el ingreso al casco urbano y parte

rural del Municipio de Tona, mejorando el transporte de persona y carga, reduciendo
los tiempos de movilidad y generando desarrollo.

13



3. EMPRESA
3.1 Generalidades

Nombre: Consultores Solano Navas Ltda.
Fecha de constitucién: 1985

Direccion comercial: Carrera 15 #10-N65 — ECO Centro comercial y empresarial,
Oficinas 17 y 18, Piedecuesta, Santander.

Teléfonos: 3168302950 - 3132099465
Pagina web: https://www.csn.com.co/wp/

Correos electronicos: direccionadmin@consolanonavas.com
direcciontecnica@consolanonavas.com
licitaciones@consolanonavas.com

Representante legal: MARIA ELVIRA PINTO JAIMES

3.2 Resefia histoérica

La empresa Consultores Solano Navas Ltda. (CSN Ltda.), tiene una trayectoria y
experiencia laboral de treinta (35) afios, en el desarrollo de actividades de Ingenieria
Civil, nace en el afilo 1985 como una Sociedad Consultora y Constructora, y con cuya
razon social se han desarrollado y ejecutado diferentes trabajos y proyectos de una
gran importancia a nivel nacional.

La empresa cuenta actualmente con un personal idoneo y competente para el
desarrollo de las diferentes actividades que alli se ejecutan, y que, junto a equipos de
laboratorio modernos, componen una infraestructura conforme al cumplimiento de
todo tipo de trabajos relacionados con la Interventoria, Consultoria, y la Construccion
de obras hidraulicas, viales, geotécnicas, estructurales, ambientales y arquitectonicas.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado “PAVIMENTACION Y REHABILITACION VIAL TONA —
INTERSECCION KM 18 TRANSVERSAL CENTRAL, MUNICIPIO DE TONA” busca
recuperar el nivel de servicio y un mejor estado de la via de modo que permita la
movilidad y la transitabilidad del sector aumentando la seguridad vial para los usuarios
garantizado con una seccion transversal que permita la circulacion y una adecuada
operacion vehicular segura para el transporte de pasajeros y de carga,
respectivamente, también se busca disminuir los tiempos de viaje y costos de
operacion vehicular.
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4.1 Localizacion
4.1.1. Ubicacion Geogréafica del Municipio de Tona

Divisién Politica de Santander
- Provincias y Municipios -

TONA

llustracién 1. Divisién politica de Santander, Tona 2012. (GOV.CO, 2018)

El municipio de Tona se encuentra localizado en el nororiente de la cuenca superior
del rio Lebrija, en la provincia de Soto Norte, departamento de Santander, a 7° 15' de
Latitud Norte y 73° 03' Longitud oeste del meridiano de Greenwich. La cabecera
municipal estd ubicada a 37 km de Bucaramanga, a 1909 msnm y con una
temperatura promedio de 18°C (GOV.CO, 2018). En la actualidad una gran parte del
municipio (aproximadamente unas 18 mil hectareas) forman parte del Paramo de
Santurban, importante fuente hidrica para los departamentos de Santander y Norte de
Santander.

Tona pertenece a la provincia de Soto, tiene una extension de 343 km2, se encuentra
entre los 1.100 y los 3.700 msnm, posee temperaturas medias entre los 6 y los 22 °C
y precipitaciones entre 760 y 1.020 mm, ubicado en las zonas de vida bosque hiumedo
premontano, bosque humedo montano bajo y paramo subandino.

Limita al occidente con Bucaramanga, al oriente con el Departamento de Norte de
Santander, al norte con los municipios de Vetas y Charta, al sur con Piedecuesta,
Santa Barbara, y Floridablanca.

4.1.2. Ubicacién del proyecto

Las obras de la “PAVIMENTACION Y REHABILITACION VIAL TONA -
INTERSECCION KM 18 TRANSVERSAL CENTRAL, MUNICIPIO DE TONA’ se
encuentran en la region andina, el tramo consta desde la abscisa k13 + 110 a la k14
+ 838,676 medidas desde el kilbmetro 16 de la via que comunica a Pamplona con
Bucaramanga. La distancia total del tramo que se va a intervenir es de 1728,676
metros.

15



INICIO 1.118.725,18 1.285.388,23
FIN 1.119.985,25 1.286.107,63

Tabla 1. Coordenadas del tramo 2 del proyecto Intentona 2020. Fuente propia.

. TONA

O TRAMO 2 = 1.7km
O TRAMO 1 = 1.1k

& K18 VIA CUCUTA

VIA TONA

llustracién 2. Mapa geografico de la via Tona. (GOOGLE , 2019).

{
4
'
'
(k13+100,00 A K14+838,676)

llustracién 3. Tramo a intervenir (1.728,676 mts). (GOOGLE , 2019)
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4.2. Inventario y estado inicial de la via

Las condiciones iniciales de la via la cual presenta un tramo bastante deteriorado por
el invierno en la zona donde se hara la pavimentacion. Después de realizado el
recorrido técnico y revisada lo documentacion inicial de los estudios y disefios, se
concluye que debido a las malas y por la afectacion directa del clima (lluvias
torrenciales) es necesaria la presencia de los especialistas para complementar los
estudios referentes al levantamiento topografico del corredor, disefio geométrico y
sefalizacion, estudio hidraulico, hidrologico y socavacion, estudio geotécnico y
pavimentos, disefio estructural, plan de manejo ambiental, plan de manejo de transito.

4.3. Caracteristicas técnicas del proyecto

El Proyecto de PAVIMENTACION Y REHABILITACION VIiAL TONA INTERSECCION
KM 18 TRANSVERSAL CENTRAL, MUNICIPIO DE TONA, SANTANDER incluye lo

siguiente:

a) Se va a realizar la construccion de 6 box culvert de diferentes longitudes y
abscisas como se muestra a continuacién en reemplazo de alcantarillas existentes:

RESSERRAIDA LONGITUD | ABSCISA
BOX10X1,0 7.00 13+160
BOX 25X 1,0 8.00 13+375
BOX 1,0X 1,0 7.00 13+751
BOX 1,0X 1,0 8.00 14+169,4
BOX 10X 1,0 7.00 14+468
BOX 1,0X 1,0 7.00 14+660

Tabla 2. Box Culvert proyectados a construir en la obra.

b) Se proyecta la construccion de 28 muros de contencion sobre la margen izquierda
de la via, de los cuales 10 son muros anclados convencionales, 17 son muros en
voladizo anclados y 1 muro particular, de diferentes alturas y longitudes los cuales
llevaran sus respectivos drenes y anclajes segun disefios de planos:

17



ABSCISA ABSCISA
No OBRA REQUERIDA LONGITUD | ALTURA INICIAL FINAL
1 |MURO ANCLADO 30.00 3.30 13+250 13+280
2 |MURO PARTICULAR 45.00 4.50 13+287 13+332
3 |MURO ANCLADO 15.00 2.30 13+348 13+363
4 |MURO VOLADIZO ANCLADO 35.00 2.60 13+390 13+425
5 [MURO VOLADIZO ANCLADO 20.00 3.60 13+445 13+465
6 |MURO VOLADIZO ANCLADO 40.00 2.60 13+580 13+620
7 |MURO VOLADIZO ANCLADO 5.00 3.60 13+630 13+635
8 [|MURO VOLADIZO ANCLADO 10.00 4.60 13+635 13+645
9 [MURO VOLADIZO ANCLADO 5.00 3.60 13+645 13+650
10 |MURO VOLADIZO ANCLADO 15.00 2.60 13+650 13+665
11 |MURO ANCLADO 10.00 3.30 13+800,88 | 13+810,88
12 |MURO VOLADIZO ANCLADO 65.00 2.60 13+828,3 13+893,3
13 |MURO VOLADIZO ANCLADO 20.00 2.60 13+925 13+950
14 |MURO VOLADIZO ANCLADO 10.00 3.60 134950 13+960
15 |MURO VOLADIZO ANCLADO 10.00 2.60 13+960 13+970
16 |MURO ANCLADO 10.00 2.30 14+080 14+090
17 |MURO ANCLADO 5.00 3.30 14+240 14+245
18 |MURO ANCLADO 20.00 4.30 14+245 14+265
19 |MURO VOLADIZO ANCLADO 25.00 3.60 14+315 14+340
20 [MURO VOLADIZO ANCLADO 15.00 2.60 14+340 14+355
21 [MURO VOLADIZO ANCLADO 10.00 2.60 14+360 14+370
22 [MURO VOLADIZO ANCLADO 20.00 2.60 14+390 14+410
23 [MURO ANCLADO 10.00 3.30 14+495 14+505
24 [MURO ANCLADO 5.00 2.30 14+505 14+510
25 [MURO ANCLADO 20.00 2.30 14+568,94 | 14+588,94
26 [MURO ANCLADO 10.00 4.30 14+598,6 14+608,6
27 [MURO VOLADIZO ANCLADO 15.00 2.60 14+611,9 14+626,9
28 [MURO VOLADIZO ANCLADO 10.00 2.60 14+634,9 14+644,9

c) Se llevara a cabo la ampliacion la losa de los puentes ubicadas en las siguientes

abscisas:

Tabla 3. Muros proyectados a construir en la obra.

OBRA LONGITUD ABSCISAS
PUENTE 1 LOSA 5.00 14+015,8 14+020,8
PUENTE 2 LOSA 10.00 14+533,9 14+543,9

Tabla 4. Ampliaciéon de losa en puentes existentes en la obra.
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d) El sector de via a pavimentar ofrece 2 carriles de circulacion con un ancho total
de 6 m, en concreto rigido con un espesor de 20 cm.

e) Estructura de pavimento (sub-base y base granular, base asfaltica)

o DR CONCRETO MR 42 A 28 dias, e= 20.0cm

SBG-A, CBR min =30 %, e=10 cm

Subrasante suelo natural compactado a
por lo menos 95% de préctor modificado

Tabla 5. Estructura de pavimento del proyecto.
f) Sefalizacion.
g) Plan de manejo ambiental.
h) Plan de manejo de tréfico.

5. ACTIVIDADES EJECUTADAS POR EL CONTRATISTA
5.1 Actividades técnicas

En el transcurso de este periodo, se destacan las siguientes actividades:

» Se inicia construccion para campamento ubicado en la abscisa K13+980 margen
derecha y sitios para atencién de salud y comedores para trabajadores en las
abscisas K13+710, K14+000, K13+230 donde se instalan sus respectivos lavamanos
y protocolos para el manejo del plan de bioseguridad.

» Se realiza desmonte y limpieza de la via desde el sitio de inicio K13+100 margen
derecha e izquierda, referenciacion eje de la via, localizacién obras de drenaje y
contencion ubicados entre las abscisas K13+100 al K13+365.

» Se construye box culvert 1.0 x 1.0 M localizado en la abscisa K13+160, quedando
completamente terminadas las siguientes actividades; demolicién y remocion de
alcantarilla existente, excavacion, mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo en la
zona de la poceta, solado, armado de acero y vaciado de concreto de 4000 psi, en
aletas, cuerpo y poceta del box culvert.

» Se construye muro anclado convencional ubicado en la abscisa k13+252.50 a
k13+277.50 con una longitud total de 25 m donde se ejecutaron las siguientes
actividades: excavacion y nivelacion, mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo,
armado de acero para zarpas y vastagos en los respectivos modulos, anclajes,
drenes, vaciado de concreto de 28 Mpa, instalacion de Geodrén planar y relleno para
la estructura con suelo.
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Se construye muro particular ubicado en la abscisa K13+287 a K13+332 quedando
terminadas las siguientes actividades: excavacion y nivelacion, mejoramiento de
suelo en concreto ciclopeo, armado de acero para zarpa, dentellén y vastago en los
respectivos moédulos, vaciado de concreto de 4000 psi, instalacion de Geodrén
planar, drenes, anclajes requeridos y relleno de la estructura con suelo.

Se construye muro anclado convencional en la abscisa K13+348 a K13 + 363 con
una longitud total de 15 m quedando terminadas las siguientes actividades:
excavacion y nivelacion, mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo, armado de
acero en zarpas y vastagos en los respectivos médulos, fundida de concreto en 4000
PSI, instalacion de drenes, Geodrén planar y relleno de la estructura con suelo.

Se construye muro de empalme ubicado en la abscisa k13+335 a K13+348
guedando culminadas las siguientes actividades: nivelacion de suelo, armado de
acero y vaciado de concreto de 4000 Psi.

Se inicia construccién de box culvert ubicado en la abscisa K13+375 donde quedan
terminadas las siguientes actividades: demolicibn de batea y muro existente,
excavacion y nivelacion, vaciado de solado de espesor de 0.07 cm, armado de acero
y vaciado de concreto de 4000 PSI.

Se construye muro anclado convencional de longitud 15 m ubicado en la abscisa
k13+390 a k13+405 quedando terminadas las siguientes actividades: excavacion y
nivelacion, mejoramiento de suelo en concreto ciclopeo, solado con espesor de 0,07
cm, armado de acero para zarpas y vastagos, vaciado de concreto de 4000 PSI,
instalacion de los drenes, anclajes, Geodrén planar y relleno de la estructura con
suelo.

Se construye muro voladizo anclado de longitud 20 m, ubicado en la abscisa k13+405
— k13+425 donde se llevan a cabo las siguientes actividades: excavacion y
nivelacién, mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo, armado de acero para
zarpas Yy vastagos, instalacion de drenes y anclajes finalizando con el vaciado de
concreto de 4000 PSI.

Se realiza muro voladizo anclado ubicado en la abscisa K13+575-K13+620
guedando culminadas las siguientes actividades: excavacién y nivelacion,
mejoramiento de suelo en concreto ciclopeo, armado de acero para zarpas y
vastagos, instalacion de drenes y anclajes, y vaciado de concreto de 4000 PSI.

Se construye muro voladizo anclado ubicado en la abscisa K13+802,40- K13+818,80
donde se terminan las siguientes actividades: excavacion y nivelacién, mejoramiento
de suelo en concreto ciclopeo, armado de acero para zarpas y vastagos, instalacion
de drenes y anclajes, y vaciado de concreto de 4000 PSI.

Se realiza la construccion de muro voladizo anclado ubicado en las abscisas
K13+925 — K13+970 quedando culminadas las siguientes actividades: excavacion y
nivelacion, en 4 de sus modulos se realiza mejoramiento de suelo en concreto
ciclépeo, asi como su respectivo armado de acero para zarpas y vastagos.
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» Se construye muro anclado convencional ubicado en las abscisas K14+080 a
K14+090 quedando culminadas las siguientes actividades: excavacion y nivelacion,
en sus 2 modulos se realiza mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo, asi como
su respectivo armado de acero para zarpas y vastagos.

* Se inicia localizacion, excavacion y nivelacién para primer médulo de Box Culvert de
1,00 * 1,00m ubicado en la abscisa: K14+175.

» Se construye primer médulo de Box Culvert de 1,00 * 1,00m ubicado en la abscisa:
K14+175 quedando culminadas las siguientes actividades: excavacion y nivelacion,
en su ler modulo, se funde con concreto simple solado en su base, asi como el
armado estructural y fundida con concreto (4000psi) de la caja, el bordillo y disipador.

* Se realiza la construccién de muro anclado convencional ubicado en las abscisas
K13+870 a K13+900 quedando culminadas las siguientes actividades: excavacion y
nivelacién, en sus 6 médulos se realiza mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo,
asi como su respectivo armado de acero para zarpas y vastagos.

» Se construye muro anclado convencional ubicado en las abscisas K14+240 a
K14+265 quedando culminadas las siguientes actividades: excavacion y nivelacion,
en 4 de sus 5 modulos se realiza mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo, asi
como su respectivo armado de acero para zarpas Yy vastagos.

+ Se inicia excavacion y nivelacion para muro anclado convencional y muro en voladizo
anclado ubicado en las siguientes abscisas: K14+312 a K14+355.

* Se comienza a nivelar el terreno de la via con Motoniveladora John Deere desde la
abscisa K13+000 a K13+375.

» Se realiza limpieza de cada una de las obras adelantadas, donde un grupo de
obreros realiza la recoleccion de residuos de construccion, tales como: Bolsas de
cemento, sobrantes de alambres de amarre de formaleta y sobrantes de varillas de
refuerzo.

* Se realiza la sefalizacion de todas las zonas que ofrecen algun tipo de riesgo como

son las excavaciones del Box culvert, muros de contencién y materiales acopiados
en los costados de la via, con el fin de minimizar la ocurrencia de posibles accidentes.

A continuacion, se anexa las actividades realizadas en este periodo con sus
respectivas cantidades de obra:
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Tabla 6. Actividades y cantidades de obra (Periodo: 13 de jul. al 13 de nov.)
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6. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

En la practica empresarial en el periodo comprendido del 13 de Julio al 13 de
noviembre se realizaron las siguientes labores:

e Acompafamiento en visitas técnicas y de reconocimiento del proyecto por parte de
la interventoria, el contratista, la consultoria y la supervision en las cuales se hacen
inspecciones y se proponen modificaciones en las obras que se estan ejecutando.

e Seguimiento técnico a los procesos constructivos de las diferentes obras de arte
proyectadas en la via, asi como la respectiva localizacion e identificacion de los
elementos existentes en la via. (Muros y Box Culvert)
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e Inspeccién de la calidad de los elementos (Acero de refuerzo, triturado, arena, etc.),
asi como mediciones de los elementos en construccion indicados en los disefios de
los planos estructurales

¢ Revisién de cantidades de obra ejecutadas para la elaboracion de informes de
interventoria y demas informes requeridos por el departamento.




e Verificacion en el cumplimiento y ejecucion de las obras segun los planos
estructurales entregados por la consultoria y especialistas.

e Programacion, fabricacién y verificacion de resultados de ensayos de calidad en

cilindros de concreto, segun la norma Invias 410 del 2013

e Apoyo en el registro de las actividades de obra diarias en la Bitacora (Digital y

Manuscrita), a cargo de la Interventoria.

CONSORCIO INTERTONA CSN-LGNR CODIGO: FO-106

VERSION: 0

LIBRO DIARIO DE INTERVENTORIA

FECHA:
10/09/2018

‘OBRA: PAVIMENTACION ¥ REHABILITACION VIAL TONA — INTERSECCION KM 18 TRANSVERSAL GENRAL. MUNICIFIO DE TOMA.
FECHA:D 17 MOT A 2020
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e Verificacion del protocolo de bioseguridad y medidas de prevencion y
proteccion para los colaboradores del contratista, la interventoria y la consultoria,
frente a la emergencia causada por el sars-cov-2 (covid-19).

7. APORTE AL CONOCIMIENTO

En el trascurso de la practica empresarial, claramente se ven reflejados los
conocimientos adquiridos, llevando un seguimiento adecuado de las actividades en
los diferentes elementos en construcciéon que se han venido ejecutando en los
diferentes frentes del proyecto, obteniendo de esta manera un control eficiente en las
actividades desarrolladas hasta el dia de hoy.

7.1 Aporte # 1 Porta-planos de apoyo para el personal de obra

Descripcion: Porta-planos en acrilico, contramarcado con los logos de la empresa
del contratista y del consorcio Intertona CSN — LGNR, con capacidad para contener
de 1 a 5 hojas tamafio carta, con informacién concerniente a la obra como detalles de
los planos estructurales, ubicacion del frente de obra, cantidades de obra y procesos
constructivos.
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Problematica: La falta de experiencia del personal de obra (Oficiales y Obreros) y en
algunos casos, la deficiente informacion suministrada por el Maestro de obra a la hora
de programar y socializar las actividades a realizar a sus subalternos en los frentes de
obra; evidencio, que en varias oportunidades al hacer la inspeccion del refuerzo
estructural de muros y Box culvert por parte de la interventoria, se encontraran errores
de tipo constructivo en el armado estructural.

Solucidn: Se propuso entonces, dejar en cada frente la informacion concerniente a
los detalles de los planos estructurales de cada una de las obras a ejecutar,
especificaciones técnicas de los materiales, informacién de cantidades de obra para
mezclas de concreto, asi como también procesos constructivos de Muros de
contencién, Box culvert, y demas obras a ejecutar.

Caracteristicas:

Material: Lamina de acrilico transparente de 3 mm de grosor.

Medidas: 30,4 cm * 23 cm y de 8 mm de grosor.

Capacidad: De 1 a 5 hojas tamafio carta (21 cm * 29,7 cm).

Identificacién: Logos corporativos en adhesivos del consorcio y del contratista.
Usabilidad: En campo, contiene un orificio (@:6mm) en la parte superior central para
ser suspendido con alambre o puntilla.
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7.2 Aporte # 2 Programador de calidad de concreto segun norma I.N.V. E 410

Descripcion: Libro de excel ajustado y disefiado de manera dinamica en el cual se
puede evidenciar el control realizado al ensayo de laboratorio de la norma I.N.V. E 410
correspondiente al metodo de compresion simple de cilindros de concreto, para
comprobar su resistencia y calidad. Este metodo se presenta de manera ilustrativa,
en el cual a traves de macros se proyecta el proceso metodologico para programar,
controlar y verificar los resultados de este ensayo.

Esta programacion tiene un objetivo y es implementar e innovar la manera de realizar
el seguimiento a los ensayos, haciendola mas eficaz y productiva, ya que nos permite
de manera exacta conocer los tiempos en los cuales se deben ejecutar los diferentes
procesos tales como: La fabricacion de las probetas de concreto, el curado, el
transporte y la realizacion de los ensayos a compresion de cada uno de ellos.

Innovacion: Como valor agregado es importante mencionar que el contenido del
aporte mencionado nos permite conocer los procesos y la metodologia que se debe
implementar en este tipo de ensayos, siendo educativo y aporta un conocimiento
complementario para el personal que realiza y revisa estos procesos de laboratorio.

Caracteristicas:

Software: Microsoft Excel

Nro de hojas: Cinco (5) hojas digitales de excel, correspondientes a cada enlace.
Descripciéon: Hoja informativa y educativa con la explicacion de los procesos de
laboratorio a desarrollar y con plantillas para tabular los datos de laboratorio.

Uso: Corporativo y academico; para todas aquellas personas que realicen este tipo
de ensayos segun la normatividad mencionada (Requiere de una previa socializacion).

Hojas digitales del libro de Excel:

ENSAYOS

ENSAYOS DE COMPRESION DE
CILINDROS DE CONCRETO EN OBRA

RESULTADOS

llustracién 4. Portada introductoria del Libro de Excel interactivo
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS NORMA LILY E 410£2013

EDAD DE LOS CILINDROS . RANGD DE RESISTENCIA %
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llustracién 5. Tabla de datos del proyecto y ubicacion de ensayos.
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llustracién 6. Tabla de programacion y ubicacién de la informacién
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llustracién 7. Tabla de resultados, graficas de los ensayos y alarmas
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llustracién 8. Tabla educativa e informativa de la normatividad del ensayo
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8. REGISTRO FOTOGRAFICO
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Construccién de campamento, limpieza y descapote del tramo de via.

Demolicidn y excavacion de alcantarilla existente para construccion de Box culvert en la abscisa
k13+160.

Solado para box culvert ubicado en la abscisa k13+160 en concreto de 2500 psi y
mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo.
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Armado de acero para box culvert ubicado en la abscisa k13+160.

Excavacidn y nivelacién para muro de contencidn particular localizado en la abscisa K13+287-
K13+332.
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Mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo en muros de contencion de las abscisas K13+287-K13+332
y K13+348-K13+363.
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Vaciado de concreto de 4000 psi para zarpa en muro particular ubicado en la abscisa K13+287-
K13+332.

Excavacidn y nivelacién para construccion de muro anclado convencional localizado en la abscisa
K13+348 - K13+363.

Armado de acero y vaciado de concreto de 4000 PSI
la K13+348 a K13+363
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Instalacion de geodrén planar para muro anclado ubicado en la K13+348 a K13+363 y su respectivo
relleno.

Construccion de muro de empalme ubicado en la abscisa K13+335 a K13+348 con sus respectivos
anclajes.
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Mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo y armado de acero por mddulos para zarpa y
vastago para muro anclado convencional en la abscisa k13+252.50 al k13+277.50

Tonie

Armado de acero y vaciado de concreto de 28 Mpa para box culvert ubicado en la abscisa
K13+375.
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Mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo en muro ubicado en la abscisa K13+390.
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Instalacién de geodrén planar y relleno de la estructura con suelo en muro ubicado en la abscisa
K13+390- K13+405.

Mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo para muro voladizo ubicado en la abscisa
K13+405-k13+425
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Armado de acero y vaciado de concreto de 4000 PSI para muro voladizo ubicado en la abscisa K13+405-
k13+425
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Mejoramiento de suelo en concreto ciclépeo en muro voladizo ubicado en la abscisa K13+575 a
K13+620

Armado de acero y vaciado de concreto de 4000 PS| en muro voladizo ubicado en la abscisa
K13+575 a K13+620.

Excavacién y nivelaciéon de suelo para muro voladizo ubicado en la abscisa K13+ 802.40 -
K13+818,80.
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Armado de acero y vaciado de concreto de 4000 PSI para zarpas y vastagos del muro voladizo ubicado
en la abscisa K13-802.40- K13+818.40

Armado de acero y mejoramiento del suelo en concreto ciclopeo del muro voladizo ubicado en las
abscisas K13+925-K13+970
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Relleno de la estructura con suelo e instalacion de geodrén planar en muro particular ubicado en la
abscisa K13+287-K13+332
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9. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Como consecuencia de la pandemia mundial por la que actualmente estamos
afrontando y de acuerdo a las medidas adoptadas por el ministerio de salud y
proteccion social, a través de la resolucion emitida el 10 de marzo del 2020, se declar6
el brote de coronavirus (covid-19) como una emergencia de salud publica, por tal
motivo se han presentado inconvenientes en el desarrollo de las practicas
empresariales ya que para dar continuidad a la obra se han tenido en cuenta las
medidas preventivas sanitarias y las disposiciones que permitan reglamentar el buen
desarrollo de las actividades a ejecutar, con el fin de hacerle frente a esta calamidad
publica.

Si hablamos de las consecuencias para el proyecto se puede mencionar que esta
eventualidad no ha permitido incrementar la contratacion de personal y las actividades
no se han podido realizar de manera habitual. Ocasionando demoras en su ejecucion,
teniendo en cuenta los intervalos de tiempo estipulados y los requerimientos de las
entidades competentes para el desarrollo de las actividades. Es asi como en
conversaciones con el contratista se ha planteado la creacion de nuevos frentes de
trabajo, guardando un distanciamiento entre los mismos de modo que no afecte ni el
normal desarrollo de los trabajos ni la seguridad del personal con ocasién de la
pandemia.

De acuerdo con la implementacién de las practicas operativas y administrativas a que
diera lugar, y en donde se evidencian cada una de las actividades propuestas en el
plan de trabajo establecido por el practicante a través de estos 4 meses, se pudo
comprobar que para lograr el cumplimiento de cada una de ellas, fue necesario
programarlas y planearlas semanalmente, de esta manera al momento de llegar a la
obra se tenia claridad del recorrido para la inspeccion, verificacion y control de cada
uno de los frentes de trabajo establecidos por el contratista.

Cabe resaltar que se logré obtener en cada una de las visitas a obra, el alcance
deseado para el logro de los objetivos propuestos, y de igual manera se establecio
una comunicacion efectiva con todo el personal, permitiendo realizar las labores de
interventoria con el minimo de dificultad.

Las propuestas concernientes a los aportes al conocimiento desarrollados por el
practicante, fueron establecidos y direccionados por la empresa CSN LTDA, logrando
de esta manera que se pudieran implementar tanto en la obra como en las
instalaciones de la empresa. A través de una previa socializacion dirigida al personal
administrativo y operacional de la interventoria y del contratista, se logré gestionar la
futura puesta en marcha del Libro de Excel interactivo, asi como el portaplanos
informativo propuesto, evidenciando un mejoramiento del rendimiento y disminucién
de errores en los procesos constructivos.
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