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TITULO: AUXILIAR RESIDENTE DE OBRA EN MEJORAMIENTO DE VIAS URBAMNAS EN
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RESUMEN

El desarrollo de la practica empresarial con la empresa CONSTRUAMBIENTE S A S, consistio en desempefiar
funciones como ingeniero residente en la ejecucion de tres tramos de pavimeniacion en rigido con mezcla de
concrefo hidréulico de 4000 MR, con el fin de mejorar |las condiciones de las vias urbanas en los barrios 5 de
diciembre y buenos aires del municipio de Agustin Codazzi, departamento del Cesar, por un periodo de (3) res
meses en el cual se realizé supervision técnica en el frente de obra, control de suministro y almacén de
materiales, calculo de cantidades de obra, supervision de maquinaria, registro de horéometros, administracion de
recursos humanos, caja menor y diligenciamiento de actas de mano de obra en el proyecto con N® OP-007-
2019, denominado MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN LOS BARRIOS EL DBRERO, BUENOS AIRES, 5
DE DICIEMBRE, LAS FLORES Y FATIMA, DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI, DEPARTAMENTO DEL
CESAR

PALABRAS CLAVE:

Mejoramiento, supervision, control, calculo, administracion, vias urbanas.
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TITLE: AUXULIARY RESIDENT OF WORK IN IMPROVEMENT OF URBAN ROADS I[N
THE MUNICIPALITY OF AGUSTIN CODAZZI, DEPARTMENT OF CESAR, WITH
THE COMPANY CONSTRUAMBIENTE S.AS.

AUTHOR(S): Francisco Luis Suarez Morillo

FACULTY: Facultad de Ingenieria Cvil

DIRECTOR: Elkin Mauricio Lopez Morantes
ABSTRACT

The development of the business practice with the company CONSTRUAMBIENTE SAS, consisted of performing
functions as a resident engineer in the execution of three sections of rigid paving with a 4000 MR hydraulic
concrefe mixture, in order to improve the conditions of urban roads in the neighborhoods 5 de Diciembre and
buenos aires of the municipality of Agustin Codazz, department of Cesar, for a period of (3) three months in
which technical supervision was carried out on the work front, supply control and materials warehouse,
calculation of quantities of work, machinery supervision, hour meter registration, human resources administration,
petly cash and completion of labor records in the project with N ° OP-007-2019, called IMPROVEMENT OF
URBAN ROADS IN LOS BARRIOS ELL OBRERO, BUENOS AIRES, DECEMBER 5, LAS FLORES AND FATIMA,
FROM THE MUNICIPALITY OF AGUSTIIN CODAZZI, DEPARTMENT OF CESAR.

KEYWORDS:

Improvement, supervision, control, calculation, administration, urban roads.
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INTRODUCCION

Las condiciones deficientes de movilidad que se presentan en el municipio de Agustin Codazzi,
especificamente en los tramos que comprenden a la intervencion de obra publica en los barrios,
Buenos aires; Tramo N°2: (Cll 8 Entre Crr 14B y 14E), Tramo N°3: (Cra 14E Entre Cll 9y 4B) y 5
de diciembre Tramo N°4: (Cll 4B Entre Crr 16 y 14E), Por falta de calzadas pavimentadas y que
por el continuo deterioro de la capa Subrasante del suelo que conforma la estructura de las vias,
se hacen frecuentes y evidentes en sus recorridos la presencia de hundimientos, fallos en su
estructura, fracturamientos y huecos que implican problemas de inseguridad tanto para el transito
vehicular como peatonal, ocasionando continuos accidentes, enfermedades por causa
empozamientos que ocurren en la estacion de invierno donde es practicamente imposible el
acceso, la falta de sistemas de alcantarillado para la eficiente conduccion y depdsito de aguas
negras y grises en las redes publicas de servicio y la alta emision de polvo que se presenta durante
las épocas de verano, el proyecto identificado con N°. OP-007-2019, a cargo de la empresa
CONSTRUAMBIENTE S.A.S. Planteara la solucién al conjunto de necesidades que se derivan de
estos sectores de la comunidad, comprendiendo la construccion de vias pavimentadas en rigido
incluyendo bordillos, instalaciones de redes principales sanitarias, acueducto e instalaciones de

redes domiciliarias.

El presente trabajo y sus secciones se disponen de la siguiente manera:

1. Generalidades de la empresa construambiente S.A.S. Contratista del proyecto, 2. Justificaciéon
para realizacion del proyecto OP-007-2019 en el municipio de agustin codazzi, 3. Objetivos de la
practica empresarial, 4. Marco tedrico, 5. Actividades realizadas por el practicante, 6. Aportes al

conocimiento, 7. Conslusiones, 8. Bibliografia, 9. Anexos.



1. GENERALIDADES DE LA EMPRESA CONSTRUAMBIENTE S. A.S.

Ubicacion:
La practica se ejecutara con la empresa CONSTRUAMBIENTE S.A.S, ubicada en la Calle 6D

#1922-62, en la ciudad de Valledupar, departamento del Cesar.

Misién:

Somos una empresa de servicios, dedicada al desarrollo de proyectos de edificacion e
infraestructura, ambientales, sanitarios, obras civiles e hidraulicos, que busca transformar el
entorno fisico generando progreso, en beneficio equilibrado de la comunidad, buscando relaciones
de largo plazo con nuestros clientes y el desarrollo de nuestros colaboradores.

Vision:

Ser una empresa lider en el sector de la construccion y posesionarnos como la primera empresa
de la regidn caribe colombiana, en la formulacion y ejecucidon de proyectos ambientales, sanitarios,
obras civiles e hidraulicos con eficiencia y honestidad, generando productos innovadores que
satisfagan las necesidades de los clientes, con altos estandares de calidad, cumplimiento, disefo
y conciencia de servicio al cliente que garanticen solidez y reconocimiento de la empresa,

contribuyendo al desarrollo de la region

CONSTRUAMBIENTE S.A.S. Bajo la direccién ejecutiva de Jose José Avilez Perales, supervisor
técnico de practica empresarial. Cuenta como una empresa generadora de desarrollo en el
departamento del Cesar, el area especifica en la cual la empresa ejecuta sus actividades dentro
del proyecto es la de Ingenieria civil y arquitectura, con el objetivo de mejorar las condiciones de
las vias urbanas de los barrios 5 de diciembre, buenos aires, el obrero, las flores y Fatima del

municipio de Agustin Codazzi.



2. JUSTIFICACION

El proyecto Op-007-2019, cumple con el desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes de los barrios, 5 de diciembre, buenos aires, las flores, Fatima y el obrero en el municipio
de Agustin Codazzi, en razén de brindarles la facilidad para el acceso a los servicios publicos,
disminuye la vulnerabilidad al deslizamiento de la zona al tener buena superficie para la evacuacion
de las aguas lluvias, el mejoramiento del trafico vehicular y peatonal pues las viviendas tendrian

acceso directo, disminucion de enfermedades a causa del polvo o pantano.

Hoy en dia aun persisten los problemas de un buen acceso vehicular debido a la falta de terminado
de vias, produciendo molestar a la poblacién que en tiempos de invierno deben soportar el pantano
o el polvo que acrecienta el riesgo de contraer infecciones, asi como tener que sortear las malas
condiciones de la via que imposibilitan el trafico, inundacion de su zona de vivienda, retraso en los
tiempos de movilidad, es pues la justificacion en razon de intervenir las zonas del municipio

expuestas con anterioridad.



3. OBJETIVO

Apoyo en residencia de obra para el control y seguimiento técnico y administrativo en la ejecucion
del proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN LOS BARRIOS; EL OBRERO, BUENOS
AIRES, 5 DE DICIEMBRE, LAS FLORES Y FATIMA, DEL MUNICIPIO DE AGUSTIN CODAZZI,
DEPARTAMENTO DEL CESAR” Regido bajo el contrato No. OP-007-2019 Con la empresa
CONSTRUAMBIENTE S.A.S.

3.1 Objetivos Especificos

Diagnosticar situacion actual de la zona a intervenir y estipular el cronograma de actividades

de obra, administrativas y técnicas.

e Revisar calidad de los materiales y resultados de laboratorio aptos para su utilizacion en

obra.

e Supervisar técnicamente las actividades a desarrollar en la obra vial.

e Controlar el almacenamiento de material como: pedidos, cantidades, precios y suministro de

los materiales puestos en obra para la elaboracion de los distintos tramos de pavimentacion.



4. MARCO TEORICO

Se define como obra publica un contrato celebrado por entidades estatales para la construccion,
mantenimiento e instalacion y realizacion de cualquier tipo de trabajo material sobre bienes
inmuebles ejecutados total o parcialmente con fondos y recursos de origen publico. Desglosandose
un proceso de etapas sucesivas que permita una planificacion, ejecucién, operacion y

mantenimiento de las obras.

Los procesos de contratacién de obra publica se rigen por la ley 80 de 1993, 1150 de 2007 y 1474
de 2011. Es deber del contratista conocer y aplicar las normas de nivel nacional que estipulan para

su realizacion: [1]

o Licencias y obligaciones ambientales.

° Licencias urbanisticas y cumplimiento de los planes de ordenamiento territorial.

o Normas de proteccidn del patrimonio histérico y cultural.

o Asuntos relativos al desarrollo territorial, expropiacion y manejo de temas prediales.
o Asuntos tributarios.

o Movilidad.

o Servicios publicos domiciliarios.

o Manejo de comunidades

4.1 Etapas de los procesos de contratacion de obra publica

Dentro de los requisitos para la celebracion debida de una licitacion publica es protocolo la
presentacion del proyecto por fases, con el objetivo de que los interesados en participar puedan
adjudicar sus propuestas y hacer un seguimiento minucioso del proceso de seleccién, conocer las

caracteristicas del proyecto y verificar sus requisitos habilitantes.

4.1.1Fase de planeacion
Las entidades estatales deberan identificas las necesidades de su comunidad e incluirlas en el pal
anual de adquisiciones, elaborar estudios técnicos que garanticen la viabilidad del proyecto, la
entidad debe iniciar el proceso solo si los estudios técnicos permiten concluir que la obra es viable.
[1]
Los estudios técnicos involucran los siguientes analisis:
o Anexo técnico.

. Poblacién beneficiada.



o Estudios geoldgicos y geotécnicos cuando apliquen

o Estudios hidrolégicos, hidraulicos y de drenaje cuando apliquen.

o Estudio de la situacién actual y proyeccion de uso futuro de la obra para la prevision del

o mantenimiento.

o Disefio.

o Estructuracién de la distribucion predial con base en informacién catastral.

o Analisis ambiental.

o Identificacion de factores sociales, ambientales, prediales o ecologicos que afectan la normal
o ejecucion del proyecto y propuesta de mitigacién de la afectacion.

o Costo estimado y plan de manejo econémico y financiero, teniendo en consideracion el

origen de los recursos.

o Analisis del sector para obra Publica

Las entidades estatales deben realizar un estudio del sector y verificar los requisitos habilitantes
de forma adecuada y proporcional de los potenciales proponentes y consultar los estudios

sectoriales. [1]

El andlisis del sector permite conocer:

o Los indicadores de capacidad financiera y capacidad de organizacional de los diferentes
proveedores de servicios o bienes relacionados con obra publica. Con esta informacién, las
entidades Estatales deben determinar los requisitos habilitantes de manera proporcional y
adecuada a la complejidad, valor y caracteristicas de la obra.

o Obtener informacién para realizar el analisis y administracion de los Riesgos.

o Permite prever el numero de proponentes que se presentaran en cada proceso de seleccion,
por lo que esta herramienta se puede emplear como un mecanismo para ampliar la participacion

de proponentes en estos procesos.

o Estimacién de riesgos
Dentro de las fases preliminares a la realizacion del proyecto se encuentra la estimacion de riesgos,
donde se expone y analizan las posibles afectaciones que se podrian generar con la intervencion

del nuevo proyecto. [1]

o Pliego de condiciones y minuta del contrato
Dentro de la fase dltima en los procesos de planeacion se encuentra la publicacién de los pliegos
de condiciones definitivos del contrato, donde las entidades estatales establecen las clausulas y

condiciones para celebrar la adjudicacion del contrato. [1]



4.1.2Fase de ejecucion:
Conociendo condiciones ya establecidas celebrado la adjudicacion del contrato, se procede a
efectuar el registro presupuestal, la aprobacién de las garantias del contrato, el pago de las
obligaciones del contratista en materia de seguridad social integral y parafiscales y por ualtimo
verificar que la entidad representante legal del gasto esté en capacidad de iniciar su gestion.

e Interventoriay supervision
Las entidades estatales estan obligadas a vigilar permanentemente la correcta ejecucion de las

obras publicas para garantizar la correcta utilizacion de los recursos publicos destinados para el
proyecto y su ejecucion, velando por la calidad y eficiencia de las obras.

El seguimiento y la supervision técnica, administrativa, financiera, contable y juridico es realizado
a través de una entidad también contratista denominado interventoria, estan dentro de las
obligaciones del supervisor o interventor exigir el cumplimiento de las normas obligatorias de la

obra y certificar a satisfaccion los procesos cuando la obra se ha ejecutado a cabalidad.

4.1.30bligaciones posteriores a la liquidacion del contrato
En el articulo 37 del decreto 1510 de 2013, es deber de las entidades encargadas de la realizacion

del contrato las siguientes actividades posteriores a la liquidacion del contrato de obra publica:

o Hacer seguimiento a la calidad y estabilidad de la obra y hacer efectivas las garantias que
las amparan cuando se presenta un siniestro.

o Cumplir las obligaciones derivadas de la regulacion de la disposicion final o recuperacion
ambiental de las obras.

o Cerrar el expediente una vez que se ha cumplido la vigencia de las garantias y las

obligaciones derivadas de la disposicion final.

4.2 Instalaciones de redes

Se define como red de alcantarillado al conducto de tuberias, accesorios y estructuras empleadas
para transportar las aguas residuales, negras o servidas (alcantarillado sanitario), o aguas de lluvia
(alcantarillado pluvial) que reciben desde diferentes puntos y reciben hasta el sitio de tratamiento

u otro punto de descarga. [2]



e Red principal de alcantarillado
Conjunto de tuberias y accesorios que conforman los colectores que permiten recolectar las aguas
servidas domiciliarias. [2]

Fotografia 1- Instalacién de red de 8”.

e Redes domiciliarias
Las conexiones domiciliarias son el conjunto de cafierias y accesorios que permiten a la poblacién
contar con el servicio de agua potable y saneamiento basico, mediante una conexién a la red
principal o red publica que provee el servicio de tratamiento y conduccion. [2]

Fotografia 2 — Instalacién de red domiciliaria de alcantarillado.



o Red principal de agua potable
Conjunto de tuberias y accesorios que interconectados forman una red que con duce el agua
potable a los domicilios. [2]

Fotografia 3 — Red de acueducto de 4”.

. Pozos de inspeccién
Elemento que permite el acceso desde la superficie a diversas instalaciones subterraneas de
servicios publicos, también llamados colectores, donde reposan las aguas negras y/o se distribuyen

hasta su disposicion final para su tratamiento. [2]

Fotografia 4 — Pozo de inspeccién fundido in situ.



4.3 Movimiento de tierras
Conjunto de procesos a realizarse en un terreno para la ejecucién de una obra. Pudiéndose realizar

de forma manual o mecénica, con la participacion de maquinaria.

Fotografia 5 — Corte de terreno Natural Tramo N° 3.

o Trabajos de replanteo
Se denomina replanteo a las operaciones que tienen por objeto trasladar terreno y adecuarlo a las

dimensiones indicadas en los planos técnicos de la obra. [3]

o Excavaciones en tierras
Conjunto de trabajos que dan lugar bajo el nivel de rasante inicial del terreno, se describe como un
movimiento de tierras con las cuales se pretende nivelar o adecuar el terreno para una actividad

en concreto. [3]

e Corte y relleno de terreno: Proceso de excavar y remover material a otro lugar
empleandolo como relleno. También llamado desmonte y terraplén. [3]

e Sub base granular: Material granular, compuesto por triturados, arena y material grueso.

e Sub base granular seleccionada: Material granular, compuesto por triturados, arena y
material grueso, la caracteristica de este tipo de material es su composicion en su tamafno

de particulas, tamizado para lograr una mejor distribucién granulométrica.

4.4 Concreto hidréaulico
Mezcla homogénea de cemento, agua, arena y grava y en algunos casos aditivos, empleado en la
industria de la construccion por su duracidn, resistencia, impermeabilidad y facilidad de produccion

econdmica. [6]



Fotografia 6 — Pavimento rigido Tramo N°4.

4.5 Pavimento rigido
Siendo un pavimento un conjunto de capas de material seleccionado que reciben las cargas del
transito, el pavimento rigido es aquel constituido por lozas de concreto que se apoyan las capas de

transmision de la estructura del pavimento. [6]

4.6 Maquinaria para actividades de movimiento de tierra
Dentro de la gran variedad de maquinaria para actividades de movimiento de tierras mas comunes

y las que se relacionan con el proyecto se describen a continuacion:

o Retroexcavadora: También llamado retrocargador es utilizado en la conformaciéon de
cortes, nivelacién y retiro de materiales, esta incide en el terreno excavando de arriba hacia abajo

y del frente hacia la propia maquina con cuchillas autopropulsadas con presién hidraulica.

o Volquetas: Vehiculos que disponen de una cabina trasera normalmente con capacidad para

7m3 de material, fundamentales en las actividades de retiros y transporte de materiales.

o Vibro compactador: Equipo utilizado para vibrar rasantes y suelos, compactarlas hasta dar

densidades aptas para su uso mejorando las propiedades de resistencia y soporte.



5. ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL
A continuacion, se describen de forma cronoldgica las actividades realizadas por el practicante
auxiliar residente de obra durante la ejecucion del proyecto N° OP-007-2019 en el municipio de
Agustin Codazzi con la empresa construambiente S.A.S.

5.1 Reconocimiento y localizacion

Determinar la programacién para el desarrollo de las actividades hace parte del ejercicio de
planeacién para la eficiente ejecucidon de cualquier obra civil, ésta resulta conveniente luego de
conocer las necesidades, caracteristicas y condiciones de los sitios a intervenir, como primera
medida fue necesario reconocer el presupuesto y estudiar qué tipo de actividades comprendia la
realizacion del proyecto, su metodologia constructiva y la cantidad de materiales necesarias, con

el fin de programar el provisionamiento de los mismos.

El practicante junto al ingeniero residente encargado realizé una visita de campo en el municipio
de Agustin Codazzi, para reconocer e inspeccionar los sitios de obra antes del inicio de las labores
de construccion, diagnosticar las condiciones y planificar la forma de intervencion, ya que el
proyecto constaba de 7 tramos en locaciones distintas con una distancia promedio entre ellos de
2km, ubicar el almacén de obra en un punto estratégico e identificar los tramos en los cuales se
instalarian la red sanitaria y de acueducto (Tramos N°3 y N°4) por ser éstos los tramos criticos de
intervencion fueron tareas relevantes para el desarrollo de esta actividad de reconocimiento y

localizacion.

Fotografia 7 — Visita de campo Tramos N°3, N°4 (Tramos de intervencién de redes)

Inicialmente se encontré en la totalidad de los tramos desprovistos de pavimento y con evidentes
hundimientos y fallos en la via en su terreno natural, que impedia el trafico de automdéviles y
dificultaba el trdnsito peatonal y de motocicletas el cual era el Unico medio de transporte accesible

a la zona.



Fotografia 8 — Tramo N° 2 (Carrera 14E entre calles 4b y 9) y N°3 (Calle 82 entre carreras 14E y 14B)

5.2 Socializacién y sensibilizacion

Socializar el proyecto con la comunidad para sensibilizar a los habitantes y brindarles el
conocimiento general del proyecto previo a iniciar las labores de construccion, nos garantiza que
la comunidad acate la obra de la mejor manera aparte de brindar una fuente de informacion unica
sobre la zona de intervencién y su situacién actual a través del conocimiento de sus habitantes. El
5 de diciembre y Buenos aires, son barrios que proceden de invasiones de predios, por lo cual no
existen planos territoriales y mucho menos planos de redes que determinen la conduccion de las
conexiones, como gas, redes sanitarias y redes de agua potable existentes e instaladas por la

misma comunidad.

5.3 Diagnostico

El practicante durante el desarrollo del proyecto se vio enfrentado a reconocer determinadas
falencias tanto en etapas preliminares del proyecto, como durante su ejecucion, por ese motivo las
etapas de los diagndésticos se presentan de la siguiente manera:

Diagnastico previo a la ejecucion del proyecto

Luego de conocer las caracteristicas del proyecto, en condiciones iniciales fue posible identificar:

1. Solo los Tramo N°3: (Cara 14E Entre CIl 9 y 4B) y Tramo N°4: (Cll 4B Entre Crr 16 y 14E)

especificamente comprenden instalacién de red sanitaria.

2. Sélo el tramo Tramo N°4 comprenden en su totalidad la instalacion de red de acueducto y

del Tramo N°3 solo una seccion de 100m.

3. La totalidad de los tramos comprende la pavimentacion en rigido en conjunto con bordillos.



llustracion 1 — Localizacion del municipio de Agustin Codazzi, en el departamento del Cesar.

La ejecucion de la practica empresarial se centran en la intervencién de los Tramo N°2: (Cll 8A
Entre Carreras 14B y 14E) Tramo N°3: (Cra 14E Entre CIl 9 y 4B) y Tramo N°4: (Cll 4B Entre Crr
16 y 14E), que corresponden a los barrios Buenos aires y 5 de diciembre, los cuales comprenden;
(848 metros) de instalacién y reposicion de tuberia sanitaria de unién mecanica de diametro (8“) en
PVC, de los cuales (291,31 metros) son de reposicion de tuberia sanitaria de Gress de (6“), (658
metros) de instalacion de red domiciliaria de diametro (6“) en PVC y la construccion de (12) pozos

de inspeccion para la red de alcantarillado (llustracion 3).
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llustracion 2 — Plano De Instalacion De Redes Sanitarias (Calle 4B entre Cra 16 y 14E) (Cra 14E Entre Calles 4B y 9).



llustracion 3 — Localizacion de los tramos N°2, N°3 y N°4 de intervencion del proyecto.

(363 metros) de instalacion de red de acueducto en tuberia de presion RDE 21 de diametro (4“) en
PVC, construccion de (108) cajas de inspeccién para conexiones domiciliarias, (908,6 metros) de

pavimentacion en rigido y (1427.792 metros) de bordillos fundidos in situ.
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llustracion 4 — Plano de instalacion de red de acueducto (Calle 4B entre Cra 16 y 14E) (Cra 14E entre Calles 4B y 4D).

En la inspeccion del sitio se encontrd que las redes existentes sanitarias estarian colmatadas, lo
gue seria un problema frecuente de la comunidad el continuo desbordamiento de los pozos de
inspeccion por redes de conduccion obsoletas y obstruidas, lo que generaria posteriormente
atrasos en la ejecucion actividades de reposiciones sanitarias, también fue posible identificar en la
visita, que los servicios basicos como lo son el agua y la energia carecen frecuentemente en la
zona de intervencion, lo cual es necesario para tener en cuenta en la planeacion de las actividades

diarias.



Fotografia 9 — Redes sanitarias colmatadas.

5.3.1 Diagnostico durante la ejecucion del proyecto
Uno de los factores indispensables en la ejecucion de un proyecto son las caracteristicas de la
zona y la ubicacion del frente de obra, para el suministro de los materiales requeridos para el

desarrollo de las actividades.

Fotografia 10 - Suministro de tanques de 3000m3 de agua potable.

En el desarrollo del proyecto, la ineficiente disponibilidad de servicios de agua potable en los barrios
5 de diciembre y Buenos aires, complicarian las actividades de fundidas de concreto, por lo
consiguiente fue necesario solventar el problema, suministrando tanques de 3000m3 de agua
potable, tanto para actividades de fundida como para actividades de compactacion y en relacién
con el concreto hidraulico de 4000MR contratado, se decidi6 reemplazar la metodologia por
concreto premezclado (Fundidas con mixer). Una particularidad encontrada dentro de la zona de

intervencion es la disposicién de las redes de conducciones sanitarias de (78m) y de agua potable



de (55m), de Gress y Asbesto cemento respectivamente, pudieron ser identificadas como se

muestra en la ilustraciéon 6.

Gracias al conocimiento de los habitantes, fue posible localizar la alienacion de las tuberias con
apiques en la Cra 14E entre calles 4D y 5, en algunos casos éstas redes pasan por debajo de las
casas de los habitantes, un dafio en éstas redes dentro de sus domicilios podria afectar de manera
negativa la salud de las personas, una fuga también podrian causar problemas de estabilidad en
el suelo, generando posibles asentamientos que comprometan la estructura de la vivienda, por eso
es de vital importancia ho comprometerlas tanto por el tipo de material y explicitamente por no

afectar a la comunidad.
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Fotografia 11 — Alineacién e identificacion de tuberia de Gress y Asbesto cemento.

En actividades preliminares a corte de terreno se identific6 que por el ancho de la calzada (6,3m)
y su alineacion era necesario el traslado de 7 postes de luz que interferia en las actividades de

movimientos de tierras en la Cra 14E entre calles 4B y 5.



Fotografia 12 — Postes de luz a trasladar (Cra 14E entre Calles 4B y 5).

En la Cra 14E especificamente en la interseccion de la calle 4D se presenta un canal natural de
flujo de agua (Fotografia 14), el cual en épocas de invierno su caudal es tal que ha generado en

repetidas ocasiones inundaciones en el sector.

Es una problematica con la cuales los habitantes de los barrios 5 de diciembre y Buenos aires
conviven por ser un asentamiento de invasores, se identificd por parte del practicante que en la
informacién del proyecto no habria ningun disefio de estructura de conduccién o similar que tuviera
en cuenta el flujo transversal que presentaria y en un futuro pudiera afectar a la estructura del

pavimento.

Fotografia 13 — Batea canal de flujo natural, Cra 14E Con calle 4D.



5.4 Ubicacion de almacén de obra

Durante la visita técnica realizada al sitio de obra en la fase de diagndstico fue posible localizar
cerca a uno de los tramos de intervencion del proyecto una bodega usada antiguamente para
almacenamiento de algoddn de unos (500 m2) con cubierta, con lo cual la hacia el lugar ideal para
disponer el almacén de obra, quedando el tramo de intervencién mas cercano a 70 metros y el mas
distante a 2 Km por la posibilidad de entrada y salida de maquinaria pesada, el mismo almacén se

utilizé como parqueadero de las mismas.

Fotografia 14 — almacén de obra.

5.5 Cotizacion y pedido de materiales

Antes del inicio de las labores constructivas, fue necesaria la cotizacion con diferentes proveedores
para la compra y el abastecimiento de los materiales de tuberias y accesorios de las lineas de
conduccion tanto sanitaria como de acueducto, por ser ésta una de las actividades criticas dentro

del proyecto y previas a las actividades de pavimentacién de las vias.

Con la finalidad de elegir una propuesta que se ajuste tanto al presupuesto del proyecto, como a la
calidad y especificaciones de los materiales que seran suministrados en obra, el practicante realizo
cuatro (4) cotizaciones con diferentes proveedores:

6 Proveedor independiente.

7 Tubomag S.A.S.

8 Recubrimientos especiales CUBREX S.A.S.

9 SOLUCIONES INTEGRALES DEL CARIBE.

Para encontrar las cantidades de tuberia necesarias para la ejecucion del proyecto se determiné

de la siguiente manera:



Longitud total de tuberia a instalar

Cantidad de tuberia =
Longitud efectiva de la tuberia

La longitud efectiva en tuberia sanitaria de 6m de largo es 5,8m por contemplar la distancia de

conexion entre campanas de union.

El suministro de los materiales en obra era controlado mediante formatos semanales, que
registraba el dia de la entrega, el material y la cantidad suministrada por el almacén, con el fin de
llevar un estricto control de las cantidades puestas en obra y verificar que éstas sean utilizadas en
la construccién.

La propuesta del Proveedor SOLUCIONES INTEGRALES DEL CARIBE era la mas ajustada al
balance del presupuesto, la disponibilidad de las cantidades necesarias de los materiales y por su
ubicacion en la ciudad de Valledupar-Cesar planeando la facilidad de suministro fue elegida por la
direcciéon administrativa del proyecto, quienes desarrollaron la respectiva orden de compra con la
cual el practicante gestioné el pedido, recibido e inventariado del material que ingresé al almacén
de obra. Los pedidos de materiales de construccion como arena, grava y cemento se hacian acorde
a las necesidades que se presentaban en obra, por la ubicacién del proyecto las posibilidades de
proveedores y canteras de suministros de materiales como Arena, Sub base o grava, eran diversas,
tanto de la locacién de la jagua de ibirico a (66Km) de Agustin Codazzi, Valledupar a (65Km) o

dentro del mismo casco urbano del municipio y en sus corregimientos.
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llustracion 6 - Detalle en perfil de canastillay dovelas pasa juntas.

La cantidad necesaria para canastillas por unidad de acero es de dos varillas y media de 2" y un

cuarto de varilla de 7/8” segun su A.P.U.



Planificando la elaboracion de los refuerzos y estribos del pavimento el suministro de acero fue
realizado el 23/01/2020 junto al pedido de tuberia, a gestion del practicante, el cual generd la
primera compra con un proveedor del propio municipio, el cual supervisé el suministro del material
en la ferreteria, contabilizando las cantidades de acero dispuestas para la realizacién de las
canastillas de soportes de las dovelas, inicialmente se suministré al almacén (500) varillas de 4’
para la realizacion de soportes de canastillas y (200) varillas de 7/8”, cantidad suficiente para la
realizacion de (200) canastillas completas, pero fueron necesarias 1273 varillas de 2" y 500 varillas
de 7/8” para la pavimentacion total de los tramos que comprende una distancia de 890 ml de

pavimentacion en rigido.

Se presenta en la ilustracion 7 una de las 6rdenes de compras emitidas por el practicante en la
cual se evidencia el Nombre y datos de la empresa, N° de la orden, descripcion del pedido, valor

de la orden y autorizacion.

Las canastillas las cuales se disponen a 3.5m de son las encargadas de mantener en su posicion
a las dovelas al momento de fundir la placa de concreto hidraulico, las transferencias de cargas se
distribuyan segun la disposicion de los pasadores garantizando que el comportamiento de la
estructura sea tal cual al disefio de construccion en la ilustracion 8 representa el despiece del
disefio estructural por losa del pavimento, con dovelas de 35 cm, diametro (7/8”) @ (30 cm) para
transferencia de cargas entre losas transversalmente y de acero de 85 cm, diametro (1/2”) @ (1.20

m) de manera longitudinal, las dimensiones por losa es de 3.5m x 3.15m y 0.17m de espesor.

/ \\ _PASAJUNTAS Y/O DOWELAS
k ACERD LISO ENGRASADO @ 7/8 o
\\

llustracion 7 — Disefio estructural de losa de concreto.




CONSTRUAMBIENTE S.A.S.

NIT, 824006325-5

CALLE 6D No, 18A2-62 - LOS MUSICOS - VALLEDUPAR - TEL. 5725963

e ORDEN DE COMPRA O SERVICIO
TPODE  [COMPRA XXX
ORVEN.  [szmvicio ORDEN NO. 145
DATOS DE LA ORGANIZACION
FECHA 23/01/2020 EMPRESA CENTRO DE COSTOS: 1 FRENTE CONSTRUCCION
ENCARGADODEOBRA  |ING. PAULO MORILLO DIRECCION DE ENTREGA CASCO URBANO DE CODAZZI
CONTACTO EN OBRA ING. PAULO MORILLO TELICEL 3106609585
FECHA DE ENTREGA
DATOS PROVEEDOR
NOMBRE SOLUCIONES INTEGRALES CARIBE S.A.S. N*NIT 901059733-3 TEL
CONTACTO | YOLKARINA JACOME | DIRECCION CALLE 109 #14-35 AUTORETENEDORES ] X | No Marque con una X
VALOR IVA
ITEM coDiGo INSUMO UM. CANT. V. UNIT IVA(%) [DCTO(%)| \ueiuino V. PARCIAL
1 TUBERIA ALCANTARILLADO DE 200mm X 6mitrs UND 149 104.500 19% 124355 | § 18,528,995
2 TUBERIA ALCANTARILLADO DE 1600mm X 6mtrs UND 115 74.000 19% 88.060 | § 10.214.960
3 SILLA YE DE 200mm X 160mm UND 108 32.000 19% 38.080 | § 4112640
4 TUBERIA UNION MECANICA DE 4" X 6MTS RDE 21 UND 66 100.596 19% 119.709 | § 7.900.810
5 |ruBERIA DE 1/2* RDE 13,5 UND 54 6,970 19% 9.294 | § 447,892
[} COLLAR DERIVACION DE 4" X 1/2" UND 49 8,048 19% 9577 | § 469.279
7 TEE UNION MECANICA DE 4" X 4" X 4" UND 3 74.959 19% 89.201 | § 267.604
8 UNION REPARACION DE 4" UND 5 31.958 19% 38.030 | § 190.150
9 TAPON DE 4" UND 7 17894 19% 212828 148.974
10 LLAVE DE PASO DE 112" UND a9 2749 199 m|s 160.294
OBSERVACIONES (PARA EL PROVEEDOR): subtotal | § 42.441.498
RETEFUENTE
TOTAL $ 42.441.498
(FARA LA
CREDITO DIAS: CONTADO X ANTICIPO $ 42.441.497,56
ELABORO ROSMARY BELERO cwso  |ASISTENTE FIRNA % Bl
'.
REVISO Y APROBO JOSE JOSE AVILEZ PERALEZ cara0 GERENTE FIRMA

llustracion 8 — Orden de compra (Tuberias y accesorios, Proveedor: Soluciones Integrales S.A.S.).




5.6 Inventario de material

La Tabla 2 describe los pedidos realizados por el practicante, es posible evidenciar la fecha de
entrega del pedido, la orden de compra con la cual registra en la empresa que provee los
materiales, la cantidad entregada por envio y el total de materiales en el almacén. El inventario era
realizado por el practicante luego de recibir en el almacén los materiales y verificar las cantidades

suministradas en las ordenes de recibo emitidas por la empresa que suministraba el material.

INVENTARIO
DESCRIPCION PROVEEDOR ‘ CANT ‘ UNIDAD
ORDEN DE COMPRA 145 SOLUCIONES INTEGRALES DEL CARIVE
23-ene
COLLARES DE DERIVACION INSERTO 23 UN
METALICO 4 X 1/2" EN PVC.
SILLA YEE DE 8"X6" (200 X160 MM). 108 UN
TAPONES DE 4" EN PVC. 7 UN
TUBERIA DE PVC 4" PR - 200 PSI PRESION 56 UN
UNIONES DE REPARACION 4" EN PVC. 5 UN
LLAVES DE PASO DE 1/2" EN PVC. 49 UN
TUBERIA DE PVC 8" (200 MM). 121 UN
TUBERIA DE PVC 1/2". 54 UN
6-feb
ORDEN DE COMPRA 30012020
TEE 4X4X4" ENSAMBLADAS EN PVC. 3 UN
TUBERIA DE PVC 6" (160 MM) 50 UN
COLLARES DERIVACION BIAX-UP CON - UN
CORTADOR EN PVC.
12-feb
ORDEN DE COMPRA 145
TUBERIA DE PVC 6" (160 MM) 63 UN
TUBERIA DE PVC 8" (200 MM). 28 UN
23-Mar PROVEEDOR INDEPENDIENTE
Acero (1/4") 500 UN
Acero (7/8") 200 UN
3-May
Acero (1/4") 1500 UN
Acero (7/8") 750 UN

Tabla 1 — Inventario de almacén recibido por el practicante hasta el 03/05/2020.
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DESCRIPCION
UNIDAD Cantidad Cantidad
(TOTAL) (ALMACEMN)
ITEM INSTALACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS DE TUBERIA SANITARIA

TUBERIA DE PVC DE DIAMETRO 8" (200 MM). LIN
1 | 142 121
" TUBERIA DE PVC DE DIAMETRO &" {160 nMM). uUmn
3 |SILLA YEE DE 8"X6" (200 X160 MM). UN | 108 108

Tabla 2 — Formato de control de almacén.

La Tabla 3 representa el formato generado por el practicante por medio del cual el almacenista
llevaba el control del ingreso y el suministro de materiales a obra, se describen en el los materiales
por numero de items, su unidad de medida, la cantidad suministrada total, el encargado de los
formatos registraba la salida de los materiales, la fecha y la cantidad remanente en el almacén,
estos formatos eran semanalmente suministrados al practicante por parte del almacenista para
llevar un control estricto de los recursos y verificar que las cantidades suministradas concuerden

con las ejecutadas.

5.7 Realizacion de actas de mano de obra
Dentro de las labores técnicas del practicante en el frente de obra es la medicién y calculo de
cantidades de obra para la realizacion de actas de mano de obra y control de rendimientos de las

actividades desarrolladas diariamente, se realizan (2) tipos de actas:

1. Acta de mano de obra para cobros a la entidad o contratante (Alcaldia de Agustin Codazzi)

2. Acta de mano de obra para cobros a la empresa CONSTRUAMBIENTE S.A.S por las

actividades ejecutadas por el maestro de obra.

El corte de las actas de mano de obra dirigidas a la entidad se realiza cada (1) mes y las actas de
mano de obra dirigidas a la empresa se realizan cada (15) dias, el calculo y medida de las

cantidades de obra son coordinadas y filtradas a través del equipo de interventoria del proyecto.



5.8 Registro de viajes de volquetas

La actividad de suministro de Subbase tipo C, la cual era traida desde canteras del municipio de la
Jagua de lbirico a (56 km) de la zona de intervencion, fue coordinada desde el dia 5/05/2020 por
el practicante de la mano con el ingeniero residente de obra, para el inicio de las actividades de

movimiento de tierras y conformacion de via.

() ‘ Villa del
l"'w j Rosario
El pey '," ¥ Machiaues
Boscon Agustin Codazzi """
)
Plato ;_U “i"_' ’
Becerrl /
d /
La Jagiia de Ibirico o
y Parque
f Nacional
‘Sierra de Periid Datos del mapa ©2020

llustracion 9 - Ubicacion de cantera (La Jagua de Ibirico).

Dia desde el cual se ha realizado el registro de los viajes de suministro del material realizados con

una mula de (30m3) y una volqueta doble troque de (14m3) dispuestas por la empresa, como

también se hara registro de los viajes de suministro y retiros de material proveniente del sitio.

Los cuales el practicante supervisaba la entrada de la maquinaria, el sitio de disposicion del

material, la volcada del mismo finalmente recibia el viaje.

VIAJES DE MULA "MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN LOS BARRIOS, BUENOS AIRES, 5 DE VIAJES DE VOLQUETA DOBLETROQUE (QH) 628) "MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN LOS BARRIOS,
DICIEMBRE, EL OBRERO, LAS FLORES Y FATIMA" BUENOS AIRES, 5 DE DICIEMBRE, EL OBRERO, LAS FLORES ¥ FATIMA'"
FECHA [canTiDAD] m3 Km|  m3/Km TIP0 CANTIDAD | m3 Km m3Km PO

5/5/2020 1 30 56 0.54 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
5/7/2000 1 30 56| 054 | VIAKE DESUBRASE DE LA JAGUA
5/8/2020 2 30 |56 107 VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA
5/9/2020 1 30 56| 054 | VIANEDESUBBASE DE LA JAGUA
5/11/200 1|30 [56] 058 | VIAVE DE SUBBASE DE LA AGUA
5/12/2020 2 30 56 107 | VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA

5130200 3 30 55| 161 | VIAIE DE SUBBASE DE LAJAGUA
5/14/200 1 30 35| 054 | VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
5/15/2020 1 30 56| 054 | VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA
5/16/2020 1 30 56| 054 | VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA
5/25/2020 1 30 56| 054 | VINEDESUBBASE DE LA JAGUA
5/26/2020 1 30 56| 054 | VIAE DESUBBASE DE LA JAGUA
6/3/2020 1 30 56| 054 VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA
6/4/2020 1 30 56| 054 | VIAEDESUBBASE DE LA JAGUA
6/9/2020 2 30 [56] 107 | VIAIE DE SUBBASE DE [A IAGUA
6/11/2020 1 30 (56 0.4 | VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
6/13/2020 1 30 55| 054 | VIAIEDESUBBASE DE LAJAGUA
6/17/2020 1 30 56| 054 | VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
6/25/2020 2 30 | 56] 107 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
7/16/2020 1 30 56| 054 | VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
1/11/2020 2 30 (56 107 | VIAJ DESUBBASE DE LA JAGUA
7/18/2020 1 30 56 058 | VIAEDESUBBASE DE LA JAGUA 1 14 5 0.25 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
7/21/2020 2 30 56| 107 | VIAIF DE SUBRASE DE LA JAGUA 2 14 5% 0.25 VIAJE DF SUBBASE DF LA JAGUA
7/22/2020 2 30 56| 107 | VIAJE DESUBBASE DE LAJAGUA 2 14 56 0.25 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
7/23/2020 2 30 56| 107 | VIAIE DESUBBASE DE LA JAGUA 2 14 56 0.25 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA
7/24/2020 1 30 [56] 0.4 | VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA 2 1 6 | 025 VIAJE D SUBBASE DE LA JAGUA
7/25/2020 2 30 56| 107 VIAIE DE SUBBASE DE LA JAGUA 2 1 56 0.25 VIAJE DE SUBBASE DE LA JAGUA

TOTAL 40 [1200 | 2035714286 11 | 158 L5

Tabla 3 — Relacion de volqueta doble troque y mula.



En la Tabla 4 se detallan los viajes realizados por cada unay la relacion de m3/km que se presenta
hasta la fecha (20.357 m3/km) con 40 viajes de la mula y (1.5 m3/km) con 11 viajes de la volqueta
doble trogue respectivamente, el material seleccionado de subbase proveniente de cantera era
dispuesto en el centro de acopio del proyecto, ya que el barrio era provisto de una cancha de arena
de tamafio profesional que por motivos del Covid — 19 no era utilizada, se decidié usar el sitio por
su capacidad de almacenamiento, lugar de facil maniobra para las maquinarias, libre de cables

para volcar y también por la cercania al sitio de intervencion que es inmediatamente al lado.

Fotografia 15 — Suministro de subbase proveniente de la Jagua de Ibirico.

Fotografia 16 — Centro de acopio de subbase.



5.9 Instalacion de red de alcantarillado

La construccion de una red de alcantarillado de (848m) para el tratamiento tanto de aguas negras
como grises de los domicilios con poblacion objetivo de los Tramo N°3: (Cra 14E Entre Cll 9 y 4B)
y Tramo N°4: (Cll 4B Entre Crr 16 y 14E) es esencial, mejorando la calidad de vida de las personas
gue anteriormente no tenian alternativa alguna para evacuar adecuadamente éstas aguas de sus
viviendas, conducirlas y disponerlas en las redes sanitarias principales del municipio, por
consecuente se mejoraran las condiciones de salubridad de la zona de intervencion, por el mal
manejo que los habitantes le han dado a la disposicion de éstas aguas, contaminando afluentes de
aguas y afectando al entorno de los barrios en cuestién 5 de diciembre y Buenos aires.

La actividad se desarroll6 con un equipo conformado de una retroexcavadora, comision de
topografia, una cuadrilla de instalacion de tuberia, una cuadrilla de relleno y compactacion bajo la
supervision de un maestro de obra e ingeniero residente, en el desarrollo de la actividad la
retroexcavadora se encargaba de realizar la zanja con Las profundidades supervisadas por el
equipo de topografia para cumplir con las pendientes de disefio de la red de alcantarillado que en
este caso seria del 5% o (5 centimetros cada 10 metros). Las Labores de excavacion para la
instalacion de la red sanitaria iniciaron el sabado 01/02/2020, fecha desde la que entonces se llevo

registro del rendimiento de la maquinaria para conocer su desempeno.



HORAS DE TRABAJO DE RETRO EXCAVADORA "MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS EN LOS BARRIOS, BUENOS AIRES, 5 DE
DICIEMBRE"

RETRO (PAJARITA) 420 ( oP) RETRO (PAJARITA) PARTICULAR RETRO (PAJARITA) 310SG (SINGEMOP)
FECHA | INICIO| FINAL | TOTAL | FECHA | INICIO | FINAL | TOTAL FECHA INICIO FINAL TOTAL

2/1/2020 | 1950.6|1958.1| 7.5 | 2/14/2020 2 EX 1 6/15/2020 3761.5 3766.7 5.2

2/2/2020 | 19581 1963.3| 5.2 | 2/15/2020| 7.5 12 as 6/16/2020 3766.7 37751 84

2/3/2020 1963.7 | 1971.1 7.4 2/17/2020 7.5 12 4.5 6/17/2020 3775.1 3782.1 7

2/4/2020 | 1972.5|1976.6| 4.1 2.5 3.95 | 1.a5 | 6/18/2020 3782.1 3789.1 7

2/5/2020 1977.2 | 1985.3 8.1 2/18/2020 7.5 11 | 3.5 6/19/2020 3789.1 3796 6.9
~ 2/6/2020 |1985.5|1993.4| 7.9 = 2.39 0.39 | e/20/2020 3796 3801.6 5.6

2/7/2020 | 1993.7|2001.2| 7.5 31 3.5 0.a 6/21/2020 3801.6 3806.4 a8
2/10/2020 | 2002.6|2007.9] 5.3 ) 4 CR| 1 6/22/2020 3806.4 3812.7 6.3
2/11/2020 | 2008.3[2012.7| 4.4 |2/19/2020| 7.5 10.6 3.1 6/23/2020 3812.7 3818.9 6.2
2/12/2020 |2013.1(2020.1 7 11 11.39 | o0.39 | 6/2a/2020 3818.9 3827.6 2.7
2/13/2020 | | 20246 a3 11.37 | 11.43 | 0.06 6/25/2020 3827.6 3832.4 a.8
2/14/2020 2028.3| 3.5 |2/20/2020| 1.1 8 6.9 7/1/2020 3832.4 3837.2 4.8
5/5/2020 2468.5| 4.2 |2/21/2020| 8.5 15 | &5 | 7/2/2020 | 3837.2 3843.3 6.1
_5/6/2020 2475.6| 68 |2/22/2020] 16.2 | 207 | 45 7/3/2020 | 38433 3849.8 6.5

5/7/2020 2a83.1| 7.3 | 2/24/2020| 25.6 | 28.7 | 3.1 7/4/2020 3849.8 3854.6 4.8

5/8/2020 2a91.1| 7.5 |2/25/2020| 28.8 | 324 | 3.6 7/6/2020 3862.9 8.3

/9/2020 2a95.6| 4.4 324 | 359 | 35 7/7/2020 7.2

" 5/11/2020_ 2506.6| 2.9 / 364 | a a3 7/9/2C 8
5/12/2020 2510.6 a 40.7 | aa.7 | & 7/10/2020 | 1 7.2
5/13/2020 2519.4 8.8 2/28/2020| a4s5.2 51.8 | 6.6 7/12/2020 38853 6.8
5/15/2020 2529.2 9.8 3/1/2020 7960 7962.6 | 2.6 7/13/2020 38—~92. x 8.2
5/16/2020 2536.1| 6.9 3/2/2020 | 7962.6 | 7970.4| 7.8 7/14/2020 3900.3 8.2
5/17/2020 2542.3 6.2 3/3/2020 | 7970.4 | 7977.1 6.7 7/16/2020 3908.5 8.1
5/18/2020 2548.5| 6.2 3/a/2020 | 7977.1 | 7985.3| 8.2 7/17/2020 3916.6 8.8
5/19/2020 2555.7| 7.2 3/5/2020 | 7985.3 | 7990.8 5.5 7/18/2020 3925.4 8.2
5/20/2020 | 2 -3 | 2563.7 7.4 3/6/2020 | 7990.8 | 7995.3| 4.5 | 7/19/2020 | 39336 474
5/21/2020 2572.1| 8.2 3/8/2020 | 7995.3 |8003.6| 9.3 7/21/2020 3941.3 8.7
5/22/2020 2577.1| a8 3/9/2020 | 8004.6 |8012.5| 7.9 7/22/2020 3950 2.6
5/23/2020 | 2577.1|2580.7| 3.6 | 3/10/2020| 8012.5 | 8023 | 10.5 | 7/25/2020 | 3952.6 5.8
5/25/2020 | 2580.7[2588.9| 8.2 |3/11/2020| 8023 |8027.4] 4.4 7/26/2020 3958.4 3965.5 i
5/26/2020 | 2588.9 | 2592.2| 3.3 3/12/2020| 8027.4 | 8034.6| 7.2 TOTAL HORAS DE TRABAJO) 204
5/27/2020 | 2592.2|2601.8| 9.6 |3/13/2020]| 8034.6 | 8039.5 a9

5/29/2020 | 2601.8 | 2608.4| 6.6 3/15/2020| 8039.5 |8047.4| 7.9

5/30/2020 | 2608.4[2616.8| 8.4 |3/16/2020|8047.4 |8053.7| 6.3

5/31/2020 | 2616.8 | 2625.1| 8.3 8053.7 | 8062.3| 8.6

6/1/2020 |2625.1|2631.8] 6.7 | 3/18/2020 8062.3 | 8064.3 | 2

6/2/2020 | 2631.8|2639.2| 7.4 | 3/19/2020| 8074.1 | 8079.4| 5.3

6/3/2020 | 2639.2 | 2647 7.8 5/4/2020 | 3811 |38i83| 7.3

6/4/2020 | 2647 | 2653.7| 6.7 5/5/2020 | 3818.3 |38225| 4.2

6/5/2020 | 2653.7 | 2661 7.3 | TOTAL HORAS DE TRABAIO | 184 39

6/6/2020 | 2661 |2666.5| 55

6/8/2020 | 2666.5| 2674 7.5

6/9/2020 | 2674 |2682.5| 8.5
6/10/2020 | 2682.5 | 2689.1| 6.6
6/11/2020 | 2689.1 | 2698.6| 9.5
6/12/2020 | 2698.6 | 2706.9 8.3
6/13/2020 | 2706.9|2712.8 5.9
6/17/2020 | 2715 |2721.9| 6.9
6/18/2020 | 2721.9|2731,1| 9.2
6/19/2020 | 2731.1|2737.8| 6.7
6/20/2020 |2737.8|2742.2| aa
6/25/2020 |2742.2 | 2747.1| 4.9
6/26/2020 | 2747.1|2756.1 o
6/27/2020 | 2756.1 | 2758.2| 2.1
6/30/2020 | 2760.8 | 2767.2| 6.4
7/1/2020 | 2767.2|2773.7| 6.5
7/2/2020 |2773.7|2779.3| 56
7/3/2020 | 2779.3|2785.9| 6.6
7/4/2020 | 2785.9| 2793 7.1
7/6/2020 | 2793 |2803.3| 10.3
~ 7/8/2020 |2803.3|2817.4| 1a.1
7/9/2020 |2817.4| 2826.2| 8.8
7/10/2020 | 2826.2 | 2829.3| 3.4
7/30/2020 | 2831.7 | 2839.9| 8.2
7/31/2020 | 2839.9| 2845.8| 5.9
TOTAL HORAS DE TRABAJO | 436.1

Tabla 4 — Horas maquina de retroexcavadoras.

La implementacion de una retroexcavadora particular dentro de la obra para no retrasar la
programacién de las actividades fue decision que sugirié y gestiond el practicante, abalado por el

ingeniero residente encargado de la obra.

El analisis del rendimiento de la maquinaria comprende tanto a las horas de trabajo como el tipo
de suelo, la experiencia del operador, el estado de la maquinaria, los imprevistos en el desarrollo
de la actividad. En este caso uno de los eventos e imprevistos que se presentaron en el transcurso
de ésta es la de encontrar en el eje de la alineacion de la tuberia sanitaria una piedra con
dimensiones de 2m de radio en el estrato de tierra en el que se estaba instalando la tuberia.



Fotografia 17 - Imprevisto N°1 (Roca de 2m de Diametro).

Fue necesario encontrar un espacio dentro de estratos de suelos mas profundos para apartarla de
la alineacion de la tuberia de (8“) y enterrarla en estratos del suelo en donde la futura escarificacion

y nivelacion del terreno para las actividades de pavimentacion no interfiriera en los procesos.

Inmediatamente excavada y chequeada la profundidad de disefio, la cuadrilla de relleno depositaba
la cama de arena de (0,15 m) segun lo especificado en el disefio para hacer descansar la tuberia
en un estrato suave y uniforme del suelo, el célculo de los volimenes de arena suministrados se

evidencia en la (Tabla 6).

No. | Tuberia8"(Mts) H | Ancho VOLUMEN (m3) LOCALIZACION
SUB'II()T,M_ :3& b umh ;;:2 Cll 48 Entre Cra 16 y 154
suaTzo*rAL igﬁ i W 1::2 Cll 48 Entre Cra 154 y 158
SURTOTAL 705 018 0.8 o Cll 4B Entre Cra 158 y 14E
suaT.::'rAL i:a::: e B j;ﬁ; Cra 14E Entre Calles 4B y 4A
'suar!nm.. i:ﬂ B5 . 22 :::g Cra 14E Entre Calles 4A y4D
susr.n'rm. 22;2 0.8 285 E;Iﬂ Cra 14E Entre Calles 40 y 4E
SUBTOTAL 1::£ el :;2: Cra 14E Entre Calles 4Ey 5
SUBT‘UTJ\L :12 g8 o2 ::E; Cra 14E Entre Calles 5y &
sumsu-mL 190?2. e ‘:‘:;2: Cra 14E Entre Calles 6y 7
_S_UB;ODTAL :;:s_?: e l; :g Cra 14E Entre Calles 7 yaA

¥ 1
EUE:;TﬂL' :g;z: b lgii Cra 14E Entre Calles 8A y 8
848,00 | 100,47

Tabla 5 - Calculo de volimenes de colchén de arena.

El célculo de los volimenes del colchén de arena suministrado se da mediante la expresion:

VolArena = H colchon de arena * ML de tuberia * Ancho de balde



Mientras la cuadrilla de instalacion de tuberia de PVC con diametro de 8“instalaba la red de tuberia
al nivel de pendiente que determinaba el topdgrafo, al lograrse la pendiente deseada, se procedia

a atracar los metros de tuberia instalada para asegurar la posicién de la tuberia.

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC CON SISTEMA DE
UNION MECANICA, CAMPANA ESPIGO CON HIDROSELLO. DE PARED UND ML LOCALZACION
INTERIOR LISA Y EXTERIOR CORRIGADA DE DMAME TRC 87 {20000}

Mo, Tubseria B (Mta}
100,00

1
SUBTOTAL 10100 €Il 4B Entre Cra 10 y 154
2 &0.00
[SUBTOTAL 0,00
3

- il Ci 4B Entre Cra 158 y 14E

Cll 48 Entre Cra 184 y 158

BUBTOTAL 00 Cra 14E Entre Calles 48 y 44

SUBTOTAL ¥ o 14E Entre Calles 44 ydD

& ; e "
| SUBTOTAL 58,23 Cra 14E 4Dy 4E

SHRTGTAL w50 ©ra 14K Entre Calles 42y 3
SUgTOTAL, L ALY

SUBTOTAL ITR] 1 Cra 14E Entrs Callos By 6
a2

EUBTOTAL 106,34 Cra 14E Entro Callos 8y 7

[} 105,25
BURTOTAL 105,85

Cra 14F Enire Callse T yRA

1
éUDfEL'I_RI: T Cra $4E Entre Calles 1Ay 9
TOTAL | Eap 00 |

Tabla 6 - Instalacion de tuberia de diametro (8“).

Los tramos de andalisis de las cantidades fueron medidos y analizados en campo segun los metros
lineales de instalacion de tuberia suministrados, restandole la longitud efectiva de 0,20 cm de

campanas.

Posteriormente la cuadrilla de relleno depositaba dos capas de compactacion de (0, 45m) cada una
compactada con pison, rana y canguro, hasta que visualmente cada capa tuviera un estrato rigido
y uniforme como se muestra en la Fotografia No 19, terminada la compactacion, la retroexcavadora
se encargaba de terminar de rellenar la zanja de excavacion y dejar el terreno uniforme dejando

descubierto y sin cubrir las zonas de disposicion de los pozos de inspeccion.

Los volumenes de compactacion se calculaban con las siguientes especificaciones, (0,90m) por
las (2) estratos de compactacion, (0,85m) de ancho promedio de la zanja de excavacion y la

longitud donde se ha instalado la tuberia.



COMPACTAL DE SITIO PARA ZANIAS DE EXCAVACION [l [ LOCALZACION
o, Tuberad' (Mis) | H_| ANCGHO [ QUS| SWAYEE POTOS DE INSPECCION
10 0% ] R
OO 10000 7850 ettt
0 | s W
—_— . 5 CLL 4B Entre CRA 154 Y158
”n 1 35
790 030 | o 5355 e
SUBTOTAL % 5355
B0 0e| os 8
sustolaL | LX) 6808 b gy
33 00| o 0
165 X1 05 o (A 18 Entre CLL A4y 5
SUBTOTAL 13630 10442
o0 o [ 0% 22
SUBTOTAL LR 3 Ca 18 Envre Cales 647
10585 030 [ o 8%
SUBTOTAL 10585 03
5635 030 035 81 CRUE ot Gl o
SUBTOTAL 56,36 80
3L 0% | o8 8 ra 19 Eatre Calles Ay 9
SUBTOTAL .0 551

RS

|

La tarea de instalacion sanitaria se compone de dos fases, una fase de instalacion de nueva tuberia
y otra de reposicién sanitaria de tuberia de Gress existente que comprendia (291,31m) de los
(848m) que estan contratados, en la fase de reposicion de tuberia fue necesario interrumpir el paso
de las lineas de conduccidn existentes en la cual era instalada la nueva red de alcantarillado para
evitar el contacto y derrame de aguas negras dentro del sitio de intervencién, una vez el tramo a
reponer estaba sin flujo se procedia a excavar y destruir la red existente con la retroexcavadora y

el equipo de instalacién con sus respectivos equipamientos disponian la tuberia a direccion del

equipo de topografia.

Tabla 7 — Volumenes de Relleno y compactacioén.




Fotografia 20 — Reposicidn de red sanitaria existente.

Una vez instaladas y empalmadas la red nueva de alcantarillado a la existente, se rehabilitaba el
flujo de agua por la linea de conduccidn, inicialmente se dejé un tramo de tuberia de Gress sin
reponer y habilitada para evacuar las aguas negras

por la red existente mientras que los pozos de inspeccion, empalmes y tuberia PVC de 8“eran
terminados cuando fuera posible dar continuidad y disposicidon de estas aguas al pozo de

inspeccion final.

Fotografia 21 — Terreno después de la instalacion de tuberia de (8%)

5.10 Conexién de domiciliarias

La actividad de conexion de las redes domiciliarias con tuberia PVC de 6, las cuales son instaladas
en la red madre mediante sillas YEE que garantizan el angulo de 45° deseado para la conduccién
de aguas negras desde los domicilios, ya instalado el tubo de 8“se procede a demarcar la
alineacion, presentando el tubo madre y la silla Yee superpuesta para garantizar que esa sea su
alineacion. Se realiza la excavacion manual de las redes domiciliarias desde la linea de conduccién
hasta el nivel de la cajilla de inspeccion del domicilio, donde era dispuesta la conexion de la

vivienda, luego se realizaban cortes con pulidora en la tuberia de 8“para instalar las sillas YEE, las



cuales se adherian con pegante especial para tuberia de PVC y alambres, ya instalada la YEE se
procedia a instalar la tuberia de 6"y rellenar la excavacidén con material de sitio a nivel subrasante,
el practicante verificaba el que el ancho de excavacion fuera de 0.45 y que la profundidad minima
fuera la de nivel de cajilla de inspeccion y profundidad méaxima la de la red madre de alcantarillado.

Fotografia 22 — Instalacién de redes domiciliarias.

Para el calculo de los volimenes de excavacion se le indico al practicante que se usara un
promedio en las medidas de profundidades, tomando siempre como promedio menor de
excavacion la dimension de profundidad de la cajilla de inspeccion (0,60 m) y la segunda de la
profundidad a la cual se encontraba el tubo de (8“) de la red principal el ancho de la zanja de

excavacion se manejo por promedio en (0,45m).

H + Hy;
Vol excavacion = Ml de excavacion * w x 0.45m

En el transcurso de las actividades y con la época de invierno presente en la zona, era habitual
encontrar las zanjas de excavacion de las tuberias y las cajillas de inspeccion con agua empozada,
con lo que era necesario gestionar prontamente actividades imprevistas de evacuacion de aguas
para dar continuidad a las actividades de instalacién de tuberia y fundida de cajillas de inspeccion,
lo que generaria retrasos en los procesos de construccidn y sobrecostos en jornales extras

dispuestos para la actividad.



Fotografia 23 — Actividades de imprevistos (Evacuacion de aguas lluvias).

Las actividades de instalacion de conexiones domiciliarias sufrieron retrasos en los procesos de
construccién por factores del clima. Se generaron como actividades imprevistas la evacuacion de
aguas lluvias para la cual se dispuso de 2 obreros encargados con una motobomba, para dar una
alternativa de solucién y continuar con las labores de instalacién de redes y fundida de cajillas, la
Tabla 9 describe los sobrecostos generado en la actividad de conexiones domiciliarias ejecutadas
en el Tramo N°2 (Calle 82 entre Carreras 14B y 14E).

JORNALES DE MANO DE OBRA
2820 JORNAL DE AYUDANTE JOR S 300000] 800 | 288000.00
NE  COMBUSTBLE 6L $ 770000 1100 | 8470000
TOTAL SOBRECOSTOS POR EVACUACION DE AGUAS 372,700.00

Tabla 8 — Sobre costos de imprevistos (Evacuacion de aguas lluvias).

Dentro de las cantidades de obra de instalaciones de redes domiciliarias, de los tramos en los
barrios buenos aires y 5 de diciembre Tramos: N°2, N°3 y N°4, la totalidad de metros lineales de
tuberia PVC de 6” fue de 687 ml, un volumen de relleno y compactacion de 346.8 y la instalacion
de 113 unidades sillas Yee en cajillas de inspeccion domiciliarias como se describen en la Tabla
10.




Fotografia 24 - Instalacion de silla Yee a tuberia de 8”.

Dentro de la actividad también esta el contemplar el nimero de sillas yee que son necesarias para

la unién de la tuberia, pues su instalacion también se contempla como item de pago.

5.11 Construccion de cajillas de inspeccién domiciliarias

Con la red domiciliaria instalada era necesario fundir en concreto de 3000 Psi las cajillas de
inspeccién con area de seccion interna de (0,50m x 0,50m) con (0,60m) de profundidad y (0,10m)
de espesor de muro, con la excavacién dispuesta segun las dimensiones anteriormente
estipuladas, se dispone la formaleta y se funde en sitio la cajilla de inspeccion, para esta tarea fue

necesaria una cuadrilla de fundida, un trompo y llana para resanar.

Fotografia 25 — Formaleteado y fundida de cajillas de inspeccion.

Para las tapas de las cajillas de inspeccion se construyeron formaletas a la medida y fueron
fundidas en el almacén, para posteriormente tapar las excavaciones de las cajillas con el fin de
evitar accidentes dentro del area de intervencion por parte de la comunidad, para los volimenes
de concreto, se utilizé el volumen de la cajilla de inspeccién multiplicado por el nUmero de cajillas

construidas que son 45.

Area de la cajilla = 5+ (0,60 * 0,60) = 1,8 m?
Volumen de la cajilla = 1,8 * 0,10 = 0,18m3

Volumen de concreto utilizado = 0,18 * 113 = 20,34m3

Al igual que para el célculo de volimenes de concreto para las tapas de las cajillas de inspeccién:

Area de tapas = 0,60 * 0,60 = 0,36 m?
Volumen de tapas = 0,36 = 0,10 = 0,036 m3



Volumen de concreto utilizado = 0,036 * 113 = 4,068m3

En total de volumen de concreto para la construccion de las cajillas de inspeccion entonces seria
de 24,408m3.

[ +——5m En ambos sentidos.
R
|
L
|
|
||
5

. . ———— ———

Figura 1 - Refuerzo de acero paratapas de cajillas de inspeccion.

Para el calculo de la cantidad de acero utilizado en las tapas de las cajillas de inspeccion, su
configuracion dice que se disponen varillas de 3/8“cada 15 centimetros en ambas direcciones. Para
la parrilla de las tapas de las cajas de inspeccion era necesaria una varilla completa de 3/8“. Cada

varilla de 6 metros de longitud de 3/8“de diametro pesa 3,342Kg, por ende:

Acero de tapas (KG) = 3,342 x 113 = 377.646Kg

Las tapas fueron fundidas en la bodega del proyecto, se fundieron un total de 69 tapas de cajillas

de inspeccion domiciliarias.

Fotografia 26 — Fundida de tapas de cajas de inspeccion.

En actividades preliminares al corte de la seccidn transversal de banca, fue detectado por parte del

practicante y el equipo de interventoria que la disposicion del ancho de la via de (6.30m) incluyendo



bordillos no era coherente con el dimensionamiento de la via y la disposicién de las cajillas de
inspeccién dentro de la alineacién de la via, por lo que para dar continuidad al proceso fue
necesario demoler 13 cajillas de inspeccion, (9) en el Tramo N°4 en la calle 4B entre carreras15?2
y 14E) y (4) en el Tramo N° 3 (Carrera 14E entre calles 4B y 4C).

SUMINISTRO E INATALACION DE TUBERIA DE PVE CON SISTEMA DE UNION MECANICA CAMPANA ESPIGO
ITEM CON HIDROSELLO, OF PARED INTERIOR USA ¥ EXTERIOR CORRUGADA DE DIAMETRO DE 6 (160MM) UND
INCLUYE FXCAVACION Y TAPE LOCAUZACION
Na. I Tubierin 6¥ (Bate) l Mrmax l Hmin I ancuo VOLUMEN (m3) canias sa ver
1.00 450 | 0.60 0.a5 185 1.00 1.00
Z.00 <=0 T 0.00 b.an Te1 T.00 3,00
3.00 480 | o.60 v.asn 1.89 1.00 1.00
4.00 4.39 0.60 0.45 177 1.00 1.00
5.00 500 0.0 o.an X 700 oo CLLAB "';:';C"A a8,
6.00 4 50 D60 .45 185 1.00 00
7.00 T 4.50 _oeo 0.a5 1.85 2 1.00_ 00
.00 5 80 0.60 045 Z 26 100 0o
SUBTOTAL | 37.30 1 15 36 8.00 8.00
1.00 600 1.33 o400 045 261 1.00 00
1.00 100 |
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
100 300 |
1,09 1:90. CLL 4 Entre CRA 13A ¥
1.00 1.00 s
700 700
I 1.00_ 1.00
T 1.00 1.00
100 100 |
1.00 1.00
3.00 1.00
da.00 1400
1.00 1.00
1.00 1.00
1.00 1.00
700 3.00
1.00 1.00
i = 1.00 1.00
7.00 D o a0 ©.an z29 700 100 CLL am Entre CRRA 158y
#.00 | 1.28 0.60 0.45 243 1.00 1.00 14E
.00 o 0.45 268 1.00 1.00
10.00 | 0.45 2 6a 100 100
11.00 [ 0.45 229 1.00 1.00
12.00 .46 206 1.00 1.00
13.00 I 0.45 286 1.00 100
suBTOoTAaL | 1 az.2a 13.00 13.00
1.00 045 268 1.00 100
2.00 | 0.48 2.56 1.00 1.00
5.00 | 046 324 700 3.00
.00 | 0.45 320 100 1.00 CRA 14E Entro CLL 4B y
5.00 0.45 233 1.00 1.00 aD
@.00 oan =251 .00 100
7.00 | 0.45 297 1.00 1.00
suBTOTAL | | 19.60 7.00 7.00
o0 .60 o.€0 279 1.00 1.00
2.00 1.50 0.60 312 1 1.00
.00 a0 060 z2 74 i 100
4.00 | 1.50 060 274 1 100
6.00 | 1.50 0.60 207 E<) 1.00 |cra 14E Entre cLL 4D y
6.00 1.50 0.@0 288 1 100 aE
7.00 1.50 0.60 279 1 1.00
6.00 IR 0.0 340 El .00
©.00 1.50 0.60 250 1 100
susBTOTAL | 1 27.03 9.00
1.00 8z 0.60 0.46 340 .00
2.00 1.62 0.60 0.45 295 1.00
3.00 1.62 0.60 0.45 ] 1.00 Cra 13E Entre Calles 4
4.00 1.6z 0.€o0 0.46 280 1.00 vy 6
5.00 | _1.82 0.60 0.45 205 1.00
SUBTOTAL I 14.3a =.00
1.00 ez 060 045 260 100
13.20 2.00 1.02 0.60 0.45 3 -00 Cra 14E Entre Calles 5y
500 182 0 €0 0 a5 00 e
SUBTOTAL | 1 BL I 300
1.00 1.70 0.60 0.45 57 .00
2.00 1.70 0.€0 0.46 0o
3.00 1.70 0.60 0.45 1.00
4 00 170 060 0.45 3.00 AN z-:- S
5.00 | 170 0.eo0 045 1 00
©.00 | _1.70 0.€0 0.45 1.00
SUBTOTAL 1 €.00
1.00 170 0.60 0.45 100
2.00 1.70 0.60 0.45 1.00
S.00 ro o0 oan 100
$ae |35 | o5 | o 13 fem ae s caies 7
5,00 1 1 | 0.0 D.AS i 3,00 .00
7.00 060 0.48 1.00
£.00 1.70 0.€0 a5 1.00
sSuBTOTAL | 1 800
_1.00 T | 170 | oe€o o045 T = E
z.00 [170 0.60 045
3.00 1.70 0.60 0.43 Cr3 14E Entre Calles 40 y AE
a.00 ) 0. €0 045 X
SUBTOTAL I 1 0o
1.00 1.70 0.60 0.45 .00
200 7o 0.60 0.46 o0
3.00 1.70 0.60 0.45 00
a.00 170 060 048 .00
[ 1.70 o.€o 0.45 .00
SUBTOTAL 1 oa
3.00 a0 060 045 00
2.00 1.70 0.60 0.45 oo
3 270 cee Sas e Cra 1aC Entre Calles % y 6
SUBTOTAL 00
D0 It | 370 | 060 045 1 3,00
2.00 | .70 0.€0 0.48 .00
s.00 7o o.€o 0.46 oo
4.00 1.70 0.60 0.45 .00 Cra 14E Entre Calles Gy 7
5.00 [Taro 0 60 045 00
.00 | 170 0eo 0.45 0o
SURTOTAL 1 0o
o0 Ta70 060 Dab oo
2.00 | 170 0.60 0.45 oo
3.00 1.70 0.60 0.45 .00
400 [170 oo ©.as oo
5.00 | 170 0.60 0.45 1.00 Crn 14 Ertre Callos 7 yBA
©.00 170 0.60 0.45 1.00
7.00 1.70 0.60 0.a5 2.00
.00 1.70 0.60 0.45 1.00
I 1 8.00
1.70 0.60 0.45 1.00
| 170 0.60 0.45 1.00 |
| 470 0.0 045 100
1.70 0.60 0.45 1.00
70 0 60 0.as 3.00 (CLLBA ENTRE CRA 14E ¥ 14C
| 1.70 0.60 0.45 1.00
| 170 0.60 0.45 1.00
oan oo
I | —— _85.00
| 048 3.00 |
0.45 1.00
| 0.45 1.00
[ 045 00 CLLEA ENTRE CRA 18C ¥ 148
| 0.45 1.00 I
1 ] 0.45 1.00 i
| [ e.00
I I 113.00 |

Tabla 9 — Cantidades de obra instalaciones de redes sanitarias domiciliarias



Fotografia 27 — Demolicion de cajillas de inspeccion.

La solucion planteada para el problema presente fue demoler las cajillas de inspeccién que se
encontraban dentro de la alineacion ademas de generar un retraso en la programacion de las
actividades, este error también genera unos sobrecostos constructivos que se exponen a

continuacion.

RECONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION

CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION PARA CONEXIONES
DOMICILIARIAS, DE SECCION INTERNA 0.50*0.50*0.60M DE
PROFUNDIDAD CON MUROS Y PLACA DE FONDO EN CONCRETO
IMPERMEABILIZADO DE E=0.10M., REFORZADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA M-084 (GRAFIEL 4MM, 0.15 X 0.15M), LA TAPA DE
E=0.07M., EN CONCRETO DE 2500 PSI REFORZADO CON ACERO DE
3/8" CADA 0.15 EN AMBOS SENTIDOS, INCLUYE ADEMAS EXCAVACION,
RELLENO LATERAL Y MORTERO 1:4 PARA SELLADO DE TAPA

29.12 DEMOLICION DE CAJILLAS DE INSPECCION DOMICILIARIAS UN $ 20,000.00 | 14.00 $ 280,000

TOTAL RECONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION $ 2,800,000

15.10 UN $ 90,000.00 28.00 $ 2520,000

Tabla 10 — Reconstruccion de (14) cajillas de inspeccion.

5.12 Construccion de pozos de inspeccion con H<1,5m

Los pozos de inspeccion de lared de alcantarillado ejecutada se conforman de concreto con mezcla
1:2:3 y espesores de muros de (0,15m), la altura de los pozos de inspeccion y el nivel de batea
eran corroborados en todo instante por el equipo de topografia, para cumplir tanto en los niveles
de pendientes de la tuberia, como en los niveles de rasante de pavimento, el proceso constructivo
gue se llevé a cabo fue de excavar a mano hasta cumplir con el nivel de batea incluyendo el solado
de (0,15m) de espesor en el fondo del pozo, con las dimension de altura dispuesta, se procedia a
conformar la formaleta guiandose por el centro del pozo de inspeccién, una vez armada la
estructura, la cuadrilla de concreto procedia a fundir el médulo base del pozo, posteriormente se
realizaban los empalmes necesarios de la red de alcantarillado de 8 a los pozos de inspeccién
para dar continuidad a la red sanitaria en ejecucion, Fueron fundidos en su totalidad 15 pozos de
inspeccion comprendidos entre los tramos (3) tramos del proyecto en intervencion, se describe la

localizacion y cantidad de pozos por tramo de instalacion sanitaria.



ITEM | CONSTRUCCION DE POZO CON ALTURA MENOR DE 1.50M HPRM 3.39M
LOCALIZACION
No. CAJILLAS
L CLL 4B Entre CRA 16y 15A
SUBTOTAL 1.00 y
1.00
SUBTOTAL 1.00 CLL 4B Entre CRA 15A Y 15B
1.00
SUBTOTAL 1.00 CLL 4B Entre CRA 16B y 14E
1.00
SUBTOTAL 1.00 CRA 14E Entre CLL 4B y 4D
1.00
SUBTOTAL 1.00 CRA 14E Entre CLL 4D y 4E
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 4Ey §
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 5y 6
14.10 o0
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 6y 7
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 7y 8A
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 4D y 4E
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 4Ey 5
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre CallesSy 6
= Cra 14E Entre Calles 6y 7
SUBTOTAL 1.00 ra ntre Calles 6 y
1.00
SUBTOTAL 1.00 Cra 14E Entre Calles 7 y8A
1.00
SUBTOTAL 1.00 CLL BA ENTRE CRA 14C Y 148
TOTAL 15.00

Tabla 11 — Ubicacioén de pozos de inspeccion.

En la ejecucion de esta actividad se presentaron imprevistos por varios factores, el clima, la

negligencia de los habitantes y el presente problema de colapso de las redes sanitarias existentes

en los barrios 5 de diciembre y buenos aires, el cual al colapsar la red de asbesto cemento

existente, las alcantarillas rebosan y se conducen a las zanjas de excavacion.

Fotografia 28 — Zanjas de pozos de inspeccién colmatados de aguas negras (Calle 4b entre carreras 16 y 15A), (Carrera 14E entre calles

4By 4C).

Una inspeccion dentro de la zona de intervencion hecha por el practicante determind que el

problema se encontraba en el pozo de inspeccion final donde evacuan las aguas negras de los dos



barrios y la nueva red de alcantarillado que CONSTRUAMBIENTE S.A.S esta instalando. El cual
no tiene la capacidad de servicio para el tratamiento de estas aguas, lo que ocasiona que el flujo
se devuelva y rebosen las redes, el problema es persistente y fue necesario erradicar un oficio el
cual se dirigié a la empresa EMCODAZZI encargada de los servicios publicos de agua para que
pudiera solventar el problema de obstruccién de sus redes para dar continuidad en las ejecuciones,
los tramos afectados son el Tramo N°3 (Todo el tramo presenta problema de rebose en sus
alcantarillas) y Tramo N°4 (Entre calles 4B y 5), era necesario acudir a la cuadrilla de EMCODAZZI

para limpiar el flujo obstruido para que el flujo de aguas negras evacuara de nuestras redes,.
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llustracion 10 — Lineas de conduccion de redes sanitarias al pozo final (PF).

La construccion de las coronas de los pozos de inspeccion se decidio realizarse después de la
conformacién de la estructura de pavimento, para evitar resaltos y niveles no deseados en el eje
de la via principal, las tapas seran fabricadas en concreto de 3000 PSI con refuerzos de acero
corrugado de 2 “para que pueda ser capaz de resistir las fuerzas y deformaciones recibidas por el

transito de vehiculos.

Fotografia 29 — Formaleteado y fundida de pozos de inspeccién.

5.13 Instalacion de tuberia de acueducto
Las actividades de instalacién de tuberia sanitaria se liberaron el dia 11/03/2020, el proyecto

también abarca instalacion de (363m) de tuberia de 4“para conduccién de agua potable, segun las



especificaciones de los planos, estas actividades dieron inicio el dia 03/03/2020 una semana antes
de la liberacion de las actividades de instalacion de red sanitaria.

Ya que los planos sugerian una alineacion con el eje vial, el practicante sugirié que la alineacion
de la tuberia fuera ajustada a un costado, con la justificacion de dejarla por fuera de la estructura
del pavimento, ya que al ser un pavimento especial con resistencia de 4.000PSI es necesario
garantizar la durabilidad de la estructura del pavimento, evitando que en dado caso sea necesario

intervenir dicha tuberia, no fuera necesario levantar y destruir la infraestructura.

Se hizo el replanteo y trazado de la alineacion de la tuberia a cargo del ingeniero residente y con
supervision de interventoria, con el fin de dejar la alineacion lo mas alejada de la estructura del
pavimento, proyectando futuras adecuaciones y/o reparaciones sin que sea necesario afectar la
estructura del pavimento, La instalacion de tuberia consta de realizar una excavacion a mano, a

profundidad de (0,80m) para la colocacion de la tuberia de presién RD21 de 4.

EXCAVACION MANUAL PARA INSTALACION DE TUBERIA DE 4" PR - 200 PS| PRESION DE

TRABAJO A 23°C EN TERRENO COMUN YIO CONGLOMERADO L s LOCALIZACION
No. LONGITUD MTS H | ANcHo [ voLUMEN (m3) [ casiLLas | SILLA YEE POZOS DE INSPECCION
SUBTOTAL :g£ o8 e, i;:; CLL 4B Entre CRA 16y 154
SUBTOTAL :gi = 25 i:; CLL 4B Entre CRA 154 Y 158
SUBTOTAL D —oe I8 e CLL 48 Entre CRA 158 y 14E
SUBTOTAL ;sﬁ e ;::1 CRA 14€ Entre CLL 4B y 4A
TOTAL [ 363,00 [ 102,00 |

Tabla 12 — Volumen de excavacion de tuberia de (4%).

Esta se colocaba sobre el terreno natural, instalada la tuberia principal, era necesario la instalacion
de los accesorios de abastecimiento a las redes domiciliarias, como TEE, collares de derivacion y
tapones en los puntos iniciales de la tuberia para evitar la obstruccion de la red hasta empalmarla
con la linea de

agua potable existente. El relleno como tal se us6 material propio de la excavacion, fue necesaria
cuadrillas de excavacion y relleno y una de instalacién de tuberia con lo cual fue posible la

instalacion de todo el tramo de tuberia el dia 11/03/2020.



SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 4" PR - 200 PSI PRESION DE TRABAJO UND M
A23°C LOCALIZACION
No. LONGITUD (Mts) l H I ANCHO | VOLUMEN (m3) | CAJILLAS | SILLAYEE EMPALMES A POZOS DE INSPECCION
99,90
; 1
SUBTOTAL 99,90 CLL4BEntre CRA 16y 15A
88,50
SUBTOTAL 88,50 CLL 4B Entre CRA 15A Y 168
= CLL 4B Entre CRA 15B y 14E
SUBTOTAL 79,20 y
e CRA 14E Entre CLL 4By 4A
SUBTOTAL 85,40 y
TOTAL [ 363,00 |
Tabla 13 — Instalacion de tuberia de (4“).
SUMINISTRO E INTSTALACION DE TEE 4X4X4" ENSAMBLADAS EN PVC I UND un LOCALIZACION
No. LONGITUD (Mts) | H | ANCHO VOLUMEN (m3] | CAIUAS | TEE EMPALMES A POZ0S DE INSPECCION
1,00
SUBTOTAL 1,00 CLL 4B Entre CRA 16y 154
SUBTOTAL :: CLLAB Entre CRA 15AY 158
2,00
SUBTOTAL 2.00 CLL4B Entra CRA 158 y 14E
SUBTOTAL ;z CRA 14E Entre CLLAB y 4
SUBTOTAL | :: CRA 14€ Entro CLL4A y 4D
ToTAL [ [ 9,00
SUMINISTRO E INTALACION DE TAPONES DE 4" N PVC [_wno uN N
No- LONGITUD (Mtz) | H_| ANCHO | VOLUMEN (m3] CANLLAS TAPONES EVPALMES A POZOS DE INSPECCION OO AL
100
SUBTOTAL 1,00 CLL 4B Entre CRA 16y 154
200
SUBTOTAL 300 CLL48 Entre CRA 15A Y 158
2,00
SUBTOTAL 2,00 CLL4B Entro CRA 158 y 1€
2,00
SUBTOTAL 2,00 CRA 14E Entre CLLAB y 44
TOTAL | 7.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE COULARES DE DERIVACION BIAX-UP CON CORTADOR EN PVC UND un Lo 1ON
No. LONGITUD (Mts) H | ANCHO | VOLUMEN(m3] | CANLLAS TAPONES EMPALMES A POZOS DE INSPECCION MIAC
SUBTOTAL 1'2":) CLL 4B Entro CRA 16y 154
14,00
SUBTOTAL 14,00 CLLAB Entre CRA 15A Y 158
13,00 CLL 48 Entre CRA 158 y 14E
SUBTOTAL 13,00
— CRA 14E Entre CLL 4B y 47
SUBTOTAL 13,00
TOTAL [ [ a9.00

Tabla 14 — Accesorios de tuberia de (4“).

Hubo un error en los procesos constructivos de la alineacion de ésta tuberia detectada por el
practicante al momento de replantear la localizacién y disposicion del eje vial, ya que ésta
alineacion en su momento no fue verificada por la comisién de topografia y las distancias a las que
se habia dispuesto la alineacién aun seguia permaneciendo dentro de la calzada por unos (0,80m)
con lo cual fue necesario la reinstalacion de la tuberia en los tramos de la Cll 4B Entre Cra 16 y

15A antes de iniciar labores de cortes para la implementacion de subbase.

REEXCAVACION MANUAL PARA REINSDTALACION DE TUBERIA DE 4" [ o M3 et
o. LONGITUD (Mts) | Hmax | ANCHO | VOLUMEN(m3) | CANLAS |  SILAVEE EMPALVIES A POZOS DE INSPECCION
199,50 080 | 03 594
CLL4B Entre CRA 16y 15A
SUBTOTAL 199,80 55,08
TOTAL | 199,80 5594
. REINSTALACION DE TUBERIA DE 4 [ umo ML S Aniiow
No. | LONGITUD (Mts) |Hmax| ANCHO | VOLUMEN(m3] | CANLAS |  SILAYEE EMPALMES A POZOS DE INSPECCION
20,00
CLLAB Entre CRA 16y 154
SUBTOTAL 99,00
TOTAL | 99,00 ‘
RELLENO DE EXCAVACION PARA REINSTALACION DE TUBERIA DE 4° uno M3 A
Wo. | LONGITUD (Wts) | Hmax| ANCHO | VOLMEN(m3) | CANUAS | SILAYEE EMPALIES A POZOS DE INSPECCION
9,50 080 | 033 2797
CLL4B Entre CRA 16y 15A
SUBTOTAL 99,90 2797

TOTAL | 99,90 27,97




Tabla 15 — Reinstalacion de tuberia sanitaria.

DANOS Y REPARACIONES
REEXCAVACION MANUAL PARA REINSDTALACION DE TUBERIA DE ¢" M3 § 923.076
REINSTALACION DE TUBERIA DE 4' ML § 396.000
RELLENO DE EXCAVACION PARA REINSTALACION DE TUBERIA DE 4" M3 § 139.860

Tabla 16 — Sobre costos por reparaciones.

Los sobre costos asumidos por la empresa contratista fue de $1.458.936 pesos, se adjunta el valor
total por actividad desarrollada en el ajuste de la alineacion de tuberia de acueducto la actividad
fue liberada el dia 16/03/2020.

5.14 Movimiento de tierras y conformacion de banca

Las actividades de movimientos de tierras iniciaron el dia 05/05/2020, éstas labores se empezaron
a desarrollar en el Tramo N° 4 (Calle 4B entre carreras 15A y 16) y fueron coordinadas por el
maestro de obra, se presentan como desarrollo de ésta actividad, corte y conformacion de via con
retroexcavadora, mejoramiento de subrasante, fallos, relleno, capa de subbase, nivelacion con
retroexcavadora y céreo a mano, en el recurso humano era necesario una comision de topografia
y dos operadores, en maquinarias una retroexcavadora y una volqueta, el practicante era el
encargado de calcular, supervisar los viajes de materiales suministrados desde el centro de acopio
al frente de obra, ademas de contabilizar los viajes requeridos de relleno, pedraplén para

mejoramiento de fallos generados por la humedad en el suelo y M3 de subbase utilizada por tramos.

En la Figura 2 representa el disefio de pavimento en rigido, el cual se conforma de 17 cm de
subbase tipo C desde el estrato de subrasante y 17 cm de placa de concreto de 4000 M.R. para un

total de (34 cm) que conforma la estructura de pavimento.

Concreto Hidraulico 17 CM

Figura 2 - Disefio estructural de pavimento.

La ejecucion de la actividad consistio en demarcar la alineacién y ancho de via de (6.30 m),
incluyendo bordillos mientras se realizaban cortes de via con retroexcavadora, las medidas eran

realizadas con el practicante, el ingeniero residente y el equipo de topografia.



Fotografia 30 — Corte de via y retiro de material.

Acorde a carteras y supervisados por comisién de topografia, el material de sitio era cargado y
retirado con apoyo de 2 volquetas (1) sencilla de (7m3) y otro doble troque de (14m3) de las cuales
el practicante registraban los viajes y la distancia de éstos, que no superaban (1) kilometro para el
control del rendimiento de maquinaria en el frente de obra, mientras la primera volqueta retiraba, la
segunda cargaba, asi se mantenia la retroexcavadora en constante operacién, la gestion
operacional y los viajes de volquetas realizados diariamente eran registrados por el practicante, por
tratarse de un proyecto de obra publica, los rellenos y material proveniente del sitio se ponian a

disposicion de la comunidad.

Fotografia 31 — Vibro compactacién de subbase seleccionada.

La segunda fase de esta actividad se centraba en la nivelacion y configuracién del bombeo de la
via, demarcando la alineacién del eje vial con estacas enterradas a nivel de espesores conforme
el disefio de la estructura del pavimento, llamado también vitolado y su compactaciéon con un vibro
compactador de (5 Ton). Los volumenes de excavacién, colocacién de subbase y concreto de los
tramos ejecutados se disponen en la Tabla 18 en la seccidon de Anexos, donde se dispone la

cartera topografica del proyecto.



5.15 Fundida de pavimento rigido

Dispuesta la via con sus secciones transversales y pendientes de bombeo, se realizaban las
respectivas actividades de preparacion de la via, las actividades de pavimentacion dieron inicio el
dia 22/05/2020, fecha en la cual la practica empresarial se encontraba suspendida por COVID-19,
los pedidos, registros y validacion de viajes fueron tareas del practicante sino hasta el dia
16/06/2020 dia en que dieron reinicio sus labores.

o Formaleteado y cereo de la pista de fundida: La actividad de cereo o nivelacion de pista
de fundida, se realiza con el fin de garantizar un estrato de suelo homogéneo en el sitio de fundida,
se realizaba con 2 cuadrillas de obreros quienes limpiaban a pala la via de elementos granulares
de sobre tamano expuestos en la banca y realizaban compactacién a rana, la otra cuadrilla
realizaba la instalacion y nivelacion de formaletas. El practicante verificaba tanto la alineacion de
las formaletas con el equipo de topografia del proyecto, como también realizaba supervision de
mediciones de espesores. Garantizadas las distancias de 6.30m de ancho y 0.17 cm de espesor
de fundida, nivelacion y alineaciones, se gestionaban la realizacion de las pruebas de densidades

de campo para avalar la fundida garantizando que el porcentaje de la prueba fuera del 95%.

Fotografia 32 — Ensayos de densidades.

o Fundida de pista: La actividad de fundida era realizada mediante concreto premezclado,
por ende, realizada la prueba de densidad y dispuestas las canastillas de transferencia cada (3.5m)
como se muestra en la fotografia 33 se verificaba la hora de salida de la planta concretera y de
llegada a la obra de cada mixer, sen obra era verificado que el niumero de tique de referencia
concordara con el recibo entregado por el conductor, por protocolos de la empresa se chequeaba
la cantidad suministrada descrita en el recibo con mediciones de la pista de concreto, después de
suministrado el concreto por la mixer para garantizar los M3 descritos en el recibo, el concreto era

fundido y meticulosamente vibrado para garantizar que la mezcla carezca de vacios.



Fotografia 33 — Disposicion de canastillas de Transferencia y fundidas de concreto.

o Acabados: Los acabados se realizaban en 2 fases, una fase de vibrado con regla vibratoria
y llanado, donde se dejaba la superficie de la placa de concreta lisa, utilizando una flotadora manual
y posteriormente se conformaban las rugosidades trasversales con un cepillo texturizado

dispuestas para la abrasién de los vehiculos.

Fotografia 34 — Vibrado y llanado de placa de concreto.

o Corte de Juntas de dilatacion: Por recomendacion de la planta concretera y su disefo, las
placas eran cortadas luego de 6 horas de fundidas y fraguadas, se realizaban los cortes
transversales que garantizan la fisura inducida en el pavimento y su junta de dilatacion por donde

éste pueda maniobrar en los momentos de expansion y retraccion.



Fotografia 35 — Corte de losa de pavimento a 7 horas.

Las cantidades dispuestas de metros cubicos de movimiento de tierras como, corte de material de
sitio, rellenos y subbase de material seleccionado de cantera para la conformacion de la rasante, y
base de la estructura del pavimento se presentan en la Tabla 18 de anexos, como también las
cantidades de concreto utilizados entre los tramos N°2, N°3 y N°4 para un total de 2720.02 m3 de
volumen de corte, 4.76m3, de relleno, 998.09m3 de subbase y un volumen de concreto de
953.84m3.

El volumen de concreto y subbase se determinaba por la longitud lineal de fundida por el ancho de

via de 6.30m y espesor de la placa de concreto de 17cm.

Volumen de concreto = Ml de concreto * 6.30m x 0.17m
El volumen de subbase se determinaba por la longitud lineal de pavimento por el ancho de 6.70m
afiadiendo los 0.40m de ancho de formaleta y 0.17m de espesor La totalidad de fundida de

pavimento de los tramos N°2, 3 y 4 se liberaron el dia 03/07/2020.

Volumen de subbase = Ml de concreto * 6.70m * 0.17m

llustracion 11 — Recibo de tique y fundida de placas de concreto.



5.16 Fundida de borillos en concreto de 3000 psi.

En el transcurso de las labores de fundida de pavimento y en conjunto con esta actividad
simultdneamente se iniciaron las labores de fundida in situ de bordillos de dimensiones 17cm x
15cm el dia 08/06/2020, la actividad en coordinacion con el equipo de topografia quien garantizaba
la alineacién de los rieles de los bordillos a la cuadrilla de fundida, se trazaba una lienza a la altura
indicada y se procedia a verter el concreto, la tarea del practicante era garantizar los amarres de
las formaletas para que éstas se mantuvieran fijas en las labores de fundida, ademas de medir el
ancho de fundida, el espesor era garantizado de 17cm ya que las formaletas dispuestas para la
actividad eran de esta medida estandar, de 0.17m x 3m mismas que fueron utilizadas para las

actividades de pavimentacion, en la fotografia 36 se evidencia la disposicién de formaletas.

La unidad de medida de este item se hacia por metro lineal, sin embargo, la configuracién del
bordillo era con estribos de 7 cm altura y una configuracion de refuerzo de aceros dispuestas 2
varillas paralelas linealmente dentro de la configuracion de los estribos, para resistir a cualquier
esfuerzo de flexidén a la que pueda estar sometida la estructura de la siguiente manera, la
Fotografia 36 representa la disposicion de formaletas, la configuracion de refuerzos y los anclajes

que sostienen las formaletas.

Fotografia 36 — Formaleteado de bordillos y configuracién de refuerzos.

La mezcla correspondiente al concreto de 3000 Psi es la correspondiente a la 1:2:3, por lo que era
necesario realizar una supervision estricta de la dosificacion de los materiales, para esto, el
practicante diariamente proyectaba las cantidades a ejecutar segun el rendimiento de las cuadrillas
de construccion, para un rendimiento de 45 a 55 ml de bordillo, arena, grava y cemento se proveian
desde el almacén de obra y se disponian para ser ejecutadas en el sitio de obra, las cantidades

ejecutadas en la totalidad de los tramos se representan en la Tabla 17.

Fueron realizados 1427.79 ml de bordillos de 17cm x 15cm, la actividad de fundida de bordillos fue
liberada el dia 21/08/2020.



ITEM BORDILLO EN CONCRETO HIDRAULICO DE 3000 PSI, REFORZADO CON 3/8" ¥ ARDS DE 3/8" A 0.25M | ML IGCAIZACH
No. LONGITUD (Mts) |Hmax  Hmin | ANCHO | M2FUNDIDOS | CANLLAS | siLLAvee | PDZ0S DE INSPECCION
187.5
SotomaL] 18750 — CALLE 4B ENTRE CRA 16 Y 15A
150
SuBToTAL 000 CALLE 4B ENTRE CHA 154 ¥ 158
6350
63.50 Calle 4B Entre Cra 14E y 158
SUBTOTAL | 127.00
DER 40.40 | | | | |
iZQ 40.40 CARRERA 14E ENTRE CALLES 4D Y 4
SUBTOTAL 80.80
DER 1490
_a 16.45 CARRERA 18E ENTRE CALLES 4CY 4D
SUBTOTAL 3135
[ om | 1m0 | . | . .
i) 43.29 CARRERA L4E ENTRE CALLES 48 ¥ 4C
SUBTOTAL 7459
a1 1 | | | |
410 47.3 Cra 14E eritre calles 4Ey 5
| susToTaL | B8.40 |
72l 1 1 1 1 1
75.8 Cra 14 entre calles 5y 6
sUBTOTAL | 143.00 |
DER 756
1] G0.4 Cra 14E entre callesby 7
SUBTOTAL | 13600 [ |
DER 9145
120 693 Cra 14E entre calles 7y 84
SUBTOTAL 163.75 |
DER 7350 | | | | |
12Q 63.60 CARRERA 14E ENTRE CALLES BAy S
SUBTOTAL 63.60
DER 50.00
i) 43,00 CALLE 8A ENTRE CARRERAS 14E ¥ 198
SUBTOTAL 54,00
DER 40.00 | | I !
1q 41.80 CALLE 34 ENTRE CARRERAS 148 ¥ 14C
SUBTOTAL 8180
T0TAL 1827.79 | |

Tabla 17 — Metros lineales de bordillo de 3000 Psi.

5.17 Mejoramiento de vias urbanas

En la actualidad el desarrollo de la industria de la construccibn no tan solo contribuye al
mejoramiento de la calidad de vida de las personas, si no de los sistemas que conservan el medio,
solucionando problematicas que con el tiempo han sido fuentes de perjuicio para el hombre y se
han convertido en beneficios para la sociedad, como las corrientes de yacimientos utilizadas para
generar energia eléctrica, o represas para el tratamiento para uso de la comunidad o sistemas de
conduccion de aguas lluvias que evacuan y evitan el empozamiento e inundaciones en las zonas

urbanas.

El alcance del proyecto OP-007-2020 ubicado en Agustin Codazzi, comprende como su objetivo
principal, mejorar la calidad de las vias urbanas de diferentes sectores del municipio, brindando un
mejor transito por el sector contribuyendo a subsanar problematicas de tratamientos de aguas

sanitarias, pluviales y la construccién de sistemas de conduccion principal de agua potable.

Se presenta a continuacion una breve descripcion del desarrollo en las zonas donde el practicante
ejercid funciones dentro del proyecto, ademas de recrear una comparativa, antes, durante y
después de las labores constructivas en los Tramo N°2: (Cll 8 Entre Crr 14B y 14E), Tramo N°3:
(Cra 14E Entre ClIl 9 y 4B) y Tramo N°4: (Cll 4B Entre Crr 16 y 14E) con fotografias de procesos



constructivos a cargo de la empresa CONSTRUAMBIENTE S.A.S. desde su diagndstico hasta su

intervencion

5.18 Registro Fotografico

La actividad de registro fotogréaficos del proyecto estaba a cargo del practicante y era de suma
importancia para evidenciar el desarrollo de las actividades por parte de la empresa, su
metodologia de construccion, problemas encontrados dentro de las zonas, imprevistos en la
ejecucion del proyecto y realizaciones de informes mensuales de obra.

Durante el reconocimiento y diagnostico se pudo evidenciar vias sin pavimento e inexistencia de
lineas de conduccién sanitarias, eran evidentes durante el recorrido, el relieve natural del suelo

subrasante, huecos y fallos que dificultaban el transito, incluso peatonal.

En la Fotografia 37 se puede evidenciar los tramos correspondientes al barrio 5 de diciembre y
buenos aires del municipio de Agustin Codazzi, esta zona del municipio es considerada como
invasion, sin embargo, la alcaldia guiandose en su plan de desarrollo el cual tiene como objetivo

las poblaciones mas vulnerables de la poblacion, hizo posible la realizacion del proyecto.

Fotografia 37 — Calle 4B Entre carreras 16 e interseccién con carrera 14E.



Fotografia 38 — Calle 4B con interseccion de Cra 14E.

El Tramo N°4 por ser el tramo critico de intervencién donde era necesario la instalacion tanto de
redes sanitarias de 8" como de agua potable de 4” que abarcaban hasta la carrera 14E con calle
5. Inicialmente se atacaron los frentes de instalaciones de redes como se evidencia en la
Fotografia 39 se llevé a cabo el trazado y demarcacién de la linea principal de alcantarillado, guia
base del operador de retro excavadora, este trazado era dirigido por la comision de topografia del
proyecto ajustandose a las carteras de construccion.

-

Fotografia 39 — Trazado de alineacion de tuberia sanitaria de 8”.



Fotografia 40 — Proceso de instalacion de tuberia de 8” (Tramo N°4 y N°3)

Se excavaba a profundidad de instalacion, se suministraba una cama de arena de 0.15m y se
instalaba la tuberia de 8”, mientras una cuadrilla de obreros rellenaba la excavacién con 2 capas
de 0.45m que eran compactadas a rana, canguro y manualmente a pisén donde las casas eran
susceptibles a fisuras por culpa de la vibracion.

Fotografia 41- Compactacion de zanja de 8”.



Fotografia 42 — Relleno de sitio.

La capa de relleno superficial era finalmente cubierta con la retroexcavadora y compactada con las
llantas de esta, posteriormente el frente de instalaciéon de redes iniciaba las actividades de

instalacion de tuberias de 6” para instalaciones sanitarias.

Fotografia 43 - Medicién de profundidad de excavacion (H) Tramo N°3 (Carrera 14E entre calles 4b y 9).

Las mediciones y registro de cantidades eran tareas que correspondian al practicante, para la

realizacion de actas de obra.
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Fotografia 44 — Trazado y excavacion de redes domiciliarias.

El trazado de la alineacion de excavacion para la instalacion de tuberia de 6” domiciliarias se hacian
presentando la silla yee en una tuberia de 8” para garantizar la alineacién de 45°, se excavaban a
profundidades minimas de 0.60m (altura de instalacion a cajilla de inspeccién) y maximas de 1.8m
(profundidad de tubo de 8”).

Fotografia 45 — Trazado y excavacién de tuberia sanitariade 4”.
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Fotografia 46 — Instalacién y relleno de tuberia de 4” de agua potable.

Terminadas las actividades de instalacion de tuberia se abrian los frentes de movimiento de tierras,
se realizaban cortes de terreno, para adecuar la banca de la estructura del pavimento a niveles de
cartera topograficas, para la realizacion de la actividad fueron necesarias 2 volquetas y una
retroexcavadora, ademas de la programacion estricta de suministro de subbase desde la jagua de

ibirico era actividad critica para el desarrollo de las actividades de conformacion de via.

Fotografia 47 — Suministro de subbase en centro de acopio.



Fotografia 48 — Demarcacion y corte de via.

Fotografia 49 — Conformacién de via y acopio de subbase en la via.

Segun del rendimiento obtenido en el dia laboral, los viajes de subbase suministrados desde la
jagua eran dispuestos en la via para agilizar los procesos constructivos de extension del material y
compactacion, calculando la distancia de separacion lineal entre viajes segun los metros cubicos
suministrados, para garantizar la extension total de la pila dispuesta en la via y no afectar las vias

de accesos a los sitios de intervencion.

M3 suministrados de subbase
0.17m * 6.70m

Dist separacion =

Donde 0.17 m es el espesor de la capa de subbase y 6.70 m es el ancho de via incluyendo

formaletas de fundida.



Fotografia 50 — Disposicion de subbase en la via.

Uno de los objetivos especificos del practicante es verificar el control de calidad de los materiales
suministrados a obra, por ende, en primera medida se exigia el certificado de calidad de los
materiales al proveedor y posterior se realizaban ensayos de laboratorio en campo para llevar un
control segun los datos ofrecidos en las tablas de informacion, los cuales se puede encontrar en el

apartado de Anexos.

Fotografia 51 — Extensi6n de material de subbase en lavia 0.17m.



Fotografia 52 — Riego de agua en material de subbase para compactacion.

Fotografia 53 — Vibro compactacién de terreno.

El vibro compactador utilizado para la actividad fue de 5 Ton para compactacién de una capa de
subbase de 0.17m, se verificaba el control estricto de compactacién en los bordes de vias
denominados “hombros” y en su eje ya que son las zonas mas criticas, aunque el control de calidad

de la compactacion se verificaba a través de ensayos de densidades de campo.



Fotografia 55 — Formaleteado, conformacion de viay disposicion de refuerzos.

La conformacién de via con formaletas de 0.17m x 3m, se realizaban los dias en que se
programaban fundidas de concreto, para lo cual se disponian las parrillas de refuerzos en lozas

irregulares y canastillas de soporte de las dovelas que transfieren la carga entre losas.




Fotografia 56 — Canastilla de soporte de pasadores.

Los “yolis” o dovelas, median 0.85m los cuales se fundian a L/2 en cada junta de dilatacion entre
losas.

Fotografia 57 — Ensayos de densidades de campo Tramo N°3: Carrera 14E Entre calles 4B y 9).

Los ensayos de densidades de campo eran supervisados por parte de la entidad contratista
representado por el practicante y el ingeniero residente del equipo de interventoria, estos se
realizaban luego de los procesos de compactacion, formaleteado y conformacién de via que como

resultado segun las especificaciones del proyecto deberian ser 95% de P.M.



Dentro de las tareas de supervision técnica a cargo del practicante en la actividad de fundida de
concreto consistia recibir el mixer de concreto, verificar la hora de salida hacia la obra hasta maximo
de 3 horas, garantizar la disposicion de las canastillas cada 3.5m de distancia dispuestas en el eje

de las juntas de dilatacion.

Fotografia 58 — Suministro de concreto de 4000 MR.



Fotografia 59 — Fundida de concreto premezclado de 4000 MR suministrada por la empresa SLM construcciones.

En la actividad de vibrado, era necesario garantizar que el angulo en el cual se sumergiera el
aparato fuera de 90°, para garantizar un vibrado uniforme en la zona y evitar segregaciones en la

mezcla que puedan ocasionar vacios.

Fotografia 60 — Vibrado de concreto.

Las actividades de fundidas eran programadas con la planta concretera por parte del practicante
en coordinacién con el maestro de obra del proyecto dos dias antes de la fundida, para garantizar

el suministro del material.



Fotografia 62 — Texturizado de placas de concreto.

El texturizado presentes en las placas de concreto tiene la funcion de generar friccion y evitar
deslizamientos en las placas por accion de los frenos del vehiculo, esta actividad se realiza dejando
arrastrar un rastrillo con dientes que recrean la rugosidad en el pavimento, el cuidado que se debe
tener en ésta actividad es procurar que las texturas queden paralelas para brindar un buen acabado

en las placas y que visualmente estas se vean bien.



Fotografia 63 — Suministro de refuerzo de bordillos (Flejes).

Con la placa de concreto era fundida, vibrada y texturizada, se procedia a embeber en el concreto
los refuerzos de los bordillos, luego de que la placa era fraguada y obtenia su resistencia inicial, se
fundian los bordillos.




Fotografia 64 — Formaleteado fundida y desencofrado de bordillos de 3000 psi.

La recopilacién anterior de imagenes describiendo los procesos constructivos fueron tomadas en
los diferentes tramos de intervencion a cargo del practicante.

Sin embargo, se presentaran a continuacion tramo a tramo el resultado final de la ejecucién de las
actividades.

La totalidad de los tramos fueron pavimentados con concreto de 4000 MR con bordillos de 3000
Psi.




Fotografia 66 — Calle 82 entre carreras 14B y 14E.

Fotografia 67 — Empalme de Tramos n°2 y N°3 (Interseccion calle 82 con carrera 14E).

Las fotografias 63 a 67 se evidencia el resultado final del proyecto, mejorando la calidad de las vias
urbanas, permitiendo el transito en los presentes barrios, contribuyendo al paisajismo y la calidad
de vida de sus habitantes al tener un componente de instalaciones de redes dentro del proyecto,
el tratamiento y conduccion de estas, garantizan una solucién a un problema de salud presente en

el barrio ademas de subsanar la necesidad basica de servicio de agua potable.

Fotografia 68 — Carrera 14E entre calles 4E y 5.



Fotografia 69 — Carrera 14E entre calles 4B y 9.

Una de las actividades mas importantes y criticas es la realizacién de actas de obra por el cuidado
gue se necesita en calcular y proporcionar un resultado eficiente y real, el cual no afecte el
presupuesto destinado a las actividades del proyecto y que estén acordes a las cantidades
contractuales, es necesario pues que el practicante con la compariia de un ingeniero residente
disponga de toda su atencion y conocimiento para la interpretacion de datos y realizacion de actas
de mano de obra, teniendo en cuenta las cantidades efectivas de construccion y actividades de

imprevistos que se generan en el desarrollo del proyecto.

También es destacable de la supervision técnica, el conocer el paso a paso de los procesos
constructivos ademas de interpretarlos en planos y figuras, coordinar la disposicion de materiales,
capital humano y maquinaria necesaria para lograr un eficiente rendimiento en las actividades, la
gestion de maquinaria y los tiempos de sus procesos y el calculo inmediato de cantidades para

solventar procesos de construccion evitando desperdicios de material.



6. APORTES AL CONOCIMIENTO

Dentro de los aportes al conocimiento ofrecidos por el practicante con la empresa
CONSTRUAMBIENTE S.A.S. Destaca el desarrollo del plan de aplicacion del protocolo sanitario
para la obra, el cual con el acompafiamiento del inspector SISSO fue realizado para el control del
desarrollo de actividades dentro del sitio de obra, con el cual fuera posible poner en marcha un plan

de proteccién y prevencion contra el problema de salud publica COVID-19.

6.1 Desarrollo de P.A.P.S.O.

Por la eventual crisis de salud publica COVID-19, la empresa Construambiente S.A.S. tuvo que
seguir un estricto protocolo de bioseguridad para dar continuidad a los procesos de construccion
en el proyecto OP-007-2019, por lo que fue necesario la implementacion de un PLAN DE
APLICACION DEL PROTOCOLO SANITARIO PARA LA OBRA (P.A.P.S.0), el cual regia las
condiciones las cuales estarian expuestos los trabajadores y la forma de prevenciéon que deben
tener en sus actividades, definia el nimero de personas, el tiempo y tipo de actividad que
desarrollarian, el practicante aporté la informacion necesaria sobre las actividades que se
desarrollarian en obra a la SISSO de la empresa para generar en conjunto el documento P.A.P.S.O
y el protocolo de bio seguridad que regiria en obra. En la Figura 3 se expondra parcialmente el
formato P.A.P.S.O.
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Figura 3—-P.A.P.S.O (Plan de aplicacién del protocolo sanitario para la obra).



6.2 Desarrollo de formatos

Durante el periodo de practica el practicante ha desarrollados formatos para la empresa con los
cuales se han llevado los registros y control de cantidades de materiales en almacén y
suministrados a obra. Donde se registraba cantidad suministrada parcial y total, la fecha de la

semana en que el formato era vigente, los dias laborales de la semana y el item.

r—— Y =

Asiaxis weam

Formatos de AST con el cual el supervisor SISSO llevaba registro del suministro de elementos de

proteccién personal, peligros a los que esta expuesto y las medidas de control en caso de ser

necesarias.

Figura 4 — Formato de control de almacén.
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Formato de gestion de actividades tales como capacitacion y charlas con el que se ha llevado el
registro de las actividades realizadas con la comunidad como la sensibilizacion antes de iniciar el
proyecto en él se diligenciaba el nombre y documento de los asistentes a la reunion, el motivo,

duracién y su ubicacion. El cual se presentan a continuacion.

Conslt

‘ | w REGISTRO DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO
Laingoaierna -&mu%m

(UGHR: IFECHA: HORA; TIEMPO:

TEMA:

OBIETIVO:

Figura 6 — Formato de capacitacién y entrenamiento.



7. CONCLUSIONES

La eventual ola invernal presente en el tiempo de ejecucion del proyecto dio como resultado
un retraso en las actividades por un tiempo de 23 dias, siendo el tiempo total de ejecucion
del proyecto (3) meses habiles, por lo consecuente fue necesario prorrogar la ejecucion del
contrato por (2) mes inicialmente, aunque fueron necesarios (2) meses mas adicionales por
este imprevisto y por cambios en las condiciones contractuales del contrato por adicién de
mayores cantidades de obra, por lo que el tiempo total de ejecucion fue de (7) meses.

El problema del canal natural presente en la calle 4D con carrera 14E, nunca fue
contemplado como objeto de estudio en su comportamiento con la estructura del pavimento,
mediante un acuerdo por parte del contratista y representante del gasto, fue llevada a cabo
la elaboracion de una batea a nivel rasante del canal, para dar continuidad natural en su
flujo, ya que no existe estructura ni solucion alguna presente en los documentos base del
proyecto OP-007-20.

Los sobrecostos generados por los imprevistos de clima y errores constructivos en el
desarrollo de las actividades a cargo del practicante, como lo fueron la reinstalaciéon de
tuberia de acueducto de 4” y demolicion de cajillas de inspeccién dan un total de $4.631.636
COP. Siendo éste el precio relacionado a costos directos de las actividades.

EL marco porcentual para garantizar que la actividad de concreto tenga una eficiencia
costo/beneficio es de un 5%, fueron construidas un total de 524 losas de concreto, de las
cuales 6 losas fueron reemplazadas completamente por fisuras en la placa que
comprometian la estructura del pavimento, resultando un 1.14% en porcentajes de
fisuramiento contra el margen previsto.

Dentro del alcance del proyecto de mejoramiento de vias urbanas, la estructura vial
abarcaba inicialmente andenes de 1.20m de ancho, por motivos de mala planeacion del
proyecto, se pudo determinar que las tuberias existentes en los barrios que contemplaban
pavimentacion en rigido eran de material asbesto cemento, por lo que si en algun futuro era
necesaria su reposicion habria que demoler la estructura el pavimento, por eso fue necesario
el ajuste de adicionales de mayores y menores cantidades de obra, para recortar del
presupuesto la totalidad de la actividad de andenes por un valor de $1.463.179,120 COP.
Para destinarlo al reposicionamiento total de redes en la totalidad de los tramos del proyecto,

incluyendo los tramos de intervencién a cargo del practicante.
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Tabla 18 — Cartera topogréfica del proyecto (Volimenes de corte, concreto, relleno).



MEJORAMIENTO DE ViAS URBANAS EN LOS BARRIOS EL OBRERO, BUENOS AIRES, 5 DE DICIEMBRE, LAS FLORES Y FATIMA,
DEL MUNICIPIO DE AGISTIN CODAZZI DEPARTAMENTO DEL CESAR

CONDICIONES CONTRACTUALES INICIALES

ITEM

ACTIVIDAD

UND

| CANT |VALOR UNITARIO|

VALOR TOTAL

1.00

PRELIMINARES

1.1

TRAZADO, NIVELACION Y REPLANTEO

M2

11059.00| $

3,918.00

43,329,162.00

2.00

EXCAVACIONES Y RETIRO

21

EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA
EXPLANACION E=0,17M

M3

4358.00 | &

10,311.00

44,935,338.00

2.1

TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE LAS
EXCAVACIONES

M3/KM

34863.00| $

1,430.00

49,854,090.00

3.00

ESTRUCTURA VIAL

3.10

SUB-BASE TIPO C GRANULAR E=0,17M

M3

1880.00 | §

209,744.00

394,318,720.00

3.20

CONCRETO HIDRAULICO PARA PAVIMENTO 4.0 MR
E=0,17M 4000 PSI RESISTENCIA A LA COMPRESION

M3

1768.00 | §

827,590.00

1,463,179,120.00

4.00

OBRAS ADICIONALES

410

BORDILLO EN CONCRETO HIDRAULICO DE 3000 PSI,
REFORZADO CON 3/8"Y AROS DE 3/8" A 0.25M
$=0.20M*0.15M CON ACERO DE REFUERZO

ML

3238.00| $

59,389.00

192,301,582.00

6.00

DOVELAS

5.10

ACERO DE REFUERZO DE 60000PS| PARA CANASTA DE
SOPORTE DE PASADORES (DOVELAS) INCLUYE
CORTE, FIGURACION Y SOLDADURA.

ML

2858.00 | §

15,751.00

45,016,356.00

6.00

REFUERZOS

6.10

ACERO DE REFUERZOS PARA LOSAS IRREGULARES

KG

| 5487.00] §

8,733.00

47,917,971.00

7.00

SENALIZACION

7.10

SENALES VERTICALES DE TRANSITO TIPO 1
(0.75M*0.75M)

UN

3300 | $

305,067.00

10,067,211.00

8.00

TAPA DE MANJOL

8.10

DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE CORONA DE
POZO DE INSPECCION DE 1.50MTS DE DIAMETRO
EXTERNO, MUROS DE 0.15MTS DE ALTURA PROMEDIO,
INCLUYE ARO TAPA EN FERRO.

UN

300 |$

861,725.00

2,585,175.00

9.00

JUNTAS DE DILATACION

9.10

JUNTA DE DILATACION CON SELLO DE POLIUTIRENO
ELASTOMERICO DE LATO DESEMPENO Y CORDON DE
ESPUMA PARA FONDO DE JUNTA DE 10MM - INL
CORTE.

ML

4473.00 | §

18,378.00

82,204,794.00

Tabla 19 — Presupuesto del proyecto (Estructura Vial).




REPOSICION REDES

SANITARIAS

11.00

PRELIMINARES

11.10

LOCALIZACION Y REPLANTEO, NIVELACION DE
TUBERIA, INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA

848.00

2,854.00

2,420,192.00

11.20

EXCAVACION A MAQUINA EN MATERIAL
CONGLOMERADO 0.0M < H <1.8M

M3

655.00

15,772.00

10,330,660.00

12.00

RELLENOS

12.10

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE
CANTERA AL 90% DEL P.M.

M3

381.00

104,474.00

39,804,594.00

12.20

RELLENO CON MATERIAL SDEL SITIO AL 90% DEL P.M.

M3

164.00

22,509.00

3,691,476.00

1230

SUMINISTRO Y COLOCACION COLCHON DE ARENA DE
E=0.15M

M3

92.00

120,256.00

11,063,552.00

13.00

13.10

INSTALACION TUBEIAS Y ACCESORIOS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC CON
SISTEMA DE UNION MECANICA, CAMPANA ESPIGO CON
HIDROSELLO, DE PARED INTERIOR LISA'Y EXTERIOR
CORRIGADA DE DIAMETRO 8" (200MM)

ML

848.00

126,990.00

107,687,520.00

13.20

SUMINISTRO E INATALACION DE TUBERIA DE PVC CON
SISTEMA DE UNION MECANICA CAMPANA ESPIGO CON
HIDROSELLO, DE PARED INTERIOR LISA'Y EXTERICR
CORRUGADA DE DIAMETRO DE 6" (160MM) INCLUYE
EXCAVACION Y TAPE

ML

658.00

112,173.00

73,809,834.00

13.30

EMPALME DE TUBERIA NUEVA DE PVC A POZOS DE
INSPECCION EXISTENTE. INCLUYE: MATERIALES,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA

UN

27.00

378,738.00

10,225,926.00

13.40

14.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SILLA YEE DE 8"X6"
(200X160MM)

UN

108.00

403,560.00

43,584,480.00

POZO DE INSPECCION

14.10

15.00

CONSTRUCCION DE POZO CON ALTURA MENOR DE
1.50M HPRM 3.39M

UN

15.00

2,998,743.00

44,981,145.00

CAJA DE INSPECCION

15.10

CONSTRUCCION DE CAJAS DE INSPECCION PARA
CONEXIONES DOMICILIARIAS, DE SECCION INTERNA
0.5070.50*0.60M DE PROFUNDIDAD CON MUROS Y
PLACA DE FONDO EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO
DE E=0.10M., REFORZADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA M-084 (GRAFIEL 4MM, 0.15 X 0.15M),
LA TAPA DE E=0.07M., EN CONCRETO DE 2500 PSI
REFORZADO CON ACERO DE 3/8" CADA 0.15 EN AMBOS
SENTIDOS, INCLUYE ADEMAS EXCAVACION, RELLENO
LATERAL Y MORTERO 1:4 PARA SELLADO DE TAPA

UN

108.00

285,139.00

30,795,012.00

16.00

DESINSTALACION DE TUBERIAS, DEMOLICION DE POZO!

S DE INSPECCION

16.10

DESINSTALACION Y RETIRO DE TUBERIA DE GRESS DE
6"Y 8" EXISTENTE

M

1506.00

6,760.00

10,180,560.00

16.20

DEMOLICION Y RETIRO DE POZOS DE INSPECCION DE
CONCRETO EXISTENTE

UN

15.00

60,983.00

914,745.00

Tabla 20- Presupuesto del proyecto (Reposiciones Sanitarias).




REPOSICION RED DE ACUEDUCTO
17.00|PRELIMINARES
17.10|LOCALIZACION Y REPLANTEO, NIVELACION DE

TUBERIA, INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA M d63.00. | & S e
17.20] - CAVACION MANUAL PARA INSTALACION DE TUBERIA

DE 4" PR - 200 PS| PRESION DE TRABAJO A 23°C EN M3 102.00 ' $ 37.112.00 3,785,424.00

TERRENO COMUN Y/O CONGLOMERADO
18.00[RELLENOS
1840 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO DE

CANTERA AL B6% BEL B M3 5200 | § 104,474.00 5432,648.00
18.20

RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO AL 90% DEL P.M M3 2200 | $ 22.509.00 495 198.00
18.30 2

gggn;r\:smo Y COLOCACION DE COLCHON DE ARENA ks s | 120.266.00 3,487 424.00
19.00(INSTALACION TUBERIAS Y ACCESORIOS
19.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC 4" PR

S PSr ERESISN DE THABAIR Aigoe M 363.00  $ 76,581.00 27,798,903.00
1 SUMINISTRO E INSTALAGION DE TUBERIA DE PVC 1/2"

E i e ' M 29400 | $ 44.413.00 13,057 422 00
19.30

SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARES DE

DERIVACION CON INSERTO METALICO DE 4X 1/2" EN UN 4900 | § 58,875.00 2,884.875.00

PVC
e STRO ALACION DE TEE 4X4X

SUMINI E INSTTALACION DE TEE 4X4X4"

e ke UN 300 $  246,968.00 740,904.00
19.50|SUMINISTRO E INSTALACION DE UNIONES DE '

S e b UN 500 $ 123,475.00 617,375.00
19.60 ]

ggglmsmo E INSTALACION DE TAPONES DE 4" EN ki ar 109.933.00 760,531.00
19.70/SUMINISTRO E INSTALAGION DE LLAVES DE PASO DE i | 8 3186000 1.561,140.00
_|12"ENPVC , |
19.80

SUMINISTRO E INSTALACION DE CODOS EN 90° EN PVC UN 100 | § 169,061.00 169,061.00
19.90|SUMINISTRO E INSTALACION DE COLLARES DE

DERIVACION BIAX-UP CON CORTADOR EN PVC UN ol 138,490.00 7,865,010.00
19.10|SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUCETAS DE

pee i UN 400 'S 464,291.00 1,857,164.00
19.11|EMPALME DE TUBERIA NUEVA DE PVC RD 21 DE 4" A

B TUBERIA DE 6" EXISTENTE UN 1.00 $ 220,970.00 220,970.00

20.00|CAJILLA DE INSPECCION
20.10|INSTALACION Y SUMINISTRO DE CAJILLA CON TAPA Y

MARCO PLASTICA NO RECICLABLE ANTIFRAUDE PARA

ACOMETIDAS DE 1/2" EN ANDEN DE RECEBO/TIERRA. N 9 (% 6800 17,584,728.00

INCLUYE EXCAVACION Y TAPE

ELABORACION E IMPLEMENTACION DEL PMA Y PMT

PMA 0,14% (VR REDONDEADO A DECENAS) 0.14% $ 4,544,820.00
PMT 0,59% (VR REDONDEADO A DECENAS) 0.6% $ 19,153,180.00
SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $ 23,698,000.00
VALOR TOTAL $  3,270,000,000.00

Tabla 21 - Presupuesto del proyecto (Reposiciones de Acueducto, Valor total del contrato).




ANTONIO COGOLLO AHUMEDO

INGENIERO CIVIL
Edificio Comodoro Of. 1105 Telfax: 6618027 - 6645856 - 6816242

ENSAYO DE COMPACTACION - INV E - 142 - 07

Para: INGENIERIA MECANICA Y OBRAS CIVILES SOLU-
Obra CIONES S.A.S. NIT: 806011259 - 1 Sondeo No. ACOPIO
Localizacion CANTERA SAN ANTONIO (SUB-BASE GRANULAR) Muestra No. |

Descripcion  GRAVA ARENOSA PARDA CLARA.

Fecha FEB -25-2020

DENSIDAD
Molde No. 1 1 1 1
Molde+Suelo compactado (gr) 3999 4090 4158 4147
Peso molde (gr) 1930 1930 1930 1930
Peso suelo compactado (gr) 2069 2160 2228 2217
Densidad suelo humedo (gr/cm?) 2,192 2,288 2,360 2,349
Densidad suelo seco (gr/cm’) 2,131 2,176 2,201 2,144
Densidad suelo seco (Ibs/pie?) 132.9 135.8 137.3 133,8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Molde No. 1 1 | |
Recipiente No. 2 2 2 2
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 240,0 240,0 240,0 240,0
Peso recipiente+suelo seco (gr) 2344 230,2 226,5 222,6
Peso agua evaporada (gr) 5,6 9,8 13,5 17,4
Peso recipiente (gr) 40,0 40,0 40,0 40,0
Peso suelo seco (gr) 194.4 190,2 186,5 182,6
Contenido de humedad (%) 29 5,2 72 9,5
138,0
137,51 Resultados
1370 Humedad Optima 7,2 %
1365 Densidad Méxima 137,3 Lb/pie?
®
136,0 3
’ S Observaciones:
1355 | =
1350 | L
5
1345 2 - ! A
134,0 e
13351 ANTONIO COGOLLO S
133,0 |
1325 :
40 6,0 8,0 10,0
Contenido de Humedad %

Figura 7 — Ensayo de Proctor modificado.
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ESTRUCTURAS - CONCRETOS - SUELOS

ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S

FOR-EQ-04
VERSION 4
FEB 20 DE 2014

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO
ENSAYO DE C.B.R. (INV - E 148)

Namero de Orden de Servicio:294

PROYECTO: Caracterizacién de Material granular HOJAN® 1de 2
SOLICITANTE: Sr. Ricardo Zambrano Garcia FECHA: 27/04/2020
MUESTRA No. Subbase Granular
CURVA DE PRESION-PENETRACION
4500 -
4000 ‘
o~
350 i . Al f
0 p> -
E 2000 ’/
Zz 25w ">
s 2.000 ”’ f3al
-] ‘ -
:_.ID: 150D dl u L rf’" o
2 R ”’ E - i — el
E - g
& é’—": &5 ——1 =t T | TT] |
g:—." Chuhy
- o050 0.100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLD F MOLD A MOLD E
Numero de golpes 55/5 26/5 12/5
Dias de inmersion 4 4 4
Lectura expansion inicial (pulg/1000) 0 0 0
Lectura expansion 1° dia (pulg/1000) 2 3 3
Lectura expansién 2° dia (pulg/1000) 2 3 4
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 2 4 5
Lectura expansion 4° dia (pulg/1000) 2 4 7
EXPANSION TOTAL, % 0,04% 0,08% 0,14%
s Lectura Esfuerzo Lectura Esfuerzo Lectura Esfuerzo
Penetracion en pulgadas : . .
fotocelda psi fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,9 69,5 0,7 52,9 0,5 34,0
0,050 1,8 132,2 1.2 90,6 0,7 551
0,075 28 2115 1.8 132,2 1,0 73.3
0,100 6,1 460,7 3,5 2606 1,4 102,0
0,125 10,5 789.3 6.9 5212 29 2153
0,150 151 1140.5 9.9 7440 4,9 3701
0,200 214 1616.4 136 1027,2 7.4 558,9
0,300 27,6 2084,7 17.2 1295,4 10.6 800.,6
0,400 33,5 2526,5 21,5 1620,2 14,7 1110,3
0,500 37.2 2809.8 26,1 1971.4 17.6 13256
Hum. penetracion, % 8,5 10,1 13.6
C.B.R. Corregido a 0. 1~ 46,1 26,1 10,2
C.B.R. Corregido a 0. 2" 107,8 68,5 37,3
ING. JEFE LABORATORIO LABORAIORISTA

Figura 8 — Ensayo de relacién de soporte del suelo.



FOR-EQ-04
VERSION 4
FEB 20 DE 2014

R

ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S

ESTRUCTURAS - CONCRETOS - SUELOS

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO
ENSAYO DE C.B.R. (INV - E 148)

PROYECTO: Caracterizacion de Material granular HOJAN® 2 de 2
SOLICITANTE: Sr. Ricardo Zambrano Garcia FECHA: 27/04/2020
MUESTRA No. Subbase Granular
CURVA DENSIDAD Vs CBR
228
224 — —
220
218 ‘
212 ‘ —
o | |
E |
2 |
2 198 ‘ g
(] B /
< 1,92
o ' s
g 188 L—
[ el
1,80
176
172
1.68
1.64
160 ‘
30,0 40,0 500 60.0 70,0 80,0 90,0 100,0 110,0 120.0
CBR %
ENSAYO N° MOLD F MOLD A MOLD E
Namero de golpes 55/5 26/5 12/5
Volumen del molde (cm3) 2148 2150 2069
Peso molde en ar 7477 7561 7472
Peso de la muestra humedad + Molde. gr 12450 12120 11600
Peso de la muestra humeda. gr 4973 4559 4128
Humedad (%) 6,5 7,0 7.7
Peso unitario seco (gricm3) 2,17 1,98 1,85
C.B.R. Corregido 107.8 68,5 37,3
Proctor modificado (gr/cm3) 2,16
% de compactacion especificado: 95%
Peso unitario (gr/lcm3) 2,05
CBR Diseno: 57%
ING. JEFE LABORATORIO LABORA“Q.“‘EJST’A

Figura 9 - Ensayo C.B.R.




A) ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S

| \ ESTRUCTURAS - CONRETOS - SUELOS

FOR-EO-13

VERSION 4 FEB 20 DE 2014

EQUIVALENTE DE ARENA (INV E-133)

SOLICITANTE: Sr. Ricardo Zambrano Garcia

OBRA: _Caracterizacion de Material Granular

FECHA:

27/04/2020

N. ORDEN DE SERVICIO: 294

MUESTRA: Subbase Granular

DETERMINACION No. M-1

Probeta No. 1 2

1. Lectura de Arcilla 13,0 12,8

2. Lectura de Arena 4.0 4.4
_2

3. Equivalente de arena (%) 30,8% 34,4%

1.
Promedio (%) 32,6%

OBSERVACIONES:

ING. JEFE DE LABORATORIO

Figura 10 - — Equivalente de arena de subbase.

Ae,

LABORATFERISTA



ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S roreot
e VERSICN 4
1 ESTRUCTURAS - CONCRETOS - SUELOS FEB 20 DE 2014
RESISTENCIA A LOS SULFATOS (INV - E 220)
PROYECTO: Caracterizacion de Material Granular HOJANo. 1 DE 1
SOLICITANTE: g/ Ricardo Zambrano Garcia
MUESTRA: Subbase Granular Fecha ensayo: 28/04/2020
SOLIDEZ EN: Sulfato de Magnesio N. Orden de Servicio: 294
AGREGADO GRUESO
FRACCION (1) (2) (3) (4) (5)
; PESO DE LA | PESO RETENIDO ;
PASA RETIENE g:ﬁgzz:ﬂ:‘ FRACION DESPUES DEL PERDIDA TOTAL % COFI;IIE?RI,E[:IEI;{\A %
° | ENSAYADA (g) ENSAYO (g)
142 i 11,51% 6347 631,0 0,6% 0,07%
1" 3/4" 10,52% 579.8 575,6 0,7% 0,08%
3/4" 1/2" 9,56% 526.8 520,3 1,2% 0,12%
1/2" 3/8" 4.41% 2430 239,6 1,4% 0,06%
3/8" 4" 7,62% 419.8 4146 1,2% 0,09%
TOTALES 2.404 .10 2.381,10 0,4%
OBSERVACIONES:

%_

INGENIERO JEFE LABORATORIO

A,

LABORAFORISTA

Figura 11 - Resistencia a los sulfatos de subbase.




A) ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S oo
\

ESTRUCTURAS - CONCRETOS - SUELOS

VERSION 3
FEB 23 DE 2013

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS

DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS (INV - E 211)

PROYECTO: Sr. Ricardo Zambrano Garcia HOJANo. 1 DE 1
SOLICITANTE: cCaracterizacion de Material Granular Orden de Servicio No. 294
MUESTRA: Subbase Granular Fecha ensayo:  28/04/2020
FRACCION 1) 2) (3) (4) (5)
% DE
GRADACION PESO D[E LA |PESO RE_TENIDO ) TERRONES DE
PASA RETIENE ORIGINAL % FRACION DESPUES DEL PERDIDA % ARCILLA Y
' | ENSAYADA (g) [ ENSAYO (g) PARTICULAS
DELEZNABLES
11/2" 13,82% 761.,8 759.4 0,32% 0,04%
1 12" 3/4" 10,52% 579.8 575,0 0,83% 0,09%
3/4" 3/8" 4.41% 2430 2400 1,23% 0,05%
3/8" No. 4 7.62% 4198 4131 1,60% 0,12%
TOTALES 2004 4 1987.5 0,31%
OBSERVACIONES:
\
INGENIERO JEFE LABORATORIO LABORATORISTA

Figura 12— Determinacion de material fino en subbase.



ARMANDO RIVERO INGENIEROS S.A.S  rorcos

i 3 VERSION §
1 ESTRUCTURAS - CONCRETOS - SUELOS ENE 19 DE 2015

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION (INV E-123, 125, 126)

OBRA; Caracterizacion de Material Granular Muestra No: 1
SOLICITANTE:  Sr. Ricardo Zambrano Garcia Fecha:  27/04/2020
NUMERO DE ORDEN DE SERVICIO: 294 w (%): N/A
|DESCRIPCION: GRAVA BIEN GRADADA CON LIMO Y ARENA | Color:  Café Claro
Subbase Granular Prof (m): N/A
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No P1= 5512,0 pP2= 5009.7
No de Golpes TAMIZ PESO RETENIDO | | % RETENIDO % PASA
P1 NL 2" 0,0 100,0
P2 1.1/2" 761.8 13,8 86,2
P3 1" 634,7 11,5 747
% Humedad - - - 34" 5798 10,5 64,1
1/2" 526.8 9,6 54,6
LIMITE PLASTICO 3/8" 243,0 4.4 50,2
Recipiente No No 4 4198 7.6 426
P1 NP No 10 4338 7.9 347
P2 No 40 8324 15,1 196
P3 No 200 5776 10,5 9.1
% Humedad - - - P-200 502.3 9.1
100,0
00 S
SG‘O i A o
MYIIEEER B NED
50,0 {4+ S hiS
< o P s RN
o 40,0 ! 2 . 2
2 20 f i ~ . N - = |
100 { : b LI e s-:m.
0.0 I i ..'1.-}.""---- ol |
100,00 10,00 TAMAKRO DE LA PARTICULA {mm) 0.10 0.0t
il LIMITE LIQUIDO 5 CARTA DE PLASTICIDAD
090 ‘ & . A
0,80 bl i . ,7Z
-: 0.70 g & ! / i —
§ 060 g ® | P /
0,50 »
% 030 g U 1/ T f
I B
a
Mum o 10 20 70 80 90 100

0 RC DE

ey - 1iAn
©. UNIFORMIDAD 182,4 c GURVAYURAIIl
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOZ’ OBSERVACIONES:
El material cumple con Norma INVIAS Art. 320
LMITE PLASTICO AASHTO[ A-1-a |
| PLASTICIDAD us.c| GW-GM |

- L.

ING. JEFE DE LABORATORIO LABORAFORISTA

Laboratorio: Diagonal 20B No 18B - 63 - Telefax: (5 ) 5749300 - 5600848 Valledupar.

Figura 13- Limites de consistenciay gradacién de subbase.



