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Resumen
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TITULLD: Disefio de una estrategia didactica soporiada en la plataforma MOODLE para la
mediacion del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa Centro de Comercio Pledecuesta — Santander.

AUTOR(ES): Edgar Emesio Benitez Rodriguez

PROGRAMA: Maestria Gestidn de la Educacion

MRECTOR{A): Diwamg Alexis Prada Marin
RESUMEN

En Colombia se han analizado diferentes estrategias para mejorar las competencias en los estudiantes del drea de
matemiticas, las cuales se han valorado mediamte prucbas nacionales, lideradas por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Calidad de la Educacion (ICFES), tales como la prucha Saber 11 ¥ a nivel mtemacional a través de
la prucba del Programa para la Evaluacion Intemnacional de Alummos (PISA), que aplica la Organizacion para la
Cooperacton ¥ Desarollo Econdonuco ((KCDE). Estos resultados de la prucba PISA han revelado un mvel bajo en el
desarrolle de las competencias de los estudiantes de secundana, v también permuten analizar los resultados de las
esirategias aplicadas en el area de matematicas en la educacion basica y media. Con el continue avance tecnelogico,
s¢ han implementadoe, como apove a la medmcion docente, diversas estrateglas que mvolucran la wtihzacion de
software las cuales permiten ¢l desarrollo de las competencias en las dreas del conocimiento en todos los niveles.
Debido a ko anierior, este estudio propone el disefio de una estrategia que integra vanables relacionadas con las
actividades vy los recursos que MOODLE ofrece para foralecer el desarrollo de las competencias en el drea de
matemiticas del curso de décimo grado del Colegio Centro de Comercio de Piedecuesta Santander. El enfoque
metodologico utilzado es cualitative ¥ con un alcance descriptivo.
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TITLE: Design of a didactic strategy supported on the MOODLE platform for mediating the
lcaming of mathematics in tenth grade studenis of the Centro de Comercio
Fiedecuesta Educational Institution - Santander.
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ABSTRACT

In Colombia, different strategies have been analyzed to mprove the skills of students in the area of mathematics,
which have been assessed through national tests, led by the Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Calidad de
la Educaciin (ICFES), such as the Prucha Saber 11 and Programme for International Student Assessment [PISA),
applied by the Organisation for Economic Co-operation and Development (OCDE). These results of the PISA test
have revealed a low level in the development of competences of secondary school students, and also allow us to
analyze the resulis of the sirategies applied n the area of mathematies 1n basic and secondary education. With the
continuous technological advance, various strategies that involve the use of software have been implemented, as
support for teacher mediation, which allow the development of competences in the arcas of knowledge at all levels.
Due to the above, this study proposes the design of a strategy that integrates variables related to the activities and
respurces that MOODLE offers to strengthen the development of competencies in the area of mathematics of the
tenth grade course of the Colegio Centro de Comercio de Piedecucsia Santander. The methodological approach used
15 qualitative and descriptive i scope.

KEYWORIDS:
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1. Introduccion.

El aporte de los avances tecnologicos en el ambito educativo es considerable, si
se toma en cuenta el gran nimero de alternativas didacticas posibles que beneficien el
aprendizaje. El acceso casi inmediato a informacién relevante y fuentes bibliogréficas,
junto con la facilidad de establecer canales de comunicacion remotos entre docentes y
estudiantes, ha cambiado por completo la estructura de las clases tradicionales

presenciales.

Las plataformas educativas virtuales han demostrado su utilidad en el desarrollo
de cursos en linea en diferentes niveles; incluyendo la educacion superior (pregrados y
posgrados). Las plataformas educativas se han extendido gradualmente como herramienta
de apoyo para la educacion bésica primaria y secundaria, donde inicialmente cubrian
ciertas necesidades administrativas, pero ahora integran algunos aspectos didacticos y

brindan ventajas para el trabajo académico.

El éxito en el uso de una plataforma virtual para el desarrollo de actividades
académicas depende de una cuidadosa estrategia que permita acceder a todas las
herramientas disponibles del medio virtual; que integre los contenidos curriculares y tenga

en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Recientemente, la virtualidad en todas las actividades se ha visto fortalecida y las
personas implementaron en sus casas alternativas para continuar sus labores de manera
remota. De igual forma todas las empresas e instituciones publicas y privadas se han visto

obligadas a implementar la virtualidad en las actividades que no exigian la presencialidad.

En el sector educativo, el gobierno nacional, a través del Ministerio de Educacion,
decretd que se debian orientar las actividades curriculares desde casa, cambiando por
completo la forma en la que estudiantes y docentes compartian la experiencia de los

procesos de ensefianza y aprendizaje. (MEN, 2020)
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Bajo el contexto nacional, se observa que la propuesta de una estrategia apoyada

en plataformas virtuales como la que aqui se desarrolla, tiene pertinencia y coherencia; ya
que esta contribuye a solucionar aspectos del trabajo pedagodgico desde casa, algunos
problemas que se presentaban en la presencialidad, y ademés mejora el trabajo mediado
por el docente, por ello, el estudio de las matematicas con la intermediacion de una

plataforma como Moodle se convierte en una propuesta atractiva y de gran utilidad.

En el planteamiento del disefio de la estrategia que sustenta esta investigacion, se
aprovechan los recursos y actividades ofrecidas por la plataforma MOODLE;
relacionandolos con la planeacion curricular y los estilos de aprendizaje de los
estudiantes. Esto permite implementarlas en la ensefianza de la matematica para el grado
décimo (la edad en estudiantes de educacion media esta en el rango de 15 a 16 afios) y
demostrar que se le puede garantizar el derecho a la educacién a quienes por diversas

razones no pueden acceder a un modelo presencial.

El disefio de la estrategia didactica que se presenta en este proyecto, se produce
como resultado de la recoleccion de datos e informacidn, relacionado con los bajos
resultados de las pruebas internas y externas sobre el desarrollo de competencias
matematicas en Colombia y en particular en estudiantes de educacién bésica secundaria
y media. Esta estrategia busca acompafiar de manera significativa y eficaz la planeacion

de las clases mediadas por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).
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2. Planteamiento del problema.

2.1 Descripcion del problema.

Continuamente todos los niveles de educacion realizan evaluaciones para evidenciar
el cumplimiento de los objetivos trazados en el proceso académico. El docente reflexiona
y evalla la metodologia y los instrumentos aplicados respecto a las observaciones de las
vivencias en la mediacion docente, asi como los resultados de los estudiantes en las
diferentes pruebas, sean estos examenes escritos, trabajos en grupo o individuales, entre
otros. Como resultado de las valoraciones de las pruebas que se aplican a los estudiantes,
se realiza un plan de mejora por parte de cada docente, en el cual analiza su metodologia
y propone una mediacion efectiva, con el fin de lograr el desarrollo de competencias en
los estudiantes. A nivel nacional se ha dado gran importancia a garantizar el derecho al
estudio a cada nifio colombiano, por lo menos hasta la secundaria. Aungue la cobertura
ha aumentado considerablemente, existe otro problema de gran importancia, la calidad de
la educacion, puesto que esta puede conllevar a la desercion escolar y por ende lo logrado

respecto a la cobertura sera irrelevante (Ayala-Garcia, 2015).

La evaluacion es un elemento que permite analizar los resultados de los procesos
de ensefianza y aprendizaje, de forma pertinente, significativa y relevante para una
sociedad. En cuanto a las competencias en matematicas, los resultados esperados no son

satisfactorios, lo cual exige nuevas estrategias para implementar.

A lo largo de los Gltimos cuatro afios, el Examen de Estado de la Educacion Media,
Prueba SABER 11, desde el 2017 al 2020, ha notado un descenso de 10 puntos en el
puntaje global del calendario A (con periodo académico desde febrero a noviembre),
desde 262 puntos en 2017 a 252 puntos en 2020, a nivel nacional. Existe una tendencia a
la baja en los resultados para Ciencias naturales, Ciencias Sociales y las pruebas de inglés,
esta tltima donde menos del 10% de la poblacidn tiene niveles de desempefio alto.

Entre 2017 y 2020, el puntaje nacional para matematicas permanecié en 52 puntos de 100,

con una dispersion sin cambios, para el Calendario A. Revisando los resultados de los
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niveles de desempefio, el porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefio 3 o superior

aumento 2 puntos porcentuales entre 2017 y 2020, desde 53% a 55%. De aqui se evidencia
que mas de la mitad de la poblacion evaluada tiene la capacidad de resolver problemas y
validar o negar afirmaciones que impliquen el uso de conceptos de probabilidad,
propiedades algebraicas, relaciones trigonométricas, en contextos matematicos o

cientificos (Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion, ICFES, 2019).

Asimismo, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE) bajo
el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés
Programme for International Student Assessment) realiza la prueba PISA cada tres afios
a estudiantes de 15 afios en la cual se evaltan las competencias de lectura, matematicas y
ciencias. Esta prueba busca evaluar el nivel de habilidades y conocimientos adquirido por
los estudiantes hacia el final de su educacion basica entre otros (Ayala-Garcia, 2015, pag.
18), lo cual permite analizar, comparar o unificar las competencias que se evaltan en las
pruebas PISA con relacién a las competencias en el area de matematicas que evalla el
ICFES (Ayala-Garcia, 2015).

Hablando especificamente de matematicas, la prueba PISA evalla competencias en:
Comunicacién, matematizacion, representacion, razonamiento y argumentacion,
planteamiento de estrategias para la solucién de problemas, uso de lenguaje simbolico,
formal, técnico y operaciones, y uso de herramientas matematicas (fisicas o digitales).
Las pruebas nacionales en matematicas no incluyen el uso del lenguaje simbélico, formal
y técnico, ni el uso de herramientas matematicas como parte de las competencias basicas
(Ayala-Garcia, 2015).

Los estudiantes colombianos de 15 afios han participado en las pruebas PISA como un
reto a superar, pero los resultados demuestran que la educacion que se imparte en los
paises subdesarrollados aun difiere en gran escala (Ayala-Garcia, 2015). De los 57 paises
participantes en la evaluacion del afio 2006, con seis latinoamericanos (Argentina, Brasil,
Chile, Colombia, México y Uruguay), Colombia se ubicé en el puesto 53, solo por encima

de Brasil entre los paises latinos segun OCDE (2007), citado por (Ayala-Garcia, 2015).
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A partir de los resultados PISA de 2018, es preocupantes notar que, a pesar de la ligera
mejoria en el area de matematicas, los bajos promedios en Lectura Critica y Ciencias
evitan que se cierre la gran brecha entre Colombia y los demés paises de la OCDE

(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educaciéon, ICFES, 2019).

De lo anterior, segun (Ayala-Garcia, 2015), se hace necesario aplicar nuevas estrategias
para que el estudiante adquiera las competencias basicas en matematicas; esto ha reflejado
la baja calidad de la educacion que se ofrece en las instituciones educativas en Colombia;
respecto a un componente basico que le permita al estudiante desarrollarse en el aspecto
personal, laboral, familiar, como ciudadano, entre otros (p. 21). De acuerdo con el informe
de la coordinacion académica de la Institucion Educativa Centro de Comercio de
Piedecuesta, de los datos que suministra el ICFES en los Examenes saber 11° se verifica
que no se supera los rangos minimos en las competencias en matematicas (Castro, 2017).
En el afio 2016 se obtuvo un puntaje de 59,35, en el 2017 fue de 59, en el 2018 el puntaje
fue 59,04 y en el afio 2019 su puntaje fue de 61,5. A pesar de que se observa una leve
mejoria en los valores, continua el bajo desempefio; estos valores comprendidos entre 59
y 61 dejan una brecha de mejoramiento aproximado de 40 puntos respecto al valor

méaximo de 100 puntos.

Es asi como se hace necesario la reflexion continua respecto a la calidad de la ensefianza
y el aprendizaje que se estd impartiendo ya que existen diferentes factores que influyen
en el rendimiento académico (Ayala-Garcia, 2015). Debido a estos resultados generados
por el ICFES, se sugiere reforzar las competencias en matematicas a través de mejorar la
calidad educativa, pues de lo contrario, persistiran estos bajos resultados en las pruebas
censales. Ademas, es importante tener en cuenta que el rendimiento de los estudiantes
evidenciado en las pruebas depende también de factores como la motivacion de
estudiantes y profesores, la calidad de practicas pedagdgicas de los docentes, la intensidad
horaria fijada y horarios en casa, asi como la disponibilidad de recursos, entre otros
(Woessmann, 2003); Ayala et al. (2011, citado por Ayala-Garcia, 2015).
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A pesar de todos los esfuerzos realizados en Colombia y las diferentes estrategias

implementadas como: mejoramiento de la evaluacion, jornadas Unicas, la creacion del
sistema nacional de evaluacion, el programa “Todos a aprender”, indice sintético de la
calidad educativa y evaluacion por competencias; estas han sido insuficientes para

mejorar las competencias de los estudiantes en el area de matematicas.

2.2 Formulacion del problema.

¢ Cémo disefiar una estrategia basada en el uso de MOODLE para apoyar la mediacion
docente del &rea de matematicas en estudiantes de décimo grado de la Institucién
Educativa Centro de Comercio (Santander, Colombia)?
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2.3 Justificacion

Debido a los diferentes cambios que experimenta la sociedad, la innovacién de las
TIC ha sido un referente durante los Gltimos afios dentro de la globalizacion. Segun
Arnove (1999) y Tarazona (2002, citado por Cardefio, 2012):

La globalizacion transforma las estructuras sociales, economicas, politicas y
culturales, enfrentando al docente con el reto de preparar a sus alumnos para que
reconozcan las causas, dindmicas y resultados de las fuerzas transaccionales y de

los actores de la globalizacion. (p.27)

En la actualidad, la sociedad se enfrenta a nuevos retos en todos los sectores, donde
la tecnologia se ha convertido en parte integral de la vida cotidiana de las personas y del
desarrollo econdémico. Mientras que en el sector educativo se convierte en un apoyo para
la ensefianza y aprendizaje ya que facilita la creacion de espacios hibridos, en los que
convergen dos modos de aprendizaje: el “cara a cara” tradicional y el “distribuido”
(Osorio, 2011), brindando asi la posibilidad de replantear la educacion tradicional a través
de alternativas educativas, que potencian el desarrollo habilidades en el manejo de las

herramientas TIC que podrian ser Utiles en la mediacion docente.

De la perspectiva de las Tecnologias de la informacién respecto a la desigualdad
educativa Tedesco (2014)

Ademas de su impacto democratizador, también se supone que las tecnologias de
la informacion permitirian incrementar los logros de aprendizaje de los
estudiantes debido a: i) cambios en los procesos y estrategias didacticas -
pedagdgicas implementadas por los docentes; ii) la promocién de experiencias de
aprendizaje mas creativas y diversas y, iii) la posibilidad de propiciar un
aprendizaje independiente y permanente de acuerdo con las necesidades de los

sujetos. (p. 5)
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Debido a la baja utilizacion de la tecnologia en entornos educativos a nivel de

secundaria, sea esta por falta de recursos, capacitacion docente, resistencia al cambio,
entre otras, se ha generado una brecha que disminuye el desarrollo de la creatividad, de la
integracion con la cultura, del estimulo de actitudes, de la investigacion, entre otras. Sin
embargo, como argumenta Gomez (2015) “cada vez mas tedricos de la educacion se
ocupan de pensar pedagdgicamente las posibilidades de los actuales medios” (Zenteno y
Mortera, 2011, p.197),

La integracion de las TIC al proceso de ensefianza-aprendizaje implica un cambio
educativo multiple. Por un lado, maestros y alumnos necesitan incorporar a sus
quehaceres las habilidades y destrezas en el manejo de la tecnologia educativa y,
por el otro, requieren estrategias educativas apropiadas para la potenciacion del

aprendizaje. (p. 4)

De la continua reflexién docente, se evidencian diversas dificultades que generan
preguntas propias de la mediacion docente, por ejemplo: (Cémo motivar a los estudiantes
a participar en proyectos de clase con el fin de generar debate y estimular la formulacion
de preguntas? Las TIC pueden servir como medio para la solucién ya que, en ellas
mismas, hay metas de aprendizaje, los estudiantes adquieren habilidades, y se promueve
el desarrollo de los procesos cognitivos, el interés, el compromiso, la responsabilidad, la
autonomia, el trabajo en equipo Yy la creatividad, entre otras cualidades, que permiten el

desarrollo integro de cada estudiante. Sin embargo, como lo comenta Diaz-Barriga (2013)

Podemos tipificar tres tipos de visiones o tendencias sobre la incorporacion de las
TIC al trabajo educativo: a) habilitar al docente en el uso de programas libres
existentes en la red; 2) desarrollar contenidos que puedan ser usados en linea, y 3)

incorporar las TIC en el aula a partir de criterios psico-pedagogicos. (p. 11)

En el area de matemaéticas, se ha evidenciado a través de las diferentes pruebas
nacionales e internacionales, que Colombia se encuentra en un nivel medio bajo respecto
al desarrollo de las competencias genéricas en estudiantes de bachillerato. Lo anterior,

genera la necesidad de mejorar las practicas pedagdgicas y una de las alternativas es la
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utilizacion de ambientes virtuales con escenarios de trabajo colaborativo como apoyo a la

mediacion del estudiante.

Mediante la tecnologia educativa es posible el disefio de curriculos flexibles que
permitan aprendizajes significativos, como lo enuncian Kozma (2003), Molenda y
Pershing (2008), Mouza (2008) y Robinson et al. (2008) citados por Zenteno y Mortera
(2011), “la tecnologia educativa ha buscado ofrecer experiencias mas valiosas e
interesantes para la mejora del aprendizaje mediante recursos que procuran promover una
comprension mas profunda, facilitan la transferencia del aprendizaje o permiten su

aplicacion mas alla del ambito escolar” (p. 2).

Luego se hace importante el uso de TIC en todos los niveles de educacion con el fin
de generar espacios que permitan aprendizajes perdurables, de igual forma existen varios
interrogantes que nacen a partir de esta implementacion, tal como los que comentan
Zenteno y Mortera (2011),

El nivel educativo medio superior o bachillerato no se escapa de esta tendencia y
necesidad contemporanea, pero ¢realmente esta incorporacion y uso de las TIC
garantizan una mejora educativa? ;Son la clave de aprendizajes mas exitosos y
eficientes entre los alumnos? ¢ Los profesores entienden lo que implica el uso de

estas tecnologias? (p. 1)

Es fundamental como docentes, el desarrollo, la creacion o utilizacion de ambientes
educativos virtuales mediante el uso de las nuevas tecnologias que permiten una mejor
mediacion basada en el contexto, logrando asi el desarrollo de las competencias de los
estudiantes. Por tanto, se hace necesario el disefio de una estrategia que incorpore un plan
formativo util y practico, centrado en la aplicacion didactica de las TIC, en particular
usando la plataforma MOODLE, creando entornos virtuales educativos e incorporando
una herramienta de aprendizaje, comunicacion, interaccion y evaluacion. Mediante esta
herramienta tecnologica es posible la motivacion de los estudiantes para que logren un
aprendizaje significativo que les sea util y puedan desempefiarse en la sociedad y/o

continuar sus estudios superiores.
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Como lo comenta Castells (1999) citado por (Botello Pefialoza y Lopez Alba, 2014)

Con el &nimo de mejorar la calidad educativa del pais, los Gltimos esfuerzos de la
politica publica ha sido la implantacion de programas orientados a la puesta en
marcha de una educacion mas globalizada, en la que los estudiantes utilicen las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) para mejorar su

rendimiento académico. (p.16)

Luego el objetivo de este estudio es disefiar una estrategia soportada en la

plataforma MOODLE, con el fin de generar espacios en los cuales los estudiantes puedan

fortalecer sus competencias genéricas en matematicas.

2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo general

Disefar una estrategia mediante el uso de la plataforma MOODLE para mediar el
aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado de la Institucién

Educativa Centro de Comercio.

2.4.2  Objetivos especificos.

Identificar los contenidos del area de matematicas de grado décimo de la
Institucion Educativa Centro de Comercio, relacionados con los DBA, que
permiten la generacion de actividades para el aprendizaje mediado por MOODLE.

Seleccionar los recursos y actividades de MOODLE que apoyan la mediacion
docente respecto al aprendizaje de las matematicas para estudiantes del grado

décimo de la Institucion Educativa Centro de Comercio.
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e Integrar los recursos de MOODLE en la planeacion de la asignatura de

matematicas del grado décimo que permiten el disefio de actividades apoyando la

mediacion docente.



21
3. Fundamentacion teérica

3.1 Antecedentes

En los ultimos afios se han presentado estudios sobre la importancia de fortalecer
las competencias en matematicas utilizando como apoyo a la mediaciéon docente las
tecnologias de la informacion y comunicacion. En estos trabajos se esgrime la relevancia

de estos ambientes virtuales y su incidencia en la mejora de las competencias.

En el afio 2016 es presentado por Ortiz Culter (2016) una investigacion cuyo
objetivo fue “analizar las estrategias de refuerzo académico como recurso didactico para
el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en los estudiantes de primero
bachillerato con un enfoque cuantitativo”. Dentro de los hallazgos, comenta Ortiz Culter,
(2016) que los refuerzos académicos los realizaban los estudiantes en horarios
extracurriculares lo cual dificultaba la asistencia al curso programado; ademas, resalta la
importancia de la capacitacion a los docentes en la utilizacion de software de matematicas
y finaliza con una propuesta para la creacion de espacios interactivos con el fin de realizar

actividades de refuerzo académico.

En este mismo afio, Celis Guzman & Pineda Barajas (2016) realizan un estudio
apoyado en la herramienta MOODLE, cuyo objetivo fue “disefiar e implementar una
estrategia metodoldgica que fortalezca la gestion de aula de las docentes de Basica
Primaria de la Escuela Normal Superior Leonor Alvarez Pinzén de la ciudad de Tunja”.
Dentro de las conclusiones se destaca la creacion de una estrategia en la cual se fortalecid
el intercambio de experiencias docentes. Otro trabajo realizado en el afio 2016 se basé en
evaluar la implementacion de una estrategia basada en herramientas neuro-pedagégicas
apoyada en MOODLE para el fortalecimiento de la competencia en estudiantes de grado
décimo de la Institucion Educativa Fagua del municipio de Chia Cundinamarca, Pinzén
Blanco y Téllez Sanchez (2016) mediante un enfoque cualitativo referido a un estudio de
caso determinaron el proceso de pensamiento del sujeto para comprender el porqué de su

comportamiento. Dentro de sus conclusiones se resalta que una de las estrategias para el
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aprendizaje es el uso de las TIC como alternativa que complemente la presencialidad,

favoreciendo de esta forma el aprendizaje significativo del estudiante y su trabajo

autonomo.

Para el afio 2018 Bustamante Sanchez (2018) realiz6 un estudio cuyo objetivo fue
“disefiar un objeto virtual de aprendizaje OVA como estrategia didactica para la
ensefianza y el aprendizaje de las funciones trigonométricas del seno, el coseno y la
tangente con estudiantes de grado decimo de la Institucion Educativa Rioarriba, de
Aguadas — Caldas” bajo un enfoque mixto y cuyas conclusiones muestran que la
implementacion de objetos virtuales de aprendizaje en los estudiantes de grado décimo
permitié que los procesos de ensefianza y aprendizaje de las funciones trigonométricas

fuera exitoso dado que este se desarroll6 en un contexto rural.

Un afio después en 2019 Masa Dominguez y Ruiz Jiménez (2019) centran su
trabajo en las competencias matematicas en ambientes educativos interactivos de acceso
multidispositivo en la basica secundaria bajo una investigacion descriptiva y utilizaron la
plataforma MOODLE para tal fin. De igual forma Beltran Delgado y Enciso Torres
(2019) implementan un recurso educativo digital que mejoran el desarrollo
investigaciones en los estudiantes de noveno grado en la Institucion Educativa La Paz
municipio de Guaduas; bajo sus rabricas de evaluacion inicial los resultados estaban
cercanos al cero por ciento y después de la implementacion se acercaron al 15%,
mostrando que hay evidencia en la mejora de los procesos mediados por el uso de la
tecnologia. En este mismo afio Mendoza, Burbano y Valdivieso (2019) publicaron un
trabajo sobre el rol del docente de matematicas en la educacion virtual universitaria en el
cual plantearon cinco conclusiones respecto al tutor de matematicas, entre las cuales
destacamos que el trabajo previo del docente en la modalidad virtual influye de manera
proactiva en la busqueda de estrategias alternativas para mejorar la ensefianza de la

matematica.
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Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han creado un

cambio profundo en todos los niveles de la interaccion social, por ello la educacién ha
debido actualizar sus procesos a la nueva realidad, para continuar en su rol de formacion
del futuro profesional de los estudiantes. Las TIC son, hoy por hoy, esenciales para
mantenerse vigente en el mercado laboral y ajustarse a los nuevos medios de expresion y

comunicacion y a las necesidades de este medio.

Debido a que la educacion continua es una necesidad hoy en nuestras sociedades,
las précticas educativas estdn experimentando cambios: las actividades de
ensefianza y aprendizaje no se circunscriben a las aulas, sino que penetran los
hogares y la multiplicidad de informacion disponible a través de Internet puede
contribuir a la realizacion de tareas investigativas (Gonzéles Vargas, 2005), citado
en (Bertazzi, 2012).

Con la globalizacién y los avances tecnoldgicos, la educacién se ha visto obligada
a considerar un cambio en sus estrategias educacionales, equiparable a estos avances y asi
trascender y educar ciudadanos con una formacion integral capacitados para enfrentarse
al mercado laboral y a la cultura de las TIC (Ministerio de Educacion Nacional). La
cultura ha adaptado nuevas formas de sancionar soluciones a situaciones dadas, la
modernidad exige nuevas competencias en los individuos, la tecnologia cumple un nuevo
rol en la educacion, y para aprovechar estos espacios interactivos (retroalimentacion o
“feedback™), se requiere un trabajo detallado y concienzudo sobre los procesos de
aprendizaje, en la que la comunicacion entre pares (trabajo colaborativo), y el trabajo
autonomo seran el principal fundamento a tener en cuenta para la elaboracion del aula
virtual (Mellado-Duran et al., 2011).

Las tecnologias han afectado la forma de comunicarse unos con otros y han
transformado la educacion y la cultura. Este fendmeno hace que la educacion encargada
de contribuir al desarrollo del ser humano en sus capacidades comunicativas, sociales,

tecnoldgicas y politicas deba adaptarse a las condiciones para adquirir nuevas habilidades
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tales como el discurso y el debate, entre otras. Las nuevas formas de comunicacion han

creado cddigos sociales que se deben aprender y aprovechar para ampliar la vision
educativa, esa que es integradora en todas las areas del saber y que exige que los curriculos
sean transversales. Si el aprendizaje es “social y mediado”, es necesario elaborar nuevos
escenarios que permitan la interaccion tanto cultural, como entre pares; lugares en los que
se procese la informacion y se piense en un contexto de la labor ensefianza-aprendizaje,
utilizando la tecnologia como instrumento de mediacion para la educacion vy
comprendiendo el compromiso de la formacion integral. De lo anterior, emerge entonces
la necesidad de los nuevos sistemas educativos de fortalecer la ensefianza en cada una de
las areas de conocimiento a través de las nuevas herramientas tecnologicas, creando un
aula virtual que apoye o incluso reemplace a la educacion presencial, en la que se ofrezca
la posibilidad de contribuir el desarrollo individual y colaborativo, extendiendo las
actividades académicas en tiempos, espacios y formas diferentes a los enmarcados por las
aulas tradicionales. Con la transformacién en los procesos pedagdgicos, que convirtieron
al docente de piedra angular en el desarrollo de la clase a un mediador para que el
estudiante alcance sus competencias, se capta la importancia de uso de las TIC en la
educacion (Hinojo & Fernandez, 2012). Al incorporar el uso de TIC a las aulas, el proceso
educativo se ve beneficiado al eliminar las limitaciones de distancia y las capacidades
fisicas del salon de clases, pero ademas se genera innovacién en las pedagogias, lo que
debe ir de la mano con la capacitacion de los docentes y una mejor estructuracion de los
procesos educativos (Domingo y Marquéz, 2011). Existe un cambio con respecto a la
educacion tradicional a medida que se van agregando posibilidades para llegar al
estudiante (Hinojo y Fernandez, 2012), y estas posibilidades, recursos, herramientas
provenientes de las nuevas tecnologias transforman la préctica docente para que la

transmision del conocimiento sea mas eficiente (Mellado-Duran et al., 2011).

En la actualidad, las TIC son herramientas que estan presentes en distintos ambitos de
la cotidianeidad de los hombres y mujeres en sociedad. Su instalacion en los diferentes
campos de la vida de las personas ha llevado a que las TIC se transformen en parte
fundamental del quehacer humano (Morales, 2012).
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Desde los equipos celulares hasta los computadores de escritorio, pasando por una
innumerable cantidad de dispositivos y consolas, es innegable la adopcion de estas nuevas
tecnologias al quehacer humano, tanto en lo concerniente a la educacion, donde se
desarrolla el aprendizaje del estudiante desde todas sus dimensiones (Palamidessi, 2006),
como a la divulgacion de ideas, experiencia social, diversion y cualquier otra forma de
interaccion remota imaginable. Todos estos dispositivos adquieren un alcance global con
Internet, que elimina las barreras de distancia en la transmision de informacion, generando
un nuevo reto: la “alfabetizacion digital”, que permita al usuario hacer uso adecuado de
todas estos dispositivos y tecnologias. Surge ademas el reto de orientar sobre los usos
correctos de las TIC a las nuevas generaciones, que se ven mas interesadas en ampliar sus
limites y experimentar con nuevas sensaciones que en establecer nuevas normas de
convivencia en el entorno digital; ademéas de carecer de métodos para filtrar la gran
cantidad de informacion que reciben, lo que les impide discernir lo valioso, lo util, lo
veraz, sobre los supuestos, rumores y falacias que abundan en este ambiente con minimas
restricciones.

En este proceso de “alfabetizacion digital” se deben comprometer los gobiernos y las
instituciones educativas, mas alla de la simple dotacién de aulas con equipos de computo,
dado que se debe transformar la forma en que tanto el docente como el estudiante se
acercan a las TIC y a toda la revolucidn digital presente. Es una transformacion gradual
del ambiente cerrado y hasta cierto punto “controlado™ del aula de clase tradicional, a
entornos virtuales, un “aula virtual” con un sinfin de posibilidades, pero con otra mecénica
de ensefianza, pasando de una instruccién vertical y autoritaria, a procesos mediados,
donde todos. Tanto estudiante como docentes, pueden aportar a la construccion de
conocimiento y tienen una mayor libertad para aprender a su ritmo, de acuerdo a sus

preferencias y esquemas de pensamiento (Estilos de aprendizaje).

Por otro lado, el aula virtual se fundamenta en el aprendizaje colaborativo, donde
el individuo, como parte de un grupo, interacttia con los demas y aprende mas que al estar

por cuenta propia. Visto asi, toma un valor superior cualquier trabajo realizado
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colectivamente, por encima de los aportes individuales, mejorando cualitativamente el

proceso educativo (Pinto Apaza, N., 2019). Los elementos a considerar para desarrollar
un aprendizaje colaborativo tienen que ver con la conformacion de los grupos, la
orientacion y mediacion que se realice, el foco al que va dirigido el trabajo, los
antecedentes y diagnosticos previos, asi como la presentacion de resultados y la posterior

evaluacion del trabajo.

El aprendizaje colaborativo se apoya en: la interdependencia positiva, la
responsabilidad individual, el desarrollo de habilidades de trabajo en grupo, los grupos
heterogéneos de trabajo, la igualdad de oportunidades y la alta motivacion (Bernaza,
2005).

Esto se consigue a través de mddulos colaborativos, tareas enfocadas al didlogo y
la negociacion, en las cuales la adquisicion del nuevo conocimiento es el resultado de la
participacion de los estudiantes. También se ofrecen actividades que son de aprendizaje
autonomo en los modulos interactivos que considerara lo particular y la necesidad que los
individuos hagan de este proceso una accion consciente y voluntaria, ya que “lo que
determina que haya educacion es que sus protagonistas saben lo que hacen y desean
hacerlo” (Suarez, 2016, p. 25). Los medios audiovisuales, el video, la multimedia y las
redes informaticas, son parte de las nuevas formas de comunicacion y permiten la
realizacion de nuevas actividades en la educacion. Si, la sociedad actual est4 afrontando
cambios en todos los ambitos: social, econémico, cultural, tecnolégico, cientifico y
educativo; también, quienes se estan formando para ensefiar deben afrontar estas
transformaciones y aportar el conocimiento para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. “En este sentido las instituciones educativas deben entender que la formacion
de una nueva sociedad les impone la obligacion de indagar constantemente acerca de los
cambios que se requieren para el mejoramiento de la actividad de ensefianza y el logro de
una educacion de alta calidad” (Suarez, 2016, p. 25). Las aulas virtuales fueron
inicialmente usadas de forma complementaria a la clase tradicional, pero los cambios en

la sociedad reciente han favorecido que estos entornos de ensefianza virtual reemplacen
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el salon de clases tradicional. Los docentes presentan material de apoyo relacionado a la

tematica en clase, esto motiva a los estudiantes para que se adapten al uso de TIC con
fines educativos. Los conceptos tradicionales de horario fijo se ven expandidos y se
ajustan a las necesidades individuales para ejecutar actividades, y se favorece el trabajo
grupal, la interaccién y el aprendizaje colaborativo para dar solucién a las actividades
propuestas. Para lograr una forma eficiente de implementar el proceso ensefianza y
aprendizaje en entornos completamente virtuales, las plataformas educativas
proporcionan todo un abanico de posibilidades que permiten acercar al estudiante al
desarrollo y comprensidn de las tematicas propuestas, adquiriendo las mismas habilidades
que se consiguen a través del sistema educativo tradicional, pero afiadiendo nuevas

competencias mas acordes con la sociedad actual.

MOODLE se establece como un sistema de gestion de la ensefianza para crear
cursos en linea, a distancia, ejecutados en diversos sistemas operativos, con un entorno
amigable. Se presenta en forma de mdédulos, de facil actualizacion entre versiones, con
alto grado de seguridad en la plataforma. MOODLE permite la colaboracion entre los
participantes del curso, el desarrollo de actividades que respeten los ritmos de aprendizaje
individuales y el acceso libre a los contenidos referenciales; propiciando la construccion

autonoma del conocimiento (Reséndiz, 2018, p. 38).

Para desarrollar las tematicas y actividades a tratar en el aula, se acude al disefio
previo de la plataforma, (orientacion hacia un modelo de aprendizaje inscrito en una teoria
educativa constructivista), donde se fusionan mddulos transmisivos (informacion),
modulos interactivos (actividades guiadas por el estudiante), mddulos colaborativos
(trabajo en grupo), y modulos comunicativos (interaccion de la comunidad). Las fuentes
informativas hipermedia se ofrecen para desarrollar habilidades de pensamiento critico,
entendimiento interpersonal, solucidn de problemas y comprension lectora, competencias
necesarias en la labor docente. La evaluacion como proceso continuo y en la que se
obtiene informacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje y con la que se identifican

las mejoras o0 acciones que se deben ejercer se exponen a lo largo de todas las actividades.



28
Las herramientas ofertadas para el aprendizaje autdbnomo y colaborativo contribuyen al

trabajo individual de los estudiantes ya que permiten: organizar tareas que exijan la
actividad intelectual del estudiante (leer, escribir, analizar, buscar y reflexionar), espacios
de participacion (foros, chats, e mail) ademas de elaborar y combinar tareas individuales

con colectivas: wikis, glosarios, ensayos diarios (Suarez, 2016).

3.2 Marco tedrico

3.2.1 Aprendizaje virtual

Con respecto al uso de las TIC en el ambiente didactico, se tiene un aprendizaje
apoyado en la virtualidad cuya comunicacion online permite la interaccion del profesor
como guia en el aprendizaje del estudiante. Es indispensable conocer la forma como esta
evolucionando el uso de la tecnologia en el aula para identificar sus posibles aplicaciones

en el proceso de la ensefianza y aprendizaje (Gomez, 2015)

Un desafio importante al que se enfrentan los docentes en la actualidad es el uso
correcto y el desarrollo de destrezas en el manejo de la tecnologia educativa para lograr
una experiencia de aprendizaje verdadera y significativa. Los maestros buscan formas
para capacitarse en el aprendizaje virtual que conlleva nuevas tecnologias de la
informacion las cuales ayudan a mejorar el disefio y produccion de recursos para la
educacion. Los cursos en linea pueden abordar estas necesidades produciendo resultados
mas alla de las expectativas, llevando a los docentes a integrar el aprendizaje virtual

dentro de su metodologia de trabajo.

El uso de entornos de aprendizaje virtual y educativo mejora la labor docente
(Llorente et al., 2016), ademas de otorgar una comprensién mas profunda de contenidos
especificos y mejor manejo de las tecnologias educativas, llevando a identificar el tipo de
educacion que se debe lograr para comprender el nuevo rol del docente y sus diferentes

formas de interaccién en este nuevo escenario.
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3.2.2 Herramientas TIC en la educacion.

Las TIC han sido uatiles para resolver diversos problemas y facilitar ciertas
actividades a las que enfrenta la sociedad, de igual manera, han permeado en la educacion
como una herramienta de apoyo a la mediacion docente. “El &mbito educativo no puede
mantenerse al margen de los adelantos tecnol6gicos que se dan a nivel social y de las
nuevas necesidades que tienen los jovenes que han nacido en la sociedad de la
informacion” (Almiron, 2014), luego la integracion de las TIC en el ambito educativo es
actualmente un tema capital desde multiples perspectivas, y en todos los niveles

educativos (Bustos y Roman, 2011, p.4).

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) declaré que la integracion de las TIC al contexto escolar ha originado
diversas situaciones que deben ser afrontadas por las instituciones educativas; el
objetivo de esta inclusion debe orientarse a mejorar la calidad educativa, la cual
se reflejard, principalmente, en el aprendizaje de los estudiantes (UNESCO, 2011)

citado por (Olivares Carmona, 2016).

Para el afio 2011, la UNESCO, citada por (Olivares Carmona, 2016)

establecio algunos criterios para asegurar que el uso de las TIC sea provechoso en
las escuelas, entre ellos, el acceso a las TIC e internet por parte de estudiantes, la
accesibilidad a recursos educativos digitales de calidad y profesores competentes

en la aplicacion pedagogica de las TIC. (p.101)

Segun Barbour (2007), Bauer (2005), Boon (2006), Condie (2007), Mouza (2008),
Murphy y Rodriguez (2008), Tally y Goldenberg (2005), Valadez y Duran (2007) y
Wighting (2006) citados por Zenteno y Mortera (2011) “desde la perspectiva de la teoria
del aprendizaje, existen tres grandes influencias en el disefio instruccional con TIC:

conductistas, cognitivistas y constructivistas” (p.4). Segun Marin et al. (2018) “la
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integracion de las TIC al sistema educativo, desde sus aportes a la comparticion de

conocimiento permite innovar en la mediacion didactica” (p.64) y ademas concluyen que
“la practica pedagdgica puede fortalecerse desde la integracion de las TIC al ciclo

didactico” (p.81).

Con la utilizacion de las TIC es posible conocer informacidn en un menor tiempo,
de hecho, como lo comenta (Amor Pérez, 2011) las TIC estan alterando no solo la
percepcion de la realidad, sino la propia realidad social y fisica. En el caso de Espafia
Sigales, Momind, Meneses y Badia (2009) citados por (Amor Pérez, 2011) aseguran que,
gracias a la mayor disponibilidad de recursos tecnologicos y una mejor capacitacion y
experiencia de los docentes con las TIC, se ha acelerado su proceso de integracién a las

aulas de escuelas y colegios en Espafia (p.68).

Es importante que se incremente el uso progresivo de las TIC pues existen
dificultades para innovar en varias de las técnicas pedagogicas “clasicas”, dada su
naturaleza rigida y conservadora (Escobar, Sanhueza y Friz, 2018). Ademas, se debe

reconocer que:

las tecnologias educativas estan cambiando la forma de impartir ensefianza
superior. Estas tecnologias incluyen, entre otras, los entornos de aprendizaje
virtual o sistemas de gestion de aprendizaje individual y colaborativo, recursos de
internet para la ensefianza y el aprendizaje, materiales académicos en formato
electronico, software especificamente orientado, groupware (métodos y
herramientas que mejoran el trabajo en grupo) y software para redes sociales
(p.87). Particularmente, respecto al aprendizaje de las matematicas mediado por
TIC, se hace notoria la utilizacion de software matematico que permite el
desarrollo de las competencias genéricas en el estudiante. Segun Juan et al. (2012)
“los modelos de aprendizaje virtual se usan ya en todo el mundo. En la ensefianza

de las matematicas y la estadistica, las reformas educativas se han extendido tanto
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en la educacion en linea como en la formacion presencial”. (Juan, Huertas,

Cuypers y Loch, p.87)

Existe una gran diversidad de aplicaciones y software Utiles para el aprendizaje de
las matematicas, unos de uso libre y otros bajo el pago de una licencia. En este tipo de
software se puede apreciar que trabajan alguna competencia genérica, por ejemplo, hay
aplicaciones que fortalecen el pensamiento espacial, otros el pensamiento numérico, etc.,
sin embargo, es necesario contar con una plataforma versatil que permita una interaccion

general a partir de lo que el docente puede describir y utilizar de la aplicacion.

3.2.3 MOODLE

El presente estudio se fundamenta teéricamente en el uso pedagdgico de TIC,
siendo MOODLE la plataforma con la cual el estudiante interactia en la mediacion
docente. Ademas de las caracteristicas propias de una plataforma educativa, es importante
aclarar que MOODLE es una interfaz Gtil para cualquier software que aporte al

aprendizaje significativo de los estudiantes.

La plataforma MOODLE es creada en los afios setenta en Australia, por Martin
Dougiamas. El disefio y desarrollo de MOODLE estan guiados por el constructivismo
social y los docentes de diversos paises estan utilizando esta plataforma para la ensefianza
aprendizaje de los curriculos en primaria, basica, media y superior. (Bustos, 2011)

La plataforma MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Enviroment/ Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos) es una de
las herramientas mas populares en la educacion en México, para cursos a distancia y para
educacion presencial o mixta (Veytia y Leyva, 2017). MOODLE es una de las
plataformas mas extendidas en contextos educativos dado que supone avanzar
significativamente en la implementacion de las TIC en el aula, puesto que el docente pasa

a ser administrador del entorno, lo disefia, y lo ajusta a sus intereses y necesidades (Jenaro,
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Castafio, Martin y Flores, 2018, p.180). Esta herramienta MOODLE permite que los

estudiantes y docentes puedan facilmente intercambiar informacién. Dentro las

conclusiones del trabajo realizado por Jenaro et al., (2018) evidencian que la utilizacién

de las TIC y el MOODLE se relaciona con un mejor rendimiento final. Segun Silva

(2011)

citado por Veytia y Leyva (2017) esta plataforma se fundamenta en un enfoque

socio constructivista, permitiendo aprendizaje individual y colaborativo de los estudiantes

mediante herramientas tecnoldgicas que favorecen las interacciones sincronicas y

asincronicas. La plataforma MOODLE:

Su uso.

Clasifica sus componentes en dos grupos: el primero es de caracter estatico y lo
denomina recursos, como la edicién de una pagina de texto, una pagina web o un
archivo; el segundo es dinamico e interactivo y en él se sefialan diversas
actividades: cuestionario, encuesta, tarea, foro, chat, glosario y trabajos

colaborativos. (Ontoria, 2014 citado por Veytia y Leyva, 2017, p. 5)

MOODLE es un software de codigo abierto que esta disponible gratuitamente para

Es una herramienta interactiva y colaborativa.

Desde su concepcion se basa en el paradigma de aprendizaje construccionista
social, esto es, en el que la base del aprendizaje es la construccion de conocimiento
para los demas de forma colaborativa, donde todos los miembros de una
comunidad se benefician, al ser creadores y, a su vez, receptores del conocimiento,
aumentando significativamente los beneficios de un enfoque construccionista

puro. (Garcia y Lacleta, 2007, p. 4).

En la Figura 1 se muestra un cuadro que relaciona a MOODLE con los diferentes

paradigmas de aprendizaje. De igual manera, siguiendo a los autores anteriores, se

evidencia el protagonismo del aprendizaje centrado en el estudiante, desde un miembro
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de la comunidad educativa que interactla con sus pares y consigo mismo (Garcia y

Lacleta, 2007).
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Figura 1. Influencia de diversos paradigmas de aprendizaje de MOODLE.
Nota Fuente: Tomado de MOODLE: difusién y funcionalidades (Garcia y Lacleta, 2007, p. 6)

La forma tradicional de realizar el proceso evaluativo puede evidenciar en algunos
estudiantes que el aprendizaje no se esta generando segun lo planeado por el docente en
la mediacion. Tal como lo expresa Morales (2000) citado por (Gonzalez, De Leon, Lépez,
& Belén Lopez, 2011), “desde la perspectiva del estudiante los examenes son el elemento

fundamental que orienta su trabajo, su aprendizaje.”

De lo anteriormente expuesto, se generan las reflexiones y discusiones sobre si es
posible mediante las TIC, realizar una mejor mediacién docente y de igual manera, la
posibilidad de evaluar el aprendizaje de los estudiantes. Centrar todo el proceso de
aprendizaje en instrumentos de evaluacion no es el verdadero propdsito, ya que hace que

la practica educativa se limite exclusivamente al aprendizaje cognitivo (Flores, 2009).

Debido a que el disefio de la estrategia se realiza mediante la aplicacién de la
herramienta tecnologica MOODLE como apoyo a la mediacion docente para lograr el

mejoramiento de las competencias genéricas en matematicas para el grado décimo de la
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institucion educativa Centro de Comercio, se observan variables tales como el aprendizaje

y nivel de competencia en matematicas y las herramientas TIC para la educacion.

La llamada “pedagogia constructivista social” es la filosofia de aprendizaje en la cual se
basan tanto el disefio y como el desarrollo de la plataforma MOODLE. Desde el
constructivismo surgen dos elementos, el primero esta relacionado a los procesos
psicoldgicos que desencadenan en que el individuo aprenda, y el segundo tiene que ver
con los mecanismos empleados para motivar el aprendizaje a través de las nuevas
herramientas TIC. Para el constructivismo social lo primordial es el aprendizaje
colaborativo, que prioriza el trabajo desde grupos de estudio sobre las préacticas

individuales que aislan al estudiante (Gallardo, 2007).

De lo anterior, se hace importante el concepto de construccion en el curso de matematicas
para el grado décimo en la plataforma de MOODLE dedicado a los estudiantes del colegio
Institucion Educativa Centro de Comercio. A partir de este concepto se puede generar un
trabajo colaborativo integrado, en constante comunicacion entre grupos de estudio.

Para dicha construccion, se deben plantear y organizar los ejes tematicos a desarrollar
durante el curso, las tareas a asignar y las actividades a evaluar. En el planteamiento de
los temas se necesita suministrar material de apoyo, tal como videos, libros, archivos,

aplicaciones web, para que el estudiante pueda afianzar el conocimiento.

Los resultados mostrados por Iglesias Rodriguez et al., (2014, pp. 12-13) sobre el trabajo
apoyada en plataformas virtuales como MOODLE, revelan mejoras en los canales de
comunicacion estudiante-estudiante y estudiante-docente, sacando provecho al rol de
tutor que ejerce el profesor. Con la relevancia que tomaron MOODLE Yy otras plataformas
para los ultimos afios como apoyo a la presencialidad, la tendencia sera el mejor

aprovechamiento de las mismas y la optimizacion de todos sus recursos ante la demanda
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creciente, pero evitando caer en su uso como un simple archivero de contenidos, antes

gue como un entorno interactivo dinamico.

3.2.3.1 Recursosy actividades de MOODLE

MOODLE ofrece recursos y actividades Utiles para que el docente pueda realizar una
mediacion del aprendizaje de una forma mas dindmica. Un recurso en MOODLE es
cualquier elemento con informacion relevante al que se puede accesar, consultar,
descargar o usar como referencia, mientras que una actividad en MOODLE es un espacio
interactivo que propone al estudiante un reto para que desarrolle, con base en lo aprendido

a través de los recursos. (De la Torre A., 2005)

Dentro de la Plataforma MOODLE version 3.8, el menu para actividades y recursos se
despliega segun las Figuras 2 y 3.
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Figura 2. Actividades en MOODLE.
Nota Fuente: Tomado de Plataforma Moodle 3.8
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Figura 3. Recursos en MOODLE
Nota Fuente: Tomado de Plataforma Moodle 3.8

A continuacion, se describen las actividades disponibles en MOODLE 3.8, estas
definiciones han sido resumidas del manual de descripcion disponible en la plataforma
MOODLE versién 3.8:

Asistencia.

La actividad “Asistencia” muestra la asistencia en clase, controlada por el docente y
disponible para acceso de los estudiantes. Los descriptores usados para la asistencia
son: Presente, Ausente, con Retraso, y Falta Justificada, y pueden ser empleados segun
convenga, en las diferentes sesiones que inicie el docente. A esta actividad se le puede

asignar una calificacion.

Base de Datos.
La actividad “Base de Datos” permite acceder a un banco de registros sobre cualquier
contenido, en forma de archivos de texto, enlaces, imagenes, entre otras. Puede ser

empleado por docentes y estudiantes.

Certificado Personalizado.
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La actividad “Certificado Personalizado” permite la creacion de certificados y
diplomas en formato PDF, con un menu de configuracion para personalizarlo,

incluyendo sellos, firmas, marcas de agua o textos a voluntad del usuario.

Consulta.

La actividad “Consulta” consta de dos momentos: Inicialmente, el docente plantea un
interrogante al grupo, con un conjunto de opciones para darle respuesta. A
continuacion, cada estudiante debe seleccionar una de las opciones. De esta manera se
puede hacer una revision rapida del nivel de aprehension del contenido tratado en clase,
se puede usar como una herramienta de encuesta, o para realizar un consenso sobre

alguna situacion particular, a manera de votacion.

Contenido Interactivo (H5P).
H5P da acceso a muchos tipos de contenido interactivo diferentes. Permite al usuario

compartir y reutilizar contenido facilmente.

Cuestionario.

En la actividad “Cuestionario” se responden las pruebas generadas por el profesor.
Estas pueden incluir diferentes tipos de preguntas, por ejemplo: seleccién mdaltiple,
falso o verdadero y respuesta corta. Cada intento se califica de forma automatica y
muestra la calificacion y/o las respuestas correctas dependiendo de como lo configure

el profesor. Su uso puede ser sincrénico o asincronico.

Eleccion del Grupo.

La actividad “Eleccion de Grupo”, permite a los estudiantes que se inscriban
(matriculen) ellos mismos dentro de un grupo en un curso. El profesor puede elegir los
grupos ofertados y el nimero maximo de estudiantes permitidos en cada grupo. Los
estudiantes pueden ver a los miembros de cada grupo antes de hacer una seleccion, y,
(si el profesor lo permite) pueden cambiar su grupo seleccionado hasta antes de la fecha

limite; puede elegirse mas de un grupo si fuera necesario.
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Encuesta.
La actividad “Encuesta” proporciona un conjunto de instrumentos en linea para que
los docentes puedan conocer la opinion de su grupo de estudiantes y mejorar su préctica

pedagdgica.

Encuestas Predefinidas.

La actividad “Encuesta Predefinida” emplea instrumentos verificados para encuestas,
entre los cuales destacan ATTLS (Attitudes to Thinking and Learning Survey) y
COLLES (Constructivist On-Line Learning Environment Survey), muy adecuadas
para evaluar la eficiencia del trabajo en linea entre los estudiantes. Se pueden aplicar a
temas propios de la clase como a consultas independientes.

Foro.
La actividad “Foro” es el espacio ideal para compartir opiniones y debatirlas. ES una
actividad evaluable, asincrénica y permite adjuntar imagenes cuando se considere

necesario. Las participaciones en los foros se reciben al correo electronico.

Glosario.
Esta actividad “Glosario” desarrollada por los profesores o los estudiantes, permite
recopilar un conjunto de términos asociados al desarrollo del curso junto a sus

definiciones.

Herramienta Externa.
La actividad “Herramienta Externa” se emplea para acceder a elementos LTI fuera de
la plataforma. LTI es un sistema estandar de gestion de la informacion para

interoperabilidad de herramientas de aprendizaje.

Juegos.
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Esta actividad “Juegos” dispone en la version MOODLE 3.8, de 8 variantes, a saber:
Ahorcado, Crucigrama, Criptograma, Imagen Oculta, Libro con preguntas, Millonario,
Serpientes y Escaleras, y Sudoku. Son actividades interactivas basadas principalmente
en tres tipos de preguntas: Seleccion Multiple, Verdadero/Falso y respuestas cortas.
Los términos y definiciones empleados para alimentar estos cuestionarios provienen

del glosario, o de categorias especificas del mismo.

Leccion.
La actividad “Leccion” proporciona al estudiante un conjunto de enlaces para acceder
a partes especificas del contenido. Al seleccionar el botdn continuar al final de la

leccion, es enviado a la siguiente pagina.

Lista de Verificacion o Cotejo (Checklist).
La actividad “Lista de verificacion” es usada para que estudiantes o docentes puedan
registrar con un visto bueno aquellas partes del curso que quieran tener en cuenta. Sirve

para registrar personalmente el avance o grado de cumplimiento de una leccion.

Paquete SCORM.

La actividad “Paquete SCORM” mantiene un conjunto de archivos interactivos
diversos, como presentaciones Flash, archivos Javascript, paginas web, entre otros,
comprimidos en formato SCORM (Sharable Content Object Reference Model), listos

para ser cargados como parte de una leccion.

Programador.

La actividad “Programador” hace las veces de agenda para el docente, asignando los
espacios que pueden ser usados para consultas, exposiciones, o tutorias fuera del
desarrollo normal del curso, en forma individual o grupal. Las citas agendadas pueden

ser registradas en plataforma.
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Taller.

La actividad “Taller” permite el trabajo colaborativo y evaluacion de los proyectos, asi
como también organiza los plazos y condiciones para la evaluacion. Es un médulo de

trabajo sincronico y asincronico, evaluable en plataforma.

Tarea.
La actividad “Tarea” recopila los trabajos que asigna el docente sobre una leccion, para
entregarlas en plataforma bajo las condiciones pactadas, en medio digital. Es un

maodulo asincrénico y calificable.

Wiki.

La actividad “Wiki” permite la construccion colaborativa de diversos documentos y
archivos multimedia asociados a una tematica en particular. La ampliacién de
contenido en una Wiki es relativamente sencilla y no requiere conocimientos en
programacion. Cada aporte realizado para ampliar el contenido estara referenciado a

la pagina de portada mediante enlaces. Es un médulo asincronico.

Respecto a los recursos disponibles en MOODLE, se definen a continuacion aquellos que
ofrece la version 3.8. Estas definiciones han sido tomadas del manual de descripcién que
disponible en la plataforma MOODLE versién 3.8:

Archivo.

Permite al docente presentar material del tema de clase, a través de documentos
escritos, hojas de célculo, presentaciones en diapositivas, paginas web y similares,
Requiere en algunos casos que el estudiante tenga los programas compatibles para abrir

estos archivos.
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Carpeta.
Este recurso es empleado por el docente para organizar los archivos del desarrollo de
su clase (descritos en el recurso anterior) y para que el estudiante pueda hacer una

busqueda sencilla de los mismos.

Etiqueta.

Con este recurso se pueden resaltar en la pagina principal del modulo, ideas cortas o
imagenes sin necesidad de hacer clic sobre ellas.

Etiquetas Interactivas.
Permite agregar algunos elementos interactivos menores para dar una presentacion mas
vistosa al mddulo de trabajo MOODLE. Incluye banners, imagenes o algunos otros

elementos multimedia.

Libro.
Estructura el contenido de clase en capitulos y secciones para un acceso mas tradicional

al mismo. Puede incluir algunos elementos multimedia insertados.

Péagina.
Estd disefiado para publicar cualquier contenido a manera de texto, con algunos
elementos multimedia opcionales o enlaces externos, que tiene actualizaciones

frecuentes.

Paquete de Contenido IMS.
Este recurso permite el empacado y utilizacion de archivos IMS sin necesidad de

cambiar el formato.

url.
Mediante este recurso se comparten y enlazan paginas web externas en el entorno
MOODLE.
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De lo anterior, es posible la eleccidn de herramientas especificas que ayuden a desarrollar
y mejorar las practicas de ensefianza de los profesores de matematica, con base en temas
de investigacion reciente en educacion matemética y asi establecer la cantidad y
profundidad del contenido para permitir a los estudiantes explorar segun sus intereses y

necesidades.

3.2.3.2 Evaluacién de uso de la herramienta virtual MOODLE.

Es necesario estar realizando una evaluacién y valoracion de las herramientas software
que utilizamos con el fin de apoyarnos en tecnologia de punta que permita dinamizar ain
mas el aprendizaje. Con este objetivo en mente, se disefian estrategias de evaluacion
continua para identificar aquellos procesos que representan una ventaja y cuales practicas,
herramientas o dispositivos analiticos ayudan a mejorar el proceso de aprendizaje en los

estudiantes (Bustos y Roman, 2011)

Diferentes estudios con diferentes visiones para medir la calidad de MOODLE exploran
posibles mejoras en su funcionalidad, pero segun Garcia et al. (2018), “no se encontraron
estudios que permitieran evaluar la calidad del montaje de los cursos por el profesor,
teniendo en cuenta las posibilidades que ofrece la plataforma y su implicacion en el

proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes”™.

Garcia et al. (2018) propuso tres dimensiones para evaluar dentro de la plataforma
MOODLE la realizacion de cursos de aprendizaje virtual. Para cada dimension se

establece una serie de indicadores y parametros (ver Figura 4).

3.2.3.2.1 Dimension: Estructura y Contenido.

Evalua la forma en que esta estructurada el aula virtual, verificando que se haga un uso

eficiente de las ventajas ofrecidas por MOODLE.
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Indicador 1: Presentacion del Aula Virtual.
Tiene como pardmetros a evaluar: El nombre del curso, que corresponda al plan de
estudios, breve descripcion del curso, una imagen para reconocer el curso, cuando

procede, se puede incluir informacion del docente del curso.

Indicador 2: Disefio didactico del tema 0.

Es lo referente a las disposiciones iniciales y generales del curso. Los pardmetros a
medir son: Saludo de bienvenida a los estudiantes y orientaciones generales del curso;
objetivos; organizacion de la clase (tematica, cronograma y requisitos); programacion
y fechas de evaluaciones; uso y reglas del foro y otros recursos de la plataforma segun

las preferencias de aprendizaje.

Indicador 3: Presentacion de las unidades didacticas.
Los pardmetros para evaluar son: Segmentacion del contenido en Unidades Didacticas
(UD); identificacion de las UD; descripcion de las UD; objetivos de la UD; vinculacion

de materiales y recursos para las UD; actividades de cierre de las UD.

Indicador 4: Utilizacion de las actividades disponibles en la plataforma.

Se evalla como pardmetro a manera de porcentaje, de actividades empleadas sobre el
total de actividades disponibles: Mayor a 66%, califica con 2 puntos; entre 34% y 66%,
califica con 1 punto; menor del 34%, califica con O puntos el indicador. Existe una
variacion en los porcentajes respecto al autor (Garcia et al, 2018) para distribuir mejor

el rango de valoracion.

Indicador 5: Uso de los recursos de la plataforma

Se evalGa como pardmetro el porcentaje de recursos empleados sobre el total de
recursos disponibles: Mayor a 66%, califica con 2 puntos; entre 34% Yy 66%, califica
con 1 punto; menor del 34%, califica con 0 puntos el indicador. Existe una variacién
en los porcentajes respecto al autor (Garcia et al, 2018) para distribuir mejor el rango

de valoracion.
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3.2.3.2.2 Dimension: Aspecto Didactico.

Evaluacion del proceso pedagdgico del aula virtual.

Indicador 6: Recomendaciones para el aprendizaje en el entorno virtual.
Los parametros a evaluar son: Existencia de recomendaciones para el cumplimiento de

los objetivos; existencia recomendaciones para el estudio de la UD.

Indicador 7: Estimulacion del aprendizaje en el entorno virtual.
Los parametros a evaluar son: Uso de actividades para avance de la UD; proyeccion
de actividades que describan el método de aprendizaje de la UD; enfoque hacia el

aprendizaje significativo de la UD.

Indicador 8: Estimulacion del aprendizaje colaborativo.
El parametro a evaluar es la proyeccién de actividades colaborativas para problemas e

indagacion en la UD.

Indicador 9: Utilizacion de las formas de evaluacién y seguimiento.
Los parametros a evaluar son: Uso de diferentes actividades evaluativas para la UD,;
calificacion de tareas en la UD; recomendaciones para mejoramiento y

retroalimentacion en la UD.

Indicador 10: Alineacidon constructiva del disefio.

Concordancia entre objetivos de la UD, las actividades de aprendizaje y evaluacion.

3.2.3.2.3 Dimension: Funcionalidad.

Aspectos para garantizar el trabajo adecuado, el avance de las UD, entre otros.

Indicador 11: Funcionalidad de todos los elementos presentados.
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El parametro a evaluar es la funcionalidad en el uso de los recursos y actividades.

Indicador 12: Navegacion.
El parametro a evaluar es el uso y funcionalidad para los accesos a enlaces internos y

externos.

Para evaluar entonces el montaje de cursos en una plataforma como MOODLE se requiere
un instrumento que tenga en cuenta las dimensiones e indicadores planteados, y califique

cada uno de los pardmetros establecidos. (Garcia, 2018, pp. 412-414)

*Presentacion del Aula *Recomendaciones para el eFuncionalidad de todos los

Virtual. aprendizaje en el entorno elementos presentados
eDisefio didactico del Tema 0 virtual eNavegacion.
*Presentacion de las eEstimulacion del

Unidades Didacticas. aprendizaje en el entorno
eUtilizacion de las virtual

actividades disponibles en eEstimulacion del trabajo

la plataforma. colaborativo
eUsode los Recursos de la eUtilizacion de las formas de

Plataforma evaluacion y seguimiento.

eAlineacion constructiva del
diseno.

Figura 4. Evaluacion de Uso de MOODLE
Fuente: Adaptado de MOODLE: difusion y funcionalidades (Garcia y Lacleta, 2007).

3.2.3.3 Del aprendizaje y las competencias en matematicas.

Dentro del aprendizaje de las matematicas se hace indispensable considerar que éste no
solamente se logra trabajando la parte tedrica, sino que involucran diferentes dimensiones.
Segin Gamboa (2011) y Gomez-Chacon (2000) citados por Friz, Panes, Salcedo y
Sanhueza (2016):

La dimension afectiva de las matematicas plantea que no solo el componente del

conocimiento de la disciplina juega un papel fundamental en el éxito de los
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estudiantes en la asignatura, sino que existen una serie de factores que pueden

explicar dicha relacion. (p.2)

De igual forma, (Gracia, 2016) comentan sobre la existencia de trabajos que analizan la
problemética del aprendizaje de las matematicas, teniendo en cuenta la actitud de los
estudiantes hacia las mismas. Para Mato, Espifiera y Chao (2014) citados por Garcia y
Traver (2016) existe una relacion significativa entre la dimension afectiva y las

calificaciones del alumnado en matematicas.

En el afio 2012, Colombia inicia el proceso de evaluacién del conocimiento basado en

competencias, pues tal como lo asegura Marin, Castillo, Torregroza y Pefia (2018)

Un perfil de desempefio estudiantil basado en competencia argumentativas en las
ciencias formales requiere que el curriculo sea operacional en una didéctica
particular para la disciplina; incorpore conceptos, principios y estrategias de

mediacion orientados a la construccion del conocimiento matematico. (p.63)

De igual manera observamos que el aprendizaje por competencias constituye un enfoque
idoneo, ya que orienta los procesos de ensefianza hacia la integracion de distintos tipos de
aprendizaje para afrontar situaciones y problemas en contextos determinados (Martinez,
Niebles y Niebles, 2020, p.2). Segin Guzman, Obonaga y Gutiérrez (2015) “las
competencias matematicas facilitan la interrelacion de componentes cognitivos,
procedimentales y actitudinales, que ayudan a los estudiantes a dar respuesta a los

problemas a los que se enfrenten” (p.2).

Con el fin de tener un concepto respecto a la competencia matematica, Cérdova y Oliveros

(2014) comentan que:

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar, relacionar,

aplicar, analizar y modelar elementos matemaéticos tales como: elementos
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geométricos, numeros, simbolos, funciones, expresiones algebraicas con sus
operaciones basicas, formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para
producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el
conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral (p.
58).

Respecto a las competencias genéricas en matematicas, para Bambozzi y Vadori (2009)

citados por Martinez et al. (2020) son “aquellas que se entienden como necesarias para

cualquier ambito de estudio y, generalmente, estdn vinculadas a la resolucion de

problemas, comprension y produccion de textos, estrategias de aprendizaje”.

Entre las competencias necesarias para adquirir conocimientos matematicos se destacan

Interpretacion y representacion.

Es la habilidad para comprender y extraer la informacidn relevante presentada a través
de gréficos, tablas, diagramas, etc., y establecer relaciones, tendencias, y patrones.
“Con el desarrollo de esta competencia se espera que un estudiante utilice
coherentemente registros como el simbdlico, el natural, el grafico y todos aquellos que

se dan en situaciones que involucran las matematicas” (ICFES, 2019).

Formulacion y ejecucion.

Es la capacidad para generar estrategias que acerquen al estudiante a la solucion de
diversos problemas, ya sean reales o meramente tedricos, siempre que se les pueda dar
un enfoque matematico. Al desarrollar esta competencia, es de esperarse que un
estudiante “disefie estrategias apoyadas en herramientas matemaéticas, proponga y
determine rutas posibles para la solucion de problemas, siga estrategias dadas para
encontrar soluciones y, finalmente, resuelva las situaciones que se le propongan”
(ICFES, 2019).
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Argumentacion.

Permite que el estudiante explique asertivamente sus procesos de razonamiento, para

justificar alternativas a la solucion del problema en cuestion (Marin et al., 2018, p.67).

Mediante el aprendizaje en matematicas, el estudiante debera adquirir habilidades en la
toma de decisiones para resolver problematicas de su entorno, y ser capaz de organizar
ideas, explicarlas adecuadamente y tomar en cuenta ideas diferentes a la suya. Asi que
entre los procesos generales esta como formular, resolver, modelar fendmenos, y ademas
comunicar, razonar, comparar Yy ejercitar procedimientos y algoritmos, como lo
argumenta (Ortiz Caceres, 2017). Por esto se han venido reestructurando los objetivos en
la ensefianza de las matematicas hacia la formacion de una cultura matematica que tenga
significancia en la cotidianidad de las personas. Las instituciones educativas deben,
correspondientemente, formar a sus estudiantes para adquirir esta cultura matematica,
dentro de un marco de pensamiento critico y capacidades de adaptarse a los medios
cambiantes actuales, que les hagan valorar lo aprendido y les permitan estar confiados en
sus capacidades, sin descuidar el propdésito de facilitar su acceso a la educacion superior,
donde el conocimiento en matematica es fundamental para otras disciplinas (ICFES,
2019).

Estandares curriculares de matematica en grado décimo.

Los conocimientos basicos que propone el MEN para la ensefianza de las matematicas se
relacionan a los diferentes aspectos del pensamiento matematico (numérico, espacial,
aleatorio, métrico y variacional) y sus respectivos sistemas (numérico, geométrico, de
datos, de medidas, analiticos y algebraicos). En la Figura 5 se exponen los estandares para

el grado décimo relacionado con el pensamiento matematico.
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Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), forman un conjunto de aprendizajes
estructurantes para un grado y un area en particular (MEN, 2016). Segun (Gomez, 2016)
“los derechos bésicos de aprendizaje son referentes para la planificacion de area y aula,
por grados y niveles, y que pueden ser ejemplos de rutas para los procesos de disefio

curricular” (p.318). De igual forma los anteriores autores manifiestan que los DBA estan

Al terminar el décimo grado, el programa de matematicas que los estudiantes
hayan completado de acuerdo con el curriculo implementado en cada institu-
cion, debera garantizar, como minimo, los siguientes esténdares para cada
componente.

B Pensamiento numérico y sistemas numéricos

= Utiliza los argumentos de la teoria de nimeros para justificar las relaciones
que involucran a todos los numeros reales.

» Desarrolla comprension sobre permutaciones y combinatoria como una tec-
nica de conteo.

B Pensamiento espacial y sistemas geométricos

» Define la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola, identifica los
elementos de cada una y deduce sus ecuaciones en el plano cartesiano.

= Utiliza relaciones trigopnomeétricas para determinar longitudes y medidas
de angulos.

= Visualiza objetos en tres dimensiones desde diferentes perspectivas y analiza
sus secciones transversales.

B Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

= Comprende y aplica las medidas de dispersion en el analisis de datos de
diversa indole.

+ Comprende los conceptos de probabilidad condicional e independiente y desa-
rrolla herramientas para calcular la probabilidad de un evento compuesto.

Estiindares para el grado décimo

B Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y anallticos

=+ Utiliza diferentes maneras para representar una funcicon.

+ Explora la funcion circular y reconoce las funciones trigonomeétricas, constru-
ye sus graficas en el plano cartesiano y deduce sus propiedades principales.

+ Reconoce las funciones trigonométricas inversas, construye sus graficas en el
plano cartesiano y deduce sus propiedades principales.

+ Reconoce las identidades trigonomeétricas fundamentales y deduce otrasiden-
tidades a partir de ellas.

+ Simplifica exprosiones trigonométricas.

+ Deduce formulas trigonométricas para la suma y diferoncia de angulos, la
mitad y el doble de un angulo y otras formulas basicas.

+ Resuelve ecuaciones y sistomas de ecuaciones trigonometricas.

B Procesos matematicos

a wento y i de

= Utiliza ideas geometricas y de la trigpnometria para resolver problemas
tanto de las matematicas como de otras disciplinas.

b. Razonamiento matemdtico

= Identifica las condiciones necesarias y suficientes bajo las cuales la solucion
de un problema o la demostracion de un teorema permanece valida.

c. Comumicacion matematica

= 5e comunica matematicamente mediante una variedad de herramientas y
argumentos solidos.

p

Figura 5. Estandares curriculares para matematica, grado 10.

Fuente: Tomado de Estandares para la excelencia en la Educacion (MEN, 2016).

3.2.3.4 Derechos Basicos de Aprendizaje en matematicas para

grado décimo (DBA).

estructurados segun los siguientes elementos:

Una frase que resuma el avance que debe alcanzar el estudiante en su afio escolar

Las palabras clave o ideas secundarias que abarcan el derecho basico de

aprendizaje

Un ejemplo guia para ilustrar las habilidades que el estudiante est4 en capacidad

de emplear al aprender el DBA (p.318)
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Los aprendizajes pueden ser definidos como un conjunto de habilidades, conocimientos

y actitudes que le brindan cierto contexto cultural e historico a la persona que los recibe

(MEN, 2016).

Para la ensefianza de las matematicas en grado décimo, se tiene el siguiente conjunto de
DBA y evidencias de aprendizaje. Cada DBA hace referencia al aprendizaje que da forma
al desarrollo del &rea. A cada DBA le corresponden evidencias que son las pruebas
puntuales que reflejan si el estudiante alcanza el aprendizaje descrito en el DBA (MEN,

2016). En la Figuras 6a a 6h, se muestra la relacion entre el DBA y la evidencia de

aprendizaje (MEN, 2016).

Derecho Basico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

1. Utiliza las propiedades de los
nimeros reales para justificar
procedimientos ¥y diferentes

representaciones de subconjuntos

de ellos.

Argumenta la existencia de los nimeros irracionales.
Utiliza representaciones geométricas de los numeros
irracionales y los ubica en una recta numérica.
Describe la propiedad de densidad de los niimeros reales
v utiliza estrategias para calcular un nimero entre otros

dos.

2. Utiliza las propiedades algebraicas
de equivalencia y de orden de los
nimeros reales para comprender ¥y
crear  estrategias que permitan

compararlos y comparar subconjuntos

de ellos (por ejemplo, intervalos).

Ordena de menor a mayor o viceversa niimeros reales.

Describe el ‘efecto’ que tendria realizar operaciones con
numeros reales (positivos, negativos, mayores y

menores que 1) sobre la cantidad.

Utiliza las propiedades de la equivalencia para realizar

calculos con nimeros reales.

Figura 6a: Derechos basicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)



51

Figura 6b: Derechos béasicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Bisico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

3. Resuelve problemas que involucran
el significado de medidas de

magnitudes relacionales (velocidad

media, aceleracién media) a partir de
tablas,

grificas vy  expresiones

algebraicas

Reconoce la relacion funcional entre variables

asociadas a problemas.

Interpreta y expresa magnitudes definidas como razones
entre magnitudes (velocidad, aceleracion, etc.), con las

unidades respectivas y las relaciones entre ellas.

Utiliza e interpreta la razon de cambio para resolver

problemas relacionados con magnitudes como

velocidad, aceleracion.

Explica las respuestas y resultados en un problema
usando las expresiones algebraicas y la pertinencia de

las unidades utilizadas en los calculos.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)

Figura 6c: Derechos bésicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Bésico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

4. Comprende y utiliza funciones para

modelar fenémenos periodicos y

justifica las soluciones.

Reconoce el significado de las razones trigonométricas
en un tridngulo rectangulo para dngulos agudos, en

particular, seno, coseno y tangente.

Explora, en una situacion o fenémeno de wvariacion

periddica, valores, condiciones, relaciones o
comportamientos, a través de diferentes
representaciones.

Calcula algunos valores de las razones seno y coseno
para angulos no agudos, auxilidindose de angulos de

referencia inscritos en el circulo unitario.

Reconoce algunas aplicaciones de las funciones
trigonométricas en el estudio de fenémenos diversos de
variacion periddica, por ejemplo: movimiento circular,
movimiento del péndulo, del piston, ciclo de la

respiracién, entre otros.

Modela fenémenos periodicos a través de funciones

trigonométricas.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Bésicos de Aprendizaje (MEN, 2016)
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Figura 6d: Derechos béasicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Basico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

5. Explora y describe las propiedades
de los lugares geométricos y de sus

transformaciones a partir de diferentes

representaciones.

Localiza objetos geométricos en el plano cartesiano.

Identifica las propiedades de lugares geométricos a

través de su representacion en un sistema de referencia.

Utiliza las expresiones simbolicas de las conicas y
propone los rangos de variacion para obtener una

grafica requerida.

Representa lugares geométricos en el plano cartesiano,

a partir de su expresion algebraica.

6. Comprende y usa el concepto de
razon de cambio para estudiar el
cambio promedio y el cambio
alrededor de un punto y lo reconoce en
representaciones graficas, numéricas y

algebraicas.

Utiliza representaciones graficas o numéricas para
tomar decisiones, frente a la solucion de problemas

précticos.

Determina la tendencia numérica en relacién con
problemas  prdcticos como  prediccién  del
comportamiento futuro.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones,

sus graficas y procesos de aproximacion sucesiva.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)

Figura 6e: Derechos bésicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Basico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

7. Resuelve problemas mediante el uso
de las propiedades de las funciones y
usa representaciones tabulares,
graficas y algebraicas para estudiar la
variacion, la tendencia numérica y las

razones de cambio entre magnitudes.

Utiliza representaciones graficas o numéricas para

tomar decisiones en problemas practicos.

Usa la pendiente de la recta tangente como razén de
cambio, la reconoce y verbaliza en representaciones

graficas, numéricas y algebraicas.

Utiliza la razén entre magnitudes para tomar decisiones

sobre el cambio.

Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones,

sus graficas v procesos de aproximacion sucesiva.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)
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Figura 6f: Derechos basicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Basico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

8. Selecciona muestras aleatorias en
poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en
estudio. Interpreta, valora y analiza
criticamente los resultados y las
inferencias presentadas en estudios

estadisticos.

Define la poblacion de la cual va a extraer las muestras.

Define el tamailo y el método de seleccién de la

muestra.

Construye graficas para representar las distribuciones
de los datos muestrales v encuentra los estadigrafos

adecuados. Usa software cuando sea posible.

Hace inferencias sobre los pardmetros basadas en los

estadigrafos calculados.

Hace analisis criticos de las conclusiones de los estudios
presentados en medios de comunicacion o en articulos

cientificos.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)

Figura 6g: Derechos basicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.

Derecho Basico de Aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

9. Comprende y explica el caricter
relativo de las medidas de tendencias
central y de dispersion, junto con
algunas de sus propiedades, y la
necesidad de complementar una

medida con otra para obtener mejores

lecturas de los datos.

Encuentra las medidas de tendencia central y de
dispersion, usando, cuando sea posible, herramientas

tecnologicas.

Interpreta y compara lo que representan cada una de las

medidas de tendencia central en un conjunto de datos.

Interpreta y compara lo que representan cada una de las

medidas de dispersién en un conjunto de datos.

Usa algunas de las propiedades de las medidas de
tendencia central y de dispersion para caracterizar un

conjunto de datos.

Formula conclusiones sobre la distribucion de un

conjunto de datos, empleando mds de una medida.

Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)
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Derecho Basico de Aprendizaje Evidencias de aprendizaje

+  Plantea o identifica una pregunta cuya solucion requiera

de la realizacion de un experimento aleatorio.

10. Propone y realiza experimentos ° Identifica la poblacién y las variables en estudio.

aleatorios en contextos de las ciencias &  Epcyentra muestras aleatorias para hacer predicciones

naturales o sociales y predice la sobre el comportamiento de las variables en estudio.

ocurrencia de eventos, en casos para los
¢ Usa la probabilidad frecuencial para interpretar la
cuales el espacio muestral es
posibilidad de ocurrencia de un evento dado.
indeterminado.

* Infiere o valida la probabilidad de ocurrencia del evento

en estudio.

Figura 6h: Derechos basicos de aprendizaje del grado décimo y sus evidencias de aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia con base en los Derechos Basicos de Aprendizaje (MEN, 2016)

3.2.3.5 Estilos de aprendizaje

Respecto al desarrollo de las competencias a nivel resolutivo, se encuentra la metodologia
de aprendizaje basado en problemas, la cual motiva al estudiante a investigar y utilizar el
material compartido a través de las TIC, generando habitos de aprendizaje y
conocimientos previos necesarios en la mediacion docente. También es propio y
caracteristico de cada estudiante tener un estilo de aprendizaje a la hora de tomar

decisiones para la solucion de un problema o una pregunta.

Una definicion conceptual de los estilos de aprendizaje es planteada por Alonso (1999,
citado por Solis, 2019, p 19), donde se consideran éstos como “caracteristicas de afecto,
conocimiento y funcionamiento, relativamente constantes, que nos sefialan las formas
distintas que las personas tienen para entender, procesar, conservar y usar la informacion”.
Aunque estas formas “varian segun lo que se quiera aprender, cada uno tiende a
desarrollar ciertas preferencias o tendencias globales, tendencias que definen un estilo de
aprendizaje” (Gravini Donado, 2007). Para Keefe (1988) en Alonso et al., (1999) citados
por Cazau (2004) “los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y
fisiologicos que sirven como indicadores relativamente estables, de como los alumnos

perciben interacciones y responden a sus ambientes de aprendizaje.”
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Los estilos de aprendizaje hacen que el estudiante facilite su entendimiento de los temas

propuestos, teniendo asi un aprendizaje significativo, siendo importante para la mediacion
docente identificarlos previamente a la ensefianza y asi, implementar recursos y
actividades que refuercen el aprendizaje basado en ellos, convirtiéndose en un item
necesario de la estrategia.

La Figura 7 presenta un resumen que incluye los estilos de aprendizaje desde diferentes

perspectivas relacionadas mediante su tipologia y categoria.

Tipologia Categorias
Seguin el hemisferio cerebral Loégico
Holistico

Cortical Izquierdo
Segin el cuadrante cerebral (Herrmann)  Limbico izquierdo
Limbico Derecho
Cortical derecho
Segiin el sistema de representacion (PNL)  Visual
Auditivo
Kinestésico
Activo
Segiin el modo de procesar la informacién  Reflexivo
(Kolb) Pragmatico
Teodrico
Activo/Reflexivo
Segin la categoria bipolar (Felder y Sensorial/Intuitivo
Silvermann) Visual/Verbal
Secuencial/global
Logico-matematico
Lingiiistico-verbal
Corporal-kinestésico
Segin el tipo de inteligencia (Gardner) Espacial
Musical
Interpersonal
Intrapersonal
Natural

Figura 7. Estilos de Aprendizaje segin diferentes autores.

Adaptado de Estilos de aprendizaje: Generalidades. Consultado 24 /02/2021, 11(11), 2005. Cazau, P.,
2004.

Para Alonso, Gallego y Honey (1995), autores del libro “Los estilos de aprendizaje:
Procedimientos de diagnostico y mejora”, la identificacion del estilo propio de
aprendizaje y su clasificacion es relevante para seleccionar mejor los procesos

pedagdgicos individuales. Para estos autores, los estilos de aprendizaje corresponden a:
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Activos: Estudiantes con mente abierta, dispuestos a aprender tareas nuevas y
capaces de disfrutar los retos, sin temor a sentirse cuestionados ellos mismos o sus

capacidades.

Los alumnos activos se involucran totalmente y sin prejuicios en las
experiencias nuevas. Disfrutan el momento presente y se dejan llevar por los
acontecimientos. Suelen ser de entusiastas ante lo nuevo y tienden a actuar
primero y pensar después en las consecuencias. Llenan sus dias de actividades
y tan pronto disminuye el encanto de una de ellas se lanzan a la siguiente. Les
aburre ocuparse de planes a largo plazo y consolidar los proyectos, les gusta
trabajar rodeados de gente, pero siendo el centro de las actividades. La pregunta
que quieren responder con el aprendizaje es ,Cémo? (Robles, 2000, citada por
Cazau, 2004, p.5).

Reflexivos: Son estudiantes que prefieren analizar con detenimiento antes de tomar
acciones o extraer conclusiones de sus experiencias. Para ellos se recomiendan
herramientas pedagdgicas como los resimenes y los mapas mentales y

conceptuales.

Los alumnos reflexivos tienden a adoptar la postura de un observador que
analiza sus experiencias desde muchas perspectivas distintas. Recogen datos y
los analizan detalladamente antes de Ilegar a una conclusién. Para ellos lo mas
importante es esa recogida de datos y su analisis concienzudo, asi que procuran
posponer las conclusiones todos lo que pueden. Son precavidos y analizan
todas las implicaciones de cualquier accién antes de ponerse en movimiento.
En las reuniones observan y escuchan antes de hablar, procurando pasar
desapercibidos. La pregunta que quieren responder con el aprendizaje es ¢Por
qué? (Robles, 2000, citada por Cazau, 2004, p.5).

Teoricos: Los estudiantes tedricos buscan mantenerse objetivos y racionales, y
para ellos sintetizan e integran sus ideas de manera que no dejen interrogantes no

resueltos. Suelen tener un carécter perfeccionista. Entre las actividades mas
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apropiadas para este tipo de estudiantes estdn los cuestionarios de seleccion

multiple, las consultas y acceso a los glosarios.

Los alumnos teoricos adaptan e integran las observaciones que realizan en
teorias complejas y bien fundamentadas logicamente. Piensan de forma
secuencial y paso a paso, integrando hechos dispares en teorias coherentes. Les
gusta analizar y sintetizar la informacion y su sistema de valores premia la
l6gica y la racionalidad. Se sienten incbmodos con los juicios subjetivos, las
técnicas de pensamiento lateral y las actividades faltas de logica clara. La
pregunta que quieren responder con el aprendizaje es ¢Qué? (Robles, 2000,
citada por Cazau, 2004, p.5).

Pragmaticos: Estudiantes que siempre buscan soluciones a problemas tangibles,
sin perder el sentido practico y siendo realistas a toda hora. Para que una idea les
funcione, debe ser comprobable y si una solucién funciona, es valida. Se ven
interesados hacia actividades como los juegos de roles, andlisis situacional,

laboratorios y exposiciones.

A los alumnos pragmaticos les gusta probar ideas, teorias y técnicas nuevas, y
comprobar si funcionan en la practica. Les gusta buscar ideas y ponerlas en
practica inmediatamente, les aburren e impacientan las largas discusiones
discutiendo la misma idea de forma interminable. Son basicamente gente
practica, apegada a la realidad, a la que le gusta tomar decisiones y resolver
problemas. Los problemas son un desafio y siempre estdn buscando una
manera mejor de hacer las cosas. La pregunta que quieren responder con el

aprendizaje es ¢Qué pasaria si...? (Robles, 2000, citada por Cazau, 2004, p.5).

Se han propuesto estilos de aprendizaje derivados de la Teoria de las Inteligencias
Multiples de Gardner (Garcia - Allen, 2019)

Légico (matematico): Favorece el uso de la logica y el razonamiento sobre el
contexto. Tiende a realizar esquemas para estructurar sus ideas y pueden hallar

asociaciones en palabras aun asi le resulten ajenas.
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Social (interpersonal): Prefiere trabajar con otras personas para compartir ideas y

ponerlas en practica. Le favorece las actividades tipo “juego de roles™.

Solitario (intrapersonal): A diferencia del anterior, prefiere desarrollar sus
actividades individualmente. Tiene naturaleza reflexiva y se enfoca en temas
interesantes para ellos, donde pueda hacer introspeccion de los mismos, como los

“juegos mentales”, aunque también puede hacer algo de trabajo de campo.

Aprendizaje visual: Hace uso extensivo de cualquier herramienta visual para
aprender, como dibujos, diagramas, videos, etc. Le favorece el uso de simbolos y

convenciones para memorizar en lugar de los textos.

Aural: (auditivo) Su aprendizaje mejor cuando escucha las ideas en una

explicacion del docente, una exposicion o un debate.

Verbal: (lectura y escritura) Prefiere el texto y los apuntes para captar ideas, en
general el proceso de lectoescritura, por lo que realizar resimenes escritos

favorece su aprendizaje.

Kinestésico: Necesita desarrollar las ideas, ponerlas en practica para poder

comprenderlas, y realizar los procesos de reflexion y analisis.

Multimodal: No tiene una preferencia particular de estilo de aprendizaje y se

puede valer de uno o varios de ellos segun le convenga.

Otra clasificacion de los estilos de aprendizaje, esta vez relacionada a las areas cerebrales

involucradas en el proceso de aprendizaje, es propuesta por (Cazau, 2003) y citada por
(Gomez-Sanchez, 2010)

Cortical izquierdo: (Cl) Favorece los procesos analiticos, de ldogica y
razonamiento, ideas que se puedan definir con precision, modelos y teorias
estructurados, hechos comprobables. Posee las competencias de abstraccion,
competencias matematicas, andlisis cuantitativo y financiero, resolucion de

problemas, y otros similares.

Limbico izquierdo: (LI) Esta orientado hacia las competencias relacionadas con

organizacion, administracién, realizacion, y puesta en marcha.
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e Limbico derecho: (LD) Prefiere el aprendizaje por experiencias; le motiva lo que

le causa placer; es sensible, atiende a los demas y participa; le gusta compartir y
la sana convivencia; le impulsa lo afectivo; evalGa los comportamientos. Sus
competencias caracteristicas son la relacional, contactos humanos, la ensefianza,

el didlogo, expresion oral y escrita, y trabajo en equipo.

e Cortical Derecho: (CD) Sus competencias clave son las tendencias creativas,

transformacion de procesos, planeacion, investigacion, espiritu empresarial.

3.2.3.5.1 Cuestionario CHAEA

Es un cuestionario disefiado para identificar las tendencias en los estilos de aprendizaje
de los estudiantes, segin Alonso, Gallego, y Honey. (1997) Figura 11. Segun (Sotillo,
2014), el cuestionario CHAEA es el instrumento resultado obtenido en la tesis doctoral
“Los estilos de aprendizaje en alumnos de primaria: Diagndstico y propuesta pedagdgica”
(p.186). Siguiendo a este autor, se tiene un cuestionario que incluye:

e Instrucciones (A veces basta con una simple explicacién oral).

e Solicitud de datos personales y socio-académicos.

e 80 situaciones, donde se marca la opcion segun esté de acuerdo, en desacuerdo

con la situacion propuesta.

Posteriormente, se procesan los resultados en cuatro columnas cotejando las respuestas a
cada uno de los cuatro Estilos de Aprendizaje para obtener el perfil del estudiante. (p.186).
Esta informacion puede ser graficada para mostrar la tendencia del individuo a cada estilo
de aprendizaje. La figura 8 muestra un ejemplo de la gréafica obtenida con el cuestionario
CHAEA.
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ACTIVO

20 E 20

PRAGMATICO REFLEXIVO

20

TEGRICO

Figura 8. Diagrama resultado del cuestionario CHAEA.
Tomado de: https://monicamartinez22.wordpress.com/tag/chaea/.

El ndmero de items puede variar en el cuestionario, pero se deben distribuir
aleatoriamente en los cuatro subgrupos respectivos a los estilos de aprendizaje. Respecto
al analisis de los estilos de aprendizaje, luego de aplicado el instrumento CHAEA, Alonso,
Gallego y Honey (1997) citados por (Lugo Juarez, Rodriguez Hernandez, y Luna Montijo,
2012), proponen utilizar el baremos general abreviado de preferencia en estilos de
aprendizaje, el cual categoriza 5 grupos, Preferencia muy baja (10%), Preferencia baja
(20%), Preferencia Moderada (40%), Preferencia alta (20%) y Preferencia muy alta
(10%). Para un instrumento de 80 preguntas, se puede relacionar esta categorizacion

como se ve en la Tabla 1:
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Tabla 1. Baremos generales abreviado. Preferencia en estilos de aprendizaje
Fuente: Tabla tomada de (Lugo Judrez, Rodriguez Hernandez, & Luna Montijo, 2012) (p.8)

Estilo de 10% 20% 40% 20% 10%

aprendizaje Preferencia Preferencia Preferencia Preferencia Preferencia
Muy Baja Baja Moderada Alta Muy Alta

Activo

Reflexivo

Teorico

Pragmatico

Mediante la implementacion de este cuestionario es posible orientar actividades y
recursos para un mejor aprovechamiento de la mediacién y de la utilizacion del recurso
tecnoldgico, tal como es el caso para esta investigacion, este cuestionario es de gran
utilidad para la planeacién de actividades y recursos en la plataforma MOODLE
alineado a la estrategia. Este cuestionario puede ser implementado utilizando medios

fisicos o virtuales en line tales como Google Forms o similares (Anexo 2).

3.2.3.6  Prueba Diagnostica.

Para el desarrollo de la prueba diagndstica, donde se evallan los diferentes pensamientos
matematicos propios de grado décimo, se emplea un cuestionario con cada uno de los
pensamientos (numeérico, espacial, aleatorio y variacionales), sistemas correspondientes

(numérico, geométrico, de datos, algebraicos y analiticos) y procesos matematicos.

Gallego (2008) dejaba en evidencia que:
Los profesores y los estudiantes, necesitamos tiempo para pensar un problema,
desmenuzarlo y obtener la solucidn. En ocasiones, debemos responder de forma rapida.
Pero si no tenemos la oportunidad de pensar en lo que estamos haciendo y de
reflexionar en lo que ha ido bien, lo que ha ido mal y por qué, las oportunidades de
mejorar a largo plazo seran escasas. (p. 108)

Lo que se puede traducir a dos aspectos relevantes para la elaboracion de la prueba

diagnostica. El primer aspecto es la cantidad de tiempo para el analisis de cada pregunta,
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que puede variar segun el nivel de complejidad del aspecto a evaluar, por lo que hay que

dar un margen de tiempo suficiente para la reflexion, sin extenderlo més alla de lo
necesario. El segundo aspecto implica el desgaste mental y fisico de un estudiante ante
pruebas muy extensas, ya que su actitud frente a la evaluacion tiende a cambiar hacia el
final de la misma, pudiendo reducir su rendimiento en pruebas prolongadas. Una
recomendacion basada en estos dos aspectos sugiere que la prueba diagndstica no supere
a 20 preguntas, con una extension maxima de dos horas para su desarrollo, con items que

abarquen todos los aspectos a evaluar (Zela, 2016).

Los resultados de esta prueba se propone que sean tabulados de forma individual y grupal
para establecer el nivel de aprendizaje tanto del estudiante, como del grupo.
Adicionalmente se pueden conocer los pensamientos matematicos que requieren mayor

refuerzo a todos y cada uno de los estudiantes.

3.2.3.7 Diario de campo.

El Diario de Campo se define como un “instrumento de registro de informacion procesal
que se asemeja a una version particular del cuaderno de notas, pero con un espectro de
utilizacion ampliado” (Valverde, 1993). Se emplea para el seguimiento y control de
actividades. Su funcion es registrar la asistencia, tematicas en clase y observaciones sobre
el desarrollo de la misma. Esto permite conocer los avances en el desarrollo de las
tematicas propuestas para el periodo, facilitando la sincronizacion con las actividades
propuestas en plataforma, ademas de la asistencia de los estudiantes, que puede evidenciar

casos especiales para tener en cuenta durante el curso virtual (ver Anexo 3).

Para Martinez (2007), el diario de campo es un instrumento que permite la sistematizacion
diaria de las préacticas investigativas, para mejorarlas, adaptarlas y optimizarlas (p.77). Es
asi como el diario de campo es una herramienta que permite realizar una observacion
sobre el objeto de estudio que se investiga, que para el caso de esta investigacion se centra

en la evidencia del aprendizaje mediado a través de la herramienta MOODLE. Aunado a
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lo anterior, el diario de campo debe, segin Bonilla y Rodriguez (1997, citado por

Martinez, 2007), permitir al investigador monitorear permanentemente el proceso de

observacion. (p.77).

Siguiendo a Martinez (2007), un diario de campo que permite la recopilacion de
informacion tiene tres aspectos fundamentales:

e Descripcion: Plantea de forma objetiva las situaciones planteadas. No se limita
a los detalles del entorno, debe registrar cuidadosamente a las personas, tiempos
y de forma breve, sus relaciones.

e Argumentacion: Profundiza sobre las relaciones y situaciones mencionadas en
la descripcion. Se debe hacer uso de la teoria para entender el funcionamiento
de los elementos dentro de la situacion. Tales aspectos revisten mayor
importancia en las etapas de indagacion o investigacion.

e Interpretacion: Ademéas de hacer uso de la teoria, como en el caso de la
argumentacion, hay que mezclar ese aspecto con la experiencia en la vida real

para llegar a comprender e interpretar la situacion (p.77)

4. Metodologia
4.1 Tipo de investigacién

La investigacion propuesta es de corte cualitativo con alcance descriptivo, referido a un
disefio de una estrategia didactica basada en TIC, por ello, utiliza la recoleccion y analisis
de los datos para afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevos interrogantes en
el proceso de interpretacion (Hernandez Sampieri, 2014, p.40). Los datos requeridos
corresponderan a las condiciones del grupo de muestra (estudiantes de grado décimo en
el CEDECO) en conectividad y nivel preliminar de desempefio en matematicas, asi como
sus tendencias en estilos de aprendizaje, para servir de referente en la seleccion de
actividades y recursos dentro de la plataforma virtual y como base para evaluar el avance

en las competencias, posterior a la aplicacion de la estrategia.
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4.2 Poblacion.

La poblacion sobre la cual se realizard, posterior a esta investigacion, la implementacion
de la estrategia, seran los grupos que conformen el grado décimo de la Sede A de la I. E.
CEDECO.

4.2.1 Muestra.
La muestra para este trabajo tiene 283 estudiantes pertenecientes al grado décimo
diferenciados en 8 cursos, 4 cursos en la jornada mafiana y 4 en jornada tarde.
4.3 Categorias de andlisis

Para el disefio de la estrategia, se han seleccionado como categorias los DBA, MOODLE,
los estilos de aprendizaje, el diario de campo, y la prueba diagndstica, como se ilustra en

las figuras 9 a 13.

Derechos Basicos de e Aprendizajes
estructurantes.
e Habilidades.

Conocimientos

Deductiva

MEN (2016)

Aprendizaje

Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area particular.

Se entienden los aprendizajes como la conjuncidn de unos conocimientos, habilidades y actitudes que
otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las
unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo.

(DBA, V.2, MEN, 2016)

Figura 9. Categoria de analisis: DBA.
Fuente: Propia
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Veytia y Leyva MOODLE
(2017)

Bustos (2011)

Deductiva Moodle

e Recursos
e  Actividades

La plataforma MOODLE (Modular Object-Oriented Dedicated Learning Enviroment/ Entorno
Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos) es una de las herramientas mas utilizadas en la
educacion en México, tanto en programas que se ofrecen en modalidad a distancia como en presencial
o mixta. (Veytia y Leyva,2017)

El disefio y desarrollo de MOODLE estan guiados por el constructivismo social y los educadores del
mundo estan utilizando esta plataforma para la ensefianza aprendizaje de los curriculos en primaria,
basica, media y superior. (Bustos, 2011)

Figura 10. Categoria de analisis: MOODLE.
Fuente: Propia

EA:

Deductiva Estilos de aprendizaje | Cazau (2004) e Caracterizacién

e Indicadores

Los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos que sirven como indicadores
relativamente estables, de como los alumnos perciben interacciones y responden a sus ambientes de
aprendizaje. (Cazau, 2004)

Figura 11. Categoria de andlisis: Estilos de aprendizaje.
Fuente: Propia

Valverde Obando, L. ¢ Descripcion

A. (1993). e Argumentacion
Interpretacion

Deductiva Diario de campo

Instrumento de registro de informacion procesal que se asemeja a una version particular del cuaderno de
notas, pero con un espectro de utilizaciéon amplio y organizado metddicamente respecto a la informacion
que se desea obtener en cada uno de los reportes, y a partir de diferentes técnicas de recoleccion de
informacion para conocer la realidad, profundizar sobre nuevos hechos en la situacién que se atiende,
dar secuencia a un proceso de investigacion e intervencion y disponer de datos para la labor evaluativa
posterior. (Valverde Obando, L. A., 1993)

Figura 12. Categoria de andlisis: Diario de campo.
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Fuente: Propia

PPre
Prueba Pretest Gallego (2007) ¢ Desempeiio

Inductiva

¢ Competencias

El pre-test o prueba piloto es una actividad que forma una imagen sobre el nivel general de competencias
del grupo de muestra respecto al aspecto evaluado en la misma. (Galllego, 2007)

Figura 13. Categoria de analisis: Prueba Diagndstica.

Fuente: Propia

4.4 Planteamiento de estrategia.

Dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas del grado décimo en la
Institucion Educativa Centro de Comercio, a partir de una estrategia didactica soportada
en la plataforma MOODLE, pretende garantizar que el estudiante logre el acercamiento
de las competencias propias de la matematica en su contexto, a través de la TIC. Este es
un aspecto de vital importancia en el desarrollo de la construccion del curso, si se
considera que el estudiante estd méas vinculado actualmente a los entornos virtuales y
tecnoldgicos, y puede conseguir un mejor afianzamiento de las competencias en
matematicas a través de estos entornos. Adicionalmente, se pretende identificar

oportunidades en la practica docente que permitan una mejora en el proceso de ensefianza.

Debido a que este trabajo de disefio esta relacionado con las TIC, se requiere seleccionar
los recursos Yy actividades que ofrece MOODLE para la recoleccion de informacion por
medio de estas herramientas, de acuerdo a los contenidos propuestos y teniendo en cuenta

los diferentes estilos de aprendizaje propuestos por Alonso, Gallego y Honey (1995).

Esta estrategia de aprendizaje que se propone, para estudiantes de grado décimo, se
enuncia a través del diagrama de flujo de la Figura 14, donde los procesos centrales
muestran las acciones realizadas para llegar al disefio de la estrategia, hacia la izquierda

se ubican los referentes que guian la seleccion de actividades y recursos en MOODLE,
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ademas del grupo objetivo de este estudio, los estudiantes. A la derecha del bloque central

se ubican los instrumentos para recoleccion de informacion, el diario de campo como
instrumento de control y seguimiento de acciones durante todos los procesos y la prueba
diagnostica para identificar los presaberes que conlleva el contenido del area de

matematicas.

PLANEACION PARA EL DISENO DE
LA ESTRATEGIA

Grupo de
muestra

Activos

= Reflexivos
l Tedricos
P

Diario de
Campo

Disefio de una estrategia didactica soportadaen la
plataforma MOODLE para la mediacién del
aprendizaje de las matematicas en estudiantes de
décimo grado de la Institucién Educativa Centro de

Comercio Piedecuesta— Santander.
Desempefios

Contenidos

Pensamientos
Procesos

Figura 14. Planeacidon para el disefio de la estrategia.
Fuente: Elaboracion propia del autor.

4.4.1 Delimitacion del entorno

La aplicacion de la estrategia se propone realizar en la Institucion Educativa Centro de
Comercio, posteriormente a la culminacion de esta investigacion. CEDECO es un ente
educativo formal de caracter oficial, naturaleza mixta, vinculado a la Secretaria de
Educacién Municipal, que ofrece los niveles de preescolar, educacion basica y media en
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la modalidad comercial, ubicado en el municipio de Piedecuesta, localidad perteneciente

al area metropolitana de Bucaramanga, conformada por tres sedes, ubicadas de la
siguiente forma:

Sede A: Ubicada en el centro del municipio de Piedecuesta, entre las carreras 8%y 9%y las
calles 92 y 102, donde funcionan los grados 6° a 11°.

Sede B: En la calle 10* con carrera 10 Antigua Escuela de la Presentacion donde
funcionan los grados 1° a 5°

Sede C: en la carrera 8 con calle 12 y 13 Barrio la Candelaria, Antiguo Jardin infantil
Nacional, donde funciona el preescolar y dos grupos de 1° de bésica primaria.

En la actualidad se denomina CENTRO DE COMERCIO, atiende a 3.379 estudiantes,
desde el nivel preescolar hasta la media técnica y en donde se imparte un Bachillerato
Comercial. EIl talento humano con el que cuenta la institucion esta conformado por 6

directivos docentes, 108 docentes y 10 administrativos.

Segun la Mision contemplada en su Proyecto Educativo Institucional (PEI), CEDECO es
“una institucion educativa de caracter técnico comercial que ofrece a los estudiantes una
educacion integral con calidad, formando lideres con valores y competencias
indispensables para asumir su proyecto de vida y contribuir a la transformacion de su
entorno” (INSTITUCION EDUCATIVA CENTRO DE COMERCIO , 2016)

4.4.2 Planeacion curricular matematicas grado décimo CEDECO

Para la Institucion Educativa Centro de Comercio se desarrolla una planeacion de area
que involucra diferentes desempefios a lo largo de los periodos del afio lectivo,
relacionados a los DBA antes mencionados. La relacion entre estos desempefios y los

DBA se resume en la Figuras 15a a 15d.
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PRIMER PERIODO
Contenidos Desempeio DBA
Triangulos rectangulos, 1. Resuelve problemas en los que
propiedades y teorema de vinculan los tridngulos rectangulos-
Pitagoras el teorema de Pitagoras, resolucion
Relaciones trigonométricas y de ecuaciones de primer grado y de 1-4-7
aplicacion en la resolucidon de segundo grado y las relaciones
triangulos rectangulos trigonométricas.
Grafico de las funciones
trigonometricas.
Triangulos y ley de los senos 2. Aplica las relaciones denominadas
y cOsenos leyes de los senos y cosenos,
soluciéon de ecuaciones en la 1-4-7
resolucién de triangulos diferentes al
rectangulo
Aplicaciones de la resolucion 3. Analiza los resultados y asume
de triangulos. posiciones aceptando o rechazando 10

Aplicaciones de las relaciones
trigonomeétricas.

respuestas, al hacer conclusiones.

Figura 15a. Contenidos, desempefios en matematica de grado décimo en I. E. CEDECO relacionados

con los DBA

Fuente: Elaborado por Docentes de Matematica del CEDECO con base en los Derechos Basicos de

Aprendizaje (MEN, 2016)

SEGUNDO PERIODO
Contenidos Desempeno DBA
El plano cartesiano y la recta.  1.Hago el trazo de funcion lineal en 3-4-5-6-7
el plano cartesiano.
El plano cartesiano y la recta. 2. Empleo los puntos de larectaen la
férmula para determinar la ecuacion 3-4-6
de la recta en el plano cartesiano.
Rectas paralelas y 3. Aplico los conocimientos sobre
perpendiculares las rectas para determinar la recta
paralela y recta perpendicular a otra 3-4-6

recta y que pasa por un punto
especifico.

Figura 15b. Contenidos, desempefios en matematica de grado décimo en |I. E. CEDECO relacionados

con los DBA

Fuente: Elaborado por Docentes de Matematica del CEDECO con base en los Derechos Béasicos de

Aprendizaje (MEN, 2016)
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TERCER PERIODO

Contenidos Desempeno DBA
Identidades trigonométricas 1. Determina el valor de angulos
fundamentales utilizando la trigonometria. 4
Demostracion de identidades.
Ecuaciones trigonometricas
Circunferencia y parabola: 2. Halla la ecuacion de la
Elementos y construccion. circunferencia y de la parabola en el
Circunferencia y parabola: plano cartesiano. 5-7
Ecuaciones general y
canodnica.
Elipse e hipérbola: Elementos 3. Halla la ecuacion de la elipse y de
y construccion. la hipérbola en el plano cartesiano 5-7
La elipse y la hipérbola: partiendo de su definicion
Ecuaciones general y
candnica.
Caracteristicas de las conicas: 4. Diferencia entre la ecuacion
Semejanzas y diferencias cuadratica  general de  una 5-7

entre sus ecuaciones

circunferencia, la parabola, la elipse
y la hipérbola.

Figura 15c. Contenidos, desempefios en matematica de grado décimo en I. E. CEDECO relacionados
con los DBA

Fuente: Elaborado por Docentes de Matematica del CEDECO con base en los Derechos Basicos de
Aprendizaje (MEN, 2016)

CUARTO PERIODO

Contenidos Desempeio DBA
Espacios Vectoriales 1. Estudiar el concepto de espacio
Vectores en el plano vectorial y su representacion en el 7
bidimensional plano bidimensional y
Vectores en el plano tridimensional.
tridimensional
Producto punto y producto 2. Realizar las diferentes
vectorial operaciones con vectores en la 7

resolucion de problemas.

Aplicaciones de los vectores 3. Aplicar las matrices y sus

Matrices y operaciones propiedades en la resolucion de 7
inversa de una matriz sistemas de ecuaciones con una
Resolucién de ecuaciones por incognita.
medio de matrices.
Probabilidad 4. Resolver situaciones
probabilisticas de eventos ocurrentes 8-9

en la cotidianidad

Figura 15d. Contenidos, desempefios en matemaética de grado décimo en |. E. CEDECO relacionados
con los DBA

Fuente: Elaborado por Docentes de Matematica del CEDECO con base en los Derechos Béasicos de
Aprendizaje (MEN, 2016)
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4.4.3 Instrumentos para recoleccion de la informacion

Antes de disefiar una estrategia didactica soportada en la plataforma MOODLE, es

necesario establecer el entorno socioecondmico del estudiantado, sus condiciones de

conectividad, las tendencias individuales y grupales respecto a los estilos de aprendizaje

de Alonso, Gallego y Honey (1995), ademéas de medir el aprendizaje de los estudiantes a

través del proceso, antes y después de la aplicacion de la estrategia. Por ello se propone

implementar ciertas técnicas e instrumentos que proporcionen informacion y evidencien

el avance y las mejoras a realizar, todo orientado a determinar el disefio de la estrategia

(ver Figura 16).

Técnica

Instrumento

Definicién

Encuesta sobre conectividad

Encuesta

Instrumento para recopilar
informacién bésica sobre las
condiciones de conectividad del
estudiante y capacidades de
trabajo en linea.

Prueba diagnéstica: estilos de
aprendizaje

Cuestionario CHAEA

Cuestionario para verificar el
perfil de los estudiantes respecto a
los estilos de aprendizaje (Activo,
reflexivo, tedrico, pragmatico)

Prueba diagnéstica. Prueba de
conocimientos especificos

Prueba diagnéstica: Prueba tipo
Saber en Matematicas

Prueba que se realiza antes de
aplicar la estrategia.

Observacion

Diario de campo

Soporte que permite registrar datos
y observaciones sobre las
actividades programadas en clase a
lo largo de un periodo de tiempo.

Figura 16. Instrumentos para planeacion de la estrategia.

Fuente: Propia.
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4.43.1 Encuesta sobre factores socio econémicos y
conectividad

Se desarrolla una encuesta a la muestra seleccionada de grado décimo CEDECO para
obtener informacion socioeconémica basica y de su conectividad para el trabajo en la
plataforma MOODLE. Esta encuesta es desarrollada a través de una herramienta online
(Google Forms) y se tabula a nivel grupal.

El modelo inicial de encuesta de carécter socio econémico aplicado por la I.E. CEDECO

es mostrado en el Anexo 1 de este documento.

4.4.3.2 Seleccion de recursos y actividades MOODLE segun los
estilos de aprendizaje.
La estrategia aplica el método cualitativo que permite a futuro realizar un analisis de los

datos obtenidos para orientar las necesidades de mediacion docente a través de la
plataforma MOODLE, con el fin de mejorar las competencias matematicas en los
estudiantes.

Con base en los estilos de aprendizaje de (Alonso, 1997), existen actividades y recursos

mas afines con ciertos estudiantes, de acuerdo con su perfil (Tabla 2).
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Tabla 2. Seleccion de recursos y actividades MOODLE segun los estilos de aprendizaje

Recurso/Actividad

Estilo de Aprendizaje

Asistencia

Base de Datos

Certificado Personalizado
Consulta

Contenido Interactivo (H5P)
Cuestionario

Eleccién del Grupo
Encuesta

Encuestas Predefinidas
Foro

Glosario

Herramienta Externa
Juegos

Leccion

Lista de Verificacion
Paquete SCORM
Programador

Taller

Tarea

Wiki

Archivo

Carpeta

Etiqueta

Etiquetas Interactivas
Libro

Pagina

Paquetes de Contenido LMS
Url

Activo
NA
NA
NA

X X X § X X X

X X

NA

NA
NA
NA

NA

Reflexivo
NA
NA
NA

X

NA

NA
NA
NA

X X X

NA

Tedrico
NA
NA
NA

X
X
X

NA

Pragmatico
NA
NA
NA
X
X

NA

X X X

X X

NA

Fuente: Propia
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Las actividades y recursos marcados segun cada estilo de aprendizaje sefialan la tendencia

del estudiante a aceptar dicha metodologia, sin embargo, aquellas actividades y recursos
no marcados también pueden ser desarrollados, aunque es posible que con menos
motivacion. La escala de valores Alonso Honey (1995) no es absoluta, por lo tanto,
plantea que cada individuo desarrolla habilidades cercanas a cada estilo de aprendizaje,

usualmente siendo mas afin a uno de ellos, sin desconocer los otros estilos.

Se entiende que existen recursos y actividades de uso general, no relacionados al
aprendizaje que son marcados con (NA), ya que no aplican directamente en el desarrollo
de la estrategia. Otras actividades y recursos se pueden aplicar por igual a todos los
estudiantes, dada su versatilidad o amplio espectro de accion, por ejemplo, contenido
H5P, herramienta externa, paquetes SCORM y contenido IMS incluyen una gran variedad
de elementos, que a priori, no se pueden enfocar en un Unico estilo de aprendizaje. Un
caso particular de actividad comun a los cuatro estilos de aprendizaje es el taller, que le
permiten al docente disefiar items propios de cada estilo.

La consulta es una actividad de alta participacion y accién rapida, que no favorece la
forma de aprendizaje de estudiantes reflexivos, que requieren tiempo para exponer sus
ideas (Cazau, 2004).

Los cuestionarios favorecen el estilo de aprendizaje activo, ya que se convierte en un reto
a superar, mientras que para los teoéricos la precision de las respuestas les motiva. Los
reflexivos pueden considerar el cuestionario algo innecesario si ya han elaborado
resimenes u otras herramientas de metacognicion, y los pragmaticos prefieren siempre

una actividad menos rutinaria y mas experimental (Cazau, 2004).

Las encuestas y encuestas predefinidas no estan directamente disefiadas para el trabajo
pedagdgico, usandose mas como diagnosticos de presaberes o avance del grupo, pero
puede aplicarse en casos particulares, que como involucran al estudiante, motivan a los

perfiles activos y pragmaticos. Mientras que los reflexivos pueden tomar algo de tiempo
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para elaborar sus respuestas sin que afecte el desarrollo de la actividad, lo que también les

puede motivar. Los estudiantes tedricos preferirdn situaciones o problemas

preestablecidos, por lo que las encuestas pueden no ser de su interés (Cazau, 2004).

El foro es una actividad que permite a los estudiantes y docente compartir ideas
libremente, espacio ideal para la participacion de los perfiles activos, porque pueden
destacar y competir. Ademas, los estudiantes pragmaticos sienten que en el foro tienen la
posibilidad de practicar sus conocimientos. En cambio, un estudiante reflexivo no se
motiva a exponer libremente sus pensamientos ante sus compafieros, y un estudiante
tedrico va a sentir que tantas ideas no se concretan en una sola respuesta, por ello estos

dos estilos de aprendizaje no se sienten atraidos hacia los foros (Cazau, 2004).

Los glosarios acumulan los conceptos relevantes en clase, y la leccion es la estructura
tedrica de la misma, por eso los estudiantes tedricos se motivan a usar estas actividades
para mejorar su aprendizaje, y los reflexivos pueden incluir definiciones a su ritmo sin
sentir presién para participar en los glosarios, ademas tener acceso a la lecciéon les da la
oportunidad de prepararse con anterioridad. Los estudiantes activos no ven mayor interés
en la construccion del glosario o leer la leccion, porque no son actividades de accion
rapida, o de utilidad evidente, en cuyo caso los pragmaticos también se pueden sentir
desanimados a participar (Cazau, 2004). Esto mismo pasa con los recursos archivo, libro
y pagina dentro de MOODLE, que favorecen a reflexivos y teoricos, pero no generan

interés entre activos y pragmaticos.

Los juegos, al contrario de los glosarios, permiten la participacion directa y rapida,
ademas se sienten como una actividad significativa para poner en practica lo aprendido,
esto hace que los estilos de aprendizaje activos y pragmaticos destaquen, mientras los

reflexivos y tedricos prefieren otras actividades (Cazau, 2004).

La actividad de programador favorece principalmente a tedricos y pragmaticos, quienes

encuentran sentido en desarrollar actividades con antelacién, ademas de disponer del
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contenido por completo antes de la clase. Los activos no sienten interaccién directa con

los demas en un programador y los reflexivos se mantienen neutrales en estas actividades
(Cazau, 2004).

La actividad tarea es poco interesante para los estudiantes activos si no hay posibilidad de
sustentarla al grupo durante la clase, mientras que los otros perfiles se adaptan mejor a la
entrega de tareas (Cazau, 2004).

Finalmente, la construccion de una wiki favorece a todos los estudiantes, segun
corresponda a su estilo. Los estudiantes reflexivos pueden preferir acceder a la wiki ya

completa, antes que participar en su elaboracién (Cazau, 2004).

4.4.4 Integracion entre DBA, estilos de aprendizaje, recursos y actividades
MOODLE
A partir de las integraciones entre actividades y recursos MOODLE con los estilos de
aprendizaje de Alonso y Honey (1995), se procede a seleccionar los DBA y evidencias de
aprendizaje que resulten mas acordes con ellos, para obtener la articulacion deseada. Las
tablas 3-6 describen esta relacion de elementos y muestra ejemplos que se pueden adaptar

en cada caso, los ejemplos en cada caso se muestran nuevamente en el anexo 4:
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Tabla 3. Integracion de DBA 1-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE
Fuente: Elaboracion propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Basicos de
Aprendizaje en Mateméticas DBA V.2 Bogoté (p. 74)

DBA Utiliza las propiedades de los nimeros reales para justificar procedimientos y
diferentes representaciones de subconjuntos de ellos.
Desempefio Resuelve problemas en los que vinculan los triangulos rectangulos el teorema

de Pitagoras, resolucion de ecuaciones de primer grado y de segundo grado y

las relaciones trigonomeétricas.

Evidencia de aprendizaje

Argumenta la existencia de los nimeros irracionales.
Describe la propiedad de densidad de los nimeros reales y utiliza estrategias

para calcular un nimero entre otros dos.

Estilo de Aprendizaje

Activo, Teorico

Actividad MOODLE

Cuestionario de preguntas tipo ensayo. Mediante esta actividad se plantea un
cuestionario con una unica pregunta de forma tal que la respuesta tipo ensayo
permite al estudiante describir y argumentar los procedimientos que utiliza

para dar solucion al problema.

Ejemplo

Matematicas CEDECO -
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Tabla 4. Integracion de DBA 2-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE

Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (pp. 74-75)

DBA Utiliza las propiedades algebraicas de equivalencia y de orden de los
ndmeros reales para comprender y crear estrategias que permitan
compararlos y comparar subconjuntos de ellos.

Desempefio Utiliza las propiedades de la equivalencia para realizar calculos con
nameros reales.

Evidencia de aprendizaje Ordena de menor a mayor o viceversa nimeros reales.
Describe el ‘efecto’ que tendria realizar operaciones con numeros reales
(positivos, negativos, mayores y menores que 1) sobre la cantidad.

Estilo de Aprendizaje Activos, reflexivos, tedricos.

Actividad MOODLE Consulta, cuestionario. Con la actividad de cuestionario se desea hacer
preguntas multiples con el objetivo de saber el proceso del estudiante en
cuanto a su aprendizaje autbnomo.

Ejemplo

A la ‘'magquing’ de la figura se le infroducen
nuUmMeros, Ios procasa de acusrdo con una regla
v arcja los resulfados.

Nimeros que
mgresan

&

<
A

b—>
t e 1€

Lo maquina puede realizar los siguientes
procesos:

Proceso 1: "Toma el numero de enfrada vy lo divide
enire 0,25,

Proceso 2: "Toma el numero de entrada y lo
mulfiplica por 5°,

Proceso 3. "Toma &l nimero de enfrada v e saca
raiz cucdrada®.

Determina los conjuntos de salida, si se foman
los numeros de enfrodo en cada uno de los
conjuntos dados;
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Tabla 5. Integracion de DBA 3-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE

Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (p. 75)

DBA Resuelve problemas que involucran el significado de medidas de
magnitudes relacionales a partir de tablas, gréficas y expresiones
algebraicas.

Desempefio Interpreta y expresa magnitudes definidas como razones entre

magnitudes, con las unidades respectivas y las relaciones entre ellas.

Evidencia de aprendizaje Reconocer la relacion funcional entre variables asociadas a problemas.
Utiliza e interpreta la razon de cambio para resolver problemas
relacionadas con magnitudes como velocidad y aceleracion.

Explica las respuestas y resultados en un problema usando las
expresiones algebraicas y la pertinencia de las unidades utilizadas en los

calculos.
Estilo de Aprendizaje Activos, reflexivos, teéricos, pragmaticos.
Actividad MOODLE Tarea. La actividad a realizar la creacién de un video sobre la solucién

del problema planteado, para lo cual se conformaradn grupos de 3
estudiantes.

EJempIO Representa en un plano cartesiano el movimiento
gue redliza una marca que se hace en algunos
de las franjas del disco, cuando éste se hace
girar. El centro del disco de colores esta en
(0, 0). Determina los tiernpos en los que ka marca
gira 30° mas a partir de su posicion de inicio
a =0°yredliza la grafica para estas dos variables
hasta una vuelta completa del disco.

de las ondas significa que aumenta el radio y
por lo tanto el area de los circulos concéntricos.

Discute la rapidez con la cual aumenta el area del
circulo formado por la onda. Completa la tabla
calculando la rapidez con la gue aumenta el area
de las ondas, parat = 1, 2, 3, respectivamente.
Compara, a partir de graficas cartesianas, el
cambio de radio, de la rapidez de cambio del
radio, el cambio de las dreas y la rapidez del
cambio de drea.

Radic (m) Area del |Tiempo Rapidez
circulo (M) | (seg) (m?/s)
0.1 1
2
\_ 0,09 3

Discute sobre las magnitudes que son razones
de otras magnitudes, sus unidades y la solucidon
de ecuaciones.
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Tabla 6. Integracion de DBA 4-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE

Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (p. 76)

DBA Comprende y utiliza funciones para modelar fenémenos periédicos y
justifica las soluciones.

Desempefio Aplica las relaciones denominadas leyes de los senos y cosenos, solucion
de ecuaciones en la resolucidn de triangulos diferentes al rectangulo

Evidencia de aprendizaje Calcula algunos valores de las razones seno y coseno para angulos no
agudos, auxiliandose de angulos de referencia inscritos en el circulo
unitario.

Reconoce algunas aplicaciones de las funciones trigonométricas en el
estudio de fendmenos diversos de variaciéon periddica, por ejemplo:
movimiento circular, movimiento del péndulo, del pistén, ciclo de la
respiracion, entre otros.

Modela fendmenos periddicos a través de funciones trigonométricas

Estilo de Aprendizaje Activos, tedricos, pragmaticos

Actividad MOODLE Foro. Mediante estas actividades se desea tener interaccién entre los
estudiantes a partir de proponer una pregunta acorde al tema, con el fin
de conocer cada argumento de los estudiantes y que cada uno reaccione
ante las respuestas de sus compafieros.

Ejemplo B institucion Educative Centro de Comeecio - 2 8.
Matematicas CEDECO o-
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Tabla 7. Integracion de DBA 5-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE

Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (pp. 76-77)

DBA Explora y describe las propiedades de los lugares geométricos y de sus
transformaciones a partir de diferentes representaciones.

Desempefio Diferencia entre la ecuacion cuadratica general de una circunferencia, la
parabola, la elipse y la hipérbola.

Evidencia de aprendizaje Localiza objetos geométricos en el plano cartesiano.

Identifica las propiedades de lugares geométricos a través de su
representacion en un sistema de referencia.

Utiliza las expresiones simbélicas de las conicas y propone los rangos de
variacion para obtener una grafica requerida.

Representa lugares geométricos en el plano cartesiano, a partir de su
expresién algebraica

Estilo de Aprendizaje Activos, reflexivos, teéricos, pragmaticos.

Actividad MOODLE Consulta, archivo, contenido interactivo. Mediante esta actividad se
desea realizar un trabajo geométrico donde los estudiantes pueden
interactuar con su computador a partir de programas como GeoGebra.

cativa Contro do Comerncs - a 4w

Ejemplo C

Matematicas CEDECO o-
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Tabla 8. Integracion de DBA 6-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE
Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (p. 77)

DBA Comprende y usa el concepto de razén de cambio para estudiar el cambio
promedio y el cambio alrededor de un punto y lo reconoce en
representaciones graficas, numéricas y algebraicas.

Desempefio Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus gréaficas y

procesos de aproximacion sucesiva.

Evidencia de aprendizaje

Utiliza representaciones graficas o numéricas para tomar decisiones,
frente a la solucion de problemas practicos.

Determina la tendencia numérica en relacion con problemas practicos
como prediccién del comportamiento futuro.

Estilo de Aprendizaje

Activos, reflexivos, teéricos.

Actividad MOODLE

Wiki, cuestionario, encuesta, foro. Como actividad se desea utilizar Wiki
formar grupo de estudiantes donde exponga el concepto y ejemplos de
ellos.

Ejemplo

Difusicn del sararmipidn. La difusion del saramipidan
en cierta escusla esta dada por la expresion,

200

Pltl= Toe =1

donde t representa el nimero de dios desde
lo aparicicon del sarampicn, v P[] representa
2l numers fotal de estudiantes gue se han
confagiodo hasta la fecha.
Estimao  tanto el nimero inicial de estudiantes
infectados como el niumero de estudianies gue
s contagiaran.

Determnina cudndo se presenta la maxima tasa
de difusion del sarampicn & indica cudl es esa
tasa.

Mota: Se pide g "madxima tasa” de varacion
que es diferente al valor maximeo para P(f). Una
estimacion geometica es posible,

p(t) S

T Tiempa
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Tabla 9. Integracion de DBA 7-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE
Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (pp. 77-78)

DBA Resuelve problemas mediante el uso de las propiedades de las funciones
y usa representaciones tabulares, graficas y algebraicas para estudiar la
variacién, la tendencia numérica y las razones de cambio entre
magnitudes

Desempefio Estudiar el concepto de espacio vectorial y su representacién en el plano
bidimensional y tridimensional.

Evidencia de aprendizaje Utiliza representaciones graficas o numéricas para tomar decisiones en
problemas practicos.

Usa la pendiente de la recta tangente como razén de cambio, la reconoce
y verbaliza en representaciones graficas, numéricas y algebraicas.
Utiliza la razén entre magnitudes para tomar decisiones sobre el cambio.
Relaciona caracteristicas algebraicas de las funciones, sus gréficas y
procesos de aproximacion sucesiva

Estilo de Aprendizaje Activos, reflexivos, tedricos, pragmaticos.
Actividad MOODLE Wiki. Se desea utilizar Wiki como actividad, formando grupos de tres
estudiantes donde se exponga el concepto y ejemplos de razén de cambio.
Ejemplo = Institucién Educativa Centro de Comercio - Qaw
Mateméticas CEDECO -
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Tabla 10. Integracion de DBA 8-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE
Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (pp. 78-79)

DBA Selecciona muestras aleatorias en poblaciones grandes para inferir el
comportamiento de las variables en estudio. Interpreta, valora y analiza
criticamente los resultados y las inferencias presentadas en estudios
estadisticos.

Desempefio Estudia métodos muestrales analizando el comportamiento de todas las
variables.
Evidencia de aprendizaje Define la poblacién de la cual va a extraer las muestras.

Define el tamafio y el método de seleccién de la muestra.

Construye graficas para representar las distribuciones de los datos
muestrales y encuentra los estadigrafos adecuados. Usa software cuando
se posible.

Hace inferencias sobre los parametros basados en los estradigrafos
calculados.

Hace analisis criticos de las conclusiones de los estudios presentados en
medios de comunicacién o en articulos cientificos.

Estilo de Aprendizaje Reflexivos, Teoricos, Pragmaticos.

Actividad MOODLE Tarea. Como actividad se desea utilizar una Tarea donde se reciben los
informes criticos relativos a una estadistica ya realizada.

Ejemplo
Con la informacion gue se presenta tante en la
pagina web (hifp:{{banrep. gov.cojesfencuesta-
expectaiivas-frimesiral) como en la siguiente ficha
técnica, elabora un informe crifico al estudio
realizado por el Banco de ka Republica scbre
las expectativas economicas.

ENCUESTA TRIMESTR,
AL DE
EXPECTATIVAS ECONOMICAS
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Tabla 11. Integracion de DBA 9-Estilos de Aprendizaje-Recurso-Actividad MOODLE
Fuente: Propia con ejemplo e imagenes tomado de MEN (2016) Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas DBA V.2 Bogota (p. 79)

DBA Comprende y explica el caracter relativo de las medidas de tendencia
central y de dispersion, junto con algunos de sus propiedades, y la
necesidad de complementar una medida con otra para obtener mejores
lecturas de los datos.

Desempefio Interpreta y compara lo que representan cada una de las medidas de

tendencia central y de dispersion en un conjunto de datos.

Evidencia de aprendizaje

Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersion, usando, cuando
sea posible, herramientas tecnoldgicas.

Usa algunas de las propiedades de las medidas de tendencia central y de
dispersion para caracterizar un conjunto de datos.

Formula conclusiones sobre la distribucion de un conjunto de datos,
empleando mas de una medida.

Estilo de Aprendizaje

Activos, reflexivos, tedricos, pragmatico.

Recurso MOODLE

Cuestionario, tarea, foro. Realizar una préactica de clase a partir de una tabla
de datos donde el estudiante interprete las medidas de tendencia central y
de dispersion.

Ejemplo

Se redlizd un estudio pana detemninar ko durcbilicod
de dos marcas de llanfas parg moto, para esto,
se escogieron al azar 20 llanfas de cada rmarcay
se pusiercn a prueba. Los resuftados se presentan
en las siguientes tablas.

¢ no.as Durabiiigad Durabmaaa )
lantas de las llantas delas llantas
marca 1 marca 2
(Messs) (Masss)
1 24,3 24,5
2 235 25.8
3 25.7 25,7
4 26.5 25.5
5 243 24,7
5 24,6 25,4
7 262 24.8
g 5,7 25,9
E 24,5 5.4
10 25,4 24,2
11 26,4 24,5
12 247 252
13 23,2 23,4
14 25,4 25,8
15 24,5 26,9
16 27,1 25,3
17 26,8 23,5
18 23,4 24,4
12 24,8 20,8
L 20 25,8 21.5 J

Encuenira ko medida que mejor representa los
datos, justifica su eleccion y decide cudl es la
marca con mayor durabilidad.,
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5. Resultados y discusion

La investigacion desarrollada en este proyecto de disefio de una estrategia didactica para
la mediacion del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de grado décimo de la
Institucion Educativa Centro de Comercio Piedecuesta — Santander, se abordo en una ruta
de investigacion cualitativa donde se analizaron narrativas, conceptos, experiencias y se
sintetizaron teniendo en cuenta el alcance descriptivo basado en el problema del proyecto,
“Como disefar una estrategia basada en el uso de MOODLE para apoyar la medicacion
docente del area de matematicas” para comprender las experiencias de las personas

respecto a este fendmeno en comun y las diferencias de tales vivencias.

Dentro de esta secuenciacion fue necesario analizar los Derechos Basicos de Aprendizaje
junto con sus evidencias de aprendizaje correspondientes al grado décimo y con estos

generar una clasificacion alineada a los desempefios y los contenidos del curso.

Seguidamente se analizaron los recursos y actividades que la herramienta MOODLE
ofrece a sus usuarios, sin embargo, no era claro cémo relacionar dichas actividades y
recursos con los DBA, las evidencias de aprendizaje y los contenidos. Es en este punto
donde se hace importante implementar una categoria adicional para poder realizar una
eleccién adecuada para la estrategia, como son los estilos de aprendizaje por Alonso,
Gallego y Honey (1995). A partir de ellos, se elabor6 una tabla que los relaciona con los
recursos y actividades de la plataforma MOODLE. De igual forma, se comenta en esta
investigacion que se pueden utilizar instrumentos de medicion para los estilos de
aprendizaje, como el cuestionario CHAEA, propuesto por los autores mencionados
anteriormente, donde se establece la preferencia del estilo de aprendizaje del evaluado
(Tabla 1).

Con respecto al seguimiento de la implementacion de las actividades que se pueden
describir en MOODLE, se ha propuesto en esta investigacion que el docente debe utilizar
el instrumento denominado diario de campo con el fin de realizar la observacion de lo que

sucede en la mediacion docente y la interaccion con el uso de MOODLE. Si embargo, al
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interior de la Institucion Educativa CEDECO se diligencia un estilo de diario de campo,

Por lo tanto, luego de esta investigacion se hace necesario discutir la actualizacion de
dicho instrumento. En este instrumento se evidencidé que existen tres aspectos
fundamentales referenciados desde la descripcidn del contexto, la argumentacion de la
relacion entre las situaciones dadas y el contexto, y finalmente, la interpretacion por parte
del investigador, que en este caso sera el docente, respecto a lo observado en la interaccion

con la herramienta y su aprendizaje.

Con el fin de realizar una medicién, en la implementacién a futuro de la estrategia se
propone que al inicio, ademas de implementar el instrumento de caracterizacion de estilos
de aprendizaje, también se aplique un instrumento de medicion de las competencias de
los estudiantes antes de iniciar el curso y el mismo instrumento finalizando el mismo. Lo
anterior con el fin de realizar un analisis comparativo entre el estado inicial y final de
estudiante luego de implementadas las actividades creadas a partir de la relacion entre los
estilos de aprendizaje, los DBA y los recurso y actividades de MOODLE.

Para el despliegue de la estrategia, se construyé un diagrama de flujo, Figura 14,
denominado planeacion para el disefio de la estrategia. En este diagrama se puede
observar en la parte central (color naranja) las acciones realizadas para llegar al disefio de
la estrategia, en la parte izquierda los referentes que guian la seleccion de actividades y
recursos en MOODLE (color verde claro y azul), el grupo objetivo de estudio (color
rosado). En la parte derecha del bloque central (color verde), los instrumentos para la
recoleccion de la informacion necesaria para la articulacion, tales como la encuesta
socioecondmica, el cuestionario CHAEA y la prueba diagndstica que alimentan de igual

forma el diario de campo (color amarillo).

Queda planteada la discusion si el proyecto Disefio de una estrategia didactica soportada
en la plataforma MOODLE para la mediacion del aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Centro de Comercio Piedecuesta

genera un impacto positivo sobre las competencias, al hacer énfasis en este disefio en la
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integracion de varias estrategias y en especifico los Derechos Basicos de Aprendizaje, los

estilos de Aprendizaje con los Recursos y Actividades MOODLE.

5.1 Seleccion de recursos y actividades MOODLE segun los estilos de
aprendizaje.

La plataforma MOODLE presenta un conjunto de herramientas que le facilitan al profesor
producir materiales de aprendizaje acordes con los derechos basicos de aprendizaje y los
diferentes estilos de aprendizaje. La plataforma MOODLE presenta dos tipos de
herramientas de edicion: Los Recursos y Actividades.

e Los Recursos le permiten al profesor editar material informativo:

Carpeta: Conjunto de archivos presentados en diferentes formatos (Texto, hoja de

calculo)

Paquete de Contenido: Para compartir material de archivos comprimidos en zip para

acceder a un programa de repositorio o entorno de aprendizaje.

Pagina: permite al profesor generar una pagina web dentro de MOODLE integrando

texto, imagenes, videos.

e Las Actividades son herramientas que utiliza el profesor para disefiar:

Tarea: Es un espacio donde el estudiante puede enviar el desarrollo de sus trabajos
para que el profesor los cualifique y les suministre realimentacion.

Foro: Hace posible la interaccion entre profesor y estudiante, donde intercambian
opiniones alrededor de un tema en comun.

Wiki: Es una pagina web que se construye en forma colaborativa por los estudiantes,
promoviendo la investigacion y la constante bisqueda de informacion.

Consulta: Permite tomar decision sobre un topico en particular

Contenido interactivo: Da acceso a muchos tipos de contenido donde los estudiantes
pueden interactuar en diferentes formas

Juegos: Son actividades interactivas basadas principalmente en tres tipos de

preguntas: seleccion multiple, verdadera falsa y respuestas cortas (Ahorcado,
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Crucigrama, Criptograma, Imagen Oculta, Libro con preguntas, Millonario,

Serpientes y Escaleras, y Sudoku)

En “Los estilos de aprendizaje: Procedimientos de diagndstico y mejora”, libro de los

autores Alonso, Gallego y Honey (1995), la identificacion del estilo propio de aprendizaje

y su clasificacion es relevante para seleccionar mejor los procesos pedagogicos

individuales. Para estos autores, los estilos de aprendizaje corresponden a:

Activos: Estudiantes con mente abierta, dispuestos a aprender tareas nuevas y
capaces de disfrutar los retos, sin temor a sentirse cuestionados ellos mismos o sus

capacidades.

Reflexivos: Son estudiantes que prefieren analizar con detenimiento antes de tomar
acciones o extraer conclusiones de sus experiencias. Para ellos se recomiendan
herramientas pedagdgicas como los resumenes y los mapas mentales y
conceptuales.

Teoricos: Los estudiantes tedricos buscan mantenerse objetivos y racionales, y
para ellos sintetizan e integran sus ideas de manera que no dejen interrogantes no
resueltos. Suelen tener un caracter perfeccionista. Entre las actividades mas
apropiadas para este tipo de estudiantes estdn los cuestionarios de seleccién
multiple, las consultas y acceso a los glosarios.

Pragmaticos: Estudiantes que siempre buscan soluciones a problemas tangibles,
sin perder el sentido practico y siendo realistas a toda hora. Para que una idea les
funcione, debe ser comprobable y si una solucion funciona, es valida. Se ven
interesados hacia actividades como los juegos de roles, analisis situacional,

laboratorios y exposiciones.

Los estudiantes no aprenden de la misma forma ni a un mismo ritmo. Una estrategia de

mediacion de ensefianza a través del uso de la plataforma MOODLE, por sus multiples

Recursos y actividades que posee, pueden adoptarse y adaptarse perfectamente a estos

estilos diferentes de aprendizaje y a su vez ajustar, orientar, planear dichos aprendizajes
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hacia el desarrollo de determinados estilos que se vinculen con el perfil del estudiante

para lograr mejorar las competencias matematicas.

En el caso de un estudiante con estilo de aprendizaje con predominio Pragmatico
sobresale en sus rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos buscar soluciones a problemas
reales encontrando en los recursos de MOODLE la consulta y contenido interactivo,
respuestas a sus problemas. Otro de sus rasgos son las ideas que tengan una funcionalidad
y esto lo puede descubrir en los juegos y foros que le dan respuestas validas. La lista de
verificacién para este estilo de aprendizaje no seria preferida por considerarla poco

creativa y experimental.

Los estudiantes con estilo de aprendizaje activo se caracterizan por ser espontaneos,
motivadores, arriesgados y gustarle improvisar, es por esto por lo que el foro es una de
las herramientas mas utilizadas de la plataforma MOODLE para este estilo, con ella puede
intercambiar ideas, motivar a los compafieros de curso, discutir el tema con los
comparieros de aula, presentar de diferentes formas su punto de vista e intervenir en el

momento que lo desee con unos tiempos mas amplios.

En contraposicion con los estudiantes con estilo de aprendizaje activo y pragmatico, el
estilo reflexivo no encuentra afinidad con el foro precisamente por sus caracteristicas de

concienzudo y ponderado que le limita su espontaneidad e improvisacion.

El estudiante con estilo de aprendizaje tedrico se caracteriza por desplegar sus
capacidades cognitivas, de la memoria, la atencion, su objetividad y su capacidad critica
para utilizar de forma preferencial la consulta para individualizar su proceso de
aprendizaje, esta herramienta le ofrece generar respuestas especificas, objetivas en unos

tiempos definidos.

La actividad wiki se relaciond con el estudiante activo por ser una actividad de

construccion colaborativa donde el estudiante se involucra debido a que la actividad le
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presenta un desafio. Esta actividad wiki le permite crear paginas en el navegador donde

este estilo de estudiante puede crear, modificar, corregir o quitar contenidos en la pagina
web, ya compartidos por otros. Sin embargo, esta actividad para que sea de su agrado
debe estar rodeado de otros y donde €l pueda figurar como moderador de la actividad.
La actividad wiki se relaciono con el estilo de aprendizaje tedrico, debido a que la wiki
es un archivo multimedia asociado a una tematica en especifico. Los estudiantes tedricos
son capaces de adaptar e integrar el producto de sus observaciones realizadas luego de
una revision tedrica bien fundamentada en la I6gica y la racionalidad.

Como su aprendizaje se les facilita a partir de modelos, de teorias, sistemas y conceptos
que le presentan un desafio, esta actividad wiki se puede adaptar como un repositorio o
enciclopedia que se construye por el usuario, asi, el estudiante tedrico puede participar de
esta actividad ya que puede indagar, preguntar o investigar sobre un tema en particular.

La actividad wiki se relacion6 con el perfil pragmatico porque es una actividad que le
permite al estudiante de este estilo de aprendizaje, modificar o crear contenidos de forma
rapida y sencilla, ya que la wiki permite interactividad flexible y colaborativa, lo que
permite ser utilizada como repositorios de contenidos tematicos, enrutados con otras
paginas por medio de enlaces web o para la creacion de enciclopedias.

Cabe destacar que al estudiante que presenta con mayor presencia este estilo de
aprendizaje le aburre las largas discusiones que no se concretan en el tiempo, por lo que
se requiere que la wiki esté relacionada con sus necesidades inmediatas y con una
finalidad y en lo preferible adaptada con la realidad.

La actividad wiki no se relacioné directamente con el estilo del estudiante reflexivo,
aunque la wiki en el &mbito educativo permite trabajar, investigar y desarrollar contenidos
de gran envergadura, este tipo de estudiante reflexivo desarrolla una posicion de
observador del proceso y luego aporta desde su individualidad lo que sus pares han
construido para aportar en la profundizacion desde puntos de vista totalmente diferentes,
ya que este estilo de estudiante es minucioso, detallista y previo a la toma de decisiones,

recopila datos y los analiza con mayor detenimiento y a su ritmo.
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Obedeciendo a los perfiles desarrollado por Alonso, Gallego y Honey (1995) sobre estilos
de aprendizaje, se pudieron seleccionar entre las actividades y recursos que ofrece la
plataforma virtual MOODLE cuales de ellos pedagbgicamente estan mas cercanos a los
intereses de los estudiantes segun su estilo propio de aprendizaje. EXxisten
actividades/recursos que no aplican en esta seleccion dado su escaso o nulo valor

didactico, por ello se catalogaron como NA (no aplica) (Tabla 1).

Es importante sefialar que esta clasificacion de estilos de aprendizaje no es excluyente ni
absoluta, lo que implica que, si bien el estudiante puede por su perfil sentirse mas
motivado hacia algunas de las actividades o recursos, no le impide desarrollar aquellas
que aparentemente estan fuera de su area de interés. Esto se debe a que, segun Alonso,
Gallego y Honey (1995), un estudiante destaca en un estilo de aprendizaje, pero posee

caracteristicas menos acentuadas en los estilos restantes.

5.2 Integracion entre DBA, estilos de aprendizaje, recursos y actividades
MOODLE.

Tomando como base la relacion entre estilos de aprendizaje y las actividades/recursos
mas adecuados para estos perfiles de estudiantes, se lograron identificar los DBA que
pueden ser incluidos dentro de la estrategia del curso virtual. Los ejemplos asociados dan
pautas de procedimientos similares para ser tenidos en cuenta en la planeacion de los
maodulos del curso, y los estilos de aprendizaje citados muestran la parte de la poblacion
que se encontrara mayormente motivada al desarrollo de estas actividades y recursos
(Tablas 2-5).

De acuerdo con la planeacién curricular de 1. E: CEDECO, guiada por los estandares
curriculares emanados por el MEN, es posible desarrollar inicialmente una parte del curso
de matematicas de grado décimo mediante la aplicacion de la estrategia, favoreciendo los

contenidos més acordes a los DBA que fueron seleccionados en este estudio (Tablas 2-5)
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6. Conclusiones.

El uso adecuado de las tecnologias de la informacion y la comunicacion y en especial la
plataforma MOODLE son un gran apoyo en la mediacion docente bajo el objetivo del
mejoramiento de las competencias y en particular las de matematicas en los estudiantes
del grado decimo de la institucion educativa Centro de Comercio. Lo anterior, gracias a
los recursos, actividades y las diferentes herramientas web que pueden integrar y que bajo
una implementacion guiada y mediada aporta significativamente en el proceso ensefianza

aprendizaje.

La plataforma MOODLE seleccionada dentro de las innumerables Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) le permite al docente tener experiencias
significativas en la ensefianza de las matematicas de décimo grado y una experiencia
diferente de aprendizaje al estudiante, logrando ambos en comun mejorar las

competencias del uso y aplicacion de las TIC.

El docente a través de la plataforma MOODLE puede gestionar las clases, realizar
evaluaciones, registro de acceso y retroalimentacion de forma sincrénica y asincronica.
Para realizar las anteriores actividades el docente dispone de recursos y actividades que
la plataforma MOODLE ofrece y que puede adaptar de acuerdo con los estilos de
aprendizaje, los Derechos Baésicos de Aprendizaje (DBA) y el plan de area de la
asignatura de matematicas del grado décimo, se destacan los siguientes recursos y
actividades: Base de datos, Consulta, Cuestionario, Encuesta, Foro, Glosario, Juegos,
Taller, Tarea, Contenido interactivo (H5P), Lista de verificacién o cotejo, Archivo,

Carpeta, Libro, Paquete de contenido IMS.

La herramienta MOODLE con sus recursos y actividades permite la presentacion de un
tema en particular del area de matematicas en diferentes alternativas de aplicacion, es
decir para explicar la ecuacion de la recta, se puede utilizar la alternativa cuestionario,
archivo, pagina web, juego; el estudiante seleccionara la actividad que este mas afin a las

caracteristicas de su estilo de aprendizaje. El estudiante para procesar la informacion
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contenida en los recursos y actividades de la plataforma MOODLE debe desplegar sus

capacidades cognitivas, lo que implica el uso de la memoria, la atencion, la percepcion,

la creatividad y el pensamiento abstracto o analégico.

Los estilos de aprendizaje fueron clasificados por Alonso Gallego y Honey en Activo,
Reflexivo, Pragmatico y Teorico, cada uno de estos estilos posee una caracterizacion
propia que se ajusta méas a la utilizacion de ciertos recursos y actividades de la plataforma
MOODLE.

Los disefios de estrategias didacticas a través de la plataforma MOODLE son apropiadas
y de gran utilidad para fortalecer las competencias académicas, pues facilitan el
acercamiento del estudiante al conocimiento en formas méas apropiadas a su estilo de
aprendizaje y a las nuevas condiciones sociales de conectividad. De igual forma es
importante que las estrategias didacticas permitan la integracion con la planeacién

curricular, basados en los desempefios y de los DBA como referentes.

El proyecto Disefio de una estrategia didactica soportada en la plataforma MOODLE para
la mediacion del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa Centro de Comercio Piedecuesta — Santander, integra los
contenidos, desempefios, los DBA, recursos y actividades MOODLE Yy las caracteristicas

propias de los estilos de aprendizaje.

7. Recomendaciones.

La implementacién del proyecto Disefio de una estrategia didactica soportada en la
plataforma MOODLE para la mediacion del aprendizaje de las matematicas en
estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Centro de Comercio Piedecuesta
como apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas y de otras areas del

conocimiento, permitira que la experiencia de su implementacion sea mas significativa.
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Con ladiversificacion de las TIC y el uso masivo, es importante que se inicie una continua

evaluacion de los cursos disefiados en MOODLE mediante los doce indicadores
establecidos (Garcia, 2018), descritos en el apartado “evaluacion de uso de la herramienta
virtual MOODLE”, los cuales estan categorizados bajo la dimension de estructura y
contenido, la dimension del aspecto didactico y la dimension de funcionalidad, para

aquellos cursos que ya estan creados y como lineamientos para los préximos a crear.

Por el desarrollo de la plataforma MOODLE cada vez con mas funcionalidades es
substancial la realizacidn de capacitaciones frecuentes a docentes, estudiantes y todas las

partes interesadas.

La aplicacion de la encuesta CHAEA a los alumnos permitira diagnosticar la forma en
que el estudiante aprende y poderlos identificar y clasificar en los cuatro estilos de
aprendizaje, Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico. Con esta informacién el docente

podré hacer énfasis en los recursos y actividades MOODLE mas afines al estudiante.

Se recomienda a la Institucion Educativa CEDECO una actualizacion del diario de campo
que involucre los tres aspectos fundamentales descritos por (Martinez, 2007). En dicho
documento se debe generar tres espacios, el primero de ellos donde se realice la
descripcion detallada del contexto, el segundo de ellos para la argumentacion de las
relaciones y situaciones que hacen parte de la descripcion y el tercero de ellos para la
interpretacion, puesto que con este instrumento de seguimiento y acompafiamiento
académico, es posible comprender e interpretar qué sucede con los estudiantes cuando se
enfrentan a una actividad académica, en particular, con el uso de herramientas

tecnoldgicas y/o aplicaciones que apoyan el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proyecto Disefio de una estrategia didactica soportada en la plataforma MOODLE para
la mediacion del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de décimo grado de la
Institucién Educativa Centro de Comercio Piedecuesta para este caso estd orientado al
area de las matematicas, pero esta estrategia se debe ampliar a la mediacién de cualquier

area del conocimiento integrando los DBA, estilos de aprendizaje y plataforma
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MOODLE. Se recomienda incluir en el curriculum escolar la implementacion de las TIC

en los planes de estudio.
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Anexos.

Anexo 1. Encuesta sociodemogréfica CEDECO
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Anexo 2. Cuestionario Alonso, Gallego y Honey sobre estilos de aprendizaje.

Cuestionaric HONEY-ALONSO de ESTILOS DE APRENDIZAJE
Instrucciones para responder al cuestionano:

o Este cuestionario ha sido disefiado para identificar tu estilo preferido de
aprender. No es un test de inteligencia, ni de personalidad.

o No hay limite de tiempo para contestar el cuestionario.

o No hay respuestas correctas o erréneas. Sera Uil en la medida que seas
sincero/a en tus respuestas.

o Siestas mas de acuerdo que en desacuerdo con la sentencia pon un signo
mas (+),
Si, por el contrario, estas mas en desacuerdo que de acuerdo, pon un signo
menos (-).

o Por favor contesta a todas las sentencias.

{ ) 1. Tengo fama de decir lo que pienso claramente y sin rodeos.

() 2.Estoy seguro/a de lo que es bueno y lo que es malo, lo que esta bien y lo
que esta mal.

{ ) 3. Muchas veces actlo sin mirar las consecuencias.

{ ) 4. Normalmente trato de resolver los problemas metodicamente y paso a
paso.

{ ) 5.Creo que los formalismos coartan y limitan la actuacion libre de las
personas.

() 6.Me interesa saber cuales son los sistemas de valores de los demas y

con qué criterios actian.

. Pienso que el actuar intuitivamente puede ser siempre tan valido como

actuar reflexivamente.

8. Creo que lo mas importante es que las cosas funcionen.

9. Procuro estar al tanto de lo que ocurre aqui y ahora.

0. Disfruto cuando tengo tiempo para preparar mi trabajo y realizarlo a

conciencia.

() 11. Estoy a gusto siguiendo un orden en las comidas, en el estudio,
haciendo ejercicio regularmente.

{ ) 12. Cuando escucho una nueva idea enseguida comienzo a pensar como
ponerla en practica.

{ ) 13. Prefiero las ideas originales y novedosas aunque no sean practicas.

() 14. Admito y me ajusto a las normas solo si me sirven para lograr mis
objetivos.

{ ) 15. Normalmente encajo bien con personas reflexivas, y me cuesta
sintonizar con perscnas demasiado espontaneas, imprevisibles.

{ ) 16. Escucho con mas frecuencia que hablo.

() 17. Prefiero las cosas estructuradas a las desordenadas.

{ ) 18. Cuando poseo cualquier informacion, trato de interpretarla bien antes de
manifestar alguna conclusion.

{ ) 19. Antes de hacer algo estudio con cuidado sus ventajas e inconvenientes.

{)20. Me entusiasmo con el rete de hacer algo nuevo y diferente.

-l
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. Casi siempre procuro ser coherente con mis criterios y sistemas de

valores. Tengo principios v los sigo.

. Cuando hay una discusion no me gusta ir con rodeos.
. Me disgusta implicarme afectivamente en el ambiente de la escuela.

Prefiero mantener relaciones distantes.

. Me gustan mas las personas realistas y concretas que las tedncas.

. Me cuesta ser creativola, romper estructuras.

. Me siento a gusto con personas espontaneas y divertidas.

. La mayoria de las veces expreso abiertamente cémo me siento.

. Me gusta analizar y dar vueltas a las cosas.

. Me molesta que la gente no se tome en serio las cosas.

- Me atrae experimentar y practicar las dltimas técnicas y novedades.

. 3oy cauteloso/a a la hora de sacar conclusiones.

. Prefiero contar con el mayor nimero de fuentes de informacion. Cuantos

mas datos redna para reflexionar, mejor.

. Tiendo a ser perfeccionista.
. Prefiero oir las opiniones de los demas antes de exponer la mia.
. Me gusta afrontar la vida espontaneamente y no tener que planificar todo

previamente.

. En las discusiones me gusta observar cémo actdan los demas

participantes.

. Me siento incomodo/a con las personas calladas y demasiado analiticas.
. Juzgo con frecuencia las ideas de los demas por su valor practico.
. Me agobio si me obligan a acelerar mucho el trabajo para cumplir un

plazo.

. En las reuniones apoyo las ideas practicas y realistas.
. Es mejor gozar del momento presente que deleitarse pensando en el

pasado o en el futuro.

- Me molestan las personas que siempre desean apresurar las cosas.
. Aporto ideas nuevas y espontaneas en los grupos de discusion.
. Pienso gue son mas consistentes las decisiones fundamentadas en un

minucioso analisis que las basadas en la intuicion.

. Detecto frecuentemente la inconsistencia y puntos débiles en las

argumentaciones de los demas.

. Creo que es preciso saltarse las normas muchas mas veces que

cumplirlas.
A menudo caigo en la cuenta de otras formas mejores y mas practicas
de hacer las cosas.

. En conjunto hablo mas que escucho.
. Prefiero distanciarme de los hechos y observarlos desde otras

perspectivas.

. Estoy convencido/a que debe imponerse la légica y el razonamiento.
. Me gusta buscar nuevas experiencias.

. Me gusta experimentar y aplicar las cosas.

. Pienso que debemos llegar pronto al grano, al meollo de los temas.
. Siempre trato de conseguir conclusiones e ideas claras.
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. Prefiero discutir cuestiones concretas y no perder el tiempo con platicas

superficiales.

. Me impaciento cuando me dan explicaciones irrelevantes e incoherentes.
. Compruebo antes si las cosas funcionan realmente.

. Hago varios borradores antes de la redaccion definitiva de un trabajo.
. Soy consciente de que en las discusiones ayudo a mantener a los

deméas centrados en el tema, evitando divagaciones.

. Observe que, con frecuencia, soy unofa de los/as mas objetivos/as y

desapasionados/as en las discusiones.

. Cuando algo va mal, le quito importancia y trato de hacerlo mejor.

. Rechazo ideas onginales y espontaneas si no las veo practicas.

. Me gusta sopesar diversas alternativas antes de tomar una decision.

. Con frecuencia miro hacia delante para prever el futuro.

. En los debates y discusiones prefiero desempefiar un papel secundario

antes que ser elfla lider o ellla que mas participa.

. Me molestan las personas que no actlan con logica.

. Me resulta incomodo tener que planificar y prever las cosas.

. Creo que el fin justifica los medios en muchos casos.

. Suelo reflexionar sobre los asuntos y problemas.

. El trabajar a conciencia me llena de satisfaccion y orgullo.

. Ante los acontecimientos trato de descubnr los principios y teorias en

que se basan.

. Con tal de conseguir el objetivo que pretendo soy capaz de herir

sentimientos ajenos.

. No me importa hacer todo lo necesario para que sea efectivo mi frabajo.
. Con frecuencia soy una de las personas que mas anima las fiestas.

. Me aburro enseguida con el trabajo metddico y minucioso.

. La gente con frecuencia cree que soy poco sensible a sus sentimientos.
. Suelo dejarme llevar por mis infuiciones.

. Si trabajo en grupo procuro que se siga un método y un orden.

. Con frecuencia me interesa averiguar lo que piensa la gente.

. Esquivo los temas subjetivos, ambiguos y poco claros.



FPERFIL DE AFRENDIZAJE

1. Rodea con un circulo cada uno de los numeros que has sefialado
con un signo mas (+).
2. Suma el nimero de circulos que hay en cada columna.

3. Coloca estos totales en la grafica.
una figura. Asi

Une los cuatro para farmar

comprobaras cual es tu estilo o estilos de
aprendizaje preferentes.

ACTIVO REFLEXIVO TEQRICO PRAGMATICO
3 10 2 1
5 16 4 8
7 18 6 12
9 19 11 14
13 28 15 22
20 31 17 24
26 32 21 30
27 34 23 38
35 36 25 40
37 39 29 47
41 42 33 52
43 44 45 53
46 49 50 56
48 55 54 57
51 58 60 59
61 63 64 62
67 65 66 G8
T4 69 71 72
75 70 78 73
77 79 a0 76
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GRAFICA ESTILOS DE APRENDIZAJE

Activo

Pragmatico Reflexiva

[TTTTTTTTITIT T T I Ty rTT T T TTTI T I TrTITTI T ]

Tedrico
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Anexo 3. Modelo diario de campo CEDECO

CENTRO DE COMERCIO DE PIEDECUESTA
MATEMATICAS GRADO 10°

PROFESOR: EDGAR
ERNESTO BENITEZ

NOMBRE:  DIARIO DE CAMPO

FECHA: | Unio GRADO:  heaimo

FECHA
2 | NOVEDADES DEL ESTUDIANTE
= g
é = DESCRIPCION DE CLASE FEL‘;“;:N[']FEF_L
T =
= ) g% ; NOMEBRE ESTUDIANTE RIA|P|O
[=] = == =
1 06
2 06
3 06
4 06
5 06

R= RETARDO; A=AUSENTE; P=PERMISO; O=0TRO.
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Anexo 4. Ejemplos de Integracion de DBA -Estilos de Aprendizaje-Recurso-

Actividad MOODLE

= Institucion Educativa Centro de Comercio  Espafiol - Colombia (es_co) ~ Q 4 '@ EdgarEmastoBanitaz Rocriguez
Invitado

Matematicas CEDECO & -

Pagina Principal /| Cursos /| CEDECO

"=l Avisos

V Test

Triangulo Rectangulo y el Teorema de Pitagoras

A partir de construcciones como la de la figura
elabora argumentos para mostrar que raiz
cuadrada de dos no puede representarse como
la division de dos enteros. Los catetos de los
friangulos son numeros enteros

Identifica que en cada nuevo elemento de
la sucesion el nuevo triGngulo construido es
rectangulo isosceles

Determina si la sucesion de figuras puede
continuarse. {cuantos nuevos elementos puede
tener hasta cubrir por completo BC?

Ley de Senos y Cosenos

Tipos de Ecuaciones

Espacio Vectorial

Invitado (Volver a mi rol normal)
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A la ‘maaquing’ de la figura se le infroducen
numeros, los procesa de acuserdo con una regla

v amoja los resulfados.

Hameros gue
ingrmﬂ

16
o

A=

La maguina puede redlizar los siguientes
procesos:

Proceso 1: "Toma el numero de entrada v lo divide
entre 0,25%,

Proceso 2; “Toma el numero de entrada y lo
multiplica por 5",

Proceso 3. "Tormma el nurmero de enfrada v le saca
raiz cuadrada®,

Determing los conjuntos de salida, si se foman
los numeros de enfrada en cada uno de los

conjuntos dados;
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Representa en un plano cartesiano el movimiento
que realiza una marca que se hace en algunos
de las franjas del disco, cuando éste se hace
girar. El centro del disco de colores esta en
(0, 0). Detemmina los tiempos en los que ka marca
gira 30° mas a partir de su posicion de inicio
a =07y redliza la grafica para estas dos variables
hasta una vuelta completa del disco.

de las ondas significa gue aumenta el radio y
por lo tanto el area de los circulos concentricos.

Discute la rapidez con ka cual aumenta &l Grea del
circulo formado por la onda. Completa la tabla
calculando la rapidez con la gue aumenta el area
de las ondas, parat = 1, 2, 3, respectivamente.
Compara, a partir de graficas cartesianas, el
cambio de madio, de la rapidez de cambio del
radio, el cambio de las dreas y la rapidez del
cambio de area.

" Radio (m)| Areadel |Tiempo | Rapidez A
circulo (m?) | (segq) (m#/s)
0.1 ]
2
o 009m 3 -

Discute sobre las magnitudes que son razones
de otas magnitudes, sus unidades y la sclucidn

de ecuaciones.
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= Institucion Educativa Centro de Comercio  Espafiol - Colombia (es_co) = Qi & @ |Piexfmesiofenge Rodrigues >

Invitadic

Matematicas CEDECO & -

Pdgina Principal /| Cursos [ CEDECO

a
WS Avisos

V Test

Triangulo Rectangulo y el Teorema de Pitagoras

Ley de Senos y Cosenos

Construye un disco de radio 12 cm con diferentes
colores, de tal forma que cada franja de color
se encuentre a una distancia determinada con
respecto al centro del disco. El primer color (azul
claro) se encuentra desde el cenfro del disco
hasta un radio de 5 cm y los demdas colores
tienen un ancho de un centimetro.

Representa en un plano cartesiano el movimiento
que redliza una marca que se hace en algunos
de las franjas del disco, cuando éste se hace
girar. El centro del disco de colores estd en
(0, 0). Determina los tiempos en los que la marca
gira 30° mas a partit de su posicion de inicio
a =0"yredliza la grafica para estas dos variables
hasta una vuelta completa del disco

Tipos de Ecuaciones

Espacio Vectorial
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= Institucién Educativa Centro de Comercio  Espafiol - Colombia (es_co) = Q A @ EdgerEmestoBenitez Rodriguez i
Invitado

Matematicas CEDECO -

Pagina Principal | Cursos | CEDECO

"=l Avisos

o Test

Triangulo Rectangulo y el Teorema de Pitagoras

Ley de Senos y Cosenos

Tipos de Ecuaciones

Con un software de geometria dinamica y
medionie la escritura de las ecuaciones disena
laimagen de la figura. Redliza su propio diseno.

Espacio Vectorial

a mi rol normal)
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Difusicn del sararmpicon. La difusion del sarampion

en cierfa escusla esta dada por la expresion,
200

1+ 1

donde t representa e numero de dios desds

lo aparicion del sarampion, y Pf] representa

el numere total de estudicontes gue se han

contagiaodo hasta la fechao.

Estima fanto el ndmero inicial de estudiantes

infectados como el nimero de estudiantes gue

se contagiaran.

Pt)=

Detemning cudndo se presenta la maxinma tasa
de difusion del sarampion e indica cudl es esa
tasa.

Nota: Se pide g "méxima tasa” de varacion
que es diferenfe al valor maximo para P(f). Una
estimacion geométrica es posible.

p(t) S

T Tiempa
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= Institucion Educativa Centro de Comercio pafol « Co . . Q & @ wOows ) s an .

Matematicas CEDECO & -

guio y el gema
Ley Ge oen A
cCUa one

A loreor un cobwie, o

ArOnie CIQUNOS SOQUND0Y, O
o

haco

30 CONMITEN g et S

P SO0 GROONONG0 OIS U e

COMONI0 0 Com Una pogueno oogo

VO DO VN DOROCOKNS POCO SMDude

Que of cohede Comier

POOCOKKs ovia e of cobaie

QOBO0 MG o8 OGI0E 30 WHOCKIOS Aurarto
LRt MO O QONCO PORO Ol

manoe: 0
VOROCICO Gl CONN CUCNTIO 30 DOXG of MO
o 1rmpO O ANCIONOMIenio Ol rmotor of Serrex

CULNG0 CICONI0 o Cotwte of

VOGO O 050 MOt

En ol momento on Que o DOROCCRO0N 30 O
3O 10 VNOSIIOS O COKKY roro
o DarTeo O 330 0o GO0 QUO 30 OO o
POOCGKION, 10 WHOCKIOD ¥ 3 OONMIOCION MG

ol CObose
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Con lka informacion gue se presenta tanto en la
pagina web (hftp://banrep. gov.cofes/encuesta-
expectafivas-frimesfral) como en la siguiente ficha
tecnica, elabora un informe critico al estudio
realizado por el Banco de la Republica sobre
las expectativas economicas.




125

Se redlizd un estudio para determinar la durabilidod
de dos marcas de llanfas para moto, para esto,
se escogieron al azar 20 llantas de cada marca y
s2 pusieron a prueba. Los resultados 52 presentan

en las siguientes tfablas.

"f_ Mo, da Durabllldad Durabilgdad _‘\"
llantas de las llantas de las lantas
marca 1 marca 2
(Messs) (Masss)
1 24.3 24,5
2 23,5 25,8
3 25,7 25,7
il 26,5 24,5
5 24,3 24,7
5 248 25,4
7 262 24 8
B 25,7 25,9
] 24,6 5,4
10 25,4 24.2
11 26,4 24,5
12 24,7 25,2
13 232 23,4
14 254 25,8
15 24.5 26,9
18 27,1 25,3
17 25,8 23,5
18 23,4 24 4
1% 24 8 22,8
. 20 25.6 21,5 .,

Encuentra ka medida que mejor representa los
datos, justifica su eleccion y decide cual es la
marca con mayor durabilidad.



