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RESUMEN

El presente documento describe los lineamientos basicos a tener en cuenta
para la formulacion del plan de contingencia sobre el manejo de emergencias
asociadas al sitio de disposicion final de residuos sdlidos - El Carrasco seguin
lo estipulado en la resolucion 154 de 2014, identificando y analizando las
amenazas existentes en las diferentes actividades de operacion de la entidad
prestadora de servicio de aseo EMAB S.A. E.S.P. en condiciones actuales. Lo
anterior, dio paso a la determinacion del riesgo al que se encuentra expuesto
el personal operativo y el medio ambiente a través de la evaluacion de criterios
de calificacion sobre la probabilidad de ocurrencia y vulnerabilidad con
respecto a las pérdidas econémicas, dafios ambientales, pérdida de imagen y
afectacion a las personas que el evento adverso pudiera generar en cualquier
momento; permitiendo asi reconocer los escenarios de riesgo prioritarios, es
decir, aquellos considerados de magnitud media y alta a los cuales se les
definieron los respectivos planes de accion como guia de acciones para el
manejo adecuado de la emergencia. Finalmente, fueron establecidas las
funciones y responsabilidades de quienes seran los encargados de
implementar el plan y se describieron los programas de prevencion tendientes
a reducir, controlar y corregir el factor de riesgo hallado durante el estudio.
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ABSTRACT

This document describes the basic guidelines to consider when formulating
contingency plans for risk management associated with the solid waste
disposal site - El Carrasco, as stipulated in Resolution 154 of 2014, identifying
and analyzing existing threats in different operating activities of the company
providing sewage control service EMAB S.A. E.S.P in current conditions. This
gave way to the risk assessment to which operating personnel and environment
are exposed. This task was accomplished through the evaluation of probability
of occurrence and vulnerability to economic losses, environmental damage,
loss of image and affected people that the adverse event could generate at any
time; allowing to recognize the priority risk scenarios, e.g. those considered of
medium and high impact, for which action plans to guide actions for the proper
handling of the emergency were established. Finally, roles and responsibilities
of those who will be responsible for implementing the plan and prevention
programs aimed at reducing, controlling and correcting the risk factor found
during the study were described.
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INTRODUCCION

La operacion del sitio de disposicion final de residuos sélidos — El Carrasco, se basa
en el uso de tecnologia requerida para las actividades especificas que se deben
ejecutar en un relleno sanitario; estas actividades pueden llegar a generar
situaciones o eventos inesperados que requieren respuestas rapidas de atencion.

Por tal razon, la empresa de aseo de Bucaramanga —EMAB S.A. E.S.P. como
entidad prestadora del servicio publico de aseo, requiere la elaboracion de un
andlisis de amenazas que permita identificar y priorizar los escenarios de riesgo
existentes en el proyecto. Con este objetivo, se deben crear planes de control a
estas situaciones formulando planes de contingencia como instrumento de
planificacion, buscando generar estrategias, acciones Yy procedimientos
preestablecidos para controlar y atender los eventos asociados a practicas y
condiciones que comprometen la operacion de la entidad.

El propdsito de este plan de contingencia es prepararse para enfrentar situaciones
de peligro, al describir una serie de actividades que se deben realizar en caso de la
presencia de un evento de emergencia, ayudando asi a minimizar las exposiciones
y las lesiones de los trabajadores, el publico en general y el impacto ambiental.

Dentro de las caracteristicas del plan se encuentran, la ubicacién de areas de mayor
riesgo, segun su criterio de valoracién o magnitud ya sea baja, media o alta; ademas
se define el personal, equipos necesarios para la atencion de emergencias y
entidades de apoyo externo que intervienen en el proceso, con el fin de restablecer
en el menor tiempo posible el funcionamiento normal del mismo con afectaciones
minimas o nulas, garantizando asi la prestacién del servicio y la optimizacion del
sistema de disposicion final en situaciones adversas, en las cuales la prestacion del
componente de disposicion final puede verse gravemente afectado.



JUSTIFICACION

La necesidad de integracion de acciones que permiten dar una respuesta efectiva
e inmediata ante la ocurrencia de situaciones adversas sobre la salud humana y
medio ambiente han establecido la importancia de formular y adquirir planes de
contingencia que garanticen la disminucion de los posibles impactos que de las
emergencias se derivan, de manera que se hace necesaria la identificacion,
evaluacion e implementacion de medidas de prevencion, control y mitigacion de los
riesgos existentes en el sitio de disposicion final de Residuos Sdélidos “El Carrasco”,
gue puedan generar alteracion y obstruccion de la continuidad del servicio.

Por tal razén, la Empresa Municipal de Aseo de Bucaramanga —-EMAB S.A. E.S.P.
debe adoptar lo establecido en la Resolucion 154 de 20141, la cual dicta los
lineamientos minimos para la formulacion de planes de contingencia para el manejo
de emergencias asociados a las empresas prestadoras de servicios publicos,
considerando no solo las situaciones de dafio ocasionadas por la detonacion de
fendmenos externos al sistema (sismos, deslizamientos, etc.) sino factores internos
de riesgo relacionados con la operacion y el ejercicio del control ambiental por parte
de las autoridades ambientales para el manejo de los residuos sélidos.

! Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Resolucién 154 de marzo de 2014. Diario
oficial No. 49.111 de 2 de abril de 2014.



1. OBJETIVOS

1.1. GENERAL

e Formular el plan de contingencia para el manejo de emergencias asociados al
sitio de disposicion final denominado - El Carrasco.

1.2. ESPECIFICOS

e I|dentificar los requerimientos necesarios para atender las posibles situaciones
de emergencia que puedan presentarse en el Sitio de Disposicién de Residuos
Solidos- El Carrasco.

¢ Definir el conjunto secuencial de acciones y responsables para la atencion de
eventos de emergencia.

e Establecer medidas y/o procedimientos operativos que permitan prevenir y
controlar la ocurrencia de un evento contingente



2. MARCO TEORICO

2.1. GENERALIDADES

La Empresa de Aseo de Bucaramanga - EMAB S.A E.S.P ofrece el servicio de
disposicion final de residuos solidos en el sitio denominado EI Carrasco,
coordinando y ejecutando todas las actividades relacionadas con la operacion y
conformacion geomorfolégica de celdas transitorias durante las 24 horas del dia, al
recibir los residuos solidos correspondientes al Area Metropolitana de Bucaramanga
y 8 municipios mas de Santander, teniendo en cuenta lo establecido en la resolucion
1529 del 6 de agosto 2010 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible y el Decreto de emergencias 0056 del 30 de marzo de 20122

Su operacidn inicia con la impermeabilizacion del fondo de la celda mediante la
instalacién de geomembrana de 60 mils, construyendo un sistema de recoleccion y
drenaje de fondo compuesto por un dren principal longitudinal y drenes
transversales en material de piedra de rio, en el fondo de la celda se construye un
lecho filtrante con piedra bolo de rio de 4 a 10 pulgadas en toda su area instalando
tuberia de polietileno perforada de alta densidad de 6 pulgadas de diametro para
conducir el lixiviado desde la celda hasta los pondajes.

Mientras la evacuacion de los gases de la zona de disposicidn se realiza utilizando
chimeneas en malla eslabonada con tuberia de polietileno de alta densidad de 6
pulgadas de diametro perforada y con piedra bolo de 4 a 10 pulgadas de didmetro;
a medida que avanza el relleno se van realizando hasta llegar a las cotas finales de
cierre, de manera que la evacuacion de gas y lixiviado es realizada a través de la
construccion de gaviones en malla eslabonada y sus gases son quemados In-Situ.

No obstante, segun la resolucién 0368 del 11 de Marzo de 2014 el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, la competencia para la evaluacién y control
ambiental de las actividades adelantadas por la Empresa de Aseo de Bucaramanga
EMAB S.A. E.S.P. en el proyecto “Recuperacion ambiental del relleno sanitario el
Carrasco”; es asumido por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
mediante resolucion 1051 del 09 de Septiembre de 2014; el cual aborda las

2 Plan de contingencia para la disposicion final de residuos solidos en el sitio de disposicion
final “El Carrasco” (Empresa de aseo de Bucaramanga — EMAB S.A. E.S.P, 2013, p. 2)



consideraciones ambientales, sociales, técnicas, operativas, administrativas, quejas
y peticiones del relleno sanitario, relacionando los siguientes aspectos con respecto
a su gestion en atencion de emergencias:

- Actividades de la zona de disposicion sobre la carcava dos hasta las cotas de
clausura.

- Optimizacion del sistema de tratamiento de lixiviados.

- Monitoreos bimestrales de calidad del aire por un periodo no menor de 10 dias
continuos, utilizando los mismos sitios de los muestreos previos de explosividad,
en cumplimiento a lo dispuesto en el RAS 2000.

- Reevaluar el mapa de riesgos del sitio de disposicion final.

2.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La empresa prestadora de servicio publico de aseo de Bucaramanga — EMAB S.A.
E.S.P presenta riesgos en la ejecucion de sus actividades, las cuales pueden llegar
a desencadenar impactos negativos sobre el personal operativo, administrativo y la
poblacion en general por falta de planificacion de acciones tendientes a dar
respuesta oportuna y adecuada de la contingencia.

Por tal razon, la entidad debe dar cumplimiento a lo establecido en la Resolucion
154 de 2014 con respecto a la formulacion y adopcién de planes de contingencia
para el manejo adecuado de las emergencias presentes en el area de influencia
denominada “Sitio de Disposicién Final denominado —EI Carrasco”.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

El propdsito de un plan de contingencia es prepararse para enfrentar situaciones de
peligro, entendiéndose como el conjunto de estrategias, acciones y procedimientos
pre establecidos para controlar y atender los eventos asociados a practicas y
condiciones que comprometen la operacién del sistema, describiendo las
actividades a realizar en situaciones especificas que puedan presentarse y con esto
ayudar a minimizar las exposiciones y las lesiones de los trabajadores, el publico en
general y la contaminacion ambiental.®

3 Formulacion den de Gestion Integral de residuos sélidos “PGIRS”. Corporacion Auténoma
Regional de Cundinamarca. (CAR). Ricaurte, Colombia (p.1).



Por lo tanto, dicho plan es el conjunto de procedimientos operativos, que se
determinan para la respuesta inmediata a una emergencia, es decir, cualquier
situacion generada por la ocurrencia real o inminente de un evento adverso que
requiere de una movilizacion de recursos sin exceder la capacidad de respuesta,
pretendiendo atender en forma efectiva y eficiente las necesidades del sitio de
disposicion final, mediante medidas de intervencion consideradas como la
modificacion intencional de las caracteristicas de un fenomeno con el fin de cambiar
los factores de amenaza y por ende reducir el riesgo.

La identificacion de las amenazas existentes busca determinar las actividades que
impliquen riesgos durante las fases de operacion, mantenimiento y cierre del
proyecto, permitiendo analizar los riesgos del marco general del plan a los
escenarios probables especificos que forman parte del mismo, considerando las
amenazas como el peligro latente asociado con un fendmeno fisico de origen
natural, tecnol6gico o aquel provocado por el hombre, generando efectos adversos
en las personas, los bienes, servicios y el medio ambiente.

Su clasificacion se realiza en dos grupos, el primero denominado amenazas
externas que corresponden al componente natural y sociocultural, y el segundo
definido como las amenazas internas las cuales hacen referencia a todos las
actividades requeridas para la operacion y funcionamiento del sitio de disposicién
final denominado el Carrasco.*

No obstante, el riesgo se ve influenciado directamente por la probabilidad de
ocurrencia de una situacion de emergencia generando pérdidas econdmicas,
sociales o ambientales en un sitio particular y durante un tiempo de exposicion
determinado, valorado segun la relacion entre la amenaza y vulnerabilidad de los
elementos expuestos y/o escenarios identificados.®

Es por ello, que la valoracion del riesgo permite evaluar el posible impacto que se
generaria por la interrupcion de la prestacion de servicios a los clientes externos o
internos, abarcando la estimacion de las pérdidas que involucraria la suspension
parcial o total del servicio, estableciendo los escenarios en los que se debe priorizar

4 Carrillo, Javier. (2014). Plan de Gestion de Riesgo para el manejo de Vertimientos —
empresa avicola. Pace Ingenieria.

5 Plan de contingencia para la disposicion final de residuos solidos en el sitio de disposicion
final “El Carrasco” (Empresa de aseo de Bucaramanga — EMAB S.A. E.S.P, 2013, p. 6)



la intervencién, identificando ademas la severidad del riesgo y de los niveles de
planificacion requeridos.

El andlisis de riesgos se da en términos de vulnerabilidad y probabilidad de
ocurrencia de la emergencia, definiendo vulnerabilidad como el grado de propension
a sufrir dafio por las manifestaciones fisicas de un fenémeno de origen natural o
causado por el hombre.

Sin embargo, esta variable depende de varios factores entre los cuales pueden
destacarse el grado de exposicion a un tipo de amenaza (terreno inundable o no
inundable, suelos blandos que pueden amplificar las ondas sismicas, terreno que
puede deslizarse, etc.)® o al grado de incorporacién en la cultura de la educacién y
de los conocimientos que permita al personal reconocer las amenazas a las cuales
estan expuestos.

De manera que para llevar a cabo el plan de emergencias es necesario determinar
la probabilidad de ocurrencia, reduccién de impacto de los riesgos y grado de
preparacion, haciendo uso de planes de accién que definen los procedimientos
especificos para la pronta respuesta de un evento, proporcionando proteccién
permanente contra los efectos de un desastre.

Asi mismo, la capacidad de mitigacion del riesgo se vera reflejada en las acciones
y medidas establecidas dentro de los programas de prevencion con el fin de
anticipar el peligro y evitar la ocurrencia, buscando reducir la exposicién o la
vulnerabilidad de una comunidad, de un elemento o de un sistema que se encuentre
amenazado por uno o por varios fendmenos de origen natural o tecnoldgico
previsibles.

24. MARCO LEGAL

El marco legal comprende la descripcidén de la norma colombiana vigente aplicable
al desarrollo de plan de contingencia para la prevenciéon, control y atencion de
emergencias que se puede presentar dentro del sitio de disposicién final —El
Carrasco, de los cuales se destaca principalmente lo establecido por la Resolucion
154 de 2014 “Adopcion de lineamientos para la formulacién de los planes de

6 Plan de Prevencion y atencion de Desastres Naturales de la Regibn Amazonas. (Gerencia
de planeamiento y acondicionamiento Territorial, p.10)



emergencia y contingencia para el manejo de desastres y emergencias asociados
a la prestacion de servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y
aseo y se dictan otras disposiciones”, ademas de la legislacion consignada en la
Tabla 1 mostrada a continuacion:

Tabla 1. Marco legal aplicable al plan de contingencia - El Carrasco

NOMBRE

Constitucion Politica de
Colombia

‘ CONTENIDO DE INTERES

Art. 79. Todas las personas tienen derecho a gozar
de un ambiente sano.

Resolucion 1096 de 2000

“‘Reglamento técnico para

el sector de agua potable y
saneamiento basico”

Art. 197 y 201. Las entidades de servicios publicos
deberan realizar andlisis de vulnerabilidad, la cual
serd la base para la realizacion del plan de
contingencias, basado en los escenarios de riesgo.

Ley 1523 e 2012
”Politica nacional de
gestion del riesgo de

desastres y se establece el
SNGRD”

Art. 42. Todas las entidades publicas o privadas
encargadas de la prestacion de servicios publicos,
gue puedan significar riesgo de desastre a la
sociedad, deberan realizar un analisis especifico del
riesgo generado por su funcionamiento.

Decreto 2981 de 2013

“Reglamentacion de la

prestacion del servicio
publico de aseo”

Art.16. La persona prestadora de servicio publico de
aseo deberé estructurar y mantener actualizado un
programa de gestion del riesgo en las diferentes
actividades de la prestacion del servicio.

Superintendencia de
servicios publicos
domiciliarios
16 de Septiembre de 2011

Lineamientos para la revision de los planes de
contingencia para la sostenibilidad en la prestacion de
los servicios de sistemas de aseo urbano para
prestadores mayores de 2500 suscriptores vy
prestadores en cabeceras municipales.




NOMBRE

Ley 9 de 1979
“Cédigo Sanitario
Nacional”

CONTENIDO DE INTERES

Art. 80 y 96. Proteger a los trabajadores y a la
poblacion de los riesgos para la salud, provenientes
de la produccion, almacenamiento, uso o disposicion
de sustancias peligrosas para la salud publica, asi
como implementar planes de emergencia, dentro del
marco legal y contextualizacion propia de la salud
ocupacional.

Resolucion 1051 de 2014
Autoridad de licencias
ambientales - ANLA

Por la cual se efectia una evaluacion y control
ambiental del proyecto relleno sanitario “El Carrasco”
y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1014 de 2013
Area Metropolitana de
Bucaramanga — AMB

Aprobacién de la actualizacién del plan de manejo
ambiental —OMA para el relleno sanitario “El
Carrasco” presentado por la empresa de aseo de
Bucaramanga S.A. E.S.P -EMAB S.A. E.S.P.

Decreto 0190 de 2013
Alcaldia de Bucaramanga

Por la cual se declara la existencia de situacion de
riego de calamidad publica ambiental que da lugar al
estado de emergencia sanitaria y ambiental en el
municipio de Bucaramanga, y se adoptan otras
disposiciones.

Fuente: Constitucién politica de Colombia, Unidad Nacional para la Gestion de Riesgo de
Desastres — UNGRD’, Area Metropolitana de Bucaramanga — AMB 8y Autoridad de licencias

ambientales - ANLA®

" Normatividad (2014). Unidad Nacional para la Gestién de Riesgo de Desastres (UNGRD).
Recuperado de http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/normatividad.aspx?tp=1

8 Normatividad. Subdireccion Ambiental (2014). Area Metropolitana de Bucaramanga

(AMB). Recuperado de

http://www.amb.gov.co/index.php?option=com content&view=article&id=346&Itemid=1012

® Evaluacién y control ambiental (2014). Autoridad Nacional de licencias ambientales
(ANLA). Recuperado de http://www.anla.gov.co/documentos/13795 res 1051 090914.pdf



http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/normatividad.aspx?tp=1
http://www.amb.gov.co/index.php?option=com_content&view=article&id=346&Itemid=1012
http://www.anla.gov.co/documentos/13795_res_1051_090914.pdf

3. METODOLOGIA

La metodologia se realizo con base en los criterios y lineamientos establecidos para
el andlisis de riesgo y adopcién de planes de emergencia estipulada en la
Resolucién 154 de 2014; con el fin de establecer medidas de atencién oportuna a
los eventos y/o situaciones de emergencia, de tal manera, que se busca minimizar
sus efectos, teniendo en cuenta las posibles causas operativas o causas externas
ajenas al proceso. Con base en las siguientes fases para el desarrollo del proyecto,
como se observa en el Diagrama 1.

FASE 1. Identificacion del Riesgo

Revisién Bibliografica: Recopilacion de informacion de fuentes oficiales o
externas para establecer los objetivos, medidas y/o requerimientos legales,
técnicos y organizacionales para llevar a cabo el proyecto.

Determinacion de Riesgos Potenciales: Se basa en la determinacion de
actividades que impliquen riesgos en el Sitio de Disposicion Final de
Residuos - El Carrasco, en las etapas correspondientes al antes, durante y
después.

Andlisis y Evaluacién de Riesgos existentes: Consiste en la
determinacién del nivel de riesgo para la identificacién de los escenarios en
los cuales se debe priorizar las medidas de intervencién y control.

FASE 2. Determinacion de Requerimientos para la atencion de la emergencia

Determinacion de Recursos Disponibles: Se basa en la elaboracion de un
inventario de los recursos institucionales, financieros, fisicos y humanos con
los que cuenta la entidad, y asi lograr establecer los recursos faltantes para
llevar a cabo una respuesta adecuada de la emergencia.

Identificacién de Instituciones de Apoyo: Determinar las instituciones y/o
entidades de apoyo externo para dar respuesta a la emergencia que por su
magnitud e impactos generados lo requieran; estableciendo los medios de
comunicacion para atender el evento adverso asi como el responsable.
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Diagrama 1. Metodologia para el desarrollo del proyecto

FASE 1.
Determinacion del Riesgo

' 1.1.Reuision Bibliografica
e Legal
s« Técnica
+ Organizacional

_._

12 Determinacion  de
Riesgos Potenciales

1.3. Analisis y evaluacion de
Riesgos Existentes

FASE 2.

Identificacion de Requerimientos
Para atencion de la emergencia

2.1. Determinacién de
Recursos Disponibles
—=
2.2 |dentificacion de
instituciones de Apoyo

.J‘--. . .-'
|I 2.3 Identificacion de
Recursos fisicos y Humanos

si

FASE 3.
Secuencia de Acciones

' 31 Definicion de funciones ¥ "

responsables del equipo de

atencion de emergencia

L

3.2. Descripcion de acciones a

seguir ante la presencia de un

- evento adverso

- 2

" 3.3. Determinacion de

procedimientos operativos de
prevencion y minimizacion de
emergencias

Fuente: Autor
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Identificacibn de Recursos Fisicos y Humanos: Describird los
requerimientos a tener en cuenta para dar respuesta a la emergencia,
teniendo en cuenta el tipo de amenaza a tratar, identificando los recursos
necesarios para su atencion.

FASE 3. SECUENCIA DE ACCIONES

Definicion de funciones y responsables del equipo de atencién de
emergencia: Descripcion de las funciones minimas que debe tener el grupo
de emergencia, asi como la definicion de responsabilidades. Ademas de
establecer las necesidades de capacitacion al personal en atencion a
emergencias.

Descripcion de acciones a seguir ante la presencia de un evento
adverso: Definicion de las actividades a considerar dentro de la secuencia
de acciones que se deberan realizar en el momento de presentarse una
emergencia, teniendo en cuenta que estas dependen del tipo de evento y
magnitud del impacto.

Determinacion de procedimientos operativos de prevencion vy
minimizacién de emergencias: Consiste en establecer medidas de
intervencidn guiadas a prevenir, corregir, evitar y controlar los riesgos
identificados en la fase 1.
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. DETERMINACION DEL RIESGO

La determinacion del riesgo presente en el relleno sanitario “El Carrasco” se realizoé
con base en los criterios y lineamientos establecidos para el andlisis de riesgo y la
elaboracion de planes de emergencia y contingencia consignados en la Resolucion
154 de 2014, con el fin de brindar atencién oportuna a los eventos adversos, de tal
manera que se busca minimizar los efectos generados por dichas situaciones,
debido a causas operativas o0 causas externas ajenas al proceso.

Por tal razon, la identificacion de las amenazas presentes en el relleno sanitario
permitié determinar las actividades que implican riesgos en las fases de operacion,
mantenimiento y cierre del proyecto sobre los escenarios probables especificos que
forman parte del sitio de disposicion final, en los cuales puede presentarse algun
evento generador de emergencia, para luego determinar el nivel o clasificacion de
riesgo al que la entidad se encuentra expuesta.

En la Tabla 2, mostrada a continuacion se especifican las actividades generales de
operacion dentro del sitio de disposicion final — ElI Carrasco, que se consideran
escenarios con factores de riesgo existente y su localizacién dentro del area de
influencia, con el fin de evidenciar que dentro del area de interés los efectos
negativos pueden ser considerados locales y concentrados, ya que son especificos
al lugar donde se presentan.

Tabla 2. Factores de riesgo y localizacion

FACTOR DE RIESGO LOCALIZACION

Adecuacion celda de disposicion Frente de disposicion
Transporte de residuos Vias de acceso principal
Operacion frente de descargue Frente descargue, vias internas

Compactacién de los Residuos
Cobertura diaria con material arcilloso
Zona de acopio de materiales Almacén en zona de mantenimiento.
Produccion de Biogas Frente de disposicion, zonas clausuradas,

Sitio de disposicion final
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FACTOR DE RIESGO LOCALIZACION

Manejo de gallinazos y control de " . .
L Sitio de disposicion final

vectores y transporte de Lixiviados.

Sistema de tratamiento compuesto por

dos pondajes preliminares y una PTLX.
Fuente: Autor y Coordinador del sitio de disposicion final

Tratamiento de lixiviado

Asi mismo, dicha identificacion fue evaluada con base en los componentes y
actividades involucradas en el proceso de disposicion final de residuos sélidos,
seleccionando las amenazas que podrian generar impactos significativos en la
operacion, clasificAndolas en amenazas naturales, operacionales y socioculturales.

En cuanto las amenazas naturales, se analizaron aquellas asociadas a aspectos
geoldgicos como fendbmenos de remocién en masa causados por accion de la
gravedad o deficiencia en el sistema de conduccion de lixiviados, movimientos
sismicos e inundaciones y/o desbordamientos de los rios o0 quebradas aledafas al
sitio de interés.

Con respecto a las amenazas operacionales y socioculturales existentes en el sitio
de disposicion final, la Tabla 3 describe los diferentes escenarios a los que se
encuentra expuesto el sistema, teniendo en cuenta las actividades que se realizan
para llevar a cabo la prestacion del servicio y que pueden llegar a generar una
situacion de emergencia como la presencia de incendios, derrames de lixiviados,
fallas operacionales, hurto, asaltos, entre otros.

Tabla 3. Amenazas operacionales y socioculturales asociadas al funcionamiento del
sitio de disposicion final

AMENAZAS OPERACIONALES

Deficiencia de Dentro de todo proceso existe un conjunto de normas o
seguridad procedimientos especificos que a la vez garantizan el desarrollo de
una actividad especifica, procedimientos que al ser pasados por alto

0 no ser suficientes pueden derivar en eventos de diversa magnitud.

Durante el llenado y conformacion de las celdas, el derrame de

Derrame o lixiviados se puede presentar por las siguientes causas:
escape de _ o
lixiviados e Afloramiento en las superficies de areas rellenadas o en los

taludes de las terrazas conformada con los residuos, debido a
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AMENAZAS OPERACIONALES

Derrame o
escape de
lixiviados

Fallas
operacionales

Darfios a la
red Eléctrica

Accidentes
Vehiculares

Generaciéony
permanencia
de olores
ofensivos

Cierre
temporal

Cierre
definitivo

Las condiciones hidraulicas de la masa.

e Rupturay saturacion de las tuberias que conforman los filtros de
transporte de lixiviado.

e Fallas operacionales en el sistema de manejo y tratamiento de
lixiviados (rebose de lixiviados en los pondajes)

e Infiltracion de lixiviados hacia el suelo de fundacién debido a
roturas de la geomembrana en las lagunas de almacenamiento

Dentro del conjunto de procedimientos definidos dentro de una
actividad pueden presentarse situaciones fortuitas en las que un
equipo o varios registren mal funcionamiento derivado en
situaciones que alteren las operaciones de disposicion final de
residuos solidos.

La amenaza esté asociada a posibles dafios, especialmente durante
la ampliacion de la red y/o el mantenimiento de la misma. Asi como
la construccion de nuevas celdas.

La amenaza es permanente dado que la circulacion de maquinaria
es continua, tanto para las adecuaciones, como para la operacion
en el frente de trabajo y el transporte de basuras proveniente de los
diferentes centros de produccion.

Dado que la direccién predominante del viento es sentido noreste
expone a la comunidad del barrio Porvenir a posibles corrientes con
olores ofensivos.

El cierre temporal del sitio de disposicién final debe considerarse
como un factor de amenaza. Puede darse por dificultades
operativas, tales como bloqueos inesperados a los frentes de
trabajo que pudiera ser ocasionado por un bloqueo vial por ejemplo,
acciones judiciales, situaciones generadas por conflictos con las
comunidades vecinas o blogueos en las vias ocasionadas en las
épocas de lluvias.

El cierre definitivo del Sitio de Disposicion Final se debe considerar
como un factor de amenaza, debido al incumplimiento de la
normatividad ambiental vigente sobre manejo de vertimientos,
calidad del aire (control de olores ofensivos) por parte de la entidad,
causando sanciones econdmicas a la misma.
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Asi mismo, este cierre puede darse por la terminacion del decreto
de emergencia 0190 del 30 de Septiembre de 2013 el cual declaré
la existencia de situacion de riesgo de calamidad publica ambiental
Cierre en el Municipio de Bucaramanga, por un término de 24 meses o sea
definitivo hasta el 30 de Septiembre de 2015 para la disposicion final de los
residuos y en el cual dado el cumplimiento de este plazo se debe

disponer de un nuevo lugar.

AMENAZAS SOCIOCULTURALES

Los incendios pueden presentarse con o sin explosiones en los
frentes de trabajo; asi mismo la amenaza de explosiones existira en
las diferentes areas del proyecto, tales como oficina, talleres y zona
de acopio temporal de materiales. La amenaza de explosion esta
asociada igualmente a las zonas concluidas, debido a la presencia
de biogas.

En tiempos de verano se incrementan las probabilidades de
incendio debido a las condiciones climaticas y varios factores como
pueden ser residuos de vidrios en contacto directo con el sol, estos
procedimientos tienen una larga duracion y compromete en
ocasiones los sitios ya reforestados o material vegetal circundante,
ademas de los suelos.

Explosiones

Incendios

La basura en el frente de trabajo puede ocasionalmente incendiarse;
las causas estan asociadas a la ignicién de gas metano debido a la
operacion de maquinaria, vehiculo y equipos de comunicacion entre
otros 0 una atmosfera de explosién interna de la masa de basuras,
presencia de vidrios, uso de voladores para ahuyentar a los

, gallinazos.
Incendio

Asi mismo, el riesgo de incendio existira en las diferentes areas del
proyecto tales como carcavas, oficinas y centro de acopio de
materiales, asociado no solamente a la presencia de biogas, sino a
la manipulacion de los combustibles para la operacion de los
equipos y maquinaria pesada y al uso de pélvora.

Es claro que la situacion de orden publico incide sobre el ambito
territorial en distintas proporciones por lo que eventos de tipo
terrorista, huelgas, paros, deben ser previstos dentro de la region
con muy poca probabilidad de ocurrencia pero sin descartarse como
una situacién potencial. También se pueden presentar sabotajes por
la comunidad cercana al sitio de disposicion final.

Orden
publico y
sabotaje
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Orden Por otro lado, en el sitio de disposicion final se puede generar
publico y incendios causados por personas inescrupulosas, ya que no cuenta
sabotaje con cerramiento perimetral que lo proteja.

Fuente: Plan de contingencia para la disposicion final de residuos sélidos en el sitio de
disposicion final “El Carrasco”. (2013)*°

Una vez identificadas las amenazas o posibles aspectos iniciadores de eventos, se
realizo la estimacion de la probabilidad de ocurrencia del incidente, en funcion de la
frecuencia asignando a cada clase un puntaje numérico; de manera que, el valor
igual a uno (1) representa el nivel de menor puntuacion definido como imposible,
mientras el nivel frecuente se caracteriza por presentar una 0 mas eventos adversos
mensuales con un valor correspondiente a seis (6).

De igual forma, durante el calculo del riesgo existente en el sitio de disposicion final,
fue necesario analizar los factores de vulnerabilidad que podrian resultar afectados
por la ocurrencia de un suceso, como es el contexto social, material y ambiental
representado por las personas, recursos y servicios; logrando asi determinar el nivel
de exposicion y la predisposicion al dafio de un elemento o grupo de elementos ante
una amenaza especifica.

Todo lo anterior, hizo posible la determinacion del riesgo en condiciones actuales
del sitio de disposicion final “El Carrasco”, ya que cada elemento expuesto fue
evaluado y confrontado segun cada criterio de vulnerabilidad y probabilidad de
ocurrencia, los cuales se encuentran descritos en el ANEXO 1.

De esta manera, se establecieron los escenarios en los que se debe priorizar la
intervencién, identificando ademas la severidad del riesgo y de los niveles de
clasificacion requeridos como se observa en la Tabla 4; los cuales permitiran
desarrollar planes de gestibn con preferencias respecto a las diferentes
vulnerabilidades; teniendo en cuenta, los principios, marco y procesos para la
gestion de cualquier forma de riesgo establecidos en la norma internacional , 1ISO
31000:2009 “Gestion de riesgos - Principios y directrices” sobre identificacion y
evaluacion de riesgos.

10 Plan de contingencia para la disposicion final de residuos sélidos en el sitio de
disposicion final “El Carrasco”. (2013, p.12-13) Empresa de aseo de Bucaramanga -
EMAB S.A. E.S.P.
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Tabla 4. Descripcion de los Niveles de Riesgo

Valoracioén del
riesgo

Descripcion

(0-4)

Bajo

Un escenario situado en esta regién de la matriz significa
que la combinacion de probabilidad-gravedad no
representa una amenaza significativa por lo que no amerita
la inversion de recursos especiales de preparacion.

(05 - 08)

Bajo-
Medio

Representa una amenaza significativa por lo que no
amerita la inversion inmediata de recursos y no requiere
una accién especifica para la gestion sobre el factor de
vulnerabilidad considerado en el escenario.

(09 - 14)

(21 - 30)

Medio

Activacion de alerta que requiere definir acciones o
actividades para la atencién de emergencias causadas por
este tipo de amenaza, ademas es necesario planificar
medidas de intervencion y prevencién del riesgo.

Alto

Se presentan impactos negativos frente a los recursos
naturales, al ser considerado como riesgo inaceptable, de
manera que se debe crear estrategias y procedimientos a
corto plazo para disminuir el riesgo.

Muy Alto

Significa que se requiere siempre desarrollar acciones
prioritarias e inmediatas para su gestion, debido al alto
impacto que tendrian sobre el sistema.

Fuente: Autor, modificacion tablas de referencia del plan de contingencia para la disposicion
final de residuos sélidos en el sitio de disposicién final “El Carrasco” (2013).

4.2. EVALUACION DE MATRIZ DE RIESGOS

La valoracion cuantitativa es representada a través de la matriz de riesgo descrita
en la Tabla 5; la cual muestra la evaluacion de cada uno de los 69 elementos o
amenazas existentes en el sitio de disposicién final — El Carrasco, ademas de su
puntuacién segun cada uno de los criterios de vulnerabilidad y probabilidad de
ocurrencia, para finalmente definir el estado de riesgo al que se encuentra expuesto
el sitio de interés.
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Tabla 5. Matriz de Riesgo del sitio de disposicion final “El Carrasco”

. CRITERIOS DE A
a VULNERABILIDAD < ]
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados = - d 3| 9 a T3 o 5
- — _ c — i= - —
SIZE|8E52/ 885 8 | B
c |22 58|lgg de|s2| ¢ =
f |@o|loa|SE5|Ec|oO o =
= E| 9 ol E|E =
w © | (¢} > ©)
< >
% Derrame o escgpe c_Ie_'I|X|V|ados 6 5 3 5 1 18
= en la zona de disposicion
= Incendio en el sitio de disposicién| 4 | 2 1 4 2 4 16
X . —
L
Yo = E.xplos.lo.r]es. en el sitio de 5 5 5 5 3 10 MEDIO
o g:: c disposicién final
> E p Cortos circuito en iluminacion de 5 5 1 3 1 15
% < tg plataforma
= @ [ Sin iluminacién en  horas
<0 o 3 1 1 1 1 3 BAJO
0 E Py nocturnas en zona de descarga
§ a ° Caida de malla y postes 1 1 1 2 2 2 BAJO
W o 2 Hundimiento en la plataforma de 4 1 1 1 1 4 BAJO
E 0 = descarga
Qoo ,
7 Acumulaciones de agua en 4 1 1 1 1 4 BAJO
) plataforma de descarga
<Z,: D.esllze.lm,len'Fos en el sitio de 4 3 1 4 3 4 16
< disposicién final
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_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
g x 12
Amenazas S « RS Q _
Escenarios identificados = | i A 8 g o ‘0
8 ZE([8E SE|88|5| @ S
= T 9 1%5'58 Qo|l®> 9 &
a |4 9|loLe|golES =
G| 5|82 §|3 8
< >
- = C.|erre. .t?mporal del sitio de 4 3 5 1 3 3 12 MEDIO
a) c disposicion final entre 1-6 horas
%2 p Cierre definitivo del sitio de BAJO-
O c : . 1 5 5 4 4 5 5
E tg disposicién final MEDIO
L 0 Sismicidad en el sitio de BAJO-
= o
o 2 disposicion final 1 4 3 > 4 > > MEDIO
©) 5 - ”
> = © Sabotajes en el sitio de
x ) SRS 1 2 4 4 4
8 = ° disposicion final 3 3 BAJO
Z = 9o —
Z = H
% < = Fen(.)men(.ns.,nat.urales en el sitio 3 3 5 4 3 4 12 MEDIO
E n de disposicion final
< 0O . -
T E - !ncendlg en las é&reas de 4 5 3 4 3 4 16
8 = influencia del proyecto
© — :
X H:J s Generacion y permanencia de
o §*§ olores ofensivos sobre el areade| 6 1 3 3 3 18
'-'OJ = g influencia del proyecto
%) o> S |[Sismicidad en el area de
) - 2 | . 1 4 3 4 4 4 4 BAJO
= @ influencia del proyecto
\< o) . 7 .
<Z( £ Acudentes de transito que_ 3 3 1 4 3 4 12 MEDIO
involucren personal operativo
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ANALISIS DE RIESGOS INTERNOS Y EXTERNOS

DEL RELLENO SANITARIO

_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados = 5 8| 8 | BB = S
g =l np@B|lc @& 5|= (o) k3]
S| 2Elo2|oc|Ly|la 0 @
S| 2glgelga|geles| & =
S N = —_ () =
a |4 9|loLe|golES =
8588753 8
< >
Accidentes de transito que
involucren vehiculos 3 3 1 4 3 4 12 MEDIO
recolectores
Enfermedades trasmitidas por BAJO-
vectores ° 2 1 S 4 1 S MEDIO
Presgnua de gallinazos en sus 6 1 5 1 3 3 18
predios
Desllzgmlentos sobre personal 3 3 1 4 4 4 12
operativo
‘_g Generacion y permanencia de
2 olores ofensivos sobre personal| 5 1 3 3 2 15
P operativo
Accldentes vehiculares con 3 4 1 4 3 4 12 MEDIO
vehiculos recolectores
Q/uemaduras por incidentes con 4 5 1 3 3 12 MEDIO
poélvora
Accldentes laborales al operar el 3 4 1 4 3 4 12 MEDIO
vehiculo recolector
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_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N %
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados = o8 S| 8 o 8|3 o S
o) = o S| € % | = 3]
S |2E|S8E|5c|18% 53| @ &
o |2el53|g3 s 2| 2 =
f | Qoloc| S g|lES|O @ =
= E|1 § 2|~ E|E @
n c| 2 S| > O
< >
Accidentes laborales con la 5 4 1 4 3 4 8 BAJO-
magquinaria de disposicion final MEDIO
@) =
> = Enferm rasmiti r
x| ermedades trasmitidas po 5 5 1 3 1 3 15
o) |<£ < vectores
ég 8 Quemaduras por accidentes con 5 4 1 4 3 4 8 BAJO-
E o e chimeneas MEDIO
pa -
" % Quemaduras u otros por caida BAJO-
o4 de redes eléctricas sobre| 2 4 1 4 3 4 8 iyt
% E personal operativo
T _ Accidentes vehiculares entre 5 3 1 4 3 4 20
w vehiculos recolectores
(a) ] - -
w8l o g Accidentes  vehiculares  de
%’ 5 3 © |vehiculos recolectores por fallas| 5 3 1 4 3 4 20
< W £ S |mecanicas
< 5 > é Accidentes  vehiculares  de
vehiculos  recolectores  por| 5 3 1 4 3 4 20
errores operacionales
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ANALISIS DE RIESGOS INTERNOS Y
EXTERNOS DEL RELLENO SANITARIO

_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados = i S| 8 o 8|3 o S
Q S = p B| c B| € S| = (o)) O
S| 2Elo2|oc|Ly|la 0 @
S|B9 1%0)58 %’e © > Q ©
F |1 2c|loasc| &5/ Eg|o o =
G ol T E|galT ElE S
w c| 2 o| = O
< >
Accidentes  vehiculares entre
vehiculos recolectores y| 3 4 1 4 3 4 12 MEDIO
maquinaria
Accidentes vehiculares entre
vehiculos recolectores y| 5 4 1 4 3 4 20
2 personal del contratista.
§ Accidentes vehiculares entre
§ vehiculos recolectores y| 4 3 1 4 3 4 16
S personal operativo
()
o Deslizamien r rr
- eslizamientos sobre carros 3 3 1 4 1 3 9 MEDIO
o recolectores
5
Q ierr mporal [ racion
2 Cierre te ,po al de la operacié 4 3 3 3 3 12 MEDIO
g de los vehiculos recolectores
Fendmenos natural re |
endmenos naturales sobre los 3 3 3 3 5 9 MEDIO
carros recolectores
Hundimiento de vehiculos en
plataforma de descarga por mal| 4 3 2 2 3 12 MEDIO
estado
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_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © = X @
Escenarios identificados = i S| 8 o 8|3 o S
S |8€|e8|c8 58| > S
S| =2E|lee|les|Salac D &
o |2el53|g3 s 2| 2 =
f | Qoloc| S g|lES|O @ =
5 E|1 § 2|~ E|E o
n c| 2 S| > O
< >
0 Hundimiento o volcamiento del
o hiculo recol renlazon BAJO-
> vehiculo reco e.c'Fo. en lazona de 5 4 1 4 5 4 8
% descarga de lixiviados por mal MEDIO
; estado de la zona.
g 0 Hundimiento de  vehiculos BAJO-
o @ | la vi. [l 2 4 1 4 2 4 8
n ) recolectores en la via por ma
o< 5 MEDIO
= o estado
(8}
xZ 9o . ,
H o 3 Incendio de vehlculo’ r.ecolector BAJO-
Z0 o por fallas mecanicas o] 2 4 1 4 2 4 8
pd o . MEDIO
3w 0 accidentes
0d| =
% E':J o Derrame de combustible vy
T S aceites del vehiculo recolector 4 5 1 5 5 8 BAJO-
LéJ EJ > por fallas  mecanicas o MEDIO
0 accidentes.
%) Dafios en la red eléctrica 2 2 1 2 2 2 4 BAJO
<L . A
Deslizamientos en la zona de
z zam g 3| 3 | 1| 4| 4| 4 | 12 | MEDO
talleres
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CRITERIOS DE

o
— (o))
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados =z | o S | 8 ? 8|3 o S
. — -_ c — — . —
8 |2E|82|5c|88 53 2 &
S|8g|5e|ga|Be|es| 2 £
S \a_) = S a.) - —
a | o|loa|= 5| E < =
ol §l&=|" §|3 S
< >
3 m Generacion y permanencia de 6 3 3 3 3 3 18
8 g o olores ofensivos en talleres
o
& 2§ | Sismicidad en talleres 2 | 3 1 | 5 | 4 2 4 BAJO
L 0]
= c © Derrame de combustibles o BAJO-
< o _ 4 2 1 2 2 8
g o) % o aceites MEDIO
[o4
8 < E % Ipcgndlos en zona de tal!eres 3 3 5 5 3 5 15
>El S 0o (incidentes con combustibles)
x £ N
. : BAJO-
',"_J 5) % 2 Accidentes vehiculares 2 3 2 4 3 4 8 MEDIO
Z 0| +
n E Incendios en zona de talleres BAJO-
o . 2 4 3 4 2 4 8
§ a 3 (incidentes con red eléctrica) MEDIO
W k3 g Deslizamientos de taludes sobre BAJO-
X 1| ®© o : 2 3 1 4 4 4 8
w il =2 personal operativo MEDIO
S - S E Generacion y permanencia de
) [ *GE’ olores ofensivos sobre personal | 6 3 3 3 3 3 18
2 5 _
:él % e operjtlvo . .
Accidentes vehiculares con BAJO-
< o ] 3 3 2 5 3 2 6
vehiculos recolectores MEDIO
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_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © - x o
Escenarios identificados = i S| 8 o 8|3 o S
S |8€|e8|c8 58| > S
I = €| o £l 25| v|la D I
o |2el53|g3 s 2| 2 =
f | Qoloc| S g|lES|O @ =
5 E|1 § 2|~ E|E o
w g |2 T| = O
< >
i lemen re el
" Caida de elementos sobre e 3 3 1 4 5 4 12 MEDIO
8 o o personal (repuestos u otros)
Q E o o | Quemaduras por actividades de
D i o 2 3 3 1 4 2 4 12 MEDIO
w ; 35 soldadura
o - .= —
w Y| g E |Enfermedades trasmitidas por 5 5 1 5 4 1 5 BAJO-
8 g c:; S |vectores MEDIO
Q| €5 m identes en BAJO-
%) 5 5 g Que ad,ura.s por accidentes e 5 4 3 4 5 4 8
<0l 5 redes eléctricas MEDIO
<Z,: = Dafios en la red eléctrica oficinas 5 3 1 3 1 3 5 BAJO-
N administrativas MEDIO
8 Desl.lzgmle.ntos en oficinas 1 3 1 4 4 4 4 BAJO
= U>; administrativas
@] ﬁ " _‘g S Generacion y permanencia de
25| 2 ® £ |olores ofensivos en las oficinas| 6 | 3 | 3 | 3 | 3 3 18
Jon| & © g |administrativas
<L Ol 0 £ 2 (= —
Z0 ‘e © |Sismicidad en las oficinas
<@ T |administrativas 1] 4 3 5 4 5 5 32]]3%
@
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_ CRITERIOS DE A
S VULNERABILIDAD N 2
Amenazas E © = X @
Escenarios identificados = i S| 8 o 8|3 o S
Q | 8=l pwwd|lc®|EF|= > ©
S| 2Elo2|oc|Ly|la 0 @
S| 2glgelga|geles| & =
- | @ = b =
a | oloa|= gl E O =
ol §l&=|" §|3 S
< >
Presenci r
ese' cia de vectores 5 3 4 4 3 4 20
) o trasmisores de enfermedades
%)) Incendio en la maquinaria en el BAJO-
< c 2 4 3 4 2 4 8
S '% 5 sitio de descargue MEDIO
[ad N
W =, |[Derame de combustible y
= © > , o BAJO-
<0 o |aceites de maquinaria por fallas| 4 2 1 2 2 8
nZl & = . : MEDIO
ou = S mecanicas o accidentes
ﬂ & © g Explosiones maquinaria frente 1 4 3 5 3 5 5 BAJO-
= = de descargue MEDIO
24 - ©
L — ~ 7 .
all) =) Darfios en la red eléctrica frente 3 3 3 4 5 4 12 MEDIO
%) 8 g de descargue
5 & Precipitaciones altas 3 2 2 1 2 6 BAJO-
< W P MEDIO
Z
<3
Sabotajes y Hurtos 1 3 1 3 1 3 3 BAJO
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_ CRITERIOS DE A
a VULNERABILIDAD < 3
Amenazas E © = X o
Escenarios identificados = i S| 8 o 8|3 o S
2 |8E|lus| 8|58 > S
o |35 SE|l8 8|l ac 3 S
o |2el53|g3 s 2| 2 =
f | Qoloc| S g|lES|O @ =
5 E|1 § 2|~ E|E o
w c| 2 ol| > ©)
< >
7)) Q@ >
Q E ©T
E % So 8¢ Revueltas / Asonadas; bloqueos
||.|_J o 6T ¢ %que impiden acceso a la| 1 3 1 3 1 3 3 BAJO
Q_ S
Zz 3| g 2 £ 9 empresa
— w5 <5
8 _
Lu . s
Incendio en vehiculos
e 4| 3 2 5 3 5 20
=0 > recolectores
w2 5 Accidentes de transit
A (@]
Bxl 538 cc[ entes de transito con| , 4 1 5 3 5 20
wiHl 8% vehiculos recolectores
= =
N X1 o m |Fallas mecanicas y eléctricas en
S oo , y 401 | 2] 2| 2| 2 8
<Z( >| vehiculos recolectores
< Derrame de lixiviados en la via 6 2 3 2 1 3 18

Fuente: Autor, modificacion tablas de referencia del plan de gestién para el manejo de vertimientos (2014).*

11 Carrillo, Javier M. (2014). Plan de Gestion de Riesgo para el manejo de Vertimientos — empresa avicola.



Teniendo en cuenta la tabla anterior, se puede decir que el resultado obtenido
representa claramente el estado de riesgo existente en el sitio de disposicion final,
indicando que en términos de calificacion BAJO se presentan 9 amenazas
equivalentes a un 12,3% del total; asi mismo, se observa que en cuanto la
calificacion BAJO-MEDIO se presenta un 35,6% de las amenazas de riesgo en el
sitio de disposicion final correspondiente a 26 elementos expuestos.

No obstante, los riesgos de magnitud MEDIA'Y ALTA representan el 23,3% y 28,8%
de las amenazas existentes en el &rea de influencia respectivamente, asi como se
observa en la Tabla 6 mostrada a continuacion:

Tabla 6. Analisis porcentual de riesgos en el sitio de disposicion final

RELLENO SANITARIO - EL CARRASCO

Criterios de CONDICIONES ACTUALES
Calificacion Amenazas
| MUY ALTO 0 0%
| | 21 28,8%
MEDIO 17 23,3%
BAJO-MEDIO 26 35,6%
BAJO 9 12,3 %
TOTALES 69 100

Fuente: Autor

Por otro lado, la matriz de riesgos permitié evidenciar que los riesgos asociados a
las amenazas existentes dentro de la operacion y/o funcionamiento del sitio de
disposicion final, se ve influenciado directamente por la exposiciéon de los elementos
0 recursos necesarios para la ejecucion de actividades, las cuales pueden generar
un evento o situacion de emergencia. A continuacion se describe cada uno de los
escenarios presentes en el sitio de disposicion final “El Carrasco”.

e Sitio de disposicion final. En el area de disposicion final, los riesgos altos se
encuentran asociados con deslizamientos y el cierre temporal en el sitio de
disposicion final, incendios, derrame de lixiviados, asi como accidentes de los
vehiculos recolectores dentro del area del relleno, para esto se definiran planes
de accion detallados en el caso de ocurrencia de alguno de ellos. No obstante,
se encuentra contemplado dentro del nivel de riesgo medio las explosiones,
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sabotajes y el cierre definitivo del sitio de disposicion final, este ultimo
considerado de riesgo medio, ya que al finalizar el tiempo estipulado por el
decreto de emergencia se debe contar con un nuevo lugar o tecnologia
disponibles para disposicion de los residuos.

Sin embargo, para manejar dicha contingencia el area metropolitana indico a
cada uno de los municipios que disponen sus residuos en el sitio de disposicion
final “El Carrasco” la obligacién de encontrar un sitio para continuar ejerciendo
esta actividad.

Areas de influencia del proyecto. Dentro de las areas de influencia del
proyecto se encuentran riesgos altos debido a incendios, generacion y
permanencia de olores ofensivos provenientes de areas rellenadas expuestas,
por demoras en cubrir la basura dispuesta en el frente de trabajo o por los
lixiviados almacenados en los pondajes.

Asi mismo, aquellos elementos que son considerados de riesgo medio se
identifican por estar asociados a fenémenos naturales como altas
precipitaciones, sismicidad en la zona y remocion de masa causando
deslizamientos tanto del personal como vehiculos y cierre temporal del relleno
entre 1 a 6 horas, para lo cual se apoya con la Ley 1523 de 2012 sobre “Politica
nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el SNGRD”

Vehiculos recolectores. La operacién de los vehiculos recolectores, y ante
situaciones operacionales como el transito y movilizacion vehicular en la via de
acceso al Sitio de Disposicion y las vias internas que conducen al frente de
trabajo se encuentran riesgos altos asociados a los accidentes de los vehiculos
recolectores, derrame de combustible y aceites, al cierre temporal de la
operacion de los mismos entre 1 a 6 horas; ademas de deslizamientos o
hundimientos cuando la via de acceso se encuentra humeda.

Personal operativo. El personal operativo se encuentra expuesto a riesgos
altos cuando se trata de deslizamientos que se pueden presentar en el sitio de
disposicion final y la generacién y permanencia de olores ofensivos producto de
areas rellenadas expuestas, mientras se considera de riesgo medio la trasmision
de enfermedades por proliferacion de vectores y quemaduras causadas por
dafios en las redes eléctricas o incidentes con el manejo de la pélvora usada
para ahuyentar gallinazos.
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Oficinas administrativas. Dentro de las oficinas administrativas y operativas
existen niveles de riesgo aceptables o medios asociados con los dafios en la red
eléctrica y los deslizamientos ocasionales que se puedan presentar en la zona,
asi como la presencia de eventos sismicos, ya que Santander es considerado
como uno de los departamentos cuyo riesgo de amenaza por algun tipo de
actividad sismica y tectonica es alto.

Maquinaria frente de descargue. Con respecto a la maquinaria existente
frente a la zona de descargue, el riesgo identificado corresponde a nivel medio,
pues se encuentra influenciado principalmente por los fenémenos naturales, ya
gue en los ultimos afos se han presentado olas invernales con el fenbmeno de
la nifia y prolongadas temperaturas con el fenémeno del nifio, los cuales ya se
han venido controlando a nivel municipal. Asi mismo, existen riesgos medio-
bajos relacionados con incendio, explosiones y dafios en la red eléctrica que
pueden afectar la operacién de la maquinaria.

La Tabla 7 representa las amenazas y elementos expuestos a riesgo de mayor
valoracion, considerados como aquellos que necesitan la inclusion de planes de
accion y prevencion, con el fin de reducir el impacto negativo que estas puedan
llegar a generar en la operacién del sitio de disposicion final “El Carrasco”.

Tabla 7. Amenazas de calificacion alta, media y media-bajo de la Matriz de
Riesgo

ANALISIS DE RIESGOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL CARRASCO?”

disposicion Final | ¢ Cortos circuito en iluminacién de plataforma

Elemento .
Amenaza Riesgo
Expuesto
e Derrame o escape de lixiviados en la zona de
Sitio de disposicion e Incendio en el sitio de disposicion

e Deslizamientos en el sitio de disposicion final

influencia del sobre el area de influencia del proyecto e incendio

Areas de e Generacion y permanencia de olores ofensivos

proyecto en el area de influencia.
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ANALISIS DE RIESGOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL CARRASCO?”

Riesgo

Elemento
Amenaza

Expuesto
Presencia de gallinazos en sus predios
Generacion y permanencia de olores ofensivos

Personal .

. sobre personal operativo.

operativo "
Enfermedades trasmitidas por vectores
Accidentes  vehiculares entre  vehiculos
recolectores
Accidentes vehiculares de vehiculos recolectores
por fallas mecénicas

Vehiculos Accidentes  vehiculares  entre  vehiculos

Recolectores

recolectores y personal del contratista.
Accidentes vehiculares de vehiculos recolectores
por errores operacionales
Accidentes vehiculares entre
recolectores y personal operativo

vehiculos

Personal y Taller
de
mantenimiento

Generacion y permanencia de olores ofensivos
en talleres y sobre personal operativo.

Oficinas
administrativas y
operativas

Generacion y permanencia de olores ofensivos
en las oficinas administrativas.
Presencia de vectores
enfermedades

trasmisores de

Recoleccién y
Barrido

Incendio en vehiculos recolectores
Accidentes de transito con vehiculos recolectores
Derrame de lixiviados en la via

Sitio de
disposicion Final

Explosiones en el sitio de disposicion final

Cierre temporal del sitio de disposicion final entre
1-6 horas y altas precipitaciones en el sitio de
disposicion final

MEDIO

Areas de
influencia del
proyecto

Accidentes de transito que involucren personal
operativos y vehiculos recolectores
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ANALISIS DE RIESGOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL CARRASCO?”

Elemento .
Amenaza Riesgo
Expuesto
Quemaduras por incidentes con poélvora
Personal Accident laboral I I hicul
: ccidentes laborales al operar el vehiculo
operativo b
recolector
. Accidentes vehiculares entre vehiculos
Vehiculos o
recolectores y maquinaria
Recolectores : :
Deslizamientos sobre carros recolectores
Cierre temporal de la operacion de los vehiculos
. recolectores MEDIO
Vehiculos Hundirmi d hicul \ataf d
Recolectores undimiento de vehiculos en plataforma de
descarga por mal estado
Personal taller Caida de elementos sobre el personal (repuestos
de u otros)
mantenimiento Quemaduras por actividades de soldadura
maquinaria frente
alazonade Dafios en la red eléctrica frente de descargue
descargue
Sitio de Cierre definitivo del sitio de disposicion final
disposicion Final Sismicidad en el sitio de disposicion final
Areas de Enfermedades trasmitidas por vectores
influencia
Accidentes laborales con la maquinaria de
disposicion final
Personal Quemaduras por accidentes con chimeneas
operativo P . o BAJO-
Quemaduras u otros por caida de redes eléctricas MEDIO
sobre personal operativo
Hundimiento o volcamiento del vehiculo
, recolector en la zona de descarga de lixiviados
Vehiculos

Recolectores

por mal estado.

Derrame de combustible y aceites del vehiculo
recolector por fallas mecanicas o accidentes

Taller de
mantenimiento

Derrame de combustibles o aceites
Incendios en zona de talleres
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ANALISIS DE RIESGOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL CARRASCO?”

Elemento .
Amenaza Riesgo
Expuesto
Oficinas e Sismicidad en las oficinas administrativas
administrativas y | « Dafios en la red eléctrica oficinas administrativas
operativas BAJO-
Maquinaria frente | ¢ Explosiones maquinaria frente de descargue MEDIO
alazonade ¢ Incendio en la maquinaria en el sitio de descargue
descargue

Fuente: Autor

De igual manera, es importante mencionar que el plan de contingenciay emergencia
del sitio de disposicion, le dara prioridad a aquellas amenazas que corresponden a
calificaciones Altas, Medio y Bajo Medio, con el fin de reducir los riesgos que las
causan.

4.3. IDENTIFICACION DE RECURSOS Y REQUERIMIENTOS PARA
ATENCION DE LA EMERGENCIA

Segun lo establecido en la Resolucién 154 de 2014, la definicidn y priorizacién de
los riesgos identificados y evaluados en este estudio, permite determinar las
necesidades para atender posibles emergencias y los recursos institucionales,
fisicos, financieros y humanos disponibles.

Por lo tanto, la elaboracion de inventarios, permitira conocer los recursos con los
que cuenta la entidad prestadora de servicio de aseo — EMAB, dentro del area de
estudio, definiendo ademas los posibles requerimientos durante la emergencia,
identificando los instrumentos o0 elementos faltantes que se requieren con
cooperacidn de asesores externos.

4.3.1. Recursos Fisicos
e Descripcion del proceso y componentes principales del sitio de
disposicion final. La operacion en el sitio de disposicion final El Carrasco se

desarrolla las 24 horas del dia, recogiendo los residuos sélidos de Bucaramanga,
el area metropolitana y 8 municipios mas de Santander.
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Su proceso consiste en realizar la impermeabilizacién de la celda de disposicion
instalando una capa de geotextil NT-1600 en el fondo y en los taludes de la celda,
con el fin de proteger la geomembrana colocada en el fondo. En dicho fondo se
construye un lecho filtrante con piedra bolo de rio en toda su area y se instala tuberia
de polietileno perforada de alta densidad de 6 pulgadas de diametro para conducir
el lixiviado desde la celda hasta el pondaje.

Sin embargo, para la evacuacion de los gases de la zona de disposicion, se
construyen chimeneas, en malla eslabonada de 1m x 1m x 1m denominada
gaviones, ubicando en el centro tuberia de polietileno de 6 pulgadas de diametro
perforada de alta densidad y piedra bolo de 4 a 10 pulgadas de diametro que la
rodea. A medida que avanza el relleno se va construyendo aumentando el largo de
la tuberia hasta llegar a las cotas finales de cierre.

Los residuos sdlidos son descargados en el frente de disposicidn y son esparcidos
por capas, con un numero minimo de pasadas de 3 a 4 veces por capay con la
operacion de un bulldozer para garantizar la densidad de compactacién minima de
0,9 ton/m3, posteriormente la celda es cubierta con una capa de material de
cobertura con un espesor que puede variar entre 30 y 45 centimetros, en el
momento que no se pueda efectuar cubrimiento con arcilla se utiliza material
geosintético impermeabilizado como cobertura temporal de los residuos.

Asi mismo, el mantenimiento de vias circundantes se realiza mediante el riego con
el carro tanque, para controlar el material particulado en tiempo seco; en tiempo de
lluvias se realiza mantenimiento de vias con el bulldozer, haciendo uso de material
de cobertura y triturado de 1 pulgada.

Actualmente, se esta construyendo un sistema de recoleccion y drenaje de fondo
compuesto por un dren principal longitudinal y drenes transversales en material de
piedra de rio delimitado a través de sectores como se presenta en las figuras 1y 2;
permitiendo de esta manera, aumentar la capacidad drenado del lixiviado de las
celdas ya clausuradas, elimindndolo mas rapidamente, aumentando asi la
estabilidad de la celda. No obstante, para evitar que las aguas producto de
escorrentia lleguen hasta la zona de disposicion de los residuos se ha iniciado la
construccion de canales perimetrales para disminuir el volumen de produccion de
lixiviados.
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Figura 1. Mapa fisico del area a intervenir con obras de estabilizacion inferior
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Fuente: Adaptado de actualizacién del Plan de Manejo Ambiental (2013).

Figura 2. Delimitacién de sectores y drenes en zona de disposicion final

Fuente: Adaptado de actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (2013).

Por otro lado, la Tabla 8 presenta la descripcion de los componentes principales del
relleno sanitario, teniendo en cuenta el formato modelo establecido por la
superintendencia de servicios publicos domiciliario*?, el cual define el material y vida
atil de los elementos o unidades del sistema de aseo.

12 | ineamientos para la revision de los planes de contingencia para la sostenibilidad en la
prestacion de los servicios de sistemas de aseo urbano para prestadores mayores de 2500
suscriptores y prestadores de cabeceras municipales. Superintendencia de servicios
publicos domiciliarios. Bogota, D.C. (Septiembre 2011)
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Tabla 8. Descripcion de componentes principales del Sitio de Disposicion Final
denominado "El carrasco"

SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUQOS SOLIDOS EL CARRASCO

2013.

Licencia Ambiental: Opera bajo Plan de Manejo Ambiental aprobado por el Area
Metropolitana de Bucaramanga mediante resolucion N° 1014 del 29 de Noviembre
de 2013, para atender la Emergencia Sanitaria No 190 del 30 de Septiembre de

Continuidad:

24 Horas /Dia

Componentes del

Material del

Vida util del

Descripcion.

SIS EE

Componente
Pavimentada

componente

0,2 Km pavimentados

de lixiviados

drenantes, drenes
longitudinales y
drenes
transversales.

Trama vial _ X 3 afios 1K
(Interna y Externa) | NO pavimentada X 3 afios < M NO
pavimentados
. Capa de arcilla Geomembrana HDPE
Sistema de Fondo - :
Geomembrana X 30 afios 60 mils
. Mamposteria 20 AfiOS En el costado oriental
Cerca perimetral en 800 mts
aproximadamente
Instalaciones concreto reforzado y Construcciones
Béasicas mamposteria 10 afios tradicionales de
(Talleres, zonas de Oficinas y bodegas
Personal, etc.)
Cunetas en En via pavimentada
Drenaje de Aguas | concreto y Cunetas . en concreto
. 5 afios .
Lluvias en Geomembrana En via no
pavimentada
Filtros de Fondo,
Sistema de F!Itros perimetrales, En bolo de 4 a 10
. trincheras ~ .
recoleccion 10 afios pulgadas y tuberia

HDPE de 6 pulgadas.
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Componentes del

Material del

Vida util del

Descripcion.

SIS ENE

Componente

Dos basculas
camioneras para

componente

Una electrénica y otra

Bascula de pesaje . . 15 afios electromecénica de
registrar en ingreso
: hasta 40 ton
y salida.
Estructuras en
. En concreto
Area de 0 y ) concrt_eto y acc_aro para
_ . metalicas 15 afos amortiguar el ingreso
Amortiguamiento .
y salida de los
vehiculos
Diques construidos
Estructuras o q_ :
: . ~ en tierra arcillosa
canales de Diques en tierra 10 afos -,
- para la contencion y
contencion . .
. aislamiento de
perimetral .
residuos
Cobertura En tierra arcillosa 5 afos Capa mayor a 40
Superficial cms.
Control de Aguas | Subdrenes 5 afios En bolo de 4 a 10
Subterraneas pulgadas
Después de
Sistema de Ventilacién Forzada . capturgdos son
- 10 afos conducidos por
evacuacion )
de qases Venilacién Lib X tuberia de alta
g entiacion Libre _2 densidad hasta la
planta de quemado
.Fuentes Hidricas | Tipo de La Fuente | Distancia al | Nombre de la Fuente
Cercanas Superficial _X_ relleno (Km) | _Quebrada La
Si_X No Subterranea 15 lglesia

Fuente: Plan de contingencia para la disposicion final de residuos sélidos en el sitio de
disposicion final “El Carrasco”. (2013)

Vias de Acceso. El actual sitio de disposicion final denominado el Carrasco
cuenta con dos (2) vias de acceso para la disposicion de residuos solidos; la
principal se localiza en el kildmetro siete via Bucaramanga — Giron, junto al
centro de eventos y exposiciones de Bucaramanga - CENFER, y la segunda via
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por el barrio Porvenir, la cual habilita el acceso a la zona de disposicion final en
caso de presentarse cierre de la entrada principal, permitiendo optimizar el
tiempo de respuesta frente a una situacion o evento de emergencia; de tal
manera que se garantiza la correcta disposicion de los residuos solidos
provenientes del Area Metropolitana de Bucaramanga Yy Municipios
circunvecinos. A continuacion se presenta la Figura 3 indicando la localizacion
de las vias de acceso al sitio de disposicion final- relleno sanitario “El Carrasco”.

Figura 3. Localizacion de vias de acceso al sitio de disposicion final de residuos
solidos - El Carrasco

fia de Acceso ! [Cenfer)
'™

o L o .)\
3 !'). > ]
& B Q\

2

YVIaldedce

02 B:
U,

Fuente: Recuperado de Google Earth el dia 28 de Noviembre de 2014.

e Rutas de recolecciéon. En cumplimiento de las funciones de recoleccion de
residuos, transporte desde el almacenamiento en la fuente generadora hasta el
vehiculo recolector y la disposicion final de los mismos, la Empresa de Aseo de
Bucaramanga -EMAB S.A. E.S.P; cuenta con diferentes rutas de recoleccién que
le permiten garantizar la responsabilidad de limpieza del municipio y el manejo
adecuado de los residuos, controlando asi la acumulacion de estos en las vias;
todo lo anterior, con base en lo establecido en el decreto 2981 de 2013 por la
cual se reglamenta la prestacion del servicio de aseo.
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La descripcion detallada de las rutas de recoleccion contiene informacion basica
como nombre del personal encargado, frecuencia, jornada de recoleccion y trayecto
que sigue desde el punto de partida, asi como se indica en el ANEXO 2 del presente
documento.

4.3.2. Recursos Humanos

La Empresa de Aseo de Bucaramanga —EMAB S.A. ESP, con el fin de brindar en
servicio eficiente, agil y con calidad, cuenta con un recurso humano capacitado y
comprometido con las acciones y politicas implementadas al interior y al exterior,
estableciendo un sentido de pertenencia en cada uno de quienes lo conforman; de
manera que, su estructura organizacional refleja de forma esquematica la posicion
de las areas que la integran, sus niveles jerarquicos, lineas de autoridad y de
asesoria, asi como se observa en la Figura 4 .

Figura 4. Organigrama de la Empresa de Aseo de Bucaramanga - EMAB S.A. ESP

ASAMELEA ACCIONISTAS
REVISORIA
FISCAL

JUNTA DIRECTIVA EMAB S.A.
AUDITORIA

EXTERNA
GERENCIA
OFICINA CONTROL
INTERNO

SUBGERENCIA SUBGERENCIA
TECNICA SUBGERENCIA ADMINISTRATIVA
OPERATIVA COMERCIAL ¥ FINANGIERA

DIRECCION DIRECCION DE
JURIDICA PLANEACION Y SISTEMAS

Fuente: Recuperado de http://www.emab-esp.com/index.php/ct-menu-item-37/ct-menu-
item-47 (Diciembre, 2014)
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De igual manera, el personal presente en la EMAB S.A. ESP, esta conformada por
un grupo interdisciplinario de hombres y mujeres que desarrollan y ejecutan de
manera correcta las acciones, actividades, labores y tareas especificas para llevar

a cabo el funcionamiento y/o procesos de la organizacion, clasificada segun el area
a la cual pertenecen, como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9. Clasificacion de personal en la empresa EMAB S.A. ESP.

HOMBRES
Directivos 5 5% 4 3,5% 9 8,5%
Administrativos 14 13% 13 12% 27 25%
Operativos 70 64% 3 2,5% 73 66,5%
Total 89 82% 20 18% 109 100%

Fuente: Plan de brigadas de emergencias de EMAB S.A. ESP — Programa de salud
ocupacional (2012)

No obstante, cabe mencionar que dentro del personal correspondiente al area
operativa (73 personas) por parte de la EMAB, el sitio de disposicion final cuenta
con personal a cargo de la empresa contratista UT-SECONS por medio del contrato
018 de 2014, quien efectta la operacion y realizan labores correspondientes a la
construccion de drenes transversales, filtro perimetral sobre el costado sur de la
celda, conformacion de gaviones acostados sobre la primera capa de material
arcilloso, entre otros. EIl personal que se encuentra laborando actualmente se
describe en la Tabla 10.

Tabla 10. Personal operativo a cargo de UT-SECONS (Contratista)

CARGO CANTIDAD

Oficios Varios 9
Operador 4
Conductor 3
Supervisor 1
Ingeniero Residente 1

Fuente: Informe mensual de actividades -Relleno sanitario el Carrasco 07- (UT-SECONS)
Por lo tanto, el area tecnica y operativa de la empresa cuenta con un total de 91

trabajadores en planta; sin embargo, diariamente ingresan a las instalaciones un
aproximado de 100 personas flotantes, dentro de los cuales se encuentran los
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conductores de los vehiculos recolectores de varios municipios, visitas de
seguimiento por parte de la autoridad ambiental, entre otros.

4.3.3. Edificaciones

Con respecto a las edificaciones presentes en la entidad prestadora del servicio de
aseo EMAB S.A. ESP, se puede indicar que la sede operativa cuenta con diferentes
departamentos, los cuales se describen en la Tabla 11.

Tabla 11. Dependencias de la planta técnica operativa del sitio de disposicién final
de residuos sélidos

PLANTA TECNICA- OPERATIVA DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL
CARRASCO”

DEPENDENCIA DESCRIPCION

Encargada de la aplicaciéon de politicas y estrategias
tendientes a dar cumplimiento a los lineamientos técnicos
y operativos acordes a la normatividad legal vigente,
SUBGERENCIA | garantizando y optimizando la continuidad y calidad del
TECNICA servicio de aseo, dirigiendo y coordinando todas aquellas
OPERATIVA actividades asociadas a desempefio y procesos de
planeacién operativa del sitio de disposicidon final —El

Carrasco
Encargado de planificar y coordinar la gestion del taller,
TALLER DE realizando funciones como la revision y reparacion de los

MANTENIMIENTO

componentes mecanicos y eléctricos de los vehiculos
recolectores.

Zona especifica donde se lleva a cabo la disposicion final

SITIO DE de residuos solidos del area metropolitana de

DISPOSICION Bucaramanga y 12 municipios mas de Santander,

FINAL Operando bajo Plan de Manejo Ambiental con celda
transitoria.

La PTLX se encarga de almacenar, tratar y controlar de

PLANTA DE lixiviados buscado m.itigar la afectacion eh Ios_afluentes

TRATAMIENTO de la zona, en especial en la quebr.ad.a la iglesia, ya que

DE LIXIVIADOS este es la fuente receptora del vertimiento. No obstante,

dentro de la actualizacion de plan de accion del relleno
sanitario, se ha establecido realizar la construccion de un
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nuevo pondaje y la evaluacion del sistema de tratamiento
y asi dar cumplimiento al decreto 190 de 2013.

COORDINACION
E DE SALUD
OCUPACIONAL

Esta dependencia se encarga de vigilar y proponer la
adopcion de medidas que promuevan el desarrollo de
actividades que mantengan en 6ptimas condiciones la
salud y seguridad de los trabajadores y el medio de forma
permanente, logrando el compromiso y la participacion
activa de todas las instancias de la organizacion.

PLANTA DE
COMPOSTAJE

La empresa de aseo de Bucaramanga EMAB S.A., utiliza
como mecanismo de aprovechamiento de residuos
sélidos organicos generados por las plazas de mercado
San Francisco Guarin, Satélite y La Concordia la
descomposicion de los mismos y asi ser transformarlos
en un producto organico - mineral (compost) para ser
usado como enmienda en labores agricolas y de
jardineria.

G ALMACEN

Encargado de controlar y garantizar la adquisicion,
resguardo, custodia, control y abastecimiento de
materiales y productos de la planta operativa en el sitio
de disposicion final — El Carrasco.

Fuente: Autor

Fuente: Recuperado de Google Earth el dia 28 de Noviembre de 2014.
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4.3.4. Recurso Econdmico

Actualmente, el recurso econdémico disponible para la atencién de emergencias no
se encuentra fijado como un rubro especifico, ya que, la EMAB S.A. ESP ha
establecido como prioridad hacer uso de dichos recursos para la atencion de
cualquier evento y/o situacidn de emergencia que pueda llegar a presentarse en
cualquier momento y que pueda poner en riesgo no solo la continuidad del servicio
sino también el bienestar del personal y poblacion en general.

Sin embargo, la entidad si cuenta con un rubro disponible para la compra de
elementos de proteccion personal — EPP, recarga de extintores y compra de equipos
de trabajo para la seguridad industrial y desarrollo de actividades que generan
cualquier nivel de riesgo dentro del area de trabajo, con base en lo establecido en
la convencidn colectiva de trabajo (2012-2015).

4.3.5. Vehiculos

Para la operacion en el frente de disposicién, mantenimiento de vias, corte, cargue,
transporte y extendida de material de cobertura la Empresa de Aseo de
Bucaramanga —-EMAB S.A. E.S.P. dispone en el sitio de disposicién final “El

Carrasco” la maquinaria descrita en la Tabla 12 mostrada a continuacion:

Tabla 12. Inventario de parque automotor relleno sanitario "El carrasco”

DESCRIPCION ‘ FABRICANTE MODELO ESTADO
RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR | 2007 Bueno Activo
RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR | 2007 Bueno Stand By
BULLDOZER KOMATSU 2005 Bueno Activo
BULLDOZER KOMATSU 2005 Bueno Activo
BULLDOZER KOMATSU 2006 Bueno Activo
BULLDOZER KOMATSU 2006 Bueno Stand By
VIBROCOMPACTADOR | BOMAG 1992 Bueno Activo
Volqueta XMD-288 KODIAK 2009 Bueno Activo
Volqueta XMD-051 KODIAK 2009 Bueno Activo

Fuente: Autor, informacién aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A. E.S.P)

44



4.3.6. Equipos

Los equipos utilizados para el desarrollo de actividades que permiten el buen
funcionamiento del sitio de disposicion final y por ende la adecuada prestacion del
servicio de aseo, se encuentran consignados en la Tabla 13.

Tabla 13. Equipos presentes en el relleno sanitario -El Carrasco

EQUIPOS - SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS “EL
CARRASCO”

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO
Herramientas de trabajo manuales y mecanicas 30 Bueno
Equipos de Limpieza 10 Bueno
Materiales para mantenimiento de redes eléctricas 2 Bueno
Material para control de vectores 4 Bueno

Fuente: Autor, informacién aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A. E.S.P)

4.3.7. Almacén

Con respecto a los insumos y materias primas disponibles para la reposicion y
reparacion de infraestructura, la EMAB S.A. ESP como mecanismo de prevencion
tiene dentro de su inventario de recursos de reserva los nombrados en la Tabla 14.

Tabla 14. Insumos para reposicion y reparacion de infraestructura

INSUMOS SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO
Extintores 47 Bueno
Botiquines 9 Bueno
Camillas 2 Bueno
Motosierras 1 Bueno
Guadafnadoras 8 Bueno
Cortasetos 2 Bueno
Mangueras 2 Bueno
Palas 2 Bueno
Picas 3 Bueno

45



INSUMOS SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO
Barras 3 Bueno
Machetes 6 Bueno
Hoyadora 1 Bueno
Carretillas 3 Bueno
Fumigadoras 4 Bueno
Equipo organico de sentidos 1 Bueno
Tijeras hospitalarias 2 Bueno

Fuente: Autor, informacién aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A. E.S.P)

4.3.8. Comunicaciones

El area técnica y operativa de la Empresa de Aseo — EMAB S.A. ESP, incluye dentro
de su inventario de equipos de comunicacion los descritos en la Tabla 15, con el fin
de permitir la comunicacion permanente entre el personal operativo, para indicar
cualquier novedad a quien corresponda y asi optimizar el tiempo de respuesta a la
misma, garantizando la continuidad de la prestacion del servicio.

Tabla 15. Inventario de equipos de comunicacién relleno sanitario "El carrasco"
EQUIPOS DE COMUNICACION SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

“EL CARRASCO”

Equipo Cantidad Estado Ubicacion

Area administrativa
.. Coordinacion Operativa y Subgerencia
Bases Fijas 5 Bueno . p , y g

Area de mantenimiento
Almacén
Supervisor Del Relleno
Jefe de disposicion final

Avantel 6 Bueno ) P .
Coordinador de salud ocupacional
Vigilantes

Parlante 1 Bueno Area de mantenimiento
Ingeniero Residente

Celulares 3 Bueno g ) .
Supervisor del contratista y PTLX
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EQUIPOS DE COMUNICACION SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

“EL CARRASCO”
Equipo Cantidad Estado Ubicacion
Puestos de Vigilancia
Radioteléfonos 5 Bueno Jefe de disposicion final

Supervisor sitio de disposicion final

Fuente: Autor, informacion aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A. E.S.P)

4.3.9. Sistemas de Monitoreo

El seguimiento y control de los impactos ambientales generados en el sitio de
disposicion final se llevan a cabo a través de monitoreos frecuentes que permiten
asegurar la adecuada operacion y continuidad del servicio prestado; estableciendo
dentro de sus actividades programas de monitoreo para evaluar la calidad de los
acuiferos, biogas e instrumentacion geotécnica instalada en el sitio de disposicién
final denominado —EI Carrasco (Ver Figura 6); esta ultima con el fin de medir las
deformaciones y presiones de agua que afectan la subestructura del terreno durante
las etapas de construccién de excavaciones, cimentacion y superestructuras?!3.

Por tal razén, los monitoreos se encuentran establecidos dentro del Plan de Manejo
Ambiental aprobado por la Autoridad Ambiental, estableciendo la periodicidad de
los mismos; sin embargo, alguno de estos monitoreos pueden cambiar su frecuencia
de ejecucion de acuerdo a algunas observaciones de la Agencia Nacional de
Licencias Ambientales- ANLA y del Area Metropolitana de Bucaramanga - AMB,
equipos de medicion y parametros de medicién, como se observa en el Anexo 3.

13 CYU INSTRUMENTACION LTDA. Informe No. 11, Instrumentacion geotécnica relleno
sanitario El Carrasco.(2014)
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Figura 6. Ubicacion de la instrumentacién Geotécnica instalada en el relleno sanitario
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Fuente: Tomado de Informe No. 11 Instrumentacién geotécnica relleno sanitario El
Carrasco. (2014)

4.3.10. Equipos para atencion de emergencias

Con el fin de brindar atencién a cualquier situacion de emergencia que se llegue a
presentar en el sitio de disposicion final- El Carrasco, la empresa municipal de aseo
de Bucaramanga EMAB S.A. ESP cuenta con equipos y/o herramientas basicas que
permiten una adecuada y oportuna respuesta a dicho evento; dentro de las cuales
se encuentran los vehiculos y equipos de comunicacién nombrados anteriormente;
asi como los elementos sefalados en la Tabla 16.

Tabla 16. Equipos para atencién de emergencias sitio de disposicion final
EQUIPOS PARA ATENCION DE EMERGENCIAS

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO

Extintores Multiproposito 33 Bueno
Extintor Solkaflam 10 Bueno
Carro tanque (Control de Incendios) 1 Bueno
Bombas Fumigadoras (Control de Incendios) 4 Bueno
PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin Primeros Auxilios 9 Bueno
Camillas 2 Bueno
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EQUIPOS PARA ATENCION DE EMERGENCIAS

EQUIPO CANTIDAD | ESTADO
Equipo organico de sentidos- tensiometro 1 ‘ Bueno

Fuente: Autor, informacion aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A. E.S.P)

4.3.11. Puntos de encuentro

El sitio de disposicion final — El Carrasco, dentro de sus instalaciones establece
como punto de encuentro y sala de atencion a personal con heridas leves
(enfermeria) las areas establecidas en la Tabla 17, donde los funcionarios de la
empresa y personal flotante deberan dirigirse en caso de presentarse una
emergencia. De igual manera, los puestos de emergencia y socorro se localizaran
de acuerdo a donde ocurre la emergencia, ya sea dentro de las instalaciones del
sitio de disposicion final o en un sitio externo cercano a la autopista Giron-
Bucaramanga, el cual debe ser seguro y de facil reconocimiento por el personal,
ademas de contar con elementos para atencidbn de heridos, equipos de
comunicacién y personal brigadista.

Tabla 17. Puntos de encuentro temporales en el sitio de disposicion final

LOCALIZACION TIPO DE EMERGENCIA

Punto de Sala de reunion frente a coordinacion Emergencia con
encuentro 1 |[SYSO evacuacion parcial
Opcion 1: Puerta de entrada principal
Punto de Opcidn 2: En caso de encontrarse Emergencia con
inhabilitada la opcién 1, se debe dirigir evacuacion total
encuentro 2 . ,
al personal a la via de acceso 2 (Barrio
Porvenir)

Fuente: Autor, informacién aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB
S.A.E.S.P)

4.3.12. Identificacién de instituciones de apoyo

La atencion de las emergencias consiste en todas las acciones dirigidas a controlar
los efectos de un fenomeno adverso desde el momento de su ocurrencia hasta la
superaciéon de las consecuencias mas graves y basicas como atencién a heridos,
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rescate, alojamiento provisional, suministro de elementos de supervivencia, entre
otros. 4

Por tal razén, es de vital importancia la identificacion de entidades de apoyo para
dar respuesta a cualquier evento que pueda llegar a presentarse en el area de
influencia del sitio de disposicion final —EI Carrasco, contando con la colaboracion
de instituciones como hospitales o centros de salud, albergues temporales
disponibles, ademas de aquellas que realizan acciones voluntarias en primera
respuesta a nivel nacional en atencion y prevencion de desastres, dentro de los
cuales se encuentran los voluntarios acreditados y activos de la defensa civil, cruz
roja y cuerpos de bomberos de Colombia.

En la Tabla 18 mostrada a continuacion, se presentan los nimeros de atencion de
las instituciones o centros de apoyo mas cercanos al area de estudio, los cuales
acudiran oportunamente en el momento de solicitar su asistencia para dar respuesta
al evento de emergencia.

Tabla 18. Instituciones de apoyo para atencién de emergencias
CENTROS DE ATENCION DIRECCION TELEFONOS
CENTROS DE SALUD

6531312
E.S.E. Hospital San Juan De | Calle 33 No 25-36
. - 6468873
Dios de Giron
Hospital Universitario De Carrera 33 No 28-126 6346110

Santander

Clinica Metropolitana De Av. Gonzalez Valencia No. 6432406

55B-10
Bucaramanga S.A.

- . 6459680-
Clinica Chicamocha S.A Calle 40 No. 27-22 6340288
CUERPOS DE BOMBEROS
Estacion Central Carrera 11 N° 43-50 6704242
Estacién Provenza Calle 1052 N° 24 Par 6366666

14 Ley 1505 de 2012. Congreso de Colombia. Sub-sistema Nacional de Voluntarios en
primera respuesta. Art. 2y 3.
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CENTROS DE ATENCION DIRECCION TELEFONOS

Estacion Chimita — Parque Kilometro 3 via Palenque —

Industrial de Bucaramanga Chimita 6761034

DEFENSA CIVIL

Seccional Santander Callg 5 No. 5-57 114 - 6301496
Floridablanca

CRUZ ROJA
Seccional Bucaramanga Calle 45 No. 9B -10 132 — 6330000
AUTORIDADES AMBIENTALES
CDMB Carrera 23 No. 37- 63 6340100
AMB Samanes No. 9 - 280 6440311
POLICIA — SECCIONAL GIRON
L, 6532967 —

Estacion Calle 32 No. 23 - 80 6532068
CAl Arenales Mirador de Arenales 6805552
CAl Palenque Via Palenque 6468884
CAI Centroabastos Centroabastos 6822546
ENTIDADES PRESTADORAS DE SERVICIOS

. 6320220 -
Acueducto Diagonal 32 No. 302 - 51 6322000
Electrificadora de Santander | Carrera 19 No. 24 - 56 1073 - 6300333
ALBERGUES TEMPORALES

Centro polifuncional de espectaculos y Club
Bucaramanga ferroviario

Club Chimita y Café Madrid- Hogar de Paseo
Fuente: Red de urgencias a nivel nacional. Recuperado el dia 15 de Diciembre,
2014 de http://www.directoriotelefonico.com.co/cont_inf/emergencias/index.php

Teniendo en cuenta, la descripcion de recursos disponibles en el relleno sanitario —
El Carrasco en los numerales anteriores, fue posible identificar los requerimientos
necesarios para responder oportunamente una situacion de emergencia, es decir,
la determinacion de aquellos elementos basicos faltantes, necesarios para llevar a
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cabo correctamente las acciones y/o actividades especificas en la atencidén de una
contingencia descritas en el ANEXO 4.

4.4. SECUENCIA COORDINADA DE ACCIONES

Dentro de esta etapa, el conjunto secuencial de acciones permite definir los recursos
humanos, fisicos, econdmicos y procedimientos a ejecutar en el momento en que
se presente una emergencia en el sitio de disposicion final — El Carrasco; teniendo
en cuenta que estas acciones son relativas al tipo de evento ocurrido y la magnitud
o severidad del impacto. Por esta razon, inicialmente se establece la estructura
organizacional de la planta operativa y los niveles de alarma, con el fin de dar una
respuesta 6ptima al evento adverso.

4.4.1. Estructura Organizacional

Este aspecto hace referencia a los componentes organizacionales que son
necesarios para atender de manera eficiente y oportuna la ocurrencia de un evento
o calamidad en donde sea necesario desplegar el protocolo de emergencia. De
manera que, contar con una estructura organizacional definida, precisa las
responsabilidades de las partes interesadas, delegando actividades que asumira
cada uno, como participantes de la ejecucién del plan, teniendo en cuenta, la
designacion de personal establecida en la resolucion 212 de 2012.” Por medio de la
cual se conforma la brigada de emergencia de la empresa de aseo de Bucaramanga
—-EMAB S.A. ESP”

Este sistema organizacional para la atencién de emergencias involucra acciones
preventivas, de preparacion, de respuesta, recuperacion y mitigacion de los
eventos, asi como el apoyo de todas las partes, sin importar la clase, el tamafio o la
magnitud de las mismas, quiere decir que el manejo exitoso de un incidente esta
relacionado directamente con el nivel de organizacién y funcionalidad que presente
la entidad prestadora de servicios. La Figura mostrada a continuacion presenta el
esquema organizacional de respuesta para emergencias del sitio de disposicién
final — El Carrasco.
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GERENTE GENERAL |

|
DIRECTOR PDC
: |

SUBGERENCIA OPERATIVAI

_ COMITE DE
EMERGENCIAS

BOMBEROS, CRUZ ROJA,
DEFENSA CIVIL

INSTITUCIONES DE

APOYO COORDINADOR SYSO l

JEFE DE
EMERGENCIAS

JEFE DE DISPOSICION FINAL | PROFESIONAL AMBIENTAL ‘
COORDINADOR INTERNO

|

| . SEGUIMIENTO Y

DEL PDC VEEDURIA DEL PDC
—

SUPERVISOR DISPOSICION
FINAL

COORDINACION
RESPUESTA INMEDIATA

| [ [ |
1 1 I 1
| LIDERES DE EVACUACION Y/O LIDERES DE EMERGENCIAS/ | LIDERES DE ATENCION
JEFES DEL AREA AFECTADA GRUPOS DE SOCORRO MEDICA Y ENFERMERIA

LIDERES DE
EMERGENCIAS CONTRA
| INCENDIOS

BRIGADA DE BRIGADA DE BRIGADA PRIMEROS -
BRIGADA CONTRA

Figura 7. Estructura organizacional del plan de emergencias del sitio de disposicion final -
El Carrasco. *°

Asi mismo, las emergencias que se puedan presentar en el sitio de disposicion final
en sus fases de control y mitigaciéon de riesgos, requieren de una organizacion
eficiente y flexible, en donde cada persona o entidad involucrada conozca en forma
clara las funciones y responsabilidades que debe cumplir; es por ello, que el soporte
organizacional del plan de contingencia esta contemplado dentro de dos fases
primordiales definidas a continuacion:

Administracién del plan de emergencias:

Esta fase implica el disefio, aprobacion implementacion, actualizacion y auditoria
del plan, con base en los niveles de decision descritos en la Tabla 19.

15 Autoria propia
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Tabla 19. Niveles de administracion del plan de contingencia (PDC)

Nivel ‘ RESPONSABLE DESCRIPCION

DIRECTOR PDC
Gerente General

Responsable de establecer el plan y servir de nexo
politico, institucional y legal entre las diferentes entidades
gubernamentales de orden nacional, departamental y
local, asi como con la empresa; de igual manera,
aprobara los alcances, contenidos y presupuestos del
plan, gestionando los recursos para tal fin.

COMITE DE
EMERGENCIAS
Subgerencia
Operativa

A cargo del comité de emergencias del sitio e disposicion
final —El Carrasco, cuya funcién principal es auditar el
plan, ademas de coordinar acciones con y entre las
diferentes dependencias de la empresa.

COORDINADOR
INTERNO DEL
PDC
Jefe de
disposicion final

A cargo de las brigadas de emergencia, responsable de
disefiar y actualizar el plan, e implementar su
funcionamiento, planeando acciones y programas de
desarrollo y mantenimiento del mismo. Asi mismo,
debera coordinar previamente con los organismos de
apoyo que se espera intervendran en caso de
emergencias, evaluando los resultados  post-
emergencia.

JEFE DE
EMERGENCIAS
Coordinador
SYSO

Responsable de la operacion del plan y quien constituye
a su vez el maximo nivel de decision estratégica en caso
de presentarse una emergencia.

Fuente. Autor, modificacion a tabla de referencia del Plan de brigadas de emergencia de
la empresa de aseo de Bucaramanga (2012)

Niveles de Operacidn. Para dar una adecuada respuesta ante una emergencia se
requiere de una organizacién que optimice los recursos disponibles a fin de
minimizar lesiones, dafios o pérdidas y eliminar confusiones o dudas de los
colaboradores con respecto a la autoridad en emergencias. Esta fase consta de
tres niveles que se describen en la Figura 8 mostrada a continuacion:
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Figura 8. Niveles de Operacion en el sitio de disposicion final - El Carrasco

Con un ambito de accién "global y total", asumiendo la
. maxima responsibilidad y autoridad. Este nivel corresponde
— NIVEL ESTRATEGICO ‘_’_al director de la emergencia y comite de emergencias.

(Coordinar acciones) Accion especifica: Definir QUE HACER

Con un ambito dde acciéon "parcial" y en quien recae la

A responsabilidad operativa del manejo de la emergencia.
NIELESCHICO Este nivel corresponde al jefe de emergencia.
(Coordinar recursos)

Accién especifica: Definir COMO HACERLO

NIVELES DE OPERACION

Con un ambito de accién "puntual y restringida" en quien
recae la responsibilidad por las actividades especificas.

Este nivel corresponde al personal perteneciente a las
| NIVEL OPERATIVO F—brigadas de emergencia.

(Ejecutar acciones) Accion especifica: HACERLO

Fuente: Recuperado del Plan de brigadas de emergencia de la empresa de aseo de
Bucaramanga- EMAB S.A. E.S.P. (2012)

La brigada de emergencia, consiste en una organizacibn compuesta por personas
motivadas, capacitadas y entrenadas que en razon de su permanencia y nivel de
responsabilidad asumen la ejecucion de procedimientos administrativos u
operativos necesarios para prevenir o controlar las emergencias, conformados con
base en la resolucion 1016 de 1986 expedida por el ministerio de trabajo y seguridad
social.

4.4.2. Definicion de funciones de los participantes en el plan

Las funciones que seran asumidas antes, durante y después por cada miembro del
comité de atencion y prevencion de emergencias conformada por el sitio de
disposicion final — El Carrasco, se relacionan en las siguientes tablas:

La Tabla 20 describe las funciones del director del PDC, quien sera el encargado
de tomar las mayores decisiones sobre la administracion, asignacion de recursos
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autorizaciones de contratacion, activacion del plan de contingencia, notificacion a
las autoridades voceria oficial, ayuda mutua; entre otros; cuando se presente un

evento de emergencia.

Tabla 20 Funciones del Director del PDC — Sitio de disposicion final
DIRECTOR DEL PLAN DE CONTINGENCIA

ANTES

Dar apoyo
administrativo y
estratégico del Plan de
Emergencia.
Supervisar los
programas de
formacion  necesarios
para la implementacién
del plan

Coordinar la

capacitacion 'y el
entrenamiento de la
brigada de
emergencias.

Autorizar la compra de
equipos para la
atencion de
emergencias.
Mantener comunicacion
y realizar actividades de
prevencion con los
organismos de socorro
y organismos de
seguridad.

Aprobacion de
procedimientos y
planeacion de
Simulacros.

DURANTE

Recibir toda la informacion
de la emergencia.

Dar la orden de activar la
alarma general y autorizar
al coordinador interno |
activacion del PDC.
Definir la estrategia para el
control de la emergencia y
poner en funcionamiento
las acciones de
emergencia que segun
corresponden al plan.
Coordinar la actuacion de
los grupos de operacion
en emergencias y de los
grupos de apoyo interno.
Mantener contacto
permanente con el jefe de
la brigada.

Recibir a los organismos
de socorro, e informarles
sobre la situacion.
Mantener comunicacion
con los centros
asistenciales.

DESPUES

Auditar el resultado

de las medidas de
actuacion previstas

en el plan,
evaluarlas con el
comité de
emergencias y
comité
administrador  del
plan.

Recolectar los

informes de dafios y
pérdidas ocurridos

Coordinar
actividades de
recuperacion, y

reacondicionamient
o de la operacion.

Emitir comunicados
oficiales de prensa.

Fuente: Autor, modificacion de tablas de referencia (Morales, Omar. 2009, p.20-24). Plan
de emergencias. Unidad administrativa especial. Cuerpo de Bomberos (UAECOB).

Estacion central B-2.
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Con respecto al comité de emergencias, su responsabilidad se basara en el manejo
administrativo del plan y la toma de decisiones sobre las acciones a seguir en el
momento de una emergencia, con la previa autorizacion del director del plan y sus
funciones a realizar se encuentran consignadas en la Tabla 21 mostrada a
continuacion:

Tabla 21. Funciones del comité de emergencias — Sitio de disposicion final
COMITE DE EMERGENCIAS
DURANTE

DESPUES

- Estimular las |- Llevar un registro |- Asesoria al director
actividades de escrito del desarrollo de de la emergencia en
prevencion y la emergencia. la preparacion del

reduccion de riesgos
en las instalaciones de

la empresa.

Promover el
entrenamiento de
lideres  estratégicos

para la atencion de
emergencias.

Dar a conocer las
sefiales de alarma y
los canales de
comunicacion para la

activacion de
emergencias.
Disponer de
informaciéon oportuna
para la toma de
decisiones.
Administrar las
relaciones de

coordinaciéon y apoyo
de otras instituciones.

Contar con
herramientas que
permitan evidenciar el
desarrollo de la
emergencia y la

respuesta dada.
Asesorar al director
general de la
emergencia en la toma
de decisiones.
Coordinar acciones con
los grupos de apoyo
internos y externos.
Evaluar la magnitud de
la emergencia

informe.

Definir las acciones
correctivas y de
reacondicionamiento
del area afectada,
garantizando la
continuidad de las
operaciones de la
empresa.

Asegurar la
continuidad del
servicio posterior a la
emergencia.

Evaluar las causas
de la emergencia y
las acciones de
respuesta al evento
de contingencia, con
base en el formato
presente en el
ANEXO 6.

Fuente: Autor, modificacion de tablas de referencia (Morales, Omar. 2009, p.20-24). Plan
de emergencias. Unidad administrativa especial. Cuerpo de Bomberos (UAECOB).
Estacion central B-2.
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Por otro lado, el coordinador interno del PDC tiene a cargo las decisiones operativas
y la coordinacion entre los diferentes componentes de la respuesta: logistica, control
de la emergencia, control de las operaciones y apoyo, mientras sus funciones se
describen en la Tabla 22.

Tabla 22. Funciones del coordinador interno del PDC — Sitio de disposicion final
COORDINADOR INTERNO DEL PLAN DE CONTINGENCIA

ANTES DURANTE DESPUES
. Dirigir, controlar 'y Coordinar
C_ontro_lf,;\r la optima evaluar las actividades actividades de
ejecucion del plan de de los operarios a su recuperacion, y

contingencias y reportar
sus  actividades vy
acciones al director del
PDC o en su efecto al
funcionario designado
para realizar el
seguimiento y veeduria
a la prestacion del
servicio.

Inspeccionar los
riesgos existentes en el
sitio de disposicidon
final.

Colaborar en labores de
capacitacion a
operarios y comunidad
tendientes a hacer
frente a las
emergencias que

puedan suceder.

cargo.
Permanecer
informado sobre las
acciones de atencion
de emergencias e
informar al director del
PDC.

Autorizar el uso de

maquinaria y
herramientas para
atencion de
emergencias que
estén a su cargo.

Asegurar el
cumplimiento de los
planes de accion

presentes en el PDC.

reacondicionamiento
de la operacion.
Participar en la
evaluacion de dafios
y analisis de
necesidades,
teniendo en cuenta el
ANEXO 7.

Participar en
definicion de
acciones correctivas
al plan de

contingencia.
Colaborar en la

revision y
mantenimiento de los
equipos de

proteccion utilizados.
Mantener
actualizado el PDC

Fuente: Autor, modificacion de tablas de referencia (Morales, Omar. 2009, p.20-24). Plan
de emergencias. Unidad administrativa especial. Cuerpo de Bomberos (UAECOB).
Estacion central B-2.

Las funciones y responsabilidades del coordinador de seguimiento y veeduria del
PDC se fundamentan en asegurar la ejecucion directa de las operaciones de
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respuesta y control; son los encargados de activar la brigada de emergencias y
reportar sus acciones al coordinador interno del PDC, y la veeduria ciudadana; asi

como se define en la Tabla 23.

Tabla 23. Funciones del coordinador de seguimiento y veeduria del PDC — Sitio de

disposicion final

COORDINADOR DE SEGUIMIENTO Y VEEDURIA

ANTES

DURANTE

DESPUES

- Conocer perfectamente
los procedimientos de
emergencia establecidos
en el plan de
contingencia.

- Mantener el inventario de
equipos para atencion de
emergencia
actualizados.

- Velar para que las vias
de evacuacion y salida
de emergencia se
encuentren identificadas
y sefializadas.

- Conocer las sefnales de
alarma y canales de
comunicacion de
emergencias.

- Asegurar la asistencia
del personal de cada una
de las dependencias a
los talleres de
capacitacion sobre
manejo de emergencias.

Evaluacion preliminar
de la emergencia.
Comunicar al jefe de

emergencias la
activacion de alarmay
preparacion de
brigadas de
emergencia.

Coordinar las
actividades para la
atencion de

emergencias.
Suministrar equipos y
herramientas
disponibles para dar
respuesta oportuna al

evento de
contingencia.
Asegurar el

cumplimiento de la
secuencia de acciones
establecidas  dentro
del plan de
contingencia.

Realizar inventario
de los materiales y
equipos de atencion
de emergencias
para restauracion o
reposicion.

Evaluar las
acciones realizadas
para retroalimentar
los planes de

accién contenidos
en el PDC.

Participar en las
labores de

recuperacion, ara
determinar en qué

condiciones se
encuentran las
instalaciones
afectadas.

Fuente: Autor, modificacion de tablas de referencia del plan de contingencia para la
disposicion final de residuos solidos en el sitio de disposicion final “El Carrasco” (2013).

De igual manera, el sitio de disposicion final con el fin de asegurar una respuesta
eficiente e inmediata frente a una situacion de emergencia ha conformado un equipo
de supervisores, quienes seran los coordinadores de respuesta inmediata y deberan
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ser entrenados en el manejo de emergencias; garantizando que cada supervisor
tenga una idea completa de la importancia de su papel dentro del PDC y el manejo
de las multiples y variadas situaciones que se presentaran durante la contingencia;
sus funciones se relacionan en la Tabla 24.

Tabla 24. Funciones del coordinador de respuesta inmediata
COORDINADOR RESPUESTA INMEDIATA

DURANTE DESPUES

- Inicialmente apoyan la |- Mantener el control
evacuacion del personal. de la zona.
- - Aseguran la Zona de |- Mantener el control
- Asistir a las .
o impacto. de las
capacitaciones y _ . . .
. - Siguen las instrucciones comunicaciones.
entrenamientos . "
del coordinador de |- Permitir el acceso
que se programen. , .
. operaciones (jefe de solo de personal
- Participar en los . .
. emergencias) autorizado.
simulacros. .
- Inician el control de la |- Mantener la cadena
- Reportar . . .
- emergencia sin exponer de custodia.
condiciones . -
. su seguridad. - Reportar condiciones
especiales. . o, )
. . ., |- Inicia la estabilizacion y especiales.
- Realizar inspeccion . : .
. evacuacion de los heridos | - Participar en la
periodica de . -, ~
. de la zona de impacto al evaluacion de dafios
equipos de L
. MEC. y analisis de
emergencia. .
- Ceden el control de la necesidades.
- Mantener . .
L emergencia a los | - Participar en las
comunicacion con .
. organismos de socorro, labores de
los demas .
— una vez lleguen al lugar de recuperacion, para
brigadistas, con los : . i
. la emergencia. determinar en qué
profesionales Reali | iont dici
: - ealizan el aseguramiento condiciones se
SYSO y ambiental. ) 9
de los bienes, hasta donde encuentran las
su seguridad no se instalaciones
exponga. afectadas.

Fuente: Autor, modificacion de tablas de referencia del plan de contingencia para la
disposicion final de residuos solidos en el sitio de disposicion final “El Carrasco” (2013).

El jefe de emergencias sera el encargado del control de las situaciones de
emergencia en las dependencias y/o areas de disposicion final, teniendo en cuenta
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las funciones definidas en la Tabla 25 antes, durante y después de ocurrida la
contingencia.

Tabla 25. Funciones del jefe de emergencias - Sitio de disposicion final
JEFE DE EMERGENCIAS

ANTES ‘ DURANTE DESPUES

- Participar activamente | - Coordinar el | - Auditar el resultado de
en la implementacion desarrollo de la las medidas de
y puesta en marcha atencion de la actuacion previstas en
del plan de emergencia el plan para
emergencia (actuacion de los analizarlas.

- Mantener grupos de operacion | - Coordinar la
actualizados los interno). recoleccion de los
registros y hojas de |- Coordinar traslado informes de dafios y
vidas de Brigadistas de heridos y pérdidas ocasionados

- Coordinar el desarrollo lesionados por el siniestro.
de las actividades de | - Coordinar la |- Elaborar el informe de
divulgacion del plan de utilizacion de los la emergencia.
emergencias a los recursos necesarios
brigadistas para el control vy

- Coordinar con el mitigacion de la
comité la emergencia.
programacion y | - Modificar el grado de
ejecucion de una emergencia para
simulacros. efectos de activar el

nivel de respuesta
correspondiente.

Fuente: Autor, modificaciébn de tablas de referencia del plan de contingencia para la
disposicién final de residuos sélidos en el sitio de disposicién final “El Carrasco” (2013).

La Tabla 26 describe las funciones de la brigada de emergencias existente en el
sitio de disposicion final — El Carrasco, quienes son los encargados de salvaguardar
vidas y bienes de la empresa y de la poblacion, conformada por trabajadores de
planta, debidamente capacitados para ejercer dicha funcion.
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Tabla 26. Funciones de la brigada de emergencias - Sitio de disposicion final
BRIGADA DE EMERGENCIAS EN GENERAL

ANTES

Colaborar con el
programa de Salud
Ocupacional y el comité
de emergencias, en las
labores de inspeccion
de riesgos y en la
revision periodica de los
equipos de proteccidn
contra incendios y de
primeros auxilios.

Participar

constantemente de
capacitaciones  sobre
Brigada de emergencia.

Colaborar en las
labores de capacitacion
de empleados.

DURANTE

Prestar primeros
auxilios a las
victimas en el
sitio del evento.

Rescatar a
personas
atrapadas.
Controlar los
incendios de

acuerdo con los
procedimientos.

Colaborar en las

labores de
salvamento de
bienes y
equipos.

DESPUES

Controlar y vigilar las
areas afectadas hasta
gue se hagan presentes
los empleados
responsables o los
integrantes del grupo de
vigilancia.

Inspeccionar el érea
afectada con el fin de
asegurar el control del

riesgo.

Restablecer las
protecciones del area
afectada.

Colaborar en la revision y
mantenimiento de los
equipos de proteccion
utilizados.

Elaborar informe de la
emergenciay presentarlo

Entrenar al coordinador operativo
periédicamente los

procedimientos de

emergencia

Fuente: Plan de brigadas de emergencias de EMAB S.A. ESP — Programa de
salud ocupacional. (2012)

4.4.3. Plan de actividades informativas

Su objetivo es brindar a todo el personal en planta técnica operativa de la empresa
de aseo- EMAB S.A. ESP, los conocimientos basicos en el campo de la preparacion
para emergencias, con el fin de poder reaccionar adecuadamente y contribuir de
esta forma a su seguridad personal y la de toda la poblacion; llevando a cabo las
siguientes actividades:
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- Educacién individual: Dar a conocer a todo el personal los procedimientos
basicos de autoproteccion en caso de presentarse un sismo, incendio y
atentados, mediante herramientas como boletines, carteleras informativas,
plegables, charlas o cualquier otro medio de informacion que tenga la empresa.

- Capacitacion especial para grupos de trabajo: Brindar capacitacion a las
personas que se encuentran dentro de la estructura organizacional del presente
plan sobre su manejo administrativo y toma de decisiones de acuerdo al tipo de
evento y/o situacion de emergencia que pueda generarse, es decir, los grupos
de apoyo o representantes de cada una de las areas de la institucidn recibiran
entrenamiento principalmente en acciones para atencidon de emergencias,
primeros auxilios, técnicas bomberiles, manejo de extintores y planes de
evacuacion.

- Evaluacién del plan: Los simulacros permitiran evaluar la interpretacion y
ejecucion del plan de respuesta previsto, con el fin de identificar falencias en el
mismo para luego implementar acciones correctivas. Dicho método de
evaluacion sera planificado por el personal incluido en la estructura
organizacional de emergencias, basado en una situacion hipotética, utilizando
informacion valida acorde al momento y realidad, teniendo en cuenta la
posibilidad de ocurrencia de eventos de contingencia en el futuro. La hipotesis
formulada y la problemética a resolver seran producto de riesgos existente en el
sitio de disposicion final —El Carrasco.

4.4.4. Notificacion efectiva de la emergencia

Con el objeto de mantener una correcta cadena de alerta, los canales de
comunicacién son de vital importancia, ya que permitirdn no sélo dar una atencién
oportuna a la emergencia sino ademas conocer informaciéon de primera mano con
respecto a todos los factores involucrados en el evento (victimas, estructuras
afectadas, recursos comprometidos, reaccién de la comunidad, entre otros), asi
como garantizar condiciones de seguridad y bienestar que favorezcan la
tranquilidad de los integrantes en la entidad prestadora del servicio de aseo EMAB
S.A. ESP, que estan apoyando la emergencia.

Por tal razén, dentro del area de disposicion final — El Carrasco, para llevar a cabo
una notificacion efectiva de la emergencia se ha establecido un sistema de
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comunicacion, teniendo en cuenta la disponibilidad de equipos como radioteléfonos,
avanteles y celulares, con el fin de convocar a todos los actores pertenecientes al
comité de emergencias sobre la ocurrencia y atencién del evento, asi como se
observa en la Figura 9.

'd Y 'd

glgt:x,laar Ef"u,{ Activacionde
EVENTO DE tipo iy Brigadas de
EMERGENCIA emergencia emergencia
s N 's
Notificar al Mantener informado
Inicio de coordinador de la situacién al
Comunicacion SYSO y comité director del PDC
de emergencias L

L A L. A

Notificar al Reunir a todo el

coordinador de Verificary personal el punto de
respuesta tipificar la reunién para evaluar
inmediata emergencia las acciones de
\ J repuesta.
i Evaluar impacto
coordnader sobre el sitio de .
interno del PDC disposicion final COMUNICACION
y poblacién FINALIZADA

Figura 9. Sistema de Comunicacién de la Emergencia. ¢
4.4.5. Niveles de activacion de alarmas

El sistema de Alerta y Alarma es un dispositivo acustico que permite en situaciones
de contingencia, advertir de su aparicion para dar aviso a los grupos de intervencién
o atencion de emergencias y en caso de no poder reducirla, proceder a la
evacuacion del personal. Dicho sistema consta de dos fases:

ALERTA: Definido como el mensaje de preparacion para la evacuacion, indicando
que todas las personas deben disponerse a evacuar cuando sea dada la sefial.

= Al escuchar un sonido de alarma o un pitazo el procedimiento a seguir es el
siguiente:

16 Autoria propia
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- El jefe de emergencias debe suspender sus actividades de forma inmediata y
dirigirse para la zona de impacto a evaluar el evento adverso e iniciar
comunicacién con el comité de emergencia e impartir 6rdenes a los brigadistas.

- Los brigadistas deben suspender sus actividades de forma inmediata y dirigirse
para el punto de encuentro de brigadistas, equiparse y ponerse a ordenes del
jefe de emergencias.

- Los lideres de evacuacion inmediatamente se deben colocar sus distintivos y
tener a la mano el listado del personal que tienen a su cargo.

- El personal que no pertenece al grupo de atencién de emergencias debe estar
alerta para cuando se les dé la orden de evacuar.

ALARMA: Es un mensaje que indica que debe activarse el Plan de Emergencia y
la evacuacion de las instalaciones

- Alescucharun sonido de alarma o un pitazo se esta indicando que el personal
debe estar ALERTA.

- Al escuchar dos sonidos de alarma o dos pitazos, se esta indicando que el
personal debe recoger sus objetos personales, desconectar aparatos eléctricos,
asegurar liquidos inflamables o fuentes de calor si las esté utilizando, el personal
debe permanecer alerta y PREPARARSE PARA EVACUAR.

- Al escuchar tres sonidos de alarma o tres pitazos el personal debe
EVACUAR las areas inmediatamente hacia el punto de reunién de encuentro.

Asi mismo, el protocolo de actuacién establecido para el sitio de disposicion final —
El Carrasco, se basa en la activacion de niveles de alerta temprana que permitiran
informar al personal y poblacion sobre la situacion y/o evento de emergencia que
se llegue a presentar, definiendo acciones y personal involucrado para cada nivel,
asi como se describe en la Tabla 27 mostrada a continuacion:
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Tabla 27. Niveles de activacion de alarma - Sitio de disposicion final de residuos sélidos
NIVELES DE ACTIVACION DE ALARMAS - SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL CARRASCO” \

Responsable: COMITE DE EMERGENCIAS

Alcance: Este procedimiento aplica a todos los eventos de emergencia que puedan llegar a presentarse,
' generando la interrupcién del servicio prestado por el sitio de disposicidn final - EI Carrasco.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

ACTIVACION DE NIVEL | ‘ ACTIVACION DE NIVEL I ACTIVACION DE NIVEL I
[ Instituciones de
‘ Notificar al ‘ _.‘ Apoyo
— Director del PDC " |
o ios del N Coordinador : > (I'E:}etstores
pe.ra.rlc;s © seguimiento A | =xternos
. sitiode del PDC | Autoridad
disposicion final | S ‘ " Ambiental
' Coordinador Dg ‘ " Jefe De I Brigada de
Respuesta Inmediata | > Emergencias Emergencia
‘ Cloordlnador ‘ |-" Mantenimiento .
nterno .| | Técnico i - Contratistas
Externos
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DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

Nivel |
ALERTA AMARILLA

En este nivel se asumen acciones operativas que puedan dar solucién o controlar la situacion ante la
presencia de una emergencia, puede ser controlada con recursos humanos y material del area, ya que
solo afecta una seccion dentro de la empresa, generando bajo impacto ambiental y/o residuos no
peligrosos de diversa cantidad o genera residuos peligrosos en pequefias cantidades y no trasciende a
terceros.

FUNCIONES

v" Dar solucién a la emergencia, si esta es de baja magnitud y no requiere de una autoridad mayor

v' El operario debe informar al coordinador de respuesta inmediata sobre alguna eventualidad, si no esta
en él la solucion.

v' El coordinador de respuesta inmediata debe informar al jefe de emergencias para tomar las medidas
pertinentes.

Nivel II.
ALERTA NARA NJA

Dentro de este nivel se establece la maxima responsabilidad y autoridad administrativa y operativa, su
funcién principal es tomar decisiones, definir qué hacer (brigada de emergencias) durante la emergencia,
contando con la asesoria de la alta direccion de la empresa EMAB S.A. ESP y su activacién responde a
emergencias que son generadas en una seccion con alta posibilidad de afectar otra(s), presentando
material afectado con posibilidad de potencializar el riesgo; requiere la participacion de toda la brigada,
generando evacuacion parcial de areas comprometidas en la emergencia.

Brigada de Emergencia: Debe estar conformado por la parte administrativa, operativa y técnica del sitio
de disposicion final —El Carrasco; siendo este quien tome las maximas decisiones en el momento de una
emergencia.
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DESCRIPCION DEL NIVEL DE ALERTA

FUNCIONES:
< v' Reparar los equipos inmediatamente después de ocurrida una emergencia, si es el caso.
= |<£ =2 | v De ser posible impedir que la emergencia continde por un periodo mayor de tiempo.
@ % é v' Decidir cuando se da por terminado el estado de la emergencia.
b= <_EI <Zt v Investigar y analizar las causas que originaron a emergencia.
v' Establecer parametros para evitar una nueva presentacion de la emergencia.
¥v" Acudir a terceros si la emergencia no se puede dentro de las instalaciones de la empresa
En este nivel se asume la responsabilidad de gestores externos, cuando la emergencia no puede ser
atendida por los brigadistas y servicios generales de mantenimiento de la empresa; es decir se contara
con la asesoria y respuesta de organismos de socorro, autoridades ambientales, entre otros. Ya que el
.<-‘:, evento de contingencia esta fuera de control en la seccién afectada y puede afectar otras areas, se
= 8 observa personal afectado, ademas presenta riesgo inminente sobre la integridad fisica de los
g |<£ colaboradores y estructuras y medio ambiente, generando impactos ambientales significativos tales como
> % grandes cantidades de residuos peligrosos con afectacion directa sobre el medio ambiente en forma
3:1 incontrolada y puede involucrar otras partes interesadas.
Las Funciones pertinentes a desarrollar seran establecidas por las instituciones de apoyo con el que el
sitio de disposicidén cuente para dar respuesta a la emergencia.
=2 2 » Personal capacitado para atencion de emergencias (brigada de emergencias)
o 40:) 5 » Personal capacitado para mantenimiento eléctrico y/o mecéanico (servicios Generales)
5c 2 = Equipos de primeros Auxilios y atencién de emergencias
é g & = Equipos en Stand By para reposicion de herramientas afectadas
n >

= Equipos de comunicaciones y directorio de instituciones de apoyo y personal de la empresa.

(2010)

Fuente: Autor, modificacion de niveles de alerta establecidos por el Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Piedecuesta
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4.5. PLAN DE ACCION PARA EL MANEJO DE LA EMERGENCIA

Con el fin de optimizar la gestién de actividades para la atencién de emergencias y
con base en los escenarios considerados prioritarios por su nivel de valoracién como
riesgos alto y medio - alto descritos anteriormente; se han establecido planes de
accion basados en la definicion e implementacion de acciones guia para la
preparacion y respuesta a los eventos y/o situaciones de contingencia que puedan
llegar a presentarse en un cualquier momento dentro del sitio de disposicion final —
El Carrasco. Las tablas mostradas a continuacién representan la descripcion de los
planes de accidn propuestos.

La Tabla 28 describe el plan de accidén correspondiente al control de incendios en
dos escenarios diferentes; primero, cuando el incendio es causado por ignicién de
residuos solidos en el sitio de disposicidbn debido a la presencia de altas
concentraciones de gas metano, dependiendo de factores como las condiciones
climatologicas (temperaturas altas), asi como manipulacién de pélvora (voladores)
para ahuyentar las aves carrofieras presentes en el area de disposicion final de
residuos.

Ademas, aquellos incendios generados en el area administrativa del sitio de interés
por causa de los cortocircuitos en instalaciones defectuosas, falta de mantenimiento
en los sistemas eléctricos y sobrecarga de los circuitos mas alla de su capacidad
durante un tiempo lo suficientemente grande como para causar dafio o
sobrecalentamiento peligroso, fallas u operacién inadecuada de aparatos
electronicos.

Tabla 28. Plan de acciéon No. 1 - Control de Incendios
PLAN DE ACCION No. 1 — CONTROL DE INCENDIOS

Determinar las acciones de control y RESPONSABLES
respuesta a tomar cuando se presente | jefe de emergencias y
un incendio dentro del sitio de Brigada contra
disposicion final — El Carrasco. incendios.

INCENDIOS O IGNICION A CAUSA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

El comité de emergencias junto al director del plan de contingencia del
sitio de disposicién final, deberan establecer un cronograma de
capacitaciones sobre el manejo y control de incendios dentro de sus
instalaciones.

OBJETIVO:
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Informar a todo el personal vinculado al sitio de disposicion final — El
Carrasco, las normas internas sobre seguridad, como el prohibido fumar
y asi evitar incendios.

Mantener el monitoreo frecuente del gas generado por los residuos, de
acuerdo al plan de seguimiento y monitoreo de biogas, establecido en el
plan de accién “Ampliacién de disposicion por 24 meses en el relleno
sanitario — El Carrasco”.

Utilizacién adecuada de equipos y herramientas de trabajo durante las
diferentes etapas del proyecto, implementando medidas necesarias para
la seguridad industrial y salud ocupacional del personal.

Asegurar que la polvora (volador) utilizado para ahuyentar las aves
carrofieras del sitio, se realice siempre de manera vertical, garantizando
su activacion y/o explosion en el aire y no encima de los residuos sélidos.
Realizar mantenimiento y pre operacionales a la maquinaria y equipos
para atencion de incendios.

Identificar el foco de emergencia

Verificar la magnitud del incendio presentado y si puede ser manejado
por el personal de contra incendio de la institucion.

Notificar al coordinador de primera respuesta y jefe de emergencias.
Activacion de alerta en la planta operativa

Activacion de la brigada de emergencia contra incendios de la empresa
Mantener informado al director del PDC, quien se encargara de pedir
apoyo a los cuerpos de bomberos mas cercanos al &rea de influencia del
incendio.

El personal operativo atendera el incendio, haciendo uso de bate fuegos
y palas, con el fin de disminuir la cantidad de oxigeno y evitar que el fuego
se extienda hacia las chimeneas.

Consolidar o compactar los residuos con maquinaria pesada como el
bulldozer, recubriendo con tierra la zona afectada, accion que se realiza
hasta tener la certeza que el humo que sale solo es vapor de agua.
Luego, por medio de la retroexcavadora se agrega residuos humedos
alrededor del &rea afectada, evitando que el fuego se extienda.

Si el fuego se propaga a zonas verdes 0 zonas clausuradas, se atiende el
incendio para su extincion con agua utilizando el carrotanque presente en
el sitio de disposicion final.

Si las acciones anteriores no controlan el fuego, inmediatamente se
comunica con los organismos de apoyo - Cuerpo de Bomberos de
Provenza.
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DESPUES

ANTES

DURANTE

Verificar dafios presentes en el sitio de la emergencia

Después de la compactacion inicial, se deberd pasada una hora volver a
compactar para evitar futuros incendios.

El personal operativo sometera los focos de pequefios incendios a un
estricto control durante los dias siguientes.

Cada vez que se observe humo en la zona afectada, realizar las acciones
descritas anteriormente.

INCENDIO EN PARTE ADMINISTRATIVA

Ser cuidadoso en el manejo de equipos eléctricos, el personal debera
informar sobre las instalaciones defectuosas o deterioradas en su area de
trabajo.

Evitar la acumulacién de material inflamable en sitios donde se puede
propagar fuego.

Evitar la recarga de tomacorrientes con la conexién simultanea de varios
equipos eléctricos.

El Coordinador del PDC establecera un programa de adiestramiento para
los empleados sobre prevencion de incendios, uso y manejo de extintores
y operaciones de desalojo de emergencia.

El jefe de emergencias es responsable de revisar periodicamente todos
los extintores y asegurarse que tengan el mantenimiento adecuado.

El personal debe conocer las medidas para reducir riesgos incendios, el
procedimiento para control de incendios, la distribucion fisica de los
equipos contra incendio y las rutas de evacuacion dentro del sitio de
disposicion final —EI Carrasco.

La responsabilidad de dar la alerta o aviso de emergencia de incendios
estd en manos de cualquier empleado o persona que detecte o tenga
conocimiento de que se ha desarrollado un incendio dentro del sitio de
disposicion final — El Carrasco.

Al activar la alarma de incendio, la brigada contra incendios se dirigira al
sitio de emergencia para atenderla.

Evalla la situacion y la necesidad de realizar una evacuacion parcial o
total, y comunica el estado al director del PDC para la gestién del riesgo
Si el lugar esta lleno de humo en la parte superior, el personal debera
evacuar agachado (gateando), cubriéndose la nariz y boca con un
pafiuelo hiumedo.

En caso de que se prenda llama en la ropa de alguna persona, arrojar
sobre ella una cobija, tela 0 manta gruesa sobre su cuerpo
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|LI_J fuego y oprimir la manija de descarga del extintor.

<ZE Extienda el agente (polvo quimico seco) con un barrido en zigzag a la

o base del fuego.

8 En caso de no ser controlado el fuego con el procedimiento anterior, se
debera comunicar con las entidades de apoyo externo y entregar una
clara descripcion de la evolucion de la emergencia.

Continuar apagando el fuego, teniendo en cuenta las acciones que los
bomberos definan.

El comité de emergencias y director del PDC, evaluaran los dafios e
investigara las causas del incendio que dieron margen al incendio con la

0 ayuda del cuerpo de bomberos.

LZI)J El je de emergencia y coordinador interno del PDC, realizara un informe

o de dafios materiales y lesionados durante la emergencia, asi como los

g mecanismo de respuesta ejecutados.

Solicita los recursos necesarios para la atencidén de la emergencia como
Extintores multipropdsito, verificando que tenga presion, para luego quitar
el pin y hacer un disparo de prueba.

Acercarse hasta donde el fuego se lo permita, apuntar sobre la base del

Formato

El jefe de emergencias reinspeccionard las areas afectadas para
determinar si es posible retornar las actividades normales, luego de ser
efectuadas las actividades de recuperacion.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

CAPACITACION

de evaluacibn de | Se dictara capacitacion a todo el

emergencias - causas y acciones
de respuesta (Ver ANEXO 6)

» Formato de evaluacion de dafios
(Ver ANEXO 7)

» Elaboracion de un informe o
reporte sobre el manejo de la
respuesta.

personal que se encuentre relacionado
con el adecuado manejo y respuesta de
emergencias.

Todo el personal debe tener
conocimiento sobre el procedimiento
general para el control de incendios
descrito en la Figura 10.

Equipos

Recursos

para atencion
carrotanque, extintores multiproposito, bate fuegos, bombas
fumigadoras, extintor de balén, guantes; Brigada contra incendios
y evacuacion, equipos de alerta y comunicaciones.

de emergencia como bulldozer,

Fuente: Autor y Garcia, Nelly. (2014). Plan de emergencias contra incendios.
Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Piedecuesta [CBVP].
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Figura 10. Procedimiento general para control de incendios?’

17 Fuente: Autoria Propia.
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La Tabla 29 corresponde al plan de accion No. 2, la cual describe las acciones que
se deben ejecutar en caso de presentarse afloramientos de lixiviado en el sitio de
disposicion final, causado principalmente por mal manejo de las aguas lluvias y/o
de escorrentia que hacen que se saturen los filtros, ademéas de la ruptura y
saturacion de las tuberias que conforman los filtros de transporte de lixiviado en
épocas de invierno.

Tabla 29. Plan de acciéon No. 2 - Afloramiento de lixiviado
PLAN DE ACCION No. 2

CONTROL DE AFLORAMIENTOS DE LIXIVIADO
Determinar las acciones de control y RESPONSABLES

respuesta a tomar cuando se presente Jefe de respuesta

OBJETIVO: | un afloramiento de lixiviado en la zona de | primaria y coordinador

ANTES

disposicion final de residuos— El interno del PDC
Carrasco.

ACCIONES A SEGUIR

Aumentar la capacidad de drenado del lixiviado de las celdas ya
clausuradas, eliminando el mismo mas rapidamente, aumentando asi la
estabilidad de la celda, construyendo drenes en piedra bolo, tuberia PED
perforada recubierta con geotextil de seccion de 0.8m x 1m los cuales se
instalaran como minimo a 5 m por debajo de la cota actual de los residuos
sélidos en la zona de disposicion final — El Carrasco.

Garantizar que las aguas producto de escorrentia no lleguen hasta la zona
de disposicién de los residuos aumentando el volumen de produccion de
Lixiviados, construyendo canales en concreto perimetrales, los cuales
conduciran el agua de escorrentia fuera del area de disposicion, los canales
tendran una luz efectiva superior de 2,7m metros y una profundidad de
1.2 m; asimismo con la construccion de canales definitivos en todo el area
del sitio de disposicion final, en suelo cemento u otro material resistente.

Todo el personal debe tener conocimiento sobre el procedimiento general
para el control de afloramientos de lixiviado en el sitio de disposicién final —
El Carrasco descrito en la Figura 11.

74




DURANTE

‘DESPUE‘

Realizar recorrido por la zona para identificar el area afectada.

Se inicia la construccion de filtros como sistema de recoleccion y drenaje de
lixiviados.

El filtro se construye una profundidad de 80 cm aproximadamente haciendo
uso de la retroexcavadora.

El filtro debe ser conectado al dren principal.

El lecho filtrante se construira con piedra bolo de rio en toda su area,
instalando tuberia de polietileno perforada de alta densidad con diametro
igual a 6 pulgadas, cubriéndola con geotextil; con el fin de conducir el
lixiviado desde la celda hasta el pondaje.

La evacuacion de lixiviado sobre los taludes de las celdas de disposicion se
realizaran a través de gaviones de malla eslabonada de 2m x 1m x 0.5 m.
Finalmente, toda el area donde se construye el filtro sera recubierta por
tierra.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Evaluar la causa de la emergencia y establecer acciones correctivas.
Verificar periodicamente el estado de los filtros previamente construidos.
Continuar la impermeabilizacibn de la zona de disposicion final con
geomembrana, evitando asi la infiltracién de lixiviado al suelo.

RECURSOS

Formato de evaluacion de
emergencias - causas Yy
acciones de respuesta.

(Ver ANEXO 6)

Formato de evaluacion de
dafios (Ver ANEXO 7)
Elaboracion de un informe o
reporte sobre el manejo de la
respuesta.

Equipos para atencion de emergencia como
bulldozer, retroexcavadora, piedra bolo de rio,
tuberia de polietileno perforada de alta
densidad, malla geo textil, tierra para
recubrimiento y geomembrana, equipos de
alerta y comunicaciones, ademas de personal
operativo capacitado para realizar este tipo de
actividades dentro de la zona de disposicion
final — El Carrasco.

Fuente: Autor, informacion aportada por coordinacion del sitio de disposicion final.

Con el fin de controlar y dar respuesta oportuna a emergencias asociadas a los
procesos relacionados con el desplazamiento o transposicion de volimenes
variables de suelos como detritos, bloques y fuerzas de desplazamiento con
incidencia del agua retenida en el sitio de disposicion de residuos solidos — El
Carrasco, fue necesario la creacion del plan de accion No. 3 descrito en la Tabla

30.
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Figura 11. Procedimiento general para el control de afloramiento de lixiviado
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Fuente: Autoria Propia
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Tabla 30. Plan de acciéon No. 3 - Control de deslizamientos
PLAN DE ACCION No. 3 — CONTROL DE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA
RESPONSABLES

Coordinador interno del
PDC y coordinador de
primera respuesta

Determinar las acciones de control y
respuesta a tomar cuando se presente
un deslizamiento en el sitio de
disposicion final — El Carrasco.

ACCIONES A SEGUIR

Mantener el continuo control y seguimiento sobre los taludes, cumpliendo la
altura (max. 5mts) y pendientes establecidas en el plan de manejo ambiental
aprobado por la autoridad ambiental.

= Realizar monitoreos frecuentes utilizando instrumentacion geotécnica como
piezometros e inclindmetros instalados en el area de disposicion final de
residuos, con el fin de obtener datos sobre el comportamiento de los taludes
intervenidos en tiempo real.

= Vigilancia constante en la zona de disposicion final para la identificacion de
grietas en las terrazas y vias.

» Construccion de canal de aguas lluvias definitivos para proteger el talud.

= Creacion de bermas para darle mayor estabilidad al talud.

» Recubrir el &rea de disposicion final con material arcilloso a una altura de 20
centimetros, y compactar los residuos en la zona por medio del bulldozer.

= Todo el personal debe tener conocimiento sobre el procedimiento general
para el control de afloramientos de lixiviado en el sitio de disposicién final —

El Carrasco descrito en la Figura 12.

OBJETIVO:

= |dentificar el area afectada o de emergencia

» En caso de presentarse deslizamiento puntual, inmediatamente se deben
suspender las actividades y transito de vehiculos recolectores en el area
afectada.

= E| personal operativo debe reemplazar el material himedo de la zona
afectada por material seco y por medio de la retroexcavadora se realizara
esparcimiento y perfilado del talud, para luego ser compactado utilizando
bulldozer.

= Dar atencion meédica a las posibles victimas, si es el caso se deben trasladar
las personas afectadas a los centros hospitalarios mas cercanos, los cuales
cuentan con la infraestructura necesaria para atender la emergencia.

= Sj se presenta desaparicion de personal, activar alarma y solicitar apoyo a
los organismos de rescate pertinentes

DURANTE
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DESPUES

SEGUIMIENTO Y CONTROL

» Inspeccionar el area donde ocurri6 en deslizamiento para establecer la
magnitud del evento y verificar dafios presentes en el sitio de la emergencia
Realizar limpieza en el area afectada, eliminando o retirando escombros.
= Evaluar las causas de la emergencia e implementar acciones correctivas.

RECURSOS

= Formato de evaluacion de
emergencias - causas Yy
acciones de respuesta
(Ver ANEXO 6)

= Formato de evaluacion de
dafios (Ver ANEXO 7)

= Elaboracion de un informe
0 reporte sobre el manejo
de la respuesta.

Maquinaria como bulldozer y retroexcavadora,
instrumentos de monitoreo  (piezOmetros e
inclinometros), material seco (tierra) para
compactacion, material arcilloso, geomembrana
para la conduccion de aguas lluvias, personal
disponible y capacitado, activacion de la brigada de
primeros auxilios si es necesario.

Fuente: Autor, informacién aportada por coordinacion del sitio de disposicion final

Dentro de las operaciones y funcionamiento del sitio de disposicion final —El
Carrasco pueden presentarse casos de accidentabilidad menor (lesiones y heridas
en el personal) causada por deterioro de equipos y maquinaria, desconocimiento de
las normas de seguridad en el sitio de trabajo y el no uso de elementos de proteccion
personal; por tal razén, se ha creado el plan de accion No. 4 expone las acciones
a seguir en caso de presentarse un accidente que coloque en riesgo la salud de los
trabajadores y personal flotante de la entidad; dichas acciones se encuentran

descritas en la Tabla 31.
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Figura 12. Procedimiento general para el control de deslizamientos
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Tabla 31. Plan de acciéon No. 4 - Atencién médica

PLAN DE ACCION No. 4 — ATENCION MEDICA BASICA

Determinar las acciones de control y| RESPONSABLES

respuesta a tomar cuando se presente un Jefe de
OBJETIVO: | accidente menor en el sitio de disposicién final emergencias y

— El Carrasco, que requiera la intervencion de | prigada de primeros

la brigada de primeros auxilios de la entidad. auxilios

ACCIONES A SEGUIR

= Dar a conocer al personal operativo de la entidad el manual de normas de
seguridad dentro del sitio de disposicion final —El Carrasco.

= Definir funciones especificas a la brigada de primeros auxilios de la entidad.

= El personal perteneciente a la brigada de emergencias deberd estar
capacitado, teniendo en cuenta los niveles de atencion de acuerdo al tiempo
de respuesta y personal disponible en el sitio de emergencia.

= El personal operativo e integrantes de las brigadas de emergencia deberan
definir las escalas de atencion médica de las victimas, teniendo en cuenta la
magnitud o severidad de sus lesiones segun el Estandar Internacional de
Triage START (Simple Triage and Rapid Treatment).*®

= Contar con los recursos e instalaciones basicas para atender este tipo de
emergencias.

= Todo el personal debe tener conocimiento sobre el procedimiento general
para el control de afloramientos de lixiviado en el sitio de disposicién final —
El Carrasco descrito en la Figura 13.

= |dentificar el area afectada o de emergencia y notificar al director y
coordinador interno del plan de contingencia.

= |dentificar rApidamente el nivel de atencion que se requiere para el manejo
de la emergencia.

= La activacion del nivel | se presenta cuando la atencion de primeros
auxilios la asume la brigada de emergencia en el sitio donde ocurre el evento,
incluyendo el proceso de respuesta primaria inmediata, realizando los
siguientes pasos:

ANTES

DURANTE

18 Texto guia: Procedimiento para la atencién médica y evacuacion del personal afectado o
lesionado en el sitio de trabajo. Direccion de HSE y gestién social. ECOPETROL.
(2009, p.18).
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DURANTE

DURANTE

DESPUES

- Realizar a la victima el soporte de vida basico asi:
A: Abrir vias aéreas y sin riesgo de obstruccion
B: Ventilacion, verificar si la respiracion es adecuada (Ver, oir y sentir)
C: Circulacion, verificar circulacion
- Realizar control de hemorragias e implementar medidas para prevenir
estados de shock en caso de presentarse una lesion.
- Iniciar maniobras de inmovilizacién y transporte de la victima al centro
hospitalario mas cercano.

- La activacion del Nivel Il es asumida por la brigada de primeros auxilios y
los integrantes de los organismos de apoyo y socorro, teniendo en cuenta

los siguientes pasos:

- Valoracion primaria y secundaria de la victima
- Estabilizacion del afectado con base en lo establecido en el manual de

primeros auxilios como brindar

hemorragias.

soporte respiratorio 'y controlar

- Iniciar maniobras de inmovilizacién y transporte de la victima al centro
hospitalario mas cercano, designando un acompafante.

- En caso de trasladar lesionados a centros hospitalarios, se deberd hacer
seguimiento de su estado y mantener informado al director del plan de
contingencia y evaluar los dafios y pérdidas generadas por el evento de

emergencia

- Evaluar el procedimiento de atencién primaria con los integrantes del comité
de emergencias y realizar acciones correctivas.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Formato de evaluacién de
emergencias - causas Yy
acciones de respuesta (Ver
ANEXO 6)

Formato de evaluaciéon de
dafos (Ver ANEXO 7)
Elaboracion de un informe o
reporte sobre el manejo de la
respuesta.

RECURSOS

Personal con capacitacion basica en primeros
auxilios y evacuacion, teniendo en cuenta el
suministro de soporte basico de vida —ABC y las
escalas de atencion médica de victimas, segun
el Estandar Internacional de Triage START
(Simple Triage and Rapid Treatment), descrito en
el ANEXO 8. Ademas de contar con un botiquin,
tabla de inmovilizacion espinal, inmovilizador de
cabeza, camillas de lona, listado MEDEVAC de
la entidad visible, asi como planos indicando las
rutas de evacuacion y sefalizacion.

Fuente: Autor, modificacion de texto guia: Procedimiento para la atencion médica y
evacuacion del personal afectado o lesionado en el sitio de trabajo. Direccion de HSE y
gestién social. ECOPETROL. (2009, p.18).
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Figura 13. Procedimiento general para la atencion de lesionados
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Teniendo en cuenta que el continuo flujo vehicular en las vias de acceso al sitio de
disposicion final obtuvo valoracion de riego alto debido a su frecuencia de ocurrencia
en época de invierno, generando accidentes entre los vehiculos recolectores, se
han establecido actividades antes, durante y después, con el fin de dar respuesta
oportuna y eficaz a este tipo de emergencia descritas en el plan de accion No. 5
descrito en la Tabla 32.

Tabla 32. Plan de accién No.5 Control de accidentes vehiculares en el sitio de
disposicion final

PLAN DE ACCION No. 5 - CONTROL DE ACCIDENTES VEHICULARES EN
EL SITIO DE DISPOSICION FINAL — EL CARRASCO
Determinar las acciones de control y| RESPONSABLES
respuesta a tomar cuando se presente un ,
. : " Coordinador de
OBJETIVO: accidentes vehiculares en el sitio de o del PDC
" | disposicion final — El Carrasco, que requiera segwmljn;[o de
la intervenciobn de la brigada de y Jete ?
emergencias

emergencias de la entidad.

ACCIONES A SEGUIR

= Las vias estaran sefializadas con avisos de prevencién y restriccion
establecidas para el control de transito.

= Mantener la ruta de entrada y salida de vehiculos recolectores en 6ptimas
condiciones de limpieza y previamente sefalizadas.

= Realizar mantenimiento oportuno a los vehiculos de recoleccion para
identificar posibles fallas mecanicas, evitando trafico en la ruta de
disposicion final de residuos.

= Realizar seguimiento previo de las vias, evaluando la estabilidad del suelo
para evitar posibles hundimientos o deslizamientos de los vehiculos
recolectores.

= Todo el personal debe tener conocimiento sobre el procedimiento general
para el control de afloramientos de lixiviado en el sitio de disposicion final —
El Carrasco descrito en la Figura 14.

ANTES
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DURANTE

Identificar el &rea afectada o de emergencia, notificar al director y
coordinador interno del plan de contingencia.
Durante la emergencia, no se permitira el ingreso de vehiculos recolectores
al sitio de disposicion final hasta que esta haya sido atendida.
Identificar rapidamente el nivel de atencién que se requiere para el manejo
de la emergencia.
La activacion del nivel | se presenta cuando durante el accidente no es
necesaria la participacion de terceros y no hay heridos.
Los operarios del sitio de disposicion final seran los encargados de
atender y notificar la emergencia.
Aislar la zona y evacuar al personal no autorizado.
Si se presenta derrame de lixiviado, cubrir con material absorbente
(tierra) para evitar contaminacion de la ruta vehicular.
Si se presenta derrame de residuos solidos en la via, deben ser
recogidos y ser dispuestos en otro vehiculo recolector para ser
transportados al sitio de disposicion final.
En caso de que el vehiculo se esté incendiando no usar agua, solo
extintor o arena.
Si se presenta trafico causado por falla mecanica de un vehiculo
recolector, reportar al area de mantenimiento para que tomen las
medidas necesarias.
La activacién del Nivel Il se asume cuando hay presencia de heridos
leves y es necesario contar el grupo de primeros auxilios de la entidad.
Se debe sequir el procedimiento establecido para la activacion del Nivell
Valoracion primaria y secundaria de los heridos por parte de la brigada
de primeros auxilios.
Notificar al director del plan de contingencia
Comunicar a los organismos de apoyo si es necesario.
Compruebe el estado de los heridos, pero si estos se encuentran en
situaciones extremas donde peligre su vida, no los toque, una
movilizacion errénea podria producir lesiones irreversibles.
Estabilizacion del afectado con base en lo establecido en el manual de
primeros auxilios como brindar soporte respiratorio y controlar
hemorragias.
Iniciar maniobras de inmovilizacion y transporte de la victima al centro
hospitalario mas cercano, designando un acompafante.
Una vez evacuado los heridos, trasladar los vehiculos al area de
mantenimiento de la entidad o donde indique el organismo de apoyo.
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DURANTE

DESPUES

La activacién del Nivel Il se presenta cuando es necesario pedir apoyo
a organismos de rescate y socorro para atencion de heridos graves.
Se debe sequir el procedimiento establecido para la activacion del Nivel
Il.
Solicitar apoyo a organismos de socorro como bomberos, policia y cruz
roja.
En caso de tener que mover a los heridos, nunca debe hacerlo una sola
persona.
El cuerpo debe moverse como un bloque, nunca flexionar la columna o
cuello.
Si se presentan circunstancias como incendio del vehiculo, imposibilidad
de realizar reanimacion de heridos, debera sacar del vehiculo al
accidentado, y trasladarlo rapidamente al centro médico mas cercano.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

En caso de trasladar lesionados a centros hospitalarios, se deberd hacer
seguimiento de su estado y mantener informado al director del plan de
contingencia.

Determinar la causa del accidente.

Evaluar los dafios y pérdidas generadas por el evento de emergencia
Evaluar el procedimiento de atencion primaria con los integrantes del
comité de emergencias y realizar acciones correctivas.

Verificar el buen estado de la via y avisos de peligrosidad en el area, para
evitar futuros incidentes.

Adquirir mas equipos y herramientas para la atencion de emergencias, si
es necesario.

RECURSOS

Formato de evaluacion de | Personal con capacitacion basica en
emergencias - causas Y | primeros auxilios y evacuacion.
acciones de respuesta. | Botiquin dotado con los elementos

(Ver ANEXO 6)

Formato de evaluacion de
dafos. (Ver ANEXO 7)
Elaboracion de un informe o
reporte sobre el manejo de la
respuesta.

necesarios para atender una emergencia
médica, tabla de inmovilizacidbn espinal,
inmovilizador de cabeza, camillas de lona, kit
de inmovilizacién de miembros superiores e
inferiores, listado MEDEVAC de la entidad
visible, asi como planos indicando las rutas
de evacuacion y sefalizacion.

Fuente: Autor, informacién aportada por coordinacion del sitio de disposicion final. (2014)
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Figura 14. Procedimiento general de control de accidentes
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Para dar cumplimiento al plan de accion No. 6 de evacuacion del personal, se tendra
en cuenta lo establecido en la resolucion 212 de 2012, por la cual se conforma la
brigada de emergencia de la empresa de aseo de Bucaramanga — EMAB S.A. ESP,
de conformidad con la resolucion 1016 de 1989 expedida por el ministerio de trabajo
y seguridad social; ademas de las siguientes condiciones:

- Debe ser publicado para que sea conocido por todos los funcionarios de la
entidad y visitantes.

- Se debe garantizar la rapida identificacion de rutas de evacuacién y/o salidas
de emergencia, mediante una adecuada sefalizacion de las mismas.

- Se deben realizar practicas periodicas que permitan corregir los posibles
errores y permitan mecanizar los procedimientos

Con base en lo anterior, se crea el plan de accidon No. 6 definido en la Tabla 33, la
cual contiene las acciones a seguir en caso de presentarse una emergencia o
contingencia en el sitio de disposicién final y que sea necesaria la evacuacion parcial
o total de la entidad.

Tabla 33. Plan de accion No. 6 Evacuacion del personal

PLAN DE ACCION No. 6 — EVACUACION DEL PERSONAL

Establecer los procedimientos a seguiren | RESPONSABLES
caso de emergencia, que garanticen la Coordinador de
OBJETIVO: |salida oportuna y segura de 10s| emergenciasy Jefe
funcionarios que laboran en el sitio de de emergencias
disposicion final — El carrasco.

ACCIONES A SEGUIR

» El sitio de disposicion final debe contar con planos actualizados de las
instalaciones, sefialando las rutas de evacuacion previamente definidas.

= Realizar sectorizacion de areas proporcionalmente de acuerdo al nUmero
de personas y salidas.

= Todo el personal del sitio de disposicion final — El Carrasco, debe estar
informado sobre las sefiales de alarma.

» La brigada de evacuacion cuenta con los elementos necesarios para
realizar sus funciones y estaran identificados con un chaleco para que el
personal siga sus recomendaciones.
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‘ANTES

DURANTE

Todo el personal debe tener conocimiento sobre el procedimiento general
para el control de afloramientos de lixiviado en el sitio de disposicion final —
El Carrasco descrito en la Figura 15.

En

En

Activacion de alarma (tres sonidos de alarma o tres pitazos)

Identificar el area afectada o de emergencia, notificar al director y
coordinador interno del plan de contingencia.

El personal debe suspender actividades e iniciar el proceso de preparacion
de salida a la espera de la orden del coordinador de evacuacion del area.
Desconectar equipos electronicos.

Al confirmar evacuacion, los funcionarios deben desplazarse hacia el punto
de encuentro y permanecer en el lugar hasta nueva orden.

Una vez en el punto de encuentro, el coordinador de evacuacion efectia el
recuento de las personas a su cargo e informa al director del PDC.
Cuando sea controlada la emergencia y se considere seguro el regreso a
las instalaciones, el jefe de emergencias dara aviso a personal.

El jefe de emergencia junto con el jefe de brigada son los encargados de
tomar la decision de evacuar, ya sea total o parcialmente las instalaciones;
teniendo en cuenta los siguientes criterios:

caso de INCENDIO:

Cuando se presente un conato de incendio, se evacuara parcialmente al
personal, tanto del &rea afectada como aledafias, realizando
acordonamiento y sefalizacién de la misma.

Cuando se trate de un incendio declarado, la evacuacion debe ser total en
el sitio de disposicion final- El Carrasco.

caso de ATENTADOS, AMENAZA O EXPLOSION:

Se debe evacuar inicialmente el area y lugares adyacentes, si se conoce
el lugar de peligro o amenaza de explosion.

Si no se conoce la ubicacion de la posible explosion, se debera evacuar
a todo el personal y visitantes de la entidad.

Si se presenta una explosion repentina dentro de las instalaciones, se
efectuara evacuacion total de la entidad y se realiza inspeccion general
del area si es posible.
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DURANTE

DESPUES

En caso de MOVIMIENTOS SISMICOS:
Se debe tener en cuenta que nunca se realizara evacuacion del personal
durante el tiempo que dure el movimiento tellrico o sismo; solamente se
hara evacuacion total de la edificacion después de pasar el sismo.
Se debe identificar la posible amenaza de colapso estructural en la
entidad e informar al director del PDC.
El tiempo de evacuacion de cada dependencia no debera ser mayor a tres
(3) minutos, segun el tiempo tedrico de salida determinado para el area de
disposicion final- El Carrasco.

El personal y visitantes deben permanecer en el punto de reunién hasta
gue la emergencia sea atendida.

El jefe de emergencias dara aviso sobre la situacion y decidira si es posible
ingresar de nuevo al sitio de trabajo y continuar laborando.

El jefe de evacuacion realizard un reporte sobre el manejo de la emergencia
al jefe de emergencias.

Determinar la causa de evacuacion

Evaluar los dafios y pérdidas generadas por el evento de emergencia
Evaluar el procedimiento de atencién primaria con los integrantes del
comité de emergencias y realizar acciones correctivas.

SEGUIMIENTO Y CONTROL

Formato de evaluacion de
emergencias - causas y acciones
de respuesta (Ver ANEXO 6)
Formato de evaluacion de dafios.
(Ver ANEXO 7)

Elaboracion de un informe o
reporte sobre el manejo de la
respuesta.

RECURSOS

Personal con capacitacion basica en
procesos de evacuacion; rutas de
evacuacion previamente establecidas en
las instalaciones y sefializadas.

Elementos de rescate y atencién de
heridos, asi como chalecos, linternas, pitos,
entre otros. Equipos de comunicacion

Fuente: Autor, modificacion de texto guia: Plan de evacuacion de la empresa de aseo de
Bucaramanga. Coordinacién de Seguridad y Salud Ocupacional. [EMAB S.A.] (2012).
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Figura 15. Procedimiento general de evacuacion
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Teniendo en cuenta, la valoracion de riesgo obtenida por medio de la matriz de
riesgo presente en este plan, se pudo evidenciar que la presencia de olores
ofensivos es considerada un riesgo alto, ya que la degradacion de los residuos
sélidos en el sitio de disposicion final genera la acumulacion de gases, favoreciendo
las enfermedades respiratorias en los trabajadores y poblacidn aledafa; por lo tanto
se han establecido actividades que permitiran manejar este tipo de emergencia,
teniendo en cuenta la seguridad de la poblacién en general. Estas actividades se
encuentran consignadas en la Tabla 34 denominada plan de accioén No.7 control de
olores ofensivos.

Tabla 34. Plan de accion No. 7 - Control de olores
PLAN DE ACCION No. 7 — CONTROL DE OLORES OFENSIVOS
EN EL SITIO DE DISPOSICION FINAL — EL CARRASCO

Determinar las acciones de control y RESPONSABLES
respuesta a tomar ante la presencia de | Coordinador interno del
olores ofensivos en el sitio de disposicion | pPDC y coordinador de
final — El Carrasco y comunidad aledafa. respuesta inmediata

ACCIONES A SEGUIR

Evaluar las condiciones de las chimeneas existentes en el sitio de
disposicion final y realizar mantenimiento periddicamente.

= Evaluacion de dispersion de contaminantes en el sitio de disposicion final
— El Carrasco y puesta en marcha de la planta de tratamiento de Biogas.

= Realizar monitoreo periédicamente de particulas aerotransportadas en la
zona.

= E| personal vinculado con el relleno debera utilizar los elementos de
proteccion  personal correspondientes  proporcionadas por la
administracion.

= Establecer el control de ductos de ventilacién para evitar acumulaciones de
gases, mientras el area administrativa del sitio de disposicion final debe
mantenerse siempre con buena ventilacion.

» Realizar recorrido por sitio de disposicion final para identificar el area
afectada

» Realizar actividades para mitigar el impacto de olores con coberturas
temporales, en arcilla, barreras rompe olores.

» Dotar al personal operativo de Elementos de proteccion personal (pieza

facial contra olores y vapores organicos).

OBJETIVO:

DURANTE
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» Realizar el mantenimiento de los piezémetros para estabilidad del relleno y

& las chimeneas teniendo en cuenta las normas de seguridad.

E » Encaso de presentarse aumento en las emisiones de gas, la administracion

& del relleno debera implementar quemadores de gases en las chimeneas

&) para evitar la emanacion de altas concentraciones de gases toxicos.

SEGUIMIENTO Y CONTROL RECURSOS

» Formato de evaluacion de emergencias - causas y | Personal operativo del
acciones de respuesta (Ver ANEXO 6) sitio de disposicion final —

= Formato de evaluacion de dafios El Carrasco y Elementos

= (Ver ANEXO 7) de proteccién personal.

= Elaboracién de un informe o reporte sobre el
manejo de la respuesta.

Fuente: Autor, informacion aportada por coordinacion del sitio de disposicion final

Asi mismo, el cierre temporal del sitio de disposicion final es considerado de riesgo
alto por ser declarada emergencia Sanitaria 0056 de 30 de marzo de 2012, por el
no cumplimiento de normas ambientales del sitio de interés —El Carrasco generando
Emergencia y participacion de autoridades ambientales para su seguimiento y
control; por lo tanto, se ha establecido el plan de accion No. 8 que contiene las
acciones de control y respuesta tomar en caso de presentarse este tipo de situacion
de contingencia. Las acciones se encuentran descritas en la Tabla 35 mostrada a
continuacion.

Tabla 35. Plan de accion No. 8 - Cierre Temporal del sitio de disposicion final
PLAN DE ACCION No. 8 — CIERRE DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL
RESPONSABLES

Determinar las acciones de control vy
respuesta a tomar en el caso de
presentarse cierre temporal o definitivo del
sitio de disposicion final — El Carrasco.

ACCIONES A SEGUIR

= Dar cumplimiento con la normatividad ambiental sobre el manejo de rellenos
sanitarios municipales.

= Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 190 de 2013 “Por la cual se
declara la existencia de situacion de riesgo de calamidad publica ambiental que
da lugar al estado de emergencia sanitaria y ambiental en el municipio de
Bucaramanga”

OBJETIVO: Director y Coordinador

interno del PDC
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Dar cumplimiento a los requerimientos técnicos ambientales, las condiciones y
las previsiones definidas en el documento “Actualizacion del plan de manejo
ambiental (PMA) — 2013, para el sitio de disposicion final — El Carrasco.

‘ANTES

En caso de presentarse CIERRE TEMPORAL EN EL SITIO DE DISPOSICION

ya sea por dificultad para descargar en la celda o por requerimiento de la

autoridad ambiental, se debe:

- Informar a los clientes afectados por la situacion para que utilicen un sitio de
descargue alterno.

= Sise presenta CIERRE DEFINITIVO DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL por
vencimiento de la Emergencia Sanitaria 0056 de 30 de marzo de 2012 o por
requerimiento de la autoridad ambiental, la administracibn municipal debe:

- Definir el nuevo sitio de disposicion final e Informar a los clientes afectados
por la situacion para que utilicen el nuevo sito de disposicién final o la nueva
tecnologia escogida para la disposicion de los residuos

= En caso de presentarse CIERRE TEMPORAL DE LA OPERACION DE LOS

VEHICULOS RECOLECTORES

- Recorrer la zona afectada y definir afectaciones a personal y operacion.

- Informar a los clientes afectados por la situacion

- Utilizar via de acceso alterno al sitio de disposicion final ubicada por el barrio
el porvenir.

Evaluar los dafios y pérdidas generadas por el evento de emergencia

Evaluar el procedimiento de atencidn primaria con los integrantes del comité de
emergencias y realizar acciones correctivas.

Si se presenta cierre definitivo, mantener seguimiento y control del sitio de
disposicion final, evitando que se presente un evento de emergencia a futuro;
controlando los taludes y realizando tratamiento de lixiviados y gas, después
del cierre.

DURANTE

DESPUES

SEGUIMIENTO Y CONTROL

= Elaboracién de un informe o reporte Personal operativo del sitio de disposicion
sobre el manejo de la respuesta. final — EI Carrasco y Elementos de
proteccién personal.

Fuente: Autor, informacién aportada por coordinacion del sitio de disposicion final
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4.6. PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DEL RIESGO

Después de analizar las amenazas presentes en el sitio de disposicién final y su
valoracion de riesgo, aquellas identificadas como relevantes con calificacion ALTO
Y MEDIO-ALTO, hacen necesaria la creacion de planes de prevencion y
minimizacion del riesgo, que permitiran determinar medidas necesarias de
intervencidén que se deben ejecutar para disminuir el riesgo existente dentro de las
instalaciones del sitio de disposicion final — ElI Carrasco, modificando el riesgo a
través de la intervencion fisica de la amenaza y la vulnerabilidad, generalmente
haciendo uso de herramientas de ingenieria, facilitando su aplicacion y divulgacion
a todo el personal interesado.

Teniendo en cuenta las acciones establecidas en la actualizacion del plan de
manejo ambiental (PMA), aprobada por parte del Area Metropolitana de
Bucaramanga —AMB como autoridad ambiental competente segun resolucion No.
1014 de 2013.

La Tabla 36 describe los objetivos, metas y proyectos que buscan reducir y/o
minimizar el riesgo existente dentro del sitio de disposicion para el personal
operativo y administrativo, en cuanto el manejo de salud y seguridad industrial en el
trabajo; definiendo cada una de las actividades a realizar, que seran evaluadas
teniendo en cuenta los indicadores y cronograma para su control y seguimiento.
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Tabla 36. Programa de salud y seguridad en el trabajo

PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

GENERAL
= Optimizar la gestion de actividades relacionadas con la salud ocupacional y seguridad industrial de los
trabajadores vinculados al sitio de disposicion final — El Carrasco.
3 | ESPECIFICOS
E = |dentificar y evaluar periddicamente los factores de riesgo a los que se encuentra expuesto los
= trabajadores en el sitio de disposicion final
8 = Desarrollar acciones tendientes al control de enfermedades en el area de trabajo.
= Mantener un ambiente laboral seguro mediante el control de riesgos que puedan causar dafio a la
integridad fisica del trabajador o infraestructura de la entidad.
» Garantizar que el personal se mantenga informado sobre las normas de seguridad y salud ocupacional
de la empresa.
» Reducir los factores de riesgo existentes y accidentes de trabajo en el sitio de disposicion final — El
Carrasco.
< | = Realizar capacitacion periodica a todo el personal sobre las normas de seguridad en la empresa.
E » Garantizar la implementacion de sefializacion para emergencias y evacuacion en las instalaciones de
= la empresa.
= Minimizar el nUmero de trabajadores con incapacidad por accidente laboral
Tlpq de Preventiva X Control X Mitigacion X Correccion
Medida:




PROYECTOS

Promocion y control de la
salud de los trabajadores

DESCRIPCION DEL PROGRAMA
ACTIVIDADES

Realizar evaluaciones médicas ocupacionales de pre ingreso, periddicas y de retiro de los

trabajadores, con base en los diferentes cargos y el panorama de riesgos respectivos.
Ubicar al trabajador en cargo acorde con sus caracteristicas fisicas, psicologicas e
intelectuales, para optimizar su desempefio.

Realizar campafas sobre prevencion de accidentes y enfermedades profesionales con
riesgo biol6gico, ademas de normas de bioseguridad.

Evaluar mensualmente las causas de ausentismo de trabajadores; ya sea por accidente de
trabajo, enfermedad profesional o lesiones incapacitantes.

Implementar y mantener actualizado al personal perteneciente a la brigada de emergencias
y primeros auxilios sobre las normas de seguridad y atencion de contingencias.

Disefar sistemas de vigilancia epidemioldgica ocupacional en el sitio de trabajo.

Mantenimiento preventivo y
correctivo del lugar de trabajo

Verificar y controlar el uso de elementos de proteccion personal — EPP a los trabajadores
administrativos y operativos, asi como a visitantes.

Implementacion de normas de orden y aseo en el puesto de trabajo, con el fin de evitar la
proliferacion de enfermedades.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo periédicamente a las herramientas, equipos
y/o maquinaria utilizados para el desarrollo de actividades de los trabajadores.
Verificacibn mensual del estado de las herramientas y/o elementos necesarios para dar
respuesta a una emergencia. Ej. Estado de extintores.

Implementar la sefializacibn de emergencias y evacuacion en el area administrativa y
operativa del sitio de disposicién final, como lo define la administradora de riesgos
profesionales — Liberty Seguros (ARP) como asesor técnico y metodoldgico.
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= Realizar monitoreos frecuentes de la calidad del aire en el puesto de trabajo, con el fin de
evitar enfermedades respiratorias.

= Adquirir un sistema de alerta y comunicacién para la atencibn de emergencias como
altoparlantes, sirenas, entre otros.

Capacitar y suministrar a las brigadas de emergencia los elementos necesarios para llevar
a cabo su funcion.

» Realizar simulacros de situaciones de emergencia, para determinar falencias e implementar
acciones correctivas.

Mantenimiento
preventivo y correctivo
del lugar de trabajo

= Garantizar la asignacion de los recursos financieros necesarios para el desarrollo anual del
Plan de contingencia.
= Entrenar y/o capacitar al personal perteneciente a la brigada de emergencias, lideres de
evacuacion, guardias de seguridad de la entidad en los siguientes temas:
- Prevencion de desastres
- Técnicas de primeros auxilios nivel basico, intermedio y alto.
- Liderazgo y trabajo en equipo
- Interpretacion de sistema de alerta y alarma
- Clasificaciébn de heridos segun el Estandar Internacional de Triage START (Simple
Triage and Rapid Treatment).*®
- Prevencion y control de incendios (manejo de extintores y mangueras)
- Evacuacion de instalaciones
- Rescate en oficinas y espacios confinados

Entrenamiento de brigadas de emergencia
y personal en atencion de contingencias

19 Texto guia: Procedimiento para la atencion médica y evacuacion del personal afectado o lesionado en el sitio de trabajo. Direccion de
HSE y gestion social. Pagina 18. ECOPETROL. 2009.




Entrenamiento de brigadas de emergencia y personal en
atencion de contingencias
| |

Evaluar el plan de contingencia a través de simulacros previamente programados,
estructurados de la siguiente manera:

- Avisados: Todo el personal sabe del ejercicio dia, hora, y el tipo de emergencias, se

realizan con el propoésito de que todos se adecuen a los procesos operativos del plan de
emergencia.

- Parcialmente avisados: Se realizan informando al personal el tipo de emergencia y que

se realizara dentro de un marco de tiempo.

- Sin avisar: Se realiza para observar las acciones del personal ante los procesos de

emergencias, estos solo lo conocen quienes lo organizan.
Definir previamente el Plan para Emergencia y establecer las acciones a seguir en cada
una de las areas.
Definir una fecha para la realizacion del simulacro y dar aviso a todas las entidades y
personas involucradas.
Nombrar evaluadores por area o piso dentro de las instalaciones, encargadas de tomar
nota de hora de activacion del simulacro y hora de respuesta de cada grupo que conforma
la brigada.
Acciones desarrolladas por las personas y errores cometidos por personas o grupos de
respuesta.
El apoyo de los integrantes de la entidad al simulacro y cumplimiento de normas de
seguridad y evacuacién de la empresa.
Interrupcion inmediata del trabajo, salvaguardando informacion.

RESPONSABLES

Coordmadgr de sa_lu'd ocupaaonal. y seguridad CRONOGRAMA ANEXO 9
en el trabajo y comité de emergencias
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SEGUIMIENTO Y CONTROL INDICADORES

= (Numero de actividades ejecutadas/Numero
de actividades propuestas)*100

= (Numero de personas capacitadas/ total de
personas en planta)*100

= Actas de capacitacion en salud y seguridad del trabajador

= Actas de mantenimiento preventivo y correctivo de
herramientas o equipos de emergencia.

= Listado MEDEVAC actualizado (Anexo 3)

., o : = Mantenimiento de equipos
= Evaluacion pNerlodlca del estadq de equos, ele_mentos, realizados/mantenimiento de equipos
Ietrergs y sefales de emergencia en las instalaciones de orogramados)*100
la entidad. N _ _ _|* (No. De equipos de emergencia
. Inform'e. mensual de actividades realizadas (evidencia adquiridos/No. De equipos de emergencia
fotograﬂngl) ) i , requeridos)*100
* Adquisicion de equipos o herramientas requeridas para | (No. De simulacros realizados

atencion de emergencias. (Lista de Verificacion)
= Actualizacion del panorama de riesgos cada dos (2) afios
o de acuerdo a las necesidades o requerimientos.

anualmente/No. De simulacros programados
anualmente)*100

Fuente: Autor. Texto guia: Procedimiento para la atencién médica y evacuacion del personal afectado o lesionado en el sitio de
trabajo. Direccién de HSE y gestién social. ECOPETROL. (2009, p.18-19)

No obstante, la emergencia sanitaria decretada el pasado 30 de septiembre de 2013 mediante Decreto 0190, por la
alcaldia de Bucaramanga, hizo necesaria la identificacién de los nuevos procesos, ademas de las actividades a
implementar para la mitigacion del impacto ambiental que estos puedan llegar a generar y asi continuar ofreciendo el
servicio de recepcidn y disposicion de residuos solidos. De tal manera que, los programas establecidos con tal fin
seran desarrollados y estan definidos en temas relacionados con la disposicion final actual y sus posibilidades futuras,
el tratamiento de efluentes, el control de las variables de operacién, ambito ambiental y la ejecucion de obras para la
gestion integral de la entidad.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la empresa de aseo de Bucaramanga EMAB S.A.
E.S.P. ha establecido programas para dar cumplimiento a las normas ambientales
con respecto al funcionamiento y continuidad del servicio; dichos programas
contienen los objetivos, metas, proyectos y acciones que se deben realizar para
reducir, corregir o prevenir la presencia de impactos negativos sobre el medio,
categorizados y denominados de la siguiente manera:

Programa de operacion de la disposicion final

Programa de operaciones sobre la carcava 2

Post - clausura del sitio de disposicion final sobre la carcava 1
Programa optimizacion del sistema de tratamiento de Lixiviados
Programa para el control de olores

Programa de monitoreos en el sitio de disposicion final

Cada uno de los programas se encuentra descritos en las tablas mostradas a
continuacion:

Tabla 37. Programa de operacién de la disposicion final
PROGRAMA DE OPERACION DE LA DISPOSICION FINAL
IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

Ejecutar los lineamientos operacionales establecidos por el
OBJETIVO disefio ECODES —-ECOLOGIA Y DESARROLLO de 2007 y las
determinaciones del AMB.

= Garantizar la estabilidad del sitio de disposicion final de los residuos
en el relleno sanitario El Carrasco.

= Asegurar la permanente evacuacion de aguas lluvias en la zona de
disposicion final de residuos.

= Controlar la densidad de la masa de residuos en el sitio de
disposicion final.

METAS

) , Preventiva Mitigacién X
Tipo de Medida: —
Control X Correccion X
DESCRIPCION DEL PROGRAMA
Proyecto Actividad Referencia | Cronograma
Se dimensionara la celda Dimensionam
Dimensionamiento | de disposicion de tal| . ANEXO 10
: iento de la
de la celda de manera gue se garantice la

. o . . . Celda
disposicion final disposicion de los residuos,
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el flujo de los camiones y la
estabilidad del sitio.

Cobertura diaria de
los residuos solidos

Realizar cobertura de los
residuos con tierra arcillosa
cada 5 metros mientras se
alcanzan dicha altura se
realizara el cubrimiento con
lona impermeabile.

Manual de
operacion
para 24
meses

Diariamente

Manejo de
aguas lluvias

Crear un sistema de
canales para el manejo de
aguas lluvias, con el fin de
interceptar, desviar 'y
conducir las mismas. El
sistema asegurard  su
permanente  evacuacion,
manteniendo una dindmica
acorde con las distintas
etapas del relleno sanitario.

Norma
técnica RAS
2000

ANEXO 10

Manejo de
lixiviados en la
zona de
operacion

Crear un sistema de
drenaje para interceptar el
afloramiento de los
lixiviados, colocando filtros
en tuberia perforada y bolo
de rio que captan los
afloramientos, donde su
profundidad dependera del
punto de generacién del
lixiviado.

Informes
mensuales
las obras
ejecutadas
para el
control de los
afloramientos

Diariamente

Medicion de
densidades

Medir la densidad de la
masa de residuos en el sitio
de disposicion final — El
Carrasco

Reporte  de
densidades

Mensual
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Ejecucion: Operador de
disposicion final de
Responsables reS|dgo§ Indicadores ANEXO 11
Seguimiento:
Subgerencia técnica
operativa

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013).

Tabla 38. Operaciones sobre la carcava 2, sector Bucaramanga hasta las cotas de
clausura

PROGRAMA DE OPERACION DE LA DISPOSICION FINAL SOBRE LA
CARCAVA 2

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA
OBJETIVO | Ejecutar los lineamientos operacionales establecidos por el disefio
del operador Proactiva Chicamocha.
= Disminuir la de presiobn de poros en la zona ZEM actual,
permitiendo la estabilidad del sitio de disposicion final.
METAS = Garantizar la proteccion e impermeabilizacion del suelo cuando
se alcance las cotas de fundacion para cada terraza.
= Asegurar en buen manejo y estado de las vias de operacion para
descargue
Tipo de Preventiva Mitigacién X
Medida: Control X Correccion X
Proyecto Actividad Referencia | Cronogram
a
El proceso de disminuir la | reporte de
presion de poros al interior de | avance en la
Adecuacién del | la ZEM, se realizara con la | bitacora, la
terreno y extraccion estimada de la | cual se ANEXO 10
estabilidad de resta entre el volumen | entregara
taludes previsto de produccién y su | dentro del
diferencia entre el aforado | informe
actualmente al interior del | mensual de
Carrasco. actividades
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Dicho modelo de extraccion | reporte de
deberé ajustarse al tiempo de | avance en la
L, vida del proyecto no | bitacora, la
Adecuacion del pretende enpnin{;L]n mo)r/nento cual se
terrenoy . ANEXO 10
. gue se construya la totalidad | entregara
estabilidad de . g
taludes del mismo, esto en funcién de | dentro del
los resultados de estabilidad | informe
gue se evidencien. mensual de
actividades
Esta actividad se hara una vez
se alcance las cotas de
fundacion para cada terraza y
después de haber adelantado
la compactacion y sellado del
piso de fondo; en aquellos
sectores en donde se
Manual de
L, adelanten realces y .,
Proteccion o conformaciones como  por operacion para
impermeabilizaci . . . 24 meses —| ANEXO 10
i ejemplo el dique de cierre, el .,
on del suelo . . Instalacion de
pondaje o algun sector del
. : geomembrana
piso de fondo que no hubiere
sido empleado anteriormente
en el llenado de RSU. La
impermeabilizacion activa se
compone de una capa de
Geomembrana calibre 1.0
mm (40mills).
Los accesos a cada sitio son
de caracter provisional vy
operacional, tal y como
sucede con las vias de
-, Manual de
operacién para descargue, .
. . operacion -
Manejo de vias | por lo cual no se hace ANEXO 10

relevante diseflar vias; en
todo caso, con los corredores
actuales existentes en El
Carrasco, se prevé suficiente
para afrontar las obras.

Supervision de
vias
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Responsables

Ejecucion:
disposicion final de residuos

Operador

Seguimiento:
técnica operativa

de

.| Indicadores
Subgerencia

ANEXO 11

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013).

Tabla 39. Post - clausura del sitio de disposicion final sobre la carcava 1

PROGRAMA DE OPERACION DE LA DISPOSICION FINAL SOBRE LA
CARCAVA 2

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

realizar el encerramiento del
sitio de disposicion final con
cerca viva con zunglia

OBJETIVO Fijar el compromiso ante la autoridad ambiental con respecto a
las actividades sobre la zona clausurada.
METAS = Optimizar las actividades de impermeabilizacion de la celda
y restauracion ambiental
Tipo de Preventiva Mitigacion X
Medida: Control X Correccion X
DESCRIPCION DEL PROGRAMA
Proyecto Actividad Referencia | Cronograma
Actividades de clausura tales
como garanfzar de la Esta. actividad
impermeabilizacion de la celda . .
. - Plan de cierre | se  realizaran
con la instalacion de
clausura  y | en las a celdas
geomembrana o el aumento en
Plan de pos cerradas y
la capa de cobertura, .
clausura y capa de material organico Clausura | transcurrida su
restauracion (ti(frra Neara siemb?a de Registro etapa de
ambiental gra y fotogréfico de | asentamiento.
cobertura vegetal),
adicionalmente contempla las zonas
recuperadas ANEXO 10
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Responsables

Ejecucién:  Operador de
disposicion final de residuos
Seguimiento: Subgerencia

técnica operativa

Indicadores

ANEXO 11

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013).

Tabla 40. Programa optimizacion del sistema de tratamiento de Lixiviados

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

PROGRAMA DE OPTIMIZACION DE LA PTLX

= Ampliar o adecuar el sistema de tratamiento hasta alcanzar

OBJETIVO ., .
las metas de remocion previstas en el Decreto 1594 de
1984.
» Disminuir el nimero de afloramientos de lixiviados en la
zona de disposicion final
= Aumentar la capacidad de almacenamiento de lixiviados
METAS para controlar el caudal de entrada a la planta de
tratamiento.
* Mejorar la eficiencia de tratamiento de cada una de las
estructuras de la PTLX.
Tipo de Preventiva Mitigacion X
Medida: Control X Correccion X
DESCRIPCION DEL PROGRAMA
Proyecto Actividad Referencia | Cronograma
Construccion de filtros
Informe  por
drenantes en las celdas de
. . , parte del
disposicion y seran conectados
. . operador
al sistema de conduccion para sobre la
Sistema de transportarlos hasta sistema de construceion Se realizara
drenaje para | tratamiento de lixiviados; de filros y durante la
conduccion de | realizando el disefio registro adecuacion
lixiviados independiente de la red de e de la celda
s L fotografico,
conduccion de lixiviados y la
en la etapa
red de agua del cauce de
. . . gue se haga
transito rapido de aguas .
. . ; necesario
intermitentes de escorrentia.
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Construccién de nuevo pondaje
ya. gque el mismo tiene por Manual de la
objeto almacenar el caudal de
. o planta de
Tratamiento de | lixiviado que excede |la .
. . . tratamiento ANEXO 10
lixiviados capacidad de tratamiento de la L
de lixiviados -
planta, este es almacenado :
L . Monitoreos
hasta que finalice el periodo
pico de produccion.
La salida del lixiviado del
pondaje debe realizarse en
forma controlada garantizando
el caudal dentro de los limites
. Manual de la
. . de capacidad de la planta. Los
continuacion lixiviados no van directamente planta de
Tratamiento de . tratamiento ANEXO 10
o a la planta de tratamiento y L
lixiviados L de lixiviados -
adecuacion de la planta de .
. . Monitoreos
tratamiento  mejorando la
eficiencia de tratamiento de
cada una de las estructuras de
la PTLX.
Ejecucion: Operador de
Responsables | disposicion final de residuos Indicador ANEXO 11
Seguimiento: Subgerencia
técnica operativa

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013).

Tabla 41. Programa para el control de olores

PROGRAMA PARA EL CONTROL DE OLORES

OBJETIVO Ejecutar un plan de accion para el control de olores sobre el area de
influencia climatica del sitio de disposicion final EI Carrasco.
METAS = Disminuir la dispersién de contaminante generadores de olores
ofensivos en el sitio de disposicion final y poblacidon aledafia
Tipo de . e
. Preventiva X Mitigacion X
Medida: g
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA
Proyecto Actividad Referencia Cronograma

Presentacion de
estudios realizados y

Evaluacion la dispersion de

control de | contaminantes y puesta en . e Anual
registro fotogréafico de
olores marcha de la planta de
. o, la barrera
tratamiento de Biogas L .

ecologica

Operador de disposicion :
Responsables P P Indicador ANEXO 11

final de residuos.

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013).

Tabla 42. Programa de monitoreos en el sitio de disposicion final
PROGRAMA DE MONITOREOS EN EL SITIO DE DISPOSICION FINAL

IDENTIFICACION DEL PROGRAMA
OBJETIVO Asegurar la adecuada operacion del sitio de disposicion final

= Disminuir los impactos ambientales generados en el sitio de
METAS disposicion final
= Garantizar el cumplimiento de las norma ambiental vigente

Tipo de Preventiva Mitigacién X

Medida: Control X Correccion X

Proyecto Actividad Referencia | Cronograma
Evaluar la calidad de los acuiferos,

biogas e instrumentacion
geotécnica instalada en el relleno
sanitario —EIl Carrasco, esta ultima
. . Plan de

con el fin de medir Ilas . ANEXO 3

: . monitoreos
deformaciones y presiones de agua
que afectan la subestructura del
terreno durante las etapas de
construccion de excavaciones,
cimentacion y superestructuras

Responsables | Jefatura del sitio de disposicion final | Indicadores | ANEXO 11

Fuente: Actualizacion del plan de manejo ambiental [PMA], aprobada por parte del Area
Metropolitana de Bucaramanga [AMB]. (2013)

Monitoreo de acuiferos,
biogas, particulas
aerotransportadas e
instrumentacion geotécnica
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5. COMUNICACION Y DIVULGACION DEL PLAN

Para la divulgacion y comunicacion del plan de contingencia ante los colaboradores
dentro de la organizacion, como para los usuarios se tienen las siguientes
estrategias:

5.1. Comunicacién Interna:

La comunicacion interna se realiza a traveés de las charlas al personal a cargo de la

brigada conformada en la organizacién, quien es la encargada de dar directrices
ante diferentes emergencias u amenazas presentadas. De igual forma, se
capacitard al personal a través de simulacros en el sitio de disposicion final y
retroalimentacion de estas actividades, para corregir errores presentados en los
mismos.

5.2. Comunicacién Externa;:

La comunicacion externa se realiza a través del proceso de gestion social, a través

de las diferentes sensibilizaciones para el manejo de residuos, dar la informacion
sobre los diferentes de planes de contingencia para la prestacion del servicio de
disposicion final; este proceso también se apoya a través de los medios de
comunicacién para que en el momento que se presente una emergencia a través
de ellos pueda ser comunicado a la comunidad y otras partes interesadas.
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CONCLUSIONES

Se formulo el plan de contingencia para el sitio de disposicion final EI Carrasco
segun los lineamientos estipulados en la resolucion 154 de 2014 sobre el manejo
de desastres y emergencias, asociados a las entidades prestadoras de servicio
de aseo, estableciendo los procedimientos generales de atencion de
emergencias, para cada escenario de riesgo identificado, como instrumento de
planificacion de respuesta.

Mediante el analisis de la matriz de riesgos presente en el plan, se pudo
evidenciar que las amenazas existentes en el sitio de disposicion final de
residuos sélidos en términos de calificacion BAJO-MEDIO representa un 35,6%
del total; mientras aquellos de magnitud MEDIA Y ALTA corresponden al 23,3%
y 28,8%, respectivamente, de los cuales sobresalen afloramientos de lixiviados,
deslizamientos de tierra, accidentes entre vehiculos recolectores, presencia de
olores ofensivos dentro del sitio de disposicion final El Carrasco.

Se identificaron los recursos y requerimientos para la atencién de emergencia,
determinando los recursos financieros, fisicos y humanos, para sitio de
disposicion final, ademas se relacionan las edificaciones, vehiculos, sistemas de
comunicaciones y monitorio, segun el escenario o evento adverso a tratar.

Se definio el tipo de ayuda externa requerido, segun la magnitud e impactos que
puede llegar a generar una emergencia, estableciendo acuerdos de apoyo y
comunicacién entre los organismos de socorro y personal operativo de la entidad
durante la respuesta a una contingencia.

El conjunto secuencial de funciones y responsabilidades del personal a cargo de
la ejecucién del plan de contingencia, fue establecido segun el tipo de evento y
magnitud del impacto; al especificar los niveles de alarma que daran inicio a las
acciones de respuesta, para la atencion eficiente y oportuna de una emergencia.

Con base en las actividades contempladas dentro de las funciones minimas y
responsabilidades del equipo de emergencias, se instauré la linea de mando de
acuerdo al organigrama general del area operativa de la entidad, incluyendo la
participacion de cada una de las dependencias presentes en el sitio de
disposicion final.

Teniendo en cuenta los escenarios de riesgo de magnitud media y alta

considerados prioritarios en la formulacién del presente plan; se estructuraron
ocho (8) planes de accion, los cuales especifican las acciones guia a realizar
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antes, durante y después para la preparacion y respuesta a los eventos o
situaciones de emergencia, dentro del sitio de disposicidn final de residuos
sélidos El Carrasco. Los planes de accion corresponden a acciones para
atender incendios, afloramientos de lixiviados, deslizamientos de tierra, manejo
de accidentes vehiculares, control de olores ofensivos, lesiones al personal y
evacuacion parcial o total de la entidad.

Los siete (7) programas descritos en el presente plan fueron control de
incendios, control de afloramientos de lixiviados, deslizamientos de tierra,
manejo de accidentes vehiculares, control de olores ofensivos, acciones de
atencion médica y evacuacion; proporcionando una serie de proyectos que el
sitio de disposicion final de residuos sdlidos ha aprobado para reducir los riesgos
existentes en el area de interés y dar cumplimiento a la emergencia sanitaria
estipulada en el Decreto 0190 de 2013.

La comunicacion del plan se definié internamente con la planeacién y ejecucion
de simulacros y charlas semanales, los cuales permitiran al personal capacitarse
continuamente en el manejo de emergencias, mientras su divulgacion externa
se llevara a cabo por medios masivos de comunicacion en caso de presentarse
una emergencia que afecte a la comunidad aledafia.
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RECOMENDACIONES

Con el fin de optimizar la implementacién y divulgacion del plan de contingencia
en el sitio de disposicion final de residuos soélidos es necesaria la adquisicion de
los elementos béasicos para la atencién de emergencias definidos en la tabla de
requerimientos presente en este documento; ademas de incorporar en las
dependencias de la entidad la sefializacion adecuada y asi evitar accidentes.

El comité de emergencias deberd mantenerse siempre actualizado sobre las
normas de seguridad, atencion de emergencias y evaluacién de riesgos; para
lograr dar una respuesta oportuna y eficiente a la hora de presentarse una
emergencia dentro del sitio de disposicion final.

Se recomienda la capacitacion constante de la brigada de emergencias y la
aplicacion de simulacros que permitirdn evaluar la interpretacion y ejecucion del
plan de contingencia formulado, con el fin de identificar falencias en el mismo
para luego implementar acciones correctivas.

Los planes de accion y programas de prevencion definidos en este plan deberan
ser compartidos con todo el personal operativo y administrativo de la entidad,
permitiendo asi realizar un manejo adecuado de la emergencia en el momento
en que se presente; ya que tendran conocimiento de las acciones, canales de
comunicacién y recursos con los que cuenta para evitar impactos negativos
sobre el ambiente y poblacién en general.

Las listas de evacuacion médica, lista telefénica de organismos de apoyo y las
rutas de evacuacion deben permanecer en la cartelera informativa de la entidad,
en un lugar visible por todo el personal de planta y flotante; ademas se debera
mantener las vias de acceso despejadas en caso de evacuacion total.

Al finalizar la emergencia, siempre se debera realizar un informe sobre su

manejo en el que se incluya el formato de evaluacion de causas y dafios que
genero el evento de contingencia.

111



BIBLIOGRAFIA

Plan de contingencia para la disposicion final de residuos solidos en el sitio de
disposicion final “El Carrasco” (2013). Empresa de aseo de Bucaramanga [EMAB
S.A.E.S.P.](p. 2

Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental (2013). Empresa de aseo de
Bucaramanga [EMAB S.A. E.S.P.] (p. 1-15)

Plan de emergencia y plan de evacuacion (2013). Empresa de aseo de
Bucaramanga [EMAB S.A. E.S.P.] (p. 40-56)

Plan de prevencién y atencién de emergencias contra incendios (2010). Cuerpo de
Bomberos Voluntarios de Piedecuesta [CBVP].

Estudio de sefalizacion para emergencias y evacuacion (2012). Asesoria técnica y
metodoldgica de Liberty Seguros. Administradora de riesgos profesionales [ARP].
Empresa de aseo de Bucaramanga [EMAB S.A. E.S.P.] (p. 12)

Carrillo, Javier. (2014). Plan de Gestidon de Riesgo para el manejo de Vertimientos.
Empresa avicola. Pace Ingenieria. (anexol)

Procedimiento para la atencion médica y evacuacion del personal afectado o
lesionado en el sitio de trabajo (2009). Direccion de HSE y gestion social.
ECOPETROL. (p.18). Recuperado de http://es.scribd.com/doc/138558014/ANEXO-
26-ECP-DHS-P-004-Atencion-medica#scribd

Plan de Prevencion y atencion de Desastres Naturales de la Region Amazonas.
Gerencia de planeamiento y acondicionamiento Territorial. (p.10). Recuperado de
http://www.minsa.gob.pe/ogdn/cd1/pdf/PLI_26/contenido.pdf

Formulacién del plan de gestion integral de residuos sélidos regional del valle de
Aburra-PGIRSR (2006). Area Metropolitana del Valle de Aburra. Universidad de
Antioquia. Convenio No. 325 de 2004. Recuperado de

http://www.metropol.gov.co/Residuos/Documents/PGIRS/Cap.%20V1%20Proyecci

ones.pdf

112


http://es.scribd.com/doc/138558014/ANEXO-26-ECP-DHS-P-004-Atencion-medica#scribd
http://es.scribd.com/doc/138558014/ANEXO-26-ECP-DHS-P-004-Atencion-medica#scribd
http://www.minsa.gob.pe/ogdn/cd1/pdf/PLI_26/contenido.pdf
http://www.metropol.gov.co/Residuos/Documents/PGIRS/Cap.%20VI%20Proyecciones.pdf
http://www.metropol.gov.co/Residuos/Documents/PGIRS/Cap.%20VI%20Proyecciones.pdf

Formulacién den de Gestion Integral de residuos sélidos “PGIRS”. Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca. (CAR). Ricaurte, Colombia (p.1).
Recuperado de
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/8 plan_de_contingen
cias_ricaurte.pdf

Estructura y procedimientos del plan nacional de emergencia — plan basico (2010).
Unidad ejecutora sectorial del Subprograma de Prevencién. Componente 4:
Instituciones de prevencion, mitigacion y respuesta ante desastres. ODC-
INGENIER-LA REDI/ICF. Recuperado de http://www.disaster-info.net/PED-
Sudamerica/leyes/leyes/mexicocaribe/dominicana/sistemnac/ESTRUCTURA PLA
N_NACIONAL DE _EMERGENCIA.pdf

Ordofiez, Olga. (2010). Estudio prospectivo de uso para disposicion final de residuos
sélidos, en un area parcial del predio —El Carrasco. (Trabajo de grado inédito)
Universidad Industrial de Santander [UIS]. Bucaramanga, Colombia. Recuperado
de http://repositorio.uis.edu.co/jspui/bitstream/123456789/7500/2/136498.pdf

Morales, Omar. Plan de emergencias. Unidad administrativa especial. Cuerpo de
Bomberos (UAECOB). Estacion central B-2. (2009, p.20-24). Recuperado de
http://www.bomberosbogota.gov.co/descargas/ANEXO%20L2%20Plan%20emerg
encias%20B-2.doc

Colombia. Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio. Resolucién 154 (Marzo, 2014).
Por la cual se adoptan los lineamientos para la formulacion de los Planes de
Emergencia y Contingencia para el manejo de desastres y emergencias asociados
a la prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y
aseo y se dictan otras disposiciones. Diario oficial. Bogota, p. 1- 24. Recuperado de
http://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/resolucion_minviviendact 0154 2014.
htm

Normatividad (2014). Unidad Nacional para la Gestiéon de Riesgo de Desastres
(UNGRD). Recuperado de
http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/normatividad.aspx?tp=1

Evaluacion y control ambiental (2014). Autoridad Nacional de licencias ambientales
(ANLA). Recuperado de
http://www.anla.gov.co/documentos/13795 res 1051 090914.pdf

113


http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/8_plan_de_contingencias_ricaurte.pdf
http://cdim.esap.edu.co/BancoMedios/Documentos%20PDF/8_plan_de_contingencias_ricaurte.pdf
http://www.disaster-info.net/PED-Sudamerica/leyes/leyes/mexicocaribe/dominicana/sistemnac/ESTRUCTURA_PLAN_NACIONAL_DE_EMERGENCIA.pdf
http://www.disaster-info.net/PED-Sudamerica/leyes/leyes/mexicocaribe/dominicana/sistemnac/ESTRUCTURA_PLAN_NACIONAL_DE_EMERGENCIA.pdf
http://www.disaster-info.net/PED-Sudamerica/leyes/leyes/mexicocaribe/dominicana/sistemnac/ESTRUCTURA_PLAN_NACIONAL_DE_EMERGENCIA.pdf
http://repositorio.uis.edu.co/jspui/bitstream/123456789/7500/2/136498.pdf
http://www.bomberosbogota.gov.co/descargas/ANEXO%20L2%20Plan%20emergencias%20B-2.doc
http://www.bomberosbogota.gov.co/descargas/ANEXO%20L2%20Plan%20emergencias%20B-2.doc
http://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/resolucion_minviviendact_0154_2014.htm
http://www.icbf.gov.co/cargues/avance/docs/resolucion_minviviendact_0154_2014.htm
http://www.gestiondelriesgo.gov.co/snigrd/normatividad.aspx?tp=1
http://www.anla.gov.co/documentos/13795_res_1051_090914.pdf

ANEXOS

ANEXO 1. Criterios de calificacion de vulnerabilidad y probabilidad de ocurrencia
para el sitio de disposicion final “El Carrasco”

Criterio de Calificacién de la Probabilidad
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA AMENAZAS INTERNAS Y EXTERNAS

Nivel Criterio Calificacion
Imposible | Mas de dieciséis (16) afios para una ocurrencia 1
Improbable | Hasta un (1) evento entre once (11) a quince (15) 2
afos.
Remoto Hasta un (1) evento entre seis (6) a diez (10) 3
afos.
Ocasional | Hasta un (1) evento entre uno (1) y cinco (5) 4
afos.
Moderado | Hasta un (1) evento semestral 5
Frecuente | Uno (1) o mas eventos mensuales

Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicion final

Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad — Pérdidas Econémicas

Nivel Criterio Calificacion
Poco Importante <5 SMMLV 1
Elemental Entre 6 a 20 SMMLV 2
Trascendental Entre 21 a 50 SMMLV 3
Entre 51 a 100 SMMLV 4
Catastrofico > 100 SMMLV 5

Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicion final
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Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad — Perdida de la Imagen

Nivel Criterio Calificacion
Interna Se identifica la alteracion de manera puntual 1
Local Se presenta identificacidén y atencién de la poblacién 2
Regional |ldentificacion autoridad ambiental regional y ONG'S 3
Identificacion de medios de comunicacion nacional 4

Ministerio de Ambiente.
CIREWLGEIN Conocimiento por parte de entidades internacionales 5
Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicion final
Criterios de Calificaciéon de la Vulnerabilidad Dafios Ambientales

Nivel Criterio Calificacion

Muy | Sin dafio ambiental, sin modificaciones en el medio ambiente, 1

Baja | No requiere remediacion.

Baia Dafio ambiental leve, dentro de las instalaciones, acciones de )
J remediacion insignificantes

Se favorecen cambios importantes en caracteristicas de los

Media .
recursos agua, suelo y/o aire.

Dafios ambientales graves, molestia de la comunidad,
incumplimiento de requisitos legales, manejo y disposicion 4
inadecuada de residuos solidos y liquidos.

Persistentes dafios ambientales, graves o serias molestias que
afectan un area extensa, area de uso recreativo o de
preservacion de la naturaleza, afectacion a cuerpos de agua,
suelo y aire.

Muy Alta

Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicién final
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Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad — Afectacion a Personas

Nivel Criterio Calificacion
Insignificante | Ningun padecimiento o malestar 1
Marginal Padecimientos ligeros durante un dia 0 menos. 2
Critico Lesiones menores, malestar que perdura por una semana 3
0 menos.
Lesion con incapacidad permanente de trabajador y/o 4
comunidad
Catastréfico Muerte de al menos una persona, y/o varios heridos (10) 5
de gravedad y/o hasta 20 evacuados.
Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicién final
Clasificacion del Riesgo
- Probabilidad
Vulnerabilidad
1 2 3 4 5 6
. Bajo-
. . . . Bajo- .
1 Bajo (1) Bajo (2) Bajo (2) Bajo (4) . medio
medio (5)
(6)
: : Bajo- Bajo- medio  medio
2 . .
Bajo(2)  Balo@  io6) medio(®  (10)  (12)
: Bajo-medio : medio
3 Bajo (3 medio (9
jo (3) 6) © 1
: Bajo-medio medio
4 Bajo (4
@ g 12)
5 Bajo- medio (10) muy alto
medio (5) 49))

Fuente: Autor-Coordinador sitio de disposicion final
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ANEXO 2. Rutas de recoleccion de residuos sélidos
RUTA FREC. Jornada COMPRENDE

PUNTO DE INICIO: Pilas Publicas Vijagual, EI Nogal, Caminos De Paz, Barrios
Pablon, Villa Lina La Torre, Villa Patricia Sector Don Juan, Rosal, Colorados (05:30
A.M.-10:A.M.) Patio Bonito, Campestre Norte, Rosa Alta, Angelinos, Divino Nifio,
Delicias, Barrio Nuevo, Barrio Claveriano, Bomba La Cemento (10:00 A.M.-2:00 P.M.).

PUNTO DE INICIO: Café Madrid, Ciudadela Café, La Unién, La Loma, La Estacion,
2 L.M.V. | Mainana |Villas De San Ignacio 1, Bavaria 2, 3, 4,5 Y 6, Betania Etapa 7 (05:30 A.M.-10:A.M.),
Omaga 2, Villa Alegria 1 Y 2. (10:00 A.M.-2:00 P.M.).

PUNTO DE INICIO: ( 05:30 A.M.-10:A.M.),Hospital Del Norte, Tejar Norte 1 Y 2,
Omaga 1,Balcones Del Kennedy, Miradores Del Kennedy, Altos Del Kennedy,
Hamacas (5.30 A.M. A 10 A.M.) Barrio Kennedy (Todo) Desde La Calle 26N (Estacion
Buses) Hasta La Calle 10(10:00 A.M.-2:00 P.M.)

PUNTO DE INICIO: Villa Rosa, Los Tanques (Villa Rosa), 23 De Junio, Villa Maria
4 L.M.V. | Mafana |(Las Tuzas), Altos Del Progreso (05:30 A.M.-10:A.M.) Olas Altas, Olas Bajas, San
Valentin, Villa Helena Y Barrio Los Angeles. (10:00 A.M.-2:00 P.M.).

PUNTO DE INICIO: Via A Matanza Desde Cai La Virgen Hasta Barrio Mirador Del
Norte(Incluido) Barrios Independencia Parte Baja, San Cristbal,, Chapinero Bajo,
Regaderos Parte Alta Y Baja, , Esperanza 1-2-3, Primaveral, Lizcano 1-2, José Maria
Cérdoba, Mirador Del Norte(05:30 A.M.-10:A.M.), , Bosque Norte Alto Y Bajo. Villa
Mercedes, Moneque, Entrada ICBF, La Juventud (10:00 A.M.-2:00 P.M.).

1 L.M.V. | Mafhana

3 L.M.V. | Mafana

5 L.M.V. | Mafana
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RUTA FREC. ‘Jornada COMPRENDE

6 L.M.V.

Mafana

PUNTO DE INICIO: Bosque Norte Alto (Puente Peatonal San Rafael Via Al Mar),
Barrio Norte (Via Al Mar Bajando A Mano Derecha Desde El Cai La Virgen Hasta La
Calle 5n), Fundacién Albeiro Vargas, Colseguros Norte, Miramar, Jardines De
Altagracia, Minuto De Dios, Maria Paz, (05:30 A.M.-10:A.M.), Asilo San Rafael, Barrio
San Rafael Hasta Gruas Chapinero, Barrio Chapinero De La Cra.l5 Hasta
Cra. 16(Incluida) Entre Las Calles 3(Via Matanza) Y Calle 12(Bulevar Bolivar)

7 L.M.V.

Manana

Barrio Chapinero, Modelo, Independencia Y Comuneros De Pegues A La Carrera 16
A La Carrera 21(Incluida) Entre Calles 4 Y Bulevar Bolivar (Incluido).Ojo Con El
Especial Salsamentaria Baviera (Carrera 21 Con 8) Punto De Inicio: Calle 4 Con
Carrera 15, Horario: “Las Calles De La 4 A La 13 Entre Carreras 16 Y 21 De 06:00
A.M. A 10:00 A.M. Las Carreras 16 A la Carrera 21 De 10:00 A.M. A 2:00 P.M."

8 L.M.V.

Manana

Desde Pegues A La Carrera 21 Hasta La Carrera 27 Entre Calles 5 Y Bulevar
Santander Y Calle 14. (Barrios San Francisco, Mutualidad, Independencia,
Universidad) Punto De Inicio: Carrera 21 Con Calle 5, Horario: “Calles De La 5 A La
14 Entre Carreras 21 Y 27 De 06:00 A.M. A 10:00 P.M. Y Las Carreras 22 A La 27
Entre Calles 5Y 14 De 10:00 AM A 2:00 P.M."

9 M.J.S.

Manana

Barrio Campo hermoso Desde Servicentro La Estrella Hasta La Carrera 9(Incluye Los
Barrios Quinta Estrella, Primero De Mayo, Esmeralda, Villa Esmeralda, La Estrella,
Bacaros Y Villa Romero (Detrds De Cruz Roja Colombiana). Punto De Inicio:
Servicentro La Estrella, Horario: Primer Bloque De Servicentro La Estrella Hasta La
Carrera 3 Ntre 45 Y 48(5:30 A.M. A 10:00 A.M.) 2do. Bloque De Carrera 3 A Carrera
9 Entre 45Y 48 Y Carrera 1occ A Carrera 16 Occ Entre 43 Y 45 (De 10:00 A.M A 2:00
P.M.

118



RUTA FREC. ‘Jornada COMPRENDE

Bloque De La Carrera 9 Hasta La Carrera 19 Occidente, Entre Calle 34 Y Calle 45.
(Barrios Alfonso Lopez Y La Joya, Pantanos. (Incluye Carrera 9 Hasta Romboy De
10 M.J.S. | Maiana |Quebrada seca).Punto De Inicio: Carrera 8 Con Calle 45, Horario “Primer Bloque De
La Carrera 9 A La Carera 1 Entre 34 Y 45 De 5:30 A.M. A 10:00 A.M. Y 2do. Bloque
De La Carrera 1 A La Carrera 19 Occ. De 10:00 Am. A 2:00 P.M

Desde La Carrera 7(Incluida) Hasta La Carrera 15 Occidente, Entre Calle 23 Y Calle
32(Barrios 13 De Junio,12 De Octubre, Don Bosco, La Feria Y Paseo La
11 M.J.S. | Mafiana |Feria)Napoles. Punto De Inicio: De La Feria. Horario:(Barrios La Feria Paseo La Feria,
Napoles Y Girardot De 6:00 A.M A 10:00 A.M. Barrios Santander, 13 junio, 12 De
octubre Y Don Bosco De 10:00 A.M. A 2:00 P.M.)

De La Carrera 15(Incluida) Hasta Pegues De La Carrera 7, Entre Calle 18(Incluida)
Yarda. Seca (Incluida) Barrios Granada, Gaitan, Girardot Y Narifio. Ojo Con El Servicio
12 M.J.S. | Mafiana |Especial Mercado De Las Pulgas. Punto De Inicio: Carrera 7 Con Calle
31.Horariocarreras 7 A La Carrera 15 Entre 18 Y Q.Seca .De 5:30 A.M. A 10:00 A.M.
Calles 18 A Q.Seca Entre 15 Y 7 Y Barrio Narifio De 10:A.M. A 2:00 P.M.

Punto De Inicio: Calle 13 Con Carrera 15.Bloque Del Bulevar Bolivar A Bulevar
Santander Entre Carreras 15(Incluida) Y Carrera 21(Incluida) De 5:30 A.M. A 10:00
A.M., Bloque De La Calle 11(Incluida) A Pegues Calle 19 Entre Carreras 15 Y Carrera
9 (Barrios La Gloria, Gaitan Y Modelo).De 10:00 A.M. A 2:00 P.M.

Del Bulevar Santander Y Bulevar Bolivar A Avda. Q.Seca Entre Cra. 27 Y Cra.
15(Incluida) Barrios Alarcon, San Francisco Y Granada. Ojo Con El Servicio Especial
14 M.J.S. | Mafiana |Friocol (Carrera 16 Con Calle 22) Y ESSA. Punto De Inicio: Cra. 21 Con Q.Seca,
Horario (De La Cra. 21 A La Cra.27 Entre Bulevares Y Q.Seca De 5:30 A.M. A 10:00
A.M.)(De LaCra. 21 ALaCra. 15 Entre Bulevares Y Q.Seca De 10:00 A.M. A 2:00p.M.)

13 M.J.S. | Mafana

119



RUTA FREC. ‘Jornada COMPRENDE

De La Cra. 21 A Pegues Cra 29, Entre Bulevares Santander Y Bolivar, Y Entre Calle
15 MJIS. | Mafana 10 (Incluye) Y Avda. Q.Seca (Incluida).Barrios San Francisco, Universidad, Alarcon Y
San Alonso. Ojo Con El Servicio Especial Mas Por Menos (Cra. 26 Con Calle 21) Y
Restaurante Sefiora Bga. Punto De Inicio: Calle 10 Con Cra. 27 UIS.
De La Carrera 29(Incluida) Hasta La Carrera 36, Entre Calle 14 Y Avda.
16 MIS. | Mafiana Q.Seca.(Barrios San Alonso, Pinos), (Punto De Inicio Calle 14 Con Cra. 33 Los Pinos,
Horario: Los Pinos Y San Alonso De La Cra. 32a A La Cra.33 De 06:00 A.M. A 10:00
A.M.Y San Alonso De La Cra.32a A La Cra.29 De 10:00 A.M. A 2:00 P.M.)
Transicidon Alto, Nueva Colombia, Norte Bajo, Altos Del Progreso Parte Baja, Paisajes
LMV | Mafiana Del Norte, Espumas Santander Produccién, La Iglesia, Rec. Domiciliaria Barrios
’ Zarabanda, Cuyanita, Camilo Torres Y Villas Del Girardot y Tira Del Santander, Ojo
g Servicio Especial Las Pulgas, Friocol, ESSA. Club La Cemento Y Planta Cemex.
é::_'» Campo Hermoso Sector La Palma Y Sector Charta, Villa Del Prado, Diviso, Y Vegas
MV, | Mafana De Morrorrico Independencia Alta, Puerto Rico Cinal, Harinera Pardo, Polvorines-
Divino Nifio(Domiciliaria ) Colegio Tecnoldgico (Calle 10 Con 29), Colegio Santander
(Carrera 25 Con 8)Servicio Especial Sena, San autos. Hospital Del Norte.
Ruta Servicio Especial (Salsamentaria Baviera, Clinica La Merced, Mas Por Menos,
'% - L-] Mafiana Practiarepas (Cra 12# 23-46) Ptar, Servipetrol), Bulevares(Separador), Carrera
3 % 15(Separador), Calle 14 Y Carrera 30(Separador), Asentamiento Puerto Narifio, Barrio
% 5 Bonaza (Colorados)
g Eu El Tdnel, Asentamiento Puente Narifio(Iniciamos El 26 De Sep 2014) Bocas No Se
g M-S Mafnana |Presta Desde EI 01 Octubre 2014, Bosconia, PTAR, Salsamentaria Baviera,
Bulevares(Separador), Carrera 15(Separador), Calle 14 Y Carrera 30(Separador)

Fuente: Documentos coordinacion operativa — sitio de disposicion final.
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ANEXO 3. Monitoreos realizados en el sitio de disposicion final - El Carrasco

EQUIPO DE PARAMETROS DE
MONITOREO MEDICION MEDICION FRECUENCIA
pH y Alcalinidad Semestral para
. Conductividad Eléctrica cada uno de los
Laboratorio . . .
Aguas . Oxigeno Disuelto y Metales parametros de
. autorizado por .
Subterraneas ol IDEAM Pesados medicion que le
' DQO y Amoniaco compete a la
Nitritos y Nitratos entidad
Monitoreo de | Laboratorio pH y oxigeno disuelto
L : Mensual y
lixiviados, autorizado por Metales pesados
. Semestral
vertimiento el IDEAM. DQO, DBO y SST
Composicion de Biogas
CHa4, CO2y O2
Calidad del Aire EXpl,OSIVIdad y Cau_dal Semestral
Particulas suspendidas
totales
Particulas Respirables
Movimientos horizontales
., | ® Inclinbmetros del dique (deformaciones)
Instrumentacion . .,
A Cambios de presion en Mensual
Geotécnica L, .
e PiezOmetros diferentes sectores del
relleno.
e Topografia,
Control de .
) calculo Densidad <= 0,9 Ton/m3 Mensual
Densidad -
volumétrico
o Verificar clase de residuos
Caracterizacion _
e Manual gue estan ingresando al Anual

de Residuos

Sitio de Disposicion Final.

Fuente: Plan de monitoreo- EMAB S.A. ESP (2013)
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ANEXO 4. Recursos y requerimientos para la atencion de emergencias en el sitio de disposicion final —El Carrasco

RECURSOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS

ITEM

RECURSOS

REQUERIMIENTOS

Recursos Fisicos

Los componentes principales del sitio de
disposicion final -El Carrasco se describen en la
tabla 8 del presente plan, estableciendo la vida
atil y material del cual se compone el sistema de
aseo.

Informaciébn  cartografica de toda la
infraestructura del sitio de disposicion final y
rutas de evacuacion.

Construccion del sistema de recoleccion y
drenaje de fondo de lixiviados. (Drenes
transversales - Sectores S1,S2 Y S3)

Descripcidon de vias de acceso principal y
secundaria

Descripcion de rutas de recoleccion

Finalizar las actividades de construccion de
drenes, digue de contencion y canales
perimetrales, propuestas en el Plan de Accién
"Ampliacion de disposicion por 24 meses en
el relleno sanitario - El Carrasco”

Recurso Humano

La empresa municipal de aseo de Bucaramanga
- EMAB S.A. ESP cuenta con 73 empleados
dentro del area técnica operativa, sumado al
personal a cargo de la empresa contratista UT-
SECONS con 18 empleados, para un total de 91
personas en planta.

Listado ubicado en lugar visible del personal
con nombre, cargo, numero telefénico y
contacto familiar en caso de emergencia, que
debera ser actualizado anualmente. Formato
presente en el Anexo 5.

Personal de las diferentes dependencias con
capacitacion basica de primeros auxilios y
técnicas bésicas contra incendios por parte
de una entidad competente y certificada.
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RECURSOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS ‘

ITEM

RECURSOS

REQUERIMIENTOS

Edificaciones

En la Tabla 11 del presente documento, se
describe cada una de las seis (6) dependencias
de la planta técnica operativa de la empresa de
aseo EMAB S.A. ESP, mientras su localizacion
se observa en la imagen 9.

Definir sitio exclusivo para reunir al personal
gue conforma el comité de emergencias, en
donde se encuentre toda la informacion
correspondiente a procedimientos, equipos,
materiales, directorio del personal e
instituciones de apoyo para la atencién de
emergencias.

Recursos
Econdmicos

La EMAB S.A. ESP da prioridad econémica para
la atencion de cualquier evento y/o situacion de
emergencia que pueda llegar a presentarse en
cualguier momento y que pueda poner en riesgo
no solo la continuidad del servicio sino también
el bienestar del personal y poblacion en general;
sin embargo, si cuenta con un rubro disponible
para la compra de elementos de proteccion
personal — EPP, recarga de extintores y compra
de equipos de trabajo para la seguridad
industrial.

El recurso econdmico disponible para la
atenciéon de emergencias debe ser fijado
como un rubro especifico, teniendo en cuenta
cada uno de los escenarios de riesgo.

Vehiculos

Para la operacion, mantenimiento de vias, corte,
cargue, transporte y extendida de material de
cobertura en el sitio de disposiciéon final con 2
retroexcavadoras, 4 bulldozer, 2 volquetas y un
vibro compactador, descritos en la Tabla 12 del
presente plan.

Definir cantidad y tipo de vehiculos de uso
especial para transporte de personal en caso
de emergencia a centros de atencion y
transporte de equipos de mantenimiento y
reparacion.
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RECURSOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS ‘

ITEM RECURSOS REQUERIMIENTOS

Los equipos utilizados para el desarrollo de
actividades que permiten el buen
funcionamiento del sitio de disposicion final y por
ende la adecuada prestacion del servicio de
aseo, se encuentran consignados en la Tabla
13.

Los insumos y materias primas disponibles por
parte de la EMAB S.A. ESP para la reposicion y
reparacion de infraestructura como mecanismo
de prevencidn se especifican en la Tabla 14.

En la Tabla 15 se incluye el inventario de
equipos de comunicacion disponibles como
bases fijas (5), Avantel (6), Parlante (1),
Celulares (3) y Radioteléfonos (5); su estado y
ubicacion dentro del sitio de disposicion final -El
Carrasco.

Para garantizar el adecuado funcionamiento del | Definir nuevamente la frecuencia de
relleno sanitario, se realizan programas de |monitoreos en el sitio de disposicion - El

Equipos

Almacén

Comunicaciones

Sistemas de monitoreo frecuentes para evaluar la calidad de | Carrasco. Crear
Monitoreo acuiferos, biogas e instrumentacion geotécnica, | sistemas de alarma en caso de presentarse
con equipos especificos descritos en la_Anexo [un cambio significativo en las caracteristicas

3. de los recursos monitoreados.
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RECURSOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS ‘

ITEM RECURSOS REQUERIMIENTOS
La empresa municipal de aseo de Bucaramanga | Identificacion y/o adquisicion de hidrantes
Hidrantes y otros |[EMAB S.A. ESP cuenta con equipos Y/o|cercanos a la zona de disposicion final, para
equipos de herramientas béasicas que permiten una|el manejo de emergencias.
atencion de adecuada y oportuna respuesta a una
emergencias emergencia, especificados en la Tabla 17 del
presente documento.
Fuente: Autor, informacion aportada por la Empresa de Aseo de Bucaramanga (EMAB S.A. E.S.P)

Instalacion de elementos de sefalizacion en
la planta técnica operativa - El Carrasco.
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ANEXO 5. Formato de registro MEDEVAC- Sitio de disposicion final de residuos solidos “El Carrasco”

COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Fecha

FORMATO DE REGISTRO MEDEVAC - SITIO DE DISPOSICION

FINAL "EL CARRASCQO"

atix
EMABR

EMPRESA DE ASEO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.
m—

b
o

Nombre

Identificacion

Cargo | RH | Teléfono |E.P.S

A.R.P.

Alergias

Contacto De
Emergencia

Teléfono

Firma

Ol oo N|OO| O B W|N|PF

=
o

[
[N

=
N

=
w

[y
N

Ay
a1

[EnY
»

[EnY
~

[EnY
(o9}
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ANEXO 6. Ficha de evaluacion de emergencias — Sitio de disposicion final de residuos solidos “El Carrasco”

OORDINACION D RIDAD D OCUPACIONA —
A D A A D A —io
L. EMAB
1. Notificacion de la emergencia 2. Localizacién exacta del
Fecha DD/MM/ANO Hora Codigo incidente
Aviso
dado NOMBRE CARGO TELEFONO
por

3. Identificacion de emergencia

Descripcion del
evento
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Interior de | Exterior de Aguas Aguas

:Se presento | Personas las las subterraneas | superficiales | Atmosfera | Suelo | Otros
afectacién en? o instalaciones | instalacione 0 0 o O
Gravedad de . :
emergencia (O Baja OMedia O Alta OMuy Alta
Activacion de Primeros Rescate Contra Incendios Evacuacion
Brigadas de Auxilios (O O O O
emergencia

Bomberos Defensa Fiscalia | Cruz roja Policia Otro
Organismos de apoyo Civil

gue participaron

O

O

O O O O

Tipoy
cantidades de
recursos
involucrados

Personas afectadas:

Equipos de respuesta afectados:

Materiales afectados:

Funcionarios que fueron notificados:

Procesos afectados:

Factores que facilitaron la propagacion o desarrollo de la emergencia:

4. Descripcién de acciones de respuesta a emergencia
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5. Analisis de Causas (Diagrama Causa y efecto)

Operacion

Personal

Maguinaria

Efecto
emergencia

| Medio Ambiente

Responsables de
atender la
emergencia

Observaciones

Fuente: Autoria propia
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ANEXO 7. Formato evaluacion de dafios y analisis de necesidades

COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL ﬂ
Fecha de Ingreso de EVALUACION DE DANOS - SITIO DE DISPOSICION FINAL "EL -
Datos CARRASCO"

EMPRESA DE ASEO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.

La informacion sobre costos de los dafios se anotara siempre que sea posible y en base a conocimientos
técnicos para una estimacion adecuada

Nota:

INFORMACION PRELIMINAR DE LA EMERGENCIA

Fecha: Operacional Natural
echa Tipo de Fenémeno P Ubicacion de la

Hora: que la ocasioné O O emergencia

Inicio de la emergencia

Descripcion de la emergencia

| INFORMACION COMPLEMENTARIA DE LA EMERGENCIA

Numero de Damnificados Numero de Afectados Dafios a la Salud
Daiios a la vida y la salud Familias Personas Familias Personas Fallecidos Heridos Desaparecidos
Tipo Colapsada Inhabitable Afectada Costo ($) Aproximado

Adobe
Edificaciones |Madera
Material Noble
TOTAL 0 0 0 0

Tipo de via afectada | Niimero de Tramos | Total (metros lineales) | Costo ($) Aproximado Detalle de ubicacién del area afectada
Via de acceso principal
Vias de Via de acceso secundaria
Daios Materiales y | Comunicacién |Autopista

Equipos Caminos rurales
Total 0 0 0
Tipo Cantidad Porcentaje afectado | Costo ($) Aproximado
Equipos de comunicacion Costo total de equipos afectados ($)
Extintores

Equipos Botiquin primeros auxilios
Motosierras

Planta eléctrica

Otros
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Costo ($)

Costo total de servicios

. Exi . P i af P ‘e col
N Tipo xistencia orcentaje afectado orcentaje colapsado Aproximado afectados y colapsados (9)
Servicios
Bisicos Red de Agua Potable
Red de Energia Eléctrica 0
Dafios a los Red de Alcantarillado
servicios Tipo Existencia Porcentaje afectado | Costo ($) Aproximado Costo total de servicios de comunicacion
Sistemas de | Sevicio de telefonia fiia afectado ($)
Comunicacién [Servicio de telefonia movil
Seiial de radio y television 0
Internet
PERDIDAS ECONOMICAS GENERADAS POR LA EMERGENCIA ($) APROX.
Observaciones
Recomendaciones
Responsables
DIRECTOR DEL PDC COORDINADOR INTERNO DEL PDC JEFE DE EMERGENCIAS

Fuente: Autor, modificacion de texto guia: Manual de evaluacion de dafios y andlisis de necesidades [EDAN]. (2014)
Recuperado de https://docs.google.com/document/d/IM1g5yaUpNcLZwmW271x_4xmPT12CGNe ImJTb5CjJbE/edit?hl=en US
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https://docs.google.com/document/d/1M1q5yaUpNcLZwmW27Ix_4xmPT12CGNe_lmJTb5CjJbE/edit?hl=en_US

ANEXO 8. Clasificacion y priorizacion efectiva y traslado de victimas — Estandar
International de Triage

Objetivo: | Definir el proceso de priorizacion de la atencion médica de las
victimas de acuerdo con la severidad de sus lesiones.
TRIAGE | : Evaluacion en la escena, sirve para recuperar y
estabilizar a los pacientes

Escalas — . -
de TRIAGE II: Evaluacion de los pacientes en un area fuera de la
atencion escena Y sirve para dar atencion avanzada (medica) y definir
o prioridades medicas para la
medica

evacuacion.
TRIAGE llI: Se lleva a cabo en el centro asistencial.

La clasificacion y priorizacion efectiva y traslado de victimas ante una situacion
con multiples lesionados, sigue el Estdndar Internacional de Triage START
(Simple Triage And Rapid Treatment) que se ilustra en la siguiente figura.

ESTANDAR INTERNACIONAL TRIAGE START

3. ¢Puede si
caminar?
L NO
- Ninguna . .
1. ¢Frecuencia ¢ Respira tras abrir
—
. o A Araan
respiratoria? —_ la via aérea” Muerto

l Menor 30 por minuto.

Mayor 30 por minuto

4. ¢Tiene NO
Pulso \

2. ¢Responde NO /
, . —
dos 6rdenes PRIORIDADES
sencillas? PARA LA
¢ EVACUACION
Sl
A — 1. ROJOS
Fenf:lon 2. AMARILLOS
Diferida - 3. VERDES
Urgente 4. NEGROS
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De igual manera, con el fin de optimizar el proceso de identificacion, clasificacion
y traslado de victimas ante un evento de emergencia, se debera implementar y
utilizar el estdndar de colores empleado por los técnicos y paramédicos en
emergencias médicas de los Estados Unidos, tal como se presenta a
continuacion.

ESCALAS DE ATENCION TRIAGE?
COLOR/ACCION TIPO DE LESIONES

ROJO: Pacientes que requieren ayuda y transporte inmediato, trate estos
pacientes primero y transportelos lo mas pronto posible.

- Problemas respiratorios o de la via aérea
- Hemorragias severas incontrolables.
- Pérdida o afectacion del nivel de conciencia.
- Signos de shock (Hipoperfusion).
- Quemaduras severas.

AMARILLO: Pacientes que pueden no priorizar en su traslado y pueden ser
estabilizados en sitio

- Quemaduras sin compromiso de la via aérea.
- Mudltiples lesiones en huesos (politrauma).
- Lesiones de espalda con o sin afectacion medular.

- Fracturas menores.
- Otras lesiones menores, abrasiones, contusiones.

NEGRO: Pacientes que no requieren tratamiento o que su tratamiento y
transporte pueden ser suministrados como ultima prioridad

- Pacientes que por sus lesiones evidentes se
presume su muerte.

- Pacientes que debido a sus lesiones, tiene poca
probabilidad de recuperacion (Criticos no
recuperables).

Enviar a centro de
Atencion Nivel 3

Enviar a centro de
Atencion Nivel 2

Enviar a centro de
Atencién Nivel 3

20 Procedimiento para la atencién médica y evacuacion del personal afectado o
lesionado en el sitio de trabajo. Direccion de HSE y gestion social. Pagina 18.
ECOPETROL. 2009
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ANEXO 9. Cronograma de actividades programa de salud y seguridad del trabajador

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
$1[S2 [S3 |S4 [S1S2 [S3 |S4 |51 |S2 |S3 [S4 |S1 [S2 [S3 [S4 [S1S2 [S3 |S4 |1 S2 |S3 |S4 |S1 [S2 |S3 [S4 [S1|S2 |S3 |S4 |S1|S2 [S3 [S4 |51 |S2 |S3 [S4 [S1[S2 [S3 |S4 [S1 |S2 [S3 |S4

ACTIVIDAD

Evaluacion médica ocupacional y seguimiento

Capacitacion de prevencion de accidentes y enfermedades
profesionales

Estadisticas mensuales de ausentismo por AT, EP o lesiones
incapacitantes

Seguimiento y control al plan de emergencia

Capacitacion sobre las normas de seguridad y tecnicas de
atencion de emergencias a la brigada de emergencia de la
enfidad

Andlisis de puestos de rabajo para trabajadores que lo requieran
Control del uso de elementos de proteccion personal - EPP a los
trabajadores del sitio de disposicion final

Implementar normas de orden y aseo en el puesto de trabajo
Mantenimiento preventivo y comectivo de los equipo,
herramientos y/o elementos ufilizados para el desarrollo de
actividades de los trabajadores

Verificacion del estado de herramientas y elementos necesarios
para atencion de emergencias

Implementacion de sefializacion y evacuacion en el rea
operativa y administrativa del sitio de disposicion

Adquisicion del sistema de alerta y comunicacion

Realizar simulacros de situaciones de emergencia en el siio de
disposicion final
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ANEXO 10. Cronograma de actividades de los programas de prevencion y mitigacion en el sitio de disposicion final

CRONOGRAMA
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ACTUALIZACION PMA
MES 1 MES 2 MES 3 MES MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES10 | MES11 | MES12

ACTIVIDAD

51 |52 [53 |54 [S1 |52 |53 |54 |51 |52 |53 |54 |51 |52 |53 |54 |51 |52 [53 |54 |51 |52 (53 |54 (51 |52 [S3 |54 [5] |52 |53 |54 |51 |52 |53 |54 |51 |52 |53 |54 [5] |52 |53 |54 (5] |52 53 |54

Dimensienamients de 12 calda 98 dispoesicion final
CObenura oiana 2a 108 residuos solidos

Manejo de aguas luvias

Manejo de liviados en |a 2ona de operacidn

Medicion de densidades

Actividades de adecuacitn del terreno y establiidad de taludes
Profeccidn o impermeabilizacion del suslo

Wanajo devias

Plan de clausura y restauracidn ambiental

Sisterna de drenaje para conduccidn de lniviados
Tratamiento de lviados

Programa de control de olores

Programa de monitoreo de acuiferos

Programa da monitorao de bingds

Programa de monitoreo de parliculas asrolranspodadas

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ACTUALIZACION PMA
—— | MEs13 MES 14 MES 15 MES 16 MES 17 MES18 | MES19 MES 20 MES 21 MES 22 MES 23 MES 24
5152 [53 [s4 51 [s2 [53 [s4 [s1 [s2 [53 [54 [s1 [s2 [s3 [s4 |51 [s2 [s3 [s4 [sa [s2 [s3 [s4 [s1 [s2 ]s3 [s4 s [s2 [53 [s4 [s1 [s2 |53 [s4 [s1 [s2 [s3 [s4 [s1 [s2 [s3 54 [s1 [s2 [s3 [sa

Dimensionamiento de |a celda de dispoesicdn final
Coberlura diaria de los residuos solidos

Manejo de aguas luvias

Manejo de liviados en |a zona de operacidn

Medicion de densidades

Actividades de adecuacidn del temeno y estabilidad de taludes
Proteccidn o impermeabilizacién del suslo

Manejo devias

Plan de clausura y restauracion ambiental

Siglama de drenaje para conduccidn da lniiados
Tratamiento de lixviados

Programa da control de olores

Programa da monitoreo de acuieros

Programa de monitoreo de blogds

Programa d& monitares 0e pamiculas asraransponadas
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ANEXO 11.

Formatos de indicadores de calidad ambiental (ICA)

i

[V EMAB

FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL {ICA)

FORMATO:
ICA-1a

Anexo 1

PROGRAMA: OPERACION DE LA CELDA DE DISPOSICION FINAL TRANSITORIA

VERSION/FECHA:

CODIGO: ICA-1-1_1

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORE % DE EXITO)

1. ACTIVINDAD

mCon

2. PARAMETRO DE CONTROL
{riw]

3. VALOR DE REFERENCIA O
CARACTFRISTICA NF Cal INAN

4. CUMPLIMIENTO

Conanua

cobertura

(META} Sl HO Parclal

[ Descripeion L ipcion Valor Daoseripeién Valor

| DIMENSIONAMIENTO DE LA CELDA DE DISPOSICION FINAL DE ACUERDD AL CONTRATO 036 |H Alto L: Frente o iy H: 251 24 A

DE 2009 CON PROACTIVA CHICARMOCH, Iongitud A and o Wanabla

2 SENALIZACION DE LA CELDA DE ACUERDO A LA RES. 662 DE 2007 Mumero de celdas Hurmero de celdas 26

3 DENEIDAD DE COMPACTACION Tan / m3 Ton f m3 0.9

4 OURAS DE ESTADILIDAD PARA, LA CONFORMACION DE TALUDES Pendiente Pandiente 2,61 (HV)
& CUMPLIR CON LA ALTURA DE LOS GAVIONES DENTRO DE LA ESPECIFICACIONES il T Cantidad vsible todos

cantidad da
& COMSTRUIR CAMALES DE AGUAS LLUVIAS PROVISIONALES PARA LA EVACUACIOM DE LA | Long. Congtruida Leng. construida / 0%
ESCORRENTIA {long propuesio Lang propussto
T RFEMOCINN NFl MATFRIAI NF CORFRTI RS m do SRpescr da m de espesor do A4

CUMPLIMIEHTO DE LAS ACCIONE S DEL PMA (INDICADORE S DE CUMPLIMIENTO)

5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCION O

COMPENSACION

6. ACCIONE 5 DE VERIFICACION
PERIGDICA

7. ACCIONES DI
AEaUM

E VERIFICACION
Avance

Petlodlc Idad de

b e il wmwdfren

Y d

B

% de avance

[ ——

%% de avance a

m Fwwbim

B, OBSERVACIONE §

COBERTURA

1 DIMENSIONES DE LA CELDA Diasio
2 DEMALIEATION DC LA COLDW DE Disio
ACUERDO A LA RES. 662 DE 2007
3 DENSIDAD DE COMPACTACION Digrio
OBRAS DE ESTABILIDAD DEL TALUD
& EXISTENTE Do
& | CONSTRUCCION DE LOS GAVIONES Digsio
& CONSTRUCCION DE CANALES DE Doiarl
AGUAS LLUVIA PROVISIONALES ieno
REMOCION DEL MATERIAL DE -
T Driario

FROrCoiotAL RC Sron oAbl

Hombre:

Firma:
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TEmag|

FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA)

FORMATO:
ICAAa

PROGRAMA: CONFIGURACION INICIAL DE LA CELDA TRANSITORIA

VERSIGNIFECHA:

Anexo 2

CODIGO: ICA-1.1_2

CUMFLIMICNTO DC MECTAS (INDICADORL 5 DC CHITO)

3. VALOR DE 4.CUMPLIMIENTO
1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL REFERENCIA O
. MEDI DO CARACTERISTICA DE
l:.n_.LIl::.l..nD (META) 5i Ho Parcial
H* Descripclon Descripclon Valor Dasc:pcm Valor
1 CONSTRUIR EL NUEVO SISTEMA VIAL CON EL MATERIAL DE COBERTURA CON EL m de espesor m da 07
ESPESOR ESPECIFICADD Pe espasor '
2 CONITRUIR Cadn, FARA Lo CARTACION ¥ CONDUCCION DE LINVIADD Caja constiuida co n'::ir:i da 2
3 CONSTRUIR UN DIQUE DE CONTENCION INFERIOR Digua canstruida ms:l‘r'fl o 1
- Tuberia
4 |MNSTALAR TUBERIADE HDP.E DE 6” PARA EL TRANSPORTE DEL LINVIADO HASTA [\ oo olada de & L stafacla di 1
PONDAJE &
CUMPLIMICHTO DC LAS ACCIONC S DCL PMA (INDICADORCS DE CUMPLIMICHTO)
6. ACCIONES DE T. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUHN
JNES DE MANEJO, CORRECCION 0 comPeN_VERIFICACION PERIODICA AVANCE
P"d;:il':dnd % de % de avance % de avance a la 8. OBSERVACIONES
N Dascrlpelon verilicacién cumplimisnto programado facha
COMETRUIR EL NUEWD SISTERA
; V1AL COM EL MATERIAL DE Cuando los
COBERTURA COM EL ESPESOR construyan
ESPECIFICADD
COMSTRUIR CAJA PARA LA Cuando b
2 CAPTACION ¥ CONDUCCION DE ua l” o8
LIIIADD construyan
3 CONSTRUIR UN DIQUE DE Cuande lo
COMTEMCION INFERIOR construyan
4 |MNSTALAR TUBERIADEHODP.E DE| Cuandola
5~ PARS EL TRANSPORTE DEL Instalan

PROFESIONAL RESPONSABLE

Heimbre:

Finmo:
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ol FORMATO:
%- B ICA-1a
Al FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA)
Anexo 3
PROGRAMA: MANEJO DE LIXIVIADOS DE LA CELDA VERSIONIFECHA: coDIGO: ICA11_4
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE ExITO]
A.CUMPLIMIENTO
: 3. VALOR DE REFERENCIA O
1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL CARACTERISTICA DE CALIDAD
MEDIDO
(META) Si No | PARCIAL
Ne Descripcion Descripcion Valor Descripcion Valor
1 SISTEMA DE RECOLECCION Y DRENAJC DE FONDO Cantidad de drenes Cantidad de | (1) longitudinal y (4)
drenes transversales
2 SISTEMA DE RECOLECCION Y DRENAJE SOBRE TALUDES ENTRE BERMAS Cantidad de drenes Ca:::dnzide (8} lechos drenantes
3

RED DE TRINCHERAS DREMANTES EN LA MASA DE LOS RESIDUOS

Distancia entre

Distancia entre

trincheras (m) trincheras (m) 6
CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
5. ACCIONES DE MANE.JO, CORRECCION 6. ACCIONES DE 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN
0 COMPENSACION VERIFICACION PERIODICA AVANCE
Periodicidad 8. OBSERVACIONES
Ne Descrincién W':e';;' a % de % de avance % de avance a la
P . .. |cumplimiente| programado fecha
verificacion
1 SISTEMA DE RECOLECCION ¥ Cuands Is 100
DREMAJE DE FONDO construyan
2 SISTEMA DE RECOLECCION Y| Cuando sea 97 75
DRENAJE SOBERE TALUDES requerido )
3 TRINCHERAS DRENANTES EN LA | Cuando sea 96 77
MASA DE LOS RESIDUOS requerido '

PROFESIONAL RESFONSABLE

Nombre:

fu}
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FORMATO:

FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL {ICA) ICAa
Anomno 4
PROGRAMA: COBERTURA DIARIA DE LA CELDA VERSION/FECHA: CODIGO: ICA1-1_5

CUMPLIMIENTU UE METAS [INDICALURES UE EXITU)

4.CUNMPLIMIENTO

2. PARAMETRO DF CONTROL 3. VALOR DE REFERENCIA

1. ACTIVIDAD O CARACTERISTICA DE
MEDIDO CALIDAD (META) 5 Ho
N® Descripcion Descripcion Valor Descripcion Valor

Ma dias que Ao

1 MANTENER CUBIERTOS LOS RESIDUOS SOLIDOS PERMANENTEMENTE Ne. :‘I:fd::: :;‘2:"'““ cubren residuos / 0
mas

m de espesor de 0.3

2 MANTENER EL ESPESOR DEL MATERIAL DE COBERTURA PLANTEADO m de espesor de cobertura coberiura

CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORE S DE CUMPLIMIENTO)

6. ACCIONES DE

5. ACCIONES DE MANEJO, 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
CORRECCION O COMPENSACION | VERIFICACION PERIGDICA
&. OBSERVACIONES
Porls-di;::d ™ . I EVRnES % de avance a la fecha
N® Descripcién verificaclén cumplimiento programado
1 MANTENER EL CUERIMIENTO DE Diari 100
LOS RESIDUOS DURANTE LA DF iario
2 MEDIR EL ESPESOR DEL Diario 100
MATERIAL DE COBERTURA

FROFESIONAL RESFPONSABLE

Hombre:

Filrma:
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FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL [ICA)

FORMATO:
ICA1a
Anexo 5

PROGRAMA; COBERTURA FINAL DE LA CELDA

VERSIOMFECHA:

COMIGO: ICAA1_E

CURFLINIEN O DE METAN [INLHCALHES D EXITO)

3. VALCR DE
REFERENCIA O

A.CUMPLIMIENTO

1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL MEDIDO | o re oie TiEA OE
CALIDAD (META) 5i Ha Parcial
M Descripcitn DescripciGn Valor Descripcidan Valor
1 BETALAR LA CAPA DE INFILTRACION EH LA ETAPA FINAL m espescr m espescr 0.5
2 COLDCAR LA CAPA DE MATERLA ORGAMNICA, M espesor TSP 02
3 PLANTAMIENTD DE GRAMMNEAS SOORE LA CAPA DE MATERLS ORGAMNICA m 2 Plantandas m 2 plantadas
4 CURPLIR COM LA FENDIENTE % pendiente % pandienta =3
Humaers de chimeneas Humeia da
5 MAMNEJD DE GASES EN EL SITID DE QISFOSICION FINAL i cheimaneis 1"
canstruidas
] CONSTRUIR CANALES DE AGUAS LLUMIAS DEFINITVOS mi construides mi construidos

CUMPLIMICHTO DC LAS ACCIONE S DEL PRMA (INDICADOREC S OC CUMPLIMICHTO)

5, ACCIONES DE MAMEM), CORRECCION O
COMPEH SACHIH

E. ACCIONE S DE VERIFICACIOIN

PERI

MCA

7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE

8. OB SERVACIONE S

p"lﬂd!:i“m.j.d' l= %Ild? . % de u-mn:u % de avance a la fecha
e D::cripcldn vyerifrcacion cumplimsnio [alpeie g dpid 1ok
y EWVITAR LA EMNTRADA Al CUERND DE o do lai |
BASURAS DE AGUAS uands |3 instalen
5 SE APLICA Pm:&lﬁ:summ CRECER | o 1n agliquen
T TIELA0 EL BAPAL 1D UL SUELD ¥
3 MEJORAR EL ASPECTO Cuando 5@ plantan
EVITA EMPOAATIEMNTOES Y TODD TR0 DE
4 % Final da las abras
CONTROL DE QUEMA PARA GARANTIZAR
= MAYOR COMBUSTION DEL BIOGAS Final de las abras
g | comstRuR CNAJ.E&#F:“?‘E.DEGUM LUVIAS | o
PROFESIONAL RESPONSABLE
MHarmbra:
Elrrmm:
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o FORMATO:
i EMAB FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA) ICA-1a
AL 338 LA L Anexo 6

PROGRAMA: CONTROL DE LOS GALLINAZGS VERSION/FECHA: CODIGO: ICA1-2_1

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)

4.CUMPLIMIENTO
3. VALOR DE REFERENCIA O
2. PARAMETRO DE CONTROL X
1. ACTIVIDAD MEDIDO CARACTERISTICA DE
CALIDAD [META) g No
N Descripcion Descripcion Valor Descripcion Valor
;| PISMINUIR LA PRESENCIA DE GALLINAZOS EN LA CELDA DIARIA CON LA APLICACION |Decenas de pélvera uzada 'Db::?:nua:;dd: ; 200
DE POLVORA FRECUENTEMENTE / mas pa o

2 VERIFICAR LA PRESENCIA DE GALLINAZOS EN LA CELDA No. Gallinazos / 5 m2 No. G"';”;z“ 51y

CUMPLIMICHTO DC LAS ACCIONLS DEL PMA (INDICADORLS DL CURFLIMICNTO)

5. ACCIONES DE MANEJD, | . B AEEIEEEE | 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
CORRECCION O COMPENSACION
8. OBSERVACIONES
F'ﬂlggl'li;dﬂd % de % de avance % de avance a la fecha
Ne Descripeion verificacion cumplimiento programado

, | EMPLED DE POLVORA PARA o
AUYENTAR LOS GALLINAZOS tane

SEGUMIENTO A LAPRESENCIA |
DE GALLINAZOS ane

PROFESIONAL RESPONSABLE

Hombre:

Firma:
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d,_' FORMATO:
I_L EMAR FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA) ICA-1a
PR el B A DL nn.xo 6
PROGRAMA: CONTROL DE LOS GALLINAZOS VERSION/FECHA: CODIGO: ICA-1.2_1
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)
4.CUMPLIMIENTO
: 3. VALOR DE REFERENCIA O
1. ACTIVIDAD 2 PﬁRﬁHF;E{[;)I&I;RDHTRDI CAH.H.C]I’.HiSTICP« LE
CALIDAD (META) i No
N® Descripeion Descripcion Valor Descripeion Valor
, | DISMINUIR LA PRESENCIA DE GALLINAZOS EN LA CELDA DIARIA CON LA APLICACION [Docenas do pohora usada .ﬁ:"uiﬁ: i
DE POLVORA FRECUENTEMENTE / mes PO -
2 VERIFICAR LA PRESENCIA DE GALLINAZOS EN LA GELDA No. Gallinazos / 5 m2 No. ‘3"':;'2“”" 51 o
CUMPLIMIENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
5. ACCIONES DE MANED, | o O FECNES BE |7, ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
CORRECCION O COMPENSACION
f, DBSERVACIONES
Pa"::TaIdad % do % de avance % de avance a la fecha
. ;
H Descripcidn =l T8 cumplimienio programado
1 EMPLEC DE POLYORA PARA Diari
AUYENTAR LOS GALLINAZOS e
, |SEGUMENTOALAPRESENCIA| .
DE GALLINAZOS L
PROFESIONAL RESPONSABLE
Nombre:
Firma:
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e FORMATO:
I ICA1
W% EM AB FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA) a
s i i 1 143 Anexo §
PROGRAMA: INSTRUMENTACION VERSIOHIFECHA: cODIGO: ICA-241
CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)
. 3, VALOR DE REFERENCIA 0 A CUMPLIMIENTO
1. ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL MEDIDO |  CARACTERISTICA DE CALIDAD
(METR) Si Ho
e Descripeion Descripcion Valor Daserlpeidn Valor
1 Realizar el monitoreo de estabilidad Ha infarmes/anuales Mo de informes/anuales 1
2 Realizar cambio de baterias dafiadas Mo de batenas Ho de baterias 4
3 Realizar las menitorses de log niveles de presiones me dle::gn‘:ifmes o de mediciones/mes 4

CUMPLIRMENTO DE LAS ACCIONES DEL PMA (INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)

B. ACCIONES DE VERIFICACION ‘
5. ACCIONES DE MANEJO, CORRECCION O PERIODICA 7. ACCIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
COMPENSACION
9, OBSERVACIONES
Peliud?:idﬂc!_de % dg % de avance programado %deavance ala
Ne Descripcion la verificacion | cumplimiento fecha
1 Realizar el monitoreo de estabiidad anual
2 | Reahzar cambio de batenas danadas anndo log
instalen

3 Realizar los monitoreos da los niveles | unavez por

de presinnes semana

PROFESIONAL RESPONSABLE

Hombre:

Firma:
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FORMATO:

PROGRAMA: FSCOMBRERA

i
(;} EkM AB FORMATOS DE INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL (ICA) ICA1a
:lr A L B bbaiidaid r'l: Anexog
CODIGO: ICA 1a

VERSIONIFECHA:

CUMPLIMIENTO DE METAS (INDICADORES DE EXITO)

1, ACTIVIDAD 2. PARAMETRO DE CONTROL 3, VALOR DE R!EFEREHCIA 4,CUMPLIMIENTO
' MEDIDO O CARACTERISTICA DE §i Mo
Ne Descripeion Descripcion Valor | Deseripeion | Valor
o de
1 Realizar mantenimienta a los canales de aguas lwias N° de veces por Mes informes/anuale 2
g

2 Raoalizar mamanimianto 2 los taludas da |2 ezcombrara N* da vacas por Mas Mo da hatarias i

3 Mantener sefializacion a la escombrera de acuerdo a la resolucion 0254 de 2010 Global . NG do 1

mediciones/imes
CUMPLIMIENTOQ DE LAS ACCIONES DEL PMA {INDICADORES DE CUMPLIMIENTO)
: 6. ACCIONES D .
5, ACCIONES DE MANEJO, CORRECCION 0 CCIONESDE 17 3 CIONES DE VERIFICACION SEGUN AVANCE
COMPENSACION VERIFICACION PERICDICA
Periodicldad 8. OBSERVACIONES
e Descripcion dela cumﬁi;?ento “lger:‘:::;; " de avance ala facha
pe verificacion P prog
Realizar mantenimiento a los canales de
1 . Semanal
aguas llnias
) Realizar mantenimiento 2 los taludes de Diaro
la escombrera
3 Mantener |a sedalizacion a la Diata
escombrera af
PROFESIONAL RESPONSABLE
Nombre:
Firma:
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