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1. INTRODUCCION

La practica empresarial es una de las actividades mas importantes que se
pueden realizar para optar al titulo de Ingeniero Civil, ya que esta tiene como fin
colocar en practica los conocimientos adquiridos durante los cinco afios de
estudios cursados en la Universidad Pontificia Bolivariana, y a su vez permite
afianzar y ampliar los conocimientos técnico-practicos en las diversas
especialidades de la carrera. Llevando a cabo un convenio entre La Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad Pontificia Bolivariana y la fundacion
cardiovascular de Colombia, se labora como auxiliar por un periodo de duracion
de cuatro meses.

En la ejecucion de los trabajos de ingenieria civil influye de manera determinante
la calidad y el tiempo en cada proceso que se realizan por la mano de obra ya
gue si los insumos se encuentran a tiempo en obra esta puede avanzar de forma
natural de manera que los rendimientos de actividades son fundamentales ya que
generan disminucion en el tiempo de ejecucion, calidad y economia en las
actividades.

El proyecto recoge la informacion referente a actividades realizadas durante el
periodo de la practica empresarial en la empresa FCV - ZF, en el
departamento de ingenieria, llevados a cabo entre los meses de octubre del
2014 y febrero del afio en curso.

El presente proyecto muestra como se deben calcular, controlar y poder agilizar
los pedidos de diferentes insumos que se requieres cada dia en obra siendo
materiales de calidad que brinden confiabilidad a la construccién de edificaciones.

Aprovechando la ejecucion real del proyecto Complejo Medico Hospitalario el
auxiliar de ingenieria tiene la oportunidad de colocar en préactica los
conocimientos en pro del desarrollo que dan cuenta del grado de
responsabilidad, confianza y seguridad para el calculo de cantidades, desglose
de planos y asi poder montar ordenes de pedido verificando lo presupuestado y
las cantidades en los APUS de obra para no sobre pasar el presupuesto y
generar costos adicionales.



Los procesos en la elaboracion de ordenes de pedido, calculo de materiales,
registros de calidad de insumos, ensayos de laboratorio., se convertiran en una
base de datos estandar que sirva de referencia para futuras obras y proyectos en
la FCV.

La fundacién cardiovascular que actualmente se desarrolla como una empresa
de salud a nivel nacional y pensando en un desarrollo y progreso internacional

en el pais decide empezar la construccion del complejo médico mas grande del
pais con muchas expectativas



2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1 Descripcion de la empresa

Figura 1: logo fundacién cardiovascular *

La fundacion cardiovascular de Colombia es una institucion de salud creada en
1986 en Bucaramanga, Colombia, que trabaja con criterios de excelencia,
innovacion tecnoldgica y un alto sentido social, para darles a sus usuarios la
mejor atencion y una garantia de calidad en la prestacion de los servicios de
salud.!

El Instituto del Corazon fue la primera institucion con Acreditacion en Salud en
Colombia, por parte del Ministerio de la Proteccion Social; y esta catalogado
como uno de las cinco mejores hospitales del pais, en un nivel de excelencia.?

2.2 Mision 2

FCV Instituto del Corazon Floridablanca es una Unidad Estratégica Empresarial
de la Fundacién Cardiovascular de Colombia, prestadora de servicios de salud
de alta complejidad, sin animo de lucro, conformada por un equipo humano
altamente calificado y comprometido, que trabaja con criterios médicos, éticos,
cientificos, y tecnologicos de excelente calidad en permanente mejoramiento;
para la prevencion, diagndstico y tratamiento de todas las enfermedades,
principalmente las cardiovasculares; enfatizando en la investigacion de nuevas
opciones que mejoren la calidad de vida de nuestros pacientes, colaboradores
y comunidad en general y con un profundo caracter docente que apunte a la
formacién continua como mecanismo para lograr la excelencia. 2

L FCV. Logo de tomado del sitio: http://www.fcv.org/site/fev/sedes/icf/inicio (Fecha: 20 de

enero del 2015)

2 FCV. Visién y Misién. Texto tomado del sitio: http://www:.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio/mision-y-vision
Fecha: 20 de enero del 2015



http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio
http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio/mision-y-vision

2.3 Vision 2

En el 2023, la unidad empresarial FCV Instituto del Corazon serd una
institucién de referencia Nacional e internacional en la prestacion de servicios
para enfermedades de alta complejidad, centrado en las especialidades del
corazén, neurovascular, trasplantes y manejo de UCI.

2.4 Sistema Gestion Calidad

Al mejorar los sistemas de gestion de calidad de la FCV, podra aumentar
positivamente su rentabilidad. La FCV que esta realmente comprometido con la
calidad de los productos y servicios ya que con su sistema certificado
transforma su cultura empresarial, ya que, como resultado, los empleados
entenderan la necesidad de mejorar continuamente.

Complejo Médico Hospital Internacional de Colombia 4

Figura 2: vista aérea complejo médico 3

El proyecto complejo médico del Hospital internacional de Colombia, promovido
y dirigido por la FCV, primera organizacion en Colombia con una institucion de
salud acreditada por la Joint Commission International (JCI). Actualmente
cuenta con 4 clinicas a nivel nacional, con una disponibilidad de 623 camas
hospitalarias que incluye 250 camas de cuidado intensivo. El prestigio y
reconocimiento mundial destaca como una institucion de alta complejidad que
se fundamenta en cuatro categorias misionales

¥ FCV. Imagen tomada del sitio: http://www.fcv.org/site/hic/inicio/imagenes (Fecha: 20 de
enero del 2015)
* FCV. Texto tomado del sitio: http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio (Fecha: 20 de enero del 2015)

4


http://www.fcv.org/site/hic/inicio/imagenes
http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio

* Servicio Cardiovascular (adulto y pediatrico)
* Servicio en Neurociencias

* Servicio Unidades de Cuidado Intensivo

* Servicio de Transplantes

El Complejo ha sido estructurado estratégicamente para la atencién de
pacientes nacionales e Internacionales. Con una inversion estimada en $ 200
Millones de délares y 245.000 M2 construidos. Emplazado en un terreno de
16,14 hectéreas, a s6lo 14,4 Kms del centro de la ciudad de Bucaramanga a
990 m.s.n.m y 23 grados Celsius, estard ubicado en el valle de Mensuli.
Piedecuesta, polo de desarrollo méas importante del oriente Colombiano.

2.5 Primera etapa de construccién 4

El Hospital Internacional de Colombia (FCV HIC), esta declarado por el
gobierno nacional como Zona Franca Permanente Especial, en un area de
12.936 M2. El programa arquitectonico incluye un edificio de 73.000 M2, con 20
quiréfanos, 320 camas de hospitalizacion, 148 camas de Cuidado Critico en la
atencion Neonatal. Pediatrica y Adultos. Como valor agregado a la gestion
econdmica del proyecto. Cuenta con la alianza del Banco Mundial y
Bancolombia, quienes aportan una financiacion de las dos terceras partes del
proyecto. Como una fortaleza en el area de la salud cuentan con la alianza del
Centro Médico de Universidad de Pittsburg, USA (UPMC of Pittsburg) para la
formacion y mejoramiento de las competencias de los especialistas.

El Centro Médico y Odontoldgico retne a los mejores especialistas en areas de
la salud. Se proyecta un edificio con un area construida de 77.000 M2., 432
consultorios, que se modulan a la necesidades de los inversionistas. Cuenta
con espacios funcionales desde 40 M2 a 63 M2, con zonas comunes
integradoras y generosas en espacio, pensada para el bienestar y la
comodidad de pacientes y visitantes.

* FCV. Texto tomado del sitio: http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio (Fecha: 20 de enero del 2015)
5



http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio

Con una Inversion estimada de $60 millones de dolares, el Centro Médico y
Odontologico, contard con 17 niveles. Distribuidos en 4 sétanos de
parqueaderos, 2 niveles comerciales, ascensores y parqueaderos privados
para los especialistas. 10 pisos de consultorios médicos y un club ejecutivo que
incluye- auditorio. Cafeteria, zonas humedas y jardines para disfrute de lodos
sus propietarios.

Edificio de Parqueaderos El Complejo Médico cuenta con 3.000 plazas de
parqueo distribuidos en los tres edificios. Centro Medico y Odontoldgico, Hotel
y Centro de Convenciones y el Edificio de Parqueaderos. Esta edificacion de
28.000 M2, constara de 3 soOtanos y 3 semis6tanos. Sus jardines lineales y
pantallas de agua refrescan y embellecen el ambiente para el agrado de
pacientes y visitantes.

Hotel Spa y Centro de Convenciones. El Hotel SPA cinco estrellas con
capacidad de 350 habitaciones, una inversiéon estimada de $100 mil millones,
generara la dinamica comercial y turistica para el desarrollo de la region.
Generando 350 empleos directos y 960 indirectos en la etapa de construccion.

2.6 Segunda etapa de construccién 4

De las 16,14 hectareas disponibles. La primera etapa serd construida en 3
afios en una extension de 10,9 hectéareas.

5 obras importantes del complejo que complementan el portafolio de servicios
se construirdn en 5.24 hectareas disponibles.

¢ Edificio de Rehabilitacion

e Edificio de Investigaciones

e Universidad Corporativa

o Edificio Montafias Azules (programa de responsabilidad social FCV)

e Dos torres de vivienda (Apartamentos construidos por un aliado del
proyecto)

* FCV. Texto tomado del sitio: http://www.fcv.org/site/fcv/sedes/icf/inicio (Fecha: 20 de enero del 2015)

6
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Con excelentes estandares de calidad, -certificaciones nacionales e
internacionales y una infraestructura de clase mundial, el Complejo del
Hospital Internacional de Colombia se perfila como un importante referente a
nivel latinoamericano en la prestacidon de los servicios de salud y una
alternativa para la atencion de pacientes nacionales e internacionales. En las
diferentes especialidades de la salud como; Ortopedia. Oftalmologia,
Oncologia, Urologia, Cuidado Dental, Cirugia Estética, Imagenologia,
Cardiovascular, Neurologia, Unidades de Cuidado Critico, Ginecologia y
Obstetricia, tratamiento de fertilidad entre otras especialidades.



2.7 IMAGENES AEREAS DEL EDIFICIO

Figura 4: HIC dividido por tramos



2.8 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL
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Figura #5. Estructura organizacional de UUEE Construccion FCV Z-F e

% FCV. Tomado de manual de Calidad fundacién cardiovascular zona franca: (20 de enero del 2015)
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3. OBJETIVOS

Desarrollar la gestion necesaria para alcanzar los objetivos y metas trazadas
dentro del proceso de construccion y que contribuyen al logro de los objetivos
globales de la Fundacion Cardiovascular Zona Franca.

3.1 Objetivo General.

Desarrollar y fortalecer competencias, habilidades y actitudes, en el cargo de
auxiliar de pedidos teniendo en cuenta la programacion del proyecto y su
sistema de calidad en la construccion del Hospital Internacional.

3.2 Objetivos Especificos.

e Realizar célculo de cantidades de obra, elaborar las ordenes de pedido
de materiales, mano de obra y equipos requeridos para dar
cumplimiento a la programacién y control presupuesto del proyecto,
teniendo en cuenta los tiempos muertos ya sea por negociacion,
fabricacion y/o importacion solicitadas por el Director de Construccién

e Planear, participar y ejecutar las actividades necesarias para el
cumplimiento del sistema de gestion de calidad establecido en la
Fundacion.

e Adquirir experiencia en control de calidad de los materiales a utilizar en
proyectos de obras civiles, basados en las normas Colombianas (NSR-
10).

e Hacer seguimiento al cronograma de compras y desperdicios de
materiales en obra.

e |levar a cabo la revision de las existencias reales de los materiales en el
almacén vs las existencias en el sistema.

e hacer seguimiento y balance de hierros del edificio del HIC tal y como
esta dividido por tramos (tramo 1, 2, 3.)

10



4. DESCRIPCION GENERAL DEL CARGO.

La siguiente informacion describe las principales funciones a desempefar y
responsabilidades del cargo asignado en la empresa durante este periodo de
practica empresarial de cuatro meses con un contrato laboral por obra.

Jornada laboral

Lunes a viernes (7am — 5:00pm)
Sabados (7am — 10:00am)

De acuerdo al cargo, las funciones asignadas fueron las siguientes:

En la practicas empresarial en la Fundacion cardiovascular de Colombia el
auxiliar tendré que aplicar los conocimientos y destrezas adquiridos durante su
carrera como estudiante de ingenieria civil, teniendo como funcion el calculo de
cantidades de obra y desglose de recursos para la ejecucion de las diferentes
actividades en obra y asi poder elaborar las ordenes de pedido de materiales,
mano de obra y equipos requeridos para dar cumplimiento a la programacion y
control presupuesto del proyecto, manteniendo actualizada la base de datos,
los disefos y especificaciones aprobados por las FCV.

También el auxiliar tendré que verificar permanentemente la incidencia de los
cambios que surjan en el desarrollo de la obra ya sean por cambios en planos,
en disefios o especificaciones de los materiales siguiendo el cronograma de
compras, e informando al Director de Construccion.

Asimismo verificar la calidad de los materiales, que cumplan con los requisitos

gue exige la norma para cada uno de ellos, como concretos, aceros, perlineria
metalica, instalaciones eléctricas, sanitarias, hidraulicas etc.
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5. ESTUDIO PROYECTO HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA

Debido al gran crecimiento que se ha presentado en los Ultimos afios en el
campo de la medicina y la falta de hospitales de buena calidad la fundacion
cardiovascular de Colombia se vio en la necesidad de construir una nueva
sede con mayores areas para el disfrute de todos sus pacientes con mejores
habitaciones, cafeterias, auditorios, iglesias, helipuertos y otras comodidades.
Por este motivo se construye el HIC que serd uno de los hospitales mas
grandes de Suramérica y que tendra lo ultimo en tecnologia. El cual lleva curso
bajo la direccién del Dr. Victor Raul Castillo.

El edificio se construye y uno de sus objetivos es el estudio de presupuesto,
material, tiempos etc. y asi tener en cuenta en futuras construcciones del
complejo médico.

A continuacion se presenta la descripcion general del proyecto, la descripcién
del sistema estructural y la descripcion de sus materiales en estructura.

5.1 DESCRIPCION GENERAL

Localizacion: el edificio HIC esta localizado en el Km 7 via Bucaramanga-
Piedecuesta en la vereda menzuly, limitando con la Universidad Pontificia
Bolivariana y estacion de servicio San Pedro, en el municipio de Floridablanca
Santander.
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Figura 6 complejo médico FCV

Caracteristicas generales: el edifico esta construido en un area de terreno de
12.936,00 m2, y cuenta con una area construida total de 73.000,00 m2,
distribuidos en tres torres que hacen un solo edificio; tramo 1 (eje 1-7;A-1),
tramo 2 (8-20;A-F’), y tramo 3 (21-27;A-l), también cuenta con 18 ascensores
distribuidos asi tramo 1 con 4 unid, tramo 2 con 10 unid, y tramo 3 con 4 unid
de la siguiente manera:

SOTANO 2 BODEGA GENERAL NIVEL-14.00: compuesta por un area de
bodega de 2170 m2, servicio de patologias con un area de 190 m2, y un area
de servicio de morgue y necropsias. Con una area total de 5.869,5 m2.

Ver figura 7
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Figura 7 nivel -14.00

SOTANO 1 PARQUEADERO N-9.45: contiene un area de servicio cocina

general 730 m2, una zona de bodega de farmacia 190 m2, un centro de

la planta de aire

sistemas de seguridad data center,
acondicionado que llevara aire a todo el edificio, y una plataforma de

descargue en el N-10.65. El area total es de 6.500,00 m2. Ver figura 8

esterilizacion,

& ————-

- I

[-E——

@ PLANTA SOTAND 1-NIVEL-9.45 W
Figura 8 nivel -9.45
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PLANTA DIAGNOSTICO N-5.25: tiene en tramo 1 un area de puesto de
tratamiento de dialisis adultos y una unidad dialisis renal. En tramo dos cuenta
con un laboratorio clinico, area de cuidados intensivos, radiologia, ultra sonido
y medicina nuclear. En tramo 3 cuenta con un bunker de dos habitaciones
donde se manejara todo lo relacionado con radiacion. El area total de la plata
es 8.435,00 m2. Ver figura 9
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@ PLANTA PRIMERA A NIVEL -5.25 M

Figura 9 nivel -5.25

PRIMERA PLANTA URGENCIAS PEDIATRICAS NIVEL +0.00: cuenta con el
lobby del edificio, un auditorio principal para 300 personas, oficinas de
mercaded internacional, mercadeo nacional y servicio de admisiones, también
cuenta con servicio de urgencias pediatricas y centro de quemados. Su area
total es de 8.585.00 m2. Ver figura 10
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Figura 10 nivel 0.00

SEGUNDA PLANTA URGENCIAS NIVEL +4.20: en esta planta se encuentra
las urgencias pediatricas, con una sala de espera y oficinas de consulta
externa, también cuenta con un area de clinica de la mujer, la gerencia general,
oficinas y centros médicos especializados. Su area total es de 9,374.80 m2.
Ver figura 11
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Figura 11 nivel +4.20
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TERCERA PLANTA QUIROFANOS NIVEL +8.40: En tramo uno encontramos
un area 2818.3 m2 de cuidados intensivos pediatria y en tramo tres son
2818,3 m2 de cuidados intensivos adultos, en tramo dos encontramos una sala
de recuperacioén con 40 camas y una zona de bloque quirdrgico. Su area total
es de 10,058.8 m2. Ver figura 12
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Figura 12 nivel +8.40

PLACAS TECNICAS NIVEL +11.37: este nivel no representa un piso ya que
son unas placas distribuidas en los tres tramos para colocar los equipos que se
requieran en los quiréfanos y asi no quitarle espacio a los cuartos. Ver figura
13.
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Figura 13 nivel +11.37
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CUARTA PLANTA HOSPITALIZACION NIVEL +13.65: tramo uno cuenta con
41 habitaciones de hospitalizacién para pediatria, en tramo dos se encuentran
los consultorios médicos, farmacia y sala de espera de hospitalizacion aparte
de esto encontramos dos zonas verdes llamas solarium pacientes con un area

de 225,7 m2 cada una,

tramo tres cuenta con 41 habitaciones

hospitalizacion para adultos. Su area total es de 10,426 m2. Ver figura 14.
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QUINTA PLANTA HOSPITALIZACION NIVEL +17.85: tramo uno cuenta con
41 habitaciones de hospitalizacién para pediatria, en tramo dos encontramos la
cubierta y tramo tres cuenta con 41 habitaciones de hospitalizacién para
adultos. Su éarea total es de 9,790.6 m2. Ver figura 15.
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CUBIERTA N+38.85: es el ultimo nivel del HIC el cual cada tramo (tramo 1y
tramo 3) cuentan cada una con un helipuerto con un espesor de 25 cm que
soporta una carga viva de 420 Kg/m2, area total de la planta 5,199.00 m2 y el
area de cada helipuerto es de 585.6 m2. Ver figura 17.

Figura 17 nivel +38.85.
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PROGRAMACION Y PRESUPUESTO: el presupuesto del proyecto es de
$114°678.592.668 millones, con un valor ejecutado de $ 58.329.123.378,99
millones y quedando un saldo de $ 56.349.469.289,01. La programacion inicial
cuenta con un plazo de 34 meses empezando el viernes 23 de noviembre del
2012 y terminando el 25 de septiembre del 2015.

AVENCE DE OBRA: A continuacion se muestra el avance ejecutado vs el
avance programado para el periodo del 8 al 14 de enero del 2015 donde

podemos ver un retraso en la ejecucion de las actividades:

Descripcion general del avance de obra

AVANCE
Programado 61,76%
Ejecutado 38,34%
ACTIVIDAD PROGRAMADO | EJECUTADO | FECHAFIN
SOTANO 3 N-14,00 92 51,30 04/05/2015
Tramo 1 92 54,40 21/04/2015
Tramo 2 92 51,30 04/05/2015
SOTANO 2 N-9,45 87 53,90 23/04/2015
Tramo 1 87 54,20 22/04/2015
Tramo 2 87 53,90 23/04/2015
Tramo 3 100 80,70 10/02/2015
SOTANO 1 N-5,25 75 45,50 02/06/2015
Tramo 1 75 47,80 21/05/2015
Tramo 2 75 45,50 02/06/2015
Tramo 3 100 79,60 12/02/2015
PISO 1 N+0,00 72 47,70 25/05/2015
Tramo 1 72 47,60 22/05/2015
Tramo 2 72 47,00 22/05/2015
Tramo 3 100 64,30 19/03/2015
PISO 2 N+4,20 64 40,60 03/07/2015
Tramo 1 64 42,20 22/06/2015
Tramo 2 64 40,60 03/07/2015
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Tramo 3
PISO 3 N+8,40
Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
PISO 4 N+13,65
Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
PISO5 N+17,85
Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
PISO 6 N+22,05
Tramo 1
Tramo 3
PISO 7 N+26,25
Tramo 1
Tramo 3
PISO 8 N+30,45
Tramo 1
Tramo 3
PISO 9 N+34,65
Tramo 1

Tramo 3

CUBIERTA N+38,85

Tramo 1

Tramo 3

93
61
61
61
88
54
54
54
69
52
52
58
73
48
48
64
46
46
62
42
42
54
41
41
49
41
41
52

64,30
41,90
42,10
41,90
54,40
36,70
38,10
36,70
52,50
38,00
38,00
40,80
46,40
34,70
34,70
50,90
34,40
34,40
42,20
32,10
32,10
46,40
31,80
31,80
39,10
31,50
31,50
47,60

19/03/2015
24/06/2015
23/06/2015
24/06/2015
21/04/2015
03/08/2015
22/07/2015
03/08/2015
29/04/2015
23/07/2015
23/07/2015
02/07/2015
28/05/2015
21/08/2015
21/08/2015
06/05/2015
24/08/2015
24/08/2015
22/06/2015
18/09/2015
18/09/2015
28/05/2015
21/09/2015
21/09/2015
14/07/2015
25/09/2015
25/09/2015
22/05/2015

Tabla 1: avance de obra programado contra el ejecutado.
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CURVA S DE AVANCE: La curva de la “S”, es la curva que muestra la linea
base del desempefio esperado del proyecto. Inicia sin gastos en el dia inicial
del proyecto, concluyendo con el 100% del gasto en la fecha ultima del
cronograma. Esta ™ S” corresponde al comportamiento del gasto de los
proyectos, el cual muestra una ligera pendiente al inicio y al final, y una
pendiente apresurada en las fases intermedias (WILLIAN ERNEST). Avance
de obra programado vs ejecutado.

ul Ago Sep O Nov Dic Ene Feb Mar Abr  May

Tabla 2: grafica curva “S”

Se puede observar un retraso del 23.42% en la ejecucion de la obra. (Informe
de avance de obra 14 de enero 2015)
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RUTA CRITICA HIC
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Tabla 3: ruta critica HIC

ANALISIS RUTA CRITICA: La ruta critica esta marcada por todas las
actividades de redes en los niveles inferiores, en especifico en Tramo 1 N-
14,00 las cuales son necesarias de ejecutar a la mayor brevedad para
continuar con las actividades de terminacion de muros secos, pulida de pisos y
terminacion de las zonas humedas; posteriormente la ruta critica continta por
todos los niveles con la instalacion de aparatos sanitarios y divisiones en acero

inoxidable.

Estas actividades representadas en la ruta critica deben ser atacadas
inmediatamente para evitar que sus sucesoras se posterguen y por ende se

postergue el fin de la obra

La fecha de finalizacion del proyecto, esta proyectandose para el 25 de

Septiembre de 2015.
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ORGANIZACION: este proyecto fue disefiado por el arquitecto Gerardo San
Miguel, el disefio estructural estuvo a cargo de la ingeniera Carolina Gomez
Plata, el disefio hidraulico y sanitario por la empresa INSURED con el ingeniero
Nilson Vanegas, el disefio eléctrico por grupo chileno fleischmann.

La firma constructora a cargo del proyecto fue la FCV Z-F, encabezado por el
gerente general el ingeniero Pedro Ballesteros, el director de proyectos el
ingeniero Camilo Reyes Gonzalez, el director de obra el ingeniero Sergio
Villamizar y su grupo de trabajo con ingenieros residentes, auxiliares,
arquitectos.

La interventoria estuvo a cargo del CONSORCIO HOSPINT, de los ingenieros
a cargo Ing. Marco Sergio Cote Pefia y el Ing. Carlos Ariel Rincon, como
ingeniero residente el Ing. Juan Felipe Gomez.

ESPECIFICACIONES: durante la ejecucion de la obra se conté con maquinaria
pesada alguna propia y otra de alquiler para realizar la excavacién
correspondiente, entre ellas encontramos retroexcavadoras, bulldozer, y
martillos los cuales se utilizaron para poder explotar algunas rocas. En la
construccion del edificio el proveedor de concreto fue la empresa CEMEX que
conto con dos bombas estacionarias propias de la FCV-ZF las bombas
putzmeister tk 70 y putzmeister tk 40.
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5.2 ESTRUCTURA

La estructura son elementos constructivos cuya mision fundamental es la de
soportar un conjunto de cargas y darle estabilidad a esta, se caracteriza por
brindar estabilidad, resistencia y una deformacién limitada;, esta es una
estructura plana ya que las barras que la forman y las cargas que actuan sobre
la misma se encuentra en el mismo plano. Ver figura 18
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Figura 18 ESTRUCTURA

5.2.1 Cimentacién

La cimentacion es la unién entre la estructura y el suelo sobre el cual se apoya
el edificio, su funcién es trasmitir cargas al suelo y ante un sismo es capaz
brindar al edificio una base rigida y de trasmitir al suelo las acciones que se
generan por la interaccién entre los movimientos del suelo y de la estructura,
sin que se produzcan fallas o deformaciones excesivas en el terreno.

El sistema de cimentacion del HIC es un sistema superficial ya que las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en el cual se apoya la cimentacion
aportaron resultados eficientes, la capacidad de soporte es de 50 ton/m2, suelo
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tipo B, por dicha razoén, la edificacion no requirid un sistema de cimentacion
profunda. Se utilizaron zapatas aisladas y zapatas corridas unidas con vigas de
amarre de 0.6mt x 0.8mt y de 0.6mt x 0.6mt con una longitud promedio de 4
mts.

5.2.2 Zapatas

Las zapatas constituyen una clase de cimentacion superficial, que se emplea
en terrenos homogéneos y proporcionan estabilidad a la estructura. Se
elaboran a base de concreto reforzados, con el in de que distribuyan fuertes
cargas en extensas superficies. Los tipos de zapatas pueden ser por su forma
de trabajar entre las que se encuentran zapatas aisladas, combinadas,
continuas y arriostradas; por su morfologia se encuentran macizas, aligeradas,
rigidas y flexibles; y por su forma si con rectangulares, cuadradas, circulares y
poligonales (Pajon)

En el desarrollo de este proyecto se trabajaron 27 tipos de zapatas aisladas y
10 tipos de zapatas corridas, estas forman un tipo de seccién cuadrada o
rectangular, clasificadas de la siguiente manera en tramo 1 de Z1A a Z7Ay las
zapatas corridas T1A a T4A, en tramo 2 de Z1B a Z12B y las zapatas corridas
L1 y L2: en tramo 3 de Z1C a Z8C y las zapatas corridas T1C y T2C.
Obteniendo un total de 185 zapatas. A continuacion se describen los tipos de
zapata con su correspondiente seccion.

CUADRO DE CIMIENTOS TRAMO I

NOMBRE | CANTIDAD| SECCION | ALTURA HIERROS
Z-1A 3 3.70x3.20 | 0.90 ;g g gg t - ggg ;ﬁ
2-2A 6 3.80x330 | 1.00 ;; g ;’rg t - ;:g lﬁ
Z-3A 18 4.30 x 3.80 1.00 gg g : t - if’;: 4ﬁ4
Z-4A 7 4.40 x 4.00 1.00 gg g ;‘:g t - j:gg T%“_ZITB
Z-5A 7 460x4.10 | 1.20 gg g : t i i’:gg ‘,ﬁ“;ﬁd
Vo yr Y™
Z-6A 8 480x430 | 1.20 g; g : :: ; i:gg o
Z-7A 1 550x4.20 | 1.20 gg g : :: - E:;g ;:oﬁm

Tabla 4: cuadro de cimientos tramo 1
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CUADRO DE CIMIENTOS TRAMO II

NOMBRE | CANT.

SECCION

ALTURA

HIERROS

Z-1B

Z-2B

Z-3B

Z-4B

Z-5B

2

14

28

1.60 x 1.60

2.90 x 2.40

3.30 x 2.80

3.50 x 3.00

3.70 x 3.20

0.60

0.80

0.80

0.80

0.90

10@5/8"L=195
EN CADA SENTIDO

13@34"L=335 "
16@3/4" L =285 —pm®

17@34"L=3.75 g
200 34" L=325 L7
180 7/8"L =405 *l—pm—*
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Tabla 5: cuadro de cimientos tramo 2

CUADRO DE CIMIENTOS TRAMO III

NOMBRE | CANTIDAD| SECCION | ALTURA HIERROS
zio | 2 | ssxew | om0 [ FESELISE Lo
2-2C 10 360x3.10 | 0.80 ;g g g;j: :: - ‘;:gg imm
zac | 2 | a00xsso [ oso | 207L-455 Tl
Z-4C 13 410x3.60 | 1.00 gg g ;ig t - ::?g iﬁ
2-5C 8 420x370 | 100 [ 23T7E"470 2Eh
z-6C 2 440x3.90 | 100 | Z2Z L0 "Zﬁ”
— = =
z7C 2 400x3.50 | 1.00 ;g g ;;g,, t ; ::gg kl—jl;,:_ml
z-8C 2 430x3.00 | 1.00 ;3 g 1 t : ‘;:gg :2:_“;'._,;‘—_@“"

Tabla 6: cuadro de cimientos tramo 3
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5.2.3 Vigas De Amarre

La viga de amarre es una parte de la infraestructura o cimentacion de una
edificacion y como tal sufre asentamientos en forma conjunta con las zapatas.
(Suarez Diaz, 1991). Este proyecto presenta dos clases de vigas con
secciones de 0.8 x 0.6 y de 0.6 x 0.6 mts con una longitud promedio de 4 m.
ver figura 19

VIGA DE AMARRE VIGA DE AMARRE 2
V.A. (60x.80) V.A. 2 (.60x.60)
Esc_ 1.20 Esc_ 1:20
T.5cm - _—
) 7.5¢m
v %% %% 12 3/4" ATODGLOLARGO T
- 8 3@ 3/4" ATODOLOLARGO
NOTA: Hacer ganchos de 30cm en extremas
Traslape minime 1.00 NOTA: Hacer ganchos de 30cm en extremos
- Trastapo minime 1.00
“._ESTRIBOS @ $/8" C/20cm A8 = 45
A9 ESTRIBOS @& 378" Cr20tm A0,
&5 &5 A5 A5
;. o
E] T L T
A5 4
Concrato de

Limpisza {5cm}

Cancreta de
Limpiaza (5em}

Figura 19 PERFILES VIGAS AMARRE

5.2.4 Muros de Contencion

Los muros son elementos constructivos y su principal objetivo es servir como,
pantallas que retienen un material que debe conservar caracteristicas como
volumen, forma y seccién, bien sea de un terreno natural, un relleno artificial o
de un elemento a almacenar (Mufioz 2001). En la construccion de HIC ya que
se excavo hasta el nivel -14.00 se tuvo que hacer muros de contencion para los
primeros pisos, los muros de contencién en el HIC se dividen en dos tipos,
muro de contencién T1 y muro de contencion T2.

La estructura cuenta con 54 muros de contencion, 8 muros de contencion tipo
2, con una altura h=8.75 mts un ancho de 6.8 mts y 46 muros de contencion
tipo 1 con una altura de h=5.25 mts un ancho de 7.0 mts; los muros tienen un
espesor de e=0.30 mts.
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5.3 Sistema Estructural

Los porticos son estructuras que trabajan a flexion, estan compuestos por la
unién de vigas y columnas. Es la forma mas comun en el medio para la
construccion de edificaciones. (wiley, 2001) en el proyecto HIC se utilizdé un
sistema tipo portico, con placas aligeradas en Steel Deck debido a que el
sistema permite la mayor libertad en la propuesta arquitecténica, cumpliendo
con los requerimientos estructurales de la normatividad.

El proyecto tiene luces maximas de 7.0 mts y alturas en los primeros pisos de
4.5 mts en promedio y en las plantas altas una atura libre promedio de 3.6 mts.

5.4 Columnas

Las columnas son elementos verticales que transmiten carga axial de
compresion, reciben cargas verticales de pisos y techos y las transmiten a la
cimentacion, su adecuado tamafio, forma, dimension y composicion influyen de
manera directa en su capacidad de carga. Se utilizan ya que proporcionan
comodidad para la distribucion de espacios y al mismo tiempo soportan y
cumple su funcion.

En el edificio HIC se encuentran divididos los tipos de columnas por tramos;

En tramo 1 encontramos los tipos de columna de T1A a T11A, con un total de
60 columnas.

En tramo 2 encontramos los tipos de columna de T1B a T28B, con un total de
94 columnas.

En tramo 3 encontramos los tipos de columna de T1C a T21C, con un total de
60 columnas.

En total encontramos 214 columnas en el edificio. Las secciones, dimensiones
y alturas varian en cada tramo.
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6. ACTIVIDADES REALIZADAS POR EL PRACTICANTE

A partir del 01 de Octubre de 2014 se dio inicio a la practica empresarial  en
donde se llevo a cabo el calculo de cantidades, control, seguimiento y montaje
de pedidos de materiales para la ejecucion del proyecto Complejo Médico.

Asimismo el practicante se encargd de verificar la calidad de los materiales,
gue cumplan con los requisitos que exige la norma para cada uno de ellos,
como concretos, aceros, perlineria metalica, instalaciones eléctricas, sanitarias,
hidraulicas etc.

6.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: Revisar planos en su ultima version (actualizados) para asi
poder sacar cantidades.

ACTIVIDAD 2: Sacar cantidades y montar pedidos de insumos para avance de
obra revisando el presupuesto y sus APUS.

ACTIVIDAD 3: Hacerle seguimiento diario y control de llegada de los
materiales que se solicitan a compras.

ACTIVIDAD 4: Controles de calidad. También el practicante tuvo como tarea
la realizacién controles de calidad verificando si los resultados cumplia con los
requisitos que exige la norma INV-07. Dentro de los controles de calidad
que se realizaron podemos resaltar:

> Resistencia a la compresién de cilindros de concreto.
» Proctor modificado (densidad seca maxima en laboratorio).
> Densidades en el terreno (método del Cono y arena).

ACTIVIDAD 5: llevar a cabo la revision de las existencias reales de los
materiales en el almacén vs las existencias en el sistema.
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6.2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

6.2.1 Revisar planos en su ultima version (actualizados) para asi poder
sacar cantidades.

Durante la practica empresarial, el practicante tuvo como funcién verificar los
planos antes de empezar a sacar cantidades de obra. Ya que estos varian
seguido en el avance de la obra; los planos que se iban a utilizar en el
momento de montar pedidos y calcular cantidades debian venir avalados
primero por el area de Disefio ya que ellos son los que los realizan y en
algunas ocasiones son los que revisan que los planos se encuentren bien
cuando el disefiador es un agente externo.

Después del sello de disefio, se verifica que estos los revise la interventoria de
la obra para verificar que no haya inconsistencias o disefios que afecten el
presupuesto inicial de la obra.

Por ultimo el director de construccion verifica los planos, los aprueba y los
recibe para empezar a ejecutarlo en el proyecto.

Una vez avalados los planos se entrega dos copias a cada uno de los
contratistas para asi poder ejecutar la actividad. Con la ultima versién de los
planos se procede a revisar cantidades y montar pedido de materiales. (Ver
anexo A)

6.2.2 Sacar cantidades y montar pedidos de insumos para avance de
obrarevisando el presupuesto y sus APUS.

En el momento de montar los pedidos se debe verificar que los planos de los
cuales se sacan las cantidades son los actualizados para el desarrollo de la
obra, se calculan los insumos requeridos para realizar una actividad segun la
programacion y se hace una solicitud con el formato ICF_R-CMOBR-22[2]
PROGRAMACION DE MATERIALES (que es un formato interno de calidad de
la fundacion) a la dependencia de compras. (Ver anexo B)
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A continuacion se mencionara todo los datos que se ingresan en el momento
de montar un pedido de materiales:

ACTIVIDAD: se refiere a cual actividad del presupuesto va dirigido el
insumo que se va a solicitar, a esta actividad después se le carga el valor
del material y asi se va teniendo control de lo que ya se consumio y del
saldo que va quedando para el avance del proyecto.

CODIGO: cada actividad tiene un codigo en el presupuesto, este cédigo se
lo asigna el ingeniero de control y presupuesto de obra.

DESCRIPCION: al momento de solicitar un material, este debe ir bien
especificado ya que en muchas ocasiones las personas encargadas de
comprar el material no conocen el elemento, para el material debe
especificar qué tipo de material es, su tamafio, su marca, etc. Ejemplo:
tuberia en PVC de 3” marca Pavco en tramos de 6 mts.

UNIDADES: para poder hacer un avance de lo que se pide y el saldo que
va quedando en el presupuesto es necesario que los materiales que se
piden lleven las mismas unidades que se encuentran en los APUS DE
OBRA. Si en el APU una caja de puntillas esta por libra quiere decir que al
momento de hacer un pedido de puntillas esta debe venir especificado que
el pedido se hara por libras.

CANTIDAD PRESUPUESTADA: se debe verificar que el material que se
solicita este presupuestado, para esto vamos al presupuesto, se busca la
actividad ha la cual va dirigido el material y en su APU se corrobora que el
material esta dentro del presupuesto y se puede pedir. En el momento que
el material no esta presupuestado se debe detener el pedido y solicitar la
creaciobn de una actividad para este material ya que esto afecta el
presupuesto y esperar aprobacion del Director de Contraccion.

CANTIDAD PEDIDA: es la cantidad que ya se ha calculado con los planos o

en obra con algun disefio. Esta cantidad se puede pedir total o parcial ya
que en algunas ocasiones es mucho el material y se pide por partes.
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Luego de llenar todas las casillas se programa la fecha para la cual se necesita
el material en obra, los pedidos por lo general se tienen que hacer con un mes
de anticipacién ya que se debe tener en cuenta lo tiempos muertos y de
fabricacion del proveedor.

Una vez se llene el formato de pedido lo debe aprobar el Ingeniero residente de
obra, el Director de obra vy la interventoria, luego de esto pasa a compras
donde se realiza todo el tramite para la compra del material.

Si el material a solicitar es un insumo de hierro este se debe manejar por
cartillas donde se muestra todo el despiece del hierro ya sea que se monte
con el programa de ALDIA o el de DIACO que son los dos proveedores de
acero que maneja el complejo médico.

Programa de ALDIA para general las cartillas de HIERRO, en este programa se
encuentran gran variedad de figuras de acero para evitar desperdicios en obra.
Este programa genera dos archivos unos en PDF y otro DLI los cuales se
deben enviar al proveedor para la producciéon de la misma. Ver figura 20
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Figura 20: programa ALDIA para pedidos de hierro.
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Programa DIACO para generar cartillas de Hierro, este programa es muy
similar al de Aldia, genera una cartilla con todo el despiece de hierros que se
ingresan manualmente con los planos estructurales actualizados. Ver figura 21
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Figura 21: programa DIACO para pedidos de hierro.

Las cartillas montadas muestran la siguiente informacion para la correcta
figuracion del hierro:

e Diagrama del elemento
e Cantidad en unidad

e Diametro de la varilla

e Longitud de la figura

e Peso de la figura
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Una vez montadas las cartillas al programa se procede a enviar el pedido al
proveedor (DIACO 6 ALDIA) Se envian las cartillas en un PDF (ver figura 22) al

proveedor con una fecha programada de llegada a obra.
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Figura 22: PDF que se envia al proveedor para el pedido de hierro figurado.

Luego del que el practicante monta el pedido, se lleva un seguimiento y control.

El desarrollo del proyecto HIC donde ya se encuentra terminado el 100% de la
estructura y se ha comenzado con los acabados, se llevo control de los
materiales teniendo en cuenta la reprogramacion de obra establecida con el
avance real en obra y el suministro de los materiales.
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A continuacidon se muestra el balance de acero usado en el 100% de la

estructura

teniendo en cuenta que la obra esta dividida por tramos. El

practicante presto apoyo en la realizacién del cuadro de control (Ver anexo C)

durante el tiempo de su practica empresarial:

tramo acero (Kg)
tramo 1 1909559,2
tramo 2 1641325,98
tramo 3 1583246,04

Tabla 7: cuadro total hierro

Cantidad Acero por tramos

®tramo 1
¥ tramo 2

®tramo 3

Tabla 8: cantidad de acero en porcentaje por tramos

Aparte del acero de la obra también se lleva control de diferentes materiales
con su fecha de programacién, la fecha en la cual se requiere en obra y la
fecha real en la que se empieza la actividad:

HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA

REPROGRAMACION

Nombre de actividad PISO__| TRAM fecha s?hace Inicio Fin % Ejec
S - pedido [ - - - -

Red Sanitaria bajo Placa M-1400| T1 2dejunde14 | 19 desepde 14 | 19 desep de 14 0% ok va llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa M-1400| T2 2dejundeld | 19 desepde 14 | 19 desep de 14 100% okva llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N-9 45 T1 9dejul de 14 | 26 desepde 14 | 26 de sep de 14 90% ok ya llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N-945 | T2 gdejul de14 | 26 desepde 14 | 26 desep de 12 80% ok ya llego todo & obra
Red Sanitaria bajo Placa N-9.45 T3 26 desepdeld | 26 desepde 14 0%
Red Sanitaria bajo Placa N-5.25 T1 9dejuldeld | 26desepde 14 | 7deoctde1d 100% okva llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N-5.25 T2 9dejuldeld | 26desepde 14 | 7deoctde 14 90% ok ya llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N-5.25 T3 27 deoctde 14 | 27 de octde 14 0%
Red Sanitaria bajo Placa N+0.00 T1 12deagode 14| 26 desepde 14 | 7deoctde 14 0% ok va llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N+0.00 T2 12deasgode 14| ddenovde 14 | 4denovdeld 30% okva llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N+4.20 T1 30desepde 14| 3dedicdeld 3dedicde 14 80% ok ya llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N+d4 20 T2 3dedicde14 3dedicde14 0%
Red Sanitaria bajo Placa N+8.40 T1 12desepdeld | 11dedicde1d | 11dedicde 14 80% ok va llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N+8.40 T2 30desepdeld | 11dedicde1d | 11 dedicde 14 0% okva llego todo a obra
Red Sanitaria bajo Placa N+13.65 T1 30deoctde 14 | 13 deenede 15 | 13 deenede 15 0% ya se pidio con fecha de llegada(10 noviembre)
Red Sanitaria bajo Placa N+13 65 T2 30deoctde14 | 13deenede 15 [ 13deenede 15 0%
Red Sanitaria bajo Placa N+17.85| T1 27 deoctde 14 | 20deenede 15 | 20deenede 15 0% Ya se pidio con lo de tramo 2, 3. llega el (05 nov)
Red Sanitaria bajo Placa N+2205| T1 30deoctde 14 | 17 defebde 15 | 17 defeb de 15 0% va se pidio con fecha de llegada(13 noviembre)
Red Sanitaria bajo Placa N+26.25 T1 28 deoctde 14 | 24 defebde 15 | 24 de feb de 15 0%
Red Sanitaria bajo Placa N+30.45 T 6 de nov de 14 | 25 de mar de 15 | 25 de mar de 15 0%
Red Sanitaria bajo Placa N+34 65 T 6 de novde14 | 26 de sep de 14 | 26 de sep de 14 100%

Tabla 9: Programacion de materiales RED SANITARIA.
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HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA

Nombre de actividad PISO_ | TRAM
) - -
Red Hidraulica bajo Placa N-1400 | T1
Red Hidrdulica bajo Placa N-1400| T2
Red Hidraulica bajo Placa N-9.45 T1
Red Hidrdulica bajo Placa N-9.45 T2
Red Hidraulica bajo Placa N-5.45 T3
Red Hidraulica bajo Placa N-5.25 T1
Red Hidraulica bajo Placa N-5.25 T2
Red Hidraulica bajo Placa M-5.25 T3
Red Hidrdulica bajo Placa N+0.00 T1
Red Hidraulica bajo Placa N+0.00 T2
Red Hidrdulica bajo Placa N+4.20 T1
Red Hidraulica bajo Placa N+4.20 T2
Red Hidraulica bajo Placa N+8.40 T1
Red Hidraulica bajo Placa N+8.40 T2
Red Hidraulica bajo Placa N+13.65| T1
Red Hidrdulica bajo Placa N+1365| T2
Red Hidraulica bajo Placa N+17.85 | TL,T3
Red Hidrdulica bajo Placa N+2205| T1
Red Hidraulica bajo Placa N+426.25| T1
Red Hidraulica bajo Placa N+30.45 | T1
Red Hidrdulica bajo Placa N+3465| T

Tabla

HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA

10

fecha se hace
pedido

27 deoctde 14
27 deoctde 14

15 de ago de 14
24deoctde 14

24deoctde 14
24deoctde 14
4 denovde 14
4 de novde 14
27 deoctde 14
27 de octde 14
27 deoctde 14
27 deoctde 14
29 deoctde 14
29 de octde 14
31deoctde 14
31deoctde 14
3denovde 14

REPROGRAMACION

Inicio Fin % Ejec
- - - -

18denovde 14 | 18 dedicde 14 0%

18denovde 14| 18 dedicde 14 0%

25 de nov de 14 | 26 de dic de 14 0% fecha de llegada para el 04 noviembre

25 denovde 14 | 26 de dic de 14 0% fecha de llegada para el 04 noviembre

25 denovde 14 | 26 de dic de 14 0%

24 dedicde 14 | 27 de ene de 15 80% ok, ya llego todo a obra para este nivel
24dedicde 14 | 27 deene de 15 0%

24 dedicde14 | 27 deenede 15 0%

2deenede15 | 3defebde15 0%

2deenedel5 | 3defebdels 0%

2defebde15 | 3 demardels 0% ya se hizo el pedido fecha llegada (13 noviembre
2defebde15 | 3demardels 0% ya se hizo el pedido fecha llegada (13 noviembre
9defebde1S |10demardels 0%

9defebde15 |10de mardels 0%

9demardels | 10deabrde 15 0%

9de marde 15 | 10de abr de 15 0%

16 de marde 15 | 17 de abr de 15 0% conarcivil

16 de abr de 15 | 19 de may de 15 0% insured

23 de abr de 15 | 26 de may de 15 0% conarcivil
25 de may de 15| 25 de jun de 15 0% insured

1dejunde1s 3 de jul de 15 conarcivil

: Programacién RED HID

REPROGRAMACION

fecha se hace

RAULICA

Nombre de actividad PISO__| TRAM . Inicio Fin % Ejec
Ed - - pedido - - - -
Mamposteria Muros interiores N+0.00 T1 listo Sdenovdeld | 2ldenovdeld 100%
Mamposteria Muros interiores N+0.00 T2 Sdenovdeld | 2ldenovdeld 90% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Maméusteria Muros interiores N+0.00 T3 1idenovdeld | 2dedicdeld 25% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores M+4.20 T1 ddedicde 14 | 22 dedicde 14 90% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores M+4.20 T2 listo ddedicde14 | 22 dedicde 14 100%
Mamposteria Muros interiores M+4.20 T3 lidedicde 14 | 2deenede 15 50% lo, para compretar €l total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+8.40 T1 12dedicde 14 | 30de dicde 14 B0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+8.40 T2 12dedicde 14 | 30de dicde 14 25% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+8.40 T3 18dedicde 14 | Sdeenede 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+13.65 T1 14 de ene de 15 | 29 de ene de 15 30% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+13.65 T2 14 de ene de 15 | 29 de ene de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+13.65 T3 20 de ene de 15 | 9 defeb de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+17.85 T1 21 deenedel5 | 5defebdels B5% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+17.85 T2 listo 26desepde 14 | 26 desepde 14 100%
Mamposteria Muros interiores N+17.85 T3 27 deene de 15 | 16 de feb de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+22.05 T1 18 de feb de 15 | 5de mar de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+22.05 T3 24 de feb de 15 | 16 de mar de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+26.25 T1 25 de feb de 15 | 12 de mar de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+26.25| T3 3 de mar de 15 | 24 de mar de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+3045| T1 26 de mar de 15 | 14 de abr de 15 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+3045| T3 1deabrdel5 | 23 deabrdels 0% lo, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en cuato
Mamposteria Muros interiores N+3465| T1 6deabrdel15 | 21 deabrdels 0% Iln, para compretar el total la 1ra seman diciembre, en culaltn
e
Tabla 11: Programacion MAMPOSTERIA INTERNA
HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA REPROGRAMACION
Nombre de actividad PISO | TRAM fecha 5.2 hace Inicio Fin % Ejec
E - - pedido - = - -

Drywall Muros interiores N-14.00 T1 ok 22 desep de 14 [ 14 de nov de 14 15% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-1400 | T2 ok 22 desepde 14 | 14 de nov de 14 0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-9.45 T1 ok 29 de sep de 14 | 24 de nov de 14 B0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-9.45 T2 ok 29 de sep de 14 | 24 de nov de 14 50% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-9.45 T3 29 desepde 14 [ 24 de nov de 14 0% no hay planos
Drywall Muros interiores N-5.25 T1 ok 28 deoctde1d | 23 dedicde 14 70% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-5.25 T2 ok 28deoctde14 [ 23 dedicde 14 55% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N-5.25 T3 28deoctdeld | 23 dedicde 14 0% no hay planos
Drywall Muros interiores N+0.00 T1 ok Sdenovde14 | 31dedicde14 60% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+0.00 T2 ok Sdenovde1d | 31 dedicdeld 70% ‘fa se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+4.20 T1 ok ddedicde1d4 | 30deenede 15 55% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+4.20 T2 3ildeoctde14 | 4dedicdel4 [30deenedels 10%
Drywall Muros interiores N+8.40 T1 ok 12 dedicdei14 | 6defebde 15 15% ‘fa se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+8.40 T2 3ldeoctde 14 | 12 dedicde 14 | 6defebde 15 0%
Drywall Muros interiores N+1365| T1 27 deoctde 14 | 14 deenede 15 | 6 de mar de 15 0% se hizo pedido lamina, FALTA PEDIDO PERFILERIA
Drywall Muros interiores M+13.65 T2 ok 14 de ene de 15 | 6 de mar de 15 0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+17.85| T1 28 deoctde 14 | 21 deenede 15 | 13 de mar de 15 0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+22.05 T1 28 deoctde 14 | 18 defebde 15 | 15 deabr de 15 10% ‘fa se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores M+26.25 T1 28 de oct de 14 | 25 de feb de 15 | 22 de abr de 15 0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores N+3045| T1 28 de oct de 14 | 26 de mar de 15 [ 22 de may de 15 0% Ya se hizo el pedido de perfileria y lamina drywall
Drywall Muros interiores H+34.65 T1 29 deoctde 14 | 6deabrde15 |39 de maydels 0%

Tabla 12: Programacion MUROS DRYWALL INTERIORES
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HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA

Nombre de actividad

PISO | TRAM

fecha se hace
pedido |

REPROGRAMACION

Inicio

Fin

% Ejec

tuberia electrica

N-1400 | T1

tuberia electrica

N-14.00 | T2

tuberis electrica

N-g 45 T1

tuberia electrica

N-G 45 T2

tuberia electrica

N-G 45 T3

tuberia electrica

N-5.25 T

tuberia electrica

N-5.25 T2

tuberia electrica

N-5.25 T3

tuberis electrica

N+0.00 T1

tuberia electrica

N+0.00 T2

tuberis electrica

N+4.20 T1

tuberia electrica

N+4.20 T2

tuberia electrica

N+8.40 T1

tuberia electrica

N+8.40 T2

tuberia electrica N+1365| T1
tuberia electrica N+13.65| T2
tuberia electrica N+17.85| T1
tuberia electrica N+2205| T1
tuberia electrica N+26.25| T1

tuberia electrica

N+30.45 T1

tuberia electrica

N+34 65 T1

Tabla 13:

11 desepde 14
11 desepde 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14

11 de sep de 14
11 de sep de 14

11 de sepde 14
11 desepde 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14
11 de sep de 14
pendiente
pendiente
pendiente
pendiente
pendiente

ldeoctde 14

3ldeoctde 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

ldeoctde 14

31deoctde 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

8 de oct de 14

10 de nov de 14

se paso el pedido#iS15 para fechas de llegada (35 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

8 de oct de 14

10 de nov de 14

se paso el pedido#515 para fechas de |legads (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

8 de oct de 14

10 de nov de 14

pediente por disefios

7 de novde 14

10 de dic de 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

7 de novde 14

10dedicde 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

7 de novde 14

10dedicde 14

pediente por disefios

14 denov de 14

17 dedicde 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

14 denovde 14

17 dedicde 14

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

16 de dic de 14

19 de ene de 15

se paso el pedido#515 para fechas de |legads (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

16 de dic de 14

19 de ene de 15

se paso el pedido#515 para fechas de |legads (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

23 de dic de 14

26 de ene de 15

se paso el pedido#515 para fechas de |legads (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

23 de dic de 14

26 de enede 15

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

23 deenedeis

23 defebdeis

se pase el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

23 deenede 15

23 defebde 15

se paso el pedido#515 para fechas de llegada (25 sep, 25 noviem,12 dic, 15 ener

30 deenede 15

2 de mar de 15

27 defebde 15

31demardels

6de mar de 15

S deabrdeis

8 de abr de 15

8 de may de 15

15 de abr de 15

15 de may de 15

Programaciéon PARTE ELECTRICA HIC

En los anteriores esquemas podemos ver la programacién de los materiales
mas utilizados en el momento, estas programaciones se actualizan a diario
para asi poder controlar desperdicios y/o faltantes.

6.2.3 Hacerle seguimiento diario y control de llegada de los materiales

que se solicitan a compras.

Una vez pedidos los materiales a compras se hizo un seguimiento diario del
proceso de la compra y en algunos casos de la negociacion con el proveedor.

El formato

ICF_R-CMOBR-49 Formato Control de Pedidos HIC se produjo
para el control y seguimiento de cada uno de los pedidos y materiales que se
solicitan para la construccion del complejo médico. (Ver anexo D)
A continuacién se hara una descripcién del formato:

DESCRIPCION: es la descripcion general del material ya sea tuberia, aceros,
cables o demas materiales que se requerian en obra.

UNIDAD: en que unidad se esta solicitando el material ya sea unidades de
pesos 0 medidas.

CANTIDAD: cuanto se necesita del material solicitado, con la cantidad del
material se le hace seguimiento si en realidad llego lo solicitado o y hay algun
saldo pendiente.
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FECHA DE ENTREGA A COMPRAS: es la fecha en la cual se paso el pedido
se construccion a la parte de compras.

FECHA DE LLEGADA A OBRA: la fecha real en la cual llego el material a la
obra.

ODC#: es el numero de la orden de compra.

PROVEEDOR: se lleva control de los proveedores para asi poder mejorar el
proceso descartando a los proveedores que tengan numerosas demoras en las
entregas.

CONTACTO DEL PROVEEDOR: se debe tener un contacto del proveedor por
si llega a presentarse algun cambio en el material tener a quien llamar y poder
realizar el cambio.

A medida que se van montando solicitudes de pedido y las cantidades de
insumos es mas grande, se tiene que ir calificando proveedores evaluando los
tiempos de entrega, calidad de materiales, puntualidad etc., para asi poder
tener mejoras en el proceso de compra de materiales. Para este procedimiento
se debe diligenciar el formato ICF_R-CMOBR-50 EVALUACION PERIODICA
DE PROVEEDORES que es un formato interno de calidad de la FCV. (Ver
anexo E)

6.2.4 Controles de calidad

El practicante realizaba la tarea de verificar si los materiales que eran
llevados para control de calidad cumplian con los requisitos que exige la
norma INV-07. A continuacion se mencionara y dara una explicacion de la
funcion que tenia el practicante dentro de cada control que se realizaba a los
materiales.

El laboratorio asignado para hacer los ensayos de laboratorio era
CONCRESERVICIOS LTDA.

Resistencia a la comprension de cilindros de concreto: El objetivo principal
del ensayo consistia en determinar la maxima resistencia a la compresion
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de un cilindro de muestra de un concreto frente a una carga aplicada
axialmente.

Luego de fundir una placa, un muro, una columna, etc. se saca una muestra
de concreto ya sea porque la cantidad a fundir supera los 40 m3 como dice
la norma, o por criterio del ingeniero estructural.

De la muestra de concreto se hacian el ensayo se asentamiento y se
sacaban 6 cilindros de 6” x 12” los cuales se ensayaban a los 7, 28 y 56 Dias
tal cual como dice la norma.

Para la realizacidén del ensayo, el practicante hacia entrega de los cilindros
con la fecha de la fundida de estos al laboratorio en el formato R-CMOBR-20
ENVIO DE ELEMENTOS DE CONCRETO A ENSAYO, donde se encontraba
la maquina de comprension de cilindros para proceder a fallarlos y asi poder
obtener los datos arrojados por la maquina. (Ver anexo F)

Después los resultados eran enviados del laboratorio concreservicios al
correo del practicante donde el los descargaba y los digitaba en el formato R-
CMOBR-08 REGISTRO ENSAYO DE CONCRETO (ver tabla 14) donde se
hallaba la resistencia del cilindro. Posteriormente el practicante presentaba a
su jefe directo el formato del ensayo para que este verificar y tomar las
acciones correctivas en las muestras que estén por debajo del 90% a los 28
dias de haber fundido la muestra.

Se hicieron muestras con concretos de:

e 2000 psi, Solados de Zapatas
e 3000 psi, Contrapisos
e 5000 psi, Columnas, placas, escaleras, muros de contencion.

El practicante revisaba cada uno de los resultados de la compresién de
cilindros tanto a 7 y 28 dias si la muestra no cumplia a los 28 dias con el
90% de su resistencia se debia enviar una muestra testigo que se ensayaria
a los 56 dias de fundida la muestra. Si la muestra se mantenia con una
resistencia baja era necesario extraer nucleos y solicitar a la concretera
CEMEX las memorias de resultados para ese dia de fundida de los
elementos que no cumplieron su resistencia.
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A continuacion se anexara una tabla con los ensayos de comprension de
cilindros en los que el practicante presto apoyo en la digitaciéon e
interpretacion de los datos obtenidos:

Tabla 14: control de ensayos de compresion de cilindros de concreto

REGISTRO ENSAYO DE CONCRETO FCV. COMPLEJO MEDICO
PROCESO: CONSTRUCCION VERSION: 01 [ rcmoBr-08
IOBRA: Complejo Medico - FCV Zona Franca HIC "X |EDIFICIOS URBANISMO Fechade Corte:  DEL 1 AL 31 DE JULIO
PROVEEDOR: Cemex Colombia S.A ELABORO:  EDWIN ANGARITAMUNOZ FIRMA
TOMA DE CILINDROS RESISTENCIA
Fecha Toma | Tipo Asentam RESISTENCI Fecha de Ensayo ACCION Vo. Bo.
Muestra Ubicacién Elemento AESP 28 3Dias | % | 7Dias | % | 14Das | % | 28Dias | % | S6Dias | % | Observaciones | TOMADA | pegpente
o] A ey 6 | 5] 7 ] = =
DEOBRA
12|13
Hospital N+17.85 3973 | 79% 5716 |114%
30733078 | Internacional | A0 oA | 03/05/2014 | x 60 | so00 1000572014 310812014 OK7Y28DIAS
Colombia ZF F1234 4059 | 81% 5641 | 113%
Hospital N+13,65 3654 | 73% 5119 | 102%
3979-3984 | Internacional | COLUMNAS C 21- | 05/05/2014 | x 60 5.000 12/05/2014 02/06/2014 OK7Y28DIAS
Colombia ZF | 22-23D 21-22-23 3699 | 74% 5149 | 103%
12|13
Hospital N+8,40 31 | 62% asa | 919% | 5716 |114% 13
a
3985-3990 | Internacional | COLUMNAS | 06/05/2014 | x 6 % 5.000 13/05/2014 03/06/2014 CUMPLE co| 5 | Al
Colombia ZF | A16-17-20 B 20 3153 | 63% 4507 | 90% | 5665 |113% 7|24
12|13
Hospital COLTJUI\Z/:ESEF . 4667 | 93% 5707 |114% n
3991-3996 | Internacional 6.7G 1-2.3.5-6-7 06/05/2014 | x 6% 5.000 13/05/2014 03/06/2014 OK7Y28DiAS [c°] & | A
Colombia ZF H67 4569 | 91% 5653 | 113% 9)
HEE
Hospital N+13,65 4.359 | 87% 5357 | 107% n
3997-4002 | Internacional | PLACA (A- | 07/05/2014 | x 60 5.000 14/05/2014 04106/2014 oK 7Y28DiAS |°°] * | A
Colombia ZF | BY)(21-27) 4255 | 85% 5490 [ 110% 71204
12|73
Hospital N+13,65 4185 | 84% 549 | 110% n
4003-4008 | Internacional | PLACA (A- | 07/05/2014 | x 60 5.000 1410512014 04/06/2014 OK7Y28DiAs [0 & | A
Colombia ZF B')(21-27) 4102 | 82% 5392 |108% 712]q
71=19
1|23
Hospital N+8,40 4334 | 87% 5914 |118% R
4009-4014 | Internacional | PANTALLA9 | 08/05/2014 | x 6% | 5000 1510512014 05/06/2014 0K 7Y28DiAs [°°| 5 | A
Colombia ZF | EJE A(18-19) 4282 | 86% 6005 |120% 712]q
—_
1|23
Hospital g;ﬁjj\ms H 3761 | 75% 5220 |104% T H
40154020 | Inernacional | "7 | | 08/05/2014 | x 6% | 5000 1510512014 05/06/2014 0K 7Y28DiAs [°°| * | AR
Colombia zF |, 5 " 8
1-2-3-4-516-7 3814 | 76% 5146 | 103% 719
N+11,37 HEIE
Hospital |REALCE DE 3464 | 69% 5034 | 101% B
" &5 | Al
4021-4026 | Internacional [COLUMNAS Al 08/05/2014 | X 70 5.000 15/05/2014 0506/2014 OK7Y28DiAS |2}
Colombia ZF (21-22-23 B 3422 | 68% 5054 | 101%
21-22-23
Hospital N-5,25 225 | 75% 3147 | 105% Is
 lco
4027-4032 | Internacional | CONTRAPISO (A4 09/05/2014 | x 60 3.000 16/05/2014 06/06/2014 OK7v28DiAS |~
Colombia ZF B)(16-19) 2180 | 73% 3.180 |106% 71—19
N-9,45 ESCALERA (F- 11213
Hospital  |Fy17.18) TERCER ¢ 4313 | 86% 5113 | 102% n
4033-4038 | Internacional |TRAMO ; N+0,0 09/05/2014 | x 60 5,000 16/05/2014 06/06/2014 OK7Y28DiAS [=°] * | f
i [ECALERA E 5 (F- B
Colombia ZF o1t 4239 | 85% 5213 | 104% 71=19
1|23
Hospital  |N+8,40 3446 | 69% 4968 | 99% 1
4039-4044 | Internacional |PLACA TECNICA| 09/05/2014 | x 6% 5.000 16/05/2014 06/06/2014 OK7Y28Dias |°°| & | A
Colombia ZF |(16-19)(B-C) 3487 | 70% 5001 | 100% 712 o
SELEAPLCO |1 5] 4]
Hospital rsws,ao P’;NTALLA 2877 | 58% 4090 | 82% | 4624 | 92% | PUEBADEULTRA |
N-5,25 , SONIDO DE CEMEX Y
4045-4050 Internac‘\onal ESCALERAF( 18- 09/05/2014 | x 6 % 5.000 16/05/2014 06/06/2014 Los resuLTapos 0] 5 | A
Colombia ZF |19 2954 | 59% 4150 | 83% | 4619 | 92% |cumpLERON(ER 7| 8| g
INFORME)
SELEAPLICO |1 5] 4]
Hospital g;ﬁf:’ms Az 3083 | 62% 4318 | 86% | 4959 | 99% | PUEBADEULTRA
2
4051-4056 | Internacional | 7 )| 10/05/2014 | x 60 5.000 17/05/2014 07/0612014 e o o) &
Colombia ZF | 12/ 3083 | 62% 4255 | 85% | 4976 |100% | cuwpLERON (VER |7 | 8 [ g
INFORME) —
SELEAPLICO |4 3
Hospital N+1ég7 REA'A:;:E 3366 | 67% 4633 | 93% | 5086 |101% | PUEBADEULTRA | L °[ -
DE COLUMNAS B , SONIDO DE CEMEX Y| ¢
4057-4062 | Internacional 16.17-18 C 16.17- 10/05/2014 | x 6 % 5.000 17/05/2014 07/06/2014 Los resuLTaos <2 = | Al
Colombia ZF ;¢ 3.440 | 69% 4698 | 949% | 5086 |102% | CUMPLIERON (VER 9
INFORME) —
SE LE APLICO 2[[RESULTAD
Hospital N+0,0 —> 4,20 2923 | 58% 3979 | 80% | 4308 | 86% | PUEBADE ULTRA < 0S BAJOS
N . SONIDO DE CEMEX Y| 5 | || este dia se
4063-4068 | Internacional [ESCALERAEJE | 12/05/2014 | x 60 5000 10/05/2014 09106/2014 e anas o) N
Colombia ZF |E(24-25) 2845 | 57% 3908 | 78% | 4388 | 87% | cumpueron (ver |7] &
INFORME) -
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Hospital  |N+13,65 3464 | 69% 4925 | 99%
4069-4074 | Internacional [COLUMNAS A25 B| 12/05/2014 | x 6,0 5.000 19/05/2014 09/06/2014 OK 7Y 28DIAS [°°|
Colombia ZF |25-26 C 26 3369 | 67% 4.998 | 100%
Hospital g‘;NZ'I?RAPISO 2120 | 71% 3373 | 112%
4075-4080 | Internacional (A-C)(19-20) A 13/05/2014 | x 6,0 3.000 20/05/2014 10/06/2014 OK 7Y 28 DIAS
Colombia ZF (B-0)(18-19) 2187 | 73% 3314 |110%
SELE APLICO oTA
Hospital N+13.65 PLACA 3039 | 61% 4403 | 88% | 4917 | 98% | PUEBADEULTRA
4081-4086 | Internacional |, 13/05/2014 | x 60 5.000 20052014 1010612014 SONIDODE CEMEXY 5| 5 | ]
(11-15)(A-F) LOS RESULTADOS
Colombia ZF 3124 | 62% 4367 | 87% | 4969 | 99% | CUMPLIERON (VER
INFORVE)
Hospital 4324 | 86% 5348 | 107%
4087-4092 | Internacional ?‘IEE?(?%CA 1300512014 |x| | 6% | so00 zosiz014 100612014 0K7Y28DiAS
Colombia ZF 4242 | 85% 5435 | 109%
Hospital 3545 | 71% 4.822 | 96%
4093-4098 | Internacional rﬁfi@;iﬁﬁ 1300512014 |x| | 6% | so00 zoosiz014 100612014 0K7Y28DiAS
Colombia ZF 3474 | 69% 4748 | 95%
Hospital ggfuenjms co 4080 | 82% 5202 | 106%
4099-4104 | Internacional |7 "o’ 0 ) o | 14/05/2014 | x 7.0 5.000 2110512014 11/06/2014 OK 7Y28DiAS
Colombia ZF |} 37 4137 | 83% 5252 |105%
Hospital 3621 | 72% 4.643 | 93%
41054120 | Internacional 130 PLACA | 110512014 | x| | 6% | soc0 20512014 110612014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF 3673 | 73% 4.605 | 92%
Hospital  |N+11,37 PLACA 3425 | 69% 4804 | 96%
4111-4116 | Internacional [TECNICA (B-C)(16- | 14/05/2014 | x 60 5.000 2110512014 11/06/2014 OK 7Y 28 DiAS
Colombia ZF (20) 3490 | 70% 4771 | 95%
Hospital 3626 | 73% 5052 |101%
4117-4122 | Internacional ?::ZCZ)E)E;LACA 14/05/2014 | x 6% 5.000 21/05/2014 11/06/2014 OK7Y28DIAS
Colombia ZF 374 | 74% 4998 | 100%
Hospital 3337 | 67% 4846 | 97%
4123-4128 | Internacional z\:iz)?f;LACA 14/05/2014 | x 6% 5.000 21/05/2014 11/06/2014 OK7Y28DIAS
Colombia ZF 3263 | 65% 4920 | 98%
Hospital 3333 | 67% 4879 | 98%
4129-4134 | Internacional ?‘DHS)?S f;;;CA 14/05/2014 | x 6% 5.000 21/05/2014 11/06/2014 OK 7Y 28DIAS
Colombia ZF 3265 | 65% 4919 | 98%
Hospital 3321 | 66% 4657 | 93%
4135-4140 | Internacional ?‘DHS)?S f;;;CA 14/05/2014 | x 6% 5.000 21/05/2014 11/06/2014 OK 7Y 28DIAS
Colombia ZF 3224 | 64% 4586 | 92%
Hospital  [N-5,25 2019 | 67% 3.030 |101%
4141-4146 | Internacional [CONTRAPISO  (B{ 15/05/2014 | x 70 3.000 2210512014 12/06/2014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF [C)(16-18) 2080 | 69% 303 | 101%
Hospital ~ |n-140 2032 | 68% 2778 | 93%
4147-4152 | Internacional [CONTRAPISO (A | 15/05/2014 | x 6% | 3000 2210512014 12/06/2014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF [C)(5-7) 2004 | 70% 2860 | 95%
Hospital ~ [N+13,65 4325 | 87% 5477 | 110%
4153-4158 | Internacional [COLUMNAS B 9-| 15/05/2014 | x 60 5.000 2210512014 12/06/2014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF |10-11 F 10 4251 | 85% 5554 | 111%
Hospital ~ |n+1365 4100 | 82% 5432 |109%
4159-4164 | Internacional [COLUMNAS E 10- | 16/05/2014 | x 6% | 5000 2310512014 13/06/2014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF (11 4074 | 81% 5348 |107%
N+13,65
Hospital | COLUMNAS 4128 | 83% 5453 | 109%
4165-4170 | Internacional B 27 C 27 F 23- | 16/05/2014 | x 6% | 5000 2310512014 1310612014 OK7Y28DiAS
Colombia ZF |24-25-26-27 4215 | 84% 5485 |110%
E 26 A 26-27
Hospital gngU‘iASNAS 4088 | 82% 5443 | 109%
41714176 | Internacional A e a7m0si2014 x| | s0 | sow 2410512014 1410612014 0K 7Y28DiAs |°0|
Colombia ZF 4019 | 80% 5534 |111%
Hospital ~ [N+13,65 4.039 | 81% 5114 |102%
4177-4182 | Internacional [PANTALLA (9- 17/05/2014 | x 6 % 5.000 24/05/2014 14/06/2014 OK 7Y28DIAS [P
Colombia ZF [10)(F-F) 39074 | 79% 5119 |102%
Hospital  [N-5,25 1813 | 60% 2802 | 93%
4183-4188 | Internacional [CONTRAPISO | 17/05/2014 | x 70 3.000 2410512014 14/06/2014 OK 728 DIAS |9
Colombia ZF |(16-19)(C-D) 1858 | 62% 2716 | 91%
Hospital N+13.65 3583 | 72% 4777 | 96%
4189-4194 | Internacional y 19/05/2014 | x 6% 5.000 26/05/2014 16/06/2014 OK 7Y 28DIAS
PANTALLA 10
Colombia ZF 3649 | 73% 4717 | 94%
Hospital 4146 | 83% 5391 | 108%
4195-4200 | Internacional ?::E)(G;P 1L SA,)CA 19/05/2014 | x 6.0 5.000 26/05/2014 16/06/2014 OK 7Y28DIAS
Colombia ZF 4.078 | 82% 5338 |107%
B
Hospital 4130 | 83% 5041 | 101% —
4201-4206 | Internacional ?::E)(G;P 1L SA,)CA 19/05/2014 | x 7.0 5.000 2610512014 16/06/2014 OK 7Y 28 DIAS j
Colombia ZF 4002 | 81% 5117 |102% L9
Hospital 3942 | 79% 105% BE
jospital 5.256 —
4207-4212 | Internacional ?::1:3)(6154') ;?)CA 19/05/2014 | x 6% 5.000 2610512014 16/06/2014 0K 7Y28Dias [°| 5 | A
Colombia ZF 3983 | 80% 5164 | 103% ] q
9
Hospital |N+13,65 4514 | 90% 5845 | 117% 7
4213-4218 | Internacional [COLUMNAS G 23- | 20/05/2014 | x 60 5.000 2710512014 17/06/2014 0K 7 Y28 Dias || 5 | ]
Colombia ZF [25-26-27 F 27 4456 | 89% 5753 |115% 9|
B
Hospital |\ oo 3650 | 73% s | 103% REIE
"
4219-4224 | Internacional | 720y ACA | 20/05/2014 | x 6% 5.000 27/05/2014 17/06/2014 OK7Y28DIAs [°| 5 | A
Colombia ZF ars | 74% 5100 |103% °
Hospital  [n+13,65 4061 | 81% 5256 | 105%
4225-4230 | Internacional [COLUMNAS B 11- | 20/05/2014 | x 6% | 5000 2710512014 17/06/2014 OK 7Y 28 DiAS
Colombia ZF [12C 12 4083 | 82% 5201 |104%
Hospital | e 3234 | 65% 4863 | 97%
1
4231-4236 | Internacional (C‘_Eﬁ)(‘;’_; ACA | 201052014 |x 6% 5.000 27/05/2014 17/06/2014 OK 7Y28DIAS |°°|
Colombia ZF 3148 | 63% 4923 | 98%
Hospital ~ [\*11:37 REALCE 4301 | 86% 5331 |107% —
4237-4242 | Internacional ?:;%Lfgg‘ﬁ So 20/05/2014 | x 6% 5.000 2710572014 17/06/2014 oK 7v28Dias |°°| 5 | ]
Colombia ZF {panTaLLA A18-19) 4320 | 86% 5282 | 106% B
2|1
Hospital ~ [n+22,05 3824 | 76% 4967 | 99% 4
4243-4248 | Internacional [COLUMNAS C 1-2- | 20/05/2014 | x 6% | 5000 2710512014 17/06/2014 OK 7Y 28Dias [°°| 5 | 4]
Colombia ZF 3567 D6-TET e | 78% so |101% °ld
N-5,25 213
Hospital [N 60 0 1750 | 58% 2407 | 82% | 2822 | 94% AR
4249-4254 © | 210872014 | x 70 3.000 2810512014 18/06/2014 cumpLe  [°| = | 4|
—

Internacional

E)(16-19) Y (C-




Proctor modificado (densidad seca maxima en laboratorio): Este ensayo
se empleaba para determinar la relacion entre la humedad y la masa unitaria
de los suelos compactados.

Para la realizacion del ensayo lo primero a hacer era la recoleccion de la
muestra, esta se obtenia yendo hasta el lugar donde el ingeniero residente nos
notificaba que se encontraba el material, luego de tener en material y que el
practicante tomara todo los datos del proyecto, este le pasaba la muestra al
laboratorista que se llevara la muestra para realizar el ensayo proctor
modificado para él envié de esta muestra se enviaba el formato ENVIO DE
MUESTRAS DE SUELO A ENSAYO (ver anexo G). Luego de tener todo los
datos el laboratorio hacia una carta remisoria donde le explicaba al practicante
lo obtenido mediante el ensayo.

Posteriormente de tener los resultados en el formato INFORME DE ENSAYO
DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO-PROCTOR-METODO A
(STANDAR) INVE 141-2007 (ver anexo H) el practicante notificaba la
interpretacion de los resultados mediante un correo a su jefe directo.

Densidades en el terreno (método cono y arena): Para la realizacion del
ensayo de densidad en el terreno (meto cono y arena) el practicante se
comunicaba con el laboratorio para programar toma de muestra una vez el
laboratorista se encontrara en obra se le indicaba en donde se iba hacer las
tomas de las muestras y se le da la informacién de proyecto y localizacion para
el informe.

El laboratorista se lleva todos los datos en el formato ENVIO DE MUESTRAS
DE SUELO A ENSAYO ya que este método permite hacer el ensayo in situ los
resultados se pueden conocer de inmediato.

Una vez el laboratorio envia los resultados por correo al practicante este
procede a analizar los resultados y diligenciarlos en el formato R-CMOBR-06
REPORTE DE DENSIDADES DE CAMPO (Ver anexo |I) donde muestra el
porcentaje de compactacion del terreno, este cuadro se le envia al ingeniero
residente con unas observaciones para tener en cuenta al momento de la
siguiente compactacion y toma de densidad.
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6.2.5 Llevar a cabo la revisién de las existencias reales de los materiales
en el almacén vs las existencias en el sistema.

Una vez al afio se realiz6 inventarios totales de materiales en obra revisando
entradas y salidas de almacén. Todos los meses se realizaron muestreos
aleatorios de los diferentes productos.

Se realiz6 el inventario mensual de los almacenes de obra que se lleva a cabo
en forma permanente el siguiente dia habil después del corte de inventarios (25
de cada mes) bajo los lineamientos establecidos a continuacion:

Se generara “Listados de Control de Inventario Fisico” formato R-CMOBR-32
FORMATO INVENTARIOS (Ver anexo J), los cuales contienen los elementos
mas representativos de los almacenes. En este listado se consignara la
cantidad real del material que se encuentra en el almacén.

Para el monitoreo y control de dichos listados, se generara el “Formato de
Control de Entrega y Recepcién de Inventario Fisico”, en el cual se asigno
aleatoriamente un responsable de inventario para cada hoja de control
(personal de construccion).

Es responsabilidad de cada integrante del grupo de Construccién e
Interventoria de obra reclamar el “Listado de Control de Inventario Fisico”,
hacer el muestreo de los elementos y devolver el listado diligenciado a mas
tardar a las 5:00 pm del mismo dia.

Es importante recolectar esta informaciéon a tiempo, ya que con base en la
misma se realizara el informe de inventario, el cual, debera ser entregado tanto
al Director de Construcciones como al Director de Obra al final del segundo dia
habil después del corte de inventario.
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Una vez recopilada la informacion de inventario fisico, se toma el “KARDEX” de
cada almacén y se procede a comparar las existencias del sistema contra las
existencias reales. El andlisis de esta comparacion es base para realizar el
informe de inventarios el cual realiza los ingenieros de presupuesto, en el cual
toda diferencia en cantidades debera ser justificada.

El informe de inventarios estard compuesto por los listados de los conteos

realizados con las debidas observaciones a que haya lugar y todo soporte que
documente la informacion consignada en los listados.
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7. RECURSOS DISPONIBLES.

La fundacion cardiovascular doto al practicante con los elementos necesarios
para llevar a cabo sus funciones, dentro de estos podemos mencionar los
siguientes:

Recursos tecnoldgicos y de oficina, computador de escritorio, una camara
fotografica, elementos de papeleria, un escritorio un correo electronico
empresarial, un ID de acceso al sistema de informacién de la fundacion,
también se cuenta con servicios de internet.

Elementos de seguridad industrial entre estos encontramos tapa bocas, botas
de caucho, camisas para portar como uniforme, un casco, un flexémetro, un

poncho y unas botas punta de acero.

Se prestd servicio de laboratorio para todos los ensayos requeridos, el
laboratorio con el que se trabajo fue CONCRESERVICIOS LTDA

También se realiz6é una induccion del cargo de trabajo como auxiliar.
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8. CONCLUSIONES

Al iniciar las practicas empresariales en la empresa FUNDACION
CARDIOVASCULAR DE COLOMBIA Se tenian muchas expectativas sobre
las numerosas y diferentes actividades a realizar ya que es un proyecto donde
se puede ver la construccidn de vias, puentes y edificaciones que contribuyen
en la experiencia personal y profesional de un ingeniero. Al finalizar este
proceso se puede concluir que se pudieron culminar todos los objetivos a
cabalidad de acuerdo con las actividades que fueron realizadas durante este
periodo. Superando algunos inconvenientes que se presentaban en el dia
a dia y escuchando las asesorias dadas por los superiores para realizar
asi un excelente trabajo.

Debido al rapido avance de la obra es necesario coordinar tareas de forma
rapida ya sea con pedidos, calculo de cantidades o especificaciones de los
materiales.

Se puede evidenciar que hay un atraso en el avance del proyecto ya que el
avance real es del 38.34% y el avance programado 61.76% esto debido a la
instalacién de tuberias eléctricas, sanitarias, hidraulicas en las partes inferiores
de las placas. Estos avances ser pueden nivelar avanzando de forma rapida en
la instalacion de muros drywall, en pinturas y demas acabados.

La fundacion cardiovascular estd implementando con esta obra un sistema de
calidad para futuras construcciones y con los registros, fotografias y formatos
que se llenan a diario se esta formando un sistema de gestion para seguir.

Durante la duracién de la practica se constaté la importancia de transportar y
almacenar bien las muestras y cilindros ya que a la hora de realizar los
ensayos muchos de los resultados presentaban inexactitud porque habian sido
alteradas durante su transporte o estancia en el laboratorio.

Ademas a lo largo de esta experiencia se hizo notoria la importancia de hacer
los pedidos de forma clara ya que en muchas ocasiones los pedidos eran
devueltos debido a que muchas especificaciones eran incompletas y faltaba
especificarlas de una forma mas clara para poder proceder a la compra o
negociacion del material a comprar.
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Debido a la impuntualidad de algunos proveedores se vio en la necesidad de
llevar un formato en Excel que se alimentaba a diario con la informacion de la
llegada de los pedidos a obra y de los materiales faltantes.

También se evidencio lo importante de la llegada puntual de los materiales
a obra, ya que debido a los retrasos en la llegada de los materiales se
presentaron dias de atraso en algunas actividades. Para poder corregir esto se
implementé que los materiales se debian pedir con minimo un mes de
anticipacion al inicio de la actividad.

Se pudo evidencia que por la falta de materiales en obra se generan los
atrasos y por ende se genera un desfase en el presupuesto ya que se
necesitaran mas dias, mas mano de obra y mas recursos para poder realizar
una actividad.

Debido al gran numero de personas que se encuentra en el area de
construccion es mas facil hacer inventario ya que se pueden inventariar mas
materiales y asi llevar un control de lo que se encuentra en los almacenes.

El estudiante en practica a su vez también colaboro a la empresa ya que

efectdo algunas mejoras en los formatos y en los informes, cabe resaltar que
esto lo hizo bajo la supervision de su jefe directo.
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9. RECOMENDACIONES

En estos meses de trabajo se logra implementar lo que se ve en la
universidad en la parte tedrica y lo aplica a la parte practica empalmando las
dos partes del conocimiento, la experiencia como auxiliar me ha aportado
muchas cosas ya que se deben entregar informes a diario llevando control de
las cosas y tener mucha responsabilidad con las tareas asignadas, aparte de
esto se debe llevar una buena relacién con los comparieros de trabajo ya que
algunas de las tareas asignadas se deben realizar con el grupo de trabajo.

Las recomendaciones en cuanto a aspectos a mejorar y a tener en cuenta
es:

Debido a la mala programacion de los ingenieros residentes en obra surgen
muchos pedidos de materiales de forma urgente y ya que se tiene que
realizar un proceso de compra estos pueden demorar algunos dias en llegar
y esto genera atrasos.

Programar con anticipacion los pedidos de insumos menores ya sean
elementos como puntillas, tablas, pegantes etc. Para asi tener tiempo para
pedir el material y que llegue puntual a la obra y no saltarse pasos en el
proceso de la compra.

Tener fechas y registros de los pedidos ya solicitados, ya que en muchas
ocasiones se presentan inconvenientes con los proveedores debido a los
tiempos que piden como entrega cuando el material se requiere con suma
urgencia.

A los practicantes a ser integros, a no ceder a ningun tipo de chantaje, a ser

siempre leales a los buenos principios aprendidos en el hogar y en la
universidad
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ANEXOS



ANEXO A
Planos actualizados a la ultima version recibidos por construccion.
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ANEXO B
Formato ICF_R-CMOBR-22[2] PROGRAMACION DE MATERIALES

FCV. COMPLEJO MEDICO |

PROGRAMACION DE MATERIALES

[ Weminz | R-CVOBR-22 [
| PROCES0: CONSTRUCCION | Fagnalde 1
OBRA: peomow [ | FECHA:
T MATERIALES - mee - <mea 'm'<m°)<mer - mea - < mes
ACTH CODIGO DESCRIPCION UNp| CANTIDAD [ CANTIDAD | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA | SEMANA
PRESP. PEDIDA [1]2[a[a[1]2[3[a(1][2[3[a[1]2[3[4[1]2[3[4]1]2]3]4
Mota: Cantidades sujetas a verificacion y 36 del &
ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR VoBo.
cango: CARGO: caRg0: INTERVENTORIA
“ HLA: NO APLICA
|Babarado Por Cirector de Construccin | [Aoronsda Por Gerents de Proyect |
|Revisado Por: UEE - Dissfio y Constuczion | |Fecta de Aprcbacon: 2013-05-30 |

Fecha 0= Revison: 20130530
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ANEXO C
CUADRO CONTROS DE HIERRO ESTRUCTURA HIC

TRAMO 1
CIMENTACION
(ZAPATAS Y VIGAS MUROS COLUMMNAS PANTALLAS PLACAS (ESCALERAS
YF.ASC) CONTENCION
N-14.00 100.978,00 5.777,40 94.802,00 | 69.369,00 1.784,00
N-9.45 94.802,00 | 26.691,00 48.044,00 1.784,00
MN-5.25 98.319,00 | 31.155,50 46.314,00 1.657,50
N-1.05 93.288,00 | 31.155,50 | 55.776,00 | 1.200,00
N+4.20 49.976,00 | 17.293,50 48.053,00 1.798,20
N+8.40 59.819,00 | 17.293,50 47.759,00 1.798,20
N+11.37 17.215,00 1.798,20
N+13.65 48.069,00 | 13.721,50 75.122,00 1.798,20
N+17.85 54.085,00 | 13.721,50 | 49.034,00 | 1.798,20
N+22.05 54.085,00 | 13.072,50 55.260,00 1.798,20
N+26.25 36.902,60 | 13.072,50 48.951,00 1.657,50
N+30.45 39.903,00 | 10.700,00 48.951,00 1.657,50
N+34.65 42.907,00 | 14.550,00 48.951,00 1.657,50
N+38,85 14.550,00 | 102.591,00
helipuerto 34.792,00
CIMENTACION
MUROS
(ZAPATAS Y VIGAS COLUMMAS PANTALLAS| PLACAS |ESCALERAS
CONTENCION
Y F. ASC)
N-14.00 (8-16 A-1) 85.018,00 27.040,00 | 134.901,00 | 28.388,00 1.849,00
MN-9.45 (16-20 E-F’) 8.706,00 5.077,00 12.037,00 | 14.573,00 2.509,00
N-5.25 (16-20 A-E) 41.799,00 10.540,00 36.176,00 | 20.295,00 1.564,00
N-9.45 41.187,00 9.601,00 40.533,00 1.939,50
MN-5.25 74.221,00 | 25.191,50 38.120,00 1.939,50
N+H0.00 82.344,00 | 11.984,00 70.855,00 1.939,50
N+4.20 49,998,00 9.591,50 65.197,00 1.939,50
N+8.40 49.986,30 | 21.585,30 | 131.390,00 1.939,50
N+11.37 21.422,70 | 21.585,30 33.483,04 1.939,50
N+13.65 71.904,00 | 21.585,30 89.252,04 2.500,00
N+17.85 - 23.502,00 | 169.638,00 2.500,00
- wames ]
CIMENTACION
MUROS
(ZAPATAS Y VIGAS COLUMMAS PANTALLAS| PLACAS |ESCALERAS
CONTENCION
Y F. ASC)
N-9.45 105.350,00 4.200,00 | 63.215,00 | 5.03.,00 12.000,00 616,00
MN-5.25 21.544,00 5.481,00 4.210,00 25.142,00 616,00
N-1.05 15.442,00 49.251,00 | 10.241,00 14.245,00 1.232,00
MN-+1.20 6.419,00 | 52.145,00 | 11.760,70 45.512,00 1.938,40
N+8.40 40.502,00 59.324,00 | 11.780,70 48.137.00 1.938,40
MN+11.37 11.760,70 17.215,00 1.938,40
MN+13.65 67.693,00 | 15.885,00 78.602,00 1.938,40
MN+17.85 55.781,00 | 15.885,00 50.338,00 1.938,40
MN+22.05 42.837,00 | 14.861,50 50.338.00 1.938.40
MN+26.25 40.516,00 | 14.861,50 50.339,00 1.938,40
N+30.45 40.567,00 | 11.965,20 50.340,00 1.938,40
MN+34.65 30.932,00 | 11.965,20 55.288,94 616,00
MN+38,85 7.143,00 | 14.500,00 | 102.349,40
helipuerto 34.792,00
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ANEXO D
ICF R-CMOBR-49 Formato Control de Pedidos HIC

CONTROL Y SEGUIMIENTO DE PEDIDOS

FCv. DIBERO Y COMSTRUCCION

erzkin: 0 [ R-CMIOBR-42
FROCESD: CONSTRUCCION Pagina 1z 1
FECHA DE FECHA DE FECHA | FECHADE
o DESCRIPCION UNID | CANTIDAD | ENTREGAA |(LLEGADA ACBRA| ODC# PROVEEDOR CONTACTO: TELEFONO | SOLIGITUDI| ENTREGA OBIERVACIONER

COMPRAS wagun eanstne

ENVID 0D | (Negada real)

Elabaorads Por: Auxiliar d¢ somprac

Revicado Par: Jefs ds Comprac

Aprobado Por: Garants UEE Dicafi y Conctrussidn

Feoha d# Aprabasion: 20131129

Faaha o8 Revicion: 2013-11.28
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m Hnmlx.n?___Om_ﬂnbw‘mo:.sma Centrol de Pedidos HICxls

Archivo Editar Ver Insertar Formato Herramientas Datos Veptana Ayuda
B-B-H= BE R P & - BHN by REEEQ @ b =
ER Al e EINCcs [El=z=== B Ehhd = 0-2-4-
B2581 N E = _m_rmn_caﬁ_m_._m_ presentacion x 2 kg =
[ Se——— e n | 1 [ 1 | K L M N o =
1 S5 FCV. DI i
— e CONTROL Y SEGUIMIENTO DE PEDIDOS = —
2 k- Wersign: 0
3 | PROCES0: CONSTRUCCION
4
. FECHA DE L e ) FECHA FECHA DE o*
5 DESCRIPCION UNID | CANTIDAD ENTREGA A OBRA seqin oDC # PROVEEDOR CONTACTO TELEFONO SOLICITUD! ENTREGA -
- - -] comPras 1" T e [~ - - - ENVIO ODC [ ]{legada :z._v_M o
1737 Chapetas para formaleta (1) Und | 1.000,00 2211014 221014 alquiler FORMACOL JACKELINE AYALA 2211014 2211014 =
1738 Verticales 1,50 mts (formaleta) (2} Und 15,00 @
1739 Verticales 1,00 mts (formaleta) (2) Und 30,00
1740 Pedido 554
Concreto 210 kg/cm2 (2000psi), tamarfio agregado 3/47, Asent
174 . m3 12,00
_m_ I:m_._._mom A.W.w 5 tencia 120 Kajord Bul 2311014 23110114 101673 | cEMEX COLOMBIA S.A.| HORACIO BLANCO 6388673 14r0i14 3024
Mortero Seco Para Piso con resistencia g/cm2 bulto: x
Lz 40 kg Bult | 20.000,00 101672 2311014 1912114
1743 Pedido 565
1744 Paral 4 1/2"x 1 5/8" cal 22 L:3 54 UND 982,00
1745 Paral 4 1/2"x 1 5/8" cal 22 L:4,1 UND | 4.539,00
1746 Paral 4 1/27x15/8" cal 22 L:1,7 UND 394,00 3
1747 Paral 4 1/2"x 1 5/8" cal 22 1,14 UND 248,00 2411014 0611114 101693 | MANUFACTURAS S.A | JUAN JOSE PRADA 8932424 27HM0M4 06111114
1748 Canal 4 1/2"x1 /4" cal 22 L:5 UND 87,00
1749 Canal 4 1/2"x1 /4" cal 22 L:5 UND 227,00
1750 Refuerzo en U 15/8" x 1/2” cal 20 L:2,44 UND 473,00
1751 Pedido 566
_ 4 PANEL ROCK AR, NESTOR A
1752 Placa de yeso e = 1/2" normal (1.22 x 2.44) Und 1.059,00 COLOMBIA S.A CARDENAS L. 321 2686349
1753 Placa superboard 8mm (1.22 X 2.44) und | 570,00 24110014 03111114 SKINCO meomac % (1) 355 35 00
. e PAMNEL ROCK (ARQ.  NESTOR A
1754 Placa de yeso ED (Alto impacto) e = 5/8" (1.22 X 2.44) Und 173,00 COLOMBIA S.A CARDENAS L. 321 2686249
1755 Pedido 567 [ -
HIC : [} T 3
Hojal/1 PageStyle_HIC STD Suma=0 @—&— @ [100%
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ANEXO E
Formato ICF_R-CMOBR-50 EVALUACION PERIODICA DE PROVEEDORES

S A FoV. Disefio y Comsfrucrion
x W EVALUACHIN PERIODICA DE PROVEEDDRES 1] | T
Procesc: COMITRUGTKON Fagina 1.de 1
Prowesdar Materis
Contrai' CoDC § Wakr
Pericdo a Evaluar Farmm
| Caierios de Evaluacion Hems a Evaluar |.-.:m|pu1,-_nuu- | Funins Obienidos
Cofirarian
hflsmo dia ]
Tempo de Respaesia Enire 1y 3 dias 5
4 dias o maés a 20
Inchuys Todes kos kems |81 &
Ecdcitados ] a
Cumpdmienio
Dl acortang 10
Puntialidsd & Entregs g |Anies del dia acondado 1
Materisl 1 dia despuss 1
Z o mas dias despuds a .1}
Cantdad sol dinds 8
Entrega Compiets de Malzrial | Menor cantidad a
Aty cantdad o
Cailidad
Espachicacknes Soicinass | o os =
A U a
100 =n perfecins condiciones: 8 =
Esiado del Material Enin=gaido
1% =n ol esido 2
FacurasResision
- 2l G
Trae Fackra o o
T 5
Traz Remision 20
5 o) o
Calos Factua - Remizion |31 0
Coinciden o a
Abencion Post Vents
S inmediaty {mismao dia) H]
Respussts 3 inquistudes- |, dia sigaizmis 3 sodciud 5
Scliciudes R 2 omds dias despuds 2
Bin respussia a P |
Sepos o gratub por 5
Garantia y B=ndclo mperfercion o daflo
Caobno por neparac on 2
Puniaje To@ 100
Elabraric For Jele da Comsoes Aprobarde Por. Gerenas LEE Dessfn y Cormlnersan
Mevinedo For: Jele S8 Compees Feche de Aprobecsbe: 200400 -150

Focftm da BlewisSn 2004-01-253
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ANEXO F
Formato R-CMOBR-20 ENVIO DE ELEMENTOS DE CONCRETO A ENSAYO

V0%,

J0%,

e
SN

ENVIO DE ELEMENTOS DE CONCRETO A ENSAYO

FCV. COMPLEJO MEDICO

PROCESO: CONSTRUCCION Version: 1 R-CMOBR-20
OBRA/
eomcio;  HOSPITAL INTERNACIONAL DE COLOMBIA ZF
ENVIADOA:  CONCRESERVICIOS ENVIO N° 108
ASUNTO: ENVIO DE MUESTRAS PARA ENSAYO A COMPRESION
FECHA: viernes, 08 de agosto de 2014 NORMA DE ENSAYO: NTC-673
N° MUESTRA FECHA TOMA EDAD DE ENSAYO (Dias) CIL?I\JAI;‘;OS LOCALIZACION (ELEMENTO) RESISTEN(;IS I’fASpF;ECIFICADA %Egzﬂiglg N
5329 7 1
5330 7 1
5331 28 1 ESCALERA (F-
7,0
c33, | 05/08/2014 o8 1 F)(17-18) 35
5333 Testigo 1
5334 Testigo 1
5335 7 1
gggg 278 1 COLUMNAS
05/08/2014 (F24,25,26,27)(E26, 35 6V
5338 28 1 27) N+26,25
5339 Testigo 1 ’
5340 Testigo 1
5341 7 1
ngé 278 1 COLUMNAS
06/08/2014 (D1,2,3,4,5,6,7)(E1,2 35 6.0
o344 28 1 6,7)(F7) N+34,85
5345 Testigo 1 o ’
5346 Testigo 1
5347 7 1
ggjg 278 1 COLUMNAS
06/08/2014 (E21,22)(F21,22,23)( 35 7.0
5350 28 L G23) N+26,25
5351 Testigo 1 '
5352 Testigo 1
EDWIN ANGARITA MUNOZ Recibido por:

ING AUX DE PEDIDOS

Fecha

[viernes, 08 de agosto de 2014

Fecha:

Haborado por: Director de Construcciéon

Aprobado por: Gerencia de Proyecto

Revisado por: UEE — Disefio y Construccion

Fecha de Aprobacion: 2013-01-29

Fecha de Revision: 2013-01-29

59




ANEXO G

ENVIO DE MUESTRAS DE SUELO A ENSAYO

0%,
[ .":.-\’4
rJ "

|

ENVIO DE MUESTRAS DE SUELO A
ENSAYO

DISENO Y CONSTRUCCION

PROCESO: CONSTRUCCION VERSION:
OBRA: HIC hospital internacional de colombia
ENVIADO A: Concreservicios Itda Envio No:
ASUNTO: Ensayos de Muestras de Suelo
FECHA: 12 de Septiembre de 2014
Muestra DESCRIPCION (ErLsayos a Realizar) UBICACION No.
TOMAS

1 Densidad K0+430 1

2 Densidad K0+410 1

3 Densidad K0+420 1

Enviado por: Edwin Angarita mufioz

Recibido por: concreservicios

Fecha:

12/sep 2014 ‘

Fecha: 12 sep 2014
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ANEXO H

INFORME DE ENSAYO DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO-

PROCTOR-METODO A (STANDAR) INVE 141-2007

= 7 , TEN Codigo: F-EM-05/1
& G e G N e & INFORME DE ENSAYO DE COMPACTACION ENEL £
\\t :I(I_‘I‘EJI .I\'T.t-.u..: :i-- E‘Fl ETE@E’EIE LABORATORIO-PROCTORMETODO A (STANDAR) | InfIN: 343163-2013
Cra 22 °41-3730 Tel: 0975320537 INVE 112007 Fecha: 2013-11-05
Localizacidm: SITIO CR: 03235
Cantera: OBRA N® de muestra: 784
Descripeion: MATERIAL ARCILLOSO Fecha de toma: 2013-11
Fecha de recibe: 201
Nota: Los resubtados corresponden exclnsivamente a la muestra emsayada. Fecha de enzave: 2013-11
PRUEBA 1 2 3 4
N de golpes 23 25 25 25
Molde N 2 2 2 2
Humedad natural nosestra (%) 0 ] 0 0
Humedad adicional (%) 10 12 14 16
Peso muestra himeda (g) 3000 3000 3000 3000
Peso mmestra seca (g 2086 2086 2086 2986
Agua adicional (¥a) 300 360 420 480
Peso muestra nmeda + molde (g) 3323 3610 3746 37124
Peso molde (g) 1818 1818 1818 1818
Peso muestra imeda (g) 17035 1792 1928 1906
Humedad homo (%) 10.5 122 143 16.8
Peso muesira seca (g) 15433 1306 % 1687.0 1632.1
Volumen del molde (cm”) 049 949 49 949
Densidad muestra seca (g/cm”) 1.63 1.68 1.78 1.72
HUMEDAD DE MOLDEQ vs DENSIDAD Densidad maxima (g/cm’) 1.781
Humedad dptima (%a) 147
) Material retenido tamiz 3/4” (g) WA
e Tipo de cara del pisen PLANA
137 i
176
175 ;. .
1 —
E 17 + a
= 17 2
S ,
5 L7
g 169 -+
2 148
167 -
156 ——
163 -
164
163 £
L.62
Wl 17 1§ 1 1§ 1 1
% de lmmedad
LABORATORIO RECIBIDO
.-f -
FIRMA: fi F -:" FIRMA:
e FECHA: Pag. 1/1
'—'," ra W eSS 201311-13
#\Ea\\-@:ln RE=HEQ1E}{|#~ PARCIAL % TOTAL DE E3TE INFORME SN FREVIA AUTORIZACION OE CONCREZERVICIOS LTOA
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ANEXO |
R-CMOBR-06 REPORTE DE DENSIDADES DE CAMPO

REPORTE DE DENSIDADES DE CAMPO FCV. COMPLEJO MEDICO
[ PROCESO: CONSTRUCCION VERSION: 01 _ R-CMOBR-06
OBRA: Preliminares Acceso Complejo medico — Pontén y Box Culvert -HIC ZF REPORTE N° 2
CONTRATISTA: _ FECHA : 1 a 30 de Septiembre
RESIDENTE: SERGIO VILLAMIZAR CARRASCO LABORATORIO: concresenicios
N° FECHA LOCALIZACION ABSCISA [ COTA | Profund. RESULTADO DE LABORATORIO OBSERVACIONES
Dens. Hum. | Dens. Seca| %Humed. | % Compac.
84 | 24-abr-2014|Muro C - Tramo 10 Capa 24 K0+098 979 VAR 2007,1 1733,4 13,64 94,46 Cumple
85 | 24-abr-2014({Muro C - Tramo 11 Capa 26 K0+103 | 979,8 VAR 2067,66 1758,7 14,94 95,84 Cumple
86 | 28-may-2014|Via Acceso 100 VAR 2126,92 1845,1 13,25 90,67 No Cumple, recompactar y tomar densidad proxima capa
87 | 28-may-2014|Via Acceso 120 VAR 2086,7 1859,98 10,86 91,4 No Cumple, recompactar y tomar densidad proxima capa
88 | 16-jul-2014|terrazas tramo 3 N+4.20 N+4.20 | VAR 2012,68 | 1727,78 14,16 84,9 No Cumple, recompactar y tomar densidad préxima capa
89 | 16-jul-2014|terrazas tramo 3 N+4.20 N+4.20 | VAR 2045,45 | 1774,42 13,25 87,2 No Cumple, recompactar y tomar densidad proxima capa
90 30-jul-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales VAR 2129,3 1935,73 9,09 95,12 Cumple
91 [ 30-jul-2014{Muro tierra armada entre Box peatonales VAR 2202,04 2042,1 7,26 100,35 Cumple
92 | 3-ago-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales capa8 [ VAR 1857,67 | 1749,46 5,83 85,97 No Cumple, recompactar y tomar densidad préxima capa
93 | 3-ago-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales capa8 | VAR 2085,3 2028,17 2,74 99,66 No Cumple, recompactar y tomar densidad préxima capa
94 | 9-ago-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales capal2| VAR 2154,69 | 2075,37 3,68 101,98 Cumple
95 | 9-ago-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales capal2| VAR 2214,32 | 2042,78 7,75 100,38 Cumple
96 | 9-ago-2014|Muro tierra armada entre Box peatonales capal2| VAR 2156,64 | 2040,07 5,41 100,25 Cumple
97 | 2-sep-2014|Tramo 3 (24-25,C-D) relleno sobre Ecm:m_ capa3 | VAR 2079,64 | 1768,89 14,94 89,88 No Cumple, recompactar y tomar densidad préxima capa
98 | 2-sep-2014|Tramo 3 (25-26,C-D) relleno sobre tuberid| capa3 | VAR 2088,11 | 1803,37 13,64 91,63 No Cumple, recompactar y tomar densidad préxima capa

RESIDENTE

DIRECTOR DE CONSTRUCCION

Blaborado por: Director de Construccion

Aprobado por: Gerencia de Proyecto

Revisado Por: UEE - Disefio y Construccion

Fecha de Aprobacion: 2013-01-22
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ANEXO J

Formato R-CMOBR-32 FORMATO INVENTARIOS

E-Cla0i- iy IR - L TR, - CONTRN | TRTAR ) FER00 - i

- i - Al

FOW CORPLLIS MICHD
&t CLLRCATS AR T D IR M Ak ) A AN —
Varida: i | e
FROCE e COMETRLC O ON Fhging 1 o i
v d# Loana HIC - HEFTTo INTTRMACO AL Di OOL s,
T A iima Fa D
Fariod o de
Fecten e, 1 e clichrnbare: de: ol d
aaie dind saridnd e e
Lo SMoriee | <L i o] Adraacen e Y ]
LhEa | Frchaps Rl Sk 05 g &1 q LA DD
- s T Miially alrrocincwc § 00 id .
FEEE s L - Ll
oy |WETID LATE 105 e (R e
S b i O
kg
172 | haguills Mikrogranc Grk ek - L
LELTT | almbeza Almink Dk an
B e &7 0 1" oenris 4n b 0
Lada I w45 OO faninwris an 4 0D
Lirins de linkde 0T M7 an el DD
B | Pt 10 00E™ P Sanion ris 4n £.D0
40 T |Tuberin bcrvrd 2 0w « G TS 4n (BLL
Karaisaiile ‘e b 31 Carai=aieiar

T b o i
Fopesarde ey

(S 5T]

|Erid]

b Frrgmen

63




64



