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RESUMEN

En este documento se ensefian todas las actividades realizadas por el
practicante, durante un periodo de 4 meses, en la empresa AREA URBANA
S.A, especificamente en el proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA, en la
supervision técnica del proyecto. Con el fin de cumplir los objetivos
planteados, se realizdé una inspeccion rigurosa de la estructura, apoyandose
principalmente en los planos estructurales y en las recomendaciones dadas
en el TITULO | de la Reglamento NSR-10. También se mostrara el paso a
paso de cada una de las actividades desarrolladas por el practicante, tales
como, calculo de cantidades de acero, célculo de cantidades de obra, cortes
de obra con el fin de realizar un control y avance de las redes hidrosanitarias,
gas y red contra incendios, calculo de mortero de nivelacion, cortes de obra.
En el presente documento se van a presentar las actividades
correspondientes a los objetivos planteados, el cual sirvieron para alimentar
Su experiencia en la practica empresarial realizada

PALABRAS CLAVES: Disefilo Estructural, Supervision Técnica,
Mamposteria, Corte de Obra, Red Hidraulica
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ABSTRACT

In this document all activities performed by the practitioner is taught over a
period of four months, the company URBAN AREA SA, specifically in SAN
FRANCISCO DE PAULA project, on the technical supervision of the project.
In order to meet the objectives, a rigorous inspection of the structure was
made, relying mainly on the structural drawings and recommendations given
in PART | of the Regulation, NSR-10. The step of each of the activities
developed by the practitioner, such as calculating quantities of steel,
calculation of quantities of work, labor courts to carry out checks and
advancement of plumbing networks are also displayed, gas and fire network,
calculating leveling mortar, cuts work. In this paper are to present the
activities to the objectives, which served to fuel his experience in business
practice done

KEYWORDS: Design, Technical Supervision, Masonry, Court, Hydraulic
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INTRODUCCION

AREA URBANA S.A es una empresa constructora que se encuentra
operando en la capital del departamento de Santander, dedicada a la
construccion y venta de proyectos de vivienda para los hogares
santandereanos.

AREA URBANA S.A estudia, analiza y desarrolla proyectos de vivienda,
buscando la mayor valorizacion posible, logrando asi gran satisfaccion en
sus clientes.

Entre sus grandes proyectos, se encuentra SAN FRANCISCO DE PAULA, un
proyecto de vivienda ubicado en el barrio San Francisco, en la calle 18 con
carrera 24, el cual tendra un alcance de 24 pisos de altura, el cual se empez6
a construir en octubre del 2013.

La practica empresarial realizada en AREA URBANA S.A, tuvo como
propdsito, ademas de aplicar los conocimientos adquiridos durante el
pregrado de Ingenieria Civil, ser un apoyo para la empresa durante el
desarrollo del proyecto, generando ideas y soluciones a problemas
generados en obra.

Las actividades realizadas durante el transcurso de esta practica se
enfocaron principalmente en el desarrollo de cortes de obra, en la parte
hidraulica, sanitaria, red de gas y red contra incendio, se apoyd la
supervision técnica de la estructura del edificio, se hizo un nuevo analisis en
el presupuesto del acero estructural debido a la modificacion realizada en los
planos estructurales, generados por la nueva altura libre de entre pisos, se
calculo la cantidades de enchape necesaria para el proyecto utilizando el
software AutoCAD, se hizo la actualizaciéon de los planos isométricos de la
red interna de gas de cada uno de los apartamentos para ser presentados a
la empresa GASORIENTE, se realizé cortes de obra del alzado de muros en
mamposteria H9 y aplicacién de mortero de nivelacién en cada uno de los
apartamentos y zonas comunes.

El documento que se anexara a continuacion mostrara las actividades
mencionadas anteriormente, el cual fueron realizadas por el practicante en
un periodo de 5 meses, en el area de la supervision técnica del proyecto,
como en la parte constructiva de este.

12



1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo General.
Apoyar las labores de la supervision técnica de la construccion de la
estructura en concreto, del proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA, ubicado
en la Calle 18 N° 24-69.

1.2. Objetivos Especificos.

Verificar que los planos estructurales planteados inicialmente por el Ingeniero
estructural, sean los ejecutados durante el transcurso de la obra.

Revisar los resultados de los ensayos de calidad de los materiales utilizados
en obra, de tal manera que concuerden con lo establecido previamente en el
disefio estructural.

Vigilar, por medio de los planos arquitectonicos, el alzado de los elementos
no estructurales.

13



2. JUSTIFICACION

Para AREA URBANA S.A. y especificamente, para el equipo de trabajo del
proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA, es de vital importancia, contar con el
apoyo del practicante, ya que es un soporte en el desarrollo del proyecto y
ayuda a tomar decisiones durante el transcurso de la obra.

Como practicante se aporta lo aprendido en el transcurso de pregrado para
la solucion de inconvenientes presentados en obra. Para apoyar la
supervision técnica, el practicante se guiara del Reglamento Colombiano de
Construcciéon Sismo Resistente, NSR-10, especificamente del titulo I, el cual
va relacionados con la supervision técnica en obra civil.

Ademas, el practicante desarrollara cortes de obra, calculara cantidades de
obra, actualizara planos de gas y solucionara inconvenientes que se
presenten en la instalacién de la red hidraulica, sanitaria, red de gas y red
contra incendio.

La finalidad de esta practica empresarial, es que el practicante se convierta
en un elemento fundamental del proyecto, generando aportes e ideas que
ayuden y solventen las necesidades generadas a lo largo del desarrollo de la
practica. Por otro lado se busca que el practicante fortalezca sus
conocimientos tedricos con lo practico, conociendo mas a fondo los procesos
constructivos que se desarrollan durante un proyecto de construccion.

14



3. EMPRESA
3.1. GENERALIDADES.

Nombre: AREA URBANA S.A

Fecha de constituciéon: 1979

Direccién comercial: T V 154 No 150-221 - Piso 7, Floridablanca,
Santander

Teléfonos: 6515858 - 6319774

Website: www.constructoraareaurbana.com

Representante legal: EDGAR AMAYA SERRANO

AREA URBANA S.A. es una empresa constructora santandereana, con mas
de 30 afios de experiencia en el sector de la construccién y contratacion,
cuyo desarrollo, en los municipios de Piedecuesta, Floridablanca, Girén y en
la ciudad de Bucaramanga, lo ha enfocado en integrar a su comunidad a
través de proyectos empresariales y de vivienda, bajo su slogan” AREA
URBANA, construye su patrimonio familiar”.

AREA URBANA S.A. ha ejecutado grandes proyectos desde el afio 1979,
iniciando con el disefio y construccion del concesionario de vehiculos,
Motoreste, la construccion de la estructura del Pargue interactivo de ciencia
y tecnologia — Neomundo, el conjunto residencial Vista Azul, Pinares
Condominio Club, seguidos por muchos otros, algunos en sociedad y otros
en independiente.

La misibn de AREA URBANA S.A. es ofrecer como constructora soélida y
comprometida, alternativas de vivienda, trabajo o comercio, garantizando a
futuro una valorizacion de la inversion, construyendo asi el patrimonio familiar
de los hogares Santandereanos.

3.1.1. PRINCIPALES PROYECTOS

Motoreste, Figura 1, fue el primer proyecto de gran magnitud construido por
AREA URBANA en el afio 1979, en un lote de 10.200 m?, ocupando un area
construida de 5.400 m?2.

En el afio 2001 se construy0 la estructura del Parque Interactivo de ciencia y
tecnologia de Bucaramanga — Neomundo, Figura 2, mediante el contrato No.
1389 de 2000 celebrado entre la “Organizacion de estados iberoamericanos
para la educacion y la cultura O.E.I.” y AREA URBANA S.A.

15



uente: ogle Earth
Figura 1. Motoreste.

Fuente: Google Earth

Figura 2. Parque interactivo de cienciay tecnologia - Neomundo.
En el afio 2010 AREA URBANA, construyd frente al centro médico Carlos

Ardila Lulle, Vista Azul Campestre, Figura 3. Este proyecto esta conformado
por dos torres de 26 pisos cada una.

Fuente: Google Earth
Figura 3. Vista Azul Campestre
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En el afio 2012, AREA URBANA, construyd en un lote de 7000 m?, Pinares
Condominio Club, Figura 4, el cual consta de tres torres de apartamentos,
cada una conformada por 11 pisos.

Fuente: Google Earth

Figura 4. Pinares Condominio Club

3.2. PROYECTO SAN FRANCISCO DE PAULA

El proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA, con disefio arquitectonico
vanguardista, lo construye y vende la constructora AREA URBANA S.Ay se
encuentra ubicado en el sector del barrio San Francisco en la ciudad de
Bucaramanga, en la Calle 18 con Carrera 25 esquina.

El proyecto estara construido en un lote de 1.100 m? aproximadamente y lo
conformaran 15.138 m? construidos. SAN FRANCISCO DE PAULA contara
con 24 pisos de altura, un s6tano de parqueaderos, 112 apartamentos, 2
locales comerciales, parqueaderos privados para cada apartamento, 15
bodegas para la venta y 14 parqueaderos de visitantes, acceso vehicular y
peatonal independiente obre la calle 18. Dentro del proyecto encontramos
apartamentos de una, dos y tres habitaciones con 15 apartamentos tipo con
las areas que se enuncian en la Tabla 1:

Tabla 1. Area por apartamento tipo proyecto.

AREA CONSTRUIDA APARTAMENTOS SAN FRANCISCO DE PAULA

1 HABITACION 2 HABITACIONES 3 HABITACIONES
(M2] [(M2] [(M2] [(M2] [(M2]
43,91 53,73 66,54 74,64 80,3
45,86 60,88 66,41 76,74 98,26

63,21 67,44 78,73
68,02 79,59
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Los apartamentos estan conformados por sala-comedor, cocina integral con:
horno, estufa de cuatro quemadores, campana extractora, mesén en granito
y lavaplatos en acero inoxidable, barra tipo americana en granito natural,
zona de ropas con lavadero. Asi mismo cuentan con: closet en cada una de
las habitaciones, bafio en la alcoba principal, bafio auxiliar, y balcén en
algunos apartamentos dependiendo el area.

La torre contara con un amplio lobby de recepcion en el primer nivel con
porteria y sala de espera, 2 salas de reuniones o estudio con capacidad para
6 y 8 personas. Dos ascensores importados de alta velocidad cada uno para
10 personas con distribucion de paradas par e impar en los pisos de
apartamentos y parada en todos los niveles de parqueadero y lobby.

El proyecto tiene un disefio sismo resistente bajo el Reglamento NSR 10, con
doble punto fijo de escaleras, puertas cortafuego y 1 ruta directa de
evacuacion hacia la calle 18.

3.2.1. ORGANIGRAMA DEL PROYECTO SAN FRANCISCO DE PAULA

A continuacién en la Figura 5, se observa la organizacion y ubicacion del
practicante dentro de este proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA. Es
importante aclarar que las actividades desarrolladas por el practicante, son
las de un ingeniero auxiliar de residencia de obra.

En este proyecto se responsabilizd al practicante de las comprobaciones de
la supervision técnica, en pocas palabras, el trabajo desarrollado es una
interventoria a los disefios estructurales realizados para la ejecucion fisica de
los modelos.

Es muy extraiio encontrarse muchas veces con estas actividades, que son
importantes e impuestas por el Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente NSR10, por eso se considera de vital importancia en la
obra, que se cuente con ese espacio y asi garantizar que lo establecido en
los planos de disefio, sea lo realmente ejecutado en obra.

De esta manera se logra el objetivo de permitir tranquilidad, por parte de los
usuarios, respecto al disefio realizado en la parte practica del proyecto y que
lo que se planted inicialmente (especificaciones iniciales), sean las realmente
ejecutadas en la edificacion en su etapa de construccion.

18
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Figura 5. Organigrama del Proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA
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4. MARCO TEORICO

4.1. SUPERVISION TECNICA

La supervision técnica de obras civiles, es la actividad que se realiza con el
fin de certificar que los trabajos realizados en obra, sean ejecutados
conforme al proyecto estructural definitivo, sin que se alteren los criterios que
primaron en su concepcion.

Esta actividad es realizada por ingenieros civiles, los cuales tienen la
capacidad de interpretar los planos y las especificaciones dadas, por los
ingenieros encargados del disefio de cualquier obra. El supervisor técnico
trabaja de la mano con el ingeniero residente en la solucién de problemas
gue surgen en la obra, con el fin de autorizar cualquier cambio que se realice
en la ejecucion.

Toda modificaciébn que se realice en obra, debe ser agregada a los planos
originales, indicando claramente los cambios realizados, para que al final,
estos muestren como se ejecutd correctamente la actividad.

En pocas palabras, la supervisién técnica es inspeccionar que todas las
actividades de la obra, se realicen de forma correcta siguiendo las
especificaciones técnicas dadas por el disefiador estructural.

4.1.1. Obligatoriedad de la supervision técnica

De acuerdo con lo requerido por el Titulo V de la Ley 400 de 1997 en su
articulo 18, toda construccién que ocupe un area construida mayor a 3000m?,
debe someterse a una supervision técnica.

En aquellos casos donde no se requiere una supervision técnica, el
constructor estara obligado a realizar controles de calidad exigidos en el
Articulo 19 de la Ley 400 de 1997, para los diferentes materiales
estructurales y elementos no estructurales, consignando de forma escrita los
resultados obtenidos.

Sin embargo, toda edificacion que sea destinada a la atencion a la
comunidad, ya sean, hospitales, clinicas, aeropuertos, colegios, etc, que se
encuentren en el grupo de uso I, Il y IV, deben someterse a una supervision
técnica sin importar el area construida.

20



4.1.2. Alcance de la supervision técnica

El alcance de la supervision técnica debe cubrir como minimo los siguientes
aspectos:

Aprobar los laboratorios que realicen los ensayos de control de calidad.

Realizar los controles exigidos por el reglamento para los materiales
estructurales empleados.

Aprobar los procedimientos constructivos propuestos.

Exigir en todo momento, la correccién de los planos, cuando estos estén
incompletos, indefinidos, o tengan errores.

Obtener la mejor calidad de la obra en todo momento.
Informar al constructor las posibles deficiencias que se presentan en la mano
de obra, equipos, procedimientos constructivos y materiales inadecuados con

el fin de realizar las correcciones necesarias.

Recomendar la demolicion de cualquier elemento, en caso de que no sea
posible su reparacion.

4.1.3. Cualidades que debe tener el supervisor técnico.

Segun la Ley 400 de 1997 en el capitulo 5 en los articulos 35 al 38 se
muestran los requisitos minimos que debe tener un supervisor técnico.

4.1.3.1 Ley 400 de 1997, Articulo 35

Todo Supervisor técnico debe ser ingeniero civil o arquitecto. Solo para el
caso de estructuras metdlicas, podra ser ingeniero mecéanico. Debera poseer
matricula profesional y acreditar ante la “Comision Asesora Permanente para
el Régimen de Construcciones Sismo Resistentes, los requisitos de
experiencia establecidos en el siguiente articulo

4.1.3.2 Ley 400 de 1997, Articulo 36
EL supervisor técnico debe poseer una experiencia mayor de 5 afios de

ejercicio, contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional, bajo la
direccion de un profesional facultado para tal fin, en una o varias actividades
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tales como, disefio estructural, construccién, interventoria o supervision
técnica

4.1.3.3 Ley 400 de 1997, Articulo 37

El supervisor técnico debe ser laboralmente independiente del constructor de
la estructura o de los elementos no estructurales

4.1.3.4 Ley 400 de 199, Articulo 38

Las calificaciones y experiencia requeridas del personal auxiliar profesional y
no profesional, como los inspectores, controladores y técnicos, dejan a juicio
del supervisor técnico pero deben ser evaluadas con las labores que se le
encomienden, el tamafio, importancia y dificultad de la obra
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5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR EL PRACTICANTE.

5.1. DATOS GENERALES DE LA PRACTICA EMPRESARIAL.

NOMBRE: GERMAN AUGUSTO SERRANO ROJAS
ID: 000177540

EMPRESA: AREA URBANA S.A

SUPERVISOR: ING. ELISEO NINO PINILLA

5.2. ACTIVIDADES

5.2.1. Calculo Cantidades de acero estructural, para revisién general del
presupuesto de obra

Durante el desarrollo de la obra, el practicante calcula a través de los planos
estructurales entregados por el ingeniero estructural, la cantidad de acero
necesario para el desarrollo de la obra, con el fin de hacer un andlisis
comparativo entre la cantidad presupuestada y el acero definitivo necesario
para la obra, como se observa en la Figura 6.

Este analisis se realizd, debido a que anteriormente, las alturas libres de
entrepiso del proyecto eran de 2.30 m, el cual generaban inconvenientes a la
hora de instalar las redes hidraulicas y el cielo raso.

El principal objetivo, era cumplir con lo pactado en el acta de compraventa de
cada uno de los apartamentos, el cual especificaba que tenian una altura
libre de 2.30m desde el piso hasta el cielo raso.

Por tal motivo se realiz6 una modificacibn de la altura de las placas,
guedando de 2.45m, generando asi, un cambio en el disefio estructural, ya
que las derivas'! daban mayor al 1%. Estos cambios generaron una
consultoria por parte del ingeniero estructural, por lo tanto unos sobre costos
no esperados por parte de la empresa, generando asi una modificacion en el
presupuesto inicial del proyecto.

1 Se calcula restando el desplazamiento del extremo superior con el desplazamiento del
extremo inferior del piso. No esta reglamentado cuél es la deriva maxima que puede
experimentar un edificio; lo que si esta4 determinado es que el indice de deriva, es decir, la
relacion entre la deriva y la altura de piso no debe ser mayor al 1% para el caso pérticos de
concreto o de acero.
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Fuente: Propia

Para el calculo del acero estructural de toda la edificacion, se utilizé el
programa Excel y todos los planos estructurales del proyecto, observando
cada una de las vigas, viguetas, columnas, pantallas, escaleras y rampas
gue contiene el edificio. Se tuvo en cuenta para esto, la tabla de aceros que
establece el Reglamento NSR-10, el cual especifica el peso, como se

observa en la Tabla 1.

Figura 6. Plano Estructural (Despiece)

Tabla1l. Datos de acero de refuerzo segun el

NSR10.

TABLA C.3.5.3-2

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS DE REFUER;ZO
(Diametros basados en octavos de pulgada)

Designacién Diametro DIMENSIONES NOMINALES

de la barra de referencia | Diametro Area Perimetro Masa

(véaselanota) | en pulgadas mm mm? mm kg/m
No. 2 1/4" 6.4 32 200 0.250
No. 3 /8" 95 71 300 0.560
No. 4 1/2" 12.7 129 400 0.994
No. 5 5/8" 15.9 199 50.0 1652
No. 6 34 19.1 284 60.0 2235
No. 7 78 222 387 700 3.042
No. 8 1" 254 510 800 3973
No. 9 1-1/8" 287 645 90.0 5.060
No. 10 1-1/4" 323 819 101.3 6.404
No. 11 1-3/8" 35.8 1006 1125 7.907
No. 14 1-3/47 430 1452 1351 11.380
No. 18 2-1/4” 57.3 2581 180.1 20.240

Nota: El No. de la barra indica el nimero de octavos de pulgada del diametro de referencia

Fuente: Reglamento — NSR 10 Titulo C

Dentro de esta

recopilacion, el
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de refuerzo, la cantidad de barras a utilizar, longitud y cantidad de estribos y
ganchos, calculando en su totalidad el peso en kg de acero necesario.

Tabla 2. Calculo de Acero de la Viga.

Formate Calcule de Cantidades de Acero Proyecto San Francisco de Paula ‘ 66.60 | VA | P-E52 |

[ [ Nivel [ Nombre [ Ancho[m]]| Alte[m] | Longitud [m] [ Seccién[m2] | Vol [m3] | T.Acero [kg] | Est[kg/m] |
| wiea | ees0 | wva | o070 | o045 | 1887 | o232 | 583 | 52787 | 2783 |

Cantidad | N°Barra | Longitud | Long. Total | P. Unitario] _PesoTotal |

S - T T — S Observaciones

Jun] n°] Iml [ fm] [ ke/m] [ [ed
Longitudinales
1 5 7.65 7.65 2.24 17.14 Ref. Superior
4 5 10.00 40.00 156 £2.40
1 7 200 200 3.04 12.16
4 3 10.35 41.40 2.24 92.74
1 & 7.64 7.64 2.24 17.11 Ref. Inferior
2 3 9.00 18.00 2.24 40.32
2 5 12.00 24,00 156 37.44
2 & 7.30 14.60 2.24 32.70
2 5 8.25 16.50 156 25.74
2 3 5.00 10.00 2.24 22.40
Estribos
2 3 2.18 95.92 0.56 53.72
70 3.00 193 138.60 0.56 77.62
Ganchos

a3 E] 057 25.08 056 14.04
7 3 0.57 39.90 0.56 22.34

Fuente: Propia

En la Tabla 2, el practicante calcula el peso total del acero del elemento, en
este caso una viga, teniendo en cuenta la longitud y numero de barras, su
diametro, la cantidad de estribos y ganchos segun su diametro y longitud,
utilizando la densidad dada por el reglamento NSR 10, el cual se muestra en
la Tabla 1, todo esto con el fin de calcular el peso del acero necesario para
este elemento

Tabla 3. Calculo del acero de viguetas.

‘ Formato Calculo de Cantidades de Acero Proyecto San Francisco de Paula ‘ N/A ‘ VTA-64 ‘ P-ES6 ‘

| Elemento | Cantidad | Nombre ‘ Ancho [m] ‘ Alto [m] |Longitud [m]lSeocién [m2]| Vol [m3] |T.Acero Unid [kg]lT.Acero Proy [kg]l Est [kg/m] |

[ wvia [ 1400 | 62 | o010 | o045 | 1347 | o005 | o061 | 52.83 | 73965 | 392
Cantidad | N* Barra | Longitud ‘ Long. Total ‘ P. Unitariol Peso Total | Peso Proy. | .
pe Observaciones
wnl [ 1 | Iml [ tml [ kefml | [kel | [kel |
Longitudinales
1 4 5.10 5.10 1.00 5.10 71.40
1 6 5.00 500 224 11.20 156.80
1 a 535 535 1.00 535 7490
1 5 5.70 570 156 8.89 124.49
1 5 9.00 9.00 156 14.04 196.56
Estribos
60 2 055 33.00 0.25 8.25 115.50

Fuente: Propia

Este mismo procedimiento se repite para calculo del acero de las viguetas y
columnas, el cual se muestran en la Tabla 3y Tabla 4
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Tabla 4. Calculo del acero de columnas.

Formato Calculo de Cantidades de Acero Proyecto San Francisco de Paula ‘ coL ‘ A-2 ‘ P-E22 ‘
Elemento | Mombre | fc[Mpa] | Ancho[m] | Alto[m] [Longitud [m]| Long. Total | Seccidgn [m2] | Vol [m3] T.Acero [kg] | Est[kgfm]
CoL 35 0.50 0.60 31.50 0.30 8.57 2201.90 £9.02
Al 28 3150 0.00 0.00
0.00 0.00
Cantidad | N°Barra | Longitud | Long. Total | P. Unitaria| PesoTotal | ]
- = - - — - Observaciones
wnl [ 07 [ (ml | [ml | [ke/ml [ Tkel |
Longitudinales
10 ] 3.00 30.00 2.24 67.20
10 & 670 E7.00 2.24 150.08
10 & 7.00 70.00 2.24 156.80
10 5 8.00 20.00 1.56 124.80
10 5 6.50 65.00 1.56 101.40
10 5 5.20 52.00 1.568 2l.12
4 ] 6.40 25.60 397 101.63
4 7 7.40 29.60 3.04 258.98
4 ] 7.50 30.00 2.24 67.20
4 6 7.50 30.00 1.24 67.20
4 & 6.40 25.60 2.24 57.24
4 & 2.50 10.00 2.24 22.40
Estribos
370 2 2.08 769.60 0.56 430.38
Ganchos
740 E} 0.72 532.80 0.56 253.37
1110 E} 0.62 E23.20 0.56 385.39
/2
¥ .
: |t ’
fo/ s il Py >esmns. % = 1
4z )
ol P pller 4 5 -
=t ; — =
;/4 /2 !
jom SRR S 15" 2 = ¥
" —< L

Fuente: Propia
Figura 7. Plano estructural escalera

Para el calculo del acero de las escaleras, el practicante mira cada corte de
las escaleras el cual se muestra en la Figura 7, tomando como base, la
longuitud del acero y su diametro, al igual que en el calculo de las vigas y
viguetas. En este caso el practicante multiplica el valor obtenido del peso del
acero por el numero de pisos que tiene proyecto, debido a que estas no
cambian su disefio por piso. Este calculo se muestra por corte en la Tabla 5,
segun su corte.
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Tabla 5. Calculo de acero de escaleras.

Escaleras
13 3 3.75 48.75 0.56 27.30
13 3 1.20 15.60 0.56 8.74
13 3 3.75 48.75 0.56 27.30
13 3 1.20 15.60 0.56 274
CORTEESC3.1-3.1
11 3 1.45 15.95 0.56 8.93
17 3 2.50 42.50 0.58 23.80
17 3 2.70 45.90 0.56 25.70
17 3 1.40 23.80 0.56 1333
17 3 1.40
17 3 455 77.35 0.56 4332
CORTEESC3.2-3.2
15 3 1.45 21.75 0.56 12.18
13 3 3.40 44.20 0.56 2475
13 3 1.20 15.60 0.56 8.74
13 3 1.20 15.60 0.56 8.74
13 3 3.40
CORTEESC3.3-3.3
11 3 1.45 15.95 0.56 8.93
17 3 1.40 23.80 0.56 1333
17 3 2.60 44.20 0.5 24.75
17 3 4585 77.35 0.56 4332
17 3 1.40 23.80 0.56 1333
CORTEESC3.4-3.4
15 3 1.45 21.75 0.56 12.18

5.2.2. Apoyo en la supervision técnica del armado de la estructura,
siguiendo las especificaciones dadas por el ingeniero estructural.

El practicante, junto con el ingeniero residente, colabora con la supervision
del armado de cada uno de los elementos de la estructura, guiandose, de los
planos estructurales entregados por el ingeniero estructural, como se
observa en la Figura 8.

Figura 8. Revision en obra de los planos estructurales.
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En la inspeccion del armado de la estructura, el practicante, se apoya
siempre de los planos estructurales, teniendo en cuenta cada especificacion
dada por el ingeniero estructural. Toma como referencia, los despieces de
cada elemento a analizar, revisando la longitud de las barras, su numeracion,
cantidad de estribos necesarios, la separacion de estos, los traslapos, el
calibre de la malla a instalar y los ganchos.

Esto se observa en la Figura 9 junto con el despiece del elemento V5 el cual
se muestra en la Figura 10 .
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Figura 9. Armado Viga V5 in situ
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Figura 10.

Lo mismo sucede con el armado de la vigueta el cual se muestra en la Figura
11 junto con el despiece de esta en la Figura 12.
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Figura 11. Armado Vigueta -VTA 60- in situ
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Figura 12. -Despiece VTA 60

Figura 13. Instalacion casetones Placa Piso 12
Después del armado de la placa, el practicante, junto al residente de la obra,

supervisa la instalacion de los casetones, verificando que ocupen en area
indicada en el plano estructural, con el fin de que las vigas y las viguetas,
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tengan las dimensiones especificadas en los planos estructurales, como se
muestra en la Figura 13.

5.2.3. Fundida de la estructura y toma de muestras de concreto para la
revision de la resistencia del concreto vertido en la estructura por
la empresa CONTECON URBAR, para el control de calidad de
este.

El practicante, apoya la fundida, verificando que los elementos estructurales
a fundir, se encuentren correctamente armados, siguiendo las
especificaciones dadas por el ingeniero estructural. Después de esto, el
practicante recibe la motobomba, y el concreto que fue programado dias
anteriores, verificando cada una de las remisiones dadas por la empresa
contratada, todo esto para verificar la resistencia del concreto, la grava
utilizada, el asentamiento y la cantidad total programada, como se observa
en la Figura 14.

‘i e

R T s v
Figura 14. Descargue de concreto
Después de revisar la remision, el practicante debe dirigirse a la placa, para
constatar, que el concreto vertido, se esté vibrando correctamente, ya que el
objetivo principal del vibrado es repartir el concreto en los espacios de cada
elemento de manera uniforme y ocupar los lugares mas pequefios de la
estructura, asi mismo facilita y mejora la adherencia de la mezcla a las
formaletas, este proceso se puede observar en la Figura 15.
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Figura 15. Vibrado Concreto

Durante el transcurso de la fundida, el practicante debe tomar una muestra
del concreto que se esta utilizando para la fundida, tomando como referencia
la Norma Técnica Colombiana (NTC) 550, que establece que para cada clase
de concreto colocado, se debe tomar 1 muestra por cada 40 m3 o cada 200
m? de area de placa y muros en cilindros de 6” (15 cm) de diametro, tomando
como minimo dos (2) cilindros para ser fallados a edad temprana de ensayo
y tres (3) cilindros para ser fallados a la edad de disefio, con el fin de verificar
la resistencia del concreto utilizado en la fundida.

El practicante debe analizar los resultados entregados, buscando anomalias
en el concreto vertido en la estructura. Para verificar esto, debe tener en
cuenta, la edad del concreto, ya sea 7, 14 o 28 dias, con el fin de rectificar la
resistencia alcanzada, esto se puede observar en la Figura 16.
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Figura 16. Resultados de los ensayos a compresion realizados

por la empresa CONTECON URBAR

5.2.4. Apoyo en el control del alzado de muros de mamposteria en
ladrillo H-9.

Para el apoyo de esta actividad, el practicante se apoya en los planos

arquitectonicos, para rectificar el replanteo de cada uno de los apartamentos
y zonas sociales del edificio, como se puede establecer en la Figura 17.
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Figura 17. Replanteo de muros de mamposteria H-9

Después el practicante debe revisar el alzado de los muros, rectificando que
estén completamente verticales, sin ninguna desviacién, utilizando un plomo.

Para lograr una mayor rigidez de los muros de mamposteria, se recomienda
a los mamposteros, colocar una varilla #4 entre los ladrillos, anclada de piso
a techo, separadas entre si, 0.8 y 1 m, todo esto para darle mayor
consistencia al muro y resistencia al muro ante cargas laterales.

Durante el proceso de alzado de los muros de mamposteria, el practicante
debe rectificar, que los muros cumplan con la longitud establecida en los
planos estructurales.

Para finalizar, el practicante debe verificar que los muros estén a escuadra,
para que a futuro no se presenten inconvenientes en la instalacion de la
ceramica y la aplicacion del friso y estuco, como se observa en la Figura 18.

Figura 18. Muro a plomo
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6. APORTES DEL PRACTICANTE.

6.1. Calculo de las cantidades de obra de ceramica y enchape para la
instalaciéon y adecuacién en obra

Se le solicito al practicante, por medio de herramientas computacionales, que
determinara la cantidad necesaria de enchape y ceramica a utilizar en el
proyecto, debido a algunas modificaciones realizadas por los compradores
dentro de algunos apartamentos.

Se utilizé el programa AutoCAD con el fin de verificar las areas y metros
lineales de ceramica y enchape por apartamento tipo y sus diferentes zonas
comunes, como se ve en la Figura 19.

Utilidades  Porta..  Vista

ALCQBA PRINGIPAL

Figura 19. Calculo de cantidades por medio de AutoCAD

El célculo de esto se hizo mediante polilineas generadas por el programa
AutoCAD, buscando con esto identificar el area necesaria para cada uno de
los apartamentos. También se tuvo en cuenta los metros lineales de
ceramica, ya que con esto se calculada, en metros lineales, la cantidad de
guarda escoba necesario para cada tipo de apartamento

En la Tabla 6, se observa el calculo especifico por tipo de apartamento, de

las cantidades para la ceramica y el enchape, segun las modificaciones
establecidas por algunos clientes.
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Tabla 6. Tabla de cantidades de ceramicay enchape
apartamento tipo.

T1 4 TOTAL SFDP
cemamica | v mL v mL
Sala, Comedor, Sala, Comedor,
Patio, Cocina 42,74 52,24 Patio, Cocina 170,56 208,56
Habitaciones 29,8 31,92 Habitaciones 119,2 127,68
Bafio 5,6 8,28 Bafio 224 33,12
Balcon 4,55 11,23 Balcon 18,2 4492
ENCHAPE M ML ENCHAPE M= ML
Bafio 11,2 5,6 Bafio 44.8 22,4
Cocina 4,29 2,86 Cocina 17,16 11,44
Patio 1,23 2,05 Patio 4,82 8,2
T2 [ TOTAL SFDP

M2 ML Mz ML
Sala, Comedor, Sala, Comedor,
Patio, Cocina 27,8 33,83 Patio, Cocina 166,8 202,98
Habitaciones 29,8 31,92 Habitaciones 178,83 191,52
Bafio 5,6 8,28 Bafio 336 49 68
Balcon 4,55 11,23 Balcon 27,3 67,38
ENCHAPE M ML ENCHAPE M= ML
Bafio 11,2 5,6 Bafio 67,2 33,6
Cocina 4,29 2,86 Cocina 2574 17,16
Patio 1,23 2,05 Patio 7,38 12,3

Fuente: Propia

6.2. Elaboracion de cortes de obra de la red hidraulica, red de gas,
tuberia sanitaria y red contraincendios

Cada veinte (20) dias, se le solicitaba al practicante realizar el corte de las
actividades realizadas en obra.

El practicante debia verificar en obra, teniendo como apoyo los planos
sanitarios, hidraulicos, gas y red contra incendios, la instalacién de tuberia y
demas elementos necesarios, en cada piso del proyecto, como se observa
en la Figura 20.

...u.n. i s

Fuente Propia
Figura 20. Plano Red Interna de Gas
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Para el caso de las instalaciones hidraulicas, se debia verificar el diametro de
la tuberia que estaba estipulado en los disefios.

También se identificaban los puntos de agua fria y caliente, cajas
domiciliarias, longitud de tuberia, entre otros.

Para el caso de la red sanitaria, se media la tuberia instalada, incluyendo las
ventilaciones, como también los puntos de aguas negras, aguas lluvias y
sifones, longitud de bajantes, alivios, reductores de velocidad, etc, respecto a
lo observado en la Figura 21.

r Anexon SFOP-016-14

AREA URBANA S A
PROYECTO: SAN FRANCISCO DE PAULA
ANEXO 01
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Figura 21. Pre acta de corte de obra. Instalaciones
Hidrosanitarias y de gas.

El principal objetivo de los cortes de obra, fue verificar el avance de cada una
de las actividades desarrolladas por los contratistas, constatando que se esté
ejecutando en la realidad, siguiendo las especificaciones técnicas dadas por
los disefiadores de cada red.
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6.3. Actualizacion de planos de la red interna de gas, para su nueva
aprobacién en GASORIENTE

Se le solicito al practicante, realizar las modificaciones necesarias en los
planos de la red interna de gas, con el fin de radicar las modificaciones
realizadas en el proyecto, buscando con esto una nueva aprobacion por
parte de GASORIENTE.

El practicante debia identificar los cambios realizados, y plasmar estas
modificaciones en los planos en planta, especificando nuevamente el
diametro de la tuberia HG40 con sus longitudes y valvulas desplazadas.

Después de realizar las modificaciones en los disefios de planta de la red
interna de gas, el practicante debia realizar el dibujo isométrico de la red
correspondiente, teniendo en cuenta la ubicacion de las valvulas, el didmetro
de la tuberia y su longitud, como se observa en la Figura 22.

Utilidades  Porta... Vista

JR-GAS-SFP-132_07-ENE-2014_APR* .
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PAPEL| |

Fuente: Propia
Figura 22. Dibujo isométrico de la red interna de los
apartamentos 605 — 705 — 805 — 908.

6.4. Calculo de mortero aplicado en zonas comunes y apartamentos,
para el corte de obra

Para el célculo del mortero de nivelacion, se le solicitdo al practicante que
obtuviera el area de mortero que fue aplicado en cada uno de los
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apartamentos. Esto se realizaba cada veinte (20) dias, con el fin de llevar el
avance del contratista, como se observa en la Figura 23.

Para esto se tuvo en cuenta el &rea ocupada, asi como su espesor, medidos
directamente sobre los elementos desarrollados con este material.

Fuente: Propia
Figura 23. Aplicacion del mortero de nivelacion

Todos los datos que se obtuvieron fueron entregados en un pre acta al
ingeniero residente con el fin de realizar el pago de las actividades realizadas
al contratista.

6.5. Elaboracion del corte de obra de la mamposteria del proyecto

Se le solicito al practicante que midiera las cantidades de obra construidas
en cada apartamento y zona comun del proyecto, detectando errores de
replanteo y desplome de muros.

Para el alzado de la mamposteria se utilizaron bloques de cemento de
0.39x0.09x0.19 cuyo proveedor fue Bloques Y Adoquines de Santander
(BAS).

Para su optima resistencia se utilizaron castillos de concreto con acero No. 3
cada 1.5 metros, un mortero de pega 1:2 y anclajes en el ladrillo con acero
de 3/8” cada dos hiladas
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CONMIRATISTA: NECSON M OREA/O  PROYECTO SAN FRANCISCO DE PAULA CORTE OE oBRA
Pr1so: 21 CANTIDADES DE MAMPOSTERIA POR APTO 14 ENERO 2045
APTO | REPLANTEO [ML] | MAMP. [M2] MAMP. [ML] | CASTILLOS [ML] | DINTELES [ML] | ANCLAJES[UN] | POYOS[ML] | DESCOLGADO [ML] | VIGUETAS [mL]
601
a2 | 38,35 33,32 2/.493 92,34 4.30 126,00 2.53 233
2403 | 49.31 110.38 14,58 /36,08 S0 193,00 566 S.66
20 | 65.58 /32,30 9/- 65 238,00 3.-/0 257.00 4.:0 2.30
2805 | 320,90 195,20 41.65 253-00 710 231.00 4.20 2.30
606
607
608 |
609 J
P | 32.5/ 75,55 .29 65:31 299.00 2031 203/ l,
) FPalyl .
Fuente: Propia
Figura 24. Pre Acta Corte de Obra. Capitulo: Mamposteria

En la Figura 24 se muestra la pre-acta realizada por el practicante,
mostrando las medidas tomadas in situ, teniendo en cuenta el replanteo, los
metros cuadrados de mamposteria, entre otros.
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7. CONCLUSIONES

Usando el software AutoCAD de Autodesk, se realizé el calculo de
materiales, necesarios para el enchape y cerdmica de cada uno de los
apartamentos del proyecto

Se realizaron oportunamente los cortes de obras, para llevar un control y
avance de la obra, en la parte hidraulica y sanitaria.

Se logré comparar el acero presupuestado, con el acero total requerido para
la estructura, debido a los pequefios cambios realizados por el ingeniero
estructural.

Usando los planos de la red interna de gas, se logro realizar las
modificaciones necesarias, para radicar estos nuevos disefios en
GASORIENTE.

Se pudo hacer un control de calidad del concreto, a través de los informes
enviados por la empresa CONTECON S.A.

Se logré cumplir con las actividades propuestas en el cronograma del Plan
de trabajo, culminando satisfactoriamente la practica empresarial en el
Proyecto SAN FRANCISCO DE PAULA de la constructora AREA URBANA
S.A.
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8. RECOMENDACIONES

En el disefio arquitectdnico, se recomienda a los arquitectos, tener como
base, el perfil vial entregado por planeacion, teniendo en cuenta los anchos
ambientales, de circulacién y antejardin, para no tener inconvenientes a la
hora de entrega del espacio publico.

En las redes hidraulicas, y de gas, se recomienda realizar una actualizacion
oportuna de los planos arquitectonicos, teniendo en cuenta la ubicacién de
las cajas de medidores de dichas redes, todo con el fin de tener bien
definido, el alzado de la mamposteria

En la instalacion de las redes sanitarias e hidraulicas, se recomienda realizar
un disefio el cual vaya de la mano con el disefio estructural, logrando asi
embeber toda esta tuberia, evitando asi inconvenientes a futuro en la
instalacién del drywall

Para el célculo de cantidades de obra, se recomienda tener actualizado por

completo los planos arquitectonicos, para no tener un descuadre a futuro de
material.
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