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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales no parece ser una prioridad en la
educacion publica. Concretamente en las instituciones de caracter rural del municipio de
Itagli, hacen falta elementos indispensables para el area, es el caso de libros y
laboratorios bien dotados. Sin lo anterior, lograr la motivacién e interiorizacion de los

aprendizajes por parte de los estudiantes resulta un reto para los docentes.

Adicional a ello, el municipio no cuenta con un Programa de Educacion Rural que
oriente las decisiones de los directivos docentes que hacen parte del corregimiento El
Manzanillo de dicho municipio, con el cual, se haria posible un trabajo articulado entre la
Secretaria de Educacion y las instituciones educativas rurales, encaminado a superar la
desigualdad y el bajo nivel de calidad, este ultimo indicador se ve reflejado en los

resultados de las pruebas Saber aplicadas por el estado colombiano.

Por consiguiente, mejorar los resultados de las pruebas aplicadas por el Ministerio
de Educacion Nacional MEN a traveés del Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacion ICFES, requiere la evaluacion de los procesos educativos Yy la aplicacion de
estrategias metodoldgicas proyectadas a superar las brechas y a alcanzar los niveles

esperados.

Es por ello que se propone el desarrollo un aula virtual, con una seleccién de
contenidos digitales de microaprendizaje que promueven el trabajo autonomo; teniendo
en cuenta ademas, que en este corregimiento habitan personas en situacion de
desplazamiento tanto del interior del pais como fuera de éste, y a la escasez de recursos
institucionales que dificulta el desarrollo de conocimientos y habilidades necesarios para
la progresiva mejora de la calidad educativa y la consecuente disminucién de la

desigualdad social.



RESUMEN

Dados los bajos resultados de las pruebas Saber aplicadas por el Ministerio de
Educacion Nacional, durante el periodo 2014 a 2020 en el municipio de Itagui en el
departamento de Antioquia, se presenta una propuesta metodologica que permita

fortalecer los aprendizajes que fueron identificados como aquellos con mayor debilidad.

Para lograrlo, se desarroll6 una matriz dirigida a los docentes de ciencias
naturales de la Instituciéon Educativa Maria Josefa Escobar, en la cual valoraron su
percepcion del desarrollo de los aprendizajes de acuerdo al trabajo que realizan en sus
clases. Adicionalmente, se hizo un diagnéstico de la malla curricular en base a las

normas técnicas del MEN para la construcciéon de planes de estudio.

A partir de estos insumos, se desarroll6 un aula virtual con diferentes tipos de
recursos de microaprendizaje, los cuales permiten el acceso al conocimiento a
comunidades rurales con escasa 0 nula disponibilidad de elementos fisicos como
bibliotecas y laboratorios, que posibiliten el desarrollo de la competencia cientifica en los

estudiantes de los grados décimo y undécimo.

En la busqueda de la evaluacion del proceso de formacion, se disefiaron rubricas
para cada uno de los productos a entregar por parte de los estudiantes: infografia, mapa
conceptual, video e informe de un proceso de laboratorio casero, ensayo y foros de
discusion. Todos ellos orientados en aquellos aprendizajes que fueron identificados

como los de mayor necesidad de fortalecimiento.

Se pretende entonces que el desarrollo del aula virtual, permita el trabajo
auténomo, y a partir de alli, se fortalezca la competencia cientifica y la consecuente

mejorar progresiva de los resultados de las pruebas Saber.



IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

En materia de educacién, Colombia enfrenta dos desafios criticos: alta
desigualdad y bajo nivel de calidad. Lo anterior se pone en evidencia como resultado de
la revisidn de las politicas nacionales de educacion, presentado por la Organizacién para

la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE, 2016).

Ambos casos, desigualdad y bajo nivel de calidad, estan estrechamente
relacionados entre si, ésto se ve reflejado en la falta de recursos de las instituciones
oficiales y en las solicitudes administrativas a los directivos docentes, entre ellas, el
manejo de varias sedes rurales, circunstancias que inciden negativamente en la calidad
educativa (OCDE, 2016).

Situaciones que incrementan en entornos rurales, donde se presenta desempleo,
embarazos a temprana edad, analfabetismo y pobreza extrema (Arias-Gaviria, J., 2017),
sumado a la poca cobertura educativa y a el estado fisico de los establecimientos
educativos, que en términos generales, son descritos como pobres, estropeados, con
poca dotacion, mobiliario poco funcional, poco interesantes y olvidados por el Estado
y sus politicas. (Carrero-Arango, M., & Gonzéalez-Rodriguez, M., 2017).

Cabe resaltar que el acceso a la educacion superior de la poblacién rural en
condicion de desplazamiento no supera el 2%, como consecuencia, se prolonga la
pobreza intergeneracional y la vulnerabilidad en sus condiciones de vida (Castiblanco-
Castro, C. A., 2020).

Por consiguiente, la falta de calidad se relaciona con la necesidad de una politica
educativa que responda a las necesidades sociales del contexto, constituyendo asi uno
de los problemas del sistema educativo colombiano (Carrero-Arango, M., & Gonzéalez-
Rodriguez, M., 2017).

Vulnerabilidad reflejada en el aumento del conflicto armado local y el
desplazamiento intraurbano, que en la década de 2010 generd la expulsiéon de 288
personas desde Itagui hacia Medellin, en contraste entre 2008 y 2009 Itagui recibi6 166

desplazados de Medellin (Alcaldia de Medellin, 2010). Adicionalmente, la migracion



venezolana impone un reto mas a la educacién en Colombia (Laboratorio de Economia
de la Educacién LEE, 2020).

Especificamente en el municipio de Itagli, no existe un trato diferenciado entre la
poblacion urbanay la poblacién rural, que posibilite hacer una clasificacion minuciosa de
las oportunidades especificas para las poblaciones rurales del corregimiento. En otras
palabras, Itaglii carece de un programa especifico de educacion rural (Ramirez-Mejia,
C.A., 2017).

Lo anterior contrasta con lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional
en su Proyecto de Educacién Rural PER, para ayudar a superar la brecha existente entre
la educacién rural y urbana, en cuya segunda fase de 2009 busca la “implementacion de

estrategias flexibles que faciliten el acceso de los jovenes rurales a la educacion”.

Pese a dicha disposicién, los esfuerzos de las instituciones colombianas por
explotar el potencial de la educacién a distancia siguen siendo limitados (Altbach & Salmi,
2011, citado por OCDE, 2016).

Al respecto, Abril-Gomez, V. (2016), hace mencién a la disponibilidad y buen uso
de internet en las instituciones de Itagli y encontr6 como oportunidad de mejora la
modernizacién tecnoldgica para analizar en tiempo real, el comportamiento de la banda

ancha. Los rezagos que tiene el pais, pueden disminuir el impacto positivo de las TIC

Por otro lado, Los resultados de las pruebas Saber de la Institucion Educativa
Maria Josefa Escobar entre los afios 2014 a 2018 muestran que el mayor porcentaje de
los estudiantes (49.2%) se encuentra en un nivel basico de desempefio para los
aprendizajes del area de Ciencias Naturales. Dicha institucion se ubico en las categorias
C, Cy B entre los afios 2014 — 2016 y ocupd en lugar 21 de 24 instituciones educativas
de la Entidad Territorial (ET) Itagii en el departamento de Antioquia. En este Ultimo afio
los resultados fueron considerablemente menores al compararlos con colegios oficiales
y privados de la misma ET. Esta instituciéon atiende poblacion en situacion de

desplazamiento de las veredas El Progreso y El Pedregal.



10

Durante los afios 2014, 2015 y 2016, la institucion se ubicé en la categoria de
clasificacion C, C y B respectivamente, ocupando el lugar 21 de los 24 establecimientos

educativos de la Entidad Territorial (ET) del municipio de Itagui.

Consecuente a los bajos indicadores de desempefio académico, se encuentra la
disminucién en el acceso a la educacidén superior. Dichos indicadores pueden estar
ligados a multiples factores, entre ellos, las pocas practicas de laboratorio por la falta de
espacios adecuados para ambas sedes de la institucion; estudiantes que no presentan
la evaluacién psicopedagdgica y diagndéstico interdisciplinario, acorde a lo establecido
por el Ministerio de Educacion Nacional MEN, que permita conocer si el estudiante
presenta o no una condicion de discapacidad (Resolucién 2565, 24 de octubre de 2003),

dificultado la respuesta de los docentes a las particularidades de cada estudiante.

Los factores anteriormente descritos pueden incidir en el poco acceso a la
educacién superior con la consecuente dificultad para lograr a un trabajo estable y bien
remunerado que permita la estabilidad econémica, la superacion de la pobreza y la
violencia; factor que, de acuerdo con Maldonado-Gémez, N. (2015), es una constante en
las veredas El Progreso y El Pedregal, del corregimiento EI Manzanillo del municipio de

ItagUi-Antioquia.
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JUSTIFICACION

Dada la dispersién de la poblacion rural y las dificultades de la escolarizacion
intensiva de los estudiantes, es necesario complementar la ensefianza rural con el uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon TIC, para garantizar el estudio
basico y en el desarrollo de capacidades de investigacion y experimentacion (Sanchez,

A.E., Ramirez-Santacoloma, B.E. y Cafibn-Suavita, N.C., 2019).

Dichas capacidades hacen parte del desarrollo de las competencias cientificas,
propiamente de la indagacién, las cuales que se ven limitadas en la educacion publica
por el acceso a recursos como laboratorios; es asi como las iniciativas de trabajo
autonomo pueden contribuir a mantener los intereses (Serrano-Polo, E.A., 2020), de alli
que flexibilizar la educaciéon con el aporte de las TIC constituye una estrategia para
contrarrestar y superar los desafios que tiene el pais en materia de educacién: alta

desigualdad y bajo nivel de calidad.

Al respecto, el ente territorial ha dado una gran relevancia a las TIC, esto se
evidencia en su plan de desarrollo a partir del cual el municipio de Itagli implemento las
puestas en préctica con los puntos vive digital y el plan digital “Transformamos la
Educacién para crear Suefios y Oportunidades” TESO en las instituciones educativas,
adicional a (Grisales-Brand, C.A., 2018), cual segun Henao-Diaz, L. & Hoyos-Barba M.
2016), contribuy6 a disminuir la desercidn escolar, es asi como una mayor incorporacion
de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion TIC en los planes de estudio

pueden mejorar las expectativas académicas de los estudiantes

Por otra parte, la Alcaldia de Itagii (2016) firmo una carta local de entendimiento
con el Alto Comisionado de las Naciones Unidas para los Refugiados (ACNUR) donde
se compromete a trabajar en soluciones duraderas para las 17.321 victimas de

desplazamiento forzado caracterizadas en este municipio.
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En concordancia, la Secretaria de Ecuacion de Itagii tiene un programa de becas
como incentivo a las Instituciones Educativas que progresivamente mejoren los
promedios ponderados respecto al afio anterior en las pruebas Saber, para la transicion
de la educacion media (grados décimo y undécimo) a la educacion superior (decreto 699,
del 17 de junio de 2019).

En la basqueda de superar las brechas académicas, varios autores en Colombia
emplean como estrategia metodolégica las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) para desarrollo de competencias en ciencias naturales, es el caso
de Sanchez-Pérez, L.F. (2019) quien explora la robética educativa integrada a un sitio
web, con cuestionarios de actitud inicial y final; Gutiérrez, C.A. (2018) emplea una Unidad
Bésica de Aprendizaje como herramienta didactica y evalta la posibilidad de acceso e
interés de los estudiantes por las TIC; Jaramillo-Jaramillo, G. A. & Ricardo-Almario, W.A.
(2017) disefiaron un curso virtual de trigonometria y lo resalta el potencial que tienen las
TIC para fomentar la autonomia. Estrada-Torres, J.A. (2013) emplea las TIC como

estrategia didactica en la ensefianza del ciclo celular.

En la Universidad Pontificia Bolivariana en 2020 se desarroll6 una plataforma
educativa en biotecnologia enfocada a la educacion en zonas rurales del departamento
de Antioquia, y en donde se encontro la importancia de la formacion cientifica como una
estrategia para el cierre de brechas con la educacion superior en el largo plazo (Ocampo-
Lopez, 2020).

La investigacion educativa en Colombia se caracteriza por enfocarse en el disefio
de material didactico, se encuentra un vacio en las practicas evaluativas que permitan
conocer el logro o no de los aprendizajes. Rojas-Tarazona, C.E. (2017) disefid6 una
rubrica de evaluacion para la busqueda de informacion y el trabajo colaborativo en clase,
aplicado a un test de entrada y otro de salida, enfocandose en el fortalecimiento del

pensamiento cientifico.
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Adicionalmente, se pueden explorar nuevos ejes tematicos como lo realiza
Castillo-Gamba, E. (2017), para lo cual introdujo un tema novedoso en los grados noveno
décimo y undécimo, por medio de videos tutoriales y una pagina web interactiva, llevando
asi la nanociencia a los ultimos grados de bachillerato, éste podria incluir la evaluacion
de las competencias adquiridas para relacionarlas con los estandares basicos de
competencias y los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional, ademas de

evaluar el impacto positivo que puede tener en el desarrollo de competencias cientificas.

Es por ello, que en este proyecto se propone el desarrollo de un aula virtual que
permita integrar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC), al estudio de
las ciencias naturales, se proyecta generar un impacto positivo en la comunidad, al
fomentar el desarrollo de las competencias cientificas evaluadas por el Instituto
Colombiano de Educacion Superior (ICFES) y la paulatina mejora de los resultados en
las pruebas Saber para el acceso para el acceso a la educacién superior. Se espera que,
en el largo plazo, los estudiantes puedan ser beneficiarios de programas de becas
universitarias, como el ofrecido por el municipio de Itagui, y cuya asignacion depende del

mejoramiento progresivo en los resultados de dichas pruebas.

Pregunta de investigacion

¢, Qué estrategias fortaleceran las competencias cientificas de los estudiantes de

los grados décimo y undécimo?
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un aula virtual para el fortalecimiento de la competencia cientifica en

los grados décimo y undécimo.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Diagnosticar la malla curricular del area de Ciencias Naturales basandose en los
Estandares Béasicos de Competencias, Derechos Basicos de Aprendizaje y

resultados de las pruebas de estado Saber.

- Construir los médulos de estudio para las competencias cientificas propias de la

educacion media.

- Disefiar un aula virtual con contenidos digitales y teéricos para la integracion de

los modulos vy la plataforma Open Biotec.
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4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 MARCO TEORICO

4.1.1 Educacién por competencias

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos, define
competencia como “la capacidad del estudiante para poner en practica sus habilidades
y conocimientos en diferentes circunstancias de la vida”. Asi pues, la competencia
cientifica incluye ademas de tener el conocimiento cientifico, el uso de los mismos para
identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar los fendmenos cientificos

y sacar conclusiones basadas en evidencias, sobre asuntos relacionados con la ciencia.

De manera mas detallada, los especialistas convocados por la OCDE 2006,

describen tres sub-competencias derivadas en la definicion anterior:

a. ldentificar temas cientificos. Implica reconocer los asuntos que es posible investigar
cientificamente, los rasgos fundamentales de una investigacion cientifica y e

identificar palabras clave para la busqueda de informacion.

b. Explicar cientificamente los fendmenos. Requiere de aplicar el conocimiento de la
ciencia a determinadas situaciones. Describir o interpretar los fenomenos y predecir

cambios. Identificar las descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas.

c. Usar la evidencia cientifica. Incluye interpretar evidencia para sacar conclusiones y
posteriormente, comunicarlas. Identificar las hipotesis, la evidencia y los
razonamientos que subyacen a las conclusiones; adicionalmente, reconocer las

implicaciones sociales de los desarrollos cientificos y tecnoldgicos.

En concordancia, para el Ministerio de Educacion Nacional colombiano, la
competencia cientifica y las subcompetencias, constituyen los parametros de lo que los
estudiantes deben saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad esperado, y las
evalla a través del Instituto Colombiano de Fomento para la Educacion Superior ICFES,
aplicando una prueba a todos los estudiantes que culminan su paso por el sistema

educativo en grado undécimo.
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Como consecuencia de lo descrito anteriormente, el ICFES (2009) describe tres
competencias cientificas a evaluar:

a. Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Se refiere a la capacidad de establecer
relaciones entre conceptos, conocimientos, fenbmenos y teorias propios de las
ciencias naturales para la solucién de problemas.

b. Explicacion de fendmenos. Es la capacidad de construir explicaciones, argumentos y
modelos que den razén de un fendmeno, y de establecer la validez o coherencia de
una afirmacion relacionada con un suceso o problema cientifico.

c. Indagacién. Definida como la capacidad para involucrar los procedimientos o
metodologias que se aplican en la investigacion para generar interrogantes y buscar

respuestas a estos.

Tabla 1. Subcompetencias cientificas

OCDE ICFES
Explicar cientificamente los fendbmenos Explicacion de fenbmenos
Identificar temas cientificos Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Usar la evidencia cientifica Indagacion

Fuente: OCDE, 2006; ICFES, 2009

Figura 1. Interaccion entre las subcompetencias cientificas

Explicacién de
fenémenos

T

Uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico

<«

Fuente: adaptado del ICFES 2009.
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4.1.2 Evaluacién de las competencias

Para cumplir con lo establecido en el articulo 67 de la constitucion politica de
Colombia, donde se establece que es responsabilidad del estado velar por la calidad de
la educacion por medio de la inspeccidn y vigilancia de ésta, el Ministerio de Educacién
Nacional establecio el Sistema Nacional de evaluacion de la Educacion, el cual opera
coordinadamente con el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior
ICFES (1994, ley 115, articulo 80).

Adicionalmente, el articulo 4 del decreto 0230 (2002), establece que la evaluacion
debe ser continua e integral para valorar el alcance y el logro de las competencias y de

los conocimientos.

Motivo por el cual, los estudiantes deben presentar el examen de estado para el
ingreso a la educacion superior, al finalizar el segundo semestre del dltimo afo de
educacién media o grado undécimo (1980, decreto 2343 articulo 2). Dicho examen hace
parte de los instrumentos estandarizados para la evaluacion externa que conforman el

Sistema Nacional de Evaluacion (2010, decreto 869, articulol).

Es asi como el ICFES, ofrece el servicio de evaluacion de la educacion (2009, ley
1324 articulo 12), cuyo objetivo se puede describir como: comprobar el grado de
desarrollo de las competencias de los estudiantes para que sirva como base en el disefio
de programas de nivelaciéon académica y prevencion de la desercion escolar (2010,

decreto 869, articulo 1).

Para obtener dicha comprobacién, el examen de estado, se basa en el Disefio
Centrado en Evidencias (DCE), por ello el ICFES cita a Toulmin (1958) para quien toda
prueba debe funcionar como un argumento evidencial, es decir que, todo argumento es
una afirmacion que pretende ser exitosa, motivo por el cual debe estar basada en los
datos obtenidos sobre el desempefio de un estudiante, convirtiéndose asi, en una
garantia por la respuesta a la tarea asignada y que depende del nivel de posesion del

conocimiento, la habilidad o la destreza que se pretende medir.
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4.1.3 Planes de estudio

Los planes de estudio son el resultado de un proceso que refleja un acuerdo social
sobre el qué, el por qué y el como de la educaciéon necesaria para la sociedad en el
futuro, por ende deben proporcionar una variedad de experiencias para formar una
ciudadania competente, activa, justa e inclusiva (Tedesco, J.C., Opertti, R. & Amadio, M,
2014).

El estado colombiano a través del articulo 5.5 de la ley 715 (2001), dispone que
es deber de la nacion, establecer las normas curriculares y pedagdgicas para la

educacién preescolar, basica y media, sin perjuicio de la autonomia institucional.

Adicionalmente, el articulo 2b del decreto 230 (2002) sefiala que el curriculo de
cada establecimiento educativo debe sustentarse en los lineamientos curriculares,
estandares y demas instrumentos de calidad que defina el Ministerio de Educacién

Nacional.

Para lograr dicho propdsito, el MEN (2004), publica los Lineamientos Curriculares,
documento en el cual brinda orientaciones sobre el enfoque epistemologico, pedagogico
y curricular de las areas obligatorias. Fue asi como establecio la educacion por
competencias, es decir, que la educacion debe centrarse en evaluar la capacidad de
aplicar los conocimientos para solucionar problemas en situaciones cotidianas, por

consiguiente, la competencia implica conocer, ser y saber hacer.

Mas especificamente, los lineamientos curriculares de ciencias naturales, sefalan
el horizonte a seguir en esta area, entre las orientaciones dadas, se destaca la
concepcion integral del ser humano y su entorno para la construccion de una nueva ética
ambiental, es decir, para el desarrollo de una sana relacion del ser humano con la

naturaleza y con la sociedad.

Luego de definir el horizonte, el MEN (2004) por medio de los Estandares Basicos
de Competencias (EBC), establecio los criterios que permiten conocer la calidad de la
educacién impartida, es asi como delimita aquello que los estudiantes deben

saber y saber hacer para cada area y en cada nivel de estudio.
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En éste se destaca como meta para el area de ciencias naturales, el desarrollo de
del pensamiento cientifico a partir de los conceptos propios del area, metodologia de
proceder cientificamente, asi como el compromiso personal y social.

Figura 2. Relaciones entre los lineamientos curriculares y los estandares
basicos de competencias

Estandares Basicos de

Lineamientos Curriculares .
Competencias

-Cuestionamiento,

1. Procesos de
pensamiento
y accion.

formulacion de
hipotesis y
explicacion de
teorias.
-Acciones para
lograr lo anterior.

1. Me aproximo al
conocimiento

2.Conocimiento
cientifico
basico.

-Relaciones
biolagicas, quimicas
y fisicas.

> como cientifico
natural.

2. Majejo de
conocimientos

3. Investigacion
cientifica
basica y

formacién para
el trabajo.

-Etica ambiental e
investigacion

\

propios de las
ciencias naturales.

3. Desarrollo de
COmMpromisos
personales y

sociales.

Fuente: Adaptado de MEN, 2004.

Los estandares exigen una lectura horizontal, para que los estudiantes se
aproximen a conocimiento con el rigor propio de los cientificos y a la vez que adquieren
compromisos personales y sociales. Es asi como los estdndares mantienen una relacion
horizontal con los lineamientos e integran los conocimientos propios de las ciencias en
las relaciones biologicas, quimicas y fisicas. Para el caso del area de ciencias naturales,

los componentes en la educacion basica son: entorno vivo, entorno fisico y ciencia
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tecnologia y sociedad, los dos primeros se subdividen en procesos bioldgicos, procesos

fisicos y procesos quimicos en la educacion media, lo anterior se realiza para permitir

mayor claridad a los estudiantes acerca de las especificidades de cada ciencia (MEN,

2004).

Figura 3. Acciones que conforman una competencia

Fuente: Adaptado del MEN, 2004.

Figura 4. Estructura de los Estandares Basicos de Competencias

Estructura de los
Estandares Basicos
de Competencias
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como cientifico(a) propios de las personales y
natural. ciencias naturales. sociales.

Y
k—. Componentes

;////\«

Hasta noveno Décimo y

grado AY undécimo grado

Ciencia Tecnologia
y Sociedad

Entorno vivo Procesos biolégicos
Entorno fisico

[ Procesos gquimicos ]

[ Procesos fisicos ]

Fuente: Adaptado del MEN, 2004.



21

Mas adelante, el MEN (2015) publica los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA),
los cuales especifican los saberes basicos que han de aprender los estudiantes en cada
grado y conforman un conjunto coherente de los conocimientos y las habilidades que son
necesarios para el logro de nuevos aprendizajes (MEN, 2016).

Es preciso aclarar que los derechos basicos de aprendizaje se encuentran
organizados coherentemente con los lineamientos curriculares y conforman una ruta
para que cada establecimiento educativo construya su propio curriculo, y mas adelante,
como resultado de un proceso, los estudiantes logren los estandares basicos de
competencias propuestos para cada grupo de grados (MEN, 2016).

Por otra parte, el articulo 3 del decreto 230 describe los planes de estudio como
un esquema estructurado de las areas obligatorias fundamentales y optativas con sus
respectivas asignaturas; éste debe contener la intencién e identificacion de los
contenidos, temas y problemas de cada &rea e incluir las actividades pedagogicas (art.
3a); distribucion del tiempo y proceso educativo (numeral b); asi como los logros, las
competencias y los conocimientos para cada uno de los periodos por grado (numeral c).
Adicionalmente al registro estructurado de la forma de desarrollar los procesos
educativos.

Adicionalmente en los numerales c y f del mismo articulo, el ministerio establece
gue el curriculo debe contener los criterios y procedimientos para evaluar el rendimiento,
desarrollo de capacidades y el aprendizaje de los educandos; asi como el
“establecimiento de indicadores de desempefio y metas de
calidad que permitan llevar a cabo la autoevaluacion institucional”.

En resumen, los lineamientos, estandares de competencias y derechos basicos
de aprendizaje, constituyen un conjunto coherente de conocimientos (saber) y
habilidades (saber hacer) para el logro de aprendizajes y para la interiorizacién de una
nueva éetica ambiental, que conlleve a la formacion del ser humano, con la capacidad de

solucionar problemas reales, es decir, a ser competente.



Figura 5. Normas técnicas del Ministerio de Educacion Nacional
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4.1.4 Fundamentacion para el diserio de planes de estudio

El articulo 79 de la ley general de educacion 115 (1994, 8 de febrero), define el
plan de estudio como un “esquema estructurado de las areas obligatorias y optativas con
sus respectivas asignaturas...” el curriculo es definido por la misma ley en el articulo 76
como “el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos

gue contribuyen a la formacion integral...”

El MEN (2011) propone un grupo de competencias genéricas que pretenden ser
un eje articulador de todos los niveles de educativos: inicial, basica, media y superior:

a. Competencias abstractas: Razonamiento critico, el entendimiento interpersonal,

el razonamiento analitico y el pensamiento creativo y solucion de problemas.

b. Competencias practicas: Hace referencia a los conocimientos necesarios para el
despliegue de las competencias abstractas, (conocimiento del entorno,
comunicacién, trabajo en equipo, alfabetizacion cuantitativa, manejo de
informacion, comunicacion en inglés y tecnologias de la informacion vy

comunicacion TIC).

c. Competencias dinamizadoras: Saber, hacer y recontextualizar.

El MEN (1998), en los lineamientos curriculares dispone las dimensiones del
desarrollo como: ética, estética, corporal, cognitiva, comunicativa, socio-afectiva y
espiritual; éstas acompafan el desarrollo humano en todas las etapas de la vida, no
aplican solo para la edad preescolar; deben incluirse en el plan de area ya que éstas

estan al servicio de las competencias (MEN, 2013).

Ademas de las competencias y la dimensidon en la que se orienta el plan de
estudio, también es necesario que éstos contengan cada componente del area, los

cuales se encuentran descritos en los estandares basicos de competencias.

Para la elaboracion de un plan de estudios se debe partir de los lineamientos
curriculares, estandares basicos de competencias y derechos basicos de aprendizaje
(Vargas Beltran G.M., 2021)



Figura 6. Elementos para la construccion del plan de estudio
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Tabla 2. Formato para elaborar un plan de estudio

PLAN DE ESTUDIO
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Area: Competencias

Asignatura: Dimension del desarrollo:

Componente Competencias | poiandar - - Grado - -

basicas Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4

1. 1. 1. Logros: Logros: Logros: Logros:
1. Ejes 3. Ejes 5. Ejes 7. Ejes
tematicos: tematicos: tematicos: tematicos:
Temas: Temas: Temas: Temas:
Subtemas: Subtemas: Subtemas: Subtemas:

2. 2. 2. Logros: Logros: Logros: Logros:
2. Ejes 4. Ejes 6. Ejes 8. Ejes
tematicos: tematicos: tematicos: tematicos:
Temas: Temas: Temas: Temas:
Subtemas: Subtemas: Subtemas: Subtemas:

Fuente: Adaptado del MEN 2013.

Nota. Aunque el MEN recomienda cuatro periodos académicos, ésto puede variar

segun la de institucién educativa.

El plan de estudio contempla la redaccion de las competencias basicas teniendo

en cuenta la siguiente estructura:1) El estudiante 2) Acciones de la competencia en

(conocer, hacer y ser), 3) Contenido conceptual, 4) Para qué y por qué.
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4.2 ESTADO DEL ARTE

A partir de la popularizacion de los computadores, la alfabetizacion digital ha
influido en los planes de estudio de todo el mundo, bajo la premisa de formar estudiantes
preparados para el mercado internacional (Trifonas, 2017); es asi como internet se

convirtié en un nuevo recurso educativo (Ventura, A., & Jang, S., 2010).

Por consiguiente, cambia el entorno de aprendizaje, esto se ve reflejado en el
paso de los espacios materiales a los virtuales, transformando radicalmente la naturaleza
curricular que requiere la educacion actual, ahora una “comunidad virtual de aprendizaje”
puede desarrollarse de forma sincronica o asincronica, por consiguiente, de una interfaz
virtual proyecta una idea de justicia social, al trascender las barreras de clase, etnia,

género, sexualidad y religion (Trifonas, 2017).

Karakaya, et. al. (2020), afirman que pese a la pandemia del SARS-CoV-2, la
educacién no debe ser interrumpida y los estudiantes no deben ser victimizados.
Adicionalmente, analizaron la opinién de los profesores de biologia respecto a la
educacion a distancia aplicada durante los periodos en pandemia, en cuanto a gestion
de aula, competencias y procesos de aplicacion, en su estudio encontraron como ventaja

la gestion del tiempo y organizacion del proceso de aprendizaje.

La educacion en linea permite un trabajo mas independiente y el desarrollo de
nuevas habilidades en los estudiantes, ademas puede ser util en el periodo
postpandémico, en especial para los estudiantes con necesidades especiales (Basilaia,
G., & Kvavadze, D., 2020).

En este sentido, Hulsmann, T., (2004), afirma que una ventaja de la educacién a
distancia es su mayor rentabilidad al poder llegar a mayor nimero de personas,
especialmente en paises en desarrollo donde se presenta una alta demanda en la

educacion.

De ahi que, se estén desarrollando diferentes estrategias educativas abiertas
dirigidas a un publico masivo, es el caso de los Recursos Educativos Abiertos (REA) y

los cursos masivos abiertos en linea MOOC (por sus siglas en inglés). Los REA son cada
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vez mas conocidos por ayudar a transcender las barreras de la alfabetizacion

especialmente en zonas rurales (Ganapathi, J., 2018).

Por consiguiente las herramientas virtuales pueden ser un complemento a la
presencialidad, principalmente para las comunidades rurales, con dificultades de acceso
a los elementos necesarios para el desarrollo de competencias cientificas. Para crear un
entorno aprendizaje electronico que responda mejor a las necesidades de los
estudiantes, se debe combinar actividades tanto en linea como fuera de ésta (Nuan Luo;
Mingli Zhang & Dan Qi, 2017; Ganapathi, J., 2018).

Para lograrlo con éxito se requiere mayor investigacion, tanto para identificar la
mejor forma de combinar el aprendizaje en linea y presencial (Sarabia-Cobo, C.M.,
2016); como para conocer las experiencias de los educadores y estudiantes, lo cual
podria crear oportunidades de aprendizaje que aprovechen el potencial educativo de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) (King, M., Pegrum, M., & Forsey,
M., 2018).

Ting Zhou, et al., (2020), expone un ejemplo de ello, por medio un Curso Masivo
Abierto en Linea MOOC con microvideos, que no solo ayuda a aliviar la falta de recursos
como lugares de practica para la ensefianza, sino que también mejora la iniciativa de los
estudiantes para aprender independientemente y puede ser integrada a la educacion

tradicional.

En este sentido cabe destacar la relevancia de las practicas de laboratorio para el
desarrollo de la competencia cientifica, de ahi que Faulconer, E. & Gruss, A., (2018),
afirmen que los enfoques no tradicionales de experiencias de laboratorio son tan
efectivos para lograr los aprendizajes como los tradicionales, preparan adecuadamente
al estudiante para experiencias mas avanzadas y son cada vez mas usados en la
educacion superior; puede deducirse entonces que, son también de especial relevancia

de aplicacién en la escuela primaria y secundaria.

En esta misma linea, se resalta la ventaja que presentan los laboratorios virtuales
frente a los fisicos, ya que permiten realizar experimentos sin exponerse a materiales
peligrosos, aunque deben ser conscientes de las precauciones necesarias en un posible

escenario real futuro (Sandipan Ray, et al., 2012).
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Dado que el uso las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion TIC
incursionaron en la educacion de la competencia cientifica, se debe tener presente que
el desarrollo del pensamiento cientifico mediado por TIC de acuerdo con Sanchez, et al.
(2006), se basa en tres momentos: hipotesis, experimentacion e instruccion, todas

acompanadas de recursos multimediales.

Para Lépez-Sim6, V. et al. (2017) La practica cientifica comprende tres
dimensiones (modelizacion, indagacion y argumentacion), dentro de éstas, las practicas
gue tienen relevancia al introducir las TIC, los laboratorios virtuales y simulaciones tienen
especial relevancia para la indagacién, dimensién que desarrolla las habilidades de

observacién, experimentacién y medicion.

Por otro lado, aunque a partir de 1990, se ha investigado acerca de las nociones
de los estudiantes sobre los conceptos bioquimicos como respiracién celular,
fotosintesis, division celular, transcripcion y traduccion, las concepciones de los
estudiantes en los temas principales de la biologia, siguen siendo poco conocidas
(Tanner, K. & Allen, D., 2017).

Debido a la necesidad de la ensefianza de la biologia para las futuras
generaciones y para que los estudiantes comprendan mejor los conceptos cientificos,
deben participar en actividades que le permitan actuar como un cientifico (Dikmenli, M.,
Kilig, S., & Cardak, O., 2018). Lo importante es mantener el interés durante las lecciones,

la interaccion con objetos reales genera curiosidad y motivacion (Erten, S., 2008).

Por lo anterior expuesto, surge la necesidad de la evaluacion de la ensefianza de
la ciencia, la cual tiene como caracteristica clave, el uso deliberado e iterativo de una
variedad de intervenciones con indicadores de logros, tales como la presentacion de una
rubrica detallada y la retroalimentacion, para que progresivamente, los estudiantes
desarrollen la capacidad para la mejora de los trabajos (Broadbent J., Panadero E. &
Boud D., 2018).


https://www.lifescied.org/doi/10.1187/cbe.05-02-0068
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Con respecto a los estudios que han evaluado la relevancia de la ensefianza de
la biologia y las diferentes estrategias educativas que pueden ser implementadas para
una educacion de calidad que mantenga el interés del estudiante, Linn, M.C. (2002),
presenta un estudio acerca de un entorno de aprendizaje virtual denominado WISE (The
Web-based Inquiry Science Environment), para evaluar el rendimiento y comprensiéon de
los estudiantes a lo largo del proceso aplicando para ello pretest y postest, el analisis de
los resultados permite el redisefio del aula cuando se observa que los estudiantes no

han integrado las ideas de las teméaticas tratadas.

Otro recurso relevante para la evaluacion dentro de los cursos MOOC, es el uso
de los foros, donde la participacion de los estudiantes debe ser motivada por los docentes
(Sarabia-Cobo, C. M., 2016). Lo anterior, seguido de un disefio individualista con horario
flexible y formacién libre de grupos posibilita el logro de las tareas (Nuan Luo; Mingli
Zhang & Dan Qi, 2017).

Las TIC permiten cambios curriculares al confluir diversas areas, facilita la practica
de las competencias investigativas y el desarrollo del conocimiento forjado desde la
autonomia y la reflexion, como valor agregado estas innovaciones trascienden a las
familias de los estudiantes al convertirse en un medio de alfabetizacion tecnoldgica
(Lozano-Diaz, S. O., 2014).

Una revision de proyectos en Latinoamérica orientados al desarrollo de
pensamiento critico usando las TIC para el desarrollo de “aulas laboratorios” en
secundaria, concluye que entre los beneficios de estas herramientas se encuentra la
generacion de pequefios proyectos de investigacion, la posibilidad de integrar diferentes
areas del conocimiento, el acceso a un volumen grande de informacion y el bajo costo
(Calderon et al., 2015),

En Colombia, los Objetos Virtuales de Aprendizaje OVA, fueron explorados por
Gutiérrez (2018), para incentivar las competencias de fisica y lenguaje en estudiantes de
grado décimo de la ciudad de Cali, afirma que con esta investigacion logré el

fortalecimiento de las pruebas evaluativas.
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En Antioquia se destaca el uso integrado de las TIC en la ensefianza de las
ciencias naturales en secundaria, especificamente en las subregiones del Nordeste y
Urab4, para lo cual disefiaron paginas web con herramientas digitales como simuladores,
videos 'y guias de estudio para fortalecer la  experimentacion
http://luzmaricelabr2.wix.com/construyendociencias
http://ervincz07.wix.com/labointeractivo (Betancur & Castro, 2016; Pefata, Camargo &
Garcia, 2016).

Adicionalmente en la subregion de Uraba encontraron que el 33% instituciones
educativas oficiales tienen laboratorios, aungque no cuentan con la dotacion necesaria,
en contraste, la totalidad de éstas tiene sala de sistemas con acceso a internet (Camargo
& Garcia, 2016).

Pese a los beneficios que pueden aportar, la incorporaciéon de las TIC a los
procesos educativos, sigue siendo muy lenta tanto por las preferencias convencionales
de los docentes, como por la falta de evidencia empirica que respalde sus ventajas
(Mazzarella C., 2008).

Hennessy, S. & L. London (2013), aseguran que las escuelas necesitan cambios
en recursos pedagdgicos como los ambientes virtuales que facilitan a los profesores,

crear, guardar, compartir y reutilizar recursos.

Con lo anterior expuesto, se evidencia la necesidad de desarrollar experiencias
de aula apoyadas en herramientas virtuales para fortalecer la competencia cientifica y
las subcompetencias que la acompafan, por lo que este proyecto propone como aporte
el desarrollo de un aula virtual para el fortalecimiento de la competencia cientifica,

tomando como publico focal estudiantes de los grados décimo y undécimo.


http://luzmaricelabr2.wix.com/construyendociencias

31

5. DISENO METODOLOGICO

Para fortalecer el desarrollo de la competencia cientifica en los grados décimo y
undécimo de la Institucién Educativa Maria Josefa Escobar, se desarroll6 un aula virtual
integrada a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, incorporando para ello
material instruccional de la plataforma Open Biotec desarrollada por la Facultad de

Ingenieria Quimica de la Universidad Pontificia Bolivariana.

El proceso se llevé a cabo en cuatro etapas principales: la primera fue diagndstico
de la malla curricular, la segunda fue la construccion de los mdédulos de estudio con la

rubrica de evaluacion integrada, seguido del disefio de un aula virtual y por ultimo,

5.1. DIAGNOSTICO DE LA MALLA CURRICULAR

Se realizé un diagndstico de la malla curricular del area de ciencias naturales
basandose en los Estandares Basicos de Competencias (EBC), en los Derechos Basicos
de Aprendizaje (DBA) y en los resultados de las pruebas Saber 119, lo cual permitié la
identificacion de los aprendizajes que requerian mayor atencion para el fortalecimiento

académico.

Para lograrlo, se identificaron los aprendizajes que se encontraban en los niveles
1y 2 (bajo y basico) de la escala de evaluacion nacional que va del nivel 1 al 4. Por ello
se elabor6 una matriz de priorizacidbn multiparamétrica ponderada en MS Excel, y para
su valoracion se emple6 una escala de Likert en tres niveles, donde el nivel inferior indico

la calificacidbn mas baja y el nivel superior la calificacion mas alta.
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5.1.1 Analisis de los resultados de las pruebas Saber

Esta etapa inicié con el analisis detallado del informe de los resultados de las
pruebas Saber 110 presentado por la Secretaria de Educacion de Itagli para el periodo
comprendido entre 2016 a 2020, el cual contiene el porcentaje de estudiantes que
respondié incorrectamente a cada uno de los aprendizajes evaluados por el ICFES para
los componentes fisico, quimico, biolégico ademas de Ciencia Tecnologia y Sociedad
(CTS).

5.1.2 Priorizacion de aprendizajes

El analisis de los resultados de las pruebas Saber fue util para contrastar los
aprendizajes priorizados con la malla curricular previamente establecida por la Institucion
Educativa Maria Josefa Escobar, y asi determinar como se deben orientar los modulos
para el logro de los aprendizajes. Por consiguiente, se estudiaron tanto los lineamientos
curriculares como los estandares basicos de competencias y los derechos basicos de
aprendizaje del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998; 2003).

5.1.3 Contraste de la malla curricular con las pruebas saber

Esta accion permitio hacer trazabilidad de la malla curricular institucional de
ciencias con los resultados de las pruebas Saber 11, de este modo, se determinaron los
ajustes necesarios que se requerian para evidenciar el logro de los aprendizajes

correspondientes a la competencia de indagacion.

5.2 CONSTRUCCION DE LOS MODULOS DE ESTUDIO

5.2.1 Desarrollo de contenidos teéricos
En el aula virtual se integraron diferentes contenidos teoricos a través de podcast,
videos y articulos de divulgacion cientifica, que permitieron el desarrollo de los

aprendizajes priorizados.

5.2.2 Diseno de contenidos digitales
El disefio de contenidos digitales para el objeto de aprendizaje se basé en
infografias y posters por medio de herramientas como Canva y Genially, teniendo en

cuenta el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), lo cual contribuy6 a disminuir las
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barreras del aprendizaje presentadas por los diferentes ritmos de aprendizaje que se
presentan en los estudiantes con diagnoéstico diferentes transtornos, o que son
presuntivos de tenerlos y que por ende, requieren de una atencién diferenciada por parte
de los docentes.

5.2.3 Diseno de las rubricas de evaluacion
De acuerdo con Urzlta-Hernandez, M.C. & Lopez-Olivas, M. (2010) la evaluacion
formativa basada en el seguimiento del desempefio en diferentes momentos conduce a

la formacion y el logro de la competencia.

Es por ello que en las rubricas de evaluacion disefiadas, se describieron los
criterios de evaluacion para cada uno de los niveles de desempefio, que el MEN plantea
como (1 bajo, 2 basico, 3 alto y 4 superior); para el curso virtual de biotecnologia, se
agrego6 un nivel (0 insificiente), de tal manera que el puntaje trabajado fuera homologable
a la escala de desempefio nacional y permitiera ademas evaluar la no participacion de
los procesos tal como se realiza en las universidades, donde se trabaja con 5 niveles de

desemperio y no cuatro como en las instituciones educativas del pais.

Teniendo en cuenta lo anterior y el disefio basado en evidencias propuesto por
el Ministerio de Educacién Nacional, se presentaron las rdbricas generales al iniciar cada

modulo y rabricas especificas para cada producto a entregar.

Tabla 3. Rubricas de evaluaciéon

Modulo Producto a entregar Pe§o del
modulo
Infografia.
1 . . 2
Foro de discusion 1 0,25
5 Mapa conceptual. 0.25

Foro de discusion 2.
3 Informe de laboratorio. 0.25
Video de la préactica de laboratorio. ’

4 Ensayo. 0,25
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5.3 DISENO DE UN AULA VIRTUAL.

5.3.1 Diseno de pagina web

Se cred un curso virtual de biotecnologia a través de la plataforma moodle,
herramienta reconocida por sus multiples facilidades en la gestion del aprendizaje virtual.
En su pagina de presentacion, se dispuso el contenido general informativo, constituido

por el plan de estudio, el eje tematico y los saberes previos.

El primero indica las evidencias que se deben tener como respaldo del logro de
los aprendizajes y consecuentemente, de la competencia a desarrollar en los
estudiantes; de acuerdo al andlsis de los resultados de las pruebas Saber 11° aquella
gue mayor fortalecimiento requeria era la indagacion, acompafada de dos aprendizajes

y cuatro evidencias.

Teniendo en cuenta que el logro de las competencias esté ligado a los derechos
basicos de aprendizaje (DBA) y a los estandares basicos de competencia (EBC), se
presentaron los saberes previos que se espera de los estudiantes al iniciar el curso, asi

como el eje tematico a desarrollar para los componentes biolodgico y quimico.

El curso se desarollé en cuatro modulos de contenido tedrico-practico. Cada uno
iniciaba con un trayecto de actividades, seguido de las rubricas de evaluacion y recursos
académicos; dentro de los cuales se conté con infografias, diagrama de procesos,

articulos de revistas de divulgacion cientifica, audios y videos.

Cada mddulo tuvo un espacio para la entrega de un producto, alineado con la
evidencia presentada al inicio de éste.

Adicionalmente, los mddulos 1 y 2 tuvieron foros de discusién que permitieron la
interaccion asincrénica entre pares y una mejor valoracion del proceso académico
llevado a cabo por los estudiantes. Para los médulos 3 y 4 se disefiaron dos formatos, el
primero para la presentacion de un informe de laboratorio, y el segundo elaboracion de

un ensayo.
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Figura 7. Diagrama de procesos para el desarrollo del aula virtual
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5.3.2 Generacién de un banco de preguntas
Se disefié un banco de preguntas para ser utilizado en cuestionarios de entrada y

de salida del curso. Para este banco de preguntas se desarroll6 un formato de disefio de
preguntas el cual comprende: identificacion de la pregunta, identificacion del autor o
autores que disefian la pregunta, competencia y aprendizaje a desarrollar, nivel de
complejidad de la pregunta, tiempo requerido para responder, contexto, enunciado,

opciones de respuesta, clave, justificacién de la clave y realimentacion (Anexo 1).

5.3.3 Diseno de cuestionarios de entrada y de salida
Las preguntas se organizaron en cuestionarios para aplicar tanto al iniciar el curso

como al finalizarlo, para establecer una comparacién del logro de los aprendizajes que

se esperaba fortalecer.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

Diagnostico de la malla curricular del &rea de Ciencias Naturales basandose en
los Estandares Béasicos de Competencias, los Derechos Basicos de Aprendizaje y en los

resultados de las pruebas Saber.
6.1 DIAGNOSTICO DE LA MALLA CURRICULAR

6.1.1 Analisis de los resultados de las pruebas saber

A continuacion, se presenta el resultado del analisis del nivel de desempefio en la
Institucion Educativa Maria Josefa Escobar entre los afios 2014 — 2020.

Tabla 4. Porcentaje promedio de estudiantes por niveles de desempefio en
ciencias naturales entre 2014 y 2020

Rango (0-40) (41-55) (56-70) (71-100)

Ano/Nivel 1 2 3 4
2014 5% 41% 50% 5%
2015 0% 58% 42% 0%
2016 18% 55% 27% 0%
2017 16% 58% 26% 0%
2018 26% 34% 39% 0%
2019 15% 55% 28% 3%
2020 16% 68% 16% 0%

Fuente. Adaptado de Secretaria de Educacion Itagui (2020).

Analizando el porcentaje promedio de estudiantes por niveles de desempefio
entre los afios 2014 — 2020, se observa que principalmente los estudiantes alcanzan el
nivel 2 (medio) con 52,67%, seguido del nivel 3 (alto) con 32,58%, mientras que en el
nivel 1 (bajo) el promedio es del 13,67% y en el nivel 4 (superior) se ubico el 1,08% de

los estudiantes (figura 4).
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Figura 8. Porcentaje promedio de estudiantes por niveles de desempefio
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Fuente. Adaptado de Secretaria de Educacion Itagii (2020).

Figura 9. Puntaje general de Ciencias Naturales entre 2014 y 2020
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Fuente. Adaptado de Secretaria de Educacion Itagii (2020).

El puntaje general més alto fue en 2016 con 51,7% mientras que para el afio 2020

el puntaje promedio fue 48,1 el mas bajo desde el 2014 (figura 5).

Observando los resultados de 2016 a 2018 en los cuales se pueden detallar los
resultados para cada uno de los componentes, se observa que en el componente
bioldgico, los aprendizajes en los cuales un porcentaje méas alto de estudiantes responde
incorrectamente son “comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural” y “utilizar algunas habilidades de pensamiento y

de procedimiento para evaluar predicciones”.
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En cuanto al promedio del componente quimico, se observa que los aprendizajes
con los cuales mayor porcentaje de estudiantes responde incorrectamente durante el
mismo periodo de tiempo, o dicho de otro modo, presentan mayores dificultades son
“explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en observaciones,
en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico” y “derivar conclusiones
para algunos fendmenos de la naturaleza basandose en conocimientos cientificos y en

la evidencia de su propia investigacion y de la de otros”.

Los aprendizajes que requieren priorizacion hacen parte de las tres competencias
gue deben ser desarrolladas en el area de ciencias naturales, sin embargo, puede
observarse que la competencia de Indagacion es la que representa mayor dificultad para
los estudiantes en las pruebas de estado Saber 11, principalmente “comprender que a
partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo natural”

ya que en promedio, el 71% de los estudiantes responde incorrectamente.

El aprendizaje con mayor dificultad del componente de Ciencia Tecnologia y
Sociedad (CTS) es “Identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza

basado en el analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico”.



Tabla 5. Promedio de estudiantes que responde incorrectamente a los por aprendizajes 2016 — 2018

39

Componentes

Competencias Aprendizajes . ..
P P J Biolégico Quimico | CTS

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y
sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades NA 54,3%
de desarrollo para las comunidades.

Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado

en observaciones, en patrones y en conceptos propios del 41,3% 61,0%
conocimiento cientifico.

Modelar fendmenos de la naturaleza basado en el andlisis de

variables, la relacién entre dos o0 mas conceptos del conocimiento 39,3% 50,0%
cientifico y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas.

Explicacion de
fendmenos

NA

Uso Asociar fenomenos naturales con conceptos propios del

, - e 47,7% 49,7%
comprensivo conocimiento cientifico.

del Identificar las caracteristicas de algunos fendbmenos de la
conocimiento naturaleza basado en el andlisis de informacién y conceptos 50,7% 58,7%  58,5%
cientifico propios del conocimiento cientifico.

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se

construyen explicaciones sobre el mundo natural.

Derivar conclusiones para algunos fenémenos de la naturaleza

basandose en conocimientos cientificos y en la evidencia de su 33,0% 57,7%
Indagacion  propia investigacion y de la de otros. NA

Obsgrv_ar y relacionar patrones en los datos para evaluar las 44.0% 24.7%

predicciones.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento

para evaluar predicciones.

71,0% 51,7%

58,5% 40,7%

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagii (2019). Nota. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS).
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Figura 10. Porcentaje promedio para el componente CST

59%

54%

Porcentaje pormedio

1 5
Aprendizajes

Nota. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CST).

Figura 11. Promedio del area de Ciencias Naturales entre 2014 y 2020
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Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagti (2020).

Se observa que el puntaje promedio mas alto fue en 2016 con 51,7 mientras que

para el afio 2020 el puntaje promedio fue 48,1 el mas bajo desde el 2014.
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6.1.2 Priorizacion de aprendizajes
Para priorizar los aprendizajes se desarroll6 una matriz que contiene los nueve
aprendizajes evaluados en las pruebas Saber 11° aplicadas por el MEN y se asignaron

cinco criterios:
C1 Percepcion de resultados en las pruebas Saber 11°,

C2Percepcion del desempefio en otro tipo de pruebas externas como las

realizadas por Secretaria de Educacion de Itagui.
C3 Percepcion del trabajo en el aula de clase.
C4 Desempefio académico de los estudiantes durante el periodo.

C5 Recursos disponibles para desarrollar cada aprendizaje.

Para asignar el peso de cada criterio se encuestaron a los cuatro docentes de
Ciencias Naturales de bachillerato de la Institucion Educativa Maria Josefa Escobar, asi
cada uno asignd un peso de 1 a 5, siendo el primero el de menor y 5 el de mayor

relevancia en su labor docente.

Se encontré que los criterios C1, C3, y C5 tienen un valor promedio de 4.25
puntos, seguidos por el cuarto criterio (C4) con una valoracion de 3.5 y finalmente el
segundo criterio (C2) fue el de menor relevancia con una valoracion de 3.0.

Luego de tener el peso promedio de cada criterio se aplico la matriz para priorizar
los aprendizajes a tres de los cuatro docentes (75%), donde se evaluaron los
componentes Bioldgico, Quimico y Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS) del &rea de
Ciencias Naturales, los cuales tienen tres competencias y nueve aprendizajes; de
acuerdo con la percepcién que tiene cada docente sobre el desarrollo de los aprendizajes

por parte de los estudiantes, le asignaron un valor de 1 (bajo), 3 (medio), 5 (alto).
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Para el consolidado de los criterios, se promediaron los valores totales (ver tabla

#1y anexos 1,2y 3)

En cuanto a la percepcién que tienen los docentes sobre el desarrollo de los
aprendizajes en los estudiantes, se encontré que la competencia de indagacion es la que

requiere mayor fortalecimiento.

Por otra parte, el criterio mas débil segun la percepcién docente es C4
(Desempefio académico de los estudiantes durante el periodo) en contraste con el
criterio de mayor fortaleza que fue C5 (Recursos disponibles para desarrollar cada
aprendizaje), es decir que los docentes del area perciben que a pesar de disponer de
recursos para el logro de los aprendizajes, los estudiantes tienen un débil desempefio

académico.

Se encontrd que la media fue 59.1, la desviacion estandar 3,05 y el valor minimo

fue 56,1 y el maximo 62,2



Tabla 6. Consolidado de los criterios para seleccionar aprendizajes
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Peso| 43| 3 43| 4 |43
Competencias Aprendizajes Total |c1| c2 |c3| c4 | c5
Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y sus
efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de 63,92 | 30| 3,0 |3,7| 2,3 | 4,3
desarrollo para las comunidades.
Explicacion d Explicar como ocurren algunos fenédmenos de la naturaleza basado en
Xplicacion de ,hseryaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento 63,42 | 30| 30 |3,7| 30 |37
fendmenos o
cientifico.
Modelar fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de variables,
la relacién entre dos o mas conceptos del conocimiento cientificoyde [59,58 | 3,7 | 2,3 |3,0( 1,7 | 4,3
la evidencia derivada de investigaciones cientificas.
Us_o A_SOC,'QV fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento 6058 | 30| 3.0 |37 30 |30
comprensivo | cientifico.
del Identificar las caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza
conocimiento |basado en el analisis de informacion y conceptos propios del 57,75 23| 3,0 |3,0| 3,0 | 3,7
cientifico conocimiento cientifico.
Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural. 98,251 3,0| 3,0 |30] 23 |37
Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza
basandose en conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia [ 5542 | 2,3 | 3,0 |3,7| 2,3 | 3,0
Indagacion |investigacion y de la de otros.
Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones. 57,42 | 30| 3,7 | 23| 2,3 | 3,7
Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para
evaluar predicciones. 9oNeN 2,3 | 23 130 30 |37
Media| 59,4 | 29| 29 | 32| 26 | 3,7
Fuente: Elaboracion propia.
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6.1.3 Contraste de la malla curricular con las pruebas Saber

La malla curricular para los grados décimo y undécimo del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa Maria Josefa Escobar, se
basa en los estandares de competencias del MEN y fue construida de acuerdo con la
matriz de referencia de la Secretaria de Educacion de la Entidad Territorial Itagui, ésta
contiene las tres competencias a desarrollar: explicacion de fendmenos, uso de

conceptos e indagacion.

En cuanto a los aprendizajes, se encuentran cuatro de los nueve evaluados en las
pruebas de estado Saber: “explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento
cientifico” (2) “Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento
cientifico” (4), “Identificar las caracteristicas de algunos fenomenos de la naturaleza
basado en el andlisis de informacién y conceptos propios del conocimiento cientifico” (5)
y “comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones
sobre el mundo natural” (6), este ultimo es el uUnico de los cuatro aprendizajes de la

competencia de indagacion que se encuentra contenido en la malla curricular.

La competencia de indagacion es la que mayor porcentaje de preguntas abarca,
en total es el 40% de las pruebas Saber 11 para Ciencias Naturales, 24% corresponde

a los componentes biolégico y quimico.

Tabla 7. Peso por competencia y componente en las pruebas Saber 11

Componentes

Competencias S T T Total
P Biologico Fisico Quimico CTS
Explicacion de fendmenos 9% 9% 9% 3%  30%
U.so gqmpren5|vo del conocimiento 9% 9% 9% 3% 30%
cientifico
Indagacién 12% 12% 12% 4% 40%

Total 30% 30% 30% 10% 100%

Fuente: ICFES (2020).



Tabla 8. Competencias y aprendizajes presentes en la malla curricular
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Competencias Aprendizajes Presente
Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y sus efectos
sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de desarrollo para las no
comunidades.
Explicacion de Explicar como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza basado en i
fendmenos observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento cientifico.
Modelar fenomenos de la naturaleza basado en el analisis de variables, la
relacion entre dos 0 mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia no
derivada de investigaciones cientificas.
) Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento cientifico. Si
Uso comprensivo del . o i
conocimiento cientifico ldentificar las caracteristicas de algunos fendmenos de la naturaleza basado en el i
analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico.
Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones i
sobre el mundo natural.
Derivar conclusiones para algunos fenémenos de la naturaleza basandose en
., conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de la de no
Indagacion
otros.
Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones. no
Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar o

predicciones.

Fuente: Elaboracion propia en base a la malla curricular IEMJE 2021.
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Frente a la construccion del curriculo o plan de estudios, la normativa colombiana
decreto 1075 de 2015, articulo 2.3.3.6.2.4. referente a las acciones del componente
pedagdgico menciona que, para la implementacion de la jornada Unica se debe en primer
lugar, revisar y ajustar el Proyecto Educativo Institucional y reformular el plan de estudios,
para alinearlos con los estdndares de Competencias Basicas y Ciudadanas, las
orientaciones pedagdgicas, los lineamientos curriculares y los Derechos Basicos de

Aprendizaje propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional.

Adicionalmente, realizar una planeacién pedagodgica que tenga en cuenta los
resultados de los exdmenes de estado, el indice global y los resultados por componente
del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE), las metas del acuerdo por la excelencia
establecido a partir de los resultados obtenidos en el ISCE y del Minimo de Mejoramiento
Anual (MMA) indicado para el establecimiento educativo; los Estandares de
Competencias Basicas y Ciudadanas; los DBA y lineamientos curriculares vy

pedagogicos.

El decreto 501 de 2016, capitulo 6 seccién 1, articulo 2.3.3.6.1.8 sobre los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) dice que éstos estan organizados en coherencia
con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC),
para que los estudiantes mejoren los aprendizajes y alcancen los Estandares Basicos de

Competencias (EBC) para cada grupo de grados.

En este sentido, cobra relevancia integrar a la malla curricular los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA) y los cinco aprendizajes que aun no se encuentran en la

malla, especialmente en la competencia de indagacion.
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6.2 CONSTRUCCION DE LOS MODULOS DE ESTUDIO

6.2.1 Desarrollo de contenidos teéricos

Se elaboraron dos formatos, el primero para la entrega de un informe de
laboratorio, el cual contiene las indicaciones requeridas: cdmo se debe elaborar un
resumen, identificacién de palabras claves, marco teérico, materiales y procedimientos,

presentacion de tablas, resultados, discusion y conclusiones, referencias y anexos.

El segundo formato fue para la elaboracion de un ensayo corto, se describié como
debe estructurarse y se presentan modelos de referencias bibliograficas.

Para la elaboracion del yogurt se disefiaron dos posters graficos, uno para
describir el proceso con cada paso a seguir, y otro detallando los materiales y

procedimientos para el analisis del potencial de Hidrogeno (pH) y la viscosidad.

6.2.2 Diseno de contenidos digitales

El modelo de microlearning se basa en el disefio de pequefias unidades, que
facilitan la asimilacién y la retencién con un esfuerzo temporal optimizado por parte del
destinatario. Puede combinarse con otro tipo de estrategias de mayor volumen y duracion
(Trabaldo, S.; Mendizabal V. & Gonzalez-Rozada M. s.f.).

Es asi como los formatos audiovisuales resultan esenciales en la ensefianza
virtual, por ende, el contenido digital de cada modulo es presentado en un trayecto de
actividades, seguido de las rubricas de evaluacion, los recursos educativos y espacio

para entrega de productos.

Tabla 9. Contenidos digitales del aula virtual

MODULO CONTENIDOS

Modulo 1 Podcast “La ciencia Pop”, video TEDX, lectura e Infografia.
Acceso a la plataforma virtual Open Biotec de la Universidad
Pontificia Bolivariana (UPB), video de Lucidchart que describe
como hacer un mapa conceptual.

Modulo 2

Video de Open Biotec con la descripcién detallada para la
Modulo 3 elaboracion de un yogurt, poster para elaborar yogurt, poster
para medir las propiedades del yogurt.

Publicaciones de revistas de divulgaciéon cientifica de la UPB.
Video de los Organismos Modificados Genéticamente OMG.

Modulo 4
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6.2.3 Diseno de las rubricas de evaluacion

Luego de identificar la subcompetencia cientifica a fortalecer, se hizo un
reconocimiento de las evidencias que debian respaldar el logro de los aprendizajes. De
este modo, se logré la trazabilidad requerida para encaminar a los estudiantes al

fortalecimiento de la competencia cientifica de indagacion.

6.3 DISENO DE UN AULA VIRTUAL

6.3.1 Diseno de pagina web

La pagina web se disefid en la plataforma de aprendizaje Moodle, ya que ésta
ofrece diferentes caracteristicas que permitian el buen desarrollo del curso,
probablemente la caracteristica que mas resalta es el registro de usabilidad, la cual
permite al docente hacer seguimiento a la participacion de los participantes matriculados
y obtener asi, datos especificos como fecha y hora acceso al curso y a las actividades,

esto para hacer seguimiento y mejora al curso.

Otra de las opciones que ofrece Moodle es la generacidon de foros de discusion,
los cuales facilitan la comunicacién asincronica, y puede ser empleada como herramienta
de evaluacion, a partir del planteamiento un tema de interés orientado por el docente, a

partir de alli, los estudiantes discuten, argumentan y generan nuevas preguntas.

En cuanto a los recursos, el docente tiene la posibilidad de organizarlos en
carpetas con archivos, adjuntar presentaciones, infografias, videos, imagenes entre
otros. Puede ademds, seleccionar el tipo y tamafio de los archivos que pueden ser

adjuntados por los estudiantes para cada entrega.

En cuanto a las ventajas para los estudiantes, ésta permite ver las condiciones
gue deben ser cumplidas para el inicio de cada actividad, llevar un chequeo de aquellas
gue va cumpliendo, manejar una agenda con las acciones programadas por el docente,
buscar apoyo haciendo uso de los foros, mantener comunicacion con pares académicos

y por ultimo, conocer su libro de calificaciones.

El inicio de la  pagina puede  verse en este enlace:

https://nataliabernalmira.gnomio.com/my/
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Figura 12. Pagina principal del curso.

biotecnologia.gnomio.com

Pagina Principal Participantes Banco de preguntas Banco de contenido

Presentacion

Biotecnologia

Docente: Natalia Bernal Mira
Director: Carlos Ocampo Lépez
Universidad Potificia Bolivariana UPB

il

Figura 13. Vista general de los modulos del curso.

Moodle Pagina Principal  Area personal Mis cursos  Administracion del sitio

Biotecnologia

Curso Configuracion Participantes Calificaciones Informes Mas ~

> General » Expandi todo
‘@Médulo 0,

> Médulo 1 »

> Médulo 2 »

> Médulo 3 »

> Médulo 4 »

6.3.2 Generacion de un banco de preguntas

Respecto a los cuestionarios como medios de evaluacion aplicados a los nuevos
modelos de ensefianza basados en TIC, Trujillo propone para un curso online de
electronica, la aplicacion de cuestionarios de entrada y de salida, ambos de diez
preguntas. El primero tiene la finalidad de sondear los conocimientos previos de los
alumnos, asi como conocer ciertas necesidades, inquietudes y predisposiciones. El
segundo, pretende conocer la sensacion final del alumnado y si su uso ha facilitado el

estudio y la comprensién de los conocimientos.
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Adicionalmente, implementa un cuestionario de satisfaccion y otro de validaciéon

de treinta y sesenta preguntas respectivamente.

Es asi como a partir de cuadernillos del ICFES (2022, 2018) para los grados
décimo y undécimo, se seleccionaron las preguntas que podrian ser empleadas en el
posterior disefio de cuestionarios. Estas fueron usadas anteriormente por este Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacién, en las pruebas de estado, y son
publicadas con el proposito de ser aprovechadas para la preparacién de los estudiantes
en la presentacion de futuras pruebas.

De alli, se seleccionaron 20 preguntas en total, 17 de ellas evalian la competencia
de indagacion, 2 el uso compresivo del conocimiento cientifico, y una la explicacion de
fendmenos; 19 corresponden a los procesos bioldgicos y quimicos, y una a ciencia

tecnologia y sociedad.

Figura 14. Banco de preguntas.
Moodle Pagina Principal Area personal  Mis cursos  Administracian del sitio

Cuestionario Configuracion Preguntas Resultadas Banco de preguntas Mas

Preguntas #

Banco de preguntas
Seleccionar una categoria: Por defecto en Saberes previos (10)
Categoria por defecto para preguntas compartidas en el contexto Saberes previos

Mo se estd aplicando ningln filtro por etiquetas
Filtrar por etiquetas. v

Mostrar el enunciado de la pregunta en la lista de preguntas
Opciones de blisqueda

Mostrar también preguntas de las subcategorias
Mestrar también preguntas antiguas
Crear una nueva pregunta...

Pregunta Accicnes  Estade Versién  Creado por Comments Usoc @

Mombre d= la pregunta / Mimero de ID Mombre / Apellido(s) / Fecha

i= CTS Editar ~ Listo : vl NE:E.E.EE’_”?.__ o 0 0
- £ de junio de 2022, 19:40

Unos estudiantes analizaron el agua de un rio y encontraron que contenia altos niveles de cadmio y
Los estudiantes proponen que a futuro se deberian separar las pilas del resto de los desechos en cor

Matalia Bernal Mira A n

= aGacio Editar isto s v 0
t=  Indagacion Editar Listo 3 12 e junio de 2022, 1754



Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con el tipo de mezclas que son. Al buscai

La sustancia 1 es un liguido de una so-
la fase, quelal calentarlo hasta evaporar
por completo, queda un sélido blanco
en el fondo.

‘H_,’?Ré??“"“
W S

blanco
&%

La sustancia 2 es un liquido que al ser
introducido en un recipiente, se observa
la separacion de dos fases.

Fase 1 ?*FBSE 1
Fase 2
Q—Fase 2

[:=  Indagacian Editar ~ Listo

Natalia Bernal Mira a 0

T v2 1% de junic de 2022 1336

El objetivo de una practica es la deteccion de almidon en la papa, utilizando el lugel come colorante. Se realizan cuatro experimentc

Experimento| Agua | Lugol [Papa| Solucion
(mL) | (mL}| (g) | _ de
almidon
10% (mL)
1 10 1 10 0
2 1 0 0
3 o 3 0
4 1 1] 2

En esta practica, el experimento 4 es importante porque.

Banco de preguntas

Seleccionar una categoriz: | Por defecto en Cuestionario de salida [10) %
Cartegorna por defecto para preguntas compartidas en el contexto Cusstionario de salids.
Ma 52 esta aplicando ningun filtro por etiqustas
Filtrar por etiguetas... v
Wostrar el enunciado de |3 pregunta en la lista de preguntas
Opciones de bisquada
Waostrar tambign preguntas de las subcstegorias
Waostrar tambign preguntas antiguas
Crear uns NUEvVa pregunta..
T Eregunta Acciones  Estado Version  Creado por Comments  Usc @
O Mombee de ka pregunta *  Namero de 1D Mambre £ Apellidods) / Fecha
- ) M 1 Matalia Bernal Mira
i= ] 3
i= Indagacion Editar ~ | Lista B | w3 18 e junic = 2022, 17:31 0 o

Carlos quiere preparar yogur artesanal; él ha observado que en dias calurosos la fermentacion de la le
Con base en la informacién anterior, jcual procedimiento experimental permite evaluar la hipotesis d

= Indagacion Editar ~ | Listo

Matalia Bernal Mira o o

.
= | vl 18 de jumin de 2022, 16:33

En un rio contaminado por mercurio, hay dos especies de peces, una de ellas tiene niveles muy bajos ¢

Resultados Conclusion
Se ot 5 que la Nosegmm'dqdna
especie de pez que » contenido de mercurio
consumen algas y la fuente alimenticia
ingieren mas de las dos

alimento al dia. especies de peces.
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6.3.3 Diseno de cuestionarios de entrada y de salida
Cuestionario de entrada.

1) Unos estudiantes analizaron el agua de un rio y encontraron que contenia altos
niveles de cadmio y plomo, que son metales toxicos. Al estudiar el origen de la
contaminacion descubrieron que los metales provenian de filtraciones de la
descomposicion de pilas en un botadero de basura cercano.
Los estudiantes proponen que a futuro se deberian separar las pilas del resto de los
desechos en contenedores completamente aislados. Con base en la informacién

anterior, se puede afirmar que la propuesta de los estudiantes es:

A. Inapropiada, porque es mejor desarmar las pilas y luego desecharlas.
B. Apropiada, porque se evitaria la presencia de metales pesados en el agua.

C. Apropiada, porque luego se podrian reutilizar las pilas desechadas.

D. Inapropiada, porgue es mejor quemarlas ya que no entrarian en contacto con el agua.

2) Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo con el tipo de mezclas
gue son. Al buscar, encuentra que las mezclas homogéneas son uniformes en todas
sus partes, pero las mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los

procedimientos que se muestran en la tabla con las sustancias 1y 2.

La sustancia I es un liquido de una so- E% &E E?—Vapor
la fase, que al calentarlo hasta evaporar -

por completo, queda un sélido blanco en Fesl | Sdlido
al fondo. gﬁ.ﬁ blanco

. P 1
La sustancia 2 es un liquido que al ser _‘f \j ¢
introducido en un recipiente, se observa | Fase! . \.W%LF‘M 1

la separacion de dos fases. Fase 2—4

[ Q— Fase 2
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A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla
heterogénea.

B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la sustancia 2 es una mezcla
homogénea.

C. Ambas sustancias son mezclas homogéneas.

D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas.

3) Una estudiante quiere conocer las proteinas presentes en la sangre. Para ello,
emplea una técnica que las separa de acuerdo con su peso molecular y produce
una respuesta en diferentes instantes de tiempo cada vez que una proteina es
detectada. Ella obtiene los resultados mostrados en la siguiente grafica, en donde

cada pico representa una proteina diferente.

I kDa = unidades de peso molecular'l

Proteina ¥

(100 kDa) :
i N Proteina Z
Proteina X (50 kDa)

(130 kDa)

Proteina ¥
(400 kDa)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tiempo (min)

Respuesta del detector

Una proteina con peso molecular de 120 kDa podra separarse en un tiempo

A. entre 25 y 35 minutos.
B. entre 5y 25 minutos.
C. entre 35 y 45 minutos.

D. después de 45 minutos.
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4) El objetivo de una préctica es la deteccidon de almiddén en la papa, utilizando el lugol
como colorante. Se realizan cuatro experimentos con las condiciones que se

muestran en la tabla.

Solucion
Agua | Lugol Papa de

Experimento| 1y | (mL) | (@) | almidén
10 % (mL)
1 10 1 10 0
2 10 | 1 | 0 0
3 10 | 0 |5 0
4 10 | 1 10 2

En esta practica, el experimento 4 es importante porque:

A. permite que el almidon se encuentre soluble.
B. contiene el colorante con el cual se logra la deteccion de almidon.
C. contiene mas almidén que el que contiene la papa.

D. permite establecer el color esperado para la deteccion de almidon.

5) A continuacién se muestra un modelo que simboliza la distribucién de las moléculas

de agua en estado liquido, en un recipiente cerrado:

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la presion constante, las
moléculas de agua liquida cambian de estado y cambian su distribucion. ¢ Cual de los
siguientes modelos muestra la distribucion que pueden adquirir las moléculas de agua
en estado gaseoso y en estado liquido?

C.

Liquido Gas Liquido
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6) E el modelo se presenta el proceso de sintesis de proteinas de una célula:

Citoplasma

~ ARNt
Traduccién

Proteina

De acuerdo con este modelo, si no se copia correctamente la informacién del ADN
al ARNm en el proceso de transcripcion ¢ Qué puede suceder en el proceso de sintesis

de proteinas?

A. Se produciria una cadena doble de ARNm como en el ADN.
B. El ribosona no podria entrar al nucleo a leer la informacion del ADN.
C. Los aminoécidos no podrian unirse al ARNt en el citoplasma.

D. Se unirian aminoacidos que no corresponden con la secuencia de ADN.

7) Unos investigadores quieren saber si el agua de la llave esta contaminada por dos
tipos de contaminantes (X y W). Los investigadores Unicamente disponen de un
método que permite medir la cantidad de contaminante X, pero saben que existe
una reaccion quimica mediante la cual pueden convertir todo el contaminante W en
contaminante X. Teniendo en cuenta esta informacion, si se quiere saber cual es el
contenido de contaminantes X y W, por separado, en una muestra de agua de la
llave,

¢cual seria el procedimiento adecuado?



A. )

1. Llevar a cabo la reaccién que
convierte todo el contaminante X'
en el contaminante W,

- J

B. [/ N

1. Medir el contenido de
contaminante X con el método
disponible y separarlo de la
muestra.

- J
c. )

1. Llevar a cabo la reaccién que
convierte todo el contaminante
W en el contaminante X,

- /
4 )

1. Medir el contenido de
contaminante W con el método
disponible y separarlo de la
muestra.

- J

=

2. Medir el contenido de \
contaminante W con el método
disponible, ya que esta medicidn

corresponde a la medicién del
contenido de ambos contaminantes.

J
~

2. Llevar a cabo la reaccion que
convierte todo el contaminante ¥

en el contaminante X

/ 2. Medir el contenido de \
contaminante X con el método
disponible, ya que esta medicidn
corresponde a la medicion del
contenido de ambos contaminantes.

-
4 )

2. Llevar a cabo la reaccion que
convierte todo el contaminante X en
el contaminante W.

- /
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3. Volver a medir el contenido de
contaminante X, ya que esta ultima
medicién corresponderd a la
medicién del contenido de
contaminante W.

3. Volver a medir el contenido de
contaminante I, ya que esta Ultima
medicién corresponderd a la
medicion del contenido de
contaminante X.

8) A partir de las cadenas de ARN mensajero se forman las proteinas. En este proceso,

por cada tres nucleétidos consecutivos de ARN mensajero se codifica un

aminodcido. A continuacion se muestra una secuencia de ARN mensajero.

( AUGGCAAGAAACGACCACAUCUAGGUAUGC)

Los nucledtidos AUG codifican Unicamente para indicar el inicio de la formacion

de la proteina y los nucleodtidos UAG codifican Unicamente para indicar su terminacion.

Con base en esta informacion, ¢ cuantos aminoacidos conformaran la proteina?

A.8
B. 18
C.6
D. 10
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9) Enuna especie de pato se pueden encontrar individuos con cuello corto e individuos
con cuello largo. En esta especie se encuentran una mayor cantidad de patos con
cuello largo. En un experimento se aparearon una hembra y un macho de cuello
largo; de sus hijos 3/4 son de cuello largo y 1/4 son de cuello corto. De los genotipos

de los padres puede afirmarse que

A. ambos padres eran heterocigotos.
B. el macho era heterocigoto y la hembra era homocigoto recesivo.
C. el macho era heterocigoto y la hembra era homocigoto dominante.

D. ambos padres eran homocigotos dominantes.

10)Un investigador somete dos grupos de ratones a las condiciones que muestra la

tabla:

En ejercicio durante un mes antes

Grupo 1 del experimento.

Sin ejercicio durante un mes

Grupo 2 antes del experimento.

El quiere evaluar la capacidad que tienen estos dos grupos de ratones de recordar
un lugar, guiados por objetos ubicados en el espacio. Para esto introduce los ratones de
cada grupo en un tanque con agua durante un minuto por 7 dias consecutivos, para que
encuentren un recipiente transparente que flota en el tanque y que esta sefalizado con
un triangulo en la pared. El Ultimo dia registra la trayectoria que recorre cada ratdbn, como

se muestra en la figura:
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Raton del grupo 1
A

Raton del grupo 2

bjeto rayectoria “ ecipiente
Q enc\jajpgred -"-dee\IJ ra§:6|1 _i_.lzuepﬂotg
De acuerdo con el experimento, ¢por qué los ratones del grupo 1 ubicaron tan
facilmente el recipiente?

A. Porque el triangulo los gui6 hasta el recipiente.
B. Porque nadaron mas rapido que los ratones del grupo 2.
C. Porgue permanecieron mas tiempo en el tanque que los ratones del grupo 2.

D. Porque el ejercicio mejord su capacidad de memorizar.

Cuestionario de Salida.

1) Carlos quiere preparar yogur artesanal; €l ha observado que en dias calurosos la
fermentacion de la leche ocurre mas rapido que en dias frios. Carlos plantea la
siguiente hipotesis: “Las altas temperaturas aumentan la velocidad con la cual las
bacterias acidolacticas realizan la fermentacion del yogur”.

Con base en la informacion anterior, ¢ cual procedimiento experimental permite evaluar
la hipotesis de Carlos?

A. Agregar 20 mL de leche fresca y pesar 500 g de fruta para mejorar la fermentacion.
B. Evaluar diferentes tipos de leche para la fermentacién y produccion de yogur.
C. Evaluar la velocidad de fermentacién del yogur a distintas temperaturas.

D. Medir con una probeta el volumen del yogur cada 20 minutos, durante tres horas.
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2) Enun rio contaminado por mercurio, hay dos especies de peces, una de ellas tiene
niveles muy bajos de mercurio respecto a la otra. Unos investigadores estudiaron si
las fuentes alimenticias de cada especie influyen en el contenido de mercurio en los
peces. La especie con bajos niveles de mercurio se alimenta de algas, mientras la
especie con niveles mas altos se alimenta de pequefios animales. A continuacion,

se presenta un esquema con los pasos de la investigacion:

( Pregunta ) ( éQué se hizo? ) " Resultados h " conclusién
éla fuente de i - Mo se encontrd una
alimentacion de las dos Se determino la Se observo que la

. : . relacion entre el
especies de peces influye » cantidad de alimento » especie de pez que » contenido de mercurio

en que una de estas Que consume consumen algas y la fuente alimenticia
tenga menor contenido diariamente ingieren mas de las dos
de mercurio? ) L cada pez. ) L alimento al dia. ) | especies de peces.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, se determind que la conclusion no

se relaciona con el experimento, ¢ qué falencia se presenta en la investigacion?

A. Se debe medir el nUmero de peces de cada especie para poder calcular la cantidad
de alimento que consume cada uno.

B. Se debe medir la cantidad de mercurio que contienen los alimentos que consume
cada una de las especies.

C. Se debe medir el tamafio de los ojos de cada especie de pez, pues si son mas
grandes consumen mas alimento.

D. Se debe medir el consumo humano de las distintas especies, porque afecta el

contenido de mercurio en los peces.
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3) Un grupo de estudiantes quiere comprobar si la temperatura afecta el proceso de
disolucién de un colorante en agua. Para este fin, los estudiantes usaron 100 mL de
agua a 4 °C, 20 °C y 90 °C, vy, luego, adicionaron dos gotas del colorante a cada
muestra y contabilizaron el tiempo en que se llevaba a cabo el proceso de disolucién.

Los resultados obtenidos por los estudiantes se presentan en la siguiente tabla.

Temperatura del Tiempo de
Muestra agua (°C) disolucion (horas)
1 4 10,0
20 3,0
3 9() 0,8

Para estar seguros sobre los datos que proporciona el experimento, ¢ cual de las

siguientes actividades deben realizar los estudiantes

A. Reproducir el experimento en las mismas condiciones para corroborar los resultados
obtenidos.

B. Establecer el efecto de la presion sobre el tiempo de disolucion del colorante.

C. Subir la temperatura de cada recipiente durante el proceso de disolucion hasta 100°C.
D. Agregar cinco gotas de otro colorante a cada recipiente para analizar el efecto de la

concentracion.

4) Maria queria saber qué pasa si se agregan diferentes cantidades de sal a una
cantidad fija de agua; para ello, realizé un experimento, a partir del cual obtuvo los

resultados que se muestran en la siguiente tabla:

Volumen de agua (mL) CD“T;"& M Resultados
100 10 Se disuelve completamente.
100 20 Se disuelve completamente.
100 30 Se disuelve parcialmente.
100 50 Se disuelve parcialmente.
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Al revisar el reporte de los datos, Maria se dio cuenta de que falta una columna

por marcar, ¢.cual es el nombre que se debe asignar a la columna M de la tabla?

A. Temperatura del agua (°C).

B. Volumen de agua afnadido (ml).

C. Temperatura de la sal (°C).

D. Masa de sal afiadida (Q).

5) Un estudiante quiere saber cuanto crece el pasto en una cancha de futbol. Para

esto, mide la altura del pasto cada dia, por una semana. Los resultados se muestran

en la siguiente grafica:

Crecimiento del pasto en una semana

Altura del pasto {mm)

ik
a0
75
70
a3
&0
35
50
45
40

L 4

1 2 3 4 3 6 7

Titulo del eje X

Con base en la informacion anterior, ¢,cudl es el titulo mas apropiado para el eje

X de la gréfica?

A. Cancha en hectéreas.
B. Peso en toneladas.
C. Altura en kildbmetros.

D. Tiempo en dias.

6) Un estudiante tiene la siguiente hipotesis: “Las plantas de girasol crecen mejor en

climas calidos, y el nitrogeno (N) y el fésforo (P) son nutrientes fundamentales para

el éxito en el crecimiento de las flores”. Si él quiere comprobar su hipétesis, ¢ cual

es el mejor procedimiento para verificarla?
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A. B.
dima fri |o Cima ? Medir clima fn.;,
=L . Medir
tempﬂatma calido temperatura tEII'I'lpEI atura
CD“ Sin nutrientes Sin nutrientes .:Din i
Medlr peso y tamafio sernanalrnente durante & meses, Elaborar lablas comparativas de peso vy nimero de
hacer conteo de hojas v observar la coloracion de las flores. hojas ggmnte 5 meses. Y
C. D.
dlima ﬁlo dima Medir Clima frio Medir Clima Medir
ternp-emtum calido temperatura temperatura calido temperatura
Con Con 5j i =] i Con Con
NyP Ny P Sin nufrientes  Sin nuirientes N P
Medir pesoétarnano semanalmente durants 6 messs, Repetir el exparimenta varias veces durante =l afio;
hacer conteo de hojas v observar la coloracion de las flores. anatar aciones.

7) Daniela le recomendaron usar jabéon liquido con un pH cercano a 7,0. Ella sabe que

con el repollo morado se puede preparar un indicador de pH casero, que cambia de

color segun la variacién del pH, como se muestra en la tabla.

pPH Inferior a 2 4 [+ 7 A 9 10 12 Superior a 13
Rojo Rojo ) Azul Azul | Verde )
Color intenso | violeta Violeta violeta Azul verde |azulado Verde Amarillo

Daniela preparo6 el indicador de pH y lo agrego a cuatro jabones diferentes, observando

el cambio de color en cada uno. Segun el color obtenido, ¢,cudl de los siguientes jabones

debe elegir Daniela?

A. El jab6n que produjo un color rojo violeta.

B. El jab6n que produjo un color verde.

C. El jabdén que produjo un color rojo intenso.

D. El jabon que produjo un color violeta.
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8) Un grupo de estudiantes conté el nimero de individuos de una especie de mariposa
en una hectarea de un bosque, a cinco diferentes altitudes. Los resultados se

muestran en la siguiente grafica:

14} T
120
100
80
60
40

20
0

Nimero de mariposas

200 .00 1.600 1.800 2.000
Altitud {(metros sobre el nivel del mar)

Con base en la informacion anterior, ¢cual de las siguientes interpretaciones es
valida?
A. El nimero de mariposas a los 1.200 metros es menor que a 1.600 metros.
B. El nUmero de mariposas es maximo a los 2.000 metros de altitud.
C. El nUmero de mariposas disminuye a medida que disminuye la altitud.

D. El numero de mariposas disminuye a medida que aumenta la altitud.

9) Un estudiante quiere hallar la densidad de una sustancia liquida a una temperatura
de 100 °C. Para ello, decide realizar un experimento midiendo el volumen de la
sustancia con una jeringa y la masa con una balanza.

Antes de realizar el experimento, el estudiante encuentra en un libro que esta sustancia
permanece en estado liquido a temperaturas entre 5 °C y 80 °C. Dada esta nueva

informacion, ¢ qué debe hacer el estudiante con su experimento?

A. Mantenerlo, porque la jeringa mide la densidad sin importar el estado de la sustancia.
B. Mantenerlo, porque la sustancia siempre se encuentra en estado liquido.
C. Moadificarlo, porque con una jeringa no se puede medir el volumen de un liquido.

D. Modificarlo, porque a 100 °C la sustancia no permanece en estado liquido.
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10)Un estudiante tiene la idea de que los gases reducen su volumen cuando disminuye

la temperatura; para corroborar su idea mide el volumen de un globo inflado, que

luego lleva a la nevera durante ocho horas y, pasado este tiempo, mide de nuevo el

volumen, notando que el globo tiene un menor tamafno. ¢(Qué debe hacer el

estudiante para corroborar su resultado?

A. Calcular el area de diferentes objetos solidos que se encuentren en la nevera.

B. Medir la masa de cinco globos diferentes, después de enfriarlos en la nevera durante

ocho horas.

C. Medir el volumen de diferentes globos, antes y después de enfriarlos durante ocho

horas.

D. Enfriar en la nevera durante dos horas un globo, luego inflarlo y medir su volumen.

Claves de los cuestionarios.

Cuestionario de entrada

Cuestionario de salida

Pregunta | Clave
1 B
2 A
3 A
4 D
5 B
6 D
7 B
8 C
9 A

10 D

Pregunta | Clave
1 C
2 B
3 A
4 D
5 D
6 A
7 D
8 D
9 D

10 C
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Figura 15. Ingreso al cuestionario de entrada.

Abrid: viernes, 22 de abril de 2022, 06:00
Cerré: martes, 26 de abril de 2022, 23:59

Antes de iniciar el curso de biotecnologia, deberas responder un

cuestionario de opcion muiltiple, con el objetivo de conocer tus saberes
previos.

Lee atentamente antes de responder; mas adelante recibiras
retroalimentacion de esta actividad.

Vista previa del cuestionario

Intentos permitidos: 1

Limite de tiempo: 1 hora

Figura 16. Ingreso al cuestionario de salida.

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos  Administracion del sitio

Remove advertising and get 5 GB of disk space for only $9.95 USD per month or 5109.95 USD per year (plus local taxes).

> General
> Médulo 0

> Médulo 1

Cuestionario de conocimientos
> Médulo 3

Ahora te invitamos a realizar este cuestionario de 10

preguntas de opciéon multiple con tnica respuesta, para
que autoevalles tus aprendizajes.
Tendras hasta 1 hora para responderlo.
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7. CONCLUSIONES

El contraste de la malla curricular del area de ciencias naturales con las normas
técnicas del Ministerio de Educacién Nacional, evidencia que la Institucion Educativa
Maria Josefa Escobar cumple parcialmente con lo establecido, dado que para la
construccion de la malla se basan en los Estdndares Basicos de Competencias, sin
embargo, hacen falta los Derechos Béasicos de Aprendizaje, como ruta para alcanzar los
estandares.

Asi mismo, los resultados de las pruebas de estado Saber, muestran bajos niveles
de desarrollo de la competencia de indagacion. Lo anterior coincide con la percepcion de
los docentes del area respecto a la mayor necesidad de fortalecimiento que tienen los
estudiantes.

Por altimo, se desarrollo un aula virtual con contenidos flexibles, de corta duracion
gue facilita el acceso al conocimiento especialmente en comunidades rurales. Asi mismo,
se integraron dos cuestionarios, uno de entrada y otro de salida, a fin de evaluar el nivel
de conocimiento antes y después del curso. Adicionalmente, se desarrollaron rubricas
de evaluacion con cinco niveles (insuficiente 0, bajo 1, basico 2, alto 3 y superior 4) para

cada producto (infografia, mapa conceptual, video, informe de laboratorio y ensayo).
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8. RECOMENDACIONES

Para el posterior desarrollo de aulas virtuales se sugiere aplicar una prueba piloto
de formacion, integrando a ésta, una encuesta de percepcion, para evaluar tanto la
apropiacion de los conocimientos y habilidades como el concepto que tengan de ella los
estudiantes; consecuentemente generar estrategias de mejoramiento progresivo del

aula.

Es de anotar que, la poblacién con discapacidad puede aprovechar en gran
medida las aulas virtuales, de modo que, el modelo del Disefio Universal para el
Aprendizaje DUA puede ser implementado, debido a que las herramientas virtuales
permiten aplicar variedad de formas de representar el conocimiento, bien sea a través
de videos, audios, textos o imagenes, asi mismo, el estudiante puede expresar su
progreso por medio de distintas herramientas sin sobrecargarse de informacion (Arango-
Pineda, A.Y., 2021).
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ANEXOS
Anexo 1. Criterios para seleccionar aprendizajes (docente 1).
Peso| 4,3 43| 4 | 43
Competencia Aprendizaje C3|C4| C5
Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y sus
efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de 3
desarrollo para las comunidades.
Explicacion Explicar c_:émo ocurren algunos fenébmenos de la _naturaleza be_lsa_ldo en
de o_bse,r\_/auones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento 3
fenémenos cientifico.
Modelar fenémenos de la naturaleza basado en el analisis de variables,
la relacién entre dos o més conceptos del conocimiento cientifico y de 3| 3
la evidencia derivada de investigaciones cientificas.
Uso Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento 2475 | 3 3
comprensivo cientifico. '
del Identificar las caracteristicas de algunos fenébmenos de la naturaleza
conocimient |basado en el analisis de informacion y conceptos propios del 7475 | 3 3
o cientifico |conocimiento cientifico.
Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural. 66,25 | 3 53
Derivar conclusiones para algunos fenémenos de la naturaleza
basandose en conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia | 74,75 | 3 3
Indagacién |investigacion y de la de otros.
Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las 96 25
predicciones. '
Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para e -

evaluar predicciones.

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 2.

Criterios para seleccionar aprendizajes (docente 2).
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Peso

4,3

Competencia

Aprendizaje

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos y sus
efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de
desarrollo para las comunidades.

Explicar como ocurren algunos fenédmenos de la naturaleza basado

Explicacion _ :
de en observaciones, en patrones y en conceptos propios del
fenémenos | conocimiento cientifico.
Modelar fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de
variables, la relacion entre dos o mas conceptos del conocimiento
cientifico y de la evidencia derivada de investigaciones cientificas.
Uso Asociar fenomenos naturales con conceptos propios del conocimiento
Comprensivo ClentIfICO.
del Identificar las caracteristicas de algunos fendbmenos de la naturaleza
conocimient |basado en el andlisis de informacion y conceptos propios del
o cientifico |conocimiento cientifico.
Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural.
Derivar conclusiones para algunos fenomenos de la naturaleza
basandose en conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia
Indagacion |investigacion y de la de otros.

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para
evaluar predicciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Peso

4,3

Competencia

Aprendizaje

Explicacion de
fendbmenos

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos
y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como las
posibilidades de desarrollo para las comunidades.

Explicar como ocurren algunos fenémenos de la naturaleza
basado en observaciones, en patrones y en conceptos propios
del conocimiento cientifico.

Modelar fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de
variables, la relacion entre dos o mas conceptos del
conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas.

Uso comprensivo
del conocimiento
cientifico

Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del
conocimiento cientifico.

Identificar las caracteristicas de algunos fenbmenos de la
naturaleza basado en el andlisis de informacion y conceptos
propios del conocimiento cientifico.

Indagacion

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se
construyen explicaciones sobre el mundo natural.

Derivar conclusiones para algunos fenémenos de la
naturaleza basandose en conocimientos cientificos y en la
evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de
procedimiento para evaluar predicciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 4. Promedio de estudiantes que responde incorrectamente a los por aprendizajes 2016.

Componentes

Competencias Aprendizajes ST .
P P J Biologico ‘ Quimico CTS

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o
artefactos y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como NA 67%
las posibilidades de desarrollo para las comunidades.

Explicar cobmo ocurren algunos fendmenos de la naturaleza

Explicacion de basado en observaciones, en patrones y en conceptos 38% 69%
fendmenos propios del conocimiento cientifico.
Modelar fenémenos de la naturaleza basado en el analisis de
variables, la relacion entre dos o mas conceptos del NA
b 42% 56%

conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas.

Asociar fenomenos naturales con conceptos propios del

.. . e 0, 0,

del conocimiento |ldentificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la
cientifico naturaleza basado en el andlisis de informacion y conceptos 43% 62% NR
propios del conocimiento cientifico.

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se

. . 0, (o)
construyen explicaciones sobre el mundo natural. 74% 63%
Derivar conclusiones para algunos fenémenos de la
naturaleza basandose en conocimientos cientificos y en la 30% 71%
Indagacion evidencia de su propia investigacion y de la de otros. NA
Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
.. 0, 0
predicciones. 38% 14%
Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de
J b Y 71% 37%

procedimiento para evaluar predicciones.

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagui (2019). Nota. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS)
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Anexo 5. Promedio de estudiantes que responde incorrectamente a los por aprendizajes 2017.

Competencias

Aprendizajes

Componentes

Bioldgico

| Quimico CTS

Explicacion de
fendmenos

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o
artefactos y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como
las posibilidades de desarrollo para las comunidades.

NA 50%

Explicar cobmo ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
basado en observaciones, en patrones y en conceptos
propios del conocimiento cientifico.

48%

58%

Modelar fenomenos de la naturaleza basado en el analisis
de variables, la relacién entre dos o mas conceptos del
conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas.

32%

54% NA

Uso comprensivo
del conocimiento
cientifico

Asociar fenomenos naturales con conceptos propios del
conocimiento cientifico.

63%

48%

Identificar las caracteristicas de algunos fendbmenos de la
naturaleza basado en el analisis de informacion y conceptos
propios del conocimiento cientifico.

60%

72% 50%

Indagacién

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se
construyen explicaciones sobre el mundo natural.

70%

55%

Derivar conclusiones para algunos fenbmenos de la
naturaleza basandose en conocimientos cientificos y en la
evidencia de su propia investigacion y de la de otros.

41%

73%
NA

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
predicciones.

56%

39%

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de
procedimiento para evaluar predicciones.

NR

31%

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagii (2019). Nota. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS).
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Anexo 6. Promedio de estudiantes que responde incorrectamente a los por aprendizajes 2018.

Componentes

Competencias Aprendizajes STV .
P P J Biologico ‘ Quimico CTS

Analizar el potencial del uso de recursos naturales o
artefactos y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como NA 46%
las posibilidades de desarrollo para las comunidades.

Explicar cobmo ocurren algunos fendmenos de la naturaleza
Explicacion de basado en observaciones, en patrones y en conceptos 38% 56%
fendmenos propios del conocimiento cientifico.

Modelar fendbmenos de la naturaleza basado en el andlisis
de variables, la relacion entre dos o més conceptos del NA

0 0,
conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de 44% 40%
investigaciones cientificas.
Asociar fenomenos naturales con conceptos propios del
PLos prop 42% 44%

Uso comprensivo conocimiento cientifico.

del conocimiento |ldentificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la
cientifico naturaleza basado en el analisis de informacion y conceptos 49% 42% 67%
propios del conocimiento cientifico.

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se

. . 0, o)
construyen explicaciones sobre el mundo natural. 69% 37%
Derivar conclusiones para algunos fenbmenos de la
naturaleza basandose en conocimientos cientificos y en la 28% 2904
Indagacion evidencia de su propia investigacion y de la de otros. NA
Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las
.. 0, 0
predicciones. 38% 21%
Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de
J b y 46% 54%

procedimiento para evaluar predicciones.

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagii (2019). Nota. Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS).
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Anexo 7. Porcentaje de estudiantes que responde incorrectamente a los
aprendizajes del componente biolégico entre 2016 y 2018.

80%

70% /\
60% /
50%

40% ey

Porcentajes

30%
20%

10%
Aprendizajes
2 3 4 5 6 7 8 9
—2016 38% 42% 38% 43% 74% 30% 38% 71%
2017 48% 32% 63% 60% 70% 41% 56%
2018 38% 44% 42% 49% 69% 28% 38% 46%

0%

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagui (2019). Nota. El aprendizaje
(9) no fue evaluado en el afio 2017.

En la evaluacion del componente biolégico durante el periodo de 2016 - 2018, los
aprendizajes (6) y (9) son en los cuales mayor porcentaje de estudiantes responde
incorrectamente, entre el 69% y el 74% de los estudiantes tienen dificultad para
“comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre
el mundo natural” (3) y hasta el 71% de los estudiantes tiene dificultad para ‘“utilizar

algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones” (9).
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Anexo 8. Porcentaje de estudiantes que responde incorrectamente a los
aprendizajes del componente quimico entre 2016 y 2018.
80%
70%
60% \___//— —7
50%
40%

Porcentajes

30%
20%

10%
Aprendizajes
2 3 4 5 6 7 8 9
—2016 69% 56% 57% 62% 63% T1% 14% 37%
2017 58% 54% 48% 72% 55% 73% 39% 31%
2018 56% 40% 44% 42% 37% 29% 21% 54%

0%

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacioén Itagii (2019).

En la evaluacion del componente quimico durante el periodo de 2016 - 2018, los
aprendizajes (4) y (8) son con los cuales mayor porcentaje de estudiantes responde
incorrectamente, hasta el 73% de los estudiantes tiene dificultad al “derivar conclusiones
para algunos fendmenos de la naturaleza basdndose en conocimientos cientificos y en
la evidencia de su propia investigacion y de la de otros” (4); en 2017 el 72% de los
estudiantes tuvo dificultad para “identificar las caracteristicas de algunos fenémenos de
la naturaleza basado en el analisis de informacién y conceptos propios del conocimiento

cientifico” (8).
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Anexo 9. Promedio de estudiantes que responde incorrectamente los
aprendizajes del componente Ciencia Tecnologia y Sociedad (CTS).

67% 67%
50% 50%

0%

2016 2017 2018
1 67% 50% 46%
5 0% 50% 67%

Aprendizajes
ml m5

Fuente: Adaptado de Secretaria de Educacion Itagli (2019).

Entre 2016 y 2018, se incrementd la dificultad para “identificar las caracteristicas
de algunos fendmenos de la naturaleza basado en el analisis de informacion y conceptos
propios del conocimiento cientifico” (9); en contraste, el 23% de los estudiantes
presentaron mejoria para “analizar el potencial del uso de recursos naturales o artefactos
y sus efectos sobre el entorno y la salud, asi como las posibilidades de desarrollo para
las comunidades” (9).



Anexo 10. Formato de disefio de preguntas.

1

FORMATO DE DISENO DE PREGUNTAS

Identificacion de la
pregunta

Formacion en Competencias Cientificas Basicas

Nombre del curso:

Fecha de elaboracion:

Fecha de actualizacion:

Identificacion del autor
(autores) que disefia la
pregunta

Nombre:

Correo electrénico:

Area: Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Componente: fisico_ quimico____ biolégico
Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Competencia

(Enlazar con la malla curricular)

Aprendizaje

(Enlazar con la malla curricular)

Nivel de complejidad
de la pregunta

(Baja, Media, Alta)

Tiempo requerido para
contestar

(2 a 4 minutos)

Tarea cognitiva Andlisis
Contexto

Enunciado o pregunta

Opciones de respuesta | A, B, C, D
Clave o respuesta C

Justificaciéon de la
clave

Se explica por qué la clave es la respuesta correcta.

Realimentacion*

Se explica por qué las demas opciones no son la respuesta
correcta.

*La realimentacion se debe escribir en forma concreta.




Anexo 11. Rubrica general de evaluacion de los modulos 1y 2.
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COMPONENTE

Procesos hiolégicos / Procesos quimicos

COMPETENCIA

Indagacion

CRITERIO

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen explicaciones sobre el mundo natural.

EVIDENCIA | Analiza qué tipo de pregunta puede ser contestada a partir del contexto de una investigacién cientifica.
PESO | 0,25
PRODUCTO | Infografia
Superior Alto Basico Bajo Insuficiente
CRITERIOS/ NIVELES NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 0

Participacion en los foros
(valor 1,66)

Participa en los foros del modulo
dando cuenta de sus aportes y
realimentando las discusiones de
sus pares, presenta buena ilacién
y coherencia, evidencia una clara
comprension de los recursos
recomendados (ponderacién 1,6).

Participa en los foros del médulo
dando cuenta de sus aportes,
realimentando las discusiones de
sus pares, presenta buena ilacion
y coherencia, evidencia una
mediana comprension de los
recursos recomendados
(ponderacion 1,25).

Participa en los foros del
mddulo dando cuenta de sus
aportes, evidencia una
comprension parcial de los
recursos recomendados
aunque carece de ilacién en
torno a una discusion
constructiva (ponderacion 1,0).

Participa en los foros del
modulo dando cuenta de sus
aportes, aungue carece de
ilacién en torno a una discusion
constructiva (ponderacion
0.68).

No participa en los foros del
mdédulo (ponderacién 0,0).

1,6 puntos

1,25 puntos

1 puntos

0,68 puntos

0 puntos

Realimentacién a los pares
(valor 1,66)

Realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares,
mencionando elementos que
complementan para el
fortalecimiento o mejoramiento
(ponderacién 1,7).

Realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares pero
no destaca elementos que se
deben tener en cuenta para su
fortalecimiento o mejoramiento
(ponderacion 1,25).

Realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares pero
los elementos que menciona
no complementan su proceso
(ponderacién 1,0).

Realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares sin
mencionar elementos de
valoracion para el
mejoramiento o fortalecimiento
(ponderacion 0,68).

No realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares
(ponderacion 0,0).

1,7 puntos

1,25 puntos

1 puntos

0,68 puntos

0 puntos

Producto entregado (valor
1,66)

El producto cumple con todos los
criterios y niveles establecidos en
la rabrica como evidencia del logro
del aprendizaje (ponderacién 1,7).

Entrega el producto teniendo en
cuenta los criterios y niveles en
correspondencia con lo
establecido en la rdbrica
(ponderacion 1,25).

Entrega el producto pero los
criterios estan parcialmente en
correspondencia con lo
establecido en la rabrica
(ponderacion 0,75).

Entrega el producto pero los
criterios no estan en
correspondencia con lo
establecido (ponderacién 0.68).

No entrega el producto que
evidencie el logro de los
aprendizajes (Ponderacion 0,0).

1,7 puntos

1,25 puntos

1 puntos

0,68 puntos

0 puntos




o Las infografias presentan informacion
confiable de forma grafica, organizada,

corta y creativa.

Define el tema

Utiliza fuentes como
revistas académicas

Busca en fuentes
confiables

Emplea fuentes como
revistas académicas.

Presenta informacion
corta y clara.

Elige una plantilla™§

écudl es la mejor forma de
presentar tu informacion?
podras usar tablas, mapas,
graficas, etc.

Dale estilo

Cambia el tipo de letra,
gama de colores,
agrega imagenes,

figuras, entre otros.

Anexo 12. Rubrica de evaluacion de la infografia
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CRITERIOS Superior Alto Basico Bajo Insuficiente
NIVELES NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 0
Propone preguntas Propone Propone preguntas Propone preguntas | No identifica
cientificas preguntas que pueden ser simples relacionadas | preguntas
cuantificables que basadas en el contestadas dentro con un fenbmeno investigables o
Identifica incorporan técnicasde |conocimiento de un tiempo observable de un propone
preguntas |resolucion cientifico y apropiado y evita el contexto real preguntasde
investigables |(ponderacion 2,5) correlaciona uso de terminologia (ponderacion 1,0), informacion
(valor 1,66) variables sofisticada (ponderacion 0,0).
(ponderacién 2,2). | (ponderacion 1,5).
2,5 puntos 2,2 puntos 1,5 puntos 1,0 puntos 0 puntos
Entrega infografia a Hace un buen Entrega producto Entrega producto No entrega
mano o con la manejo del solicitado con diferente al solicitado |infografia
aplicacion espacio, con mediano orden, o entrega infografia | (ponderacion
recomendada con algunos errores de | ortografia, ilacién y carente de ordeny |0,0).
Orden y buen manejo del ortografia, puede | coherencia ortografia
ortografia | ggpacio, orden, mejorar la ilaciény | (ponderacion 1,2). (ponderacién 0,97)
(valor 1,66) | ortografia, ilacion y lacoherencia
coherencia (ponderacion 1,2)
(ponderacion 1,5).
1,5 puntos 1,2 puntos 1,2 puntos 0,97 puntos 0 puntos
Entrega infografia enla | Entrega infografia | Entrega infografia dos | Entrega infografia No entrega
_ fecha y hora undia después de |dias después dela tres dias después de |infografia
Puntualidad | gstaplecida la fecha fecha establecida la fecha establecida | (ponderacion
en laentrega | ponderacion 1,0). establecida (ponderacion 0,90). (ponderacion 0,85). | 0,0)
(valor 1,66) (ponderacion 0,95).
1,0 puntos 0,95 puntos 0,90 puntos 0,85 puntos 0 puntos

https://view.genial.ly/615094546081ea0daf2d6aba/interactive-content-pasos-para-hacer-una-infografia
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Actividad

()]
RS
00

Anexo 13. Rubrica de evaluacion del mapa conceptual de biotecnologia.

CRITERIOS Superior Alto Basico Bajo Insuficiente
NIVELES NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL 0
Incluye al menos 10 Incluye 9 conceptos y |Incluye 8 conceptos y |Incluye menos de 8 No reconoce los
conceptos de biotecnologia |todos los presentan todos los presentan conceptos de la conceptos propios
e incorpora técnicas de enlaces adecuados enlaces adecuados biotecnologia o los de la biotecnologia
Manejo de inv_e_stigacic')n, mediantepalabra_s 0 mediantepalabra_s o] conceptos no presentan (ponderacion 0,0).
adicionalmente todos frases (ponderacion frases (ponderacion enlaces adecuados
conceptos presentan enlaces 2,2). 1,5). (ponderacion 1,0).
principales adecuados mediante
(valor 1,66) palabras o frases
(ponderacion 2,5).
2,5 puntos 2,2 puntos 1,5 puntos 1,0 puntos 0 puntos
Entrega mapa conceptual a | Entrega mapa Entrega mapa Entrega producto No entrega mapa
mano ocon la aplicacion conceptual, con un conceptual con diferente al solicitadoo conceptual
recomendada con buen buen manejo del mediano manejo del entrega mapa conceptual | (ponderacion 0,0).
manejo del espacio, orden, |espacio, presenta de2 |espacioy orden, de 3 |con mas de 5 errores de
Orden y sin errores de ortografia, errores de ortografia, a 4 errores de ortografia, carente de
ortografia ilacién y coherencia puede mejorar la ortografia, mediana orden, ilacién y
(valor 1,66) (ponderacion 1,5). ilacion y lacoherencia |ilacion y coherencia coherencia (ponderacion
(ponderacion 1,2) (ponderacion 1,2). 0,97).
1,5 puntos 1,2 puntos 1,2 puntos 0,97 puntos 0 puntos
Entrega mapa conceptual Entrega mapa Entrega mapa Entrega mapa No entrega mapa
Puntualidad |en la fechay hora conceptual un dia conceptual dos dias conceptual tres dias conceptual
en la establecida (ponderacion después de la fecha después de lafecha |después de la fecha (ponderacion 0,0).
entrega 1,0). establecida establecida establecida (ponderacién
(valor 1,66). (ponderacion 0,95). (ponderacion 0,90). 0,85).
1,0 puntos 0,95 puntos 0,90 puntos 0,85 puntos 0 puntos
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Anexo 14. Rubrica de evaluacion para los foros.
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CRITERIOS/NIVELES

Superior

Alto

Basico

Bajo

Insuficiente

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVEL O

Participacion y
aportes
(valor 1,25)

Participa dando cuenta de sus aportes,
evidencia una buena compresion de los
recursos recomendados, presenta muy
buena ilacién y coherencia, maneja un
vocabulario adecuado (ponderacion
1,25).

Participa dando cuenta de sus aportes,
evidencia una mediana comprension de los
recursos recomendados, presenta buena
ilacion y coherencia, maneja un vocabulario
adecuado (ponderacion 1,1).

Participa dando cuenta de sus aportes,
evidencia una comprension parcial de los
recursos recomendados, carece de ilacién en
torno a una discusion constructiva, maneja un
vocabulario adecuado (ponderacién 1,0).

Participa dando cuenta de sus aportes, evidencia poca
comprension de los recursos recomendados, carece de
ilacion en torno a una discusién constructiva o maneja un
vocabulario inadecuado (ponderacion 0,58).

No participa en la tertulia dialégica
cientifica (ponderacion 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

1,0 puntos

0,58 puntos

0 puntos

Realimentacion a los
pares
(valor 1,25)

Realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares,
mencionando elementos que
complementan para el mejoramiento y
fortalecimiento (ponderacion 1,25).

Realimenta el producto de los aprendizajes
de sus pares pero no desataca elementos
que se deben tener en cuenta para su
mejoramiento o fortalecimiento (1,1
puntos).

Realimenta el producto de los aprendizajes
de sus pares, sin embargo los elementos que
menciona no complementan su proceso
(ponderacion 0,75).

Realimenta el producto de los aprendizajes de sus pares
sin mencionar elementos de valoracién para el
mejoramiento o fortalecimiento (ponderacion 0,58).

No realimenta el producto de los
aprendizajes de sus pares
(ponderacion 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,58 puntos

0 puntos

Redacciony uso del
lenguaje
(valor 1,25)

La redaccion es siempre en tercera
persona, el lenguaje es acorde al
vocabulario propio del curso de
biotecnologia y se evidencia la
comprension de los mismos
(ponderacién 1,25).

La redaccion es generalmente en tercera
persona, el lenguaje es acorde al
vocabulario propio del curso de
biotecnologia (ponderacion 1,1).

La redaccion esta en primera persona, el
lenguaje es acorde al vocabulario propio del
curso de biotecnologia aunque se evidencia
poca comprension de los mismos
(ponderaci6n 0,75).

La redaccion esta en primera persona, usa un lenguaje
soez e irrespetuoso, se evidencia poca comprension del
vocabulario propio del curso de biotecnologia
(ponderacion 0.5).

Usa un lenguaje soez e
irrespetuoso, se evidencia la no
comprension del vocabulario propio
del curso de biotecnologia
(ponderacién 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Puntualidad en la
participacién

Participa activamente dentro del tiempo
establecido y maneja un vocabulario
adecuado (ponderacion 1,25).

Participa en la tertulia dial6gica cientifica,
sin embargo termina sus aportes un dia
después de la fecha establecida
(ponderacion 1,1).

Participa en la tertulia dial6gica cientifica, sin
embargo termina sus aportes dos dias
después de la fecha establecida
(ponderacion 0,75).

Participa en la tertulia dialgica cientifica, sin embargo
termina sus aportes tres dias después de la fecha
establecida (ponderacion 0,58).

No participa en la tertulia dialégica
cientifica (ponderacion 0,0).

(valor 1,25)
1,25 puntos 1,1 puntos 0,75 puntos 0,58 puntos 0 puntos
No presenta errores de ortografia Presenta 1 a 4 errores de ortografia Presenta 5 errores de ortografia (ponderacion | Presenta 6 errores de ortografia (ponderacion 0.5). Presenta méas 7 o mas errores de
Ortografia (ponderacion 1,25). (ponderacion 1,1). 0,75). ortografia (ponderacion 0,0).
(valor 1,25)

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Citaciones y
referencias
bibliogréficas
(valor 1,25)

Hace aportes con redaccion propia,
incluye correctamente las citaciones o
referencias (ponderacion 1,25).

Hace aportes con redaccion propia, incluye
parcialmente las citaciones o referencias
(ponderacion 1,1).

Sus aportes son textuales de otros autores,
no incluye citaciones o referencias
(ponderacién 0,75)

Para los aportes "copia y pega" el texto, no incluye
citaciones o referencias (ponderacién 0,58).

No cita las referencias consultadas
(ponderacion 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,58 puntos

0 puntos
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Anexo 15. Rabrica general de evaluacion del video de elaboracién del yogurt.
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PRODUCTO |Video
CRITERIOS/ Superior Alto Basico Bajo Insuficiente
NIVELES NIVEL 4 NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 NIVEL O

Claridad en el paso
a paso de
elaboracion del
yogurt
(valor 1,66)

El video presenta todos los
pasos incluidos en los
recursos ofrecidos en el aula
virtual y da cuenta de la
comprension de los mismos
(ponderacion 1,6).

El video presenta todos los
pasos incluidos en los
recursos ofrecidos en el
aula virtual, se evidencia
falta de comprension de los
mismos (ponderacion 1,5).

El video presenta algunos
de los pasos incluidos en
los recursos ofrecidos en

el aula virtual, se
evidencia falta de
comprension de los
mismos (ponderacion
0,95).

El video no presenta los
pasos incluidos en los
recursos ofrecidos en el
aula virtual, se evidencia
falta de comprension de los
mismos (Ponderacion
0.68).

No presenta el paso a
paso de elaboracion
del yogurt
(ponderacion 0,0).

1,6 puntos

1,5 puntos

0,95 puntos

0.68 puntos

0 puntos

Duracién del video
(valor 1,66)

El video presenta una
duracion de 4.5 a 5 minutos
(Ponderacion 1,7).

El video presenta una
duracién de 5 a 6 minutos
(Ponderacion 1,25).

El video presenta una

duracién de 6 a 7 minutos

(ponderacion 1,25).

El video presenta una
duracion superior a 7
minutos o inferior a 4.5
minutos (ponderacion
0.68).

No presenta video
(Ponderacién 0,0).

1,7 puntos

1,25 puntos

1,25 puntos

0,68 puntos

0 puntos

Uso del lenguaje
(valor 1,66)

El lenguaje es respetuoso y
acorde al vocabulario propio
del curso de biotecnologia y
se evidencia la comprension
de los mismos (Ponderacién
1,7).

El lenguaje es respetuoso y
acorde al vocabulario
propio del curso de
biotecnologia y se
evidencia la comprension
parcial de los mismos
(Ponderacién 1,5).

El lenguaje es respetuoso
y acorde al vocabulario

propio del curso de
biotecnologia aunque se
evidencia poca
comprension de los
mismos (ponderacion
1,25).

Usa un lenguaje soez e
irrespetuoso, no se
evidencia una buena
comprension del
vocabulario propio del
curso de biotecnologia
(ponderacion 0.68).

Usa un lenguaje soez
e irrespetuoso, se
evidencia la no
comprension del
vocabulario propio del
curso de
biotecnologia
(Ponderacién 0,0).

1,7 puntos

1,5 puntos

1.25 puntos

0,68 puntos

0 puntos
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Anexo 16. Rubrica de evaluacion del informe de laboratorio comparacion de pH y viscosidad del yogurt.

PRODUCTO

Informe de laboratorio.

CRITERIOS/NIVELES

Superior

Alto

Basico

Bajo

Insuficiente

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVEL O

Uso del formato
(valor 1,25)

El informe se basa en el formato,
mantiene todas las partes del mismo asi
como las margenes, tipo y tamafio de
letra, presenta 3 paginas de informe y
una pagina de anexos (ponderacion
1,25).

El informe se basa en el formato,
mantiene las margenes, tipo y
tamafio de letra, presenta 4 paginas
de informe y una pagina de anexos
(ponderacion 1,1).

El informe cambia el formato,
margenes, tipo y tamario de letra,
presenta mas de 4 paginas o
menos de 3, los anexos no
superan una pagina (ponderacion
0,75).

El informe cambia el formato,
margenes, tipo y tamario de letra,
presenta mas de 4 paginas o
menos de 3, los anexos se
presentan en mas de una pagina
(ponderacion 0.5).

No presenta informe
(ponderacion 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Redaccién y uso del

La redaccion es siempre en tercera
persona, tiene ilacion y coherencia en
todo en documento el lenguaje es acorde
al vocabulario propio del curso de
biotecnologia y se evidencia la

La redaccion es generalmente en
tercera persona, tiene ilaciéon y
coherencia parcial en todo en
documento, el lenguaje es acorde al
vocabulario propio del curso de

La redaccion esta en primera
persona, el lenguaje es acorde al
vocabulario propio del curso de
biotecnologia aunque se
evidencia poca comprension de

La redaccion esta en primera
persona, usa un lenguaje soez e
irrespetuoso, se evidencia poca
comprension del vocabulario
propio del curso de biotecnologia

Usa un lenguaje soez e
irrespetuoso, se evidencia la
no comprension del
vocabulario propio del curso
de biotecnologia

lenguaje comprension de los mismos biotecnologia y se evidencia una los mismos (ponderacién 0,75). (ponderacion 0.5). (ponderacion 0,0).
(valor 1,25) (ponderacion 1,25). buena comprension de los mismos
(ponderacion 1,1).
1,25 puntos 1,1 puntos 0,75 puntos 0,5 puntos 0 puntos
No presenta errores de ortografia Presenta hasta 3 errores de Presenta de 4 a 5 errores de Presenta 6 o mas errores de Presenta méas de 7 errores
Ortografia (ponderacion 1,25). ortografia (ponderacion 1,1). ortografia (ponderacion 0,75). ortografia (ponderacion 0.5). de ;)rtograﬂ'a (ponderacion
(valor 1,25) 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Comprensién y manejo
del tema
(valor 1,25)

El informe presenta la comparacion del
pH y la viscosidad, se evidencia claridad
y manejo del tema (ponderacioén 1,25).

El informe presenta la comparacion
del pH y la viscosidad, se evidencia
buena comprensién del tema
(ponderacion 1,1).

El informe presenta la
comparacion del pHy la
viscosidad, se evidencia una
comprension parcial del tema
(ponderacién 0,75).

El informe presenta la
comparacion del pHy la
viscosidad, sin embargo, se
evidencia falta de comprension
del tema (ponderacion 0.5).

No presenta la comparacion
del pH y la viscosidad
(ponderacion 0,0).

1,25 puntos

1,1 puntos

0,75 puntos

0.5 puntos

0 puntos




Actividad

Anexo 17. Rabrica de evaluacion para el ensayo.
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CRITERIOS/NIVELES

Superior

Alto

Basico

Bajo

Insuficiente

NIVEL 4

NIVEL 3

NIVEL 2

NIVEL 1

NIVEL O

Uso del formato
(valor 1)

El ensayo es de 1 pagina, se
basa en el formato, mantiene
todas las partes del mismo, el
resumen esta bien construido
y no supera las 120 palabras
(ponderacion 1,0).

El ensayo es de 1 pagina, se
basa en el formato, mantiene
todas las partes del mismo, el
resumen supera las 120 palabras
0 no esta bien construido
(ponderacion 0,8).

El ensayo cambia el formato,
margenes, espaciado, tipo y tamafio
de letra, contiene todos los
elementos, presenta méas de 1 pagina
0 menos de 300 palabras
(ponderacién 0,62).

El ensayo cambia el formato,
no contiene todos los
elementos, margenes, tipo y
tamafio de letra, presenta mas
de 1 pagina o menos de 300
palabras (ponderacion 0,5).

No presenta ensayo (ponderacion 0,0).

1 puntos

0,8 puntos

0,62 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Redaccion y uso del

La redaccion es siempre en
tercera persona, tiene ilacion
y coherencia en todo en
documento el lenguaje es
acorde al vocabulario propio

La redaccion es generalmente en
tercera persona, tiene ilacion y
coherencia parcial en todo en
documento, el lenguaje es
acorde al vocabulario propio del

La redaccion esta en primera
persona, el lenguaje es acorde al
vocabulario propio del curso de
biotecnologia aunque se evidencia
poca comprensién de los mismos,

La redaccion esta en primera
persona, usa un lenguaje soez
e irrespetuoso, se evidencia
poca comprension del
vocabulario propio del curso

Usa un lenguaje soez e irrespetuoso, se
evidencia la no comprension del
vocabulario propio del curso de
biotecnologia, el ensayo es una copia de
otros autores (ponderacion 0,0).

lenguaje del curso de biotecnologiay | curso de biotecnologia y se puede mejorar el ilacién y coherencia | de biotecnologia, carece de
(valor 1) se evidencia la comprensién | evidencia una buena (ponderacién 0,6). ilacién (ponderacién 0,5).
de los mismos (ponderacion | comprension de los mismos
1,0). (ponderacion 0,8).
1 puntos 0,8 puntos 0,62 puntos 0,5 puntos 0 puntos
) No presenta errores de Presenta 1 error de ortografia Presenta de 2 a 3 errores de Presenta 4 errores de Presenta mas de 5 errores de ortografia
Ortografia ortografia (ponderacion 1,0). | (ponderacion 0,8). ortografia (ponderacion 0,62). ortografia (ponderacion 0,5). | (ponderacion 0,0).
(valor 1)

1 puntos

0,8 puntos

0,62 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Citaciones y
referencias
(valor 1)

Hace aportes con redaccién
propia, incluye citaciones y
referencias (ponderacion
1,0).

Hace aportes con redaccién
propia, incluye citaciones y
referencias (ponderacién 0,8).

Hace aportes con redaccién propia,
incluye citaciones y referencias
(ponderacién 0,62)

Para los aportes "copia y
pega" el texto, no incluye
citaciones ni referencias

(ponderacién 0,5).

No cita las referencias consultadas
(ponderacion 0,0).

1 puntos

0,8 puntos

0,62 puntos

0,5 puntos

0 puntos

Comprensiény
manejo del tema
(valor 1)

El ensayo presenta todos los
pasos incluidos en los
recursos ofrecidos y da
cuenta de la comprension de

los mismos (ponderacion 1,0).

El ensayo presenta todos los
pasos incluidos en los recursos
ofrecidos, se evidencia buena
comprension de los mismos
(ponderacion 0,8).

El ensayo presenta algunos de los
pasos incluidos en los recursos
ofrecidos, se evidencia falta de
comprension de los mismos
(ponderacién 0,62).

El ensayo no presenta los
pasos incluidos en los
recursos ofrecidos, se
evidencia falta de
comprension de los mismos
(Ponderacién 0,5).

No se evidencia el estudio de los
recursos ofrecidos (ponderacion 0,0).

1 puntos

0,8 puntos

0,62 puntos

0,5 puntos

0 puntos
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Anexo 18. Presentacion del plan de estudio para el curso de biotecnologia

PLAN DE ESTUDIO PARA EL CURSO DE BIOTECNOLOGIA

2 -
S S i i
Aprendlzajes@ Ewde@
i X Analiza qué tipo de pregunta
| ig puede ser contestada a partir del
contexto de una investigacion cientifica.

!,-, Comprender que a partir de la investigacion /6
S

cientifica se construyen explicaciones sobre el /

> mundo natural. : .
Reconoce |la importancia de la
5y evidencia para
comprender fenémenos naturales.

\

Comunica de forma apropiada el
proceso y los resultados de
investigacion en ciencias naturales.

\ Derivar conclusiones para algunos fenémenos de
.E@ la naturaleza basdndose en conocimientos
S~\all cientificos y en la evidencia de su
@,‘.‘ propia investigacién y de la de otros. Determina si los resultados derivados /
— de una investigacion son suficientes
/'1 y pertinentes para sacar
UI]I conclusiones en una situacién dada.

Anexo 19. Saberes previos para el curso de biotecnologia

DERECHOS BASICOS DE “@ ESTANDARES

55\ APRENDIZAJE 81 procesos eioLdaicos PROCESOS QUIMICOS

Comprende que la lico | | |
. , Explico la relacién entre el ADN,
biotecnologia conlleva el Ip biente U Ia di idad d
: L el ambiente y la diversidad de i
uso Yy manipulacién de la Y . Explico algunos
los seres vivos. 4 cambios

informacidén genética a -
= quimicos que ocurren

en el

través de distintas técnicas
ser humano.

(fertilizacién asistida,
clonacién reproductiva y
Establezco relaciones entre . -%o

terapéutica, modificacién
. . . mutacion, seleccién natural
genética, terapias génicas), ’ Y

. . L herencia. & @
y que tiene implicaciones . ®
sociales, bioéticas y =/ m ll
=l

ambientales.
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Anexo 20. Eje tematico para el curso de biotecnologia

SABERES PREVIOS PARA EL CURSO DE BIOTECNOLOGIA

DERECHOS BASICOS DE ~© ESTANDARES
%® “APRENDIZAJE PROCESOS BIOLOGICOS PROCESOS QUiMICOS

Reconozco la importancia del
modelo de la doble hélice para .
la explicacion del Comparo sdlidos,

los principios i L liquidos y gases
L i almacenamiento y transmision teniendo en cuenta el
genéticos mendelianos y del material hereditario.

post-mendelianos movimiento de sus
. . moléculas y las
explican la herencia y el fuerzosg
mejoramiento de las - o
) . Establezco relaciones electroestaticas.
especies existentes. AN AN
entre los genes, las
proteinas y las funciones 7
celulares.

Comprende la forma en que

Anexo 21. Presentacion del médulo 0

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracion del sitio L © Estudiante

x v Médulo 0

> General

"y BIOTECNOLOGIA

MODULO 0

@  Cudlessontus &%

0

27
by L
R

< ks
saberes previos g

e E—
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Anexo 22. Presentacion del médulo 1

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracion del sitio L © Estudiante
o I
v Médulo 0 D v Médulo 1

@ Prueba diagnéstica

BIOTECNOLOGIA

O Rdubricas de evaluacion

o el e oo MODULO 1

O Bolivarianos de primari... & [ "%
O Foro de discusién & .@ ‘pren d’lﬂje @ vaen
O Entrega de infografias... @ . k

2iModulo:2 WComprendar qua a partir de la lnvsstigqclén A [] A"‘::}::::‘” d"‘:i:'"“ (@
> Médulo 3 ‘ sobre el nds el &y 2 M del d‘"‘"
> Médulo 4
Anexo 23. Presentacion del modulo 2
Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracién del sitio L © Estudiante

) v Médulo 2
e BIOTECNOLOGIA

MODULO 2

O Rubricas de evaluacion

O Entrega de mapa conceptual...

O Importancia de la evidencia ...

Aprendizaje @ Evlden@\

> Médulo 3

mompnnder que a partir de la Invostlgaclén ) 4 A ;s (
ZABiEE ) e 7
‘ sobre el mundo natura] e q fenémenos naturales,
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Anexo 24. Presentacion del moédulo 3

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos Administracion del sitio L © Estudiante

% v Médulo 3

v Médulo 2

I BIOTECNOLOGIA

O Entrega de mapa conceptu...

’
O Importancia de la evidenci... MODULO 3

O Rdubricas de evaluacion

O ¢Amigo o enemigo? revista...

Aprendizaje @ ' EvldenQQ\

O Entrega del video Dorll:u .‘ n pcjmd:l:m' de \ 4 m{@
i X el proceso y los resultados de
© Formato para el informe. Pz;‘“ﬂlmoé;:ntxj?ﬁ:::‘;“ nnu!lgulanm
ciencias naturales.
O Entrega del informe escrito.
Anexo 25. Presentacion del modulo 4
Moodle Pégina Principal Area personal Mis cursos  Administracion del sitio L © Estudiante
x v Médulo 4
> Médulo 0
> Hoser BIOTECNOLOGIA
> Médulo 2 ”
» Moo MODULO 4

S
v Médulo 4

O Rubricas de evalucion

a

@ Articulos de divulgacio... &

Aprendizaje @ Evlden

O Elige un articulo cientifico ... go .
e s e
cientificos y en la evidencia
de su propia investigacién y de la de otros.

@ Recursos para elaborar un ...

O Entrega de ensayo

O Cuestionario de salida



Anexo 26. Trayecto de actividades para el médulo 1

Trayecto de actividades
mModulo 1

o &) Escucha el podcast "La Ciencia Pop".

B #
E‘ Qbserva el video "La ciencia en la vida cotidiana”.

Realiza la lectura: "Bolivarianos de primaria
5, aplican el método cientifico en la Ecohuerta”.

o . Participa en el foro. \/

TG
ei'@}'l Realiza una infografia sobre el método cientifico.

Anexo 27. Trayecto de actividades para el médulo 2

Trayecto de actividades
mMmodulo 2

M Navega por la plataforma OpenBiotec
de la UPB.

&
Nl

Observa el video para elaborar

correctamente un mapd COI’]CethCﬂ.

Realiza un mapa conceptual con los conceptos
estudiados en la plataforma OpenBiotec.

e . Participa en el foro.

89



Anexo 28. Trayecto de actividades para el médulo 3

Trayecto de actividades modulo 3

24) Lee el articulo: "¢amigo o enemigo?”. Ingenio. UPB.

o[Pat Observa el video: "Experimento para la produccidn de
' yogurt casero”. OpenBiotec. UPB.

Lee el poster con el pasc a paso para elaborar
yogurt casero.

e Elabora tu propio yogurt.
e Graba un video del proceso {(Méximo 5 minutos).
/1N

Compara el pH vy la viscosidad del yogurt casero y la
Q‘- leche entera.

GEE Presenta un informe escrito.
L4

Anexo 29. Trayecto de actividades para el médulo 4

Trayecto de actividades
modulo 4

Observa el video: "sLos transgénicos son
buenos o malos?”.

Lee los articulos cientificos.

6; Elige un articulo cientifico y equipo de estudio.

e. <  Revisa los recursos para elaborar un ensayo.

Elabora tu propio ensayo.

90
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Anexo 30. Acceso a las rubricas del médulo 1

> General
5 Modulo 0
v [t En este espacio se encuentran las ritbricas de evaluacién para la clase
Etiqueta 1:
Rilbricas de evaluacion . .
_ 1. Rubrica general del médulo 1.
Podcast La ciencia Pop... & 2. Rubrica de evaluacién para la infografia.
- 3. Rubrica de evaluacion para el foro de discusién.
M

Bolivarianos de primar.. &
Debes leerlas antes de iniciar con las actividades, asi tendras claridad
= de los aspectos que son tenidos en cuenta para evaluar tu

participacion.

Entrega de infografia s.. &

¥ Maodulo 2 Descargar carpeta

Etiqueta &
e
Rilbricas d i6 | . .
Horicas ge svaluscion ™ Rbrica de evaluacién del faro de discusian.pdf
Contrasefia: Biotecnologia... '™ oibrics de evaluacien parz la infografia.pdf

a PR P
hitps:/fweeyoutube.com/.. Rubrica médulo 1.pd

Anexo 31. Acceso a las rubricas de evaluacion del moédulo 2

> General
> Médulo 0
Biotecnologia / Rubricas de evaluacién del mddulo 2
> Médulo 1
v Médulo2 E Rubricas de evaluacion del médulo 2
Etiqueta &

Carpeta Configuracién Mas v

Ribricas de evaluacion del ...
fia: Bi 20...
Contrasefia: Biotecnologia:

hittpsy//www.youtube.com/w...

G En este espacio se encuentran las riibricas de evaluacién para el médulo
2:

Importancia de la evidencia ...

> Médulo 3 1. Rubrica general del médulo 2.
) 2. Rubrica de evaluacién para el entrega del mapa conceptual de
> Madulo 4 biotecnologia.

3. Rubrica de evaluacién para el foro de discusion.

Debes leerlas antes de iniciar con las actividades, asi tendras claridad
de los aspectos que son tenidos en cuenta para evaluar tu
participacion.

Descargar carpeta

e
e Rubrica de evaluacion del mapa conceptual pdf
B RUBRICA DE EVALUACION PARA EL FORO DE DISCUSION

B Robrica modulo 2.pdf
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Anexo 32. Acceso a las rubricas de evaluacién del moédulo 3

General

Médulo 0

Médulo 1

Médulo 2

~ Médulo 3

Riibricas de evaluacion

>

>

>

>

>

Etiqueta &

;Amigo o enemigo? revista l...
&n.. a

https:/fview.genial ly/61... &

Entrega del video

Formato para el informe

Entrega del informe escrito,

Carpeta Configuracién Més v

Marcar comao hecha

En este espacio se encuentran las ribricas de evaluacién para el
médulo 3:

1. Riibrica general del médulo 3.
2. Ribrica de evaluacién para el video (actividades 4 y 5).

Debes leerlas antes de iniciar con las actividades, asi tendrés claridad
de los aspectos que son tenidos en cuenta para evaluar tu
participacién.

Descargar carpeta
vl

B RUBRICA DE EVALUACION DEL INFORME DE LABORATORIO COMPARACION DE pH y VISCOSIDAD DEL
YOGURT. pdf

™ RUBRICA DE EVALUACION DEL VIDEO DE LA ELABORACIGN DEL YOGURT.pdf
®  Ribrica médulo 3 pef

Anexo 33. Acceso a las rubricas de evaluaciéon del médulo 4

General

Médulo 0

Médulo 1

Médulo 2

Médulo 3

~ Médulo 4

Riibricas de evalucién

Etiqueta &

Observa este video para que...
Articulos de divulgacion ... &
Elige un articulo cientifico y
Recursos para elaborar u... &
Entrega de ensayo

Cuestionario de conocimient...

CARPY
E Rubricas de evalucion

v

Carpeta Configuracién Més v

Marcar como hecha

En este espacio se encuentran las ribricas de evaluacién del médulo
4:

1. Rabrica general del médulo 4.
2.Riibrica de evaluacién para el ensayo (actividad 5)

Debes leerlas antes de iniciar con las actividades, asi tendras claridad
de los aspectos que son tenidos en cuenta para evaluar tu
participacion.

Descargar carpeta

L]
™ RUBRICA DE EVALUACION PARA EL ENSAYO.pdf

"®  Rubrica médulo 4.pdf
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Anexo 34. Actividad 1 del médulo 1

participacion.
=
(e i
P " ’
Actividad
2
En esta emision de La Clencia Pop,
el chileno Gabriel Leon
nos cuenta acerca de los papers
o publicaciénes que hacen los
cientificos al terminar sus
investigaciones.
& . i Prusbs dagooatics v
v
Anexo 35. Actividad 2 del médulo 1
Moodle Pagina Principal Area personal  Mis cursos  Administracién del sitio 0 O Estudiante NB v
" .
Remove advertising and get 5 GB of disk space for only 59.95 USD per month or $109.95 USD per year (plus local taxes).
» General Buscar en los foros
> Médulo 0 flouscar Q|
no hecha Busqueda avanzada @
Rubricas de evaluacién '
Actividad .
O Podcast_La ciencia Pop_Gabr... Calendario
Bolivarianos de primaria ... & = junio 2022 =

O Foro de discusion &

Lun Mar Mié Jue Vie Sib Dom

1z 3 4 s
O Entrega de infografia so... &

> Médule 2 eI O R R LR R
> Médulo 3 @ a2 B s o3
> Médulo 4

Calendario completo
mportar o exportar calendarios
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Anexo 36. Actividad 3 del médulo 1

Moodle  PsgnsPrincipal Area personsd Mis cursas Administracion el sitio

]

Anexo 37.

~ General

Foro de dudas y novedades
> Médulo 0
~ Médulo 1
© Ribbricas de evaluacion
) Podcast_La ciencia Pop_.. &
) Bolivarianos de primaria.. &
© Entrega de infografiz so.. &
v Médulo 2
® Ruibricas de evaluacion del ..
© Entrega de mapa conceptual...
© Importancia de la evidencia ...
3 Médulo 3

3 Médulo 4

: Esta lectura se trata de la aplicacion del método
cientifico en una huerta escolar que desarrollan nifios de quinto
grado del colegio de la UPB en Marinilla, adicionalmente este
recurso te ayudara a participar en el foro 1, respondiendo las tres
preguntas que alli se plantean y haciendo aportes a los

C tarios de tus ¢ feros de i

PREGUNTA CIENTIFICA:

"¢ Por qué no hay produccion de
insectos al utilizar las plantas
aromaticas?”
Estudiantes de primaria UPB
A,Mdrini_lla

Foro de discusion médulo 1

Vencimiento: sibadn, 16 de julio te 2022, 0000

Actividad

Este foro evaluativo es para que cada estudiante responda las
siguientes 3 preguntas, y adicionalmente complemente la
participacion de al menos dos de sus comparieros.

1. ;Qué es el pensamiento critico y cémo influye el en el
desarrollo de las ciencias naturales?

2. ;Qué tipo de preguntas podemos plantearnos en la ciencia?

3. jQué preguntas de investigacion podrian ser desarrolladas en el
colegio?

Nota: Recuerda leer atentamente la rabrica de evaluacién para
las tertulias dialégicas cientificas, antes de participar.
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Anexo 38. Entrega de tarea del médulo 1.

Moodle Pégina Principal  Area personal Mis cursos  Administracién del sitio L O Estudiante

TAREA
Entrega de infografia sobre el método cientifico

Apertura: domingo, 20 de marzo de 2022, 00:00
Cierre: martes, 22 de marzo de 2022, 23:59

Este espacio es para hacer la entrega de una infografia sobre el métado cientifico, para ésto estudia los recurso "pasos para una
infografia™.

Recuerda leer atentamente la ribrica de evaluacidn y revisar fecha limite de entrega.

Anexo 39. Acceso a Open Biotec.

Moodle Pégina Principal Area personal Mis cursos  Administracion del sitio

Marcar como hecha

> General ACthide

> Médulo 0 1 & a

> Médulo 1

> Médulo 2

> Médulo 3

5 ikt Le Biotecnologia

Biotec Conceptos bisicos

jTener en cuental!

Para el ingreso a la plataforma no es necesario un nombre de usuario.
Solo se debe hacer clic en el botdn verde "Entrar como invitado”, tal
como se muestra en la figura, y luego ingresar la contrasefia.
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Anexo 40. Modulo introductorio de Open Biotec.

Moodle

~ Genersl

mm Conceptos basicos
mas importantes

&

Anexo 41. Actividades para el desarrollo del médulo 2

Pagina Principal Area persona

» Madulo 0

~ Madula 1

Bolis.

ursos

Acministracion del sitia

o e e i

.« Lucidchart

Actividad
0]
o

Para 1a elaboracion del mapa cenceptual puedes usar la
aplicacion Lucidehart dsiponible en linea a través de este
enlace: https://www.lucidchart.com/pages/es u
otra como Cmapteols, esta iltima puedes descargarla en un
computador por medio del siguiente

enlace: https://cmaptools.uptodown.com/windows y usarla
después sin acceso a internet.
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Anexo 42. Foro de discusion moédulo 2

~ General

Foro de dudas y novedades
> Médulo 0
> Médulo 1

@ Ribricas de evaluacion del ...

Importancia de la evidencia para comprender fendmenos naturales,

Actividad

o'

O Entrega de mapa conceptual...

O Importancia de la evidencia ...

» Médulo 2

> Médulo 4

Recuerda revisar |a ribrica de evaluacion para este foro.

Anexo 43. Video de experimento de elaboracion de yogurt.

Moodle Pagina Principal  Area personal Mis cursos Administracién del sitio

5

Remove advertising and get 5 GB of disk space for only $9.95 USD per month or $109.95 USD per year (plus local taxes).

Vv General
Foro de dudas y novedades
> Médulo 0
> Médulo 1
v Médulo 2
@ Rdbricas de evaluacion del ...
O Entrega de mapa conceptual...
O Importancia de la evidencia ...

> Médulo 4

& no disponible hasta que:
= |3 actividad Entrega de mapa conceptual de biotecnologia esté marcada comoe realizada
= L3 actividad ;Amigo o enemigo? revista Ingenio UPB. Vol 11 Ndm.1 (2020). esté marcada como realizada
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Anexo 44. Entrega de tarea del modulo 3.

Moodle Pagina Principal Area personal  Mis curses  Administracidn del sitio

x

TAREA Por hacer: Sacer un envio
» General Entrega del informe escrito N

Por hacer: Recibir una calificacion

> Médulo 0 ()
> Médulo 1 Actividad
> Médulo 2 |I
¥ Médulo 3 7

G SnEgciclencmigoz custalis En este espacio podras subir el informe escrito del proceso de

elaboracién de yogurt casero. Recuerda leer la ribrica de
evaluacion para que tengas presente qué criterios se tienen en
cuenta para calificarlo.

0]

O Entrega del informe escrito.

iRecuerda usar el formato para el informe de laboratorio!

Puede ser presentado por grupos de maximo de 3 estudiantes.

Las dudas que tengas podras escribirlas en el foro general de
dudas.

Anexo 45. Video del médulo 4

Moodle  Pégina Principsl Area personal  Mis cursos  Administracién del stio 00 EdEns N v

Remove advertising and get § GB of disk spaoe for only $8.85 USD per month or 3108.95 LIS per year (plus local tzxes)
¥ General Buscar en los foros
s Y
uscar
> Médulo0
Blsqueds avanzada @
> Médulo 1
| > Médulo 2 Calendario
> Modulo 3 Observa este video para que profundices un poco en los
. . . N - junio 2022 -
~ Médulo 4 conceptos de biotecnologia y de los Organismos Modificados Junie
Genéticamente (OMG) de los que habla Lun Mar Mié Jue Vie 5ib Dom
O Rabricas de evalucion Tz 3 4 s
Articulos de divulgac 08 transgénicos son buenoso.. i 6 7 &8 8 10 n 12
~
® Recursos para elaborar u... & : : 1314 15 16 17T 18 19
© Entrega de ensayo n o oz 3 @ 26
O Cuestionario de conocimient... q Y q g 7B

PR —e a7 [

Calendario completo
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Anexo 46. Acceso a revistas de divulgacion cientifica.

Biotecnologia / jAmigo o enemigo? revista Ingenio UPB. Wol 11 Ndm.1 (2020).

E éhﬂ'\igﬂ o enemigo? revista Ingenio UPB. Vol 11
Nuam.1 (2020).

Marcar como

Haga clic en 324-Texto del articulo-388-1-10-20200803.pdf para ver el archivo.

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos  Administracién del sitio 0 o NB v
x

> General
| > Meédulo 0

> Moédulo 1

> Médulo 2

Descargar carpeta
> Moédulo 3
¥ Médulo 4 v

© Rdbricas de evaludén 873-Texto del articulo-1316-1-10-20200810 (1).pdf

Articulos de divulgacién ... &

@ Recursos para elaborar u... @

875-Texto del articulo-1322-1-10-20200810.pdf

1072-Texto del articulo-1689-1-10-20200812.pdf
3378-Texto del articulo-6056-1-10-20200910.pdf
® Eomeceasm 3379-Texto del articulo-6058-1-10-20200910.pdf

A4951-Texto del articulo-9122-1-10-20201007. pdf
© Cuestionario de salida

R T ST R

REFERENCIAS.pdf

Anexo 47. Acceso al formato para elaboracién del ensayo.

Moodle Pagina Principal Area personal Mis cursos  Administracién del sitio [ ©  Estudiante

4 »
x

Descargar carpeta

> General
> Médulo 0 -
> Médulo 1 Diagrama_ensayo.png
> Médulo 2 U™ Formato de ensayo corto.docx

i Formato de ensayo corto.pdf
> Mddulo 3 i

®  Modelo de ensayo_La perpetuacion del ciclo de pobreza.pdf
v Médulo 4
Rubricas de evalucion




Anexo 48. Acceso al diagrama de proceso para elaboracion del ensayo

Moodle Pagina Principal Area personal  Mis cursos  Administracién del sitio

> General

> Médulo 0
> Médulo 1
> Médulo 2

> Médulo 3

| » Médulo 4 Destacado

CARPETA
Recursos para elaborar un ensayo &

Actividad

£

A continuacidn, se presenta un diagrama del proceso que debes

Remove advertising and get 5 GB of disk spaca for only 52.05 USD per menth or $109.85 USD per year [plus local taxes)

« Hechas Ver

seguir con tu grupo de estudio para la elaboracién del ensayo
como actividad final de la clase 4. Luego de conocer el paso a
paso, revisa los recursos que te dardn mayor claridad y que te
permitirdn entregar un excelente ensayo.
Recuerda que las dudas generales seran resueltas en el foro de

dudas generales.

Inicio

——| delimitacion del

15eleccion y

tema

No

seleccionado es el
adecuado y esta bien

como presentar

!

Bl tema

delimitado?

¢Comprendo

un ensayo?

Si
3.Investigacion
del tema en
fuentes
confiables

100
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¢clas
fuentes
consultadas
son confiab! es?

Si
4.Andlisis de la
™| “informacion [
‘ No
¢Comprendo
la mformcoon
consultada?
@
s.Elaboracién de
™| ~ argumentos  [*
Mo ;

¢Tengo
?U m E ntos
dos para

6.Elaboracion de
un bosquejo.

tiene buena
llacién, coherecia
ortografia?

7.Elaboracién del
ensayo

Fin
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Anexo 49. Pdster guia para la elaboracion de yogurt casero.

ELARORACION DE YOGURT CASERO

g
Neo it
Bacterias procariatas
(sin nUcleo celular) Azl'.lcar, leche entera y Tu frute preferida
o yogurt, leche en polvo :

, e 4

, TermOmetra Guontes y
hermetico

tapabocas - N
(biorreactor) Cuchillo, cucharas

En una lentar | durante 20 hasta que la leche
n una | . calentar (o

.“‘“‘ minutos alcance 609

I litro

( apaga el fogén. @ hasta e la
Agrega (“‘3— M mezcla todo

i . mezcla alcance
y tapa la olla 37%
I 4 | I

AR
Agrega las bacterias \-’\\ o el yogurt o la mezclo.
-

FERMENTAR CL:)

INOCULAR

Vierte la mezcla en el biorreactor y tdpalo durante 3 a 4 horas

Por l:l[‘l'imo, saboriza! agrega la frute al yogurt y

)\ deja reposar por | hora mas y jlisto!

G

https://view.genial.ly/6168b4ff4c31a50daf76e45al/interactive-content-paso-a-paso-yogurt-casero



https://view.genial.ly/6168b4ff4c31a50daf76e45a/interactive-content-paso-a-paso-yogurt-casero

Anexo 50. Pdster guia para medir las propiedades del yogurt casero.

Medicion de propiedades del yogurt.

Materiales

2 probetas de 250 m, Yogurt casero Repollo morado

2 cahicos. Yy leche entera

A) Cortar el B) Hervir por G) Dejar D) Aplicar gotas a las
r'epollo 5 minutos reposar muestras de yogur'Jr
y de leche.

gMedicién de viscocidad

La canica se debe
ubicar sobre
la superficie

del fluido. i\

@)

A) Llena una B) suelfa una canica, c) Repite el

Pr'obe+a con cuenta el +iempo que tarda proceso con la

yogurt casero. en llegar al Londo. leche.

103
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Figura 17. Actividad 5 y cuestionario de salida.

Actividad

Para completar la dltima tarea de esta actividad de tiempo libre,
debes entregar con tu grupo de estudio un ensayo de una pagina
donde argumenten si la informacioén presentada en el articulo
seleccionado para esta clase, es 0 no es suficiente y pertinente
para sacar conclusiones.

Nota: Recuerda leer atentamente la ribrica de evaluacion antes de
desarrollar y entregar la tarea.

CUESTIOMARKD harcar como hecha
Cuestionario de conocimientos

Ahora te invitamos a realizar este cuestionario de 10 preguntas de
opcion maltiple con tnica respuesta, para que autoevalies tus
aprendizajes.

Tendras hasta 1 hora para responderlo.

[n]




Nombre de la practica de laboratorio

NOMBRE DE LA PRACTICA DE LABORATORIO (MAXIMO 50 CARACTERES)

Apellidos y Nombres Completos
Nombre de la Institucion Educativa
dia/mes /afio
RESUMEN

Se presenta en un solo parrafo que no exceda las 120 palabras. Debe contener,
un pequefio resumen del marco teodrico, los principales objetivos de la practica,
principal metodologia, principales resultados y principales conclusiones. Para contar el
ndamero de palabras en este parrafo, puede seleccionar el parrafo completo y en la
barra de herramientas/revisar, hacer click en “contar palabras”. No es una lista, son
ideas completas con conectores. Todo el informe debe escribirse en tercera persona y
en pasado.

Palabras Clave: Son palabras concretas de los principales conceptos tratados en el

informe.

MARCO TEORICO

Se exponen de manera corta, las teorias, leyes o hipo6tesis que se van a
comprobar y que son la base para la realizacion de la practica. Todo debe estar
referenciado. Las referencias bibliograficas se pueden incluir al finalizar el péarrafo, entre
paréntesis, anteponiendo los apellidos, las iniciales del nombre y el afiode publicacién.

Deben numerarse tablas y figuras.

Titulos y subtitulos. Utilice titulos y subtitulos para organizar las secciones de su articulo.
El titulo de primer nivel llevara mayuscula en la letra inicial, centrado en la pagina y en
negrilla. No comience una nueva pagina por cada titulo. Los subtitulos se escribiran con

mayuscula inicial, letra cursiva y estaran alineados a la izquierda.



Nombre de la practica de laboratorio

Citas. Las fuentes originales deberan ser documentadas en el cuerpo del articulo, citando
los autores y fechas de publicacion de las fuentes. La fuente completa aparecera en la
lista de referencias al final del articulo, siguiendo el cuerpo del mismo. Cuando los
autores de una fuente que no forman parte de la estructura formal de la oracién, tanto
los autores y afios de publicacion apareceran entre paréntesis, separados por punto y
coma, por ejemplo (Smith y Jones, 2001; Anderson, Charles, y Johnson, 2003). Cuando
se cita una fuente que tiene tres, cuatro o cinco autores, todos los autores se incluyen la
primera vez que la fuente sea citada. Cuando esa fuente se cita de nuevo, se utiliza el

apellido del primer autor y "et al."

El uso de este estilo estandar APA "dara lugar a una impresion favorable en su
profesor” (Smith, 2001). Esto fue confirmado de nuevo en 2003 por el profesor Anderson
(Anderson, Charles & Johnson, 2003).

METODOLOGIA. Aqui se explican los métodos utilizados para realizar el

laboratorio

RESULTADOS Y ANALISIS. Los datos obtenidos se presentan en tablas, gréficas o

figuras,segun sea el caso, por ejemplo:

Tabla 1. Reactivos en los tubos de ensayo

Reactivo Cantidad Caracteristicas
Permanganato de potasio 8 ml Estado soélido en pequefios
cristales.
Agua destilada 30 ml Estado liquido, transparente.

Se explican resultados con base en lo aprendido en el curso y la bibliografia

consultada.



Nombre de la practica de laboratorio

CONCLUSIONES

Deben ser claras y dar respuesta a cada uno de los objetivos de la practica. Se describe
cual es el hallazgo principal de la practica. Adicionalmente, se hacen comparaciones de
los resultados con respecto a datos de libros y otras fuentes.

Se pueden hacer sugerencias y recomendaciones a las personas que deseen repetir el

experimento.

REFERENCIAS

Tipos de textos: informe de laboratorio. Centro de escritura javeriano.

https://www2.javerianacali.edu.co/sites/ujc/files/informe de laboratorio.pdf

Nombre del autor (Apellidos, Iniciales de los nombres). (Afio). Titulo del documento.

Instituto de publicacion. Direccidn electronica

ANEXOS

En un pagina aparte, con titulo principal (centrado, mayuscula inicial y en negrilla), se
pueden incluir fotografias del proceso de laboratorio. cada anexo debe estar enumerado

como: anexol, anexo 2, etc.


https://www2.javerianacali.edu.co/sites/ujc/files/informe_de_laboratorio.pdf

Titulo del ensayo

TITULO DEL ENSAYO

Apellidos completos, nombres completos
Nombre de la Institucién Educativa
Grupo

Afo

En el primer péarrafo del ensayo el autor hace una introduccién para captar la atenciébnde
los lectores, para lo cual proporciona el contexto y enfoque de la tematica a tratar,
adicionalmente sefiala su postura frente a éste. Comprende aproximadamente el 10% del

documento final.

Una vez realizada la introduccién, en un parrafo aparte el autor inicia el cuerpo del
ensayo, es alli donde detalla el problema que se esta presentando y argumenta la
postura que presentd anteriormente en la introduccion, para lograrlo, se debe hacer una
consulta en diferentes fuentes confiables como articulos de revistas cientificas,
documentales, ensayos, entre otros, que hayan sido publicados por otros autores con
mayor conocimiento del tema, a partir de alli expone el analisis y las evidencias que son
necesarias para sustentar su postura. Es de aclarar, que toda esta informacién tiene
gue ser citada en el ensayo por medio de una redaccién propia que respete los derechos

de autor, por ejemplo:

Gamboa, Y. afirma que el ensayo suele ser evaluado de acuerdo con tres criterios: Un
contenido relevante y bien documentado; argumentos sélidos y bien organizados; por

ultimo, el uso correcto del lenguaje.

Se debe tener presente que la informacion textual (presentada entre comillas) no debe
superar el 10% de documento final, es decir, si el ensayo tiene 300 palabras, el maximo
de la informacion literal contenida no podra ser superior a 30 palaras. Para explicarlo
mejor, se presenta un ejemplo: Todo el documento se redacta en prosa (texto de corrido

y sin rimas); “utiliza un tono formal. Por ello deben evitarse el humor, el sarcasmo, el



Titulo del ensayo

vocabulario coloquial y las observaciones tangenciales o irrelevantes” (Gamboa Y).
Para finalizar, se incluye una conclusion que refuerza la idea que el autor expuso en el
cuerpo del ensayo, por consiguiente, mencionan los argumentos mas importantes y deja

en evidencia de su postura final al respecto.
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