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RESUMEN

En la medida en que cambian los tiempos, algunos factores que forman parte de la vida cotidiana tienden a generar
complicaciones que perjudican la interrelacion del componente humano y se convierten en una desagradable
experiencia social; en esta misma medida esta situacion ha generado una respuesta desesperada de los actores
sociales que se sienten lesionados por € fendémeno. En el caso puntual de la problemética ocasionada por €l alto nivel
de congestion vehicular, particularmente en las grandes ciudades, dada la precariedad de las vias urbanas y € ato
ndmero de vehiculos que circulan por €ellas, se requiere con urgencia plantear una solucion que aproveche los avances
tecnoldgicos, derivados de software dedicados al estudio del trafico, para plantear soluciones de orden téactico que
permitan mitigar € incremento del problema. El presente estudio se basa en € andlisis y comprension de estas
plataformas tecnolégicas. Con €l propésito de redlizar y analizar las ventgjas que nos pueda prestar su aplicacion se
escogio la plataforma waze que es una aplicacion que utiliza la tecnologia GPS detallada y permite de manera
gratuitainformar sobre el comportamiento del trafico de manerareal. El fin del presente estudio consiste en comparar
en tiempo real el comportamiento del trafico utilizando los informes emanados de la aplicacion en comparacion con
mediciones de velocidad, mediciones de longitudes de cola, etc. hechas en situ y establecer el nivel de confianza que
Nos genere su uso por la comunidad en general.
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ABSTRACT
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situation has generated a desperate response from social actors who feel injured by the phenomenon. In the specific
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analysis and understanding of these technological platforms. With the purpose of carrying out and analyzing the
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Objetivos

Objetivo general

Validar la informacion ofrecida por Waze en sus plataformas, con base en informacion medida
en campo sobre el corredor de la carrera 27, como prueba piloto para su utilizacion en estudios

de transito y transporte.

Objetivos especificos

Consultar con los administradores de la aplicacion Waze a qué informacién se puede acceder.

Medir con dispositivos de grabacion la velocidad en tiempo real y después compararlos con los

datos entregados por la aplicacion.

Hacer un andlisis que permita establecer una relacion entre los datos de campo y los datos

ofrecidos por Waze.

Establecer un procedimiento piloto para la validacion y utilizacion de Waze como fuente de

informacién para estudios de transito y transporte a nivel local.
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Delimitacién del problema

Los limites establecidos para la investigacién de movilidad en cuanto al ambito espacial estan en
la carrera 27 de Bucaramanga Santandery en las horas pico donde se observara mas congestion
al momento de la toma de datos. Uno de los tramos a analizar es entre la carrera 27 con calle 56

y el otro punto es la carrera 27 con calle 60, donde el flujo vehicular es mas denso.

La investigacion va proyectada para un lapso de tiempo donde se estudia los temas expuestos
en los objetivos, de tal manera esta investigacién va encaminada para un publico de ingenieria

civil o que pueda emplear los datos expuestos por la aplicacién, se comparara los resultados con

los datos necesarios para la ingenieria civil.

Antecedentes

Tabla 1 — Antecedentes del Estudio

Titulo

Autores

Resumen

Tipo de documento

Estudio acerca del uso
de las aplicaciones
moviles por parte de los
estudiantes de la
Facultad de Ciencias
Econdmicas de la
Universidad El Bosque
para minimizar los
problemas de movilidad

Jorge Alexander
Bolivar Cabra,
Daniel Varona
Henao

Andlisis de las distintas
aplicaciones de
movilidad para
observar y analizar la
congestion vehicular y
el sistema de
transporte, la
inadecuada
sincronizacion de los
semaforos en las
ciudades mas grandes.

Trabajo de grado
(proyecto técnico)

Experiencias y retos del
uso de datos de
aplicaciones moviles
para la movilidad urbana

Juan Guillermo
Taborda

Anna Beatriz
Sabino, Pedro Reis
Martins, Mauricio,
Carranza Infante

La recoleccién masiva
de datos de trafico en
tiempo real segun las
aplicaciones en
América del Sur ha
convertido estas
aplicaciones en
innovacién de

Revista-articulo
cientifico
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recoleccién y uso de
datos.

Disefio vial inteligente
utilizando técnicas de
inteligencia artificial

Isaza Fonseca

Las mas grandes
ciudades del mundo
tienen un sistema vial
inteligente que ayuda a
mejorar y optimizar
nuestro tiempo, en
paises
subdesarrollados no
hay este sistema que
permita observar en
tiempo real los distintos
objetos que construyen
el tréfico.

Articulo

Disefio de una
aplicacion movil
informativa sobre rutas y
paradas para la
movilidad de los
usuarios del transporte
publico urbano de la
ciudad de Guayagquil.

Jorge Alexander
Bolivar Cabra,
Daniel Varona
Henao

Analisis de las distintas
aplicaciones de
movilidad para
observar y analizar la
congestion vehicular y
el sistema de
transporte, la
inadecuada

Trabajo de grado
(proyecto técnico)

Aplicacién movil
colaborativa para
calcular el tiempo mas
Optimo en rutas del
transporte publico

Elizabeth Orozco
Apaza

Construccion de una
aplicacion movil para la
optimizacion del tiempo
y movilizacién mas facil
mediante
geolocalizacion en la
ciudad de La Paz

Tesis de grado
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Marco tedrico

Para el estudio de la movilidad, se debe analizar la sociologia urbana que es el estudio de la
sociedad humana en poblaciones amplias del sector del cual se va hacer el estudio. Uno de los
puntos a analizar es el movimiento ascendente que lleva la sociedad en cuanto al crecimiento

numeérico, de tal forma buscando el beneficio en la vida de las personas de la ciudad.

La poblacién esta en constante crecimiento, por esta razén las vias se estan saturando ya que
el espacio urbano es un bien muy codiciado para el desarrollo de la civilizaciéon y a la vez es un
escaso recurso, por lo tanto, se requiere un adecuado manejo y administracion del mismo, esto
conlleva a que los habitantes necesiten una ayuda para poder movilizarse mas rapido del punto

de inicio al punto de destino por rutas alternas.

En estas situaciones se deben agregar detalles o variables como los que se presentan en el
diario vivir en las vias, permitiendo dirigir el desarrollo y la delimitacién de la sociedad, con el fin
de solucionar los diversos problemas que se presentan sobre movilidad, donde ya la poblacion
cuenta con sistemas adecuados para mejorar la toma de decisiones como son las aplicaciones

gue proporcionan recorridos con menos flujo vehicular y otros detalles.

Cuando se habla de estudio de transito y transporte, se tiene como principal objetivo analizar los
diferentes elementos que se requieren para conformar una movilidad segura para los usuarios,
gue sea eficiente a la hora del flujo y que sea amigable con el medioambiente. Acorde a lo
mencionado anteriormente, un estudio de transito se emplea cuando hay nuevas construcciones
0 cuando se va a ampliar una via, una carretera convencional, una via principal, una paralela o
una interseccién. También el estudio de transito se puede observar en las entradas y salidas de
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los centros comerciales, en los hospitales, en las oficinas empresariales, las diferentes

estructuras escolares, etc.

En el estudio de movilidad hay dos factores que estan en un constante cambio, debido a que
est4 relacionado con los usuarios, como lo son la accidentalidad y la congestion, bien sea por las
paradas de transporte publico o de transporte informal. Aparte de estos dos hay mas

componentes como lo son:
Los diferentes puntos de estudio.

El trAnsito existente incluyendo los peatones y las personas que usan bicicletas o

vehiculos alternativos.

El crecimiento del flujo vehicular.

La accidentalidad hist6rica.

Las correctas sefalizaciones.

La iluminacién de las vias.

Los carriles que seran visualizados en un futuro.

Las diferentes estructuras que estan en construccion.
Los aforos.

Por esta razén, el uso de algoritmos y geolocalizacién dio un gran salto a la ayuda de las
aplicaciones para uso diario que permiten movilizarse con un trazado de ruta éptima en tiempo
real que genera rutas alternas, la aplicacién Waze es unas de las aplicaciones de uso diario en
tiempo real que genera unas diversas rutas y opciones para optimizar el tiempo de viaje, su

creador es Uri Levine y la misma fue adquirida por Google en 2013 por un valor de 1000 millones
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de ddlares. Esta herramienta ayuda a saber la densidad del trafico, la ubicacion exacta de
accidentes de transito, baches de gran magnitud, obras viales, desvios, policias de transito,

estaciones de gasolina y estima un tiempo de recorrido y la distancia en Km del punto de partida

al punto de llegada.

Waze es una de las aplicaciones méviles mas utilizadas por la comunidad que permite analizar
el trafico dinAmico en constante movimiento que se genera en las distintas rutas que se tomany
proporciona una ruta con menos tiempo para poder llegar al destino. A lo largo del recorrido arroja
velocidades y en los tramos criticos la sefial con colores los cuales son amarillo, naranja y rojo,
siendo amarillo un transito ligero, naranja un transito moderado y rojo un transito pesado y cuando

waze muestra el color verde es el estado éptimo de la via.

Figura 1

Gama de colores de Waze
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La descripcién y datos que waze ofrece a la poblacién son las siguientes:

indicaciones giro por giro hablado (sintesis de voz)
nombre de calles habladas

reportes de trafico en tiempo real

precios de gasolina en tiempo real

avisos de radares de velocidad

posibilidad de evitar peajes (rutas alternas)
recordatorios de viajes planeados

integracién con redes sociales y calendarios del celular
actualizaciones regulares y gratuitas a los mapas
kilbmetros viajados

compartir viajes a tus familiares o amigos
integracién con aplicaciones de musica
restaurantes cercanos durante la ruta

centros historicos

tiempo del recorrido

accidentes

desvios por mantenimiento de la malla vial
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Metodologia
Estudio de la informacién entregada por waze

Basados en la aplicacion Waze se analizara el recorrido de los vehiculos desde el punto de inicio
del recorrido hasta el destino final, siendo esta aplicacion una ayuda para los conductores.
Ademas, se analizara las diferentes funciones que son entregadas por la aplicacion Waze de tal
forma estar méas familiarizados con esta tecnologia.

Después de examinar la aplicacion y de revisar todos los datos que se pueden obtener como
usuario publico, se procedera a contactar con los desarrolladores de Waze y preguntar qué
beneficios 0 que mas datos pueden ofrecer para emplear dicha informacion para estudios de

transito.

Analisis de las horas pico.

Para establecer la franja donde se hara el estudio y las respectivas comparaciones se necesitara
buscar la zona horaria mas transitada en el sector de la carrera 27. Para esto se emplea la
aplicacion Waze, donde se tomara una semana solo para capturar las imagenes y poder sacar

las zonas horarias donde en la aplicacion son mas criticas.
Toma de datos de campo para velocidad y volumen.

Realizar el seguimiento de los datos entregados por Waze mediante un vehiculo flotante propio
bien sea automdévil o motocicleta, con el fin de medir la velocidad de la interseccién semaforica

de la calle 56 con carrera 27, de tal forma corroborando los datos de velocidad que arroja Waze.
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Al momento de tener la franja horaria donde en trafico es mas pesado se realizara un analisis
mas global, por medio de la instalacién de un par de camaras en sentido norte-sur y viceversa
en diferentes tramos de la carrera 27, donde se ubicara en el puente peatonal de la puerta del
sol y otro punto de grabacién es donde se logre captar toda la interseccion del semaforo de la

calle 56.

Verificacidn de los datos obtenidos con los datos de waze.

Al momento de tener las formas con las cuales se verificara la aplicacion Waze que son, la
medicion de los volumenes mediante dos camaras de grabacion, la segunda es la velocidad
mediante la aplicacion de kenjo tracker, la tercera es la medicion de la longitud de cola mediante
fotos de la zona, se reunirdn y analizaran las diferencias que hay entre los datos obtenidos por
la aplicacion y los datos tomados en campo, verificando el margen de error o que tan confiable

son los datos ofrecidos por la aplicacion.
Seleccion de los datos que se puedan emplear en laingenieria civil.

Para la fase final del proyecto donde ya se han recopilado todos los datos y se ha hecho la
respectiva comparacion, se realizara una inspeccién de la aplicacion Waze para poder obtener

el mejor provecho de los datos que ofrece esta.
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Informacion entregada por waze
Informacion que ofrece waze

La aplicacion de navegacion Waze da como herramienta de ubicacion para poder guiar hacia

algun destino, mientras se recorre el trayecto propuesto se obtiene informacion de:
Estacionamientos cercanos al sitio de llegada.

Gasolineras en el transcurso del viaje con sus respectivos precios las gasolineras son las

mas reconocidas del pais las cuales son Primax, Terpel, Esso y Bio Max.

Una gran variedad de restaurantes en las ciudades que ofrecen su respectivo teléfono y

si tiene parqueadero o uno cercano al sitio.

Las cafeterias en waze ofrecen un nimero para ver cualquier pedido y si el recinto tiene

parqueadero o alguno cerca.

Tiendas o centros comerciales en waze ofrecen el horario de apertura y cierre, los
servicios que ofrecen dentro del establecimiento si tienen parqueadero o alguno cercano

y un nimero de celular.

Farmacias o droguerias ofrecen en la aplicacién waze el nimero de celular y horario de
atencion, waze ofrece supermercados por toda la ciudad con sus respectivos horarios de

atencion al publico.
Hospitales que ofrecen informacién de si tienen parqueadero y nimero de celular.
En los hoteles se obtiene informacién de parqueaderos cercanos y nimeros de contacto.

Parques cercanos a la zona.
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Alertas de seguridad cuando la ruta propuesta pasa por algin lugar peligroso.
Asistencia en manejo por voz personalizable.

Obtener la mejor hora para salir y hacer la ruta en el menor tiempo posible.

Personas cercanas como familiares, amigos que pueden compartir su ruta en simultaneo.

Dentro de la aplicacion se tiene un detallado del vehiculo en el cual se muestra los datos del
vehiculo para obtener informacion de restricciones, pico y placa, que combustible es el vehiculo,
permisos y peajes, velocimetro durante el recorrido y un reproductor de musica asociado con

Spotify y otras aplicaciones mas.

Desde la aplicacién web de waze la oferta es algo minimalista, solo se puede obtener una ruta,
mediante esta se puede encontrar con alertas de policia de transito y desvios de ruta. El limite
gue tiene esta aplicacion es que la informacién no es completamente exacta, porque todos los
vehiculos no utilizan la aplicacibn de waze diariamente, por eso no se puede obtener una

informacién completamente exacta.

Se decidi6é capturar la informacion por la aplicacion de waze, porque tiene mucha mas variedad
gue ofrecer al usuario cotidiano de esta aplicacién como lo son ayudas de manejo y limitacion
por zonas de las distintas ciudades para prevenir infracciones de transito y tiempos de espera

muy altos.

Se estudiaron distintas variables de la aplicacién waze como la velocidad y el nivel de servicio
donde limitan la velocidad en ciertos sectores que hay control de velocidad por radar, en cuanto
al nivel de servicio de la aplicacion se divide en colores para poder visualizar mejor qué trafico

hay los cuales son:
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-Verde para cuando no hay nada de trancén.

-Naranja para cuando el trancén esta leve.

-Rojo para cuando el trancén no es superior a una velocidad de 5 km/h.

Cuando se genera una leve disminucion del trafico la aplicacion no muestra los colores antes
dichos y la longitud de la cola, cuanto se demora en transcurrir todo el trancén, cuando es mas
critico es cuando no arroja el color rojo ya que este significa que el trafico en esa zona va a

menos de 5Km/h y waze genera rutas alternas hacia nuestro destino.
Como entrega la informacion waze

En el siguiente apartado se mostrara la aplicacion Waze tanto para dispositivos méviles como
para dispositivos de escritorio como computadores. Se analizard y se comparara ambas partes
para ver cual de las dos es mas viable para el estudio.

Aplicacién movil
Figura 2
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Figura 3

Gasolinera, distintas bombas de servicio con sus respectivos precios

Figura 4

Mapa de las bombas de servicio
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Figura5

Mapa de los restaurantes

Figura 6
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Figura 7

Informacion de cafeterias
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Figura 9

Servicios ofrecidos por los centros comerciales o tiendas
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Figura 11

Lista de las farmacias mas cercanas a su punto

Figura 12

Informacion de los hospitales
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Figura 13

Informacion de tiendas comestibles o supermercados de cadena

Figura 14
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Figura 15

Mapa de los hospitales

Figura 16
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Figura 17

Informacion de los parques

Figura 18
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Figura 19

Recoleccion de informacion por parte de la aplicacién para hacer mas facil ubicar las
gasolineras preferidas.
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Figura 20

Asistente por voz para mejor manejo y alertas.
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Figura 21

Configuracién de alertas y reportes
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Figura 22

Informacion para peajes y permisos de viaje.
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Figura 23

Datos del vehiculo para tener mejor manejo de las restricciones que manejan ciertas ciudades
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Waze te dirigird automaticamente si te encuentras en un drea
con restricciones de matricula

Figura 24

Velocimetro obtener precauciones de velocidad en ciertas zonas de la ciudad
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universidad
l Pontificia
& Bolivariana



ESTUDIO DE CASO SOBRE EL CORREDOR DE LA CARRERA 27 36

Figura 25

Reproductores multimedia para una mejor estadia en el habitaculo mientras cursa su ruta
elegida.
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Figura 26

Velocidad y la longitud de cola que entrega Waze.
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Pagina web.
Waze livemap tiene opciones para habilitar y deshabilitar como lo es mostrar atascos, mostrar
avisos o advertencias, ver otros Wazer y una opcion reciente que es mostrar camiones de basura

y quitanieves en algunos paises.
Figura 27

App de Waze

WAZe livemap «
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Mostrar avisos
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Mostrar camiones de
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Al dirigir una ruta muestra opciones mas rapidas, mas cortas en distancia y opciones donde no

hay tréfico.
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Figura 28

Rutas de la app
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Se obtiene un apartado llamado Waze mapeditor, donde se puede editar los mapas de
las ciudades, pero se debe obtener permiso y pasar por un proceso de aceptacion por la

aplicacion y confirmacién.

Figura 29

Mapa de las ciudades
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Se tiene una opcion donde se puede compartir la ruta elegida hacia la aplicacion movil.

Figura 30

Modo para compartir ruta

Punto de salida Destino

Carrera 27
Bucaramanga, Santander, Colombia

< J

universidad
Pontificia
Bolivariana



ESTUDIO DE CASO SOBRE EL CORREDOR DE LA CARRERA 27 40

Después de un analisis y comparacion de las dos formas de entrega de waze, la mas
Optima es la que entrega la aplicacion de los dispositivos méviles porque da la gasolineras cerca,
restaurantes, droguerias, supermercados, hospitales, parques, asistente por voz,
configuraciones de alertas, informaciones de peajes y permisos de viajes, restricciones en
ciudades por pico y placa, velocimetro, velocidad (km/h), cola de espera, centro comerciales y
sus usos dentro de ellos, advertencias de desvios en la via por mantenimiento, retenes de policia,
historial de viajes, lugares guardados como la casa el trabajo, datos especificos de los precios

de la gasolina, parqueaderos cercas y tiempo estimado de viaje sobre la ruta.

Tabla 1

Comparacion de Waze pc VS Waze movil

COMPARACION WAZEPC vs WASE MOVIL

Opciones Waze pc Wase movil
Gasolineras X
Restaurantes
Droguerias o farmacias
Supermercados
Hospitales

Parques X
Asistente porvoz
Configuracién de alertas X
Informacién de peajes y permiso de viajes
Restrinciones en las ciudades

x

Velocimetro

Aplicaciones asociadas X
Velocidad (km/h)

Cola de espera X
Centros comerciales

Color de la cola de espera X

Datos especificos de restaurantes

Datos especificos de centros comerciales y usos
Historial de viajes

Lugares guardados

Buscar contactos de emergencia

Retenes de policia

Advertencias de desvio en la via

Parqueaderos

X [ X [ X [ X [ X [ XX |X|[X[X|X|X|X|X]|X][X|[X|[X]|X]|X]|X][|X]|X
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Informacion captada por la aplicacion movil.

Después de analizar informacion de ambas opciones, se concluyé emplear la aplicacién movil
debido principalmente por la practicidad de que los dispositivos moviles se encuentran a la mano
de todos. También se determina que los dos factores que se emplean son la velocidad y la

longitud de cola las cuales seran los dos puntos a validar.

Se selecciond la aplicacion movil puesto que se estuvo enviando correos para poder ser Parnert
y asi poder obtener informacién de todos los vehiculos que estaban pasando por el sector, se

cred un correo para el contacto directo con la aplicacion y se hicieron los siguientes pasos.

Figura 31

E)
Waze + compartir datos

Plataforma de Waze

Figura 32

Creacion de perfil en la plataforma de Waze

wazepartnerhub

Bienvenido al centro
de
socios de Waze

Trabajando juntos para mejorar el transporte
en sudrea

Crear una nueva cuenta

universidad
Pontificia
Bolivariana



ESTUDIO DE CASO SOBRE EL CORREDOR DE LA CARRERA 27

Se creo un perfil en la aplicacion waze para el acceso a la informacion.

Figura 33

Creacion de perfil en la plataforma de Waze

wazepartnerhub
Crear un perfil
Agrega los detalles de tu organizacién

Nombre de la Organizacion®™

RM ASOCIADOS TESIS
Tipo de organizacion®
Ciudad*

Bucaramanga, Colombia
Sitio web*

https:

Detalles de contacto en la plataforma de Waze
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wazepartnerhub

Detalles de contacto

Si esta creando el perfil de socio de su organizacién, sera la
persona de contacto principal (puede cambiar esto mas
adelante)

Nombre de pila®

Ruben Mauricio

Apeliido®

Castellanos Quintana

Nimera de teléfono®

3163912807

Titulo profesional®

Ing. Civil

Se delimit6 el area en la cual se bas6 el estudio.

Figura 35

Area de operacion desde la plataforma de Waze

43

wazepartnerhub

Paso 3 de 4

Area de operacion

Dibuja un perimetro alrededor del drea donde operas. Esto
asegurara que solo obtenga datos relevantes de Waze.
(Puedes cambiarlo més tarde).

Haga clic en el mapa para dibujar el perimetro

VIS Y e
Busqueda Q |, s/ @
I
-
~ 7 >
Q J de Bucorartipnga
Y € El Pedregal
7:0
i : -menterio [+
v La Colina ' ‘
gt ’ (Y =
o 2022 Waze | Términos , Avisos | 1 kilome!
W U1, ©2022 Wazs | Térmi : L1 Kitomeq

Coordenadas del poligono*
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Se aceptaron los términos que exigia waze para por obtener informacién detallada y se quedoé

en espera para la confirmacion del correo y aceptaciéon por parte de ellos.

Figura 36

Términos y condiciones de la plataforma de Waze

wazepartnerhub

Waze para ciudades

Paso 4 de 4

Términos y condiciones

Para crear el perfil de socio de su organizacidn, lea y acepte
Waze Partners Términos y condiciones

Marque cada casilla, luego envie para finalizar el proceso.

pto el acuerdo y tengo la autoridad legal para firmar el acuerdo en

Me gustaria recibir novedades y ofertas de Waze (recomendado)

Acepto recibir comunicaciones de marketing de Waze (opcional) @
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Informacion de campo para la validacién de las variables de waze

Como se establecieron las franjas horarias.

Para establecer las franjas en las cuales se va a hacer uso de las camaras para filmar el trafico,
lo primero que se hace es identificarlas mediante la aplicacion Waze, es decir, se toma
pantallazos de lunes a viernes de 6 de la mafana hasta 8 de la noche en un intervalo de 15

minutos y de esta forma se recopila informacion.

La toma de pantallazos se dividié en dos fases una para identificar dias y horas en las cuales el
flujo de vehiculos era mas congestionado y la segunda es la toma de pantallazos exclusivamente

en los dias y horas establecidos en una semana antes a la filmacion.

Figura 37

Flujo de vehiculos

k| | Lt J Sl O

LUNE; 15"i)E MARZO | JUEVES 18 DE MARZO | VIERNES 19 DI... ® i«

La segunda toma de pantallazos se dividié en dos partes una para la puerta del sol
entrando a la carrera 27 y un mes después se toma los pantallazos para la carrera 27 con calle

56, donde se bas6 de los datos anteriores se seleccion6 que los dias a analizar eran de martes
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a jueves, porque el inicio y final de semana habia un aumento de flujo debido a que las

personas de movilizaban mas por los dias no laborales.

Figura 38

Puerta del sol entrada a la carreara 27
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Figura 39

Carrera 27 con calle 56
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Sistema empleado para la grabacion.

El tipo de camaras de que se emplearon para las grabaciones fueron ezviz C1C 720p
Figura 40

Cémara ezviz C1C 720p
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Especificaciones de la camara:
Deteccion de movimiento
Audio de dos vias
Ranura para Memoria
Resolucion: 1 Megapixel (1280 x 720).
Lente: 2.8 mm (angulo 92°/ 110°).
Micréfono y bocina interconstruida (audio de dos vias).
dWDR / 3D-DNR.
12 mts IR (vision nocturna).
Deteccion de movimiento.
Compresion: H.264.
WiFi 2.4 GHz
Ranura para memoria micro SD de 256 GB para grabacion local (memoria no incluida).
Alimentacion: 5 Ved / 4 Watts (incluye con cable y transformador).
Material de plastico.
Uso en interior.

Dimensiones: 64 mm x 64 mm x 103 mm (2.52 7 x2.52 1 x 4.06 /1)
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Figura 41

Ubicacion de las camaras en planta
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Figura 42

Ubicacién de las camaras en campo
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Memoria empleada para las camaras:

-micro sd de 64gb
-clase 10

-tipo XC 1

Figura 43

Memoria empleada para las camaras

Andlisis de la velocidad mediante la aplicacién de Kenjo Tracker

Para complementar y comparar los datos obtenidos se apoyara con la aplicacion movil
desarrollada por José Gabriel Medina Pedraza, donde se obtendra la ubicacién en coordenadas
geodésicas y por consiguiente distancia sobre la malla vial cada segundo, en este caso que se

emplea un celular con sistema operativo Android es cada segundo del vehiculo flotante.

En el manual de planeacion y disefio para la administracion del trnsito y el transporte — tomo |ll,
capitulo 5.5 tiempo de recorrido por el método de vehiculo en movimiento, de este manual se
toma el procedimiento que se va a emplear para el tempo de recorrido, donde se obtendran
datos sobre la demora, volimenes y la densidad del tréfico, este procedimiento se ejecutaré en
vias urbanas donde se analiza la densidad del trafico donde se generan una reduccién
apreciable. Este proceso se generdé mediante un registro automatico donde se tomo el tiempo de

p|  universidad
Pontificia

Bolivariana



ESTUDIO DE CASO SOBRE EL CORREDOR DE LA CARRERA 27 52

recorrido y demora con el instrumento electrénico mencionado anteriormente y se emple6 en un
vehiculo flotante, en este caso el vehiculo era un automdvil particular. En esta aplicaciéon

disefiada por José Gabriel Medina Pedraza que recibia pulsaciones consecutivas cada segundo

cuando el vehiculo estaba en marcha.

Figura 44

App de José Gabriel Medina Pedraza
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Los datos que la aplicacion arroja cada segundo son las siguientes las cuales son medidas con
base en la distancia calculada por el receptor GPS del celular; se pueden obtener velocidad
instantanea o puntual y velocidades de recorrido de los tramos o del segmento de estudio. La
velocidad de recorrido es el tiempo reducido que se presenta en las vias urbanas donde la
velocidad para la cual esta disefiada la carretera no se cumple, sino que por medio de dispositivos
de control como los son los seméaforos hacen caer la velocidad por debajo de la media. Otra
informacién que se puede obtener a partir del receptor GPS del celular, es la longitud de cola en
las intersecciones semaféricas; en el instante en que el vehiculo flotante llega a la interseccion;

el inconveniente de esta medida, es que estas longitudes de cola, pueden o no corresponder a
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las longitudes maximas de cola, dependiendo del momento de llegada a la interseccién; y por
consiguiente, esta informacién se va ser utilizada como de referencia, y no como insumo basico

para el andlisis.

Figura 45

Datos de la app

pd
470
lat 71079075
long -73.1140782
unnamed (1) 5040428009
unnamed (2) 13
unnamed (3) 33
unnamed (4} 10
unnamed (5} 48750
unnamed (6} 1
unnamed (7} 1116726112
velocidad final [Km/h] 4020214005
¥ 7.1079,-73.11407 /77" N

Conteo del volumen de trénsito en la puerta del sol con carrera 27

Estos son los parametros de inicio con los cuales se analizara los datos obtenidos en campo del
mes de marzo en dos sentidos, donde se tendra presente el dia, la ubicacién que en este caso

es la puerta del sol, el clima para analizar qué tanto se ve afectado el flujo vehicular por la lluvia.
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Tabla 2

Volumen de transito en la puerta del sol con carrera 27

fecha dia ubicacién clima movimiento | HORA DESDE HORA HASTA
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a.m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a.m.
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m.

Se recolect6 los datos necesarios en los distintos sentidos para tener un mejor manejo de
informacién, en las franjas horarias de la mafiana y de la noche, se dividen en automdviles,

motos, vehiculos pesados y bicicletas.

Tabla 3

Resultados en franjas horarias

AUTOS |vehiculos pesados|  MOTOS CICLAS
213 13 257 10
187 11 362 14
257 4 621 19
253 22 551 7
284 7 699 15
249 18 491 9
305 29 463
415 29 366

Se realizard un conteo manual y mecanico donde se hara una suma por franjas de 15

minutos para obtener un total de vehiculos.

Tabla 4
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Resultados en franjas horarias

AUTOS VEHICULOS PESADOS | MOTOS CICLAS TOTAL
213 13 257 10 493
187 11 362 14 574
257 4 621 19 901
253 22 551 7 833
284 7 699 15 1005
249 18 491 9 767
305 29 463 7 804
415 29 366 5 815

Se obtuvo el porcentaje de vehiculos pesados mediante el despeje de la férmula que se

mostrard a continuacion y se obtiene el porcentaje para cada franja de tiempo.

( Vehiculos pesados ) 100 = %Vehicul p
Suma Total de vehiculos X = 70VENICUtos pesaaos

Tabla b

Resultados en franjas horarias

AUTOS VEHICULOS PESADOS | MOTOS CICLAS TOTAL % V PESADO
213 13 257 10 493 2,64%
187 11 362 14 574 1,92%
257 4 621 19 901 0,44%
253 22 551 7 833 2,64%
284 7 699 15 1005 0,70%
249 18 491 9 767 2,35%
305 29 463 7 804 3,61%
415 29 366 5 815 3,56%

Se suma los automéviles de cada sentido y se realiza el porcentaje de volumen de cada sentido

para poder insertar los volimenes en el software Tsis.
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Tabla 6

Resultados en franjas horarias

HorRa | Autos |VEHICULOS| viotos | cictas | ToTaL | %vPesapo| TOTALAUTOS | o 7o
PESADOS FLORIDABLANCA +GIRON
FLUJO PROVENIENTE DE FLORIDABLANCA
6:45a.m. | 213 13 257 10 493 2,64% 362 48,59%
7.00a.m. | 187 1 362 14 574 1,92% 368 41,21%
715a.m. | 257 4 621 19 901 0,44% 436 33,56%
7:30a.m. | 253 2 551 7 833 2,64% 426 39,37%
7:45a.m. | 284 7 699 15 1005 0,70% 462 36,01%
8.00a. m. | 249 18 491 9 767 2,35% 413 41,80%
815a.m. | 305 29 463 7 804 3,61% 420 44,44%
8:30a.m. | 415 29 366 5 815 3,56% 572 56,47%
FLUJO PROVENIENTE DE GIRON
6:45a. m. | 149 5 97 1 252 1,98%
7.00a.m. | 181 10 126 2 319 3,13%
715a.m. | 179 16 199 4 398 4,02%
7:30a.m. | 173 8 67 1 249 3,21%
745a.m. | 178 11 86 3 278 3,96%
8:00a.m. | 164 11 45 1 21 4,98%
815a.m. | 115 4 21 1 141 2,84%
830a.m. | 157 3 35 3 198 1,52%

Obteniendo los resultados anteriores se realiza el calculo de la hora pico, para cada dia propuesto

y cada franja horaria.

Tabla7

Resultados en franjas horarias

Flo-giron Motos Autos veh
6:45a. m. 354 362 18
7:00a. m. 488 368 21
7:15a. m. 820 436 20
7:30a. m. 618 426 30
7:45a. m. 785 462 18
8:00a. m. 536 413 29
8:15a. m. 484 420 33
8:30a. m. 401 572 32
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Para ingresar las motos al programa de Tsis es necesario dividir las motos en 2 para poder

realizar con mayor precisién el modelamiento.

Tabla 8

Resultados en franjas horarias

Flo-giron Motos Autos veh motos/2
6:45a. m. 354 362 18 177
7:00a. m. 488 368 21 244
7:15a. m. 820 436 20 410
7:30a. m. 618 426 30 309
7:45a. m. 785 462 18 392,5
8:00a. m. 536 413 29 268
8:15a. m. 484 420 33 242
8:30a. m. 401 572 32 200,5

Se procede a realizar una suma total por franja horaria donde se tiene en cuenta autos, vehiculos

pesados y motos divida en dos, para obtener el volumen de vehiculos que pasa cada 15 minutos.

Tabla 9

Resultados en franjas horarias

. . Motos Autos vehP motos/2 total
Flo-girén
B C D E C+D+E
6:45a. m. 354 362 18 177 557
7:00a. m. 488 368 21 244 1121
7:15a. m. 820 436 20 410 1686
7:30a. m. 618 426 30 309 1383
7:45a. m. 785 462 18 392,5 1657,5
8:00a. m. 536 413 29 268 1246
8:15a. m. 484 420 33 242 1179
8:30a. m. 401 572 32 200,5 1205,5
B UBontica
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Se obtiene la hora pico en la franja horaria a.m que esta comprendida de las 6:30 am — 8:30 am

Tabla 10

Resultados en franjas horarias

. Motos Autos vehP motos/2 total Hor/pico
Flo-giron
B C D E C+D+E

6:45a. m. 354 362 18 177 557

7:00a. m. 488 368 21 244 633

7:15a. m. 820 436 20 410 866

7:30a. m. 618 426 30 309 765 2821
7:45a. m. 785 462 18 392,5 872,5 3137
8:00a. m. 536 413 29 268 710 3214
8:15a. m. 484 420 33 242 695 3043
8:30a. m. 401 572 32 200,5 804,5 3082

Se obtiene la hora pico en la franja horaria Pm que estd comprendida por diversas horas durante

los dias requeridos, pero la hora mas comun es 6:00 pm — 8:00 pm.

Tabla 11

Resultados en franjas horarias

. Motos Autos vehP motos/2 total Hor/pico
Flo-giron
B C D E C+D+E

6:45a. m. 205 123 6 103 232

7:00a. m. 395 224 7 198 429

7:15a. m. 381 352 11 191 554

7:30a. m. 302 205 11 151 367 1581
7:45a. m. 297 185 21 149 355 1704
8:00a. m. 231 194 9 116 319 1595
8:15a. m. 260 204 15 130 349 1389
8:30a. m. 229 173 11 115 299 1321

Conteo del volumen de transito en la calle 56 con carrera 27
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En el conteo de transito de la carrera 27 con calle 56 donde hay seméaforos se encuentran 4
sentidos, donde en cada sentido hay dos direcciones como se puede percibir en las siguientes

imagenes.

Figura 46

Volumen de transito en la calle 56 con carrera 27

Figura 5.3
Nomenclatura
para los
Acceso Norfa movimientos

* vehiculares en
N una

interseccion

4(— Accaso Esta

1oy~ VS a7 ﬂ, 150

Accaso Qeste —r a
A S
cesa Fuente:
elaboracion
propia.

Tabla 12

Resultados en franjas horarias

Tabla 5.1 Acceso Movimiento Codigo
Sotiasre e e 1
vehiculares en Giro a izquierda 5
una interseccion Giro a derecha 9(1)
Giroen U 10(1)
Sur Directo 2
Giro a izquierda 6
Giro a derecha 9(2)
Giroen U 10(2)
Occidental Directo 3
Giro a izquierda 7
Giro a derecha 9(3)
Giroen U 10(3)
Oriental Directo 4
Giro a izquierda 8
Giro a derecha 9(4)
e\abaracir’:nF;;[;:: Giroen U 10(4)
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Figura 47

Volumen de transito en la calle 56 con carrera 27

Figura 48

Volumen de transito en la calle 56 con carrera 27

06-02-2021 06:30:00

Tabla 13 Resultados en franjas horarias

1 9(1)

autos veh p motos ciclas autos veh p motos ciclas
2 3(2)

AUTOS |veh pesado| MOTOS | CICLAS | AUTOS |vehpesado| MOTOS | CICLAS

3 9(3)
autos veh p motos ciclas autos veh p motos ciclas

4 9(4) I]

AUTOS |veh pesado| MOTOS CICLAS AUTOS |vehpesado| MOTOS CICLAS
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Estos son los parametros de inicio del mes de junio con los cuales se analizan los datos obtenidos

en campo de la interseccion de la carrera 27 con calle 56.

Tabla 14

Resultados en franjas horarias

fecha dia ubicacién clima movimiento DESDE HASTA
1-jun-21 martes cra 27 # 56 lluvia S-N 6:30 a. m. 6:45a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 6:45a. m. 7:00a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:00a. m. 7:15a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:15a. m. 7:30a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:30a. m. 7:45a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:45a. m. 8:00a. m.
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 8:00a. m, 8:15a. m.
1-jun-21 martes cra 27 # 56 lluvia S-N 8:15a. m. 8:30a. m.

Se realiza la suma de vehiculos, de tal forma donde se agrupo cuando los semaforos estan en
verde y cuando estan en rojo, de esta manera obteniendo 4 sentidos, norte, sur, este y oeste. las

motos se dividen entre 2 para obtener una mejor precisiéon a la hora de modelar en Tsis.

Tabla 15

Resultados en franjas horarias

2-9(2) 4-9[4)
motos | autos veh p | motosi2 motos | autos | weh p | motosi2
387 547 24 1935 27 73 4 125
468 560 14 234 28 143 E 19
19 E73 7 2095 7o 171 ] 33
511 =11} 20 2605 B2 173 7 34
489 586 B 2445 a8 177 9 59
584 BES 20 292 s &7 2 525
534 BE13 29 267 114 wa B a7
450 E3E 32 225 120 181 4 E0
1-9(1) 3-9(3]
motos Carros veh p motos!2 motos | autos veh p | motosi2
221 326 5 0.5 13 7 g 65
250 323 3 125 a7 a1 14 435
297 468 15 485 48 50 2 24
268 461 20 134 46 71 5 23
" 287 41 1 1435 51 58 9 255

292 421 15 46 ES 53 E 34
260 390 13 120 B1 56 7 ans
261 405 1E 1305 54 ES g 27
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Una vez obtenida la suma en todos los sentidos, se pasa a agrupar automaviles, motos y ciclas

en uno solo.

Tabla 16

Resultados en franjas horarias

2-9(2) | 4-9(4) 130 | 3-9(3)
4415 515
7645 96.5 - 3
ang 168 451 1385
8335 213 E35 7E
2455 214 E15 99
2465 245 R33.5 925
977 2275 = 33
914 241 533 3935
293 245 5515 100

Se identifica la hora pico en las diferentes franjas horarias del mes de junio.

Tabla 17

Resultados en franjas horarias

DESDE HASTA hora pico

B3am GB45am. 2435

Bdha m  7:00a m. 12415

Fl0am F1Bam 1151

FHham  F30am 1233 4475
FIam 745am. m25 4739
F45a m &00a m. 1335 4681
gl0a m  &15am N72h 4703
Bham  B30am N 4661

Ajustes de volimenes de transito a nivel urbano. Para el célculo del factor de expansion de
conteos de junio a marzo se tomoé en el sentido sur-norte la hora pico tanto para marzo como

junio y se dividi6 de esta forma asi hallando el factor de expansion.
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Tabla 18

Resultados en franjas horarias

flo-giron total | hora pico
645 3. m. 713 2-9(2) | 4-9(4) 5-M
7:00 a. . 712,58 7455 104
715 a. m. 8715 1101 1405
7:530 3. . 885 3182 9115 23395
745 a. m. 545 5314 1023 210 3781
2:00 a. m. 852 3454 4225 131 3358
P —— 816,5 2300 9585 225 Ja1e5
EE
(TH, )y
P ),y == e LI
27 D) (8.22)

Cl = proporcién del volumen de transito de la hora / con respecto al
volumen de trénsito diario en la estaciéon maestra M

(TH,' )M = volumen de transito de la hora i en la estacion maestra M

(TD )M = volumen de transito diario en la estacion maestra M

3454,5

(Pi)M = m = 0,905124

Una vez se haya calculado el factor de expansion se pasa a multiplicar el factor por cada de los
datos de junio, esto con el fin de convertir todos los conteos de junio a marzo y de esta forma

unificando el sistema para crear un solo modelo en Tsis.
Tabla 19

Resultados en franjas horarias

fecha dia ubicacion| clima npovimient{ DESDE HASTA 2-9(2) por el factor
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M B:30a m. Ed5a m.
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M B:d5a m. F:00a m.
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M Fi0a m 715am.
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M FBarm F30am X1 ] 3002, 748329
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M FaA0a m Fd5a m. 33955 307E. 968484
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M Fdba m. 8:00a m. 3B6E.5 3229934472
Tun-21 rartez  cra27 #5856  lluvia S-M B00a m. &5 a m. .83 3243068708
T-jun-21 rartes cra27 #56 lluvia S-M Barm  830am 36305 3286,05209
Fi"‘ ug'g?erﬁid.ad
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Recopilaciéon de las velocidades y las longitudes de cola.

En las siguientes imagenes se puede observar como se tomaron pantallazos de waze y como se

sacaron las medidas en autocad.
Figura 49

App de Waze
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Teniendo la referencia anterior se pasa a la recopilacion de datos de todas las longitudes de
colas con sus respectivas velocidades, de esta manera se hace la creacién de una tabla con la

ubicacién, dia, hora, distancia, velocidad y el color.

En algunos casos se puede presentar que en un sector se encuentre una cola con la misma

velocidad, pero con dos colores diferentes como es el caso del dia 25/03/2021 jueves a la hora

6:45 am.

Tabla 20

Datos obtenidos

65

Localizaci(cj’;g S:lga iRag e Fecha Dia Hora (LS:]S;EZ'Ze Vi:?;}g?d Color
cola (m))
puerta del sol - calle 56 24/03/2021 Martes 7:15 345,03 11 Rojo
puerta del sol - calle 56 24/03/2021 Martes 7:45 97,46 15 Rosado
puerta del sol — 56 24/03/2021 Miércoles 7:00 103,37 19 Naranja
puerta del sol — 56 24/03/2021 Miércoles 7:30 166,44 19 Rosados
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 6:45 16 Rosados
357,02

oreja florida-bga 25/03/2021 Jueves 6:45 8 Rosados
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 7:00 86,27 17 Rosados
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 7:30 90,89 20 Naranja
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 8:00 94,31 16 Rosados
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 8:30 87,01 18 Rosados
puerta del sol — 56 25/03/2021 Jueves 13:45 92,03 21 Naranja
puerta del sol — 56 1/06/2021 Martes 7:15 95,32 21 Naranja
puerta del sol — 56 1/06/2021 Martes 7:30 102,21 20 Naranja
puerta del sol — 56 1/06/2021 Martes 8:00 96,11 22 Naranja
puerta del sol — 56 1/06/2021 Martes 8:15 78,68 18 Rosados
puerta del sol — 56 1/06/2021 Martes 8:30 95,54 20 Naranja
carrera 27 - calle 56 1/06/2021 Martes 17:30 139,7 16 Rosados
carrera 27 - calle 56 1/06/2021 Martes 18:15 140,1 13 Rosados
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Localizacion de la longitud Z Distfsmcia Velocidad
i Fecha Dia Hora (Longitud de (kmih) Color
cola(m))
carrera 27 - calle 56 1/06/2021 Martes 18:45 139,9 14 Rosados
carrera 27 - calle 56 1/06/2021 Martes 19:00 139,8 21 Naranja
puerta del sol — 56 2/06/2021 Miércoles 6:15 96,14 21 Naranja
puerta del sol — 56 2/06/2021 Miércoles 7:00 94,54 22 Naranja
puerta del sol — 56 2/06/2021 Miércoles 7:15 101,52 18 Rosados
puerta del sol — 56 2/06/2021 Miércoles 7:30 94,26 20 Naranja
carrera 27 - calle 56 2/06/2021 Miércoles 18:15 140,2 17 Naranja
carrera 27 - calle 56 2/06/2021 Miércoles 18:30 139,8 19 Naranja
puerta del sol - 56 3/06/2021 Jueves 6:00 90,55 22 Naranja
puerta del sol - 56 3/06/2021 Jueves 6:30 92,71 25 Naranja
puerta del sol - 56 3/06/2021 Jueves 7:00 93,36 21 Naranja
puerta del sol - 56 3/06/2021 Jueves 7:15 20 Naranja
197,24

giron-56 3/06/2021 Jueves 7:15 20 Naranja
puerta del sol - 56 3/06/2021 Jueves 7:30 96,91 17 Rosados
carrera 27 - calle 56 3/06/2021 Jueves 18:15 139,7 18 Naranja
carrera 27 - calle 56 3/06/2021 Jueves 18:30 140 22 Naranja
carrera 27 - calle 56 3/06/2021 Jueves 18:45 140,1 19 Naranja
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En este punto se analizé la longitud de cola comparando la que arroja en la aplicacién Waze con
la que se da en el software kenjo tracker, pero en la app de kenjo tracker se pudo observar que
el vehiculo flotante no se puede sacar la cola exacta porque se puede ubicar al inicio, al final o
en cualquier punto de la cola, entonces para corroborar que tan exacta es la longitud de cola
dada por Waze se debe optar por tomar fotos de campo y de esta forma poder observar toda la
longitud que se forma desde el seméaforo, después mediante la herramienta de autocad se saca

la medida en metros y se compara con la de Waze.

En la hora 7:07am se puede observar que en la aplicacion Waze esta marcando una cola
desde la calle 56 hasta la calle 58, pero lo que realmente esta pasando es que hay una cola

desde el semaforo de la calle 56 hasta la calle 58.

Figura 50

Datos desde aplicacion Waze
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En la hora 7:42am pasa lo contrario en Waze no esta marcando ninguna cola, y en el campo se

observa una cola desde la calle 56 hasta la calle 60.

Figura 51

Datos desde aplicacion Waze

o 'z II-L[! ! P ]T‘deEnefode2022 @
AN\ A4

%

=
 —
- -

fr s QoMo

5
T E

N
’
=Ny

En la hora 8:08am, en este caso Waze y lo que esta pasando en campo se puede

observar que en ambas situaciones esta pasando lo mismo.
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Figura 52

Datos desde aplicacion Waze

Construccién del modelo e ingreso de los datos en Tsis

En primera instancia para la simulacion de los datos se pasa a la creacién del proyecto, dandole
su respectivo nombre con la descripcidn y quienes son los que crean dicho proyecto. Una vez
creado el proyecto se abre una plantilla donde se van a crear los puntos y se insertaran los datos

de los volimenes.

Figura 53 Datos desde aplicacion Waz
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Figura 54

Datos desde aplicacion Waze

Figura 55

Configure Project >
Profile |
A TSIS "Project” is @ method for organizing and storing collections of related
files that pertain to a particular Traffic Engineering problem. TSIS Project
fileg help manage various input and output files that are used by the
finstalled) TSIS Tools.
Project Name: Ipuerta del sol
Description: Ipuerta del sol entrada y salida a la 27
Created By: [Remal
MNomally, Projects are organized in their own unique directory. Use the
Browse button to select the tanget directory. or type the desired name
in the edit box. A directony will be established for you by checking the
“Automatic’ box.
Project Directony: C:ATSISE Projects‘\puerta del sal Browse |
[+ Automatic
Aceptar Cancelar | Ayuda I

Datos desde aplicacion Waze
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Configure Project

Profile

A TSIS "Project” iz a method for organizing and storing collections of related
files that pertain to a particular Traffic Engineering problem. TSIS Project
files help manage various input and output files that are used by the

TShell *

Project

Please confirm that you want to create the CATSISE
Projects\puerta del sol directory.

Descript]

Created

Aceptar I Cancelar |

in the edit box. A directory will t?e establis}:eld fo:;ou by checking the
“Automatic’ box.

¥ Automatic

Project Directory: C:\TSIS6 Projects'puerta del sol Browse |

Aceptar Cancelar |

HAyuda
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Figura 56

Datos desde aplicacion Waze

& T9I56.3

File Edit View Options Tools Window Help
Mew > 1 Project File
Open... Ctrl+0 2 Script Tool File
Close 3 Text Editor File
Open Project... Ctrl+T SN ALE

Close Project

Save Ctrl+5
Save As...

Print... Ctrl+P
Print Preview

Print Setup...

1 puerta del sol

2 puerta del sol.tno
3 puerta del soltno
4 cra 27 con 56.tno

Exit

Figura 57

Datos desde aplicacion Waze

y Itisagoodidea to start by setting up the time period
durations,

= You can do that with the “Metwark -> Properties” menu
command.

Do you want to go there now?

En segunda instancia al momento de insertar las articulaciones se le asigna el tempo en el que
se crea el proyecto, en hora militar, después se le dara el nimero de periodos que se trabajaran

y los respectivos tiempos de cada periodo en segundos.
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Figura 58

Datos desde aplicacion Waze

Metwork Properties Y

Reports ] Controllers ] Vehicle Entry Headway ]
Environmental Tables ] Acceleration Tables ] Vehicle Types ]
Time Periods l Description | Run Control | Random Seeds |

Simulation start time: 1620 Military time
Number of time periods: 142

Time Period Durations

Time period: | v| 1  Duration: 3600 sec
Time interval duration: 60 sec

Ok | Eancel| Help |

Figura 59

Datos desde aplicacion Waze
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Figura 60

Datos desde aplicacion Waze

Intersection Properties *

Mode ID: 2 Location:| 30 ¥ | 0y
Select an approach ’—_|v
[upstream node 1D] to edit: &
Conditional Tum Movements ] Stop Line ] Pedestrians ] Control ]
Tum Movements l Tum Multipliers | Lane Alignment |

Departures {downstream node 10s)

Left: Thru: Right:  Left Diag.:
= =B == == =
Traffic opposing Right Diag.:

— -

left+umers comes from:

— -

Time-varying data
Time Period: |1 =

Relative Tum Yolumes
Start time | Left | Thru | Right | Diagonal
a 100

mEdnd

2]

[v¥ Right tum on red allowed

QK | Cancel Help

Figura 61

Datos desde aplicacion Waze
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Una vez se hayan insertado las articulaciones aleatoriamente lo siguiente es unir los puntos
mediante lineas que pasarian a ser las calles y carreras del modelo, después se hace su

respectivo guardado del documento.

Figura 62

Datos desde aplicacion Waze

File Edit View Options Tools MNetwork Window Help
@0 AH ftR2ES TR =

Figura 63

Datos desde aplicacion Waze

% Guardar como

Guardaren: [ | T51S6 Projects = B

~
MNombre Fecha de medificacion

Poyecte de Interseccidn 11/05/2021 3:09 p. m.
Preemption Demo 28/01/2021 3:11 p. m.
Proyecto de Arteria 12/05/2021 3:14 p. m.
prueva 01/09/2021 9:33 p. m.
puerta del sol 29/09/2021 4:08 p. m.

£ - -
Fecha de creacidn: 29

Tarnafio: 92 bytes
Archivos: puerta del sol

Nombre: |

Tipo: | Metwork File(” tno)

Para establecer el modelo de Tsis se obtuvieron los pardmetros y dimensiones de la via del

siguiente plano de autocad.
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Figura 64

Datos desde aplicacion Waze

Tabla 21

Datos obtenidos

{m) {ft)

avenida florida SN con cra2 ¥ 274,75 901
avenida giro SN con cra 27 320,83 1053
avenida giro NS con cra 27 320,79 1052
avenida florida NS con cra2? 383,52 1258
cra 27 #60 con cra 27456 183,22 601
clle 56 sentido este{izqg) 153,13 502
clle 56 sentido Oeste{der) 115,46 379
cra 27 #55 153,46 503

Pontificia
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Fm 'univer_sid,ad
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a
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linea 1
x{rm} y(m) x{ft) y(ft)
-3 44,56 -9,84 146,19
-5,63 76,19 -18,47 249,97
8,44 99,24 27,69 325,59
-844 113,51 -27,p9 372,41
-7,21 123,57 -23,65 405,41
-4.42 135,71 -14,50 445,24
1,45 151,65 4,76 497,54
16,43 173,18 53,90 568,18
25,72 183,23 84,328 601,38
43,17 193,71 141,63 635,53
57,08 196,44 187,27 544,49
76,45 197,76 250,82 648,82
82,31 1985 271,69 651,57
99,09 204,28 325,10 670,21
linea 2
x{rm) y(m) x{ft) ylft)
26,35 101,75 86,45 233,82
21,06 119,14 101,90 290,88
24,69 148,98 113,21 488,78
25,1 178,84 11844 586,75
24,35 204 112,70 669,29
21,66 238,65 103,87 782,97
21,46 256,82 103,22 842,59
24,28 286,98 112,20 941,54
28,17 215,29 125,23 1024,42
linea 3
x{rm) ¥(m) x(ft) y(ft)
39,85 127,21 130,74 417,68
43,46 158,94 142,59 521,46
43,78 186,02 143,64 610,20
41,61 213,68 136,52 701,05
39,15 248,47 12844 815,19
42,37 287,17 139,01 942,16
47,93 3144 157,25 1031,50

76
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linea 4

x(m) yim) x(ft) y(ft)

25,9 36,12 24,97 118,50
48,5 54,51 159,12 178,84
90,57 79,69 297,15 261,45
102,24 92,37 33543 303,05
109,96 105,66 360,76 346,65
117,76 121,77 386,25 399,51
121,05 146,08 397,15 479,27
126,77 163,91 415,91 527,76
135,44 176,7 444,36 579,72
144,94 188,87 475,52 £19,65
159,63 199,09 523,72 653,18

Al tener el documento guardado se procede a dar las medidas y coordenadas de cada punto,
también se le va dando el volumen con los signos mas, el nimero de carriles y el volumen que

tiene cada direccion.
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Tabla 22

Datos obtenidos

universidad
l Pontificia
& Bolivariana

NODO X Y
1 -2 0
2 2 0
3 0) 601
4 -10 -146
5 86 -334
6 -14 -445
7 5 -498
8 -512 601
9 379 601
10 0 1104
11 102 -391
12 -18 -250
13 -28 -322
14 -28 -378
15 54 -568
16 95 -610
17 114 -489
18 118 -587
19 187 -644
20 251 -654
21 113 -669
22 325 -670
23 104 -783
24 103 -843
25 113 -942
26 125 -1034
27 131 -418
28 143 -521
29 144 -610
30 137 -701
31 128 -815
32 139 -942
33 157 -1031
34 85 -118
35 159 -179
36 297 -261
37 335 -303
38 361 -347
39 386 -400
40 397 -479
41 416 -538
42 444 -580
43 476 -620
44 524 -653
45 578 -694
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Figura 65

Datos desde aplicacion Waze

Figura 66

Datos desde aplicacion Waze
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Figura 67

Datos desde aplicacion Waze

Figura 68

Datos desde aplicacion Waze

Entry Properties s

10: 8003 Location: I 1w 1300 v

: i Same as previous time period?
Time Period: | ~ s [If 2, flow cannot be edited.]

Mate: Entry flov is for the entire approach, naot per lane.

Entry Yolumes or Counts |
Start time | Flow |
3 i 2469 " Vehicle counts
*

Entry flaw iz given az:

= Yolumes [vph)

—Wehicle Types [other than paszenger cars)

Trucks:l 0 Carpools:l 0%

Percentage of non-HOY vehicles I— -
that viclate HOY lanes: 1.00 %
Lane distribution of entering wehicles [FRESIM]——

Leftmogt Rightrmost
lane: lane:

[[ox[ ox[ ox[ ox[ ox
ul' I Cancell Help |
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Figura 69

Datos desde aplicacion Waze

Intersection Properties >
Mode ID: 3 Location:l 0% I BNy
Select an approach Iﬁ'
[upstream node 1D to edit: 2
E—
Conditional Tum Movements | Stop Li jans I Cortrol I
Tum Movements | Tum Muhiplie e Alignment
10

Departures (downstream node [Ds)
Left: Thru: Right Left Diag.:

{EEA (TR ) ENNEA | eelEd

Traffic opposing I__lf = Right Diag.:
lefttumers comes from: I

— -

Time-varying data
Time Period: I 1 - l

Relative Tum Yolumes |
Start time | Left | Thru | Right | Diagonal
i EE] 2

| %[

ol

[~ Right tum on red allowed

Ok | Cancel Help

Una vez se han ingresado la totalidad de los volumenes en el modelo, en el caso de la
interseccion de la calle 56 en donde hay un semaforo, se va al médulo donde estara ubicado el
semaforo, se selecciona control, en pretimed, después en propiedades y ahi se le da los sentidos

y tiempos de los seméforos.
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Figura 70

Datos desde aplicacion Waze

Figura 71

Datos desde aplicacion Waze

Intersection Properties

Node 10 3 Location: 0% By
Select an approach
pshoam oo o gt 12 ]
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Para el modelo de tesis se tuvieron en cuenta dos factores, un modelo se hizo con motos y el
otro sin motos, esto se debe a que se va a analizar qué tan relevantes son las motos en el modelo
pues las motos frecuentemente se adelantan hasta llegar al inicio de la cola, se va a observar si

el factor de las motos cambia el modelo de tesis

Figura 72

Modelo de tesis con el factor moto( factor moto es dividido en dos)

Figura 73

Modelo de tesis sin el factor moto
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Después de haber interpretado los modelos con motos y sin motos, se puede observar que segin
el modelo de Tsis el factor moto si es relevante mientras que en campo las motos se entreveran
entre los carros ocasionando que la cola obtenga una longitud menor. Comparacion de las

variables obtenidas con waze, con las variables en campo y en oficina.

En las siguientes tablas se puede apreciar las recopilaciones de los datos obtenidos en campo
qgue se realizd una foto cada 2 minutos aproximadamente y estos datos se comparan con los

pantallazos de waze que igualmente se tomaron cada 2 minutos.

En el dia lunes principalmente se iba a comparar los datos de waze con los datos obtenidos por
la aplicacion de Kenjo Tracker, que mediante el vehiculo flotante se recogia los datos de cada
segundo, solo que como se iba en el carro no se podia tomar la medida exacta de la cola, ya que
el vehiculo flotante se podria encontrar tanto en el inicio como en el final de la cola. para poder
relacionar los datos con los de waze se debe estar en el final de la cola, por lo tanto, se opt6 por

otro método de medicién de la cola como lo es mediante fotos.
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Tabla 23

Datos obtenidos Dia Martes

TIEMPO COLA DE ESPERA WAZE COLA DE ESPERA CAMPO VELOCIDAD COLOR
7:00 0 96,46 0 0
7:02 220,47 81,31 19 Naranja
7:04 280,14 77,07 19 Naranja
7:06 0 86,51 0 0
7:08 0 101,51 0
7:10 0 91,7 0 0
7:12 0 93,99 0 0
7:14 0 78,16 0 0
7:16 0 73,83 0 0
7:18 0 78,25 0 0
7:20 0 83,1 0 0
7:22 0 73,76 0 0
7:24 0 75,99 0 0
7:26 0 97,62 0 0
7:28 0 109,56 0 0
7:30 0 121,02 0 0
7:32 0 101,04 0 0
7:34 0 82,65 0 0
7:36 0 88,52 0 0
7:38 0 133,27 0 0
7:40 0 101,38 0 0
7:42 0 137,33 0 0
7:44 0 143,27 20 Naranja
7:46 0 146,47 19 Rosado
7:48 0 170,09 19 Naranja
7:50 324,86 163,73 19 Rosado
7:52 324,86 164,52 18 Rosado
7:54 324,86 162,98 17 Rosado
7:56 324,86 180,53 17 Rosado
7:58 0 164,18 17 Rosado
8:00 324,86 174,59 16 Rosado
8:02 324,86 164,59 18 Rosado
8:04 324,86 140,55 18 Rosado
8:06 324,86 166,91 17 Rosado
8:08 181,69 180,34 16 Rosado
8:10 324,86 170,15 15 Rosado
8:12 181,69 155,79 16 Rosado
8:14 324,86 158,82 15 Rosado
8:16 324,86 167,02 17 Rosado
8:18 279,03 158,11 18 Rosado
8:20 324,86 136,55 17 Rosado
8:22 280,13 124,14 17 Rosado
8:24 180,25 73,74 18 Rosado
8:26 180,25 84,06 18 Rosado
8:28 180,25 77,38 0 0
8:30 180,25 73,74 0 0
8:32 0 72,85 0 0
8:34 0 98,5 0 0
8:36 0 99,91 0 0
8:38 0 73,72 0 0
8:40 0 111,85 0 0
8:42 0 101,02 0 0
8:44 0 115,43 0 0
8:46 0 106,99 0 0
8:48 0 74,01 0 0
8:50 0 108,31 0 0
8:52 0 116,17 0 0
8:54 0 90,58 0 0
8:56 0 124,42 0 0
8:58 0 108,15 0 0
9:00 0 128,23 0 0
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Datos obtenidos Dia Miércoles
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TIERPD COLADE ESPERA WATE COLA DE ESFERA CaMPD WELDCID AD COLDR
F:00 o 18171 v} Lv}
T o 13877 v} v}
F:0a 37758 11034 1B Rosado
7068 37753 11388 19 Rosado
T0E 37753 122,72 1B Rosado
T 10 37753 110,79 ZZ Haranja
712 37753 S2.71 20 MNaranja
F:14 o S1.ES v} Lv}
715 o 9193 v} v}
T:1B o SF.o2 a a
F:20 17E. 72 1B O 18 Rosado
T:Z2 17872 1102 19 MHaranja
T:24 17E. 72 B9 37T 18 Rosado
725 17872 12028 18 Rosado
T:2B 178,72 S5.B5 17r Rosado
T30 o 10822 v} v}
32 o 10531 a a
T34 o 10825 v} v}
¥:36 o 1631 a a
T:3B o 1D 58 v} v}
740 o 1031 v} v}
T2 o 124 A8 a a
744 o 103,54 v} v}
F:45 o 13263 a a
748 258,74 143,76 20 Haranja
¥:30 Z53B.74 13B.05 19 Rosado
F:52 174,15 133,71 15 Rosado
T34 174,13 1355 17 Rosado
¥:58 174,15 149,72 1B Rosado
738 174,13 17443 14 Rosado
B:0D 17415 13273 13 Riosado
B2 2835324 17589 s Rosado
B 28324 17034 L& Rosado
B:0E 41333 17029 11 Rosado
BB 41333 158,92 12 Rosado
B 10 41333 12965 B Rosado
B:12 41333 170,15 B Rosado
E:14 41333 32598 10 Rosado
B:15 Z73.45 17278 15 Rosado
E:1E 273,45 180,99 15 Rosado
B:20 273,45 135,12 15 Rosado
B:Z2 Z73.45 13211 14 Rosado
B 279,45 17745 14 Riosado
B.25 Z73.45 15561 15 Rosado
B:IR 279,45 141 B5 15 Riosado
E:30 o 135,12 v} v}
B:32 o 105 v} v}
B:34 o 109 85 v} Lv}
B:36 o EZA4 o v}
B:38 o E3 91 v} Lv}
E:40 15898 E2.53 1o Rosado
B 168 S8 B225 i} Riosado
E:44 15898 107 BE 1o Rosado
BE:45 15858 1013 14 Rosado
E:4q8 15898 ES 43 14 Rosado
B:530 15858 TTrOoL 14 Rosado
B:52 o B2A a a
B:54 o 13156 v} v}
B:56 o 11051 o o
E:58 o 11362 v} v}
5:00 17109 E7553 15 Rosado
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Tabla 25

Datos obtenidos Dia Jueves

TIEMPD
T
Tz
Toa
F0E
TI0E

Tz
T4
Fs
TIAE
T2
T2
T2
T
T2B
T30

T
736
T38
FAa0
Tz
Ta4a
T4
T AR
FE0
732
754
F56
T.5E
E0DD

Eood
BDs
BI0E
B0
B2
E1a
BIs
BI1E
E20
fojerrd

825
E2R
&30
E32
B34
B35
&35
Ea0
=3 =3
Ea4q

E4E
B850

E:54
B56
B58
900

OO A DE ESPER & VWATE
17149
17149
17149
171,45

o
17149
17149
17145
17140

o

00000000000

COLA DE ESFERA CAMPO
143,29
157 25
175,14
180,81
135,44
104 35
12521
108 52
11535
135,53
171 55
11338
119,52
1025
11535
150,29
165,03
171 78
132,74
115,85
125,71
150,55
17232
175,32
154 41
171,28
153,57
15242
227,15
174,58

33321
17211
183 55
32E01
3731
325,18
151 B5
227,37
151,33
5805
171,43
17101
167,14
170,37
18118
153 53
181,15
l=EE2
17847
137,38
119,72
155,28
117,85
174 B8
172,75
123 41
o725
Ba137

.
119,35
52,28

103,78

WELOC IDAD

hoooobEERBEEcooopEBEEoavnnwnebbbunn-hhYEYocoooonooonoaldEESeobSER

COLOR
Roo=ad
Rozado
Rozado
Ro=ado

Ro=ado
Rozado
Riossoo
Maranja

000000000000

=}

Rozado
Rozado
Rossoo
Ross0
Rosado
Rozado
Rossoo
Rioss0o
Ro=ado
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Raojo
Rojo
Rojo

Riossoo

=] =]

Rosado
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Tabla 26

Datos obtenidos Dia Viernes
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TIEMPD COLA DE ESFERA WATE COLADE ESFERACAMPD WELOCIDAD COLOR
F:0 ZE1l3 11241 13 Rosado
F:02 336,15 14413 15 Rosado
F:04 336,15 132 27 15 Rosado
T:DE 335,15 153,95 15 Rosado
T:0B 336,15 11811 18 Rosado
F:10 335,15 147,15 ir Rosado
F:12 336,15 152 B2 1z Rosado
¥:14 175,27 17431 13 Rosado
F:15 2EB1. 37 17512 14 Rosado
F:1B 2EB1. 37 17525 13 Rosado
F:20 ZEL.ZF 17435 13 Rosado
22 281 27 17231 1z Rosado
¥:249 2EB1. 37 1EL 15 1z Rosado
T8 ZEL.ZF 1E2 32 11 Rosado
T:2B 281 27 204,14 11 Rosado
F:30 37E. 21 295 51 13 Rosado
¥:32 280,57 205,25 11 Rosado
¥:349 2728 297,75 13 Rosado
T35 2728 302.1 14 Rosado
T:3B 35141 17451 11 Rosado
F:4a0 281 27 2054 1z Rosado
¥:42 2EB1. 37 32721 1o Rosado
744 ZEL.ZF 32543 11 Rosado
T8 415233 32729 13 Rosado
A8 415,33 32543 1o Rosado
F:50 415,33 32851 1o Rosado
¥:52 415233 1&E 98 1o Rosado
¥:549 415,33 32523 =] Rosado
¥:55 415,33 32521 1] Rosado
¥:58 415233 32451 =] Rosado
B0 415,33 32533 =] Rosado
B0 197,23 32843 T Rosado
B0 417 .51 32461 13 Rosado
B:DE 197, 37 324,32 1z Rosado
B:08 254 449 32472 13 Rosado
B:10 254 44 17478 15 Rosado
B:132 1E1l. BE 156,28 15 Rosado
B:149 1E1.88 32312 14 Rosado
B:1&6 181, 86 15576 14 Rosado
B:1B 1E1l. BE 1238 14 Rosado
B:20 1El. B& 157,95 13 Rosado
B:22 1E1.88 S35E8 13 Rosado
B:24 1E1.BE 11447 19 Rosado
B:28 1E1.88 107, B8 1z Rosado
B:2RB 181, 86 113 97 15 Rosado
B:30 o 121 93 ] a
B:32 o 13573 o o
B:34 355,68 107, BR 3 Maramnia
B:35 355,58 113 97 23 Maramja
B:38 o T S o o
B:4a0 a 11398 a a
B:42 a S7.Aa5 a a
B:44 o S1ER ] a
B4 o 8413 o o
B4R a 11581 a a
B:50 o 10247 o Lv]
B:52 a 115 BT a a
B:549 o 027 ] a
B:585 o 7399 o o
B:58 a S7.Aa5 a a
D:00 o B529 o a
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Una vez se tienen los datos de Waze y de campo, se hizo una comparacién mediante unas
gréficas, donde por una regresion lineal obtener una mayor precisién y una mejor aceptacion de
los dos datos los cuales son la longitud de cola de Waze y la longitud de cola en campo, mediante
las graficas se puede observar que la longitud de cola de Waze varia bastante respecto a la

longitud de cola del campo.
Figura 74
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Figura 75

Longitud cola miércoles
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Figura 77

Longitud cola viernes
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Conclusiones

En la pagina web de la aplicacion waze existe una seccion denominada “datos” en la que los
usuarios se pueden convertir en “partnert en waze for cities”, en donde el usuario de la aplicacion
puede recibir informacion privilegiada de los datos de capacidad, volumen y velocidad del
corredor que ofrece waze; para poder pertenecer al grupo de “parnert” es necesario formar parte

de una empresa publica de transito y transporte.

Durante el desarrollo de la tesis, el dia 17 de julio del 2021, se envié un correo electrénico a
support@waze.com que pertenece al soporte técnico de waze para que se facilitara la
informacioén de “parnert” para futuros estudios, pero no dieron respuesta alguna. Ademas, no fue
posible realizar un registro en “waze for cities” por no pertenecer a una empresa de transito y
transporte publico, por lo cual, se realizé el conteo y el correspondiente analisis de velocidades

obtenidas de forma manual.

La aplicacion de waze ofrece datos funcionales para el estudio del transito como lo son la longitud
de cola. La longitud de cola fue analizada por medio de grabaciones y fotos de estas cuando el
semaforo esta en rojo; y se pudo observar y analizar que la longitud de cola de waze, en algunos
casos no es exacta con la realidad, ya que en varios momentos la aplicacion dicta que existe
cola, pero en el campo no se evidencia esta 0 viceversa; asimismo existen otros momentos en
los que waze si comulga do con la realidad, aunque este porcentaje es notoriamente muy bajo.
Conforme a lo anterior, se concluye que la longitud de cola es muy variante con lo reflejado en
la realidad por lo que los datos son variantes, por lo tanto, se deben realizar estudios en otros
corredores mas alla de la puerta del sol y de la calle 56, para asi tener un campo de variables

mas amplias y de esta forma mejorando las conclusiones.
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En la aplicacion waze otro de los factores a analizar corresponde a la velocidad que nos entrega
esta plataforma, se pudo observar que el color que genera waze al momento de un leve descenso
de la velocidad no va directamente relacionado con ello, porque en algunos momentos la
aplicacion presenta la misma velocidad con diferente color; por ejemplo: se puede presentar una
situacion donde en el sector este a 15 km/h en color rojo y también se presente a 15 km/h pero
en color naranja. Por lo cual, no se pudo relacionar lo que expone waze con la velocidad de la

aplicacion de kenjo tracker.

Todas estas observaciones y sus respectivas comparaciones nos permiten asegurar que esta
aplicacion no es lo suficientemente confiable al momento de recibir los datos suministrados para
su aplicacion posterior, por un lado, al servicio de las distintas politicas estatales en el manejo de
la malla vial y su posible reforma y por el otro lado al mismo usuario vehicular porque recibe

informacién previa que confrontada con la realidad no coincide con su propia experiencia.

A continuacién presentamos un cuadro comparativo que utiliza tres elementos medibles para
establecer con cifras porcentuales los resultados que nos permiten determinar la confiabilidad de

la aplicacion como posible elemento de utilizacion por el usuario del transporte vehicular.

Los elementos utilizados para el analisis y posterior conclusion de este ejercicio son: Longitud de

cola, velocidad y color

CUADRO COMPARATIVO POR LONGITUD DE COLA

CONFIABILIDAD
MEDICION PORCENTAJE %

ORDEN ARGUMENTO DIA PERIODO | UND | WAZE LOCALIZACION
INSITU | ((INSITU/WAZE)*100)% | BUENA | REGULAR | MALA
(80-100)% | (40-79)% | (0-39)%
) /o6/2021 | am-759am | s 60 10 39,53 % X PUERTA DEL SOL CRA 27
8am-8:5%m | MTS 137 121 87,60 % X CRA 27 CALLE 56
7. o
z T O A Y B
LONGITUD DE COLA 7 am—7:593m MTS 126 148 8390 °/ X
3 3/06/2021 |- -/>2am 4 0
8am-85%m | MTS 250 175 64,71 % X
. 4/06/2021 | Zom 7:59am | s 325 22 62,34 % X
8am-85%m | MTS 133 155 84,72 % X
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CUADRO COMPARATIVO POR VELOCIDAD

94

ORDEN

ARGUMENTO

DIA

PERIODO

UND

WAZE

MEDICION
INSITU

PORCENTAJE %

((IN SITU/WAZE)*100)%

CONFIABILIDAD

BUENA

REGULAR

MALA

(80-100)%

(40-79)%

(0-39)%

LOCALIZACION

VELOCIDAD

1/06/2021

7am-7:59 am

MTS/SG

13

26,32

X

PUERTA DEL SOL CRA 27

8am-8:59am

MTS/SG

13

52,38

CRA 27 CALLE 56

2/06/2021

7am -7:59 am

MTS/SG

11

90,48

8am-8:59am

MTS/SG

12

71,43

3/06/2021

7am -7:59 am

MTS/SG

12

71,43

8am-8:59am

MTS/SG

9

60,00

4/06/2021

7am -7:59 am

MTS/SG

14

84,62

8am-8:59am

MTS/SG

12

60,00

Formula utilizada para realizar el comparativo: Z= (1- ABS(X-Y) /((X+Y) /2)) *100 %

Donde: Z es el resultado a comparar en % siendo el 100% la cifra 6ptima

De igual Forma los colores usados por waze corresponden a las velocidades que presenta la

plataforma, los cual hace que esta informacién grafica difiera de la realidad.

El resultado de este analisis comparativo nos muestra que las diferencias encontradas no

generan una garantia suficiente como para asumir que la informacién extractada del waze es

altamente util para ser usada como elemento fidedigno en los estudios de disefio y modificacién

o reforma de la red vial, sin embargo, esto no es Gbice para continuar profundizando en el uso

de estas plataformas y trabajar en el ajuste de las mismas.
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Recomendaciones
Para un préximo estudio, se sugiere solicitar un permiso especial a una empresa de
servicio publico o privada de transito y transporte y ademas, solicitar a las directivas de la
Universidad que mediante un correo administrativo pedir los datos de waze, ya que mediante un

correo institucional no se obtuvo respuesta.

En la actualidad, la tecnologia es indispensable, facilita y agiliza muchos aspectos de los
trabajos, en el caso de la movilidad se puede hacer un trabajo para incentivar el uso de las
aplicaciones de movilidad, fomentado el crecimiento en las fuentes de datos, con el fin de que el

porcentaje de exactitud y confiabilidad aumente.

Hacer un trabajo conjunto con la Universidad para solicitar el desarrollo de aplicaciones
de movilidad a la necesidad de cada ciudad, ya que como se pudo observar en el estudio, hay

un margen de mejora para las aplicaciones.

El desarrollo de dichas aplicaciones beneficia a los usuarios, ciudadanos y las ciudades

a obtener un mejor desarrollo del flujo vehicular.
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Anexo 1

Anexos
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En la siguiente tabla encontraremos el conteo de transito de la interseccion del semaforo de la calle 56 con carrera 27.

9(2) a 9(4)
fecha dia ubicacién clima [sentido| desde ‘ hasta autos ‘ vehp motos ciclas autos vehp ‘ motos ‘ ciclas autos vehp ‘ motos ‘ ciclas autos vehp motos | ciclas | 2-9(2) | 4-9(4) hora pico
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 6:30a. m. 6:45a. m. 540 24 382 1 7 5 77 4 26 1 2 1 1 764,5 96,5 861
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 555 14 466 4 5 2 141 6 35 4 2 3 808 168 976
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 667 17 412 3 6 7 166 3 76 2 5 2 899,5 213 1112,5
1-jun-21 martes cra 27 # 56 lluvia S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 547 20 511 3 18 10 162 7 62 4 11 6 845,5 214 1059,5 4009
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 578 15 477 5 8 1 12 1 164 9 110 2 13 8 2 846,5 245 1091,5 4240
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 648 20 576 10 17 8 160 8 99 1 7 6 977 227,5 1204,5 4468
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 610 28 525 4 8 1 9 174 6 110 1 4 4 914 241 1155 4511
1-jun-21 martes cra 27 # 56 lluvia S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 618 31 442 1 18 1 8 165 4 107 2 16 13 893 245 1138 4589
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 5:30 p. m. 5:45p. m. 517 31 451 1 32 6 80 1 109 6 3 4 808,5 140,5 949
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 5:45p. m. 6:00 p. m. 488 18 324 2 31 16 104 6 120 4 4 5 707 176,5 883,5
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 6:00 p. m. 6:15p. m. 504 16 322 4 15 7 98 5 112 2 1 2 699,5 161 860,5
1-jun-21 martes cra 27 #56 lluvia S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 383 15 293 1 17 1 9 133 2 136 9 1 5 567 206,5 773,5 3467
1-jun-21 martes cra27#56 humedo S-N 6:30 p. m. 6:45p. m. 394 12 267 3 18 9 133 9 125 2 1 4 562 209,5 7715 3289
1-jun-21 martes cra27#56 humedo S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 333 8 238 1 12 8 111 6 104 5 6 4 476 177 653 3059
1-jun-21 martes cra27#56 humedo S-N 7:00 p. m. 7:15p. m. 343 13 215 1 3 1 113 4 116 4 5 3 467 181,5 648,5 2847
1-jun-21 martes cra27#56 humedo S-N 7:15 p. m. 7:30 p. m. 304 16 205 1 18 4 103 2 97 5 7 7 442,5 164 606,5 2680
2-jun-21 miercoles cra 27 # 56 seco S-N 6:30a. m. 6:45a. m. 504 17 527 14 11 1 6 1 47 5 57 11 2 1 1 799,5 83 882,5
2-jun-21 miercoles cra 27 # 56 seco S-N 6:45a. m. 7:00 a. m. 549 17 703 10 6 1 9 115 6 87 8 o] 7 1 929 168 1097
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 599 21 637 3 17 11 95 6 96 9 3 4 961 154 1115
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 541 14 590 12 15 1 20 150 7 94 15 3 3 876 208,5 1084,5 4179
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 538 20 535 7 16 1 6 1 97 3 82 7 3 6 1 845,5 147 992,5 4289
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 556 11 602 11 11 11 154 9 128 8 6 6 884,5 236 1120,5 4313
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 746 33 535 9 6 1 10 155 6 129 2 6 2 9 1 1058,5 238 1296,5 4494
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 654 23 124 8 5 8 17 4 9 2 3 4 748 30,5 778,5 4188
2-jun-21  miercoles cra 27 # 56 seco S-N 5:30 p. m. 5:45p. m. 378 19 468 10 19 17 140 7 186 4 6 11 2 658,5 2515 910
2-jun-21  miercoles cra 27 # 56 seco S-N 5:45 p. m. 6:00 p. m. 399 14 445 5 11 7 132 4 158 4 4 6 650 222 872
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 6:00 p. m. 6:15 p. m. 415 12 472 3 13 10 128 6 165 3 3 7 681 223 904
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 392 13 406 6 12 4 119 4 169 4 2 9 622 214 836 3522
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 6:30 p. m. 6:45p. m. 335 13 356 3 12 9 131 4 165 2 6 8 542,5 227,5 770 3382
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 304 9 316 4 9 9 127 3 124 9 4 8 484,5 200 684,5 3195
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:00 p. m. 7:15p. m. 328 15 385 6 15 8 126 4 152 4 3 7 554,5 212,55 767 3058
2-jun-21  miércoles cra 27 # 56 seco S-N 7:15 p. m. 7:30 p. m. 386 12 412 3 11 10 134 6 164 3 2 9 620 228,5 848,5 3070
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 6:30a. m. 6:45a. m. 449 17 534 9 9 2 3 64 5 57 4 5 3 745,5 104 849,5
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 669 13 825 6 5 3 87 6 83 8 4 4 1 1101 140,5 1241,5
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 592 17 580 10 10 1 3 138 7 167 17 7 8 911,5 239,5 1151
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 630 32 674 8 16 3 10 124 6 146 11 5 4 1023 210 1233 4475
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 584 18 613 7 12 4 115 5 133 10 3 3 922,5 191 1113,5 4739
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N  7:45a.m. 8:00a. m. 596 22 643 13 16 6 132 8 150 15 6 8 958,5 225 1183,5 4681
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 603 27 516 6 8 3 170 8 178 9 5 6 897,5 275 1172,5 4703
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 587 23 628 4 11 4 159 6 165 10 4 5 937 254 1191 4661
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 5:30 p. m. 5:45 p. m. 416 14 426 8 13 6 110 4 140 6 7 8 659 195 854
3-jun-21 jueves cra 27 #56 seco S-N 5:45p. m. 6:00 p. m. 424 24 395 9 11 10 136 5 167 16 3 13 661,5 234 895,5
3-jun-21  jueves cra27#56  seco S-N  6:00 p. m. 6:15 p. m. 451 16 442 10 17 1 10 121 4 171 5 4 12 711 2205 931,5
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 521 13 511 9 19 12 149 5 180 9 9 8 814,5 257 1071,5 3753
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 379 14 300 4 18 6 98 4 115 1 8 8 564 171,5 735,5 3634
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 344 17 309 3 14 10 136 7 129 6 5 7 534,5 216 750,5 3489
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 7:00 p. m. 7:15 p. m. 354 14 322 5 16 8 128 5 137 4 4 2 549 206,5 755,5 3313
3-jun-21 jueves cra 27 # 56 seco S-N 7:15 p. m. 7:30 p. m. 315 18 302 4 12 7 111 2 123 3 8 10 499,5 187,5 687 2929
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1 9(1) 9(3)
fecha dia ubicacion | clima HORADESDE | HORAHASTA | autos | vehp ’ motos vehp autos | vehp | motos autos | vehp | motos 1-9(1) ‘ 3-9(3) ‘
1jun-21  martes cra27#56 lluia N-S  6:30a.m. 6:45a.m. 326 5 221 1 29 4 11 2 8 4 2 4415 515 493
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S  6:45a.m. 7:00a. m. 323 3 250 3 63 5 79 4 18 9 8 451 138,5 589,5
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 7:00a.m. 7:15a.m. 468 15 297 1 43 47 4 7 2 1 631,5 76 707,5
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 7:15a.m. 7:30a.m. 461 20 268 3 55 2 43 6 16 3 3 615 99 714 2504
1-jun-21  martes cra27#56 lluia N-S 7:30a.m. 7:45a. m. 431 19 287 5 45 4 47 4 13 5 4 1 5935 925 686 2697
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 7:45a.m. 8:00a.m. 421 15 292 2 41 2 61 6 12 4 7 3 582 93 675 2783
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 8:.00a.m. 8:15a.m. 390 13 260 2 41 1 58 2 15 6 3 1 533 93,5 626,5 2702
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 815a.m. 8:30a.m. 405 16 261 56 4 52 2 9 4 2 2 5515 100 651,5 2639
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S  5:30p.m.  5:45p.m. 300 16 361 2 36 3 40 1 17 4 13 1 496,5 865 583
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S  5:45p.m.  6:00 p. m. 454 12 420 6 61 4 41 2 34 8 34 1 676 1445 820,5
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S 6:00p.m.  6:15p. m. 402 14 392 3 43 2 36 2 27 7 30 2 612 112 724
1-jun-21  martes cra27#56 lluvia N-S  6:15p.m.  6:30 p. m. 514 19 461 4 70 6 54 3 46 9 32 1 7635 174 937,5 3065
1-jun-21  martes cra27#56 humedo N-S 6:30p.m.  6:45p. m. 458 13 398 2 58 3 43 1 31 6 29 3 670 134 804 3286
1-jun-21  martes cra27#56 humedo N-S 6:45p.m.  7:00 p. m. 502 20 417 5 64 5 40 2 37 5 31 7305 146,55 877 3343
1jun-21  martes cra27#56 humedo N-S 7:00p.m. 7:15p.m. 323 11 301 5 39 2 31 4 14 2 15 484,5 80 564,5 3183
1-jun-21  martes cra27#56 humedo N-S 7:15p.m.  7:30p.m. 311 9 279 4 32 4 34 3 11 3 12 2 459,5 73 532,5 2778
2-jun-21 miercoles cra274#56  seco N-S  6:30a.m. 6:45a. m. 329 17 350 6 1 19 2 40 12 9 6 9 1 522 60,5 582,5
2-jun-21 miercoles cra27#56 seco N-S 645a.m.  7:00a.m. 368 15 374 7 37 2 61 7 6 6 15 3 570 89 659
2-jun-21 miércoles cra27#56  seco N-S 7:00a.m. 7:15a.m. 411 18 414 5 40 3 63 5 15 6 16 2 6375 103,55 741
2-jun-21  miércoles cra27#56  seco N-S  7:15a.m. 7:30a. m. 369 13 339 10 47 2 65 6 23 5 14 551,5 116,5 668 2651
2-jun-21 miércoles cra27#56  seco N-S 7:30a.m. 7:45a. m. 414 18 381 47 2 55 5 20 3 12 6225 105,55 728 2796
2-jun-21  miércoles cra27#56  seco N-S  7:45a.m. 8:00a. m. 374 16 324 62 5 59 4 15 7 18 554 1275 681,5 2819
2-jun-21  miércoles cra27#56 seco N-S 800a.m. 815a.m. 429 21 382 54 5 45 6 16 6 20 642 1135 755,5 2833
2-jun-21  miércoles cra27#56  seco N-S 815a.m. 8:30a.m. 445 21 333 1 48 2 54 1 23 7 21 633 117,5 750,5 2916
2-jun-21 miercoles cra27#56 seco N-S  5:30p.m. 5:45p.m. 460 15 615 1 64 2 65 3 33 6 36 784 1555 939,5
2-jun-21 miercoles cra27#56 seco N-S 545p.m.  6:00p. m. 426 18 594 3 55 2 59 2 39 4 37 7445 148 892,5
2-jun-21 miércoles cra27#56 seco N-S 6:00p.m. 6:15p.m. 399 19 610 2 49 1 82 38 4 39 725 152,5 8715
2-jun-21 miércoles cra27#56 seco N-S  6:15p.m.  6:30p.m. 442 18 747 1 52 2 35 2 31 5 28 834 1215 955,5 3665
2-jun-21  miércoles cra27#56 seco N-S  6:30p.m.  6:45p.m. 411 19 630 3 47 3 52 1 37 11 35 7485 1415 890 3616
2-jun-21  miércoles cra27#56 seco N-S  645p.m.  7:00 p.m. 438 16 754 1 51 2 60 40 8 38 8315 150 981,5 3705
2-jun-21 miércoles cra27#56 seco N-S  7:00p.m. 7:15p.m. 360 21 493 2 57 1 42 2 23 4 26 6325 119 751,5 3579
2-jun-21  miércoles cra27#56 seco N-S  7:15p.m.  7:30p.m. 342 13 437 5 1 44 45 4 32 6 32 574 1205 694,5 3318
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S 6:30a.m. 6:45a. m. 324 16 330 8 21 5 45 3 8 7 13 505 70 575
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S  6:45a.m. 7:00a. m. 395 26 464 6 47 10 70 6 5 5 14 653 109 762
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S 7:00a.m. 7:15a. m. 375 18 361 5 44 2 59 5 22 6 16 574 1115 685,5
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 7:15a.m. 7:30a.m. 447 24 397 8 1 44 2 67 2 14 8 12 670 1075 777,5 2800
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S  7:30a.m. 7:45a. m. 367 18 348 6 39 3 56 3 17 5 15 559 99,5 658,5 2884
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 7:45a.m. 8:00a.m. 430 19 355 1 64 3 63 5 20 6 10 6265 1295 756 2878
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S 8:00a.m. 8:15a. m. 392 22 398 4 1 60 4 80 3 22 8 17 613,5 1425 756 2948
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 8&15a.m. 8:30a.m. 425 29 299 5 3 1 61 5 53 2 29 5 14 607 1335 740,5 2911
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 530p.m. 5:45p.m. 495 13 604 13 40 3 63 1 29 10 31 810 129 939
3-jun-21  jueves  cra27#56  seco N-S  5:45p.m. 6:00 p. m. 448 23 608 6 5 1 2 61 1 77 5 50 6 30 780,5 1715 952
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 6:00p.m. 6:15p.m. 415 21 680 10 58 1 62 2 47 24 776 149 925
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 615p.m.  6:30p.m. 478 24 687 5 62 2 56 5 43 1 31 2 8455 1615 1007 3823
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 6:30p.m. 6:45p.m. 513 21 619 2 1 48 2 53 3 39 6 34 844 1385 982,5 3867
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 645p.m.  7:00p. m. 467 18 560 7 1 4 48 3 44 5 29 6 29 1 768 1225 890,5 3805
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 7:00p.m. 7:15p.m. 422 14 473 6 1 5 49 2 64 38 3 39 676 1435 819,5 3700
3-jun-21  jueves cra27#56 seco N-S 7:15p.m. 7:30p.m. 409 12 435 5 45 2 58 3 35 4 40 6385 135 773,5 3466
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fecha dia ubicacién clima movimiento HORA DESDE HORA HASTA | AUTOS |vehiculos pesados MOTOS CICLAS %Vpesado %
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 213 13 257 10 2,64 59
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00 a. m. 7:15a. m. 187 11 362 14 1,92 51
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 257 4 621 19 0,44 59
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 253 22 551 7 2,64 59
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 284 7 699 15 0,70 61
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00 a. m. 8:15a. m. 249 18 491 9 2,35 60
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 305 29 463 7 3,61 73
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 415 29 366 5 3,56 73
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 149 5 97 1 4,85 41
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 181 10 126 2 7,25 49
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 179 16 199 4 7,31 41
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 173 8 67 1 10,53 41
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 178 11 86 3 11,00 39
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 164 11 45 1 19,30 40
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 115 4 21 1 15,38 27
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 157 3 35 3 7,32 27
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:15 p. m. 12:30 p. m. 62 2 160 1 1,23 45
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45 p. m. 160 23 272 4 7,69 64
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:45 p. m. 1:00 p. m. 154 28 326 3 7,84 59
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:00 a. m. 1:15p. m. 150 8 248 3 3,09 63
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:15p. m. 1:30 p. m. 172 13 323 1 3,86 62
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:30a. m. 1:45p. m. 211 13 353 3 3,52 64
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:45p. m. 2:00 p. m. 266 25 418 3 5,61 61
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 2:00a. m. 2:15p. m. 321 28 381 6 6,75 72
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:24 p. m. 12:30 p. m. 76 8 13 2 34,78 55
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45 p. m. 90 11 39 3 20,75 36
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:45 p. m. 1:00 p. m. 109 5 45 1 9,80 41
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:00 a. m. 1:15p. m. 89 11 66 0 14,29 37
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:15 p. m. 1:30 p. m. 106 8 16 1 32,00 38
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:30a. m. 1:45p. m. 119 11 25 2 28,95 36
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:45 p. m. 2:00 p. m. 172 14 169 3 7,53 39
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 2:00a. m. 2:15 p. m. 123 4 38 1 9,30 28
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 58 4 191 1 2,04 47
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 99 6 298 11 1,90 44
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 168 8 269 6 2,83 48
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15p. m. 98 9 187 4 4,50 48
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15 p. m. 7:30 p. m. 59 20 187 3 9,52 32
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45 p. m. 86 8 112 3 6,50 44
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 102 12 129 3 8,33 50
23-mar-21 martes puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 98 7 106 4 5,98 57
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:20 p. m. 6:30 p. m. 65 2 14 1 11,76 53
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 125 1 97 1 1,01 56
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 184 3 112 2 2,56 52
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15 p. m. 107 2 115 1 1,69 52
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15 p. m. 7:30 p. m. 126 1 110 1 0,89 68
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45 p. m. 108 1 119 3 0,81 56
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 102 3 131 1 2,22 50
23-mar-21 martes puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 75 4 123 2 3,10 43
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24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00 a. m. 244 6 570 23 1,00 a7
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 283 5 490 14 0,98 52
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 233 7 555 24 1,19 54
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 318 5 562 13 0,86 70
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 303 2 630 14 0,31 60
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 279 10 264 9 3,53 58
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 343 5 451 8 1,08 73
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 317 15 379 10 3,71 71
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 277 36 209 1 14,63 53
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 262 27 145 2 15,52 48
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 199 22 169 2 11,40 46
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 136 22 43 1 33,33 30
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00 a. m. 205 19 99 3 15,70 40
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 205 24 300 1 7,38 42
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 128 17 33 1 33,33 27
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 127 11 38 1 22,00 29
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:15 p. m. 12:30p. m. 160 14 237 2 5,53 68
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45 p. m. 164 36 309 1 10,40 67
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:45p. m. 1:00 p. m. 153 23 275 7 7,54 63
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:00 p. m. 1:15 p. m. 173 23 313 4 6,76 73
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:15 p. m. 1:30 p. m. 160 20 317 3 5,88 65
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:30 p. m. 1:45 p. m. 199 16 383 2 3,99 63
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 1:45 p. m. 2:00 p. m. 237 12 374 3 3,08 57
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 2:00 p. m. 2:15p. m. 245 18 330 15 4,96 56
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:15 p. m. 12:30 p. m. 75 3 35 2 7,50 32
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45p. m. 81 4 27 3 11,76 33
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:45 p. m. 1:00 p. m. 88 4 101 1 3,77 37
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:00 p. m. 1:15 p. m. 64 4 16 1 19,05 27
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:15p. m. 1:30 p. m. 88 5 21 1 18,52 35
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:30 p. m. 1:45 p. m. 115 8 19 1 28,57 37
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 1:45p. m. 2:00 p. m. 176 5 32 2 12,82 43
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 2:00 p. m. 2:15p. m. 195 10 111 1 8,20 a4
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 178 5 348 11 1,37 58
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 197 6 271 7 2,11 63
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 141 19 310 4 5,71 54
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15p. m. 24 5 300 11 1,58 17
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15p. m. 7:30 p. m. 173 14 289 7 4,52 57
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45p. m. 104 13 205 3 5,88 49
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 81 17 222 6 6,94 49
24-mar-21 miércoles puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 89 12 188 5 5,85 45
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 129 6 12 1 31,58 42
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 116 5 83 1 5,62 37
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 120 3 1 1 60,00 46
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15 p. m. 120 6 2 1 66,67 83
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15p. m. 7:30 p. m. 128 3 1 1 60,00 43
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45p. m. 108 1 9 3 7,69 51
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 84 1 0 3 25,00 51
24-mar-21 miércoles puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 110 4 20 1 16,00 55
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25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 209 6 588 24 0,97 60
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 202 16 557 17 2,71 57
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 295 12 592 13 1,94 62
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 296 8 377 19 1,98 55
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 139 4 533 12 0,73 31
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00a. m. 8:15a. m. 332 15 444 16 3,16 61
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 346 25 343 10 6,61 62
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 310 34 374 8 8,17 70
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45a. m. 7:00a. m. 142 11 102 2 9,57 40
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00a. m. 7:15a. m. 154 12 100 2 10,53 43
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15a. m. 7:30a. m. 180 16 145 2 9,82 38
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30a. m. 7:45a. m. 247 15 261 1 5,42 45
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45a. m. 8:00a. m. 312 18 211 3 7,76 69
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00 a. m. 8:15a. m. 209 11 126 1 7,97 39
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:15a. m. 8:30a. m. 214 13 94 2 11,93 38
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:30a. m. 8:45a. m. 132 11 70 2 13,25 30
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:26 p. m. 12:30 p. m. 41 4 14 1 21,05 49
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45p. m. 181 20 281 1 6,62 70
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 12:45 p. m. 1:00 p. m. 109 21 316 7 6,10 54
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 lluvia S-N 1:00 p. m. 1:15 p. m. 145 10 196 2 4,81 65
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 lluvia S-N 1:15 p. m. 1:30 p. m. 141 7 235 3 2,86 75
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 humedo S-N 1:30 p. m. 1:45p. m. 276 10 316 1 3,06 75
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 humedo S-N 1:45 p. m. 2:00 p. m. 282 5 469 4 1,05 69
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 humedo S-N 2:00 p. m. 2:15p. m. 248 7 377 1 1,82 62
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:26 p. m. 12:30 p. m. 42 5 46 1 97,87 51
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:30 p. m. 12:45 p. m. 79 5 22 3 88,00 30
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 12:45 p. m. 1:00 p. m. 92 12 58 2 96,67 46
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 lluvia S-N 1:00 p. m. 1:15p. m. 78 13 5 1 83,33 35
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 lluvia S-N 1:15 p. m. 1:30 p. m. 46 18 2 1 66,67 25
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 humedo S-N 1:30 p. m. 1:45 p. m. 90 13 21 1 95,45 25
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 humedo S-N 1:45 p. m. 2:00 p. m. 124 25 71 2 97,26 31
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 humedo S-N 2:00 p. m. 2:15p. m. 155 17 28 2 93,33 38
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 131 11 222 5 4,62 96
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 162 13 371 5 3,34 86
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 135 6 279 2 2,09 86
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15p. m. 136 13 233 10 5,08 85
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:15p. m. 7:30 p. m. 161 12 231 8 4,78 90
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45 p. m. 136 16 299 4 5,02 81
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 88 18 209 4 7,79 77
25-mar-21 jueves puerta del sol-florida cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 92 7 180 7 3,61 85
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:15 p. m. 6:30 p. m. 5 1 25 1 3,70 4
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:30 p. m. 6:45 p. m. 27 2 41 1 4,55 14
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 6:45 p. m. 7:00 p. m. 22 1 44 1 2,17 14
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:00 p. m. 7:15 p. m. 24 3 38 1 7,14 15
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:15p. m. 7:30 p. m. 18 2 74 1 2,60 10
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:30 p. m. 7:45 p. m. 31 1 92 3 1,04 19
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 7:45 p. m. 8:00 p. m. 27 1 46 2 2,04 23
25-mar-21 jueves puerta del sol-giron cr27 seco S-N 8:00 p. m. 8:15 p. m. 16 1 52 1 1,85 15
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23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 193 13 211 9 3,05 60
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00 a. m. 7:15a. m. 142 15 482 6 2,33 39
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 214 12 408 5 1,88 49
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 193 27 329 8 4,85 45
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 281 21 479 14 2,64 61
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00a. m. 8:15a. m. 286 43 492 9 5,18 69
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 361 53 487 7 5,84 86
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 496 41 448 8 4,13 87
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 128 5 121 3 1,95 40
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00a. m. 7:15a. m. 226 10 94 3 3,00 61
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 222 17 81 2 5,28 51
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 233 9 136 1 2,37 55
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 181 12 40 2 5,11 39
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00a. m. 8:15a. m. 127 7 23 2 4,40 31
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 59 2 10 2 2,74 14
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 76 3 30 1 2,73 13
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:24p. m. 12:30 p. m. 93 9 344 1 2,01 67
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:30p. m. 12:45p. m. 164 37 208 14 8,75 66
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:45p. m. 1:00 p. m. 150 5 -62 3 5,21 57
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:00 a. m. 1:15p. m. 24 3 23 5 5,45 10
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:15p. m. 1:30 p. m. 65 35 523 5 5,57 23
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:30a. m. 1:45 p. m. 130 18 345 4 3,62 39
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:45 p. m. 2:00 p. m. 172 16 371 4 2,84 39
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 2:00a. m. 2:15p. m. 357 11 367 4 1,49 80
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:24 p. m. 12:30 p. m. 45 2 77 1 1,60 33
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:30 p. m. 12:45 p. m. 86 2 486 1 0,35 34
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:45 p. m. 1:00 p. m. 113 4 378 1 0,81 43
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:00 a. m. 1:15 p. m. 215 18 403 1 2,83 90
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:15 p. m. 1:30 p. m. 213 15 86 4 4,72 77
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:30a. m. 1:45 p. m. 200 12 18 3 5,15 61
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:45 p. m. 2:00 p. m. 266 22 119 2 5,38 61
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 2:00a. m. 2:15p. m. 87 16 132 1 6,78 20
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:20 p. m. 6:30 p. m. 118 24 566 8 3,35 96
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:30 p. m. 6:45 p. m. 263 25 579 21 2,82 97
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45 p. m. 7:00 p. m. 313 40 523 16 4,48 89
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 170 39 708 12 4,20 83
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 145 33 493 34 4,68 78
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30 p. m. 7:45 p. m. 166 27 320 7 5,19 86
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45p. m. 8:00 p. m. 179 30 167 9 7,79 88
23-mar-21 martes puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00 p. m. 8:15 p. m. 155 33 294 12 6,68 90
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:20 p. m. 6:30 p. m. 5 1 126 1 0,75

23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:30 p. m. 6:45 p. m. 9 3 273 1 1,05

23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45 p. m. 7:00 p. m. 39 3 324 1 0,82 11
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 35 4 112 1 2,63 17
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 40 2 263 1 0,65 22
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30 p. m. 7:45 p. m. 28 1 271 1 0,33 14
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45 p. m. 8:00 p. m. 25 0 339 1 0,00 12
23-mar-21 martes puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00 p. m. 8:15 p. m. 18 1 215 2 0,42 10

universidad
l Pontificia

& Bolivariana




ESTUDIO DE CASO SOBRE EL CORREDOR DE LA CARRERA 27 104
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 131 15 438 7 2,54 59
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00a. m. 7:15a. m. 113 22 369 8 4,30 51
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 172 18 440 8 2,82 51
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 146 19 425 5 3,19 51
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 126 25 360 6 4,84 40
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00a. m. 8:15a. m. 104 23 330 3 5,00 32
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 143 18 361 6 3,41 45
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 159 34 297 1 6,92 50
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 91 12 93 1 6,09 41
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00a. m. 7:15a. m. 110 8 70 2 4,21 49
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 164 19 64 1 7,66 49
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 142 18 60 1 8,14 49
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 188 15 87 2 5,14 60
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00 a. m. 8:15a. m. 223 14 79 3 4,39 68
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 177 18 94 2 6,19 55
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 162 15 88 1 5,64 50
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:15p. m. 12:30 p. m. 122 25 485 3 3,94 60
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:30 p. m. 12:45p. m. 183 32 366 4 5,47 63
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:45p. m. 1:00 p. m. 6 22 407 8 4,97 5
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:00 p. m. 1:15 p. m. 87 26 497 3 4,24 42
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:15p. m. 1:30 p. m. 76 16 367 2 3,47 35
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:30 p. m. 1:45 p. m. 35 29 424 4 5,89 30
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 1:45 p. m. 2:00 p. m. 125 30 419 3 5,20 56
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 2:00 p. m. 2:15p. m. 126 22 366 5 4,24 60
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:15p. m. 12:30 p. m. 80 13 195 1 4,50 40
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:30 p. m. 12:45p. m. 108 9 276 2 2,28 37
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:45p. m. 1:00 p. m. 125 21 179 1 6,44 95
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:00 p. m. 1:15p. m. 119 17 22 1 10,69 58
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:15p. m. 1:30 p. m. 140 19 42 1 9,41 65
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:30 p. m. 1:45 p. m. 82 3 13 1 3,03 70
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 1:45p. m. 2:00 p. m. 99 12 57 3 7,02 44
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 2:00 p. m. 2:15p. m. 83 9 47 3 6,34 40
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:15 p. m. 6:30 p. m. 103 26 557 4 3,77 68
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:30 p. m. 6:45p. m. 267 32 468 3 4,16 77
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45p. m. 7:00 p. m. 322 44 514 1 4,99 78
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 196 29 612 7 3,44 79
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 280 36 429 3 4,81 75
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30 p. m. 7:45p. m. 247 36 486 2 4,67 80
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45p. m. 8:00 p. m. 13 41 455 3 8,01 72
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00 p. m. 8:15 p. m. 166 33 377 3 5,70 92
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:15 p. m. 6:30 p. m. 49 2 46 1 2,04 32
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:30 p. m. 6:45 p. m. 79 3 54 2 2,17 23
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45 p. m. 7:00 p. m. 92 2 53 2 1,34 22
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 52 3 11 1 4,48 21
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 92 1 64 2 0,63 25
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30 p. m. 7:45p. m. 62 5 25 1 5,38 20
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45p. m. 8:00 p. m. 5 1 77 1 1,19 28
24-mar-21 miércoles puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00 p. m. 8:15 p. m. 14 1 25 1 2,44 8
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25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 227 16 229 9 3,33 65
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00a. m. 7:15a. m. 137 14 153 14 4,40 38
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 273 25 187 9 5,06 57
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 315 27 33 11 6,99 58
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 206 24 419 9 3,65 46
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00a. m. 8:15a. m. 356 22 242 3 3,53 66
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 377 38 366 3 4,85 67
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 301 21 187 5 4,09 68
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45a. m. 7:00a. m. 121 12 326 5 2,59 35
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00a. m. 7:15a. m. 219 18 351 2 3,05 62
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15a. m. 7:30a. m. 202 20 346 1 3,51 43
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30a. m. 7:45a. m. 228 13 438 2 1,91 42
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45a. m. 8:00a. m. 245 25 109 3 6,54 54
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00a. m. 8:15a. m. 185 28 214 4 6,50 34
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:15a. m. 8:30a. m. 183 9 77 1 3,33 33
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:30a. m. 8:45a. m. 141 31 226 1 7,77 32
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:26 p. m. 12:30 p. m. 59 10 141 1 4,74 71
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:30 p. m. 12:45 p. m. 176 39 431 4 6,00 68
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 12:45 p. m. 1:00 p. m. 102 43 507 4 6,55 51
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida lluvia N-S 1:00 p. m. 1:15 p. m. 163 24 279 3 5,12 73
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida lluvia N-S 1:15p. m. 1:30 p. m. 111 31 282 3 7,26 59
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida humedo N-S 1:30 p. m. 1:45 p. m. 287 21 349 1 3,19 78
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida humedo N-S 1:45 p. m. 2:00 p. m. 317 29 399 1 3,89 78
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida humedo N-S 2:00 p. m. 2:15p. m. 312 21 403 2 2,85 77
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:26 p. m. 12:30 p. m. 24 3 38 1 4,55 29
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:30 p. m. 12:45 p. m. 84 14 194 2 4,76 32
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 12:45 p. m. 1:00 p. m. 99 9 99 1 4,33 49
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron lluvia N-S 1:00 p. m. 1:15p. m. 60 9 49 1 7,56 27
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron lluvia N-S 1:15p. m. 1:30 p. m. 76 14 160 1 5,58 41
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron humedo N-S 1:30 p. m. 1:45 p. m. 79 10 53 2 6,94 22
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron humedo N-S 1:45p. m. 2:00 p. m. 89 17 33 3 11,97 22
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron humedo N-S 2:00 p. m. 2:15p. m. 91 18 38 1 12,16 23
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:15p. m. 6:30 p. m. 132 49 620 3 6,09 87
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:30 p. m. 6:45p. m. 165 45 572 4 5,73 87
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 6:45 p. m. 7:00 p. m. 136 41 521 5 5,83 87
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 108 42 474 3 6,70 68
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 135 50 550 2 6,78 75
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:30 p. m. 7:45 p. m. 123 50 515 3 7,24 74
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 7:45 p. m. 8:00 p. m. 79 48 508 2 7,54 69
25-mar-21 jueves puerta del sol-cr27 florida seco N-S 8:00 p. m. 8:15 p. m. 72 44 484 4 7,28 67
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:15 p. m. 6:30 p. m. 20 3 3 1 11,11 13
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:30 p. m. 6:45 p. m. 24 2 10 1 5,41 13
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 6:45 p. m. 7:00 p. m. 21 1 18 1 2,44 13
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:00 p. m. 7:15p. m. 52 1 15 1 1,45 33
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:15p. m. 7:30 p. m. 44 4 21 2 5,63 25
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:30 p. m. 7:45 p. m. 44 2 19 1 3,03 26
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 7:45 p. m. 8:00 p. m. 36 0 13 3 0,00 31
25-mar-21 jueves puerta del sol-cra27 giron seco N-S 8:00 p. m. 8:15p. m. 36 1 18 1 1,79 33
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Pontificia

HiH universidad
& Bolivariana

flo-giron | Moros AuTOS veh | motos/2 | total
6:45a. m. 354 362 18 177 557
7:00a. m. 488 368 21 244 633
7:15a. m. 820 436 20 410 866
7:30a. m. 618 426 30 309 765
7:45a. m. 785 462 18 392,5 872,5
8:00a. m. 536 413 29 268 710
8:15a. m. 484 420 33 242 695
8:30a. m. 401 572 32 200,5 804,5
martes
6:15 p. m. 205 123 102,5 231,5
6:30 p. m. 395 224 197,5 428,5
6:45 p. m. 381 352 11 190,5 553,5
7:00 p. m. 302 205 11 151 367
7:15p. m. 297 185 21 148,5 354,5
7:30 p. m. 231 194 9 115,5 318,5
7:45 p. m. 260 204 15 130 349
8:00 p. m. 229 173 11 114,5 298,5
6:45a. m. 779 521 42 389,5 952,5
7:00a. m. 635 545 32 317,5 894,5
7:15a. m. 724 432 29 362 823
7:30a. m. 605 454 27 302,5 783,5
7:45a. m. 729 508 21 364,5 893,5
8:00a. m. 564 484 34 282 800
8:15a. m. 484 471 22 242 735
8:30a. m. 417 444 26 208,5 678,5
miercoles
6:15 p. m. 360 307 11 180 498
6:30 p. m. 354 313 11 177 501
6:45 p. m. 311 261 22 155,5 438,5
7:00 p. m. 302 144 11 151 306
7:15p. m. 290 301 17 145 463
7:30 p. m. 214 212 14 107 333
7:45p. m. 222 165 18 111 294
8:00 p. m. 208 199 16 104 319
6:45a. m. 690 351 17 345 713
7:00a. m. 657 356 28 328,5 712,5
7:15a. m. 737 475 28 368,5 871,5
7:30a. m. 638 543 23 319 885
7:45a. m. 744 451 22 372 845
8:00a. m. 570 541 26 285 852
8:15a. m. 437 560 38 218,5 816,5
8:30a. m. 444 442 45 222 709
jueves
6:15p. m. 247 136 12 123,5 2715
6:30 p. m. 412 189 15 206 410
6:45 p. m. 323 157 7 161,5 325,5
7:00 p. m. 271 160 16 135,5 311,5
7:15p. m. 305 179 14 152,5 345,5
7:30 p. m. 391 167 17 195,5 379,5
7:45p. m. 255 115 19 127,5 261,5
8:00 p. m. 232 108 8 116 232

hora pico

2821
3137
3214
3043
3082

1581
1704
1594
1389
1321

3454
3395
3300
3212
3107

1744
1709
1541
1396
1409

3182
3314
3454
3399
3223

1319
1393
1362
1298
1219

106

factor(1,10482)

3116,70
3465,27
3550,34
3361,42
3405,06

1746,17
1882,06
1760,53
1534,60
1458,92

3815,50
3750,32
3645,91
3548,69
3432,68

1926,26
1887,59
1701,98
1542,33
1556,69

3515,54
3661,38
3815,50
3754,73
3560,29

1456,71
1538,46
1504,77
1434,06
1346,22
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flo-giron MOTOS AUTOS veh motos/2 total hora pico factor(1,10482)
6:45a. m. 332 321 18 166 505
7:00a. m. 576 368 25 288 681
7:15a. m. 489 436 29 244,5 709,5
7:30a. m. 465 426 36 232,5 694,5 2590 2861,49
7:45a. m. 519 462 33 259,5 754,5 2840 3137,14
8:00a. m. 515 413 50 257,5 720,5 2879 3180,78
8:15a. m. 497 420 55 248,5 723,5 2893 3196,25
8:30a. m. 478 572 44 239 855 3054 3373,57

martes

6:15 p. m. 692 123 25 346 494

6:30 p. m. 852 272 28 426 726

6:45p. m. 847 352 43 4235 818,5

7:00 p. m. 820 205 43 410 658 2697 2979,15
7:15p. m. 756 185 35 378 598 2801 3094,05
7:30 p. m. 591 194 28 295,5 517,5 2592 2863,70
7:45p. m. 506 204 30 253 487 2261 2497,45
8:00 p. m. 509 173 34 254,5 461,5 2064 2280,35
6:45a. m. 531 222 27 265,5 514,5

7:00 a. m. 439 223 30 219,5 472,5

7:15a.m. 504 336 37 252 625

7:30a. m. 485 288 37 242,5 567,5 2180 2407,96
7:45a. m. 447 314 40 2235 5775 2243 2477,56
8:00a. m. 409 327 37 204,5 568,5 2339 2583,62
8:15a. m. 455 320 36 227,5 583,5 2297 2537,77
8:30a. m. 385 321 49 192,5 562,5 2292 2532,25

miercoles

6:15p. m. 603 152 28 301,5 481,5

6:30 p. m. 522 346 35 261 642

6:45p. m. 567 414 46 283,5 743,5

7:00 p. m. 623 248 32 311,5 591,5 2459 2716,20
7:15p. m. 493 372 37 246,5 655,5 2633 2908,44
7:30 p. m. 511 309 41 255,5 605,5 2596 2868,12
7:45 p. m. 532 18 42 266 326 2179 2406,85
8:00 p. m. 402 180 34 201 415 2002 2211,85
6:45a. m. 555 348 28 277,5 653,5

7:00a. m. 504 356 32 252 640

7:15a. m. 533 475 45 266,5 786,5

7:30a. m. 471 543 40 235,5 818,5 2899 3202,32
7:45a. m. 528 451 49 264 764 3009 332441
8:00a. m. 456 541 50 228 819 3188 3522,17
8:15a. m. 443 560 47 221,5 828,5 3230 3568,57
8:30a. m. 413 442 52 206,5 700,5 3112 3438,20

jueves

6:15p. m. 623 152 52 311,5 515,5

6:30 p. m. 582 189 47 291 527

6:45 p. m. 539 157 42 269,5 468,5

7:00 p. m. 489 160 43 244,5 4475 1959 2163,79
7:15p. m. 571 179 54 285,5 518,5 1962 2167,11
7:30 p. m. 534 167 52 267 486 1921 2121,81
7:45 p. m. 521 115 48 260,5 4235 1876 2072,09
8:00 p. m. 502 108 45 251 404 1832 2024,03

Pontificia
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Anexo 2

Velocidad miércoles

punto
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290

M

a

altitud
7,106812
7,106808
7,106807
7,106807
7,106805
7,106801
7,106798
7,106797
7,106796
7,106797
7,1068
7,106804
7,106809
7,106815
7,106825
7,106834
7,10684
7,106847
7,106855
7,106862
7,106868
7,106869
7,106871
7,106873
7,106875
7,106881
7,106889
7,106896
7,106899
7,106898
7,106896
7,106892
7,106889
7,106887
7,106885
7,106884
7,106883
7,106883
7,106884
7,106885
7,106885
7,106886
7,106885
7,106885
7,106886
7,106886
7,106887
7,106888
7,106891
7,106897
7,106907
7,106918
7,106932
7,106946
7,106959
7,106972
7,106986
7,107
7,107014
7,107027
7,107045

universidad
Pontificia
Bolivariana

longitud

-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1138

distancia
1,597751
0,732984
0,424493
0,279407
0,438147
0,939531
0,923451
0,790002
0,621675
0,560401
0,982785
1,221598
1,230852
1,120721
1,214468
1,099871
0,832622
0,846626
1,091699
0,999424
0,693853
0,096194
0,359492
0,333223
0,225287
0,814906
1,202109
1,131615
0,565736
0,062149
0,223014
0,345619
0,25724
0,183829
0,154598
0,100708
0,072103
0,064127
0,09075
0,170817
0,191241
0,083048
0,046392
0,104619
0,183647
0,168559
0,139176
0,156918
0,441224
1,085304
1,612213
1,989923
2,207736
2,282687
2,219379
1,985372
2,017006
2,005988
1,764981
1,721156
2,055186

hora

(RO R« RoRoRe R0 RO R RoRoRo RO R RoR Ro RO R RoRe R ReORe Ro R Ro RO R RoRe o RoRo RoRe Ro RO R Ro R RBoRoRoRoRe BoRoRo Ro R RoRoORoRoRORo Rl

minuto
58
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59

segundo
59

OCLVLHONOUAMWNLEO

R RpR
N R

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

108

Velocidad final [Km/h]

7,988754845
3,664921904
2,122465467
1,397035861
2,190734124
4,697656918
4,617257166
3,950009823
3,108375764
2,802002692
4,913926649
6,107992029
6,154259062
5,603604984
6,07233839
5,499355888
4,163109827
4,233129215
5,458494473
4,997118473
3,46926291
0,480970234
1,797457802
1,66611582
1,126434016
4,074527836
6,010545015
5,658073568
2,828678656
0,310747004
1,115071642
1,728094804
1,286198187
0,919143677
0,772989893
0,503541988
0,360515955
0,320634645
0,453748709
0,854083693
0,956204617
0,415239912
0,231959555
0,523094916
0,918235159
0,842794544
0,695878637
0,78459211
2,206119275
5,426519966
8,0610672
9,949615288
11,03868055
11,41343536
11,09689693
9,926858997
10,08502865
10,0299408
8,824906254
8,605779648
10,27592983
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291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351

M

a

7,107066
7,107092
7,107121
7,107152
7,107186
7,107219
7,107253
7,107284
7,107316
7,107351
7,107393
7,107439
7,107499

7,10756
7,107625
7,107692
7,107767
7,107842
7,107916
7,108057
7,108117
7,108166
7,108202
7,108224
7,108233
7,108234
7,108231
7,108229
7,108228
7,108229

7,10823
7,108232
7,108233
7,108234
7,108235
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108236
7,108237
7,108237
7,108244
7,108254
7,108264

7,10828

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141

2,342368
2,716461
2,979754
3,206299
3,227641
3,033272
2,952069
2,68484
2,681382
2,915557
3,495814
3,856234
4,796179
4,933389
5,194187
5,518783
5,088814
6,057314
5,953635
11,38336
4,819959
3,986742
2,908634
1,730588
0,764448
0,099746
0,337813
0,427327
0,302891
0,181596
0,115927
0,121799
0,146754
0,135248
0,159139
0,160103
0,05031
o)
0,023861
0,007954
0,007954
0,007954

OO0OO0OO0OO0OOOOOO

0,007954

o)

o)

o)
0,007963
0,096124
0,589162
0,905429
0,876847
1,337616
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109

11,71183949
13,58230734
14,89877071
16,03149548
16,13820362
15,1663599
14,7603447
13,42419863
13,40691061
14,57778454
17,47907124
19,28117237
23,98089695
24,66694679
25,97093468
27,59391403
29,94407158
30,28657036
29,7681736
28,45839558
24,09979305
19,93371048
14,54317245
8,652941036
3,822241402
0,498727906
1,689063084
2,136634398
1,514453423
0,907977748
0,579635882
0,608993894
0,733770794
0,676238805
0,795696509
0,800513005
0,251549256
o
0,119307138
0,039769049
0,039769043
0,039769049

OO0OO0OO0OO0OO0ODOO0OOO

0,039769039
o}

o

(0}
0,03981286
0,480621922
2,945810723
4,527144384
4,38423543
6,688078308
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353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685

M

a

7,108303
7,108327

7,10835
7,108378
7,108408

7,10843
7,108452

7,10848
7,108515
7,108553
7,108591
7,108629
7,108661
7,108695
7,108729
7,108765
7,108798
7,108832
7,108871
7,108912
7,108943
7,108972
7,109003
7,109031
7,109058
7,109084
7,109111

7,10914
7,106869

7,10686
7,106848
7,106843
7,106841
7,106847
7,106857
7,106872

7,10689
7,106909
7,106928
7,106946
7,106961
7,106975
7,106989
7,107004

7,10702
7,107039
7,107062
7,107085

7,10711
7,107138
7,107172
7,107209
7,107244
7,107276
7,107306
7,107335
7,107359
7,107384

7,10743
7,107471
7,107512
7,107556

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

1,800474
1,931187
1,888887
2,298958
2,4456
1,758382
1,779019
2,294709
2,830194
3,005499
3,060446
3,084407
2,617137
2,765517
2,784247
2,851325
2,656698
2,719422
3,173343
3,259154
2,501692
2,350826
2,406336
2,270807
2,176632
2,038481
2,166754
2,286932
0,536672
1,071243
1,741064
1,703693
1,65077
2,11386
2,543219
2,952277
3,099004
3,144302
3,190664
2,99324
2,586779
2,476275
2,657776
2,600799
2,6428
2,69682
2,894291
2,66767
2,445371
2,607503
3,07292
3,24953
3,022229
2,766131
2,567974
2,455531
1,937941
2,032013
3,713965
3,356086
3,346579
3,580231
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110

9,002368069
9,655937004
9,44443388
11,49478998
12,22800035
8,791911221
8,895092583
11,47354689
14,15096827
15,02749615
15,3022316
15,42203579
13,08568325
13,82758656
13,9212347
14,25662584
13,28348951
13,59711056
15,866716
16,2957716
12,50846243
11,75412912
12,03168068
11,3540328
10,88316221
10,19240284
10,83377094
11,43466215
2,683358073
5,356216049
8,705321789
8,51846323
8,253849792
10,56929827
12,71609631
14,76138668
15,49502106
15,72150936
15,95332088
14,96620102
12,93389425
12,38137722
13,28888054
13,00399733
13,21399755
13,48410158
14,47145405
13,33834906
12,22685366
13,03751507
15,36459961
16,24764805
15,11114674
13,830655
12,83986931
12,27765512
9,68970623
10,16006527
18,56982307
16,78042831
16,73289528
17,90115738
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687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747

M

a

7,107603
7,107646
7,107683
7,107714
7,107745
7,107773
7,107799
7,107828
7,107859
7,107888
7,107914
7,107934
7,107948
7,107958
7,107966
7,107977
7,107987
7,107993
7,107997
7,107999
7,107999
7,107998
7,107997
7,107997
7,107997
7,107996
7,107997
7,107998
7,108003
7,108011
7,108023

7,10804
7,108053
7,108065

7,10808
7,108094
7,108114
7,108146
7,108186
7,108232
7,108283
7,108334
7,108383
7,108428
7,108468
7,108506
7,108541
7,108573
7,108604
7,108627
7,108651
7,108672
7,108691
7,108711
7,108732
7,108752
7,108771

7,10879
7,108811
7,108836
7,108868
7,108903

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1142

-73,1142

-73,1142

3,789612
3,461016

2,91209
2,525939
2,464836
2,282547
2,061182
2,333558
2,414267
2,345204
2,063944
1,625319
1,130836
0,846176
0,702482
0,880979

0,81978
0,514479
0,282377
0,167969
0,135449
0,150119
0,078782
0,175707
0,136149
0,131186
0,068447
0,137451

0,37851
0,650876
0,971564
1,297997
1,084778
0,965763
1,271978

1,18128
1,639668
2,556522
3,201312
3,685933
4,152444
4,227268
3,912085
3,602254
3,266724
3,027798
2,872183
2,609038
2,445558
1,898059
1,921613
1,682349
1,641606
1,619383
1,708589
1,626043
1,480769
1,504408
1,760868
2,048977
2,641994

2,84354
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37
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111

18,94806004
17,30508041
14,56045189
12,62969656
12,32417879
11,41273413
10,30590963
11,66779203
12,07133532
11,72602129
10,31972237
8,126592922
5,654178143
4,230882168
3,512411928
4,404894447
4,098901606
2,572395515
1,41188575
0,839844918
0,677245331
0,750593448
0,393910503
0,8785353
0,680747008
0,655930728
0,34223375
0,687253726
1,892549086
3,254377842
4,857819986
6,489983654
5,423887968
4,828817368
6,359890938
5,906400204
8,198339653
12,78261166
16,00655994
18,42966328
20,76222038
21,1363409
19,56042423
18,01126957
16,33362122
15,13899193
14,3609127
13,04518919
12,22778835
9,490294075
9,608063221
8,411745644
8,208029079
8,096913528
8,542944717
8,130213261
7,403842735
7,52203846
8,804338646
10,24488659
13,20996952
14,21770163
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749

750

751

752

753

754

755

756

757

758

759

760
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112

M

a

7,108935
7,108966
7,108998
7,109033
7,109062
7,109078
7,109088
7,109096
7,109106
7,109114
7,109121
7,109134
7,102448
7,102473
7,102516
7,10257
7,102624
7,1027
7,102776
7,102857
7,102938
7,103025
7,103119
7,103218
7,103314
7,103416
7,103522
7,103636
7,10374
7,103847
7,103959
7,104075
7,104191
7,104308
7,104427
7,104546
7,104668
7,104785
7,104897
7,105008
7,105117
7,105222
7,10533
7,105431
7,105529
7,105623
7,105722
7,105815
7,105906
7,105999
7,10609
7,106179
7,106268
7,106357
7,106452
7,106551
7,106657
7,106769
7,106885
7,107002
7,107126
7,107243

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139

-73,114

-73,114

2,559545
2,517387
2,545666
2,792631
2,343894

1,32468
0,753578
0,698003
0,780159
0,647462
0,650841

1,04197
3,680946
4,012916
4,119533
4,494966
4,498621
6,067812
6,027923

6,48087
6,539923
7,207178
7,480507
7,937826
7,835815
8,173492

8,52201
9,142758
8,660477
8,738365
8,930064
9,231477
9,279514
9,378728
9,489518
9,618497
9,791846
9,514394
9,073987
8,866958
8,672197
8,361825
8,612371
8,060575
7,828373
7,505248
7,903913
7,428546
7,302111
7,371908
7,277808
7,097238
7,178807

7,39201
7,978631
8,201384
8,741499
9,297721

9,62433
9,755711
10,27179
9,733578
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112

12,79772301
12,58693571
12,72832804
13,96315269
11,71946812
6,623397589
3,767889977
3,490015483
3,900793219
3,237310624
3,254206181
5,209849405
18,40473118
20,06457825
20,59766407
22,47482929
22,49310608
30,33906097
30,13961449
32,4043499
32,69961433
36,03588753
37,40253525
39,68913002
39,179076
40,86746178
42,61005135
45,7137886
43,30238571
43,69182701
44,65031891
46,15738564
46,3975708
46,89364128
47,44758911
48,09248657
48,9592289
47,57196808
45,36993713
44,33478813
43,36098747
41,80912399
43,06185722
40,30287437
39,14186325
37,52623787
39,51956635
37,14272919
36,51055527
36,85953941
36,38903961
35,48619003
35,89403687
36,96005058
39,89315643
41,00691948
43,70749626
46,48860626
48,12164841
48,7785553
51,35895538
48,66788864
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1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174

M

a

7,107362
7,107483
7,107597
7,107712
7,107827
7,107934
7,108033
7,108123
7,108207
7,108278
7,10834
7,1084
7,108448
7,108485
7,108517
7,108539
7,108542
7,108542
7,108532
7,108522
7,108519
7,108514
7,108511
7,108515
7,10852
7,108525
7,108526
7,108528
7,108529
7,108529
7,108528
7,108528
7,108528
7,108531
7,108535
7,108538
7,108539
7,10854
7,108541
7,108542
7,108543
7,108543
7,108542
7,108541
7,108539
7,108538
7,108537
7,108535
7,108534
7,108534
7,108534
7,108534
7,108534
7,108535
7,108536
7,108536
7,108536
7,108537
7,108538
7,108538
7,108536
7,108533

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,114
-73,114
-73,114

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1142

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

-73,1141

9,573951
9,741155
9,138111
9,307091
9,163974
8,5923
7,912242
7,190361
6,703121
5,682826
4,940276
4,860014
3,878848
2,948139
2,606993
2,033713
0,911093
0,392654
0,82261
0,914978
0,406617
0,413986
0,249863
0,286763
0,427222
0,695132
0,385552
0,309414
0,227961
0,2149
0,254664
0,135449
0,031815
0,255917
0,335278
0,326564
0,242339
0,409455
0,257034
0,220611
0,285578
0,278497
0,309414
0,368482
0,144206
0,177892
0,330835
0,440399
0,550675
0,422228
0,270898
0,144051
0,118257
0,264418
0,232849
0,191554
0,055677
0,092832
0,117466
0,151122
0,17667
0,282377
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13
13
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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14
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14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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113

47,86975594
48,70577431
45,69055252
46,53545609
45,81986847
42,96150055
39,5612114
35,95180435
33,51560669
28,41412754
24,70138035
24,30006866
19,39424057
14,7406929
13,03496504
10,16856422
4,555465937
1,963268638
4,11304822
4,57489028
2,033084393
2,069931722
1,249314058
1,433814633
2,136111903
3,475658154
1,927757692
1,547069943
1,139805579
1,074501407
1,273317575
0,67724458
0,159076077
1,279585683
1,676391041
1,632821989
1,211694682
2,047277355
1,285171759
1,103056419
1,427891243
1,392484903
1,547069836
1,842411947
0,72103191
0,889458436
1,654175162
2,201995969
2,753375745
2,111139464
1,35448916
0,720257235
0,591282731
1,322090328
1,16424458
0,9577721
0,278383121
0,464158469
0,587328082
0,755611378
0,883349329
1,411885536
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1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

M

a

7,10853
7,108528
7,108527
7,108531

7,10854
7,108558
7,108585
7,108615
7,108654
7,108689
7,108727
7,108769
7,108816
7,108862
7,108907
7,108948
7,108985
7,109016

7,10905
7,109087
7,109123

7,10679
7,106777
7,106772
7,106776
7,106798
7,106831
7,106873
7,106914
7,106952
7,106995
7,107045
7,107107

7,10717
7,107241
7,107301
7,107355
7,107414
7,107471
7,107527
7,107579
7,107632
7,107688
7,107741

7,10779
7,107838
7,107883
7,107914
7,107925
7,107928

7,10793
7,107929
7,107924
7,107922
7,107921
7,107921

7,10792

7,10792

7,10792
7,107923
7,107923
7,107923

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114

0,28706
0,176731
0,075059
0,363785
0,733486
1,592493
2,194961
2,513262
3,115932
2,907865
3,060915
3,364154
3,823626
3,692328
3,716416
3,440883
2,88825
2,509232
2,712043
2,989667
2,866034
4,023147
2,792276
2,169965
2,368984
3,447026
4,799697
6,093009
6,415907
6,473662
6,469521
6,155943
6,519345
5,950651
6,412958
5,517463
4,470854
4,756884
4,647372
4,417188
4,174578
4,244237
4,492423
4,307022
4,014886
3,900709
3,57177
2,497876
0,983162
0,349593
0,148055
0,246731
0,388262
0,199047
0,304873
0,350058
0,268329
0,278384
0,2802
0,412777
0,399679
0,214753

NN NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
15
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16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
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16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
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50
51
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53
54
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56
57
58
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1
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
45
46
a7
a8
49
50

114

1,435298109
0,883655423
0,375296402
1,818923521
3,667427731
7,962463188
10,97480278
12,56630974
15,5796587
14,53932552
15,30457478
16,82077217
19,11813183
18,46164036
18,5820797
17,20441475
14,44125195
12,54615841
13,56021624
14,9483345
14,33016987
20,11573505
13,96137772
10,849823
11,84491825
17,23513012
23,99848366
30,46504669
32,07953568
32,36831131
32,34760551
30,77971573
32,59672737
29,75325279
32,06478996
27,58731365
22,35427151
23,7844202
23,23686161
22,08593903
20,87289047
21,22118626
22,46211433
21,535112
20,07442989
19,50354252
17,85884972
12,48937969
4,915808058
1,747964072
0,740277243
1,23365339
1,941312075
0,995235693
1,524364829
1,750292015
1,341643631
1,391917562
1,40099802
2,063884306
1,998392916
1,07376498
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1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362

M

a

7,107923
7,107923
7,107923
7,107923
7,107923
7,107923

7,10792
7,107919
7,107924
7,107934
7,107948
7,107964

7,10798
7,108001
7,108024
7,108048
7,108075
7,108106
7,108132
7,108152

7,10818
7,108213
7,108243
7,108274
7,108309
7,108346

7,10838
7,108412
7,108446

7,10848
7,108512
7,108534
7,108553
7,108571
7,108584
7,108598

7,10862

7,10864
7,108663

7,10869
7,108716

7,10874
7,108762
7,108784
7,108806
7,108824
7,108838
7,108846
7,108849
7,108851
7,108852
7,108857
7,108865
7,108874
7,108883
7,108887
7,108888
7,108888
7,108883
7,108882
7,108881
7,108881

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142

0,087854
0,011255
0,017789
0,023861
0,007954
o)
0,214383
0,108261
0,477565
0,791886
1,140896
1,286889
1,259695
1,716959
1,952524
1,910055
2,16494
2,418434
2,102495
1,642972
2,272238
2,598372
2,462607
2,533603
3,02558
3,35197
2,988626
2,67617
2,769689
2,79814
2,608541
1,942418
1,758537
1,747994
1,207748
1,162575
1,704065
1,635115
1,829041
2,203479
2,167633
1,918303
1,712952
1,802001
1,785052
1,477659
1,073381
0,653706
0,282747
0,214994
0,24697
0,476864
0,670411
0,757931
0,691795
0,315492
0,106228
0,133343
0,489613
0,327998
0,183646
0,19238

N NN N NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

16
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115

0,439267731
0,056272933
0,08894594
0,119307218
0,039769066
o)
1,07191447
0,541307491
2,387826061
3,959431458
5,704478788
6,434446907
6,298472643
8,584794044
9,7626194
9,550275993
10,82470121
12,09217157
10,51247578
8,214859486
11,36119022
12,99185915
12,31303282
12,66801739
15,12789917
16,75984783
14,94312801
13,38085155
13,84844513
13,99070005
13,04270697
9,712088299
8,792684555
8,739969921
6,038742113
5,812876081
8,520324039
8,175577354
9,145204926
11,01739712
10,83816547
9,591515064
8,564757729
9,010006142
8,92526207
7,388295364
5,366905832
3,268528104
1,413732612
1,074968433
1,234852016
2,384322238
3,352052522
3,789654064
3,458976316
1,5774598
0,531140256
0,666715193
2,448062682
1,639989924
0,918231618
0,961899912
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1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375
1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1687
1688
1689
1690
1691
1973

M

a

7,10888

7,10888

7,10888

7,10888

7,10888

7,10888
7,108881
7,108882
7,108883
7,108883
7,108884
7,108884
7,108884
7,108885
7,108883
7,108878
7,108877
7,108879
7,108882
7,108885
7,108886
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108884
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885
7,108885

7,10889
7,108902
7,108931
7,108975
7,109035
7,109098
7,107763
7,107661
7,107567
7,107477
7,107387
7,109062

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142

0,115819
0,104619
0,246568

0,14339
0,065593
0,025155
0,048433
0,135511
0,153031
0,148601
0,150118
0,191057
0,207411
0,305997
0,224175

0,41778
0,428357

0,43022
0,612814
0,452082
0,062149
0,238747
0,214753
0,148601
0,065593

0,03185
0,088946
0,075465
0,048383
0,047723
0,048383
0,042839
0,025155
0,025155
0,025155
0,031815
0,025155
0,032796
0,032796
0,031815
0,025155
0,025155
0,025155
0,473731
0,976916

2,34657
3,566985

4,73031
5,064252
7,526554
8,098076
7,510862
7,275917
7,328454

6,39026
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18
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23
23
23
23
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116

0,579093486
0,523092717
1,232838643
0,716948086
0,327964774
0,125774467
0,242164984
0,677553302
0,765156609
0,743004781
0,750592428
0,955285692
1,037055087
1,529984593
1,120874012
2,088901591
2,141785312
2,151099873
3,064067817
2,260407615
0,310746199
1,193733752
1,073762727
0,743004781
0,327964774
0,159251453

0,44472895
0,377323401
0,241912535
0,238613927
0,241912535
0,214195164
0,125774467
0,125774467
0,125774467
0,159075969
0,125774467
0,163982387
0,163982387
0,159075956
0,125774467
0,125774467
0,125774467
2,368655562
4,884581566

11,7328517
17,83492355
23,65154915

25,3212616
37,63277092

40,4903801
37,55430794

36,3795845
36,64226761
31,95129776
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Anexo 3

Velocidad jueves

punto
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609

M

a

altitud
7,10678
7,106771
7,10676
7,106756
7,106759
7,106768
7,10678
7,106798
7,106824
7,106851
7,106884
7,10692
7,106961
7,107006
7,107052
7,107117
7,10718
7,107236
7,1073
7,10736
7,107423
7,107497
7,107574
7,10765
7,10773
7,107817
7,107901
7,107989
7,108078
7,108171
7,108271
7,108365
7,108464
7,108555
7,108643
7,108735
7,108823
7,10891
7,108998
7,109087
7,109175
7,1038
7,103843
7,103899
7,103971
7,104057
7,10416
7,104267
7,104376
7,104484
7,104603
7,104717
7,104827
7,104937
7,105046
7,105155
7,105265
7,105372
7,105477
7,105585
7,105694
7,105809
7,105922

universidad
Pontificia
Bolivariana

longitud
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1138
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,1139
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,114
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1135
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137
-73,1137

distancia
3,071308
2,175952
2,15695
1,652859
1,142949
1,551442
1,770262
1,936301
3,007391
3,791425
4,62097
5,488624
6,36393
5,988449
5,606189
6,437611
5,72108
5,077363
5,312319
5,050971
5,401465
6,334726
6,290735
6,07274
6,467174
6,99565
6,80736
7,03808
7,099693
7,415935
7,94827
7,643977
7,947683
7,504543
7,173678
7,362023
7,096729
6,966657
7,100378
7,169675
7,084361
2,85929
3,867592
4,663441
5,784894
6,936176
8,258488
8,639405
8,819
8,84261
9,67453
9,224534
8,891341
8,827581
8,670271
8,713322
8,699332
8,545509
8,444527
8,629983
8,685526
9,156552
9,021053

hora

(R RO R« Mo RO BB RN RoRoR R RO RoRo R R RoRoRo R RO RoRo R Mo RoRoRo R R RoRoRe R RO RoRo R R RoRoRo R R RoRo R R RoRoRo R R RoRoRo R RO RoRN0|

minuto
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
a4
a4
a4
44
a4
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49
49

117

segundo velocidad final [Km/h]

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
as
46
a7
48
49
50
51
52
53

15,35654011
10,87975903
10,78474874
8,264292812
5,71474328
7,757211971
8,851310349
9,681505108
15,03695641
18,95712719
23,10485058
27,44312153
31,81965065
29,9422451
28,03094501
32,18805656
28,60540123
25,38681736
26,56159401
25,25485268
27,00732307
31,67362862
31,45367546
30,36369781
32,33587074
34,97825089
34,03680153
35,19040031
35,49846382
37,07967453
39,74134941
38,21988373
39,738414
37,52271538
35,86839066
36,81011467
35,48364258
34,83328285
35,50189018
35,84837494
35,42180328
14,29644785
19,33796139
23,31720428
28,92447166
34,68087845
41,29244041
43,19702682
44,09500122
44,21304932
48,37265167
46,12267227
44,45670547
44,13790283
43,35135727
43,56661034
43,49666176
42,72754669
42,22263565
43,14991608
43,42762985
45,78276215
45,10526619
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610 7,106037 -73,1137 9,143841 6 49 34 45,71920624
611 7,10615 -73,1137 9,085012 6 49 35 45,42506104
612 7,106267 -73,1137 9,345529 6 49 36 46,72764473
613 7,106381 -73,1137 9,072313 6 49 37 45,36156349
614 7,106491 -73,1138 8,919664 6 49 38 44,59831924
615 7,1066 -73,1138 8,963183 6 49 39 44,81591377
616 7,10671 -73,1138 8,895705 6 49 40 44,47852707
617 7,106817 -73,1138 8,802206 6 49 41 44,01103134
618 7,106917 -73,1139 8,359025 6 49 42 41,79512672
619 7,107007 -73,1139 7,455271 6 49 43 37,27635384
620 7,107083 -73,1139 6,325689 6 49 44 31,62844734
621 7,107151 -73,1139 5,614752 6 49 45 28,07375908
622 7,107206 -73,114 4,703803 6 49 46 23,51901627
623 7,107254 -73,114 3,998539 6 49 47 19,99269676
624 7,107292 -73,114 3,302796 6 49 48 16,51398239
625 7,107332 -73,114 3,332594 6 49 49 16,66297245
626 7,107368 -73,114 2,93318 6 49 50 14,66590004
627 7,107398 -73,114 2,468311 6 49 51 12,34155264
628 7,107427 -73,114 2,320985 6 49 52 11,60492277
629 7,107458 -73,114 2,533619 6 49 53 12,66809635
630 7,107486 -73,114 2,304819 6 49 54 11,5240943
631 7,107512 -73,114 2,095365 6 49 55 10,47682257
632 7,107543 -73,114 2,558056 6 49 56 12,79027891
633 7,107583 -73,114 3,177156 6 49 57 15,885779
634 7,107622 -73,114 3,157599 6 49 58 15,78799725
635 7,107657 -73,114 2,723943 6 49 59 13,61971493
636 7,107687 -73,114 2,412987 6 50 (0] 12,06493492
637 7,107719 -73,114 2,525388 6 50 1 12,62694054
638 7,107752 -73,114 2,619686 6 50 2 13,09843082
639 7,107789 -73,114 2,962119 6 50 3 14,81059685
640 7,107801 -73,114 0,995607 6 50 3 4,978037453
641 7,10783 -73,114 2,291354 6 50 4 11,45677128
642 7,10788 -73,114 3,966509 6 50 5 19,832547
643 7,107932 -73,114 4,159496 6 50 6 20,79747791
644 7,107985 -73,1141 4,314544 6 50 7 21,57271957
645 7,108043 -73,1141 4,679698 6 50 8 23,39848766
646 7,108098 -73,1141 4,390582 6 50 =] 21,95291176
647 7,108143 -73,1141 3,769824 6 50 10 18,84911957
648 7,10819 -73,1141 3,83973 6 50 11 19,1986496
649 7,108244 -73,1141 4,341928 6 50 12 21,70964012
650 7,108301 -73,1141 4,532204 6 50 13 22,6610218
651 7,108357 -73,1141 4,478312 6 50 14 22,39155979
652 7,108407 -73,1141 4,016089 6 50 15 20,08044491
653 7,108449 -73,1141 3,503216 6 50 16 17,51607971
654 7,108484 -73,1141 2,853089 6 50 17 14,26544323
655 7,108516 -73,1141 2,569912 6 50 18 12,84956217
656 7,108534 -73,1141 1,433263 6 50 19 7,166314888
657 7,108542 -73,1141 0,748493 6 50 20 3,742466927
658 7,108544 -73,1141 0,324674 6 50 21 1,623370528
659 7,108546 -73,1141 0,210313 6 50 22 1,051563156
660 7,108548 -73,1141 0,124607 6 50 23 0,623032683
661 7,108549 -73,1141 0,098485 6 50 24 0,492426002
662 7,108549 -73,1141 0,056243 6 50 25 0,281215641
663 7,108545 -73,1141 0,389078 6 50 26 1,945388603
664 7,10854 -73,1141 0,4682 6 50 27 2,341001558
665 7,108536 -73,1141 0,392009 6 50 28 1,96004355
666 7,108532 -73,1141 0,418895 6 50 29 2,094475436
667 7,108529 -73,1141 0,249372 6 50 30 1,24686209
668 7,108527 -73,1141 0,198924 6 50 31 0,99462018
669 7,108525 -73,1141 0,160208 6 50 32 0,801041991
670 7,108524 -73,1141 0,118313 6 50 33 0,591565919
671 7,108523 -73,1141 0,245732 6 50 34 1,228660834
672 7,108522 -73,1142 0,252789 6 50 35 1,263946903
673 7,10852 -73,1142 0,289282 6 50 36 1,446409965
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7,108517
7,108514
7,108512
7,108509
7,108507
7,108504
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7,108499
7,108498
7,108497
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7,108494
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7,108519
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7,108525
7,108527
7,108535
7,108554

7,10858
7,108613
7,108644
7,108678
7,108709
7,108743
7,108784
7,108826
7,108869
7,108908
7,108942
7,108972
7,108997
7,109019
7,109043
7,109049

7,10907
7,109095
7,109121
7,106823
7,106816
7,106809
7,106805
7,106806
7,106807
7,106809
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0,249832
0,231052
0,175897
0,239521
0,227647
0,217331
0,229598
0,265039
0,143547
0,141673
0,107073
0,129616
0,438557
0,39049
0,090725
0,095881
0,233953
0,207411
0,083048
0,0287
0,092832
0,167787
0,477826
0,503711
0,307141
0,262627
0,288413
0,45498
0,463182
0,320926
0,239521
0,158637
0,152123
0,287737
0,254817
0,203417
0,657914
1,696695
2,183409
2,606141
2,529744
2,791151
2,605129
2,760154
3,394868
3,388897
3,490143
3,194138
2,823416
2,435708
2,118399
1,813533
1,955453
0,457736
1,741849
2,042579
2,129948
1,555557
0,815984
0,773353
0,495343
0,089021
0,19678
1,072266
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1,249157631
1,155257678
0,879486895
1,197605789
1,138232839

1,08665396
1,147989535
1,325197077
0,717734134
0,708365339
0,535363394
0,648082209
2,192783332
1,952450967
0,453625113

0,47940672

1,16976285
1,037055945
0,415238598
0,143498692
0,464158469
0,838936776
2,389128757

2,51855607
1,535705853
1,313136041

1,44206382
2,274901628
2,315908527
1,604629505
1,197605789
0,793186498
0,760614449
1,438683701
1,274085975
1,017082608
3,289568639
8,483476925
10,91704388
13,03070526
12,64872093
13,95575581
13,02564383

13,8007679
16,97434216
16,94448509
17,45071621

15,9706913
14,11707888
12,17854214
10,59199448
9,067664623

9,77726469
2,288677883
8,709246826
10,21289663
10,64974136
7,777783012
4,079920149

3,86676693
2,476713181
0,445105666
0,983898532
5,361329842
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806 7,106807 -73,1134 1,678654 6 52 a7 8,393270588
807 7,106804 -73,1134 1,92585 6 52 48 9,629252243
808 7,106801 -73,1134 1,283552 6 52 49 6,417759275
809 7,106808 -73,1134 1,354727 6 52 50 6,773633909
810 7,106823 -73,1134 2,703962 6 52 51 13,51980886
811 7,106844 -73,1135 3,221723 6 52 52 16,10861435
812 7,106877 -73,1135 4,369981 6 52 53 21,84990463
813 7,10691 -73,1136 4,435493 6 52 54 22,17746716
814 7,106913 -73,1136 0,251771 6 52 54 1,258854997
815 7,106943 -73,1136 3,92216 6 52 55 19,6108017
816 7,106972 -73,1136 4,213597 6 52 56 21,06798363
817 7,107002 -73,1137 4,667845 6 52 57 23,33922672
818 7,107033 -73,1138 4,843924 6 52 58 24,21961956
819 7,107071 -73,1138 4,82949 6 52 59 24,14744968
820 7,107118 -73,1138 4,70585 6 53 o 23,529249
821 7,107162 -73,1139 4,402854 6 53 1 22,0142704
822 7,107202 -73,1139 3,942646 6 53 2 19,71323204
823 7,107245 -73,1139 3,947257 6 53 3 19,73628445
824 7,107289 -73,1139 3,706368 6 53 4 18,53183956
825 7,107335 -73,1139 3,808095 6 53 5 19,04047394
826 7,10738 -73,114 3,609044 6 53 6 18,04522247
827 7,107425 -73,114 3,851315 6 53 7 19,25657673
828 7,107472 -73,114 4,056752 6 53 8 20,28376236
829 7,107511 -73,114 3,507145 6 53 ) 17,53572292
830 7,10755 -73,114 3,542535 6 53 10 17,71267319
831 7,107592 -73,114 3,427544 6 53 11 17,13771915
832 7,107632 -73,1141 3,291928 6 53 12 16,45964127
833 7,107673 -73,1141 3,263251 6 53 13 16,31625595
834 7,107707 -73,1141 2,697032 6 53 14 13,48515902
835 7,107739 -73,1141 2,611393 6 53 15 13,0569643
836 7,107766 -73,1141 2,147231 6 53 16 10,73615656
837 7,107788 -73,1141 1,798592 6 53 17 8,992961884
838 7,107803 -73,1141 1,22737 6 53 18 6,136850882
839 7,107811 -73,1141 0,676685 6 53 19 3,383425999
840 7,107816 -73,1141 0,437146 6 53 20 2,185730195
841 7,107817 -73,1141 0,127649 6 53 21 0,638245958
842 7,107819 -73,1141 0,315564 6 53 22 1,577818573
843 7,107821 -73,1141 0,478904 6 53 23 2,394520426
844 7,107821 -73,1141 0,551636 6 53 24 2,758182263
845 7,107822 -73,114 0,491673 6 53 25 2,458366227
846 7,107824 -73,114 0,392947 6 53 26 1,964735055
847 7,107826 -73,114 0,345752 6 53 27 1,728759992
848 7,107826 -73,114 0,174984 6 53 28 0,87491979
849 7,107826 -73,114 0,199005 6 53 29 0,995023799
850 7,107826 -73,114 0,095777 6 53 30 0,478886801
851 7,107827 -73,114 0,192429 6 53 31 0,962146461
852 7,107828 -73,114 0,14673 6 53 32 0,733647627
853 7,107829 -73,114 0,035602 6 53 32 0,178009388
854 7,10784 -73,114 0,932842 6 53 33 4,664212132
855 7,107858 -73,114 1,447554 6 53 34 7,237772369
856 7,107882 -73,114 1,87871 6 53 35 9,393551731
857 7,10791 -73,114 2,303807 6 53 36 11,51903286
858 7,107936 -73,114 2,198153 6 53 37 10,99076471
859 7,107961 -73,1141 2,097852 6 53 38 10,48925772
860 7,107982 -73,1141 1,855435 6 53 39 9,277174759
861 7,108006 -73,1141 1,966341 6 53 40 9,831703663
862 7,108033 -73,1141 2,207518 6 53 41 11,03759222
863 7,108067 -73,1141 2,735814 6 53 42 13,67907028
864 7,108115 -73,1141 3,918937 6 53 43 19,59468269
865 7,108168 -73,1141 4,22612 6 53 44 21,13060226
866 7,108219 -73,1141 4,060657 6 53 45 20,30328369
867 7,108269 -73,1141 3,99647 6 53 46 19,98235073
868 7,10832 -73,1141 4,117756 6 53 a7 20,58878059
869 7,108371 -73,1141 4,102125 6 53 48 20,51062317
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7,108436
7,10851
7,108586
7,108656
7,108714
7,108771
7,108826
7,108874
7,108917
7,108957
7,108993
7,109054
7,109081
7,109104
7,10681
7,106811
7,106805
7,106804
7,106801
7,1068
7,106807
7,106829
7,106858
7,106884
7,106909
7,106938
7,106964
7,10699
7,107014
7,107036
7,107061
7,107081
7,107103
7,107131
7,107167
7,10721
7,107257
7,107297
7,107342
7,107392
7,107439
7,107484
7,107531
7,107586
7,107649
7,107715
7,107777
7,10783
7,107873
7,107915
7,107957
7,107995
7,108028
7,108058
7,10809
7,108122
7,108155
7,108189
7,108222
7,108252
7,108277
7,1083
7,108315
7,108319
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5,185297
5,972658
6,131398
5,652402
4,725954
4,637055
4,548504
3,874924
3,583032
3,240411
2,86176
4,971031
2,119537
1,851165
0,437146
0,241963
0,453936
0,097161
0,300382
0,903041
2,526159
4,085224
4,314912
4,675006
4,827959
4,71529
4,107325
3,824904
3,3369
3,293389
2,898652
2,609892
2,858541
3,124384
3,540498
3,73619
4,009762
3,496844
3,716386
4,128783
3,934293
3,749086
3,92396
4,370381
5,025289
5,255304
4,972622
4,255753
3,489823
3,343312
3,386318
3,011911
2,593221
2,44921
2,615847
2,664225
2,759644
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1,165253
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25,9264864
29,86329117
30,65699158
28,26201153
23,62977219
23,18527737
22,74252148
19,37462139

17,9151598
16,20205479
14,30879803

12,4275773
10,59768591

9,25582695
2,185731697
1,209813702
2,269681406
0,485802555
1,501912057
4,515204906
12,63079433
20,42611942
21,57455978
23,37503185

24,1397953
23,57644901
20,53662643
19,12451935
16,68449879
16,46694546
14,49325848
13,04946184
14,29270391

15,6219183
17,70249195
18,68094807
20,04881115
17,48421764
18,58192863
20,64391308
19,67146511
18,74542751
19,61979847
21,85190277
25,12644653
26,27651768
24,86311111
21,27876663
17,44911633
16,71655998
16,93159161
15,05955734
12,96610394
12,24605141
13,07923307

13,3211237
13,79821873
13,80543709
13,19341021
11,70930405
9,917310333
9,261293507
5,826266527
1,636681581
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1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341

M

a

7,108321
7,108322
7,108321
7,10832
7,10832
7,108322
7,108324
7,108327
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,108328
7,10833
7,108331
7,108331
7,108331
7,10833
7,108339
7,108353
7,108371
7,108402
7,108436
7,108478
7,10852
7,108562
7,10861
7,108659
7,10871
7,108759
7,108803
7,108849
7,108897
7,108943
7,108988
7,109022
7,109053
7,109081
universidad

Pontificia
Bolivariana

-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142

0,199699
0,062162
0,312557
0,479614
0,509106
0,285199
0,218573
0,179634
0,117537
0,073365
0,05031
0,025155
0,011255
0,015908
0,015908
0,007954
0,007954
o
0,007954
o
0,007954
0,007963
o
0,011255
o
0,032797
0,017789
0,007963
0,011255
0,007954
0,015908
0,023861
0,023861
0,023861
0,025155
0,025155
0,015908
0,007954
o
0,09078
0,101927
0,067527
0,053368
0,103786
0,777699
1,107123
1,429046
2,471978
2,75754
3,333458
3,352983
3,4391
3,794444
4,102574
4,091088
3,960379
3,439611
3,729547
3,790776
3,754253
3,58322
2,842571
2,433966
2,306715

NN NN NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNY

RRRPRRRRRRRPRRRRPRRRRRRRRPRRRPRRRERRPRRRPRRRRPRRERROO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0D0D000D0000000000D000O0O0
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0,99849447
0,310808158
1,562786829
2,398069525
2,545529866
1,425992882
1,092864776
0,898170573
0,587684494
0,366823572
0,251549202
0,125774601
0,056272906
0,079538072
0,079538079
0,039769043
0,039769033

o
0,039769036
(0]
0,039769043
0,03981286
(0]
0,056272906
(¢]
0,163982575
0,088945873

0,03981286
0,056272913
0,039769043
0,079538079
0,119307111
0,119307111
0,119307111
0,125774601
0,125774601
0,079538079
0,039769033

(0]
0,453901863
0,509634465
0,337637436
0,266837633
0,518931592
3,888493252
5,535615063
7,145230579
12,35989122
13,78769932
16,66728973
16,76491528
17,19550209
18,97222137
20,51287022

20,4554409
19,80189686
17,19805641
18,64773502
18,95388107
18,77126427
17,91609879
14,21285391
12,16983204
11,53357687
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1342
1725
1726
1727
1728
1729
1730
1731
1732
1733
1734
1735
1736
1737
1738
1739
1740
1741
1742
1743
1744
1745
1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
1771
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787

M

a

7,109109
7,106787
7,106784
7,106777
7,106772
7,106769
7,10677
7,106776
7,106781
7,106795
7,106819
7,106824
7,106845
7,106876
7,106917
7,106948
7,106985
7,107042
7,107109
7,107171
7,107227
7,107291
7,107356
7,107419
7,107485
7,107553
7,107619
7,107684
7,10775
7,107815
7,107877
7,107944
7,10801
7,108075
7,108139
7,108203
7,108268
7,108327
7,108375
7,108415
7,10845
7,108486
7,108521
7,108558
7,108602
7,108635
7,108664
7,108697
7,108735
7,108779
7,108824
7,10887
7,1089
7,10891
7,108903
7,108892
7,108886
7,108884
7,108879
7,108877
7,108879
7,10888
7,108883
7,108887

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1142
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1133
-73,1134
-73,1134
-73,1134
-73,1135
-73,1135
-73,1136
-73,1136
-73,1137
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139
-73,1139

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142

2,278035
2,846467
0,8352
0,708816
0,393265
0,271194
0,426356
1,76463
1,809536
2,647675
3,800365
0,677471
3,385274
4,69942
5,057533
6,108096
6,387316
6,736286
7,156133
6,560116
5,200051
5,707012
5,450848
5,390454
5,631393
5,46806
5,271043
5,223297
5,247224
5,230764
5,048716
5,430983
5,310902
5,207407
5,174375
5,140578
5,249101
4,800139
3,807803
3,277056
2,865402
2,828906
2,788818
2,930497
3,533773
2,656792
2,311935
2,678462
3,04078
3,471718
3,670581
3,611751
2,464147
0,771369
0,601978
0,929632
0,54602
0,567219
0,743763
0,731654
0,553408
0,064143
0,256361
0,396524
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25
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25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
26
26
26
26
26
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11,39017525
14,2323349
4,17599988

3,544081306

1,966323781

1,355971992

2,131780243

8,823151875

9,047678947

13,23837519

19,00182438

-3,3873564

8,463185692

23,49710026

25,28766575

30,54047813

31,93657951

33,68143158

35,78066483

32,80058212

26,00025272

28,53506126
27,2542408

26,95227127

28,15696507

27,34030151

26,35521584

26,11648636

26,23611889

26,15381756

25,24357967

27,15491409

26,55451126

26,03703632

25,87187748

25,70289059

26,24550533

24,00069294

19,03901482

16,38528099

14,32700787

14,14452753

13,94408884

14,65248299
17,6688652

13,28396158

11,55967455

13,39230824

15,20390053
17,3585907

18,35290489

18,05875626

12,32073698

3,856842756
3,00989213
4,64815836
2,73009932

2,836093783

3,718815422

3,658270884

2,767038274

-0,320714951

0,640903062

1,982617879
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1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935

M

a

7,108892
7,108895
7,108891
7,108889
7,10889
7,108888
7,108884
7,108879
7,108874
7,108872
7,108872
7,108869
7,108864
7,108861
7,108859
7,108858
7,108859
7,108861
7,108861
7,108863
7,108866
7,108867
7,108868
7,108868
7,108866
7,108867
7,108868
7,108869
7,108868
7,108866
7,108864
7,108864
7,108864
7,108863
7,108862
7,108862
7,108861
7,108861
7,108861
7,10886
7,108859
7,108857
7,108856
7,108853
7,108852
7,108855
7,108875
7,108909
7,108951
7,109009
7,109058
7,109106
7,109152
7,107091
7,107151
7,107214
7,107279
7,107342
7,107404
7,107459
7,107505
7,107557
7,107611
7,107662
universidad

Pontificia
Bolivariana

-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1138
-73,1138
-73,1139
-73,1139

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114

-73,114
-73,1141

0,529469
0,382143
0,474722
0,384876
0,513339
0,168704
0,384513
0,543188

0,47488

0,20534
0,086099
0,256716
0,431422
0,317856
0,316837
0,260553
0,100708
0,183175
0,262372
0,432938
0,405743
0,164081
0,057375
0,239145
0,574128
0,489346
0,427599
0,321719

0,10706
0,160044
0,152047
0,064143
0,151122
0,221868
0,339816
0,065593
0,050951
0,011255
0,096765
0,121169
0,143547
0,170923
0,129556
0,271071
0,095881
0,326741
1,673704
2,849111
3,321764
4,697745

3,95701
3,891131
3,698775
5,819623
6,247907
6,328742
6,769771
5,878524
5,112367
4,612865
3,925143
4,232592
4,417893
4,138399

NN NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

O ONOOUbL

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
39
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

125

2,647342658
1,910715795
2,373612499
1,924382186
2,566697001
0,843517989
1,922567081
2,715940475
2,374402356
1,026700044
0,430495995
1,283578098
2,157108235
1,589278579
1,584182596
1,302765763
0,503541827
0,915873098
1,311859202
2,164689016
2,028714323
0,820403677
0,286875638
1,195723844
2,870641708
2,446727586
2,137996101
1,608595204
0,535301274
0,800219893
0,760235721
0,320714951
0,755610842
1,109339762
1,699079955
0,327964801
0,254755461

-0,056272879
0,241912535
0,605846965
0,717734134

0,85461418
0,64778046
1,355354011
0,47940672
1,633703148
8,368522167
14,24555626
16,60882187
23,48872662
19,78505173
19,45565414
18,49387493
29,09811745
31,23953476
31,64371147
33,84885635
29,39261971
25,561833
23,06432476
19,62571392
21,16295872
22,08946495
20,69199371
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1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

M

a

7,107705
7,107735
7,107762
7,107781
7,107802
7,107819
7,107833
7,107839
7,107846
7,107853
7,107863
7,107868
7,107873
7,107874
7,107875
7,107876
7,10788
7,107883
7,107883
7,107881
7,107878
7,107874
7,107871
7,107869
7,107869
7,107869
7,107869
7,107868
7,107865
7,107862
7,107863
7,107866
7,107871
7,107875
7,107879
7,107881
7,107881
7,10788
7,107881
7,107882
7,107882
7,10788
7,107887
7,1079
7,107921
7,107947
7,107971
7,107998
7,10803
7,108064
7,108077
7,108098
7,108136
7,108175
7,108215
7,108258
7,108317
7,108375
7,108434
7,108474
7,108512
7,108554
7,108596
7,10864
7,108682

universidad
Pontificia
Bolivariana

-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1141
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142
-73,1142

3,508181
2,415437
2,123198
1,507027
1,710679
1,377875
1,134065
0,708366
0,608827
0,612505
0,809864
0,502031

0,63379
0,324467
0,198863
0,466854
0,472693
0,499399
0,366222
0,338479
0,304095
0,303187
0,279144
0,161029
0,087492
0,588798
0,073377
0,107073
0,320174
0,299602
0,285168

0,56727
0,496389
0,381556

0,35494
0,247869
0,212246
0,156918
0,173728
0,194999
0,206952
0,227961
0,571983
1,011747
1,751537
2,095364
2,064042
2,330204
2,747101

2,79883
1,064095
1,733384
3,045489
3,269301
3,451471
3,563126
4,641644
4,658166
4,792348
3,216273
3,148811
3,550293
3,335576
3,557362
3,455762
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28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29
29

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
a6
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
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17,5409071
12,07718725
10,61598845

7,53513279
8,553392887
6,889374447
5,670326328
3,541829753
3,044137073
3,062525439
4,049318933
2,510153031
3,168950987
1,622335088
0,994312799
2,334271574
2,363463235

2,49699626
1,831109548
1,692393315
1,520472836
1,515935504
1,395718253

0,80514577
0,437459841
2,943988752
0,366885531
0,535363716
1,600871623
1,498008156
1,425837529
2,836348271
2,481943059
1,907782316

1,77469883
1,239344716
1,061230373
0,784590876
0,868641919

0,97499553

1,03476212
1,139806867
2,859916306
5,058735037
8,757684517
10,47682171
10,32021074
11,65102243
13,73550568
13,99414873

-5,320477009
4,333458853
15,22744732
16,34650612
17,25735683
17,81562881
23,20822163
23,29082851
23,96174126
16,08136654
15,74405537
17,75146694
16,67788124
17,78680859
17,27880936



