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GLOSARIO

Bordillo: Elemento de concreto, asfalto u otros materiales ubicado a nivel

superior de la calzada y que sirve para delimitarla.

Cimentacion: conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir
las cargas de la edificacibn o elementos apoyados a este al suelo
distribuyéndolas de forma que no superen su presion admisible ni produzcan

cargas zonales.

Concreto: Es el producto resultante de la mezcla de un aglomerante
(Generalmente cemento, arena, grava o piedra machacada y agua) que al
fraguar y endurecer adquiere una resistencia a las de las mejores piedras
Naturales.

EPOTOC: es una soldadura epdxica de dos componentes, 100% soélidos, de
baja sensibilidad a la humedad, ideal para adherir concreto nuevo a concreto

endurecido.

Interventoria: Es la labor que cumple una persona natural o juridica, para
controlar, exigir y verificar la ejecucion y cumplimiento del objeto, condiciones
y términos de la invitacion y las especificaciones del contrato, convenio,
concertaciones celebradas por las entidades publicas dentro de los
parametros de costo, tiempo, calidad y legalidad, conforme a la normatividad

vigente”

Licitacidn: Es un proceso participativo por el cual se busca adquirir mejores
condiciones de compra convenientes para un determinado proyecto u obra.
Se da un concurso entre proveedores, para otorgarse la adquisicion o

contratacion de un bien o servicio requerido por una organizacién. En este

11



proceso formal las partes contratantes invitan a los interesados a que,
sujetandose a las bases fijadas en el pliego de condiciones, formulen
propuestas de las cuales se seleccionara y aceptara (adjudicacion) la mas
ventajosa, con lo cual quedara perfeccionado el contrato. Durante el proceso
licitatorio se siguen determinados requisitos legales que hacen validez del
acto y estos requisitos legales tienden a asegurar la mayor transparencia,
legalidad y legitimidad del mismo, asegurando la mas libre concurrencia y la
igualdad entre los oferentes.

Urbanismo: Es el conjunto de disciplinas que se encarga del estudio de los
asentamientos humanos para su diagndstico, comprension e intervencion. El
urbanismo utiliza a la geografia urbana como herramienta fundamental, e
intenta comprender los procesos urbanos a fin de planificar las intervenciones

para la cualificacion del espacio.

12
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Con el desarrollo del presente trabajo de grado se dan a conocer las actividades
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con la empresa CONSORCIO CONSTRUCTORA AZ — OLT donde se mostrara de
forma completa y detallada los aportes realizados al proyecto en ejecuciéon. Se
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ABSTRACT

With the development of this undergraduate work are made known the activities
undertaken by the practitioner LUIS CARLOS GOMEZ during the period of work
with the Company CONSORCIO CONSTRUCTORA AZ - OLT which will be
displayed in full detail and the contributions made to the project running.. As
performed as a assistant resident engineer in the public bidding 016 2013 at:
“ADECUACION E INSTALACION DE PARADEROS DE BUSES EN LOS
MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, COPACABANA, SABANETA, ITAGUI,
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INTRODUCCION

El transporte es la segunda actividad mas contaminante, al ser la segunda fuente
de emision de gases de efecto invernadero (causantes del cambio climatico), las
fuentes moviles son responsables de méas del 70% de la contaminacion del aire por
mondxido de carbono en los grandes centros urbanos. Los vehiculos que consumen
diésel, como es el caso del transporte publico y de carga, inciden significativamente
en los niveles de concentracion del aire por particulas suspendidas menores de 10
micrones, las cuales representan mas del 60% de las particulas suspendidas totales
gue se encuentran en el aire del Valle de Aburra.

El aumento acelerado del parque automotor, superior al 10% anual, y el crecimiento
de la infraestructura no superior al 1%, ha generado un incremento de la congestion
y en los tiempos de viaje, del orden del 33%, en los ultimos cinco afios, pasando de
25 minutos en el 2006 a 33 minutos en el 2011 en el Valle de Aburra (esto incluye
todos los modos motorizados y no motorizados de transporte, con el numero de
rutas metropolitanas, la cantidad de vehiculos, y para cada uno de los municipios).
La mayor parte de los municipios que conforman la region metropolitana carecen de
adecuados elementos estructurantes y articuladores de su transporte publico, tales
como paraderos y sus respectivas bahias, sefiales informativas, entre otros. Se
debe considerar el estudio y valoracién de las condiciones fisicas de dichos
elementos para la eficaz prestacion del servicio publico de transporte de pasajeros
en las localidades, a fin de promover un adecuado ordenamiento y funcionamiento
de tan esencial servicio para el desarrollo socio-econédmico de la region

metropolitana y los municipios que la conforman.

Las obras a desarrollar en cada paradero son todas aquellas actividades civiles que
se generan alrededor de él para su construccion y/o adecuaciéon, tales como:
demolicidn de pisos, construccién de andenes y pisos, construccion y/o adecuacion
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de bahias, instalacion de amoblamiento urbano para paraderos de los tipos de
caseta, tipo poste, basureras y mobiliario urbano para Informacién (MUPI),
construccién de pavimentos; y en general todas aquellas obras que sean necesarias

para la construccién y puesta en funcionamiento del paradero.

Todo esto con el fin de dotar a los municipios del Area Metropolitana del Valle de
Aburra de paraderos de buses de bajo costo de mantenimiento y auto sostenibles,
para las rutas metropolitanas que operan en cada uno de ellos, de tal manera que
estos elementos contribuyan a una mejor organizacién en el transporte y se integren
de manera directa al componente tecnoldgico que se esta implementando, ya que
estos seran los Unicos sitios autorizados donde los buses podran realizar sus
paradas para ascenso y descenso de pasajeros mejorando de manera significativa
el tréfico vehicular, permitiendo reducir las emisiones atmosféricas, mejorando las
condiciones de conduccion al evitar que los buses maniobren excesivamente (uso
de frenos y adelantamientos), diminucion de los niveles de ruido, concientizar a los
usuarios del servicio de transporte como a los transportadores de adoptar una
cultura de movilidad peatonal identificando sitios especificos de parada creando asi
habitos de vida saludables, entre otras.
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1. OBJETIVOS
1.1. OBJETIVO GENERAL

e Disefiar una metodologia que permita optimizar la planeacion, ejecucién y
control del proyecto de adecuacion e instalacion de paraderos de buses en

el Area Metropolitana del Valle de Aburra.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un andlisis por medio de listas de chequeos a los pliegos de
condiciones del proyecto.

e Realizar el replanteo y localizaciéon de los diferentes puntos a intervenir por
parte del proyecto.

e Realizar un plan de ejecucién para optimizar procedimientos constructivos.

e Realizar un Informe final que redna los procedimientos para la realizacion de
todo el proyecto articulado con el sistema de gestion de calidad vigente en la

empresa.

17
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2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

AZ Construcciones es una empresa constituida en 1996, cuyas oficinas de gestién
se encuentra localizada en la ciudad de Medellin. Cuenta con 15 afios de
experiencia en el campo de la Ingenieria Civil, participando en el ramo de la
construccioén, asesoria e interventoria a nivel regional y nacional, con proyectos de

obras civiles, sanitarias y eléctricas.

2.1. MISION

Empresa lider en la prestacion de servicios de Ingenieria civil, Arquitectura y
construccién, con productos innovadores; fundamentada en el acompafiamiento
personalizado, con excelente trabajo profesional, ético y competitivo que genere
confianza y seguridad en sus clientes, proveedores y empleados.

2.2. VISION

Consolidarse como una empresa confiable, segura, sélida, flexible y rentable;
posicionada y reconocida como una de las mejores empresas prestadoras de
servicios en el sector de la ingenieria civil, arquitectura y construccién, con el mejor
equipo humano y técnico para ofrecer un excelente servicio integral, oportuno y

competitivo.

2.3. ALCANCE DE LA EMPRESA

Aplicacion a proyectos relacionados con:

Planeacion, interventoria y construcciones de obras civiles tales como:

18
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Redes de acueducto y alcantarillado (pared lisa, concreto, fibra de vidrio), sistemas
de micro y macro medicién en acueductos, plantas de tratamiento de aguas
residuales y potables, estaciones de bombeo, viaductos, manejo y control
ambiental, paisajismo, lineas de transmision de energia, tanques de
almacenamiento de agua (compactas, concreto, metalicos) pozos sépticos,
edificaciones, obras de infraestructura vial, pavimentos rigidos, articulados y
flexibles, obras civiles hidraulicas, obras de urbanismo tales como parques
andenes, cordones, redes de gas internas y externas, redes eléctricas internas y
externas, excavaciones, muros de contencidn, estructuras de concreto
convencionales, especiales, remodelacion, conservacion y mantenimiento de
edificaciones estructuras metalicas, cubiertas metélicas y en madera, acabados

arquitectonicos para obra negra y obra blanca, fachadas flotantes y ventanearia.

2.4. POLITICA DE CALIDAD

AZ Construcciones establece la implantacion e implementacion de un sistema de
gestion de calidad, que le permita ser la mejor opciéon para sus clientes,
diferencidndola de sus competidores con la presentacion de propuestas integrales
e innovadoras que agreguen valor al producto final que se entrega nuestro cliente,
ejecutando con planeacién y con tecnologia de punta proyectos de ingenieria civil,
arquitectura y construccién, cumpliendo con los requisitos técnicos, plazos y precios
establecidos, con base en un mejoramiento continuo, mediante el seguimiento a
evaluaciones periodicas que regulen y mejoren los procesos de la organizacion y el

cumplimiento de las normas y leyes vigentes.
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2.5. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

1.GERENTE
CONSORCIO

2.INGENIERO
DIRECTOR

3.INGENIERO
RESIDENTE

r ¥ 7 7 7 7 2
4TECNOLOGO
EN SEGURIDAD, 10.INGENIERO

SALUD E 5.TECNOLOGO 1 6.TECNOLOGO 2 7.TECNOLOGO 3 | [ 8. ALMACENISTA 9. TOPOGRAFO e

HIGIENE
OCUPACIONAL

X 1
r T 1

l | l | l | l OPERARIOS DE | l l 11.AUXDE Il 12.TECNOLOG0|

AYUDANTES OFICIAL AYUDANTES EQUIPO SHUDANTES INGENIERIA PRACTICANTE

Figura 1. Organigrama Consorcio AZ — OLT (Autor)

2.6. DESCRIPCION GENERAL DEL CARGO

El auxiliar de residencia tiene como funcion principal servir de apoyo técnico y
administrativo al Residente de Obra, al igual que supervisar que los trabajos en el
tiempo y costo presupuestado.

Dentro de las actividades pertinentes como auxiliar de residencia se encuentran:

e Conocimiento de la Informacién precontractual y contractual (condiciones
administrativas y técnicas)

e Conocer y manejar los formatos de “Control de obra” y “Compras que le
apliquen”
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Realizar el control de la programacién general de la obra, identificando los

recursos necesarios para su debida ejecucion.

e Identificar la metodologia de los trabajos de construccion a realizar, y sugerir
cambios en su forma requeridos oportunamente.

e Solicitar oportunamente los requerimientos de insumos, productos o servicios a
la direccion de compras.

e Supervisar la buena calidad de los trabajos.

e Controlar las cantidades de obra y materiales.

e Recibiryrevisar los insumos, productos o servicios que llegan para la realizacion
de la obra, verificando que se cumplen las condiciones establecidas y
elaborando la remisién de materiales para la direccién de compras.

e Cumplir con el plan de calidad del proyecto.

e Diligenciar en forma adecuada los formatos de la gestién de la calidad que
tengan que ver con sus responsabilidades.

e Mantener y propiciar adecuadas relaciones técnicas y profesionales con
subcontratistas de mano de obra, proveedores, operarios y empleados.

e Coordinar y vigilar el correcto desempefo de la obra, de manera que todas las
actividades se realicen bajo el total cumplimiento de las normas vy
especificaciones técnicas y de seguridad.

e Garantizar que el desarrollo de la obra se realice bajo el presupuesto, costos y

los tiempos calculados para la misma o a lo sumo lo mas parecido a dicha

proyecciéon
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3. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO

3.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

3.1.1. JUSTIFICACION

El Area Metropolitana del Valle de Aburra como Entidad administrativa, conformada
por nueve municipios: Barbosa, Girardota, Copacabana, Bello, Medellin, Itagi,
Caldas, Sabaneta y La Estrella, dotada con personeria juridica, autonomia
administrativa, patrimonio propio, fue creada con el compromiso de generar
progreso y desarrollo en la region, con funciones de planeacion, de ejercicio de
autoridad ambiental y de control de transporte masivo y publico con influencia

metropolitana.

Es por ello que plasmaron en su Plan de Gestibon PURA VIDA 2012-2015 la
necesidad de lo siguiente: “Se estructurard, implementard y regulara un sistema de
transporte integrado en los componentes fisico, operacional y tarifario en el Valle de
Aburrd, se racionalizara y modernizara la prestacion del servicio de transporte
publico colectivo metropolitano, mediante un componente tecnoldgico y un recaudo
unificado y se desarrollardn sistemas alternativos de transporte ambientalmente

sostenibles”.

Por lo anterior, el Area Metropolitana del Valle de Aburra pretende desarrollar un
proyecto cuyo objeto es la: “ADECUACION E INSTALACION DE PARADEROS DE
BUSES EN LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, COPACABANA,
SABANETA, ITAGUI, LA ESTRELLA Y CALDAS", En desarrollo de lo anterior, el
Area Metropolitana del Valle de Aburra, desarrollo un proceso de seleccion en la

modalidad de Licitacion Publica que fue adjudicado al Consorcio AZ — OLT que
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estara encargado de la construccién civil e instalacion de mobiliario urbano

contemplado en el contrato.

3.1.2. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del proyecto en el Area Metropolitana del Valle de Aburra
beneficia los municipios de Barbosa, Girardota y Copacabana en la zona norte, en
el sur al municipio de Itagli, sabaneta, La estrella y Caldas.

NORTE
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AN A — 7 Barbosa
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o PR
,_ ]
1 / P S
1 Y
( { Copacabana
L | Y
. i Jo
Itagui fl './_./ IJ
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La Estrella q |
L.r_ \ [
S T
] )
e r Caldas

Figura 2. Area de Influencia Proyecto (Autor)
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3.1.3. PRESUPUESTO

AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA
SUBDIRECCION PROYECTOS METROPOLITANOS Y CORPORATIVOS

ADECUACION E INSTALACION DE PARADEROS DE BUSES EN RUTAS Y CORREDORES METROPOLITANOS
Y EN LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA, COPACABANA, SABANETA, ITAGUI, LAESTRELLAY
CALDAS

FORMULARIO No. 5 - RELACION DE PRECIOS

ITEM DESCRIPCION | UNIDAD ‘ CANT. Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
1. PRELIMINARES. Segun especificaciones EPM NEGC 100
1,1 |Localizacidn, trazado y replanteo de paraderos y totems, dia 20 630.000 12.600.000
12 Demoll_(:lor.] de carpeta asfaltica, vias en concreto, andenes o pisos de m2 3.750 21.000 153.750.000
cualquier tipo y espesor.
1,3 [Desmonte y retiro de sefiales verticales de transito. un 10 40.000 400.000
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA. Segun especificaciones EPM NEGC 200
2,1 |Excavaciones varias sin clasificar. | m3 | 2.800 | 48.000 134.400.000
2,2 [Llenos estructurales . [ m3 | 55 | 73.000 4.015.000
3. CONCRETOS
31 Suministro, transporte, preparacién y colocacién de concreto clase E (175 m3 20 200.000 8.000.000
kg/cm2).
32 Construccnon dg piso eln concreto de 21 Mpa, espesor 8 cm, acabado m2 1678 68.000 114.104.000
escobillado, vaciado continuo.
4. ACEROS
Suministro, transporte, corte, figuracién y colocacion de acero de refuerzo de
4,1 K 4.566 3.500 15.981.000
:F y = 280 Mpa. (2.800 kg/cm2.),F y = 420 Mpa. (4.200 kg/cm?). 9
42 El;rrinnlstro, transporte, corte, figuracién y colocacion de Malla de refuerzo 40 m2 2050 5.100 10.455.000
5. CONSTRUCCION DE VIA PARA PARADERO
Suministro, transporte, colocacién y compactacién de subbase granular.
51 . . 3 34 98.000 3.332.000
Especificion INVIAS Articulo 320.07 m
Suministro, Transporte y Colocacion de Material granular Tipo Base,
5,2 |compactada hasta obtener una densidad aprox. del 100% de la densidad m3 25 120.000 3.000.000
seca maxima obtenida en el ensayo de Préctor Modificado.
53 Suministro, transporte, preparacion y .col~ocaC|on de concreto clase C (280 m3 30 630.000 18.900.000
kg/cm2) de acuerdo en los planos y disefios.
5.4 Suministro, transporte y colocacion de cordon prefabricado de concreto m 1.350 44.000 50.400.000
fc=210 Kgflcm2
6. AMOBLAMIENTO URBANO
6,1 |Suministro, transporte e instalacién de paradero de bus tipo caseta. | un | 143 | 7.800.000 1.115.400.000
6,2 |Suministro, transporte e instalacion de indicador de paradero de bus. [ un 85 | 1.520.000 129.200.000
7 SENALIZACION DE ACUERDO AL MANUAL DEL MINISTERIO DE TRANSPORTE Seglin especificaciones
: INVIAS 710.07 , NTC 1360
71 Summlstrq, transporte e |nst§|aC|0n de sefiales verticales S.108. Incluye todo un 148 180.000 26.640.000
lo necesario para la correcta instalacién del elemento.
7,2 |Sefializacion de piso en pintura plastico en frio, de larga duracién.
7,2,1 |Solo Bus un 23 91.000 2.093.000
7,2,2 |Lineas discontinuas ml 780 6.500 5.070.000
8. MANEJO SOCIO-AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y OCUPACIONAL
Aplicacion del plan de manejo sociambiental de las obras,manejo de
8,1 |seguridad industrial y salud ocupacional de acuerdo al manual de de gestiéon| mes 7 1.202.351 8.416.457
sociambiental para obras de construccion (AMVA).
8,2 |Disposicion de Valla informativa del proyecto un 7 3.337.200 23.360.400
COSTO DIRECTO $ 1.848.516.857
AU % 26,15% $ 483.387.158
COSTO TOTAL $ 2.331.904.015

Tabla 1. Presupuesto de Obra. (Tomado de Licitacion Publica No 016 de 2013)
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3.1.4. TIPOS DE PARADEROS

Son disefiados dos tipos de paradero con diferentes funciones. El primero es el tipo
Totem que tiene como funcidén indicar la parada del bus Unicamente para realizar el
descargue de pasajeros. El segundo tipo caseta tiene como funcién servir de
resguardo ante el clima al pasajero e indicar la parada de bus para el cargue y
descargue de usuarios. La funcién del tétem en el desarrollo del proyecto fue
modificada debido a la deficiencia de espacio publico, que no permitia la ubicacién

espacial del paradero tipo caseta.

3.1.41 TIPOTOTEM

3.1.4.1.1 DESCRIPCION GENERAL

Consta de tres tubos cilindricos fabricados en acero inoxidable soldados en una
platina, que conforman junto con dos tableros fabricados en acrilico la estructura del
paradero tipo tétem. En el tablero superior se encuentra el indicativo de parada de
bus junto con los nimeros de ruta que transitan por el sitio ubicado. El tablero inferior

contiene un mapa de las rutas del transporte publico metropolitano.
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Figura 3. Paradero tipo Tétem (tomado de Planos Esquemas Socoda)

3.1.4.1.2 METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se realiza la excavacion, corte y/o demolicion de un dado con las dimensiones
observadas (figura 4). Consecuente a este procedimiento se inicia la primera fase
vaciando concreto para un solado con espesor de 5 cm y se procede a introducir
una parrilla hecha con acero de refuerzo de 3/8 de pulgada. Se realiza un vaciado
de 12 cm de concreto de 21 Mpa que sirve de apoyo para la platina de soporte de
la estructura del tétem (figura 6). En la segunda fase se instala el tétem con chazos
expansivos que se introducen en el concreto vaciado con anterioridad, paso seguido
se aplica EPOTOC un epéxico que permite la adherencia del concreto endurecido

con el nuevo y se introduce una parrilla de acero de refuerzo para rellenar con
26
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concreto de 21 Mpa la cantidad de restante hasta llegar a nivel de suelo, dandole al
final un acabado liso 0 escobado segun la ubicacion del mismo (figura 7). Por Gltimo

se sefializa la zona de parada de bus en el pavimento.

D125 2.3 0185
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a. 25{;15 LB pas, 0.075

DADD ER COKCRETO: 481/2° A
IO KK _IHEAS DIRCCCTORES
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DADD (0.600D. 60K 62), EN
TUNCERIT BERFURZANG

035
0.60

To=21.0MF
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ESC. 1:20

0,185

.80

REFUERZO |
SUPERIOR DADO
REFCREZD DaDO Sa s, NG
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1mA AR -1 FlalTHa {36 as)
o L Sl A ot
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TORGITE OOF ELECTEODG K718
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SECCION DADO D=2

Figura 4. Cimentacién Paradero Tipo Tétem (Tomado Esquemas Socoda)
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|
Figura 6. Fase Uno de Cimentacion Tétem (autor)
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Figura 7. Tétem Instalado (Autor)

3.1.4.2 TIPO CASETA

3.1.4.2.1 DESCRIPCION GENERAL

La estructura de la caseta (figura 8) consta de cinco tubos de acero inoxidable que
soportan la cubierta hecha con lamina de acero que apoya la matera hecha en
lamina galvanizada que contiene unos lirios de decoracion. La Caseta cuenta con
una banca en tuberia de acero inoxidable con listones de madera inmunizada.
Ademas cuenta con un MUPI fabricado en ldmina que contiene los mapas de rutas

de los buses.
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e
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Figura 8. Estructura de Paradero tipo Caseta (Tomado de Esquemas Socoda)

Figura 9. Paradero Tipo Caseta (Tomado de Esquemas Socoda)
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3.1.4.2.2 METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

Se realiza la excavacion, corte y/o demolicion del area a intervenir para realizar la
placa del andén y los diferentes dados de cimentacion de la estructura de la caseta
(figura 10). Inicia la conformacién de la estructura de la placa de anden que consiste
en 15 cm de entresuelo, 10 cm de Arenilla compactada y 8 cm de placa de concreto
(figura 11), haciéndole un acabado escobado con fajas de 10 cm de ancho (figura
12). A continuacion se inicia la primera fase de cimentacion que consiste en vaciar
un concreto de solado de 5 cm de espesor en el cual nos apoyamos para introducir
la parrilla de acero de refuerzo de 3/8 de pulgada. Se realiza el vaciado de 12 cm
de concreto de 21 Mpa que sirven de apoyo para la platina en la cual se soporta la
estructura principal de la caseta. En la segunda fase se instala el mobiliario de la
caseta incluyendo la banca anclando la estructura a la platina por medio de chazos
expansivos, consecuente a la instalacion se aplica EPOTOC para permitir la
adherencia entre el concreto endurecido con el nuevo y se rellena con concreto de
21 Mpa a nivel de piso los dados de cimentacidn, introduciendo con anterioridad

otra parilla de acero de refuerzo de 3/8 pulgada.

31



H universidad  METODOLOGIA DE PLANEACION, EJECUCION Y CONTROL DEL o > D,
Pontificia  proYECTO DE CONSTRUCCION DE PARADEROS URBANOS ENEL ‘it A7
onstrucciones

Bolivariana AMVA Const

o
(=]
3
9 o &
— § g 3
3 3 3
° °
-~ ~
Q [=]
N N
3 3
o
- —
o
3
— —
o o (4]
£ g |8
3 3 3
° o
o 8
3 =] 3
w
=] =
3 2
T w
o o 3
§ W
g ]
5 |
i o
3 =3
i R
o
5 ° Y
8 s 8
o
3 3 3
2. - .
=
b
¥ b
w
g
3
i Ll
w =
(=] N
3 &
o 3
«©
o
«
3
o o o [=]
2 g L3 &
w 8 o N
3 3 3 3
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Figura 12. Acabado de piso en concreto Caseta (Autor)
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3.2. SOFTWARE DE PLANEACION, EJECUCION Y CONTROL DEL
PROYECTO

La planificacion y el control son los factores mas influyentes para obtener una
Optima gestion en la ejecucion de un proyecto, Un Software que unifica los
procesos de planeacion, control y administracion de recursos en un mismo
concepto, permite al ejecutor del proyecto cumplir el objeto y alcance del mismo,

dentro de limites de tiempo, y costo definidos previamente.

La metodologia propuesta para la planeacién, ejecucion y control del proyecto
de construccion de los paraderos de buses en el AMVA, se bas6 en el desarrollo
de un software que permitiera organizar la informacién en detalle de los
diferentes puntos a intervenir y con ello realizar un control de la ejecucion del
proyecto, generando reportes e informes que permitan el desarrollo éptimo del
proyecto. A continuaciéon se presenta en detalle el contenido y el procedimiento
de introduccion de los datos al software, junto a los alcances obtenidos.

v' Presentacion Inicial del Software (Figura 13) : Esta ventana se encuentra
dividida en tres secciones principales. La primera seccion son los parametros
base del software en ella se introducen los datos de la empresa ejecutora, el
listado de sus empleados, el tipo de actividad a realizar y un listado
conglomerado de materiales y equipos de construccion necesarios para el
funcionamiento del software. En la segunda seccion se encuentra el Control
de Actividades que se realiza por medio de dos listados divididos en
actividades pendientes y terminadas. En la ultima seccion se generan los
reportes e informes de las actividades por tiempo o por subcontratista.
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CONSORCIO AZ - OLT

PARAMETROS DE LA BASE INSTALACION DE PARADEROS

| IMPORTAR NUEVA BASE |
| EMPRESA EJECUTORA DEL PROVECTO |

| NUEVO | LISTADO DEEMPLEADOS |
| LISTADO TIPO DE ACTIMIDAD |

| NUEVO || LISTADO DE SUBCONTRATISTAS |

| MATERIALES - EQUIPOS - AMBIENTAL |

CONTROL DE PARADEROS
\DETALLE |.  LISTADO DE PENDIENTES |
| LISTADO DE TERMINADOS |
| (DUSTADOCONSTRUCCION | (6) LSTADO SERALZACION | (1) |
ACTUIDADES | (@USTADONSTALAGON || (9)LISTADOACABADOS | (m) | REPORTES
PENDIENTES E INFORMES
| (5 LSTADOESCOMBROS | LISTADO TOTAL DE ACTMIDADES |
& sam

Figura 13. Presentacion Inicial del Software (Autor)

v' Parametros de la base: Los parametros de la base contienen la informacion
general del proyecto en detalle, los aspectos que tiene en cuenta se enuncian

a continuacion:
e Informacion de la empresa (Figura 14) : En esta ventana se introduce la

informacion general de la empresa como el nombre, nit, direccion, email,

etcetera.
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DATOS DEL PROYECTO

e
PROYECTO PRESUPUESTO
Empresa: |CONSORCIO CONSTRUCTORA AZ - OLT |Nit: | 900683263| Dig:
Direccidn: |CARRERA 81 A No 47 - 81 | Observaciones
Gerente:  [ALVARO DELIO ZAPATA RENDON ||% PARTICIPACION CONSORCIO: .
N® de tel1: 5816131  N° de tel2: 5817066| Extensidn: = A7 CONSTRUCCIOMNES: 50%
Barrio- LA FLORESTA * OLT LOGISTIC: 50 %]
Poblacién:  [MEDELLIN v]
E-mail: caonsorcioazolt@gmail.com
Director Obra: w| Cel v
Ing. Residente: v Cel: .
Almacenista: w| Cel: v Egreso de Caja: 0
Muevo Cerrar

Figura 14. Informacién de la empresa (Autor)

e Presupuesto del proyecto (Figura 15) : En esta ventana se introduce el
presupuesto del proyecto organizado por Item, la descripcion del mismo, su

unidad, su valor unitario,su valor parcial y el valor acordado con el

subcontratista.
DATQOS DEL PROYECTO
CENTRO DE
PROYECTO PRESUPUESTO
ITEM Descripcion Unidad |Cantidad| “r. Unitario . Parcial V. No -
SubContratista |incluir
11 Localizacion, trazado y replanteo de paraderos ytote|dia | w 20 630.000 12.600.000 0|
1,2 Demolicidn de carpeta asfaltica mz2 |w 3750 41.000 153.750.000 0 D
1,3 Desmonte y retiro de sefiales verticales de transito (un W 10 40.000 400.000 0|
1. PRELIMINARES. Segun especificaciones EPM NEG v 0| &
21 Excavaciones varias sin clasificar. m3 |w 2800 43.000 | 134.400.000 o
22 Llenos estructurales . m3 |w 55 73.000 4.015.000 0|
2 MOVIMIENTOS DE TIERRA. Segun especificaciones v 0
31 Stp de concreto clase E m3 |w 20 400.000 8.000.000 o
32 Construccién de piso en concreto de 21 Mpa, m2 |w 1678 63.000 | 114.104.000 0|
3. CONCRETOS v 0l
Agregar nuevo registro -
Muevo Cerrar

Figura 15. Presupuesto del proyecto (Autor)
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e Listado de empleados (Figura 16, Figura 17) : En esta ventana se introducen

los datos de los empleados del proyecto junto con el cargo ejercido en el

proyecto.
LISTADO DE EMPLEADOS
MOMERE CEDULA DIRECCION Mo, TEL1 Mo. TEL2 Mo, CEL. CARGO
GO AD 98.703.506 [CARRERA 81 AN®47-81 4511483 3148589774 ¥
0 v

tlale|c]oele]enx]a]ku]m|nlolelor]s 1 ulv|w x|y |z vodos (Cumpieaios|| Nuevo || cemer

Figura 16. Listado de empleados (Autor)

DATOS DEL EMPLEADO

EDILSON RAMIRO ORREGO HENAO

E-mail personal: |

= —

Cédula: _ Digito: E Lugar expedicidn: [BELLO vl
Nombres: [EDILSON RAMIRO | Apelidos: [ORREGO HENAO |
Direccion: [CARRERA 81 A N° 47 - 81 |
Cudad:  [BELLO v | Barrio: | |
Teléfono de domicilio: Otros Tel: | | Celular: | 3148889774

|

vl

Muevo cerrar

Figura 17. Detalle del empleado (Autor)
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e Listado de Subcontratistas (Figura 18, Figura 19) : En esta ventana se

introducen los subcontratistas del proyecto.

LISTADO DE SUBCONTRATISTAS
N-CC SUBCONTRATISTA DIRECCION TEL * FALN CEL N°
[E3] MARIO ALOMNSO GRAJALES PEREZ
T || 71173506 |RUBEN DARIO ALZATE MUNOZ
] 5154864 |SOCODA
] il
MNuevo Cerrar
Figura 18. Listado de Subcontratistas (Autor)
SUBCOMTRATISTA
Nit-CC: Tipo de Persona: [JURIDICA v]
Subcontratista: [SOCODA |
Direccidn: | |
Me de Tel: Mo de fax: | |E:-ct: | D| Celular:
E-mail: | Pagina Web: |
Ciudad: | v| Depar&mento:| > |
Nuevao Cerrar

Figura 19. Detalle de Subcontratista (Autor)
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e Listado de Actividades a Realizar (Figura 20) : En esta ventana se
introduce de manera general en un listado las actividades a realizar en el

proyecto.

LISTADO DE ACTIVIDADES A REALIZAR

Concepto
DEMOLICION
EXCAVACION
CONSTRUCCION
INSTALACION
ESCOMBROS
SENALIZACION
ACABADOS

¥l olo|w|s|w|n =
B B B B B B B L.

Cerrar

Figura 20. Listado de Actividades a Realizar (Autor)

e Listado de Materiales, Equipo y Ambiental (Figura 21) : En esta ventana
se introducen los materiales, equipo de construccion y los insumos para

cumplir el plan de manejo ambiental.
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Materiales

DESCRIPCION TIPO UNIDAD CANT. VALOR -
& |Materiales |v |kL 0 12000
Concreto clase E (175 kg/cm2 ) Materiales |« 0 150000
Entresuelo en piedra E=15cm Materiales |+ 0 32000
Malla de refuerzo 40 k.s.i Materiales |« 0 0
Subbase granular. Especificion INVIAS Articulo 320.07 Materiales |« 0 0
Base, Normas INVIAS Articulo 330.07 Materiales |v 0 0
Concreto clase C (280 kg/cm2 ) INVIAS Articulo 630.07 Materiales |« 0 0
Cordon prefabricado de concreto f'c=210 Kgff/cm2 redondeado de 0.15x0.45x1  |Materiales |v 0 0
Paradero de bus tipo caseta Materiales |v 0 0
Indicador de paradero de bus, tipo poste en acero inoxidable Materiales |« 0 0
Sefiale verticale 5.1 08 Materiales |« 0 0
Cemento Materiales | v 0 0
Triturado 3/4" Materiales |w 0 0
Triturado 1/2" Materiales |+ 0 0
Arena de Concreto Materiales | v 0 0
Acero de refuerzo de Fy =420 Mpa. (4.200 kg/cm?®) No 3 Materiales v 0 0
Acero de refuerzo de F y =420 Mpa. (4.200 kg/cm?®) No 4 Materiales | v 0 0
Acero de refuerzo de Fy =420 Mpa. (4.200 kg/cm?*) No 5 Materiales | 0 0
Acero de refuerzo de Fy =420 Mpa. (4.200 kg/cm?*) No 6 Materiales |v 0 0
Acero de refuerzo de F y =420 Mpa. (4.200 kg/cm?®) No 7 Materiales v 0 0
Acero de refuerzo de Fy =420 Mpa. (4.200 kg/cm?) No 8 Materiales |wv 0 0
Malla electrosolada D 106 Materiales |« 0 0
Malla electrosolada D 84 Materiales |« 0 0
Malla electrosolada D 50 Materiales |« 0 0
Concretadora Equipos v 0 0
Vibrador Vertical (Canguro) Equipos v 0 0
Placa Vibratoria (Rana) Equipos v 0 0
Martillo Demoledor Equipos v 0 0
Compresor Demoledor Equipos v 0 0
Pulidora Eauipos v 0 0

Figura 21. Listado de Materiales, Equipo y Ambiental (Autor)

3.2.1. PROCEDIMIENTO DE INTRODUCCION DE DATOS AL SOFTWARE

A continuacion se mostrara el procedimiento para introducir los datos de un punto a
intervenir, esto despues de introducir datos en los parametros de la base,

mostrados con anterioridad.

e Introduccion de Nueva Base (Figura 22): Se realiza por medio de un
archivo de Excel que debe encontrarse guardado en el Disco C del equipo.
A continuacién se digitan el cédigo del paradero, el municipio en el cual se

encuentra, y su ubicacion exacta
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H s ImpRuta - Excel ? @ - X
LRIl NICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA  ACROBAT Carlos Gomez ~
o X . o= ES .
0o lceid - AN T == - EFAjustartedo General - = = i EEEE' utosuma A‘Y H
[EE - R r
Pegar o N K S- i DeA- === &=& [ECombinarycentrar - § - % o G4 § Formato Do formsto Etilozde | Ins Ordenary  Bus
- condicional = como tabla - celd it~ seleccionar
Portapapeles Fuente ] Alineacién i) Ndmero ] Estilos Celdas Modificar ~
P10 - f v
A 8 C D E F G H | J K L M N 0 P [=
CUENTA|codigo municipio DIRECCION
1 c11 L= Estrella Calle 83ASur#63-07,
Esquina Entreverdes
3 c13 La Estrella Calle 82A5ur con
3 Carrera 568
3 c1s Ls Estrella Carrera 55 con Calle
4 |83€ sur, Estrella de Ma
Carrera 55 con calle 79C
4] c17 La Estrella Sur en Bahia Esquina -
- Entrada P|
s
s c1s L= Estrell Calle 80 Sur
. 2 Estrella 55, disgonala C1.4
55 con Calle 79,
6 c19 L= Estrella Frente a Hogar del
7 Desvalido
Calle 77 Sur con Carrera
7 c111 La Estrella
55, fret
8
Calle 77 Sur con Carrera
8 c115 La Estrella 59, Anden parqueadero
3 Los Balsos
Calle 77 Sur con Carrera
9 Clle La Estrella 59, Anden parqueadero,
Hojal | Hoja2 | Hoja3 (O] < v

Figura 22. Introduccion de Nueva Base (Autor)

e Acceso al detalle de Paradero: En el listado de pendientes (Figura 23) que
se encuentra en la presentacion inicial del software (Figura 13), se
encuentran los puntos anexados previamente en el importe de la base, en
esta ventana podemos ingresar al detalle de cada punto, e ingresar los datos

requeridos por la aplicacion.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PARADEROS URBANOS EN EL

Ruta
I PARADERO MUNICIPIO CODIGO DIRECION ESTADO FECHA RECIB | TERMINADA | DIAS | INGRESADA =
E 1| La Estrella c11 Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 2 | La Estrela C13 Calle 82A Sur con Carrera 568 Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 3| La Estrella c15 Carrera 55 con Calle 83C Sur, Estrella de Mar Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 4| La Estrella C1F Carrera 55 con calle T9C Sur en Bahia Esquina - Entrada Plasti | Sin Gestion | v | 28/05/2014 [}
a 5| La Estrella c18 Calle 80 Sur con Carrera 55, diagonala C 1.4 Sin Gestidn | » | 28/05/2014 ]
E 6 | La Estrella c1e Carrera 55 con Calle 78, Frente a Hogar del Desvalido Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 7| La Estrella C111 Calle 77 Sur con Carrera 55, frente a Zeuss Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 8| La Estrella c115 Calle 77 Sur con Carrera 59, Anden parqueadero Los Balsos | Sin Gestion | | 28/05/2014 o
E 9| La Estrella C1.186 Calle 77 Sur con Carrera 59, Anden parqueadero, junto a C 1.1| Sin Gestion |« | 28/05/2014 0
E 10 | La Esirela C118 Calle 77 Sur con Carrera 53 Sin Gestion | v | 28052014 o
E 11 | La Estrella c121 Calle 77 Sur con Carrera 52, Plaza 77 Sur Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 12 | La Estrella c122 Calle 77 Sur con Carrera 53, junto Aula Ambiental Sin Gestion | v | 28/052014 0
E 13 | La Estrella C123 Carrera 50 (Autopista), "ANCON", diagonal Fonda del Ciclista | Sin Gestion | v | 280052014 [}
E 14 | La Estrella C124 Carrera 50 (Autopista) con Calle 87 Sur, entrada Colceramica | Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 15 | La Estrella C125 Carrera 54 con Calle 79 AA Sur, Bodegas La Troja Sin Gestion | v | 28/052014 0
E 16 | La Estrella C126 Carrera 524 con Calle 78 Sur, al lado del Vendedor de frutas | Sin Gestion | v | 28052014 0
E 17 | La Estrella c12ar Calle 80 Sur frente a 56 - 43, Urbanizacion La Quinta Sin Gestion | v | 28/05/2014 [}
E 18 | La Estrella c128 Calle 83 C Sur, Frente a la Porteria superior Urbanizacion Zanz | Sin Gestion |« | 28/05/2014 ]
E 19 | La Estrella €129 Carrera 55 con Calle 75 B Sur "Villa Alcantara” Sin Gestion || 280052014 0
E 20 | La Estrella C130 Carrera 50 (Autopista), junto a la Fonda del Ciclista Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 21| La Estrella c131 Carrera 50 con Calle 80 Sur, Diagonal a Colceramica Sin Gestion | v | 28/052014 o
E 22| La Estrela C1.32 Carrera 62 B al frente de # 75 B - 29 "Cacharreria la Chinca” | Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 23 | La Estrella C133 Carrera 50, frente a Proyecto Agua Azul, antes de entrada a It | Sin Gestion | v | 28/05/2014 [}
E 24 | La Estrella C134 Carrera 54 # 75 AA Sur, anden del Colegio Salvatoriano Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 25 | La Estrela C1.35 Carrera 50 con Calle 100 B Sur Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 26 | La Estrella c21 Carrera 50 (Autopista), "ANCON", diagonal Fonda del Ciclista | Sin Gestion | v | 28/05/2014 [}
E 27 | La Estrella T1 Calle 87 Sur # 65B - 05 Sin Gestion | v | 28/05/2014 o
E 28 | La Estrella T2 Calle 87 Sur # 62 - 130, Costado Oriental Sin Gestion | v | 28/05/2014 0
E 29 | La Estrella T3 Calle 87 Sur # 62 - 130, Costade Occidental, Urbanizacion Pian | Sin Gestion | v | 28052014 0
E 30 | La Estrella T4 Calle 88 Sur - 16 con Carrera 62 Sin Gestion | v | 28/05/2014 [}
Total Cerrar

Figura 23. Listado de Pendientes (Autor)

Detalle de Paradero: Esta ventana se encuentra subdivida en 7 partes:

Datos (Figura 24): Se encuentran el tipo de instalacion realizada, el visitador,

las observaciones realizadas, el valor del cliente y el del subcontratista,

ademas de la opcion de agregar las actividades que se van a realizar en el

punto (Figura 25) en ella se introduce el tipo de actividad de la lista y se

asigna el subcontratista de la actividad.
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DETALLE PARADERO

1 - Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Dias Transcurridos:
La Estrell o

| ACWDAD | costO | WATERALES | EquPos
Sin Gestidn v |
Se Construye un anden de Caseta de dimensiones 5 ~ LUIS CARLDS GOMEZ SARMIENTO v/

% 1,9 m, ademas de un anden de accesode 2x 1 m. . 08/04/2014
08/04/2014

Caseta + Anden + Acceso

| 0 Pasar | |imprimir Presupuesto || Imprimir Materiales

Figura 24. Datos del Paradero (Autor)

DETALLE PARADERO

1 - Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Dias Transcurridos:
La Estrell | |

acvoo || ACTVDAD REALZADA

Se Construye un anden
% 1,9 m, ademas de un

INSTALACION
SERALIZACION

No Anexar Actividad Wmividﬂi

0] pasar | imprimicresupuesto | | mprimic oterises e |

[t

Figura 25. Introduccion de Actividades Realizadas (Autor)
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Actividad (Figura 26): Se encuentra un listado de actividades por punto

anexadas con anterioridad, y se puede ingresar al detalle de la misma (Figura

27, Figura 28), en el cual se introducen las fechas de actividad y cierre de la

misma, observaciones, y los item con su respectiva cantidad que se cobran

por la actividad.

1
La Estrella

Fecha Entrego

DETALLE PARADERO

SubContratista

NELSOM ENRIQUE CASTARED!

NELSON ENRIQUE CASTARIED#

O] reset |

Total

787.925

Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales

Figura 26. Actividades Paradero (Autor)
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ACTIVIDAD REALIZADA

Fecha Ingreso: 28/05/2014 Fecha Entrega : Labor: EXCAVACION v | Concepto Subcontratista
Fecha Actividad: 09/04/2014 Subcontratista: [NELSON ENRIQUE CASTANEDA SANCHEZ |+ | Valor: 147.350
Fecha Cierre: 10/04/2014|F] Ok Actividad Realizada Abono 0
Obsenvaciones: Excavacion de Anden para Caseta y Anden de Acceso. Fecha Pago
Num. Documento
PRESUPUESTOS
DESCRPCION Unidad | Cantidad | Valor Unidad | Valor Total Valor Valor
Cliente Pactados | Subcontratis
Excavaciones varias sin clasificar. v im3 |w 4,21 48.000 202.080 35000 147350
1,00 0 0 0 0
Cerrar
Figura 27. Detalle de Actividad Paradero 1 (Autor)
ACTIVIDAD REALIZADA
Fecha Ingreso: 28/05/2014  Fecha Entrega : Labor: |CONSTRUCCION v Concepto Subcontratista
Fecha Actividad: 11/04/2014 Subcontratista: [NELSON EMRIQUE CASTARNEDA SANCHEZ | Valor: 640.575
Fecha Cierre: 11/04/2014 Ok Actividad Realizada Abono 0
Observaciones: |Construccion de Anden de Caseta y anden de Acceso, Incluye vaciado inicial de Fecha Pago
17 cm y parrilla de Acero de refuerzo. No incluye llaves de confinamiento. Num. Documento
PRESUPUESTOS
DESCRPCION Unidad | Cantidad | Valor Unidad | Valor Total Walor Valor
Cliente Pactados | Subcontratis
Construccién de piso en concreto de 21 Mpa. v m2 |w 9,37 68.000 637.160 60000 562200
S.T,.CF colocacidn de Acero de Refuerzo v | Kg W 10,36 3.500 36.260 3000 31080
3 T.CFyCMalla de refuerzo 40 k.s.i. v im2 |w 10,51 5100 53.601 4500 47295
v w 1,00 0 0 0 0
Cerrar

Figura 28. Detalle de Actividad Paradero 2 (Autor)
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e Costo (Figura 29): Muestra un listado de la totalidad de los items del

presupuesto que fueron asignados a cada uno de las actividades a realizar

en el punto a intervenir. El listado muestra la descripcion del item, su

cantidad, y lo valores pactados con el contratante y el subcontratista.

DETALLE PARADERO

Id Paradero: 1| codigo: C 1.1 Direccion: Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Dias Transcurridos:
Municipio: La Estrella
DATOS ACTIVIDAD COSTO MATERIALES EQUIPOS AMBIENTAL FOTOS
DESCRPCION Unidad | Cantidad | Costo Walor Total Valor Pactado | Valor
Dirto. Clignte Subcontratista
=4 | | Excavaciones varias sin clasificar. wlm3 |w 4,21 48.000 202.080 35000 147350
=4 || Construccidn de piso en concreto de 21 Mpa. wlm2 |« 9,37 68.000 637.160 Go000 562200
=4 ||3,T,CF colocacidn de Acero de Refuerzo w|Kg |»| 10,36 3.500 36.260 3000 31080
= | |5.T.CFyCMalla derefuerzo 40 ks wlmz |« 1051 5.100 53.601 4500 47295
= v v 1,00 ] 0 ] 0
TOTAL 929101 787925
Pasa Materiales | Pasar Materiales de otra paraderos: 0} pasar Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales Cerrar

Figura 29. Costo Paradero (Autor)

e Materiales (Figura 30): Aqui se introducen los materiales a utilizar con la

cantidad proyectada a utilizar y la utilizada, ademas incluye el valor parcial y

el valor total.
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Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales

AMVA
DETALLE PARADERO
1 Cc11 Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Dias Transcurridos:
La Estrella _ l:l
DATOS ACTIVIDAD COSTO MATERIALES EQUIPOS AMBIENTAL FOTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTDAD VALOR  VALOR TOTAL
SROYECTAD UTILIZADA DIFERENCIZ

| =4 | |Arenilla v (M3 05 050 0,00 12.000 £.000
| =4 | Entresuelo en piedra E=15cm v M3 15 1,500 0,00 32.000 42.000
| =i | Malla de refuerza 40 k..i v M2 95 950 000 4.500 42.750
| =4 | Cemento v |BULTC 12| 12,000 0,00 25.000 300.000
| = | Triturado 3/4" v|M3 0,36 036 0,00 60.000 21.600
Arena de Concreto v|M3 024 024 0,00 55.000 13.200
Acero de refuerzo de Fy =420 Mpa. (4.200 kg/cm?) No 3 v|kG 1 11,00 0,00 3.000 33.000
v 0,00 0,00 [} 0

Figura 30. Materiales Paradero (Autor)

Equipo (Figura 31): Aqui se introduce el equipo requerido para la

construccion de los andenes y demas obras complementarias a ejecutar.

DETALLE PARADERD
—
[ ]
DATOS ACTIVIDAD COSTO MATERIALES EQUIPOS AMBIENTAL FOTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
PROVECTADA| UTLIZAGA
‘Concretadora v |UD 1 1 0 0 0
Sierra Circular v |UD 1 1 0 o o
Camioneta vVl 1 1 0 0 0
Rodillo Compactador Manual v |UD 1] 1 ] 0 ]
\ibrador de Concreto ~ |UD 1 1 0 o o
Planta Eléctrica v |UD 1 1 0 0 )
(Cilindro y Cono Ensayo de Concreto v |UD 6 6 ] 0 0
v 0 0 o o

Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales

Figura 31. Equipo Requerido Paradero (Autor)
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e Ambiental (Figura 32): Listado de los implementos de seguridad empleados
en cada punto de acuerdo a la necesidad encontrada, como lo son la
sefalizacion vertical, las balizas que cumplen la funcion de delimitar el

espacio a intervenir, etc.

DETALLE PARADERD

Id Paradero: 1/ codigo: C 1.1 Direccion: Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes Dias Transcurridos:

Municipio: La Estrella

DATOS ACTIVIDAD COSTO MATERIALES EQUIPOS AMBIENTAL FOTOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VALOR VALORT,
PROYECTADA UTILZADA | DIFERENCA

=i |[Balizas v 8 8 o o

=4 | Proteccion de sumideros o rejillas de alcantarillado (bandejas, canastillas, geoi| v 2 2 0 0

=i ||Sacos de polipropileno v 120 120 0 o

=4 ||Sefial Informativa Fin de obra v 2| 2 0 0

=i ||Sefial Preventiva/ SP 38 50 m/ Obreros de contral v 2 2/ 0 o

=4 ||Sefial Informativa INICIO DE OBRA W 2 2| il i

=# ||Cinta de sefalizacién. Rollo W c 40 40 o o

=i b 0 o o
1 3
Pasa Materiales ~ Pasar Materiales de otra paraderos: 0| Pasar Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales Cerrar

Figura 32. Insumos Ambientales para Paradero (Autor)

e Fotos (Figura 33): Muestra las fotos de cada punto, en las cuales se puede

observar un antes, durante y despues de la intervencion realizada.
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DETALLE PARADERO =

= Id Paradero: 1| codiga: C 1.1 | Direcci6n: Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes | Dias Transcurridos: |
| Muncipo: 2 Estrel :

DATOS ACTIVIDAD COSTO MATERIALES EQUIPOS AMBIENTAL FOTOS

\

ii
e
i}

pasa Materiales  Pasar Materiales de otra paraderos: | 0} pasar Imprimir Presupuesto Imprimir Materiales Cerrar

-

Figura 33. Fotos de Paradero (Autor)

e Listado de Insumos por punto (Figura 34): Al ingresar los materiales,
equipo e insumos Ambientales y de seguridad, el programa en la pestafia de
Imprimir Materiales nos arroga una recopilacion de todo los insumos que son
necesarios en cada punto, junto con la ubicacion del lugar y demas datos

introducidos en el detalle de paradero.
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CONSORCIO AZ - OLT
INSTALACION DE PARADEROS

Codigo: Poblacion: |La Estrella |

Direccidn: |:a & B34 Sur §53 - 07, Esquing Entreverdes |\.l'al{:rT{:tal 484 550
Tipo de Paradera: |:35 eta + Anden+ ACoeso | Fecha Visita: -:ug..-'-:;_-t..-'a-:u_il Fecha Teminada:

TIPO DE M ATER AL

| CESCRIFCION CRITLAD VALDR WALDR

PR | CNLES | Crerenis TOTAL
|5-a:|:-:--:e polprogilena 120 120 120 £ =
|5-:’a o rmativa INICED DE OERMA I I 3 = 0
|5ea rayactis SR 3R S0 Y Olbrarosd e ot F F Fl a [
[E=fai o rmstiva Fin o= cora 2 2 2 0 0
Ealras g g g = 0
Tt die e failzs ddn. Rolib 40 40 40 [= [5
Proteccin de sumicerosa rejiis e sl nearilac Jos o ajas, canastlies, geotestl H H | [ [
TOTAL 0

TIFO DEMATERML: Eguipos

DESCRIFCIO M CANTDAD WALOR WALOR

P Bl | Lk | e TOTAL
Comonetad ora 1 1 1 = 0
Sierra O haular 1 1 1 = 0
Caarmiloriass 1 1 1 = o
Fodilo o pesctacion M s 1 1 1 = 0
Wibrador e Conoreto 1 1 1 = =
Piamta Ekcrhm 1 1 1 = 0
Cilindr o y Como Ensayo de Sononeto - - - [ [«
TOTAL 0

TIPD DEMATERBL: Materalkes

DESCRIPCION CANTLAD VALDR VALDR

TR | DR | RS TOTAL
Ararills as 0s 05 12000 6000
Enrasush an pladrs E= 15 om 15 15 1.5 32000 45000
il e rafuarzo 40 kS 85 25 25 4 500 427E0
=y e 1] 12 12 12| 25 000 Sa0a010 Ou)
Trnorad o 347 055 055 035 B0 000 1800
Apars e Conometo 04 024 024 55000 12200
AGET D B2 raiUsrTo 2 Fy = 420 M pa. (4200 kpham™ Mo 3 11 11 11 3 00 33000
TOTAL 454550
TOTAL 154550

FIRMA DE LA EMPRESA FIRMA DE RECIBID(O

Figura 34. Informe de Materiales, Equipo e Insumos Ambientales Requeridos (Autor)
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e Informe de Presupuesto (Figura 35): En la pestafia imprimir presupuesto
nos muestra la informacion de los items contenidos en las actividades que

introducimos con anterioridad, junto con las fotos del punto y la descripcion

CONSORCIO AT - OLT
INSTALACION DE PARADEROS
Codige: o1 Direwién:  [Faile 234.5ur# §3- 07, Esquina Entreverdes |
Poblacdn: |.-: Estredl |
Tipo de Paradero: I::ese:e + Anden + Aceso Fecha Inicio: Fedha Tem inadac _
actabo: | | v Cliemter
BEESUPUESTO DEL PARADERD
] X CRIGAE| CART. | W URIDAD =
TR Tt (ol £7 R = [1-10) B X
I rarnecidn db Dl dn concnam b 3 Mpe
2T CF cantad in e doaee S FaroaTo Iz T P o T
TF v C Mk f ek 6

FotoMo. 2

Foto Mo, 4

hiok=s de Zestion

FIRBAL DE LA ERAP RE SA FIRML I E REDIEIDD

Figura 35. Informe de Presupuesto Paradero (Autor)
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e Informes y reportes (Figura 36): En esta ventana se solicitan los reportes
de actividades realizas por fecha, por subcontratista o por entidad
contratante.

CONSORCIO AZ - OLT

e E——————— e o amarem s o raiaE e e E R e —————

INFORME Y REPORTES

* 01/04/2014 14/04/2014

n~ NELSON ENRIQUE CASTANEDA SANCHEZ | v

SOLICITUD DE LISTADOS

Nuevos o al Dia Pendientes
o - — LISTADOS DE SUBCONTRATISTAS
Subcontratista Municipio

ACTIVIDADES REALIZADAS | #
VISITAS PARA ENTREGAR VISITAS VISITAS :
- - - ACTIVIDADES X SUBCONTRATISTA *
(1) LISTADO DE DEMOLICION DEMOLICION DEMOLICION
(2) LISTADO DE EXCAVACION EXCAVACION EXCAVACION - - ~
- - - LISTADOS PARA ENVIO AL CLIENTE
{3)LISTADO DE CONTRUCCION CONSTRUCCION | CONSTRUCCION
(4) LISTADO DE INSTALACION INSTALACION INSTALACION
LISTADO DE CONSTRUCCIONES ALDIA | #
(5) LISTADO DE ESCOMBROS ESCOMBROS ESCOMBROS
LISTADO CONSOLIDADO *®
(6)LISTADO DE SENALIZACION SERALIZACION SENALIZACION
{9) LISTADO DE ACABADOS ACABADOS ACABADOS
CERRAR

Figura 36. Informe y Reportes (Autor)

e Actividades Realizadas (Figura 37): Muestra el Esquema de el informe
arrojado por el software, de una busqueda por fecha y subcontratista. En ellas

escontramos los items a pagarle al subcontratista con la ubicacion de cada
paradero.
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LISTADO DE ACTIVIDADE S REALIZADA S POR PERIODO Y SUBCONTRATISTA

PZginaldel

Desde: 01/04 /2014 Hasta:| 14/04/2014 miércoles, 28 de mayo de 2014

| CODICo KOME RE DIRECCION
| 71750852 NELSON ENRIOUE CASTANEDASANCHED CARRERA 25 CALLE 63-105
[mEM ] DESCRPCION [uniDAD] CANT. [ WVR.UNIDAD [ WVALOR |
Cédigo |C 1.1 Municipio: |La Estrella Direccion:  [Calle 83A Sur# 63 - 07, Esg
12,1 Excavaciones varias sin clasificar. m3 421 35.000 147.350
4.2 S.T,C.F v C Malla de refuerzo 40 k... m2 10,51 4.500 47.255
4,1 S,T,CF colocacion de Acero de Refuerzo Kg 10,386 3.000 31.080
3,2 Construccion de piso en concreto de 21 Mpa. m2 9,37| 60.000 552.200

[ SUBTOTAL | 787.925

[ wRTOTAL || 787.925

Figura 37. Informe de Actividades Realizadas (Autor)

4. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO APOYO A LA EMPRESA

4.1. Plan de ejecucién para optimizar procedimientos constructivos:

Con el fin de optimizar procedimiento constructivo se planted un plan de ejecucion

basico que se presenta a continuacion a través de un diagrama de procesos:
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Recorridos de %ee(f:i?]rig%onsddee Inicio de
Ubicacion con Actividades con Construccion de
Funcionarios Interventoria Obra Civil
e e N
Socializacion del A de Vecindad Inicio de | laci
Proyecto con la cAtats % eEC|tn ady mc&o I:)e nsdta acion
Comunidad ctas de Entorno e Paraderos
e e N
Definicion de Puntos Levantamientos entsrgggltljzeall%cr)gyde%to
a Intervenir Topograficos a la Comunidad
—— ——
Proyeccion Inicial de
Recursos y Programacion Diaria
Actividades por de Actividades
punto

Figura 38. Plan de Ejecucién (Autor)

4.2. Estudio de la Informacion precontractual y contractual:

Se realizé un estudio detallado de la informacion precontractual y contractual a
través de los pliegos de condiciones, los estudios previos, los documentos técnicos
y socio ambientales del proyecto de la licitacion publica No LP 756 del 2013 a
ejecutar por parte del consorcio AZ - OLT. El analisis de la informacién se realiz6
por medio de una lista de chequeo, que permite detallar las condiciones del contrato
y los documentos requeridos para su ejecucion como lo son el Plan de Calidad, El
plan de manejo Socioambiental, entre otros.

Se analizan ademas los items a incluir como obra Extra en el presupuesto por medio

de Analisis de Precios Unitarios (APU), para consideracion en los comités de obra
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semanales, celebrados entre la entidad contratante, Interventoria y Contratista. En
los APU se analizan la cantidad de Insumos a utilizar por Unidad de medida, ademas

de la mano de Obra necesaria para su construccion.

Ademas se realizan acompafiamientos en la programacién de Pago interna de la
empresa, realizada cada catorce dias, conociendo asi los procesos administrativos

internos.

4.3. Aplicacion del Plan de Calidad de la Empresa:

El dia 18 de Enero de 2014 La empresa consorciada AZ construcciones a través de
una Capacitacion al personal del proyecto, dio a conocer su sistema de calidad en
el cual se encuentran incluidos los formatos de control de obra y compras que se
efectian a lo largo del contrato a ejecutar. Se manejaron en especial los formatos
de Analisis de cotizacion, en el cual se analizan los precios dados por 3 proveedores
en cada municipio a intervenir, igualmente el formato de control de Equipo y

Maquinaria, el Formato de control de Obra, entre otros.

4.4. Control de la programacion general de la obra:

Para la identificacion de los recursos necesarios en el proyecto, se realiz6 una
proyeccion (Figura 39) que tuviera en cuenta las actividades y materiales requeridos
en cada punto a intervenir, con el fin de optimizar los tiempos y recursos en el

desarrollo del proyecto

Se crea un formato de programacion diaria por Barras de los puntos a intervenir en
Excel (Figura 40) como complemento al control del proyecto. El objetivo de este
formato de programacion diaria es complementar la metodologia de planeacion,
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ejecucion y control, ademas de brindar un acceso rapido y actualizado de esta
informacion a los interesados en el proyecto dado que este se encuentra

almacenado en una nube informéatica.

El formato se crea debido a los constantes cambios de la programacién interna.
Estos cambios se realizan debido a que a lo largo de la ejecucién se presentan
inconvenientes que reducen en gran medida los rendimientos de la construccién

civil. Los inconvenientes presentados en la Obra son mencionados a continuacion:

e EI Clima irregular presentado en la jornada de trabajo, interrumpen las
labores de trabajo en los frentes de Obra.

e La Rotacién del Personal en los frentes de obra, dada por la falta de
experiencia de los oficiales que no se encontraban capacitados en la labor a
realizar. La desercién de los mismos por mejores ofertas laborales. El
incumplimiento de los horarios de trabajo que generan el despido de los
trabajadores.

e El alto requerimiento de Insumos como el transporte de los Equipos y
materiales y la Sefalizacion utilizada en cada punto, excede a la presentada
en el presupuesto, generando altos sobrecostos.

e El problema presentado por los Equipos de construccion utilizados en Obra.
Aunque los Equipos como la Concretadora o la Planta Eléctrica son nuevos
presentaron a lo largo del periodo problemas de funcionamiento que
redujeron los rendimientos de construccién. Por ejemplo la concretadora en
muchas ocasiones se apaga en el momento del vaciado de los andenes,

interrumpiendo asi la ejecucion normal de la actividad.
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Figura 39. Proyeccion Inicial de los puntos a intervenir (Autor)

L. 756 DE 2013, DEBI

PROGRAMA DE BARRAS

[z5may [ormay [rsmay [zomay [somay [stmay [orjun Jozjun Josfun [oaun Josjun Josiun [orun Josjun Josqun [iojun [iijun [izfun [isin [iajun [t5jen [ioqun Jiriun Jisjon [ioqun [ooun Joijon

[ MAYO DE 2014 I JUNIO DE 2014
["owi [onz [ ows [ one ] oas ]| oae | o7 ] owes ] ono [onwo]owin]oniz]oas[oaw]onis[onis]omair[onts] ok [onzo[onz [onzz]onzs]onz]onzs ] onzsoazr

[ [ wom [o]

one SEGUIMIENTO

|carrera 50 (Autopista) con Cale 87 Su, envrada BARRA DIA
|Colceramica. SARRA DA
BARRA DIA.

cia

© 131 [carera 50 con Calle 80 Sur, Diagonal & Colceramica 300

BARRA DA

796 Sur BARRA DI
Plastinov. BARRA DIA
BARRA DIA.
BARRA DA
BARRA DIA
BARRA DIA

©18  [calle 80 Sur con Carera 55 , Caseta Existerte 300

C15  [canera 55 con Calle 83C Sur, Estrella de Mar 300

|calle 82 C S, Frente a a Poreria superior BARRA DIA.

e
Urbanizacion Zanzibar BARRA DA

BARRA DIA
BARRA DIA
BARRA DIA
BARRA DA

€127 [calle 80 surflente a 56 - 43, Utbanizacion La Quinta 300

€135 [carera 50 con Calle 1008 Sur 300

|Carrera 50, fente a Proyecto Agua Azul, antes de BARRA DA

€13 fnadaala Raya BARRA DA

DOMINGO
DOMINGO
DOMINGO

‘Carrera 50 (Autopista), "ANCON", diagonal Fonda del BARRA DIA|
Celista

Carrera 50 (Autopista), “ANCON", diagonal Fonda del BARRA DA
Giclsta o

©1,30  [carera 50 (Autopista). junto a a Fonda del Ciclista 300

E ProGRAMADO ]
EECUTADO

Figura 40. Programacion Diaria de Obra (Autor)
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4.5. Estudio de Metodologia de Construccién:

La metodologia utilizada por parte del consorcio en la construccion de la obra civil
se basa en las normas NEGC, INVIAS y las NTC, detalladas en el presupuesto
oficial del proyecto (Tabla 1), las cuales fueron estudiadas previamente por el
estudiante.

Se realizan medidas de Cantidades de Obra ejecutadas para incluirlas en las Actas
mensuales de cobro a la entidad como memorias de Cantidades. Estas medidas se
toman conjunto con la interventoria y el contratista de obra. En estas se incluyen las
dimensiones para sacar las cantidades en la medida contratada por item, ademas
de los registros fotograficos del punto en un antes, durante y después. Anexo a ello
también se Incluye un detalle Grafico del area intervenida, la ubicacion del mismo y
su numeracioén. Todo esto se realiza por cada punto a Intervenir en ocasiones de

tétem (Figura 41) o de Caseta (Figura 42).
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CONTRATO No LP. 756 DE 2013

ADECUACION E INSTALACION DE PARADEROS DE BUSES EN RUTAS Y CORREDORES METROPOLITANOS Y EN LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA,
COPACABANA, SABANETA, ITAGUI, LAESTRELLA Y CALDAS

MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA
MUNICIPIO: LAESTRELLA, ANTIOQUIA ES T 2
ITEM: EST2 DIRECCION: Calle 87 Sur # 62 - 130, Costado Occidental, Urbanizacion Piamonte

ALTO ANCHO 5 suB
DETALLE GRAFICOS ITEM DESCRIPCION UND. | LARGO (M) | ™) ) AREA VOLUMEN TOTAL CANTIDAD TOTAL
2,1 !Excavaciones varias sin clasif. m3 | ! ! 0,24
- R N A 6 A S
| ! 0,6 I 068 0,6 | 0,24
™ T T T
| | | |
32 :Construccion de piso en ccto m2 : : : 0,30
T
|ANDEN CASETA ! 0,6 ! 0,5 03 |
. . L \
| | | |
T T T T
| | | |
4,1 :Acero de refuerzo kg : : : 8,96

Figura 41. Cantidades de Obra para paradero tipo Tétem (Autor)
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CONTRATO No LP. 756 DE 2013

ADECUACION E INSTALACION DE PARADEROS DE BUSES EN RUTAS Y CORREDORES METROPOLITANOS Y EN LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA, GIRARDOTA,
COPACABANA, SABANETA, ITAGUI, LAESTRELLA Y CALDAS

MEMORIAS DE CANTIDADES DE OBRA
MUNICIPIO: LAESTRELLA, ANTIOQUIA

ITEM: ESC1.1 DIRECCION: Calle 83A Sur # 63 - 07, Esquina Entreverdes
DETALLE GRAFICOS ITEM DESCRIPCION UND. | LARGO (M) ALTO ANCHO AREA VOLUMEN sus CANTIDAD TOTAL
M) (M) TOTAL
21 |Excavaciones varias sin clasif. m3 | I I 221
:ANDEN CASETA : 51 0,28 I 1,95 ] 2,78
T+ +
|ANDEN ACCESO ! 2,1 028 | 135 | 0,79
IDADO DE CIMENTACION |16 03 | 1 0,54
- F——
| | 05 034 ! 05 | 0,09
i i
! J i i
T -
32 !Construccion de piso en ccto m2 ! | | 9,37
IANDEN ACCESO i 2 ' 13 | 27
[] ! '
- F——
\:| \:’ D JANDEN CASETA | 5 ' 19 | 95
| -Dado de cimentacién s |09 | 135
T T
1~ Dado de cimentacion ' 04 | 04 | 01
1 - Dado de cimentacién |03 |03 | 00
- F——
| - Dado de cimentacion T 03 ' 03 | 00
| - Uave en concreto s I o1 | 05
T T
! - Ulave en concreto | -1,8 | 01 | 018
I - Llave en concreto |18 | o1 | 018
I i
™ —
| - Uave en concreto TS o1 | o
| ~Uave en concreto |13 i 01 | 014
i i T+ +
| |
4,1 1Acero de refuerzo kg | i | 10,36
I i
- F——
|Dado Caseta 1,50 x 0,90 | | |
|©3/8"=1,00 | | ke | | | 8 4,48
T -
'®3/8"1=1,75 kg ! | | 6 588
i i
i i | |
- F——
4,2 15T Corte y figuracion Malla m2 ] | 10,51
|ANDEN ACCESO | 2 P13 27
T T
|ANDEN CASETA s T 19 | 95
1 - Dado de cimentacién |15 |09 | a3
- F——
| - Dado de cimentacion | 04 ' o4 | 01
| - Dado de cimentacién |03 i 03 | 009
T T
1~ Dado de cimentacion ' 03 | 03 | 00
i i
i i | |
—
FOTOGRAFIA DELPUNTO | ] ]

Figura 42. Cantidades de Obra para paradero tipo Caseta (Autor)
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4.6. Control de Especificaciones técnicas, Seguridad Ocupacional vy
Normatividad.

Se realizaron acompafamientos diarios a los diferentes Frentes de Obra, dando
indicaciones pertinentes en temas de Seguridad Ocupacional (figura 43) y
Sefalizacion de los puntos a intervenir (figura 44), ademas de coordinar y ejecutar
de manera optima los procesos de construccion de los andenes de Caseta e
instalacion de Totem, dandole cumplimiento asi a todas las normas vy
especificaciones técnicas requeridas en los pliegos de condiciones. Se realiza
periodicamente tomas de Cilindros (figura 45) para verificar las resistencias
requeridas por parte del contratante en el disefio de mezclas (figura 46), que se
encuentran indicadas previamente. Se pueden Observar a continuacién algunos

registros fotogréaficos de las Obras en ejecucion.

Figura 43. Elementos de Seguridad Laboral (Autor)
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E Ns ‘ SE ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SOBRE CILINDROS DE CONCRETO
= Procedimiento de acuerdo con las normas NTC 673-ASTMC39-94

ENSAYOS Y ASESOPRIAS
i S o Y g nerce FABIO HERNAN JARAMILLO CARDONA
Cliente: CONSORCIO CONSTRUCTORA AZ - OLT c
Obra: £l 02 paradens de buses en) Agregado Fino: Procopal Fecha de Informe: __10 de Febrero de 2014
Digc.uon: Cra. B1A No. 4781 Cemento; __Argos E;;w""; Pm:'f&m"?fmﬂs J4EEEET TR
ST D Factor de Proyeceion. 7 dias: _X 00633 s 82673
NAT.# 0006332035 - Facor e F g e R
Direccidn de la Obra: _Baroosa, Girardota. Copacabana, -
abaneta, iagul I3 Esveia y Caldas
Cilindro N Fecha (dia /mes/afo) | Diy; |Didmetro| Peso Area | Altwra | Volumen | Ast | Dessidad Resistencua | Resistencn
- L N
No. Vacado | Procba |curado| (cm) @ ) | ) | ) ()| (g | GO | alylide:) A28 dine
T |Deno de mezdlas de concreto para e s C 52 = O = -l 7 feriii]
2 |Una resistencia de 260 KiCMZ, para el | 120014 | 160214 | 7 52 73180 | 181 | 305 | 5820 |87 | 23ar a1100 =6 301
3 |disefio o= vlilzs infurado 1 y arena 120213 | 120318 | 28 BT
4 [Z1UEG3 Para CONGIE procedentss de 12-02-14 120314 28 BY
Amam en CON C2MEND Argos
Diseno de mezclas ge concreto para 1202 TiFS 7 52 T340 | 181 | 305 | 520 - 2380 77600 E 256
7| Una resistencia de 210 KGICM2, para el | 1200 - 7 52 3125 | 181 | 305 | 5530 2377 53400 7z 48
diseno se utilizo triturado 17 y arena 12400~ 03 28
3 Grucea para concreto procedentes de 12402 0312 | 28
Amaim en Combinaclén con camenio ﬂ!ﬁ
T |Deno de mezdlas de concreto para e s C 52 THES | 91 | 05 | 5 [0 23S i) T |
2 |Una resistencia de 175 KiCMZ, para el | 120014 | 160214 | 7 52 305 | 181 | 305 | 550 @0 | 2304 Fg700 e 201
3 |disefio o= vlilzs infurado 1 y arena 120213 | 120318 | 28 6.d
4 [Z1UEG3 Para CONGIE procedentss de 12-02-14 120314 28 g
Amain en Combnacion con Cemenio Argos
ENSAYADO POR ; / [T .nl 2.7 REVISADO POR: INGO. JHON EDILBERTO MUNERA
‘U“"aram:;lb’ﬁ ardona M.P. 0520267546 ANT.
ritorista de Materiales

DIRECCION CALLE 47 Mo. 47 — 24 - BELLO — ANTIOGQUIA TELEFAX: 366 95 36 CEL. 3122878464 E-mail: ensaseauxilian@hotmail.com

Figura 45. Ensayo de Resistencia Compresion Cilindros (Tomado Resultados Laboratorio ENSASE)
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E E N SIE LABORATORIO DE MATERIALES

FABIO HERMAN JARAMILLD CARDOMNA
EMNSAYOS ¥V ASESCNAAS

EF WY rFl.l.l'!.!.l. n.lr'u.r A MRATOR Y DO PrTa N
i

T DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
CUENTE: __ CONSORCIO CONSTRUCTORA AZ - OLT

OBRA:  ADECUTACTION E INSTALACION DE PARATERCS DE BUSES EN LOS MUNICIPIO
FEcHa: 12 DE FEBRERO DE 2014

INTERVENTOR
MARCA DEL CEMENTD: _ARGOS PROCEDEMCIA DE AGREGADOS  PROCOPAT
LOCALIZACION DEL PROYECTO: B
ESTRELLA Y CALDIAS
PEROPORCIONES DE LAS MEZCLAS EN FESO
Fesictencia Felacion ] ASENTAMIENTO
esperada en azuaremento CEMENTO ARENA GRUESD EN CA
Kejcn®
280 048 1 148 142 87
210 .30 1 231 3.3 4.3
175 0,61 1 367 3.55 20
FPEROPORCIONES DE LAS MEZCLAS EN VOLUMEN
Resistencia Relacion i ASENTAMIENTO
esperada en agua/cements CEMENTO ARENA GRUESO EN M
o’
I|h?]!'tl D] 1 2007 L1 5.7
210 (.58 1 211 308 [
175 (.61 1 307 111 oo
CANTIDAD DE MATFRIATES PARA PRODUCIE TN M° DE MEZCLA
A'C | Agpaenbifros | Cemento en Cemento en | Arens en ldles | Groeso en laloes | Fesistencia en
Idlos SIS Kglom®
054 198 412 81 B12 [ 180
0.77 192 338 6.7 B48 1019 110
0.B2 151 206 i 1] 1025 175
COMENTARIOS

En la obra se deben elaborar cilindros de control de acuerdo con la noma ICONTEC 550 para
croceder 3 realizar los respectivos ajustes.

ENSAYADOD POR:

forista-de Materiales

DIRECCION CALLE 47 Mo. 47 — 24 - BELLOD — ANTIOGUIA
TELEFAX: 36649596 CEL. 122878464 ensaseauxiliarghhotmail com

Figura 46. Disefio de Mezcla (Tomado de Disefio Mezclas ENSASE)
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Pl m £20

Figura 47. Acompafiamiento en labores (Autor)

Figura 48. Instalacion de Paradero Tipo Tétem (Autor)
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Figura 49. Vaciado de Placa Anden Caseta (Autor)

4.7. Replanteo y localizacién de puntos a intervenir:

El replanteo y localizacion de los puntos a intervenir se realizé por medio de
recorridos, en los cuales se encontraban presentes funcionarios del Area
Metropolitana del Valle de Aburra, funcionarios de las secretarias de Transito,
Transporte y Planeacion de cada municipio, y la Interventoria del proyecto (figura
50). Para la ubicacion exacta de los paraderos se tuvieron en cuenta aspectos de
movilidad y transito. Se realizaron levantamientos topogréficos (figura 51) en las
zonas a intervenir por parte del consorcio para disefar las bahias (figura 52) a
construir contempladas en el proyecto y georreferenciar el proyecto.
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1070272014 09:42 AM

Figura 50. Recorridos de Ubicacién (Autor)

Figura 51. Levantamiento Topogréfico (Autor)
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5. APORTE AL CONOCIMIENTO

La complejidad de la Obra Civil a ejecutar por parte del contrato es baja, pero debido
a que los puntos a intervenir se encuentran ubicados a lo largo del area
metropolitana del Valle de Aburra se hace indispensable implementar un sistema de
planeacion y control que permita al contratista tener la informacion a la mano, de
todos los requerimientos de un punto a intervenir en particular, aprovechando asi al
maximo los recursos disponibles, no obstante la particularidad de este proyecto no
permite tener un control mas efectivo en las actividades, ya que la logistica con la
gue se trabaja se ve afectada por muchos factores ajenos al planteamiento inicial,
los cuales tienen origen en la desorganizacion presentada en las administraciones

de cada municipio.

Los estudios previos realizados con anterioridad para el desarrollo 6ptimo del
proyecto a ejecutar se encontraron desactualizados, ya que las ubicaciones en las
gue se habian planteado inicialmente los paraderos no coincidieron con las
definidas posteriormente en el replanteo de los mismo, ademas que en estos
estudios se ubicaban muchos mas paraderos de los que fueron adjudicados en la

licitacion, entendiéndolo asi como la primera etapa de un proyecto.

En los recorridos realizados para la ubicaciéon de los paraderos de buses,
participaron funcionarios de transito y transporte ademas de secretarios de
planeacion que garantizaran la ubicacién ideal de los mismo, sin embargo el
resultado no fue el esperado debido a que en la socializacién del proyecto realizada
siempre antes de iniciar obra, las quejas de la ciudadania indicaban que el lugar de
estos paraderos no era el mas beneficioso para la comunidad, en otras ocasiones
la disposicion de estos se hizo en sitios donde las rutas de buses ni siquiera
circulaban dejando en evidencia la falta de planeacion, conocimiento y organizacion

de las entidades publicas.
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El uso e implementacion de un sistema de informacién como el software
desarrollado para el proyecto es un aporte vital para el buen ejercicio de la ejecucion
del mismo, ya que si su implementacién es lograda con éxito este software permite
tener toda la informacion en detalle que puede ser utilizada para la planeacion,
ejecucion y control de todos los insumos que necesita el mismo para desarrollarse,
al tener la experiencia del planteo de lo que se queria lograr con este programa se
adquirié un conocimiento mas detallado de todo lo que implica el desarrollo de un
proyecto como lo son el personal que ejecuta la obra, la informacién contractual y
precontractual, los insumos requeridos, los procesos a realizar, las actas de cobro

e informes de cantidades y rendimientos, etc.

En cuanto a los planos de disefio de la cimentacion de los paraderos tipo Tétem, se
coincidio desde la parte de los ingenieros contratistas que era ineficaz el ponerle la
cantidad de acero de refuerzo detallada, debido a que la funcién de esta cimentacion
es de empotramiento y esta actla como peso muerto para el anclaje del elemento
sin presentarse esfuerzos a tension ni a momentos, que requieran del uso del
mismo. La anterior situacién no entro en debate debido a que estos disefios son
realizados por la entidad contratante, que no cuenta con un comité que analice este

tipo de situacion vista.

El manejo de personal es un aporte valioso al conocimiento, ya que en las
situaciones que se presentaban diariamente se observaron los comportamientos de
los trabajadores dando a entender que para obtener los rendimientos esperados se
necesita tener un trato respetuoso, y una colaboracion mutua que permita el 6ptimo
desarrollo de cada una de las actividades. Sin embargo en algunas ocasiones el
buen trato se malinterpreta por parte del trabajador y es necesario corregir esta idea,
ya que se presta para que en un futuro se presenten inconvenientes, este cambio
no se debe realizar de manera irrespetuosa debe ser obtenido a partir de dar
indicaciones con autoridad.
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Para concluir los aporte al conocimiento personal y profesional se obtienen a partir
de las debilidades y oportunidades que presenta un proyecto publico, ya que al
desarrollar un proyecto con estas condiciones se adquiere un criterio que define los
deficientes y buenos procedimientos que ayudan a que un proyecto se ejecute de

manera optima.

Ademas se adquieren conocimientos en el analisis de cantidades de obra que se
utilizan para las memorias de las actas de cobro, los procesos en la construccion
civil de Urbanismos, la lectura de planos de construccién como los de cimentacion
mostrados con anterioridad, como se realiza la socializacién de un proyecto que en
este tipo de proyectos y en general juegan un papel primordial a la hora de tomar la
decisiones, el funcionamiento interno de las entidades publicas y cémo funciona el

sistema de contratacion del estado.

70



L]

UﬂWGTSldad METODOLOGIA DE PLANEACION, EJECUCION Y CONTROL DEL
Pontificia PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PARADEROS URBANOS EN

Bolivariana EL AMVA

6. CONCLUSIONES

Se desempefi6 el cargo de auxiliar de residencia durante el desarrollo de la
préactica empresarial en el proyecto de “ADECUACION E INSTALACION DE
PARADEROS DE BUSES EN LOS MUNICIPIOS DE BARBOSA,
GIRARDOTA, COPACABANA, SABANETA, ITAGUI, LA ESTRELLA Y
CALDAS", obteniendo asi una experiencia enriguecedora en la contratacion
publica, adquiriendo conocimientos en la construccion civil de urbanismos y

el manejo de personal.

La supervision diaria en la ejecucion del proyecto, permite la detecciéon de
errores en los procedimientos o fallas en la gestion del proyecto para asi
posteriormente corregirlos y darles soluciones integrales.

En la contratacion publica los factores que determinan retrasos y sobrecostos
no dependen uUnicamente de la ejecucién del proyecto por parte del
contratista, como se pudo observar en el desarrollo del mismo la deficiencia
en los estudios previos realizados por la entidad contratante no permitié la
realizacion del proyecto en los tiempos y costos determinados con
anterioridad.

El disefio e implementacion de un software ofrece un control especifico de la
ejecucion y programacion de la Obra de un proyecto con particularidades
Unicas, ya que se puede determinar el tipo de informacién que se requiere y
su procesamiento para asi obtener los resultados deseados.
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La programacién general de actividades en este tipo de proyectos, no permite
realizar un control de avance en la obra, ya que no permite analizar los pros

y contras de la metodologia de construccion utilizada.

Al tratarse de un proyecto que se ejecuta en 7 municipios del Area
metropolitana del Valle de Aburra, el factor determinante es la gestion de
recursos y su optima utilizacién ya que la demanda de los mismos supera en

ocasiones las obras civiles a realizar.

La localizacién previa de los puntos a intervenir debe realizarse con detalle,
referenciando las ubicaciones a través de la nomenclatura de las calles en
los municipios, registros fotogréficos del entorno del lugar, la marcacién por
medio de aerosol u otro elemento en el sitio ademas de la ubicaciéon por

sistema de informacién geograficos.

Los proyectos Urbanisticos presentan una gran cantidad de Obra extra
debido a la particularidad de las actividades a realizar en cada punto, por lo
tanto su analisis debe realizarse de manera detallada y precisa.

A lo largo del desarrollo de un proyecto se presentan inconvenientes e
imprevistos, los cuales deben ser estudiados por medio de andlisis detallados
gque determinen sus causas y por consiguiente aplicar los correctivos

necesarios que permitan el desarrollo normal de la obra.

Durante la ejecucion del proyecto se consignaron en una bitacora aspectos
como la fecha, hora de inicio de labores en campo, personal y maquinaria
diaria de la obra, estado del tiempo y actividades realizadas en el transcurso
del dia avaladas por el contratista y por la interventoria, esto permite tener

un historial de la obra que sirve de soporte ante apelaciones y reclamos.
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e EIl historial de la obra debe estar acompafiado de un registro fotogréafico
detallado que permita observa de manera clara y precisa el avance de las

obras en el tiempo.

e La experiencia obtenida en el manejo de personal en el sector de la
construccién, la coordinacién de trabajos, el trabajo de equipo, la delegacion
de funciones y demas, dan una vision mas amplia para la toma de decisiones

gue afectan al proyecto.
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7. RECOMENDACIONES

e EIl registro fotografico debe tomarse antes, durante y después de la
realizacion de la obra para asi tener soporte de la condicion previa y postuma
de la obra, este registro debe almacenarse de manera ordenada para permitir

su uso rapido y eficaz.

e Se debe exigir el uso de la seguridad industrial necesaria en el momento de
la ejecucion de actividades que permitan asi disminuir los riesgos de
accidentes laborales y proteger con ello al personal que realiza la mano de

obra.

e Se debe sefializar de manera correcta el sitio a intervenir utilizando sefiales
de transito que informen a los conductores de los trabajos realizados en la
via ademas de realizar el cerramiento de la obra protegiendo asi el transito

normal del transelnte.

e La obra debe contar con un almacenista que sirva de apoyo en la gestion
integral de recursos, esta persona debe llevar un inventario del equipo y
herramienta menor utilizado, su estado y encargarse de su mantenimiento

para asi contar con un control de insumos en la obra.

e Se recomienda tener un control del ingreso y salida del personal que labora
en la obra, ya que con él se determina el pago de horas extras, liquidacién y

demas actividades que requieran de esta informacion.

e Para lograr una 6ptima implementacion del software se deben realizar las

capacitaciones pertinentes en el tema, ademas de coordinar reuniones en las
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cuales se hable de los inconvenientes presentados y el aporte de nuevas
ideas.

e Se recomienda realizar acompafiamientos a los trabajos de levantamientos
topogréficos ya que se obtienen los resultados deseados en cuanto a criterios
de calidad.

e Se deben verificar siempre las medidas de cantidades de obra en el sitio un
antes y después de los trabajos con el fin de evitar inconvenientes en el

planteo de las actividades a realizar.

e Semanalmente se deben realizar comités en los cuales se encuentren los
encargados de las obras a lo largo del proyecto, permitiendo una
retroalimentacién del proyecto.

e Se debe realizar un analisis por parte del contratista de los planos
suministrados por la entidad contratante, dando asi las sugerencias y
observaciones pertinentes para ser tomados en cuenta en las modificaciones

a realizar.

75



H 4umver51dad METODOLOGIA DE PLANEACION, EJECUCION Y CONTROL DEL a2y &)

Pontificia  proYECTO DE CONSTRUCCION DE PARADEROS URBANOS EN i, A7

Bolivariana EL AMVA

8. REFERENCIAS

e INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Acero de refuerzo: Descripcion. Bogota:
INVIAS, 2007. 9 p (Articulo 640-07).

e INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Concreto Estructural: Descripcion.
Bogoté: INVIAS, 2007. 9 p (Articulo 630-07).

e INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Desmonte y Limpieza: Descripcion.
Bogoté: INVIAS, 2007. 9 p (Articulo 210-07).

e INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Excavaciones Varias: Descripcion.
Bogoté: INVIAS, 2007. 9 p (Articulo 600-07).

e NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
(NEGC). Actividades Preliminares (Especificacion 100).

e NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
(NEGC). Excavaciones y Llenos Estructurales (Especificacion 200).

e NORMAS Y ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION
(NEGC). Pisos (Especificacion 1700).

e Plan de Calidad Consorcio AZ — OLT, del proyecto “ADECUACION E
INSTALACION DE PARADEROS DE BUSES EN LOS MUNICIPIOS DE
BARBOSA, GIRARDOTA, COPACABANA, SABANETA, ITAGUI, LA
ESTRELLA Y CALDAS".

e Pliego de Condiciones anexo de estudios previos de la Licitacién Publica No.
016 de 2013.

e Pliego de Condiciones finales de la Licitacién Publica No. 016 de 2013.
e Sistema de Gestion de Calidad de la empresa AZ Construcciones.

e TOXCEMENT. Epotoc 1-1. (consultado junio de 2014) Disponible En:
http://www.toxement.com.co/pdfs/Epotoc_1-1.pdf.

76



	LISTADO DE FIGURAS
	LISTADO DE TABLAS
	GLOSARIO
	INTRODUCCIÓN
	1. OBJETIVOS
	1.1.  OBJETIVO GENERAL
	1.2.  OBJETIVOS ESPECÍFICOS

	2. DESCRIPCIÓN DE LA EMPRESA
	2.1.  MISIÓN
	2.2.  VISIÓN
	2.3.  ALCANCE DE LA EMPRESA
	2.4.  POLITICA DE CALIDAD
	2.5.  ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA
	2.6. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL CARGO

	3. DESARROLLO DEL PLAN DE TRABAJO
	3.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
	3.1.1. JUSTIFICACIÓN
	3.1.2. ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
	3.1.3. PRESUPUESTO
	3.1.4. TIPOS DE PARADEROS
	3.1.4.1 TIPO TOTEM
	3.1.4.1.1 DESCRIPCIÓN GENERAL
	3.1.4.1.2 METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN

	3.1.4.2 TIPO CASETA
	3.1.4.2.1 DESCRIPCIÓN GENERAL
	3.1.4.2.2 METODOLOGÍA DE CONSTRUCCIÓN



	3.2. SOFTWARE DE PLANEACIÓN, EJECUCIÓN Y CONTROL DEL PROYECTO
	3.2.1. PROCEDIMIENTO DE INTRODUCCIÓN DE DATOS AL SOFTWARE


	4. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO APOYO A LA EMPRESA
	4.1. Plan de ejecución para optimizar procedimientos constructivos:
	4.2. Estudio de la Información precontractual y contractual:
	4.3. Aplicación del Plan de Calidad de la Empresa:
	4.4. Control de la programación general de la obra:
	4.5. Estudio de Metodología de Construcción:
	4.6. Control de Especificaciones técnicas, Seguridad Ocupacional y Normatividad.
	4.7. Replanteo y localización de puntos a intervenir:

	5. APORTE AL CONOCIMIENTO
	6. CONCLUSIONES
	7. RECOMENDACIONES
	8. REFERENCIAS

