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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA FASE | DEL MACRO

PROYECTO DE URBANISMO FRAILES EN EL MUNICIPIO DE
DOSQUEBRADAS, RISARALDA.
AUTOR: JESUS ORLANDO CASTRO RAMIREZ
FACULTAD: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTOR: NICOLAS ANDRES BAYONA CESARINO
RESUMEN.

En este documento se presenta el trabajo realizado por el estudiante quien realizo
su practica empresarial haciendo parte de la empresa CIENTO ONCE GERENCIA
DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES S.AS., en la ciudad de Pereira,
Risaralda, ejecutando la Fase | del Macro proyecto de Urbanismo Frailes. El
practicante durante seis meses hiso parte del proceso constructivo de la primera
fase del proyecto, en la cual se realizaron actividades de adecuacion y conformacion
de las vias disefiadas en el urbanismo, la construccion de un box Coulvert para
canalizar la quebrada frailes que interviene el lote y el disefio de la via de acceso,
trabajos de maquinaria pesada como la conformacién de taludes y bancas,
descapote de terreno y regado de material afirmado en la conformacion de la
subrasante de la via. El estudiante como practicante era el encargado de manejar
la informacion de la obra, el control y registros de horometros de maquinaria, control
del combustible, seguimiento a los viajes de afirmado de las volquetas, elaboracién
y pago de némina, programacién de pagos a proveedores, manejo de caja menor y
presentar registros de avance periédicos de ejecucién labores importantes que se
desarrollaron brindando al estudiante la oportunidad de adquirir experiencia y
conocimientos que refuerzan lo aprendido previamente en el proceso de formacion
universitario.

PALABRAS CLAVES: URBANISMO, BOX CULVERT, CONTROL, SUBRASANTE,
PROGRAMACION.
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GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITTLE: BUILDING PROCESS OF PHASE | OF MACROPROJECT
URBANISM FRAILES IN THE MUNICIPALITY OF
DOSQUEBRADAS, RISARALDA.

AUTHOR: JESUS ORLANDO CASTRO RAMIREZ

FACULY: Facultad de Ingenieria Civil.

DIRECTOR: NICOLAS ANDRES BAYONA CESARINO.
ABSTRACT

This document describes the work done by the student who conducted their
business practice by the company CIENTO ONCE GERENCIA DE PROYECTOS Y
CONSTRUCCIONES S.A.S, in the city of Pereira, Risaralda, running Macro Phase
| project presents Urban Friars. The intern for six months was part of the construction
process of the first phase of the project, in which adaptation activities and forming
pathways designed in urbanism were performed, the construction of a box culvert
for the creek channel friars involved lot and design of the access road, heavy
machinery work as shaping slopes and benches, stripping of soil and watering of
said material in the shaping of the subgrade of the road. The student was responsible
for managing information of the play, control and records hourmeters machinery, fuel
control monitoring travel of said dump trucks, processing and payroll, scheduling of
payments to suppliers, management Retail and submit periodic progress records run
important tasks were developed to provide students the opportunity to gain
experience and knowledge that reinforce previously learned in the process of
university training box.

KEYWORDS: URBANISM, BOX CULVERT, CONTROL, SUBGRADE,
PROGRAMATION.

12
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INTRODUCCION

El Macro proyecto Frailes es un proyecto destinado a vivienda de interés social, y
consiste en la construccion de viviendas unifamiliares denominadas VIPA (Vivienda
de Interés Prioritario para Ahorradores) es por esto que el gobierno nacional crea
programas para incentivar la construccion de vivienda de interés social y ayudar a
aguella poblacion de escasos recursos que se encuentra sin vivienda propia,
teniendo en cuenta los altos costos de la tierra y la escases de esta en el
departamento y a nivel nacional, se visualiza el desarrollo de proyectos
urbanisticos que desarrollen vivienda digna para los estratos sociales bajos, a

precios comodos para la poblacion.

La préactica empresarial se desarrolla en la empresa 111 Gerencia De Proyectos y
Construcciones encargada de la ejecucion de El Macro Proyecto Frailes el cual
resulta ser una alternativa de construccién de vivienda para estratos 1y 2 y para
familias que poseen un ingreso econdmico entre 1 y 2 salarios minimos legales
vigentes en Colombia; Se trata de la construccion de 8.520 viviendas entre
multifamiliares que dignifican la manera de vivir de mas de 34.000 habitantes
ubicado en el municipio de Dosquebradas el cual es un municipio Colombiano del
departamento de Risaralda que limita con la ciudad capital del departamento
(comunicados entre si por el viaducto Cesar Gaviria Truijillo), perteneciente al area
metropolitana de Pereira y es la segunda ciudad del departamento y uno de los

principales centro industriales de Colombia.

las actividades que se presentaran fueron realizadas por el practicante durante 6
meses, tiempo en el cual el estudiante se le han asignado una serie de funciones
relacionadas con el seguimiento al proceso constructivo de la fase | del Macro

proyecto de Urbanismo Frailes en el Municipio de Dosquebradas, entre las cuales

13
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se encuentran realizar registro diario de las diferentes actividades que se ejecutan
evidenciando cada una de las funciones que se deben cumplir, es decir al
practicante le corresponden ciertas funciones administrativas como lo es llevar
relacion de caja menor para gastos menores Yy poder llevar acabo la ejecucion de
la obra, realizar registros de horometros diarios de la maquinaria existente en la
obra y se reportar mensualmente informes donde se liquida la maquinaria para
programar los pagos y destinar los recursos , adicionalmente controlar los viajes de
material en volquetas teniendo en cuenta distancias, y cantidades de material
transportado y descargado, reportar imprevistos y retrasos, elaborar la nédmina de
personal presupuestando los aportes a salud y destinando provisiones para
liquidacion de personal y elaborar informes periédicos de obra reportando el avance

del proyecto e informando detalladamente cada una de las actividades ejecutadas.

Inicialmente las actividades preliminares se efectuaron teniendo en cuenta la
disponibilidad de los recursos, maquinaria y personal a disposicién del proyecto, se
elaboré una programacion de obra la cual se vel6 por cumplirla sin tener
contratiempos que ayudaron a evidenciar buenos resultados, se realiz6 el
reconocimiento de los predios, localizacién y replanteo de las zonas y se disefid y
construyo el campamento y las oficinas a disposicion del personal, la maquinaria se
encargo de realizar el descapote de los terrenos y limpiar los predios para tener facil

acceso a cada una de las zonas que conforman el proyecto.

Posteriormente el proyecto abarca actividades que aportan un importante
conocimiento al proceso de formacion del estudiante, debido a que enmarca la
construccion del box Coulvert, actividad que aporta el conocimiento referente a la
instalacion del acero de refuerzo, la instalacion de formaleteria y el proceso de
fundida del concreto, debido a que el concreto se adquiere premezclado para

agilizar los tiempos de ejecucion y optimizar los procesos que se ven involucrados

14
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y adicionalmente el proceso constructivo lleva un orden programado en el cual se
efectlan actividades en paralelo del proyecto como lo es la definicién y trazados de
via, conformacion de calzadas y la construccion del canal provisional para drenar

el agua del predio.

Finalmente El proceso constructivo se vio afectado durante el Gltimo bimestre de lo
corrido del afio algunos retrasos por motivos de recursos econémicos, por lo que el
desarrollo de las actividades que se tenian programadas se vieron afectadas,
Unicamente la maquinaria a disposicion de la obra ha llevado a cabo actividades de
movimientos de tierra, conformacién de bancas y taludes, conformacién de vias y
compactacion de subrasante con afirmado descargado de la cantera,
conjuntamente la comision de topografia se ha encargado de realizar sus trabajos
y levantamientos de los nuevos trazados de via y asistir a los operarios en la

conformacién de bancas y taludes.

Con el desarrollo de la practica el estudiante ha podido experimentar de forma
practica durante 6 meses, el ambito profesional de la carrera en la cual se ha
formado, y ha tenido la oportunidad de conocer el funcionamiento de la obra, las
necesidades, los continuos controles y seguimientos a cada una de las actividades
gque se ejecutan a diario para poder culminarlas con éxito superando las

adversidades que se interponen en el normal desarrollo de la obra.

15
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar el seguimiento del proceso constructivo de la fase | del Macro proyecto de
Urbanismo Frailes en el Municipio de Dosquebradas, Risaralda como practica
profesional de Ingenieria Civil en CIENTO ONCE GERENCIA DE PROYECTOS Y
CONSTRUCCIONES S.A. como trabajo de grado.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Realizar un seguimiento y control de las actividades de obra presupuestadas
en la Fase | del Macro proyecto Frailes evidenciando resultados escritos.

e Controlar la operaciéon y rendimientos de la maquinaria en obra, los tiempos
utilizados en las actividades de la obra mediante el registro diario de las horas
requeridas en las diferentes fases de ejecucion.

e Presentar los registros de avance, progreso y las cantidades ejecutadas en
la obra.

e Rendir continuos informes a la empresa, de lo ocurrido como imprevistos y
retrasos en obra.

e Elaborar ndmina para la liquidacion de personal y asi llevar un control de la
mano de obra contratada.

e Realizar acompafiamiento y supervision a los disefios de las redes
hidraulicas del proyecto.

16
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2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA.

CIENTO ONCE GERENCIA DE PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES S.A. es una
empresa con sede principal en la ciudad de Pereira, Risaralda encargada de
ejecutar obras civiles de toda indole, desde la construccion de proyectos que
contribuyen al desarrollo urbanistico, planeacion, disefio, consultoria, interventoria,
construccion y operacion de toda clase de obras de ingenieria civil o arquitectura
del sector publico y privado hasta obras de infraestructura civil tales como vias y
sistemas de transporte.

En esta empresa el practicante ha tenido la oportunidad de vivir su primera
experiencia laboral relacionada con su profesién y ha podido conocer de primera
mano el desarrollo y proceso constructivo de un proyecto de urbanismo, algo muy
importante que sin duda ha contribuido a reforzar el proceso de formacion

universitario del estudiante.

2.1 QUIENES SOMOS.

Somos el resultado de la integracion de un equipo humano joven y altamente
calificado que se ha comprometido ante la sociedad con el desarrollo de obras de
ingenieria civil del sector publico y privado, que cuenta con la experiencia y la
infraestructura necesaria para brindar un portafolio de servicios integro a la
comunidad que brinda soluciones de alta calidad en todos los sectores de la

industria de la construccion.

17
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2.2 MISION Y VISION.

2.2.1. Mision.
Brindamos soluciones innovadoras y efectivas en el desarrollo de infraestructura,
mediante la aplicacion de nuevas tecnologias y el apoyo constante de un equipo de
trabajo proactivo y preparado, que nos permiten entregar a nuestros clientes
proyectos que superan sus expectativas y asi mismo nos permiten contribuir al
desarrollo de cada regién donde operamos, con calidad humana y responsabilidad

social.

2.2.2. Vision.
Ciento once se consolidara en el 2016 como una empresa lider en el sector de la
construccion en Colombia, a través de la implementacion de procesos de ingenieria
innovadores y con 6ptimos estandares de calidad, mediante el uso de tecnologias

responsables con el medio ambiente.

2.3 PORTAFOLIO DE SERVICIOS.

Construccién de Proyectos de desarrollo Urbanistico.

Construccién de Proyectos de infraestructura Vial.

Consultoria e interventoria de obras civiles.

Direccion de Proyectos.

Construccion y operacion de toda clase de obras de Ingenieria Civil.

Estabilizacion de taludes y movimientos de Tierra.

AN N N N N

Mejoramientos y mantenimiento de estructuras.

18
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2.4 RECURSOS DISPONIBLES.

La empresa CIENTO ONCE GERENCIA DE PROYECTOS Y CONTRUCCIONES
suministra la siguiente dotacion para un desarrollo adecuado en la practica

empresarial

Dotacién, que comprende:
v" Un par de botas pantaneros.
v Casco blanco de proteccion.
v' Gafas de proteccion.
v

Tapa oidos de insercion.

Adicionalmente la empresa cubre los gastos de:
- Afiliacion a la EPS (Coomeva),
- Afiliacion a ARL (Positiva)
- Papeleria

- Celular corporativo

La empresa CIENTO ONCE GERENCIA DE PROYECTOS Y CONTRUCCIONES
establecié una remuneracion laboral para la practica lo equivalente a 2 SMMLV =
$1.232.000.00, y el convenio fue aprobado en conjunto con la universidad para 6
meses de duracion de la practica, cumpliendo un horario de 7:00 a.m. — 12:00 m y
1:00 p.m. — 5:00 p.m. de lunes a viernes y el dia sabado Unicamente la jornada de
la mafiana, iniciando labores el dia 8 de Enero de 2014 vy finalizando el 8 de Julio

de 2014 periodo en el cual se cumplen 6 meses exactos.

19
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3. EJECUCION DEL PLAN DE TRABAJO.

El plan de trabajo ha presentado una serie de labores asignadas al practicante por
parte de la empresa y constituyen la labor de seguimiento al proceso constructivo
de la fase | del Macro proyecto de Urbanismo Frailes que se han cumplido a
cabalidad durante el periodo de 6 meses que se definid para el desarrollo de la

practica del estudiante.

A continuacion se mencionan y se explica detalladamente cada una de las labores

asignadas y cumplidas durante la practica empresarial.

3.1 CONTROL SEMANAL DE CAJA MENOR

Este control es de suma importancia y se realiza en un formato propio de la
empresa, es en este formato donde diariamente se registran los gastos menores
que representa la ejecucion de la obra, se debe tener en cuenta que al realizar un
pago se debe solicitar la informacion del NIT, y valor, aparte se deben adjuntar
respectivamente los recibos para su debida legalizacion y sustentar lo que se ha
gastado y el saldo restante. En esta actividad el practicante es el encargado de
administrar el dinero, asi como tener un buen manejo de este recurso para optimizar
los gastos, teniendo en cuenta que se hace el reembolso del dinero semanalmente
y para ello es funcion del practicante realizar el dia sabado la solicitud de reposicion
del dinero para iniciar la siguiente semanay asi poder costear de manera los gastos

gue demande el proyecto en la semana.
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3.2 CONTROL TRANSPORTE DE MATERIAL

Figura 1 Material transportado de Cantera. Fuente Propia.

El control del transporte de material de cantera es una actividad que requiere un
control constante, pues se debe solicitar el material por medio de un formato de
solicitud de la empresa el cual se envia con el conductor de la volqueta y la copia
gueda en poder del practicante, de esta manera por cada recibo entregado debe
guedar uno en la obra el cual se archiva con el vale de despacho del material que
el conductor trae con el material que le ha sido despachado. El control se debe
hacer para soportar a la empresa el material transportado y aunque las volquetas
sean de propiedad de la empresa se debe controlar la cantidad de viajes diarios y

el combustible que se gastan a diario para no tener ningan inconveniente con
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pérdida de material o robo de combustible. La empresa tiene a disposicion de la
obra una volqueta sencilla de 6m3 y otra volqueta doble troque de 14 m3, las
canecas de combustible que se suministran a las volquetas son controladas a diario
por el practicante, labor en la cual se vigila la cantidad de combustible suministrado

y la fecha para asi poder tener una relacion de combustible contra viajes realizados.

3.3 CONTROL RENDIMIENTOS Y OPERACION MAQUINARIA DE OBRA.

Figura 2. Maquinaria de la Obra. Fuente Propia.

Este control se realiza diariamente y se debe tener mucho cuidado a la hora de
registrar los horometros de la maquinaria y el rendimiento diario que representan en
la ejecucion de la actividad para la que sean empleados, se cuenta a disposicién
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del proyecto en la obra un Bulldozer Caterpillar D6D que trabaja en la demarcacién
de la via trabajando conjuntamente con la comisién de topografia, se cuenta
también con una Retroexcavadora y un vibro compactador. Es una labor asignada
al practicante controlar y hacer seguimiento de esta maquinaria debido a que
diariamente reporta horas que se deben consignar en el formato que se emplea en
la empresa para controlar los costos. la maquinaria es un tema en el cual se debe
tener mucho cuidado puesto que al realizar el cierre de mes la cantidad de horas
ejecutadas y reportadas por los horometros se deben sustentar con el avance en
campo Yy la maquinaria reporta costos significativos mensuales sobre los cuales no

se debe cometer ningun error.

3.4 CONTROL DIARIO DE OBRA

Figura 3. Via de Acceso al Proyecto. Fuente Propia.

23



versida o4 94 74
uds u%nﬁﬁciad CIENTO ONCE
2. Bolivariana Il = =

GEREMCIA DE PROYECTOS & CONSTRUCCIONES

Se debe hacer un control diario de obra, haciendo anotaciones diarias en un libro
de obra en el cual se consigna lo que ocurre en el dia, los retrasos por clima y otro
tipo de inconvenientes que se presenten lo cual servira para constatar los retrasos
y los rendimientos que reporten la actividades, adicionalmente se tiene en cuenta
el listado del personal que se encuentra en obra reportado por el vigilante que es el
encargado de llevar este control asi como del equipo que estd suministrando la
empresa y que se encuentra en el frente de obra, los viajes de las volquetas y la
cantidad descargada . Finalmente el aspecto mas importante que se menciona es
la programacion prevista del dia, donde se especifican todas las actividades a
realizar y el personal empleado en cada una, adicionalmente se realizan las
anotaciones importantes que surgen en obra como modificaciones que requieran
las actividades debido a inconvenientes presentados. EI manejo de la informacién
se hace directamente con la oficina de la empresa por medio de correos y entrega
en medio fisico para no tener inconvenientes con todo lo relacionado con la

ejecucion de la obra.

3.5 PAGO DE NOMINA QUINCENAL

Esta es una de las labores mas importantes asignadas al practicante, en la cual el
estudiante debe solicitar con dos dias de anticipacion al corte de la quincena el
dinero para hacerle el pago a los empleados, sustentando el valor con la hoja de
Excel donde se calcula el valor de la quincena para cada uno de los trabajadores,
teniendo en cuenta que algunos pueden haber trabajado horas extras y el valor del
salario varia, esta solicitud se presenta con un formato de solicitud exigido por la
empresa donde se solicita por escrito el pago del valor total de la quincena de la

obra, soportando este valor con la hoja de calculo mencionada anteriormente.
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Para efectuar el pago de la nébmina se debe hacer firmar una planilla de némina
donde se detalla el salario a pagar con todas las prestaciones y subsidio de
transporte para no tener inconvenientes, en el momento del pago el director de obra
se encarga de efectuarlo y el practicante lo asiste en la firma de la planilla y contar

el dinero para cada uno de los empleados.

3.6 CONTROL DE AVANCE DE EJECUCION MENSUAL.

En este proceso se revisa item por item del libro lo que se ha realizado hasta la
fecha de cierre de mes , de esta forma se hace una serie de mediciones de lo que
se ha excavado y los movimientos de tierra, el material descargado, los llenos
conformados, los descapotes realizados, el concreto utilizado, la cantidad de acero
empleada, las horas maquina utilizadas entre otras actividades previamente
presupuestadas y poder sacar cantidades ejecutadas y sustentar de esta manera lo
ejecutado contra lo presupuestado y tener un control y hacer seguimiento de las
actividades para saber los costos reales y no desviarnos de los valores inicialmente
presupuestados para no reportar perdidas representativas del proyecto. Es decir se
analizan cada una de las actividades y los costos que representaron su ejecucion
teniendo en cuenta cada factor involucrado que género un costo y asi tener los

costos reales que demandaron la ejecucion del proceso constructivo.

En este proceso se realizan los calculos respectivos ejecutados para cada item
donde se cuantifica cada actividad realizada para que sea incluida en el informe
mensual y junto al valor unitario especificado en el presupuesto se pueda tener un
valor parcial del informe de corte de obra, precios debidamente justificados con

cada actividad relacionada y consignada en él.
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3.7 ACOMPANAMIENTO A LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE REDES.

Adicionalmente a las actividades ejecutadas en la practica el estudiante ha tenido
la oportunidad de realizar un acompafamiento en los disefios definitivos de las
redes proyectadas en la ejecucion del urbanismo, y ha podido adquirir nuevos
conocimientos en base a los analisis que se han definido en los disefios de la red
de acueducto, alcantarillado sanitario y alcantarillado pluvial, asi como también ha
podido conocer de primera mano los disefios y memorias del disefio vial proyectado
en el lote.

Debido a que el estudiante tiene como funcion principal apoyar y hacer seguimiento
a todos los procesos y actividades que demande el proyecto, paralelo a lo que se
avanza en obra, el practicante ha podido trabajar con el Ingeniero Consultor José
Arboleda que es el encargado de realizar los disefios de las diferentes redes
hidraulicas que van a intervenir en el proyecto, espacio importante que ha brindado
gran conocimiento sobre el disefio de redes hidraulicas, aclarando que Unicamente
el estudiante ha realizado acompafiamiento sin intervenir en los disefos,
Unicamente con el fin de conocer los métodos de disefio y las variables que

intervienen para tomar decisiones en los calculos.

3.7.1 Red De Acueducto Etapa | — Proyecto Frailes.

El sistema de acueducto del urbanismo Frailes Etapa I, teniendo en cuenta las
caracteristicas econémicas y sociales del sector y el lote que se esta interviniendo,
acorde a los parametros de disefio se encuentra clasificado en el nivel Medio Alto
de Complejidad esto porque la magnitud del proyecto supera los 12500 habitantes
teniendo en cuenta el numero de unidades residenciales que se han proyectado
construir en el lote y asumiendo 4 habitantes por unidad, por lo tanto el periodo de

disefio de la redes de acueducto es de 25 afios.
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El proyecto de estudios y disefios para la construccion de la redes de acueducto en
la fase urbanistica que esta ejecutando se realiza de la mano con la empresa de
Servicios Publicos de Dosquebradas llamada SERVICIUDAD E.S.P que es la
encargada del suministro del agua al proyecto, y lo planea realizar desde la estacion
de bombeo llamada la giralda, y se ha disefiado un sistema que se compone de una
linea de acometida desde la estacion hasta el proyecto con una longitud total de
990 metros, con tuberia de diametro de 250 mm, esta linea acometida que
transporta el agua llegara hasta los puntos donde se proyecta construir las unidades
residenciales lugar en el cual se instalara un tanque subterrdneo con equipo

hidroneumatico para distribuir el recurso a cada uno de los apartamentos.

3.7.2 Red De Alcantarillado Etapa | — Proyecto Frailes.

Las aguas lluvias y de escorrentia que intervienen en el proyecto, se han planeado
manejarlas con entregas parciales, utilizando tuberia PVC Novafort con diametros
de 107, 12”,147,16”,18”,21” y 36” que se distribuira a lo largo de las 35 has que
corresponde a el area total del proyecto, adicionalmente se incluyen sumideros a
distancias no superiores de 90 mts que van distribuidas desde el acceso al proyecto
K0+000 hasta la abscisa K1+080, lo que perite que cada sumidero cumpla su

funcién adecuada en cuanto a caudal, profundidad y pendiente minima de descole.

Por otro lado la aguas sanitarias seran manejadas en toda el area del proyecto las
cuales se han disefiado para realizar la entrega en la red de alcantarillado municipal
gue tiene descole en la estructura de entrega en la alcantarilla cajén que pasa sobre
la via principal de frailes que pasa en frente del proyecto donde adicionalmente se
construird el interceptor de aguas sanitarias, al igual que el disefio de alcantarillado
pluvial el disefio de alcantarillado sanitario se distribuird para cubrir el area total del
lote que es de 35 has, este disefio funcionara exclusivamente para la recoleccion y

transporte de aguas residuales domesticas del proyecto.
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4. ACTIVIDADES PRELIMINARES DEL PROYECTO.

4.1 DESCAPOTE DE TERRENO.

Figura 4. Descapote del lote. Fuente Propia.

Se realizo el descapote del lote empleando los dos Bulldozer D6D que hay a
disposicion de la obra, removiendo toda la capa vegetal que cubria el terreno y

acumulando el material descapotado para llevarlo al botadero.

En esta actividad el Bulldozer se encarga de descapotar el terreno retirando toda la
cobertura vegetal aun existente, limpiar el terreno retirando material innecesario, y
dejar el terreno libre sin ninguna capa vegetal lo que permite divisar la topografia

del terreno con gran claridad.
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4.2 CONSTRUCCION DEL CAMPAMENTO

Se construyé un campamento en guadua y esterilla material muy utilizado en el eje
cafetero para este tipo de actividades debido a la abundancia de campos de
guaduales que tiene la zona, en esta estructura se cuenta con 4 oficinas, el almacén,
la bodega, el caspete o comedor de los obreros, la herreria, bafios de empleados,

vistieres y duchas.

Figura 5. Campamento de Obra. Fuente Propia.
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Figura 6.Construccion del Campamento. Fuente Propia.

4.3 CONFORMACION Y TRAZADO DE VIAS.

Es una actividad importante dentro de la obra que consta de una cuadrilla de
maquinaria pesada conformada por los dos Bulldozer y el vibrocompactador
disponibles en la obra. En esta actividad los Bulldozer se encargan de descapotar
el terreno (retirar la cobertura vegetal aun existente), limpiar el terreno retirando
material innecesario, para una posterior conformacion de la banca existente, que
consta de escarificar el terreno para mezclar el material interno con el externo, y
tapar asi las imperfecciones del terreno, realizacibn de las cunetas segun
aproximaciones del operador y lo especificado en planos, apoyando la actividad
todo el tiempo con la comisién de topografia.
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Figura 7.Glorieta Proyectada de proyecto. Fuente Propia.

Figura 8. Descapote terreno conformacion de calzada. Fuente Propia.
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4.4 LOCALIZACION Y REPLANTEO DEL PREDIO.

La comision de topografia realizo la localizacién y replanteo del predio y definio las
zonas en las cuales se subdivide el lote, ellos han definido y claramente delineado
cada uno de las zonas con el fin de tener claridad y corroborar con lo hecho

inicialmente cuando el proyecto se encontraba en la fase de estructuracion inicial.

Figura 9. Localizacion Satelital. Tomado Presentacion Macroproyecto.

La imagen anteriormente referenciada corresponde a la imagen satelital del
proyecto, sobre la cual se efectlo el replanteo de las ares a intervenir y cada una

de las subdivisiones que se disefiaron en el lote.

La comision de topografia realizo los diferentes levantamientos topograficos para

posteriormente manipular la informacion recolectada en campo y asi definir los
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puntos y modelarlos en AutoCAD para poder digitalizar el proyecto y calcular el &rea

de cada una de las zonas en las que se encuentra subdividido el proyecto

Figura 10. Areas del proyecto. Tomado Presentacién Macroproyecto Frailes.

Estas actividades se realizan con el fin de localizar el proyecto utilizando equipo de
topografia y se sefaliza mediante estacas donde se tienen en cuenta las cotas y
dimensiones de las areas para tener claro a la hora de intervenir cada una de las

Zonas.
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5. ETAPA INICIAL CONSTRUCTIVA DEL URBANIMO.

Una vez finalizadas las actividades preliminares el proyecto abarca actividades de
gran importancia que requieren atencion y un control riguroso para garantizar la

calidad de la estructura y la ejecucion de la programacion de obra.

5.1 CONSTRUCCION DEL BOX COULVERT.

Un box Coulvert es una estructura rectangular de seccion cerrada que se utiliza para
desviar un cauce natural de agua y sobre el cual se proyecta la construccion de una
via, de esta manera no se ve afectado el paso del agua y permite el paso de
vehiculos sobre ella, es a raiz de esto que en el disefio del proyecto se vio la

necesidad de intervenir una quebrada que afecta el disefio de la via.

En el disefio del proyecto se vio la necesidad de intervenir una quebrada que afecta
el disefio de la via, para ellos se proyecto la construccion de un box Coulvert para
la canalizar la quebrada y superar este inconveniente que se presentd, donde
inicialmente se realizé proceso de excavacion y limpieza del terreno para poder

estructurarlo y construirlo.

5.1.1 Excavaciones Y Movimientos De Tierra.

Inicialmente se comenzaron las excavaciones en el terreno con la retroexcavadora
segun lo demarcado por la comision de topografia que previamente habian
localizado los puntos y replanteado su ubicacién en el terreno, esta actividad solo
requirié la maquinaria pesada vy la supervision del ingeniero residente encargado

de controlar la ejecucion.
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Figura 11. Inicio de Excavaciones Box Coulvert. Fuente Propia.

Debido a que el lote se encuentra localizado en una zona de gran precipitacion el
lote presenta gran humedad en el terreno, la frecuencia de lluvias es diaria y las
excavaciones requeridas para el box se ven afectadas por lo que es necesario la
implementacion de una motobomba para evacuar esta agua que constantemente el
terreno drena, ademas es de bastante importancia que por lo aproximada que se
encuentra el box Coulvert a el cauce normal de la quebrada el terreno presenta un
nivel freatico bastante considerable que se debe tener en cuenta y evitar que se

inunde controlando esto con la motobomba.
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Inicialmente se presentaba bastante dificultad con evacuar el agua que se filtraba
en las excavaciones porque la motobomba empleada no tenia la capacidad
requerida para evacuar la cantidad de agua que ingresaba, por lo que se emple6
una segunda motobomba logrando asi mantener el nivel de agua bastante reducido,
adicionalmente se requeria que la motobomba fuera operada en el horario nocturno
para que al dia siguiente no se perdiera el trabajo hecho en la jornada anterior.

Figura 12. Trabajo de Retroexcavadora en el Box Coulvert. Fuente Propia.

Las motobombas en ocasiones presentaban fallas por acumulacién de lodo en los
ductos de las mangueras y dejaban de funcionar lo cual era una situacion adversa

puesto que dificultaba el proceso de construccion del box Coulvert.

36



CIENTO
Il

GERENCIA DE PROYECTOS & CONSTRUCCIONES

<4 74 74
-

Figura 13. Bombeo de Agua acumulada en la Excavaciones. Fuente Propia.

5.1.2 Solado De La Estructura.

Una vez se pudo controlar el flujo constante de agua que brota del terreno de las
paredes de la excavacion del box Coulvert con el uso constante de las motobombas
se procedio a utilizar roca que fue sacada de la misma excavacion y de esta manera
en la superficie inferior de la excavacion hacer una cama de rocas que ira debajo
del solado y de toda la estructura, es decir algo similar a un concreto ciclopeo que

soportara la estructura del box Coulvert.

Terminado la colocacién de las rocas se procedié a formaletear la estructura del
solado del box Coulvert teniendo en cuenta las dimensiones demarcadas en el
disefio y se fundié el solado con un concreto pobre cuyo espesor determinado fue
de 5 cm.
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Figura 15. Instalacion de formaleta del solado. Fuente Propia.
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5.1.3 Armado De Acero De Refuerzo.

Terminado el solado se utilizé formaleta de madera para estructurar la losa inferior
del box Coulvert, es importante tener en cuenta que el box Coulvert tiene unas
dimensiones de 3m x 3.5 m x 27 m respectivamente y sobre el solado se empez6 a

instalar el acero de refuerzo del box

Figura 16. Armado de acero losa inferior de la estructura. Fuente Propia.

En este proceso se decidio fundir por etapas el concreto asi que inicialmente se
fundié la losa inferior la cual se vacié en dos dias la mitad de la estructura el 17 de
marzo y el 18 de marzo respectivamente, para ello se utilizé cinta pvc la cual se
acomoda estratégicamente para empalmar los concretos y evitar el paso de agua
entre las estructuras fundidas debido a que se funden de manera independiente

pero hacen parte de la misma estructura.
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5.1.4 Fundida De Losa Inferior Box Coulvert.

En todos estos procesos mencionados el practicante es el encargado de contactar
proveedores y solicitar los materiales, teniendo en cuenta la programacion de la
obra. Una vez el acero se encuentra armado se fundio la losa como se mencioné

anteriormente

Figura 17. Fundicién de la losa Box Coulvert. Fuente Propia.
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5.1.5 Armado Y Fundicién De Los Muros Laterales.

Terminada la losa se arma la estructura de los muros laterales utilizando formaletas
de madera, parales, chapetas y guadua para contener la formaleta y evitar que se
desprenda de la estructura en el momento del vaciado de concreto, es importante
decir que en la region del eje cafetero la guadua se emplea en la construccion,

debido a su estructura tubular y resistente.

Los muros del box Coulvert se fundieron por separado primero el muro lateral
derecho y posteriormente el lateral izquierdo teniendo en cuenta la forma en la cual
se programo y que también cada lateral se fundié en dos dias debido a que el largo

del box es de casi 30 m entonces resultaba mas facil y comodo hacerlo asi.

Figura 18. Instalacion de Formaleta y Vaciado de Concreto. Fuente Propia.

Para fundir el muro lateral derecho se utilizé un tubo Novafort en el cual el Mixer
descargaba el concreto y el tubo lo conducia a través de la estructura formaleteada
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pero para el muro lateral izquierdo se utiliz6 formaleta para hacer un camino

carreteable y poder vaciar el concreto apoyando esto con el vibrador.

-

Figura 19. Paso Carreteable. Fuente Propia.
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Terminado el vaciado de los muros del box se desformaleteo la estructura
obteniendo asi un cajén restando Unicamente la placa del box, esta es la mas facil

de fundir con el concreto debido a que requiere menos trabajo.

Figura 20. Muros Laterales Box Coulvert. Fuente Propia.
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5.1.6 Construccion Placa Superior Del Box Coulvert.

Terminada la instalacion de aceros de la placa se formaletea la estructura usando
formaletas, parales, cerchas, y tablas de madera y se realiza la fundicion de dicha
estructura, usando la dosificacion especificada en los disefios y vibrando la

colocacion del concreto para su mejor adherencia y comportamiento.

Figura 21. Armado de la Formaleta y Vaciado de Concreto. Fuente Propia.

Con esta ultima fase de el Box Coulvert se termina la estructura, posteriormente se
retird tola la formatela, los parales, las cerchas y todo lo que se utilizé en el proceso,

para limpiar la zona.
Con el desarrollo de esta actividad el practicante adquiere un gran conocimiento,

debido a que se involucré en cada etapa del proceso constructivo, si se tiene en
cuenta que su labor era vigilar y controlar que todo lo que se requeria se encontrara
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a disposicion de manera inmediata acorde a la programacion de la obra, pero es
importante mencionar que se generaron algunos retrasos por la disposicion de
recursos lo que retrasaba en algunas ocasiones un par de dias la fundicion del cada
una de las partes de la estructura, aunque se pudieron superar sin mayor
inconveniente, la construccion del box Coulvert requirié 87 m3 de concreto de 3000
Psi y 8550 kg de acero figurado aproximadamente y se empled un tiempo
aproximado de 45 dias finalizando su construccion los primeros dias del mes de

Mayo, basando su construccion en los planos adjuntados en el anexo A,By C.

Figura 22. Estructura del Box Coulvert. Fuente Propia.

45



niversidad i
Ponﬂﬂcia
Bolivariana e

GEREMCIA DE PROYECTOS & CONSTRUCCIONES

5.2 CONFORMACION DE LA VIA.

Figura 23.Conformacion de calzada. Fuente Propia.

Es una actividad importante del proyecto de urbanismo que consta de una cuadrilla
de maquinaria pesada conformada por el Bulldozer y el vibrocompactador, en
ocasiones se empled la retroexcavadora para extraer terreno que no se comportaba
adecuadamente.

En esta actividad la maquinaria pesada dedico la totalidad de su tiempo a la
conformacion de la calzada, actividad que se ha ejecutado paralelo a la construccion

del box Coulvert, la cual se encontraba en muy mal estado debido a los surcos que
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forma el agua en los momentos de lluvia, ademas hay que recordar que es una
zona donde hay épocas fuertes de invierno, y el material de la rasante es muy
arcilloso y plastico asi que en los momentos de invierno permite alin mas el deterioro

del suelo.

En esta actividad el Bulldozer se encarga de descapotar el terreno retirando toda la
cobertura vegetal aun existente, limpiar el terreno retirando material innecesario,
para una posterior conformacién de la banca existente, que consta de escarificar el
terreno para mezclar el material interno con el externo, y tapar asi las
imperfecciones del terreno, realizacion de las cunetas segun aproximaciones del
operador y lo especificado en planos, apoyando la actividad todo el tiempo con la
comision de topografia. Al mismo tiempo en donde va quedando bien la calzada el
vibrocompactador se encarga de compactar el terreno conformado aplicando una
vibracién y compactacion dejando asi el terreno a nivel de la subrasante estipulada

en el disefo.

5.3 CONSTRUCCION DE CANAL PROVISIONAL DE DRENAJE.

El lote como se ha mencionado en repetidas situaciones se encuentra ubicado en
una zona donde la lluvia es constante y diaria, la precipitacion es bastante alta, por
lo que el terreno presenta humedad casi todo el tiempo, adicionalmente en el lote
hay una zona en la cual habia un humedal, zona en la cual el terreno es muy
inestable y se vio la necesidad de instalar filtros artesanales para evacuar la gran
cantidad de agua que se aloja en el terreno, pero adicionalmente para lograr drenar
el agua con mayor efectividad se empled la retroexcavadora para hacer una canal
con una pendiente minima en la cual el agua drena con mayor facilidad y rodea el
limite de un lateral del proyecto y finalmente la canal desemboca en la quebrada

gue atraviesa el lote y sobre la cual también se proyecté y construyo el box Coulvert.
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Para construir este canal provisional se delimito el lote con ayuda de la comision de
topografia y se realiz6 la excavacion, en total tiene aproximadamente este canal

una longitud de 450 m y profundidad de 2.5 m

Figura 24. Excavaciones del canal de drenaje provisional. Fuente Propia.

5.4 INTERVENCION DE LA QUEBRADA FRAILES.

Una vez finalizada la construccion del box Coulvert se decidié desviar la quebrada
por la estructura y asi poder general el acceso a todo el lote, debido a que la
quebrada interviene el proyecto y a raiz de esto genero la construccion del box para

gue el disefio de la via pasara sin ningun inconveniente sobre ella.
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La estructura del box se encontraba dentro de la excavacion que se realiz6 para
construirlo asi que las fuertes precipitaciones que se generan en la zona habian
inundado el box y se debia evacuar el agua que se estanco alli para poder desviar

la quebrada y dejar que circulara normalmente por el box Coulvert.

Figura 25. Box Coulvert Inundado. Fuente Propia

Para evacuar el agua que inundaba el box la retroexcavadora comenzoé a retirar
material para darle continuidad al disefio estipulado y entregar el agua en la parte
inferior donde se encuentra con la quebrada nuevamente y por donde el agua

comenzara a circular una vez se pusiera en uso la estructura.
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Figura 26. Excavacion de Material para desvié de quebrada. Fuente Propia

Una vez evacuada el agua y excavar el tramo por donde la quebrada se desviara
se construy6 de manera provisional aletas a la entrada y a la salida del box Coulvert
con guadua y arena en sacos de lona con el fin de proteger el relleno de material
que se hace sobre el box y a los costados laterales, de la misma manera se instalé
a lo largo de cada costado del box un tubo perforado que funciona como filtro de
agua del material que rellena la estructura del box y drena el agua sin ningun
inconveniente entregandola en la quebrada al final de la estructura.

La realizacién del relleno es un proceso en el cual se utiliza tierra extraida de las

excavaciones mezcladas con material extraido de la quebrada el cual se aplica
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inicialmente a los costados y con el mismo balde de la retroexcavadora se va

compactando para que el material se acople de la mejor manera y se estabilice.

Figura 27. Aletas Provisionales e Instalacion de tubo perforado. Fuente Propia

Una vez finalizado el relleno se procedi6 a interrumpir la circulacion del agua por el
cauce natural de la quebrada y se abrié paso para que ingresara la quebrada al box
y circulara de manera continua y en linea recta por el box Coulvert y asi realizar el
relleno con material extraido en el punto donde circulaba la quebrada vy totalizar el
paso sobre la estructura y realizar la conformacion de la estructura del pavimento

con la capa inicial de afirmado.
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Figura 28. Box Coulvert en funcionamiento. Fuente Propia

Las actividades que se han realizado continlan siendo repetitivas y constantes,
Hasta la fecha se continlan cumpliendo en la totalidad de las partes del plan de
trabajo, a pesar de que durante este ultimo bimestre el avance fue un poco menor
al evidenciado en los dos primeros bimestres por razones ajenas que no se pueden
contrarrestar, pero que permiten que el estudiante se enfrente a situaciones nuevas
qgue le aportan un conocimiento extra sobre la ejecucién y desarrollo de las
actividades de un proyecto, se debe tener claro que durante todo el desarrollo de la
practica han sido muchas las actividades que se han desarrollado y que el
estudiante ha podido conocer de primera mano e inclusive intervenir para
complementar todos los conocimientos que se han adquirido durante la etapa de

formacién tedérica universitaria.
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6. TRAZADO Y CONFORMACION DE LA MALLA VIAL

6.1 CONFORMACION DE TALUD Y TERRALPLEN.

Una vez terminadas las actividades relacionadas con la construccion del box
Coulvert se ha decido realizar el trabajo como ya se mencion6 anteriormente con la
comision de topografia, una pequefia cuadrilla de tres personas y el frente de
maquinaria pesada, esto con el fin de darle una pausa mientras se adjudican los
subsidios por parte del gobierno, es por esto que se ha decidido intervenir el
segundo tramo del lote en el cual se encuentra una montafia y por donde se
proyecto la via del lote, para esto se utilizé la comision de topografia y la maquinaria

pesada los cuales trabajan en conjunto haciendo seguimiento riguroso a lo disefiado

FLN
| -1

Tramo 2 intervenido; (f'hfo‘rmacién
de Talud y Te!rraplén

Figura 29. Conformacién de Talud y Terraplén. Fuente Propia

En la intervencion de este segundo tramo de via se utilizo la retroexcavadora y el
Bulldozer a disposicion del proyecto los cuales seguian los lineamientos dispuestos

por la comision de topografia la cual se encontraba constantemente supervisando
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la ejecucion y realizando las mediciones pertinentes para no tener inconvenientes

de ninguna clase.

%

Figura 30. Mediciones conformacién de Terraplén. Fuente Propia

En esta actividad el Bulldozer se encarga de descapotar el terreno retirando toda la
cobertura vegetal aun existente, limpiar el terreno retirando material innecesario,
para una posterior conformacion de la banca, que consta de escarificar el terreno
para mezclar el material interno con el externo aunque el material que predominaba
en la montaia era tierra amarilla que resulta muy buena y util para conformar los
terraplenes, Al mismo tiempo en donde va quedando bien la banca el vibro
compactador se encarga de compactar el terreno conformado aplicando una

vibracion y compactacion dejando asi el terreno a nivel de la subrasante estipulada.
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Con esto se logro tener acceso a la parte alta del lote donde se continta con la via

hasta la abscisa k1+088 punto en el cual se delimita el predio del proyecto.

6.2 TRAZADO Y CONFORMACION DE VIAS CON AFIRMADO.

La conformacion de la via es una actividad que ha predominado durante todo el
tiempo de ejecucion del proyecto de urbanismo y en la cual la maquinaria pesada
es la encargada de ejecutar esta actividad en conjunto con Bulldozer y
vibrocompactador y en algunos puntos especificos donde el terreno presentaba
fallas se requeria el uso de la retroexcavadora para extraer el material dafiino que

afectaba el disefio y conformacion de la via.

Figura 31. Delimitacion de Via. Fuente Propia.
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Con el material afirmado comprado en la cantera CONVIA ubicada hacia las afueras
de Pereira se realiza una vez lineada y sefalizada la via el riego del material que
posteriormente es compactado con el vibrocompactador. El afirmado material
utilizado en la conformacion de la via es un material rocoso de diferentes tamafos
que se produce de la fragmentacién natural el cual funciona muy bien en la
conformacion de calzadas puesto que le da estabilidad y compactacion a la via que

se disefa.

Figura 32. Extendido de Afirmado sobre la via. Fuente Propia.

Como se muestra en la imagen anterior se realizd el extendido de los viajes de

afirmado, conformando el material de acuerdo a lo estipulado dandole el grosor a la
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capa que cumpla con los disefos viales y de pavimentos, una vez extendido el
material el vibrocompactador recorre la capa dandole la compactacion con la

vibracion dejando la via lista y transitable para construir la estructura del pavimento.

Las labores asignadas al practicante durante el transcurso del semestre son
repetitivas y constantes , Hasta la fecha se contindan cumpliendo en la totalidad de
las partes del plan de trabajo, a pesar de que durante este ultimo bimestre el avance
fue un poco menor al evidenciado en los dos primeros bimestres por razones ajenas
gue no se pueden contrarrestar, pero que permiten que el estudiante se enfrente a
situaciones nuevas que le aportan un conocimiento extra sobre la ejecuciéon y
desarrollo de las actividades de un proyecto, se debe tener claro que durante todo
el desarrollo de la practica han sido muchas las actividades que se han desarrollado
y que el estudiante ha podido conocer de primera mano e inclusive intervenir para
complementar todos los conocimientos que se han adquirido durante la etapa de

formacién tedérica universitaria.
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7. APORTE AL CONOCIMIENTO.

En este proceso de préactica el estudiante ha realizado una gran cantidad de
actividades que lo involucran a diario y refuerzan la formacion en la ingenieria civil.
La metodologia en campo para adquirir los conocimientos sobre estas actividades
ha sido un proceso que va de la mano entre el Ingeniero director de obra y el
residente de obra, los cuales han brindado apoyo y orientacién en cada una de las
funciones que debe cumplir para que pueda adquirir conocimiento basado en la
experiencia que los afios de trabajo de ellos les representa. Esta metodologia
también va sustentada con una serie de formatos suministrados por la empresa en
los cuales se registran los diferentes controles que la obra requiere lo cual le permite

al estudiante llevar un proceso de seguimiento y control bastante organizado.

El desarrollo de la préactica ha reforzado los conocimientos en la elaboracion de
presupuestos, y ha tenido la posibilidad de adquirir nuevas habilidades y aprender
cosas nuevas relacionadas con los temas administrativos, supervision y control de
proyectos, manejo de personal, elaboracion de informes detallados y entregas de

resultados eficientes de las actividades correspondientes.

La practica empresarial le brinda al estudiante la posibilidad de enfrentarse a nuevas
situaciones que complementan lo aprendido a lo largo de los 5 afios de estudio
tedrico, debido a que es un espacio en el cual el estudiante interactia con las
diferentes situaciones que se presentan en la ejecucion de un proyecto y de las cual

puede extraer nuevos conocimientos que le serviran para el futuro profesional.
Las diferentes actividades que se llevan a diario de control y supervision son muy

importantes puesto que son los que brindan la informacion requerida en cuanto a

cantidades de obra ejecutada, gastos realizados y todo lo que interviene en el

58



o4 94 94
Hﬁhu%%d CIENTO ONCE
& Bolivariana - . =

GEREMCIA DE PROYECTOS & CONSTRUCCIONES

proyecto y ademas La programacion de obra es fundamental en el ritmo del
ejecucion del proyecto, debido a que marca la pauta para solicitar a los proveedores

los materiales y todo lo que se requiere en el momento indicado.

Los procesos de control, seguimiento y supervision se deben hacer constantemente
a cada una de las actividades y labores asignadas, de esta manera se logra de la
manera indicada lo requerido y permite el libre desarrollo del proyecto minimizando

las situaciones adversas.

La manipulacion de informacion a diario permite controlar y supervisar todo lo
relacionado con el desarrollo de la obra y se convierte en un aspecto fundamental
gue permite realizar cada una de las actividades de manera planificada y organizada
teniendo en cuenta que es importante la seguridad con la que se ejecuten cada una
de las labores propuestas, ya que permiten un 6ptimo desarrollo que no genera

retrasos y cosas adversas al progreso de la obra.
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8. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES.

e En el desarrollo de la practica el estudiante ha encontrado nuevos conceptos
que se aplican en el campo de la ingenieria y que brindan nuevos caminos

para la toma de decisiones y la ejecucion de las labores asignadas.

e Se logra cumplir con un gran numero de actividades propuestas en el
cronograma de trabajo y se refuerzan algunas bases aprendidas en el

proceso de formacién universitaria.

e Es importante llevar un control riguroso en cada una de las labores,
programar diariamente las labores que se puedan cumplir, teniendo en

cuenta las condiciones que el desarrollo de la obra lo permita.

e Es importante la seguridad con la que se ejecuten cada una de las labores
propuestas, ya que permiten un 6ptimo desarrollo que no genera retrasos y

cosas adversas al progreso de la obra

e La empresa ha jugado un papel importante debido a que ha puesto a
disposicion del practicante todo el material para que conozca y entienda el
proyecto, teniendo en cuenta la magnitud de este y que representa lo
ejecutado hasta el momento un porcentaje bastante inferior del total por

ejecutar.

e Las actividades en ejecucion de un proyecto se deben efectuar realizando
control constante lo que permite verificar la calidad de las actividades con la
seguridad de que estan bien hechas.
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¢ La manipulaciéon de la informacion generada a diario del proyecto es algo de
suma importancia debido a que de ella depende el normal desarrollo de las
actividades y muestra de manera clara lo que se va realizando con el pasar

de los dias.

e El control sobre la operacién y rendimientos de la maquinaria de obra, es una
labor de mucha importancia, porque permite conocer la informacion para
calcular los porcentajes de ejecucion de obra en cuanto a lo que la
maquinaria ejecuta y ademas es una actividad que genera muchos gastos
por lo que el control sobre la maquinaria debe ser muy riguroso y constante

sin descuidar ningun detalle porque pude generar pérdidas al proyecto.

e Los informes periddicos de avance y ejecucion de la obra son necesarios ya
que son los que recopilan la informacion de los periodos de tiempo y
muestran detalladamente lo que se va ejecutando con el paso del tiempo en

el proyecto.

e La actividad relacionada con la elaboracion y liquidacion de la nébmina del
personal es una actividad que se debe realzar periédicamente y que el
estudiante se encargo de llevarla a cabo lo cual le dio un nuevo conocimiento
acerca de temas administrativos que no se vieron a profundidad en la

formacién universitaria.

e podido adquirir nuevos conocimientos en base a los analisis que se han
definido en los diseiios de la red de acueducto, alcantarillado sanitario y
alcantarillado pluvial, asi como ha podido conocer los métodos de disefio y

las variables que intervienen para tomar decisiones en los célculos.
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LISTADO DE ANEXOS
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ANEXO A. PLANO SECCION TRANSVERSAL TIPICA DEL BOX
SENCILLO.
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ANEXO B. PLANO BOX COULVERT DETALLES CONSTRUCTIVOS.
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ANEXO C. PLANO PLANTA BOX COULVERT DETALLES SECCION
CANAL.
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