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RESUMEN GENERAL DEL TRABAJO DE GRADO

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL EN LAS LABORES
RELACIONADAS CON LA RESIDENCIA DE LAS
DIFERENTES OBRAS CIVILES A CARGO DE LA
EMPRESA ROCAS DEL LLANO LTDA

AUTOR: EDGAR ENRIQUE ARANDA SOLANO
FACULTAD: INGENIERIA CIVIL
DIRECTOR: MSc. GERARDO BAUTISTA GARCIA.

Con el fin de llevar a la practica todos los conocimientos adquiridos a lo largo
de la carrera, se realizd la pasantia como ingeniero residente de la empresa
ROCAS DEL LLANO LTDA.. La cual tuvo lugar en dos diferentes escenarios,
En primera instancia el proyecto hidroeléctrico Sogamoso y posteriormente el

movimiento de tierra del proyecto madeira de la constructora URBANAS S.A.

En el proyecto hidroeléctrico Sogamoso se tenian a cargo dos frentes de
trabajo para la construccion de obras de arte en taludes y botaderos de
diferentes zonas. Se debia llevar el control de los rendimientos de todas las
actividades y suministrar los materiales necesarios en los tiempos estipulados
para cumplir con los avances solicitados. Ademas el practicante represent6 a la
empresa en todos los procesos contractuales del proyecto.

En Madeira, se tuvo contacto directo con el manejo de maquinaria pesada
aprendiendo acerca de los calculos, rendimientos y la organizacion de las
mismas. Estas experiencias ademas de afianzar los pre-saberes de un
ingeniero civil, aportaron un crecimiento a nivel personal y en las relaciones con

los demas.

PALABRAS CLAVES: PROYECTO HIDROELECTRICO SOGAMOSO,
RESIDENCIA DE OBRA, OBRAS DE ARTE, MAQUINARIA PESADA.



GENERAL SUMMARY FOR GRADUATION ASSINGMENT

TITLE: INTERNSHIP IN  RELATED ACTIVITIES OF
RESIDENCE FOR THE DIFFERENT CIVIL PROJECTS IN CHARGE OF THE
COMPANY ROCAS DEL LLANO LTDA.

AUTHOR: EDGAR ENRIQUE ARANDA SOLANO
SCHOOL: CIVIL ENGINEERING
DIRECTOR: MSc. GERARDO BAUTISTA GARCIA

In order to put into practice all the knowledge acquired during the college
career, this internship was performed as a resident engineer in the company
ROCAS DEL LLANO LTDA. The internship took place in two different
scenarios: Firstly, the Hydroelectric Plant Sogamoso project and subsequently,
the earth moving MADEIRA construction project from URBANAS S.A.

In Sogamoso hydroelectric project, the intern had in charge two working fronts
for the construction of works of art on different slopes and dump areas. He had
to keep track of the performance of all activities and provide the necessary
materials in time to meet the stipulated advances. In addition, the practitioner
represented the company in any contractual project processes.

In Madeira Construction project the intern had direct contact with coordinating
heavy machinery, learning about the calculations, yields and organization of
them. These experiences reinforce the knowledge of a civil engineer, and

provided a growth, personally and in relationships with others.

KEYWORDS: HYDROELECTRIC SOGAMOSO PROJECT, RESIDENCE
WORK, WORKS OF ART, HEAVY MACHINERY.



INTRODUCCION

Con el fin de llevar a cabo el proyecto de la hidroeléctrica en el rio Sogamoso,
la compafiia ISAGEN contratd al Grupo ICT Il SAS para la construccion de la
misma y todas sus obras complementarias, tales como vias, botaderos para

disposicion de material de descapote, entre otros.

La empresa consultora de este proyecto INGETEC, solicito la construccion de
obras de arte para la proteccion de taludes en los botaderos, actividad para la
cual el GRUPO ICT Il SAS contratd a la empresa ROCAS DEL LLANO LTDA.

La supervision de ésta actividad y otra obra ubicada en el area metropolitana
de Bucaramanga estuvo a cargo del practicante EDGAR ENRIQUE ARANDA
SOLANO en representacion de la empresa ROCAS DEL LLANO LTDA.

A continuacion se describiran las actividades realizadas junto con el aporte que

hicieron en la formaciéon del estudiante.



1. OBJETIVOS

1.1. GENERAL

Supervisar las distintas actividades de geotecnia que se llevan a cabo por parte
de la empresa ROCAS DE LLANO LTDA. en el proyecto de construccion de la
represa Hidrosogamoso.

1.2 ESPECIFICOS

e Realizar mediciones de las actividades realizadas por parte de la
empresa ROCAS DEL LLANO LTDA.

e Examinar cada una de las actividades a cargo de la empresa.

e Estimar y suministrar la cantidad necesaria de materiales para la
realizacion de las actividades.

e Realizar un informe final en el que se incluya la descripcién de la
metodologia de revision y actualizacién de la respectiva informacion.

e Supervisar los movimientos de tierra con maquinaria pesada en el
proyecto MADEIRA de la constructora Urbanas en el condominio

Ruitoque.
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2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA

2.1. INFORMACION DE LA EMPRESA

NOMBRE: ROCAS DEL LLANO LTDA.

NIT: 800.140.486-8
REPRESENTANTE LEGAL: Dr. Jorge Alberto Cardozo Bautista
OFICINA PRINCIPAL: Carrera 35 No. 54-77

Bucaramanga — Santander
Telefax. 6437053 - 647 7475
Celular 316-3560118

E-mail rocasdelllanoltda@gmail.com

TALLER DE MANTENIMIENTO: Cra 18 No. 32-15
Gir6on - Santander
Teléfono 6468081

2.2.  MISION

“Ser una empresa dedicada a la construccion, mantenimiento y conservacion
de todo tipo de obras civiles, dispuesta a proporcionar a sus clientes obras de
excelente calidad que brinden confianza y demuestren eficiencia en la
ejecucion de los proyectos que se realizan; haciendo uso de todo el potencial
que se encuentra inmerso en nuestra gente proporcionando un estado de
mejora continua logrando la satisfaccion de nuestros clientes, por medio de
procesos controlados estratégicamente y técnicamente ejecutados con los
mejores materiales de trabajo. Buscando posesionarse como empresa lider en

obras viales, hidraulicas, sanitarias, de urbanismo y de movimiento de tierras”*

1 Tomado de Archivo Rocas del Llano LTDA.
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2.3.VISION

“Para el ano 2015, ROCAS DEL LLANO LTDA. se consolidara como una
organizacion de excelencia, certificada con un modelo de calidad
reconocido y exitoso para “la construccidn, mantenimiento, rehabilitacion de
vias, obras hidraulicas y sanitarias, obras de urbanismo y movimiento de
tierras”.Compromiso que adquirimos con nuestros clientes, con el fin de
satisfacer sus mas grandes necesidades llegando a garantizar productos
de calidad en obras civiles por medio de un equipo de profesionales
completamente comprometidos con su trabajo pensando en el bienestar de

la comunidad en general.”

2.4.RESENA HISTORICA

“ROCAS DEL LLANO LTDA, es una organizacion dedicada a la
construccion, conservacion de vias y obras civiles en general. Empresa
familiar de origen Santandereano Constituida legalmente mediante
escritura publica No. 2680 del 11 de Septiembre de 1991. Basados en la
experiencia de sus socios obtenida afios atrds mediante el trabajo en las
firmas Ordéfiez Cardenas y Pavillanos Limitada.

Inicia sus principales actividades en el departamento de Arauca durante los
afios 1991 a 1999, al cual contribuyo a su desarrollo y crecimiento
mediante la construccién de las principales vias, como la construccion de la
carretera Tame - Arauca Yy carretera principal que conecta a dicho
municipio con la ciudad de Bogota. Asi mimo la construccion de dos
locaciones petroleras pozo exploratorio Tocoragua-1 y Chambery-1 con las
empresas ECOPETROL y Amoco Colombia PetroleumCompany.

En los afios de 2000-2001 contrata la ejecucion de las obras civiles

necesarias para la exploracion del pozo petrolero Gibraltar-1 ubicado en el

2 Tomado de Archivo Rocas del Llano LTDA.

13



municipio de Toledo, departamento de Norte de Santander con la
Multinacional Occidental de Colombia, Inc.”

‘Para los periodos de 2002 - 2003, se contrata con la entidad
COOPMUNICIPIOS para “LA CONSTRUCCION DEL INTERCAMBIADOR
VIAL CINCUENTENARIO —-AS DE COPAS - EN EL MUNICIPIO DE
BARRANCABERMEJA”.

Desarrolla contratos con la entidad COMENTE en el afio 2004 en cuanto al
transporte de personal, movimiento de tierra, igualmente la mano de obra,
para la “CONSTRUCCION TANQUE ENTERRADO DE AGUA POTABLE
Y HABILITACION TANQUE DE AGUAS FILTRADAS MUNICIPIO DE
BARRANCABERMEJA”.

Desde Junio de 2004 hasta Diciembre de 2005; se realiz6 en la ciudad de
Villanueva (Casanare), con la firma CONALDE la “CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO  FLEXIBLE, IMPRIMACION Y  CONSTRUCCION
TERRAPLEN DE LA VIA CENTRAL DEL LLANO SECTOR MANI-
CARIBAYONA K7+560 AL K8+740 Y VILLANUEVA —-CARIBAYONA
K7+180 AL K17+520 DEPARTAMENTO DE CASANARE”.

En los aflos 2006, 2007 y 2008 se ejecutaron diferentes obras con la
constructora URBANAS S.A., cuyos objetos fueron: EL MOVIMIENTO DE
TIERRAS, PAVIMENTACION DE VIAS. Asi mismo se presto el servicio de

alquiler de maquinaria.

Para el 2009 se trabajo con el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en el
departamento de Norte de Santander, obra cuyo objeto fue:
MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA LA LEJIA
SAN BERNARDO DE BATA, RUTA 66 TRAMO 6604.4

3 Tomado de Archivo Rocas del Llano LTDA.
4 Tomado de Archivo Rocas del Llano LTDA.
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“De igual manera se ejecutaron obras menores de pavimentacion de vias
con las firmas UNION TEMPORAL 1 -Barrancabermeja-, CONSORCIO
ALVAREZ Y COLLINS S.A.-JOSE GABRIEL VARGAS CARVAJAL,
CONSTRUIRTE LTDA, COMUNIDAD RELIGIOSA DE LAS HERMANITAS
DE LA ANUNCIACION, y alquiler de maquinaria AGROTROPICAL, entre
otras.™

2.5.0RGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Figura 1. Organigrama Rocas del Llano LTDA.
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5 Tomado de Archivo Rocas del Llano LTDA.
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3. DESARROLLO DE LA PRACTICA EMPRESARIAL

En este capitulo serdn plasmadas las actividades realizadas por el practicante
durante su etapa de pasantia, los aportes realizados a la empresa en la
ejecucion de las obras y las ensefianzas adquiridas en este proceso de
aprendizaje.

3.1 SUPERVISION DE OBRAS CIVILES PARA LA PROTECCION DE
TALUDES Y BOTADEROS EN EL PROYECTO HIDROELECTRICO
SOGAMOSO

Con base en los estudios de suelo realizados por INGETEC, contratista de
ISAGEN, se determind que las zonas de extraccion de material contenian una
capa vegetal (descapote) con alturas aproximadas entre dos y tres metros de

profundidad.

Entendiendo la necesidad de almacenamiento seguro de este material no apto,
la empresa ICT Il SAS contrato a la empresa ROCAS DEL LLANO LTDA para
realizar “Trabajos varios de obra civil: colocacion de concreto, excavaciones,
rellenos y amarres de acero; para la protecciéon de taludes y botaderos en las

diferentes zonas del Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso”.

La empresa ROCAS DEL LLANO LTDA en virtud de realizar las labores para
las cuales fue contratada, requeria la participacion de profesionales idoneos
con el conocimiento necesario para tomar controlar, inspeccionar y vigilar el
desarrollo de las mismas, teniendo en cuenta los lineamientos hechos por la

empresa consultora.

ROCAS DEL LLANO LTDA en su necesidad de participar permanente en los
sitios de trabajo y a su vez en las diferentes actividades relacionadas con el
contrato, ofrece la practica empresarial al estudiante de ingenieria civil como

residente de obra.
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3.1.1Generalidades del proyecto hidroeléctrico Sogamoso.

“La estrategia de ISAGEN esta orientada al crecimiento de su capacidad de
generacion para atender la creciente de demanda de energia eléctrica en
Colombia. En cumplimiento de esta estrategia, actualmente adelanta la
construccion del Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso, el cual entrara en
operacién antes de noviembre de 2014.7°

“Con el fin de hacer realidad este mega proyecto la empresa ISAGEN
contrato a la empresa lItaliana IMPREGILO quienes adoptaron el nombre
de ICT Il SAS para la construccion la represa Hidrosogamoso.”’

3.1.1.1 Localizacion Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso.

“El conjunto de obras que conforman el Proyecto Hidroeléctrico
Sogamoso se encuentran localizadas en el departamento de Santander,
en el cafidn donde el rio Sogamoso cruza la Serrania de La Paz, 75 km
aguas arriba de su desembocadura en el rio Magdalena y 62 km aguas
abajo de la confluencia de los rios Suarez y Chicamocha. La presa y el
embalse se localizan en jurisdiccién de los municipios de Girdn, Betulia,

Zapatoca, Los Santos y San Vicente de Chucuri.®

Shttp://www.isagen.com.co/nuestra-empresa/gestion-de-proyectos/ejecucion-proyectos-de-
generacion/proyecto-sogamoso
"http://lwww.isagen.com.co/nuestra-empresa/gestion-de-proyectos/ejecucion-proyectos-de-
generacion/proyecto-sogamoso

8 http://lwww.isagen.com.co/comunicados/CartillaSogamoso_2013.pdf
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Figura 2 Ubicacién Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso

Fuente: www.isagen.com.co

3.1.1.2 Caracteristicas del Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso.

“El area de influencia del proyecto esta conformada por los municipios de
Betulia, Giron, Zapatoca, San Vicente de chucuri, Los santos vy
Lebrija;junto con los municipios de Barrancabermeja, Puerto Wilches y
Sabana de torres, ubicados aguas abajo del sitio de presa.El proyecto
consiste en la utilizacion de las aguas del rio Sogamoso para la
generacion de energia eléctrica, mediante la construccion de una presa
de gravas con cara de concreto e instalacion de tres unidades de
generacion ubicadas en una central subterranea. Tendra una capacidad
instalada de 820 MW y una generacion media anual de 5.056 GWh. El
Proyecto cuenta con Licencia Ambiental otorgada por el ministerio de
ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la resolucion 0476 de 200 y

demas resoluciones que la modifican™.

Shttp://www.isagen.com.co/comunicados/CartillaSogamoso_2013.pdf
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3.1.2 Funciones y responsabilidades en el proyecto Hidrosogamoso.

El desarrollo de ésta préactica, se dio tanto en campo, realizando la
inspeccion y supervision de las diferentes actividades, como en oficina, con
el desarrollo de actas parciales, estimacion de cantidades de obra entre

otros.

La duracidon de esta parte de la practica fue de 3 meses, en los cuales el
practicante desarrollé habilidades en el manejo de personal y conoci6 de

los diferentes elementos necesarios en la contratacion.

El practicante desempefid, durante su tiempo en este proyecto, las
actividades relacionadas con la residencia de obra, en las cuales tenia a su
cargo dos (2) frentes de trabajo, compuestos por 19 obreros y 2 capataces
encargados de cada uno de ellos.

3.1.2.1 Realizar mediciones semanales de las actividades.

Todas las semanas el practicante debia realizar mediciones de todas las
actividades hechas generando un informe dirigido al supervisor.La
medicion de estas actividades debia realizarse en campo y ser
determinada en la oficina con base en los disefios, debido a que una

actividad contenia diferentes items que la componian.

A continuacion se explicara el proceso constructivo de las diferentes

actividades junto con los items que la constituyen.

> Cunetas Trapezoidales: Para la construccion de las cunetas
trapezoidales era necesario realizar excavaciones a mano a
profundidades determinada por la  topografia  encargada,
simultAneamente se realizaba el figurado del acero y el armado de

canastillas en mdédulos de 2,90ml., posteriormente se ponia la formaleta
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en madera y se vertia el concreto en forma de “ajedrez”, finalmente se

les daba el acabado con cemento gris.

Para la determinacion de las cantidades de esta actividad se hacian
mediciones lineales en campo Yy posteriormente se realizaban
operaciones para definir el producido semanal en dinero. A continuacion
se muestran en la tablal las cantidades por items referentes a 1 ml de
cuneta, cantidades eran determinada mediante la seccion transversal

gue se muestra en la figura 3.

Tabla 1: Cantidades de los items del contrato en un metro lineal.

Actividad Unidad | cantidad
Excavacion a mano M3 0,42
Acero de Refuerzo Kl 12,55
Concreto de cuneta M3 0,184

Fuente: Autor.

Figura 3: Seccioén transversal de cuneta trapezoidal

@~ [l AN GEED)
L i
QORED) 0z8)
Fuente: Autor
> Disipadores de energia: La construccion de estos se hacia en

modulos de 9 metros como se muestra en la figura 4. Inicialmente se
solicitaba a la topografia encargada definir los niveles de los mdédulos
teniendo en cuenta la inclinacién del terreno, una vez definidos se

iniciaba la excavacion y el figurado del acero. Terminada la excavacion
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se procedia con el armado de la placa y posteriormente fundirla. Al Dia
siguiente se procedia con el armado de formaleta de los muro, este
armado se realizaba con formaleta metalica para garantizar un mejor
acabado. Finalmente se desencofraba los muros y se le arrojaba
ANTISOL.

Figura 4: Perfil de disipador de energia

muro lateral de
disipador de energia

{ TERRENO NATURAL 1
L o Nl

Fuente: autor

La medicion de esta se hacia mediante la altura de entrada al modulo y
la de salida, con base estas se sacaba una altura promedio con la cual
se determinaba la seccién transversal del modulo. De esta manera se
determinaba la cantidad de concreto. Utilizando la misma altura
promedio y restdndole 5 cm de recubrimiento se determinaba la

cantidad de acero de refuerzo utilizado.

La construccion de los disipadores de energia presentaba los siguientes
items:

= Excavacién a mano.

= Acero de Refuerzo.

= Concreto para Disipadores de energia.
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Figura 5Seccion tipo Disipadores de Energia

.25
0.15
H-0.15 Hprom
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1.40
Fuente: Autor
> Canales de Conduccién: el proceso constructivo de los Canales

de conduccion se hacia de manera similar a la de los disipadores de
energia, es decir, con modulos de nueve (9) metros lineal, fundido en
primera instancia la placa con pendientes del 2% y posteriormente los
muros con sus bordillos y en forma de ajedrez, con la diferencia de que

estos tenian la misma altura en toda su extension.

La cantidad de cada item para un moédulo de 9 metros se puede

observar en la tabla 2.

Tabla 2: Cantidades de los items de contrato en un médulo de 9 metros

Actividad Unidad | Cantidad
Excavacién a mano m?3 10,8
Acero de Refuerzo Kl 481,83
Concreto m?3 5,22

El informe semanal debia contener el valor en pesos que representaban
los items de cada actividad, al igual que los costos de la semana.
Ademas, un resumen de la bitacora de obra, con el fin de informar al

supervisor el estado actualizado del contrato.
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3.1.2.2 Inspeccionar los trabajos realizados por los frentes de
trabajo.

El practicante debia hacer inspecciones diarias de las actividades
realizadas por los frentes de trabajo, revisando y controlando su

rendimiento.

La informacion extraida de estos recorridos era consignada en la
BITACORA DE OBRA la cual era firmada por el encargado de la
interventoria y por el practicante. En ella se dejaba constancia de los

jornales perdidos por mal tiempo, por demoras de concreto, entre otras.

3.1.2.3 Estimacion de materiales y Programacion de Concretos.

El practicante realizaba una reunion semanal con los capataces de cada
frente de trabajo, la cual tenia lugar los dias lunes a las 8:00 de la
mafiana. En esta reuniébn se comparaban los materiales estimados por
disefio versus los estimados en obra para encontrar la cantidad 6ptima de
solicitud. Por otra parte, cada capataz debia tener la programacion de la

semana de los elementos a fundir en cada dia.

Para la solicitud de la formaleteria necesaria para la fundida de los
elementos era necesario solicitarlos a la empresa Rocas del llano, por lo
menos con una semana de antelacion, puesto estos eran enviados desde
Bucaramanga o en el caso de la madera eran comprados por el

practicante en las acerias cercanas al proyecto.

Para el caso del cemento, antisol o acero de refuerzo debia ser solicitado
por el practicante median una carta dirigida al ingeniero encargado de
cada sector, el cual daba el visto bueno. Posteriormente se llevaba la
carta firmada las oficinas del grupo ICT Il sas, en donde me daban la
aprobacion para la entrega del materia. Finalmente el practicante se

dirigia al almacén general con la turbo de la empresa para retirar el
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material y junto con este le entregaban la copia del formato de entrega de
material (VER ANEXO A).

Para la solicitud de concreto era necesario diligenciar el formato
LIBERACION VACIADO DE CONCRETO (VER ANEXO B), en este se
especificaba la fecha del vaciado, el elemento a vaciar, el volumen a
vaciar y el tipo de mezcla a utilizar que para el caso de los disipadores y
cunetas era la formula 111 impermeabilizado, una vez diligenciado se le
debia presentar al encargado en obra de la interventora, el cual revisaba
que el elemento a fundir estuviera realmente listo y daba el visto bueno,
posteriormente se le llevaba al ingeniero encargado de la zona del grupo
ICT Il sas para la aprobacion final. Teniendo listo el formato el practicante
debia dirigirse a la planta de concreto en donde debia hacer entrega del
formato y programar la fundida.

El dia de la fundida programada en la planta de concreto el practicante
debia supervisar la llegada del concreto por medio un recibo (VER
ANEXO C) que era entregado por el conductor del mixer.

3.1.2.4 Realizacion y cobro de Actas Parciales de Obra:

Para la realizacibn de estas actas parciales el practicante hacia
acompafamiento a la contabilidad, la cual era conformada por tres

ingenieros y una comision topografica, en el momento de las mediciones.

Posteriormente se esperaba aproximadamente 15 dias, en los cuales
ellos realizaban sus célculos y examinaban los datos obtenidos en campo
y realizaban los soporte de pago (VER ANEXO D) para presentarlos a la
interventoria y esta aprobara el pago. Una vez eran aprobados los

soportes eran entregados al practicante.
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Continuando con el proceso, el practicante revisaba los soportes y
diligenciar el formato ACTA PARCIAL DE OBRA (VER ANEXO E), en el
cual se consignaban las cantidades de obra. Posteriormente se
presentaba el acta impresa en hojas A3 junto con los soportes entregados
a contabilidad al ingeniero HERNANDO ROZO jefe de Contabilidad, quien
después realizar una breve revisién procedia a firmarla. Después de esto
se llevaba el acta junto con los soportes al ingeniero PIER PAOLO
PERCIVALLE director del proyecto.

Finalmente el practicante procedia a la elaboracién en maquina de la
escribir de la factura de cobro (VER ANEXO F) junto con el acta y sus

respectivos soportes.

3.1.2.5 Liquidacién del Contrato:

Para la liquidacion del contrato el practicante debi6 solicitar en las oficinas
del grupo ICT Il SAS la documentacién necesaria para este proceso, la
cual contenia el paz y salvo (VER ANEXO G) firmados por los jefes de las

diferentes areas de gestion:

> TRABAJO SOCIAL: Para la firma de este paz y salvo era
necesario presentar a la jefe Ménica Patifio, los paz y salvo de todos los
proveedores de la comunidad, tales como los arriendos de apartamentos

para personal, servicios de restaurante, ferreterias, entre otros.

> CAS: Para la firma del area de CALIDAD, AMBIENTE Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL, era necesario visitar cada una de estas
oficinas para que revisaran los documentos presentados por la empresa

y procediera a firmar el ingeniero Juan Padron.

> RECURSOS HUMANQOS: Para la Firma de la jefe de este area la

Dra. Maria Nelly Reyes, se debia presentar la ndbmina y liquidacion de
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cada uno de los empleados de la obra y reportar las personas que eran
trasladas, como es el caso del practicante, a la ciudad de Bucaramanga.

> ALMACEN: para éste paz y salvo el practicante debi6 presentarse
al almacén general del GRUPO ICT Il SAS en donde revisaban si la

empresa adeudaba algun material.

Por otro lado el practicante debid solicitar a la contabilidad del GRUPO
ICT Il SAS, los soportes finales de cada una de las actividades realizadas
por la empresa, para que con estos se realizara el ACTA FINAL DE
OBRA.

Por ultimo se present6 a la oficina de subcontratos la documentacion
tratada anteriormente junto con el ACTA DE LIQUIDACION, firmada por

las partes y de este modo hacer efectivo el pago del 5% de retencion.

3.2 RESIDENCIA EN OBRA PROYECTO MADEIRA URBANAS S.A

Con el fin de llevar a cabo el objeto del contrato mencionado, la empresa
ROCAS DEL LLANO LTDA. se ve en la necesidad de poner a cargo a un
ingeniero civil para supervisar a todo el personal y maquinaria, llevando
rendimientos de los mismos y solicitando a la empresa lo necesario para

realizar las labores a tiempo.

Dada la coincidencia de la liquidacién del contrato en el proyecto hidroeléctrico
Sogamoso; el practicante es trasladado al proyecto MADEIRA dando

continuidad a su practica empresarial dentro de la empresa.
El practicante llega al proyecto el dia 19 de Julio del 2013 y es presentado a

todo el personal de la empresa que labora en él. Su trabajo de supervision se

extendio hasta el final de la practica. La mayoria del tiempo el practicante se
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encontré6 campo, sin embargo él solicité a la empresa ROCAS DEL LLANO la
adecuacion de un espacio dentro de la obra para realizar el trabajo de oficina.

3.2.1 Generalidades del Proyecto Madeira

La empresa URBANAS S.A. celebro el contrato con la empresa ROCAS DEL
LLANO LTDA., para la realizacion de todos los movimientos de tierra con
maquinaria pesada necesarios para la construccion del proyecto MADEIRA.

La empresa ROCAS DEL LLANO LTDA se encargd entonces de todo el
corte y cargue de material comun y rocoso del proyecto, y de la disposicién
en botadero de aquel material no apto para rellenos.

Con el fin de evitar largos trayectos para la disposicion del material no apto
para rellenos, la empresa URBANAS S.A. destino un terreno dentro del
condominio para llevar todo material y ROCAS DEL LLANO LTDA. a su vez

debia suministrar la maquinaria necesaria para extenderlo.

Por otra parte, el material apto para rellenos debia ser utilizado en los lotes
cuya topografia necesitaba de esta actividad, y posteriormente era
obligacion de la empresa ROCAS DEL LLANO LTDA su extendido y

compactacion con un porcentaje del 95% en zonas estructurales.

El practicante EDGAR ARANDA fue responsable de la coordinacion y control
de magquinaria, personal y trabajo realizado en la obra. Tenia como tarea
informar a la empresa la cantidad de viajes realizados y metros de tierra

movidos, tramitando las actas y cobros correspondientes.

3.2.1.1 Localizacion del Proyecto Madeira.
El proyecto MADEIRA se encuentra ubicado en el exclusivo condominio

RUITOQUE, en la parte trasera del pasaje comercial.
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Figura 6 Localizacién Proyecto Madeira

Fuente: http://gabrielpuyana.corpha.com/?portfolio=madeira

3.2.1.2 Caracteristicas del Proyecto

“MADEIRA esta conformado Unicamente por nueve casas que ocuparan
lotes de terreno que oscilan entre los 1.800 m2 y los 2.700 m2, con tres
tipos de casas de dos y tres niveles con areas entre los 521 m2 y 623 m2
cubiertos y grandes terrazas de superficies descubiertas que suman

alrededor de los 550 m2 aproximadamente.”?

‘“MADEIRA se ha ido desarrollando en torno a las exigencias de un
terreno ondulado que se ha modelado para integrar las viviendas con el

paisaje, resaltando la horizontalidad al expandirse por el territorio.

ohttp://gabrielpuyana.corpha.com/?portfolio=madeira
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Habitaciones insertas en la naturaleza, en las que las texturas y la
transparencia se entremezclan para crear espacios de luz que generan
sensaciones en las que el confort y el bienestar dejan de ser conceptos para

hacerse realidad.

En la sala comedor predominan los espacios amplios que cuentan con
elementos contemporaneos de lineas puras, en los que la personalizacion
de los espacios se integran con el paisaje dando la bienvenida al encanto

inigualable del hogar.”*!

3.2.2 Maquinaria y Equipo de Trabajo

Para la realizacion de este contrato la empresa contaba con el siguiente
equipo. Su organizacibn y supervision dentro de la obra, eran

responsabilidad del practicante.

3.2.2.1 Retroexcavadoras: La empresa contaba en la obra con tres
retroexcavadoras como se muestra en la imagen 1.

Imagen 1: Fotografia de las Retroexcavadoras presente en obra

Fuente: Autor

o 11http://gabrieIpuyan.’:1.corpha.<:om/?portf0|iozmadeira
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> DOOSAN 340 LCV: A esta maquina se le adapté un martillo y era
utilizada para romper el estrato rocoso presente en los cortes. En
algunas oportunidades se le acondicionaba el balde para realizar

trabajos de corte y cargue de material comun.

> CATERPILLAR 320 D: esta maquina era utilizada para cargar
todo lo que la retroexcavadora Doosan 340 con el martillo iba

rompiendo, asegurando de esta manera un cargue continuo.

> CATERPILLAR 311 Cu: Esta retroexcavadora llego al proyecto a
inicios del mes de septiembre, debido a que los cortes que guedaban
por realizar eran mas pequefios y no tenian estratos rocosos. Se

encargaba del corte y cargue de material comun.

Imagen 2: Fotografia del equipo trabajando en material rocoso.

S

poosAN

Fuente: Autor.
En la imagen 2 se puede apreciar la forma como se realizaban los cortes
en material rocoso, la retroexcavadora DOOSAN 340LCV con el martillo
iba partiendo el material mientras la retroexcavadora CATERPILLAR

320D, cargaba las volquetas.
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3.2.2.2 Buldocer:
> CATERPILLAR D4D: Se encargaba de extender el material que

se iba a utilizar como relleno en los lotes del proyecto como se muestra

en la imagen 3.

> CATERPILLAR D6D: Se encontraba ubicada en el botadero y era
la encargada de extender y organizar el paso de las volquetas dentro del

mismo.

Imagen 3: Fotografia del Buldocer D4D extendiendo material.

e

Fuente: Autor

3.2.2.3 Vibrocompactador:
» INGERSOLL RAND SD-100: Estaba encargada de compactar el

material de relleno en los diferentes lotes del proyecto con el fin de

obtener el 95% de compactacién, como se muestra en la imagen 4.

31



Imagen 4: Trabajos de Compactacién de capa.

Fuente: Autor

De Igual forma se contaba con volquetas para el transporte de material a

rellenos y al botadero.

3.2.3 Funciones y Responsabilidades Del Practicante En El Proyecto
Madeira.

El practicante tenia como principal responsabilidad la organizacion de toda la
maquinaria tratada anteriormente, controlando rendimientos, tiempos y

revisando actas parciales de obra.

3.2.3.1 Organizacién y control de la maquinaria:
El practicante debia organizar la maquinaria en los diferentes cortes y en

conjunto con el ingeniero residente de la empresa URBANAS determinar

su sitio de disposicion siendo material de botadero o material para relleno.

Para el material apto para rellenos, el practicante debia ubicar su equipo
(buld6cer D4D y vibrocompactador SD-100) en un sitio en el cual era
necesario realizar un relleno y que fuera cercano al corte, con el fin de
evitar el pago por alquiler de volquetas. Por otro lado, para el material de
botadero debian solicitarse las volquetas necesarias a la cooperativa para

un 6ptimo rendimiento de la maquina.
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Para determinar la cantidad de volquetas necesarias para cada
retroexcavadora, el practicante realiz6 toma de tiempos que arrojaron los

siguientes resultados mostrados en la tabla 3.

Tabla 3: Rendimientos promedios obtenidos en campo

o ) Tiempo
Actividad Equipo _
(min)
Transporte de material a botadero Volqueta 15
Corte y cargue 340 lcv 2
Corte y cargue 320D 3
Corte y cargue 311 Cu 6

Fuente: Autor

Estos tiempos fueron tomados para una volgueta doble troque con un

volteo de 12m3 y para un suelo arenoso.

Con base en estos tiempos el practicante determinaba la cantidad de
volquetas para cada retroexcavadora y en caso de ser necesario
solicitaba a la cooperativa ASOVOLMAQ las faltantes, teniendo en
cuenta que la empresa contaba con 3 volquetas doble troque y 1

sencilla.

Era responsabilidad del practicante la solicitud de combustible para toda
la maquinaria de la empresa y esta debia hacerse con 2 dias de
anticipacion. Por esta razon y con el fin de tener un mejor control en la
obra el practicante determind por medio de los controles de horémetros
diarios versus suministro de combustibles, el rendimiento de combustible
de cada una de las maquinas presentes en la obra, estos rendimientos

se pueden observar en la tabla 4.
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Tabla 4: rendimientos de combustible para cada maquina.

Equipo Galones Unidad
Retroexcavadora Doosan 340 LCV 75-8 Gal/hora
Retroexcavadora Caterpillar 320 D 4,5-5 Gal/hora
Retroexcavadora Caterpillar 311 Cu 25-3 Gal/hora
Vibrocompactador SD-100 1-15 Gal/hora
Bulddécer D4D 3-35 Gal/hora
Buldécer D6D 4-45 Gal /hora
Volgueta Doble troque 5,5 Km/galon

Fuente: Autor

Con base en estos rendimientos se estimaba la cantidad de combustible

gastado en un dia de trabajo.

El practicante debia solicitar a cada operador el formato de CONTROL
DIARIO DE MAQUINARIA (VER ANEXO H), en el cual se consignaba
los datos de la maquina, el horometro inicial y final, el combustible
suministrado y los trabajos realizados en ese dia entre otros. Este
formato tenia un original y dos copias para cada, los cuales era uno para
el operador, uno para la empresa y otro para el archivo de la obra

llevado por el practicante.

3.2.3.2 Control de viajes y material transportado:
El practicante debia solicitar la entrega diaria de las tarjetas de control

de viajes de la empresa (VER ANEXO 1) al apunta tiempos quien al
iniciar la jornada debia llenar 2 por cada volqueta de la empresa y 3 para
cada volqueta alquilada. Posteriormente abrirle un hueco al nimero del
viaje y anotar la hora del mismo. Esta tarjetas eran pegadas en hojas de
reciclaje de segun el consecutivo y posteriormente eran archivadas en la

A-Z de control de maquinaria.
El practicante con el animo de mejorar este control diario, realizo en

Excel un macro basico, que permite la sistematizacion de estos viajes de

manera rapida y sencilla.
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Figura 7: Pantallazo inicial de macro para el control de viajes
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Fuente: Autor

El funcionamiento del macro consiste en que al darle “click” en el botdn
‘INSERTAR VIAJES” abre la ventana “INSERTE DATOS” como se
muestra en la figura 7, En esta ventana se registran el consecutivo de la
tarjeta de viajes, con el fin de una busqueda rapida en la A-Z de viajes.Al
terminar se hace “click” en el boton “INSERT” y el macro inserta la
informacién en una base de datos actualizando una tabla dindmica. De
esta manera se obtenia el volumen transportado de manera rapida y
sencilla como lo muestra la figura 8. De esta manera el practicante podia
determinar la cantidad de material sueldo transportado semanalmente y
revisar con los datos suministrados por la topografia de la empresa y

determinar la expansion del material.
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Figura 8: Pantallazo de tabla dinamica

(0a)\d 9~ ¢ CONTROL DE VIAJES_ABADIAL1 - Microsoft Excel Herramientas e tabia dinamica
3 S e e

A [ c D E F < H ] J K Lista de campos de tabla dindmica v x
ar campos para agregar al
[JReferencia ~
[Hfecha
[CINUMERO MES
[wes
[V]Proyects b4
6 =MADEIRA 03/10/2013 SSRR 893 12 25 300
7 SRR 894 12 25 300 Volumen
8 375
= T transportado
10 504/10/2013 SSRREDT T 5t 228 suelto diario
n SRR 894 12 18 216 .
12 =XV) 128 15 20 300
13 Total 04/10/2013 57 721
1a =05/10/2013 ='SRR 893 12 26 312
15 SRR 894 12 27 3
16 XV 128 15 20 300
17 Total 05/10/2013 73 936 3 Rotulos de fia = Valores
18 07/10/2013 SSRR 893 12 35 420 e A
oyects v uma de Num.,
19 SRR 894 12 35 420 = —
20 =XV) 128 15 35 525 placa P
2 Total 07/10/2013 105 1365
" [ Aplaz: G

-
74 Inicio [ & PracTICA EMPRESA

Fuente: Autor

De igual forma la tabla dinAmica permitia la revision de facturas de la
cooperativa ASOVOLMAQ de manera mucho mas rapida y segura.

3.2.3.3 Elaboracién del Acta de obra:
Las actas de obra en el proyecto madeira se realizaban cada veinte (20)

dias, con base en la topografia contratada por la empresa URBANAS,
Una vez el acta era generada y firmada por el director de proyecto
(Ingeniero PEDRO NEL AVILA) junto con los soportes de topografia
(VER ANEXO J), era enviada a la oficina de la empresa ROCAS DEL

LLANO LTDA. para realizacion de la factura cobro.

Posterior al cobro, la empresa enviaba los soportes del acta para que el
practicante junto con la comision topografica de la empresa ROCAS DEL
LLANO los revisara y comparara los volumenes. En caso de que la
cantidad de material fuera menor al estimado por la topografia de la
empresa, el practicante debia hablar con el ingeniero Pedro Nell Avila

pasar solicitar una revision de la topografia.
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3.2.3.4 Control del personal
El practicante debia suministrar a la empresa toda la informacion y

novedades del personal en obra, tales como dias trabajados, horas
extra, incapacidades y permisos. Asi mismo debia llevar los reportes de

maquinaria para el pago de horas maquina.

Por otro lado y con ayuda del Macro de control de viajes el practicante
realizaba la relacion de porcentajes de los conductores de la empresa,
teniendo en cuenta que a cada conductor se le abona el 10% del valor

de viaje realizado.
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4. RECOMENDACIONES

El mantenimiento de la maquinaria en obra debe realizarse con la
frecuencia recomendada por el personal de mecanica, para garantizar
el correcto funcionamiento de los equipos obteniendo un rendimiento

adecuado de las actividades.

La comunicacion con el personal debe ser de manera respetuosa y

continua, para mantener la coordinacién de la obra.

En la realizacion de rellenos, se debe extender el material con
pendientes que garanticen el flujo del agua, para que en caso de lluvia

no se estanque y produzca fallas en la capa compactada.

El suministro de combustible y engrase de la maquinaria debe
realizarse al finalizar la jornada, con el fin de tenerla lista para el inicio

tan pronto como es posible.

Es importante en los movimientos de tierra el acompafiamiento de una
comision topogréafica por parte del contratista para agilizar los trabajos
de corte y cargue de material mejorando asi el rendimiento en obra y

por otro lado permite una mejor revision de actas parciales.

Para futuros practicantes es recomendable implementar una mejor
organizaciéon de los documentos, para que de esta manera €l tenga una
buena cantidad de formatos de los cuales pueda extraer informacion

para la realizacion de sus informes.

La actualizacion del sistema de gestion de calidad de la empresa es una
necesidad latente en la que futuros practicantes podrian fijarse y

encargarse de esta tarea.

38



5. CONCLUSIONES

Es de vital importancia el acompafiamiento constante en la obra para la

toma de decisiones inmediatas y control de rendimientos.

La cantidad de vehiculos de cargue necesarios para un optimo rendimiento
de la retroexcavadora depende del desempefio de cada operador y la

distancia al sitio de disposicion.

El consumo de combustible de una retroexcavadora varia dependiendo de
la dureza del material en el momento del corte, por esta razén es importante

mantener los dientes del balde en perfecto estado.

En la construccién de cunetas y disipadores de energia es necesario
realizar las actividades de excavacion y figurado de acero de manera

simultdnea para garantizar un éptimo rendimiento.

A pesar de que los trabajos realizados por Rocas del Llano en el proyecto
hidroeléctrico no representaban un gran porcentaje en la totalidad de este,
las exigencias en cuanto a las diferentes areas de gestion eran mayores a
las requeridas en el proyecto madeira, donde la participacion es mucho

mayor. Lo anterior revela un aspecto a mejorar en las obras locales.

El control de personal y la organizacion de maquinaria pesada en el
movimiento de tierra, constituyen el aprendizaje mas significativo obtenido

por el practicante durante la realizacion de esta pasantia.

La implementacion del macro en el control de viajes de las volquetas, junto
con el formato de control de ACPM, son aportes realizados por parte del

practicante a la empresa.
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ANEXO A

FORMATO DE ENTREGA DE MATERIALES DEL ALMACEN
GENERAL DEL GRUPO ICT Il SAS
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Picking List IGL-BarCode
Nr: P-003039

Print Issue: 1

Company: COl

Plant: COll

Warehouse: MOOL

Type: EL. PEP

CODE | DESCRIPTION

101-3001-0020
101-0101-0001
101-1301-0010

|alambre recocido
|cemento portland tipo i en sacos 42,5
|geotextil no tejido nt 1600s

negro calibre 18

| UM

| KG
| TO
IM2

[QTY

| €0
10.12
|30

| CONT.DEST.

[CO1-00100.
|CO01-00100.
[|CO1-00100.

Date: 2013.02.22

Operator Badge Nr: 10S

Sign

2
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ANEXO B

FORMATO LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO DEL
GRUPO ICT Il SAS
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| L5\

1354

PLT

PROYECTO
HIDROELECTRICO

BUALLPE® UL SOGAMOSO
PROVECTO HIDROELEEYRIGD S0GAMOSD LIBERACION VACIADO DE
PRESA, VERTEDER0 ¥ OSRAS SUBTERRANEAS CONCRETO

Cédigo: FM-DOB-ICTSAS-89

Revision:01

Fecha: 19/11/2010

Fecha de vaciado:

Estructura a vaciar:

Elemento a vaciar:

Ubicacién del elemento a vaciar :

Tipo de mezcla a utilizar:

Numero de la formula: | [ Cadigo de la mezcla: |

[Resistencia: |

Volumen previsto a vaciar: | [ Volumen real vaciado: |

Aprobacion por parte de laboratorio de Nombre:
Interventoria para dar inicio al vaciado:

Firma:

Lista de Verificacion:

Equipo y personal

NC N/A

Mezcladoras

Bombas

Vibradores

Personal para la operacioén de la planta y plantas

Excavacion

NC N/A

Replanteo

Conformacién, pendiente y nivelacion

Dimension de la excavacion

Delimitacion de la zona a vaciar el concreto

Limpieza del drea a ser revestida

Acero de Refuerzo

NC N/A

Condiciones de acero

Diametro y dimensiones de acero/ Malla

Separacién del acero y recubrimiento

Dobleces y solapes

Uniones / separaciones entre los Estribos y Ligaduras

Limpieza

Encofrado

NC N/A

Alineacién y nivelacion

Dimensiones del encofrado

Superficies que corresponde al tipo de acabado

Superficies limpias y engrasadas

Espacio libre y colocaciéon de separadores

Elementos que deben ser embutidos (Tuberias, Anclaje, etc)

Colocacién de Biseles

Colocacién de juntas (Construccion, dilatacion o similar)

Embebidos

NC N/A

Pernos de anclaje ( Tipo, longitud, verticalidad y proteccion)

Insertos (Cajas, perfil, etc)

Tuberias de electricidad ( Conduits, Pvc)

Malla de Aterramiento

Tuberias (Aguas blancas y/o negras)

Elementos que deben ser embutidos (Tuberias, anclaje, etc)

Observaciones:

(C) Conforme (NC) No conforme

(N/A) No Aplica

POR GRUPO ICTSAS

POR LA INTERVENTORIA / CLIENTE

INGENIERO INSPECTOR TOPOGRAFIA

INGENIERO

INSPECTOR

TOPOGRAFIA

Nombre / Cargo:

Firma:

Fecha:
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ANEXO C

RECIBO DE ENTREGA DE CONCRETO DEL GRUPO ICT Il SAS

46



e
1 ,5,8 - L\ CONALVIAS SA.
OO 4 “GRUPO I.C.T.S.AS.”

PROYECTO HIDROELECTRICO
SOGAMOSO

Fecha: .

Cédigo de la mezcla: : [

Férmula No. | Y Remision No.

Localizacion / Frente:

Volumen despachado (m3): Planta: Temperatura Obra (°C):
Mixer No. T N ~ Temperatura Planta (°C): Asentamiento Obra (pulg.):
Hora de inicio cargue: Asentamiento Planta (pulg.): Asentamiento Planta (pulg.):
Hora de terminacion cargue: Hora de llegada a obra: TS Hora de llegada a planta:
Hora de salida planta: Hora de inicio de descargue: Muestras: [ SI [ No |
Observaciones:

W s i _—
Vo. Bo. Laboratorio Planta Vo. Bo. Laboratorio Sitio . Vo. Bo. Planta ARGOS S.A.
Responsable Planta: Responsable Sitio: Nombre:
Cargo: Cargo: - Cargo:

47
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ANEXO D

SOPORTE DE PAGO DEL GRUPO ICT Il SAS
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Ud&u

&ISAGEN

ACTA 38 l

A

IMPREGILO construcziunes y Traoyas

CONTRATO :
PROYECTO:
INTERVENTOR:
CONTRATISTA:

4613344

INTEGRAL SA. vQ INGENIEROS

GRUPO ICT SAS

PROYE_CTO HIDROELEC TRICO DEL RIO SOGAMOSO

ACTA No. 38
PERIODO:

26 de Feb al 1 25 de Mar. de 2013

ITEM DESCRIPCION

UNIDAD

CANTIDAD
ANTERIOR

ENESTA
ACTA

CANTIDAD
ACUMULADA

3,10

EXCAVACIONES MISCELANEAS

v 6.491

.90 132,60 6.624,50

C) FRENTE: DEPOS(TO 3B

EXCAVAC!ON DISIPADOR 1 (VER CALCULO ANEXO ACTA o7)

EXCAVACION DISIPADOR 2 (VER CALCULO ANEXO A\.,TA

EXC/-VACION FILTRO COTA 150 (VER  CALCULO ANEX 0=
EXCAVACION CUNETA COTA 164 (VER CALCULO_ ANEXO) =

EXCAVACION FILTRO (VEP CALCULO ANEXO)

Sub Total éjé&ucién acumulada : — - ) o S
MENOS PAGADO ENACTA 37 - FEB-T3= o
Sub Total presenteacta: 'j ) S =
SUBTOTAL= 5 —— =
AJUSTE DECIMAL = e

SUBTOTAL DEPOSITO SB = R - —
N T

,\

44,98

56,81

123,60

40.8C

1064

286,71

132,61
'0’,91
B 132,60

e —

uONS}‘RUC : GRUPOL.C.T.S.A.S.
frg. PASQUALE BUONANNO
Director de Contraio

INTERVENTORIA: CONSO -
T-BTSTAVO GONZALEZ COSSIO

Director de Interventoria

INTEGRAL - VQ INGENIERIA
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ANEXO E

FORMATO DE ACTA PARCIAL DE OBRA DEL GRUPO
ICT Il SAS
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ANEXO F

FACTURA DE COBRO DE LA EMPRESA ROCAS DEL LLANO
LTDA.

53



l UNION TEMPORAL

- ROCAS DEL LLANO

NIT. 900.547.033-6 Régimen Comiin Carrera 35 No. 54-77 Br. Cabecera

| _FEGHA FACTURA ") (FECHA VENCIMIENTO L e -
DI MES ANO DI MES Al v o
e FACTURA DE VENTA UTRk 0022
Cliente: GRIFO IT IT S.A.S. - y Nit. 900.329,889-9
= BIZARAMANGA-BARRANABFRMEJA 2
Direccii: KM 67 VIA SAMPAMENTO JFDRAL Teléfono: 6548260
Ciudad: Teléfono:
CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
TRABAJOS VARIOS DE OBRA SIVIL (J0LOZAZION DR
JONIRFTO, EXZAVAZIONES, RELLENOS, Y AMARRE DE AJFRO)
PARA PROTEZZION DE TALIDES Y BOTADEROS
ZONAS FN FL PROYFZTO HIDROFLEZTRID SOGAMOSO.
~AZTA No. 2- $44.,864,3%,00
Jontrato - I2T-IT-002-13
NOTA: BASE RETFIZA MINIZIPIO DE GIRON SOBRF
$583,830,00
BASE RETEIZA MINIZIPIO DE BETULIA SOBRF
$44.280,564,00
(GRUPO ICT S r 51
SUBCONTRATOS
17 MAY 2013
) RECIBIDG PARA'ES *‘)'OJ
2 NO IMPLICA APROPAT
§ \ SUBTOTAL $ 04, 954,98
i SON: DUARENTA Y JINI) MILIONES JIENTO SESENTA Y TRES | |vA %S
H MIL YATROZIENTOS NOVENTA PFSOS M/TE, i _ 299.0%6,00 |
% TOEAL S 45.163.490,00
[ ELABORO Vo. Bo. REVISADO CONTABILIZADO
g
RESOLUCION DIAN No. 40000172817 FECHA: 2013/04/03 DEL No. UTRK 0021 AL No. UTRK 0050 AUTORIZA
ACEPTADA UNION TEMPORAL
ROCAS DEL LLANO
\ FECHA ACEPTACION NIT. 900.547.033-8 )
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ANEXO G

FORMATO DE PAZ Y SALVO DEL GURPO ICT Il SAS
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S o ST Us.as GRUPO ICT Il SAS
: » Ah

PROYECTO HIDROELECTRICO SOGAMOSO
IMPREGILO construcciones y Trabajos

PAZ Y SALVO
FECHA 28 DE JUNIO DEL 2013
SUBCONTRATISTA UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO
No. Subcontrato : ICT-11-002-13

TRABAJOS VARIOS DE OBRA CIVIL (COLOCACION DE
CONCRETO, EXCAVACIONES, RELLENOS Y AMARRE DE
OBJETO| ACERO) PARA PROTECCION DE TALUDES Y BOTADEROS
EN DIFERENTES ZONAS EN EL PROYECTO

HIDROELECTRICO SOGAMOSO

ALMACEN GENERAL

CERTIFICA

QUE LA EMPRESA: UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO CON NIT 900.547.033-6 EN
DESARROLLO DEL

SE ENCUENTRA A PAZ Y SALVO CON ESTE DEPARTAMENTO POR TODO CONCEPTO.

SUBCONTRATO N°. ICT-11-002-13

;anﬁ\& '

1;
NS JEFE ALMACEN

FIRMA . \’i 03 Ju 2 6\

s &0 "a-f"f"
240 0 AP TACKE we

INICIO: 01 DE FEBRERO DEL 2013

'TERMINA: 25 DE JUNIO DEL 2013

OBSERVACIONE:

: G/Z' EIS);HM; @ GRUPO ICT Il SAS

PROYECTO HIDROELECTRICO SOGAMOSO
IMPREGILO construceionss y Trabajes

PAZY SALVO
FECHA 28 DE JUNIO DEL 2013
SUBCONTRATISTA UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO
No. Subcontrato| ICT-1I-002-13

TRABAJOS VARIOS DE OBRA CIVIL (COLOCACION DE
CONCRETO, EXCAVACIONES, RELLENOS Y AMARRE DE
OBJETO| ACERO) PARA PROTECCION DE TALUDES Y BOTADEROS
EN DIFERENTES ZONAS EN EL PROYECTO

HIDROELECTRICO SOGAMOSO

JEFATURA DE RECURSOS HUMANOS

CERTIFICA

QUE LA EMPRESA: UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO CON NIT 800.547.033-6 EN
DESARROLLO DEL

SE ENCUENTRA A PAZ Y SALVO CON ESTE DEPARTAMENTO POR TODO CONCEPTO.

SUBCONTRATO N°. ICT-11-002-13

CQOR ADORA DE SUBCONTRATACION
JEFE CURSOS HUMANOS rg RfRS08 HUMANGS

et v/

l \l
OBSERVACIONES:

INICIO: 01 DE FEBRERO DEL 2013
TERMINA: 25 DE JUNIO DEL 2013
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,-“uw GRUPO ICT Il SAS
ANy & PROYECTO HIDROELECTRICO SOGAMOSO

IMPREGILO Construceiones y Trabsjos PAZ Y SALVO

FECHA 28 DE JUNIO DEL 2013

SUBCONTRATISTA

No. Subcontrato

JEFATURA C.AS.

CERTIFICA
'QUE LA EMPRESA: UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO CON NIT 800.547.033-8 EN SUBCONTRATO N°. ICT-11-002-13

DESARROLLO DEL
'SE ENCUENTRA A PAZ Y SALVO CON ESTE DEPARTAMENTO POR TODO CONCEPTO.

INICIO: 01 DE FEBRERO DEL 2013 7
TERMINA: 25 DE JUNIO DEL 2013

_HEFECAS. {\ ', CALIDAD /\ AMBIENIAL INDUSTRIAL N
. B 1A
FIRMA /4/ FIRMA 7T — |
b.g % /j) \ ( l o\
OBSERVACIONES: / RN
A \

-,um @ GRUPO ICT Il SAS

4 PROYECTO HIDROELECTRICO SOGAMOSO
IMPREGILO construcciones y Trabajos

PAZ Y SALVO
FECHA 28 DE JUNIO DEL 2013
SUBCONTRATISTA UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO

No. Subcontrato| ICT-11-002-13

TRABAJOS VARIOS DE OBRA CIVIL (COLOCACION DE
CONCRETO, EXCAVACIONES, RELLENOS Y AMARRE DE
OBJETO| ACERO) PARA PROTECCION DE TALUDES Y BOTADEROS
EN DIFERENTES ZONAS EN EL PROYECTO

HIDROELECTRICO SOGAMOSO

JEFATURA DE GESTION SOCIAL

CERTIFICA

QUE LA EMPRESA: UNION TEMPORAL ROCAS DEL LLANO CON NIT 800.547.033-6 EN
DESARROLLO DEL

SE ENCUENTRA A PAZ Y SALVO CON ESTE DEPARTAMENTO POR TODO CONCEPTO. #
~ JEFE OFICINA GESTION SOCIAL ASISTENTE ADMINISTRATIVA GESTION SOCIAL

SUBCONTRATO N°. ICT-I1-002-13

OBSERVACIOJQES: .

INICIO: 01 DE FEBRERO DEL 2013
TERMINA: 25 DE JUNIO DEL 2013
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ANEXO H

FORMATO DE CONTROL DE MAQUINARIA DE LA EMPRESA
ROCAS DEL LLANO LTDA.
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NIT. 800.140.486-8

I lgoccs del Liano Lida.

CONTROL DIARIO DE MAQUINARIA [ 46577

— L

( DIA | MES ANO
OBRAS CIVILES OBRA:

Clase de Equipo: Combustible: Hora
Marca: Hidraulico: Rendimiento:
Tipo: Transmisién:
Serie: Motor:

TIEMPO TRABAJADO EQUIPO TIEMPO TRABAJADO OPERADOR )

Manana Tarde Mahana Tarde HORAS EXTRAS OBSERVACIONES

HL | HF. | HIL | HF. | HL | HFE | HL | HFE [fesT[roms o

Total Total Total Total
(Mafana Tarde Maiiana Tarde J
Operador (Nombre) Firma Operad Recib

Vo. Bo. Ingeniero Residente:

Departamento de Calidad:
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ANEXO |

TARJETA DE CONTROL DE VIAJES DE LA EMPRESA ROCAS
DEL LLANO LTDA.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
CONTROL DE VIAJES
Fecha Obra Despachador
A
Conductor Km. Recibidor
| ! ILOCOS del Liano Lida.
Placa Hora Conductor
Nimero
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
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ANEXO J

ACTA PARCIAL Y SOPORTE DE OBRA DE LA EMPRESA URBASNAS S.A.
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Y Pag: 1
URBANIZADORA DAVID PUYANA s.a, /Ct@de. JoNumero: 44512 .

@ 'J] m@cg Nit:890200877-1 Fecha: 07/23/2013 TR R
\MEL ﬁm Periodo Desde 07/08/2013

Hasta 07/28/2013
Soporte: 000335 Informe 7
Obra: A5 CONJUNTO RESIDENCIAL Iva: 16 | 4.310 %Ao %|o %U0
Codigo Descripcion i :

Contratista ROCAS DEL LLANO LIMITADA C.C. o Nit 800140486

Retencion: 5

N ) umu;ad Valor Unlmio Lo b{o@! 5
434 CORTEROCACARGUE TPTE DISPOSIC M3 osmom 1653 CORTE ENROCA 544710 891200 67216589
21504  DESCAPOTE A MAQUINA M3 0501001 0030 DESCAPOTE A MOV 6395.260 14,203.00 25,673,343
COSTO DIRECTO 92,889,932
SUBTOTAL 92,889,932
(Observaciones () VA b
(-) ANTICIPO 27,866,979
/va (-) RETENCION 4,644,497
SESENTA Y UN MILLONES DIECINUEVE MIL SETENTA SO [
74 ,r\ , VALORTOTAL 61,019,070
Elabord Ing.Residente ‘v’ Dir.Dpt.Tecnico  |Auditoria Recibi conforme
PAN PEDRO NEL ) [
4VILA NAVARRO e
/ 4 i \ |
rd //\(\V \\
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Rocas deL wawo Lvoa’ ~—~ CoonATO N°QO3B5 . (]

MovimienTe DE Tis€ea

4336 Coeve coteue 4 TeAMVDP marTeiat (M)

TALLD 20»/: wacau; Z_ESC—(Z.\/A De AG,QA 9 oTEe G : 1.80'{_@2 m> _
(s€ccion )

—————— et ——————— it ——————— i ——

NOTA = LAS CAmTDADES DE ESTE Rfcurso .SE Acomecon D (o POE,AMO‘a
DA3O EL REcLEsO. 21504 DC::(A})DT& A MA@Vt A Mle] AS
Se HMAce €. Adiciomal DEL  conmaTo _Paga A ODTAR capTIDaDES,

4334 coeie ROca (Wm?).

TALVD 2onA TAMC\)\)E llfsE(LVA Dc,— ACUA = 118.80 m?>
(5(Lctoues 1. & 2 )
TALOD 200a Tauc.;vcs ReEseavA 08 AGOA HACIA LotE 94 = 130.30 ">

LSECCAON 5 )

Taeesa2a LoTe 9 ( 6ecuowr4~') ;5___17,._4-75_3-9'9\57.*,'.

ToTal EErmeeys A
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CORTE TIERRA TALUD TANQUE Y LOTE 9

SECCION 3
1308
L ——
1306 NN, e ——
— ZZ s 4 .
1302 77 - i —
0+000 0+010 0+020 0+030

CALCULO MOVIMIENTO DE TIERRA

Name it Fill
VOL CORTE TIERRA IOTE 9 1187.7 Cu.M. ¥~ 0.00 Cu.M.
VOL CORTE TIERRA TAL-TANQUE 619.9 Cu.M. *~  0.00 Cu.M.

CORTE TIERRA LOTE9 = 1187.70M3
CORTE TIERRA TALUD TANQUE =619.90M3

1. Bot &2 1

i
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~\

CORTE ROCA TANQUE

ION 1

£CCION 2
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CORTE ROCA TANQUE
SECCION 1

1308 é é

i | T

1306 | ] :

“ﬁBO#*’“
0+000 0+010 0+020
SECCION. 2

1308

1306 {rrrrrrrrrZizrzzz7=

1304 ;

0+000 0+010 0+020
CALCULO MOVIMIENTO DE TIERRA
Name Cut Fill
VOL CORTE ROCA TANQUE 118.80 Cu.M. 0.00 Cu.M.

CORTE ROCA TANQUE = 118.80M8
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6/6\

CORTE ROCA TALUD TANQUE-LOTE 9
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CORTE ROCA TALUD TANQUE-LOTE 9

SECCION 5
1308
1306 N ’i""AMTALUD TANQUE K
s
1304
o . 5 =
1302 | o e s
1300 Lo
0+000 04010 0+020
CALCULO MOVIMIENTO DE TIERRA
Name Cut Fill
VOL CORTE ROCA TALUD TANQUE-LOTE 9 130.3 'Cu.M. 0.00 Cu.M.

CORTE ROCA TALUD TANQUE LOTE 9 = 130.30M3
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a
CORTE ROCA TERRAZA LOTE 9 (1300)
1302 i
1300
0+000 0+010
CALCULO MOVIMIENTO DE TIERRA

Name Cut Fill
VOL CORTE ROCA TERRAZA 1.9 (1300) 1478.3 Cu.M. 0.00 Cu.M.

CORTE ROCA TERRAZA L9 (1300) = 1478.30M3
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