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RESUMEN

TITULO: IMP[_EMENTACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS EN LA UNIVERSIDAD PONTIFICIA
BOLIVARIANA — SECCIONAL BUCARAMANGA

AUTOR: JEFFERSON GONZALEZ SANCHEZ

FACULTAD: INGENIERIA AMBIENTAL

DIRECTORA: MARIA KOPYTKO

El presente proyecto tiene como objetivo la Implementacion del Plan de Gestidn
Integral de Residuos Sdlidos no peligrosos en la UPB, seccional Bucaramanga.
Inicialmente se realizé el diagndstico del manejo de los residuos sélidos para tener
un panorama actual sobre la gestion. Para lograr este diagnostico, se realizé la
revision de la documentacion de los programas del PGIRS de la Universidad, la
verificacion del seguimiento realizado a las actividades establecidas en el Plan,
con los responsables asignados, se elabor6 el inventario de los puntos ecoldgicos,
la revisién de los cuartos de almacenamiento temporal de los residuos sélidos, se
ejecutaron las caracterizaciones de los residuos solidos generados en la
Universidad, por altimo se inspecciond las areas de compostaje y lombricultura de

la Institucion.

En la segunda fase del proyecto, se utilizé la matriz DOFA, como método para la
identificacion de debilidades y fortalezas existentes en la Universidad, e
igualmente, la identificacion de amenazas y oportunidades a nivel externo. La
relacion entre estos cuatro componentes de la matriz, permiti6 elaborar e
implementar el programa de educacion ambiental y el programa para el

aprovechamiento de materiales generados en la Universidad.

Finalmente, se realiz6 seguimiento a las diferentes actividades establecidas en los

programas, mediante la elaboracion de indicadores y evidencias.

PALABRAS CLAVE: Residuo soélido no peligroso, Plan de Gestién Integral de
Residuos Sdélidos, Residuo ordinario, Reciclaje.
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ABSTRACT

TITTLE: IMPLEMENTATION OF THE NONHAZARDOUS SOLID WASTE
MANAGEMENT PROGRAM IN THE UNIVERSIDAD PONFITICIA BOLIVARIANA
— BUCARAMANGA

AUTHOR: JEFFERSON GONZALEZ SANCHEZ

FACULTY: ENVIRONMENTAL ENGINEERING

DIRECTOR: MARIA KOPYTKO

This project’s main objective is to implement the Nonhazardous Solid Waste
Management Program in the Universidad Pontificia Bolivariana in Bucaramanga.
Initially, a diagnosis of the solid waste management at the University was
performed, in order to have an initial overview of this process. To achieve this
diagnosis several activities were carried out: a review of the documentation of the
NSWMP programs at the University, the verification with the responsible agents of
the monitoring activities established in the Plan, the preparation of the inventory of
ecological points, the review of the temporary storage rooms for the solid waste,
the characterizations of the solid waste generated at the University, finally the

areas of composting and vermiculture of the Institution were inspected.

During the second phase of the Project, the SWOT matrix was used as a method
to evaluate the strengths and weaknesses, internal to the institution as well as the
opportunities and threats presented by the environment. The interrelation between
these factors allowed to elaborate and to implement the Environmental Education

Program and the program for the use of materials generated by the University.

The final activity was the monitoring of the different activities established in the

programs, through the making of indications and evidences.

KEY WORDS: Nonhazardous solid waste, Nonhazardous Solid Waste
Management Plan, Ordinary Solid Waste, Recycling.
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INTRODUCCION

Una de las probleméaticas ambientales que afecta actualmente a Bucaramanga y
su Area Metropolitana, es la generacion de grandes volimenes de residuos
sélidos y que se ve reflejada en la emergencia sanitaria del relleno sanitario El

Carrasco.

La produccién de grandes cantidades de residuos sdlidos y el inadecuado manejo
de los mismos, representan impactos negativos sobre el medio ambiente como la
contaminacion de los recursos hidricos, la contaminaciéon del suelo y la
contaminacion atmosférica; ademas acarrea afecciones sobre la salud humana y

altos costos econdmicos en transporte y tratamiento.

La UPB — Bucaramanga ha sufrido grandes cambios en los ultimos afios como la
construccion y remodelacion de nuevos edificios, la vinculacién de nuevo personal
docente y empleados, el aumento de estudiantes inscritos a los diferentes
programas ofrecidos en la Institucion; lo cual ha originado un aumento significativo

en la generacion de residuos solidos.

El Gobierno Colombiano, en el marco de la politica para la Gestion Integral de
Residuos Sodlidos, establecié la obligacion de formular los PGIRS como una
herramienta para promover el desarrollo de programas y actividades que mitiguen
los impactos ambientales y a la salud publica, ocasionados por el manejo
inadecuado de los residuos solidos.

Por estas razones, se desarroll6 el presente proyecto que tuvo como objetivo
principal la implementacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos no
peligrosos en la UPB — Bucaramanga; en el cual, se crearon programas
encaminados hacia un adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos

generados en la Institucion.

14



1. ANTECEDENTES

La Universidad ha venido desarrollando trabajos en el area de los residuos solidos
no peligrosos, debido a la necesidad de lograr una reduccion en el volumen
generado de los mismos, mediante la creacion de programas y el planteamiento

de diferentes alternativas para su aprovechamiento.

En el afio 2001, se realizd una investigacion sobre el compostaje de los residuos
sélidos organicos que se producen en la Institucion; posteriormente, en el afio
2004, se formulé el primer Plan de Manejo Integral de Residuos Soalidos
generados en la Universidad, que surgié del trabajo de grado de las estudiantes

Shirley Patricia Cote Esteban y Diana Janeth Toloza Barrera.

En éste plan se establecieron cuatro programas: un programa de formacion y
educacion ambiental, otro programa para el manejo integral de los residuos
sélidos; también se credé un programa de seguridad industrial y plan de

contingencia y por ultimo, un programa de tecnologias limpias.

En el afio 2008, se disefi6 la planificacion del sistema de gestién ambiental y se
realizé la implementacion del componente de manejo integral de residuos soélidos,

como trabajo de grado de la estudiante Yudy Maritza Moreno Diaz.

En el afio 2010, se cred el Departamento de Gestibn Ambiental (DGA), al cual se
le asignan las labores de los diferentes programas establecidos en el plan de
gestibn ambiental de la Institucion. Posteriormente, en el afio 2011, se realizé la
primera actualizacion de dichos programas.

Es importante mencionar, que los estudiantes inscritos al programa de Ingenieria
Ambiental de la Universidad; que cursan la asignatura de residuos soélidos,

realizan semestralmente un diagnéstico del manejo de los residuos generados.

15



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
e Implementar el plan de gestidn integral de residuos sélidos no peligrosos en

la Universidad Pontificia Bolivariana, seccional Bucaramanga.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Elaborar el diagnéstico del manejo de los residuos sélidos generados por
las diferentes dependencias.
e Establecer programas para la implementacion del plan de gestion integral
de residuos sélidos no peligrosos.
e Realizar seguimiento a las actividades implementadas como parte de las
labores de los programas establecidos.

16



3. MARCO TEORICO

3.1 DEFINICION DE RESIDUO SOLIDO

Se define residuo o desecho soélido como cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el
generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento
o transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final.
Igualmente, se consideran como residuos aquellos provenientes del barrido de

areas publicas.*

Los residuos solidos no peligrosos son aquellos que no presentan caracteristicas
de peligrosidad como por ejemplo: corrosividad, reactividad, explosividad,

toxicidad, inflamabilidad, entre otros.

3.2 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos se pueden clasificar de varias formas, segun el planteamiento
o finalidad prevista. La clasificacion de los residuos obedece a las actividades
productivas de una region y de los diferentes habitos y costumbres de la

localidad.?

3.2.1 Clasificaciéon de los residuos solidos segln su origen
Teniendo en cuenta el lugar de procedencia de los residuos sdlidos, se pueden
clasificar como se indica en la Tabla 1.

! Ministerio de Medio Ambiente, Decreto 1713 de 2002.
% Asociacién Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, ACODAL. Manejo y Disposiciéon de
Residuos Solidos Urbanos. 1998. Pag. 55
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Tabla 1. Clasificacion de los residuos sélidos segun su origen

Instalaciones,
actividades o

localizaciones donde

Tipos de residuos sélidos

Doméstica

Comercial

Construccion y
demolicién

Institucionales

Servicios
municipales

Industrial

Plantas de
tratamiento;
incineradoras
municipales

Agricolas

se generan

Viviendas, bloques,
unifamiliares y
multifamiliares.

Tiendas, restaurantes,
mercados, oficinas,
hoteles, moteles,
imprentas, gasolineras,
talleres mecanicos, etc.

Lugares nuevos de
construccion,
reparaciones y/o
renovaciones de
carreteras,
demoliciones,
pavimentos rotos.

Escuelas, hospitales,
cérceles, centros
gubernamentales.

Limpieza de calles,
paisajismo, limpieza de
cuencas, parques y
playas, otras zonas de
recreacion.

Construccion,
fabricacion ligera y
pesada, refinerias,
plantas quimicas,
centrales térmicas,
demolicion.

Agua, aguas residuales
y procesos de
tratamiento industrial,
etc.

Cosechas de campo,
arboles frutales,
vifiedos, ganaderia
intensiva, granjas, etc.

18

Residuos de comida, papel, carton,
plasticos, textiles, cuero, residuos de
jardin, madera, vidrios, latas,
aluminio, otros metales, cenizas,
hojas en la calle, residuos especiales
(articulos voluminosos,
electrodomésticos, baterias, pilas,
aceite, neumaticos) y peligrosos.

Papel, cartén, plasticos, madera,
residuos de comida, vidrio, metales,
residuos especiales, residuos
peligrosos, etc.

Madera, acero, hormigdn, tierra, etc.

Papel, cartdn, plasticos, madera,
residuos de comida, vidrio, metales y
residuos especiales.

Residuos especiales, materiales de
barrido, de poda, de arboles y
jardines, residuos de cuencas,
residuos generales de parques,
playas y zonas de recreacion.

Residuos de procesos industriales,
chatarra, residuos no industriales.

Residuos de plantas de tratamiento,
compuestos principalmente de
fangos.

Residuos de comida, residuos
agricolas, residuos peligrosos.

Fuente: Tchobanoglous George. Gestion integral de residuos soélidos. Volumen 1. Pag. 47



3.2.2 Clasificacion de los residuos solidos institucionales

Los residuos sélidos institucionales son aquellos residuos generados en las

Universidades, escuelas, centros gubernamentales, carceles, hospitales y pueden

ser de caracter organico, inorganico y peligroso.

Residuos solidos organicos

Son los materiales sélidos o semisolidos de origen animal, humano o
vegetal, cuyo componente principal es el Carbono y que son desechados;
estos materiales tienen la capacidad de biodegradarse.® Dentro de los
residuos organicos institucionales encontramos los residuos de comida,

residuos de jardin, papel, carton, entre otros.

Residuos solidos inorganicos

Son los que por sus caracteristicas quimicas sufren una descompaosicion
natural muy lenta, muchos de ellos son de origen natural pero no son
biodegradables.* Dentro de los residuos inorganicos institucionales
encontramos materiales como el plastico, metales, vidrio, trapos y textiles,

baterias, entre otros.

Residuos peligrosos

Esta clase de residuo se caracteriza por tener propiedades infecciosas,
toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles,
radiactivas o reactivas pueda causar riesgo a la salud humana o deteriorar
la calidad ambiental. También son residuos peligrosos aquellos que sin

serlo en su forma original se transforman por procesos naturales en

3INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION. Guia para el
aprovechamiento de residuos sélidos organicos no peligrosos. GTC-53-7. Bogota, D.C.:
INCONTEC, 2006. Pag. 3.

4 Disponible: http://www.mantra.com.ar/contecologia/organicoseinorganicos.html. Consulta: octubre
de 2013
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residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.®
Los materiales residuales provenientes de los primeros auxilios, papel
higiénico, toallas sanitarias, entre otros, son algunos de los residuos

pertenecientes a esta categoria.

3.3 CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS INSTITUCIONALES

El objetivo de un estudio de caracterizacion de residuos es determinar las fuentes,
cantidades y caracteristicas de los residuos generados.® La caracterizacion de los
residuos sodlidos institucionales generalmente comprende una serie de pasos
como lo es el analisis de informacion existente, identificacion de las fuentes de
generacion de los residuos y las caracteristicas de los mismos, desarrollo de

metodologias de muestreo, entre otros.

A continuacién, se describe la caracterizacion de los residuos sélidos segun su

composicion fisica, quimica y bioldgica.

3.3.1 Caracteristicas fisicas de los residuos sélidos institucionales
Las caracteristicas fisicas mas importantes de los residuos sélidos son las

siguientes:

e Peso especifico: es el peso de un material por unidad de volumen,
generalmente se expresa en unidades de kilogramo por metro cubico,
(Kg/m3). La informacion sobre el peso especifico de un material es
importante en el momento de estudiar los posibles métodos de
aprovechamiento, sistema de recoleccion y transporte, compostaje,
incineracion o relleno sanitario.

e Contenido de humedad: se puede expresar como peso-humedo, la
humedad de una muestra se expresa en porcentaje del peso del material

hamedo; y también se puede formular como peso-seco, en el cual se

® Decreto 1713 de 2002 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
® Tchobanoglous George. Gestion Integral de Residuos Solidos. Volumen 1. Pags. 172-175
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enuncia como un porcentaje del peso seco del material. Esta caracteristica
se tiene en cuenta en los sistemas de reaprovechamiento, recolecciéon y
transporte, incineracion, relleno sanitario y compostaje.

e Tamafo de particula y distribucion del tamafio: es una caracteristica
importante para la recuperacion de materiales, se tiene en cuenta en los
métodos de aprovechamiento y compostaje de los residuos sélidos.

e Permeabilidad de los residuos compactados: dirige el movimiento del
liquido y de los gases dentro del vertedero, lo cual se tiene en cuenta para

el sistema de relleno sanitario.

3.3.2 Caracteristicas quimicas de los residuos sélidos institucionales
Las caracteristicas quimicas de los materiales son importantes para estudiar las
opciones de recuperacion y procesamiento. A continuacion, se describen estas

propiedades.

e Punto de fusion de la ceniza: es la temperatura en la que la ceniza
resultante de la incineracion de los residuos se transforma en sdlido por la
fusion y la aglomeracion. Las temperaturas tipicas de fusion para la
formacion de cenizas oscilan entre 1.100°C y 1.200°C.’

e Andlisis elemental de los componentes de los residuos sélidos: abarca
la determinacion del porcentaje de Carboén, Hidrogeno, Oxigeno, Nitrégeno,
Azufre y ceniza. Es utilizado para determinar la composicion quimica de la
materia organica en los residuos sélidos y para definir la mezcla correcta de
materiales residuales para conseguir relaciones de C/N aptas para los
procesos de conversion biolégica. Es importante tener en cuenta este
analisis para los sistemas de aprovechamiento, incineracion y compostaje.

e Contenido de energia: se tiene en cuenta solo para el sistema de relleno
sanitario.

e Nutrientes esenciales

" Tchobanoglous George. Gestion Integral de Residuos Solidos. 1994. Pag. 81-92
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3.3.3 Caracteristicas biologicas de los residuos soélidos institucionales

Las caracteristicas biolégicas que tienen los componentes de los residuos soélidos
son la biodegradabilidad de los componentes de los residuos orgénicos,
produccién de olores y la reproduccién de moscas® debido a la transformacion que
sufren estos residuos por la accion de microorganismos que participan en este

proceso.

3.3.4 Método de cuarteo
El método de cuarteo permite determinar el peso y el volumen de los residuos
generados mediante los siguientes pasos:

1. Se vacia todo el contenido de las bolsas plasticas en un sitio de piso firme y
limpio, se aconseja colocar un plastico grande con el fin de no agregar
tierra a los residuos.

2. Una vez dispuestos los residuos en el piso, se voltea sucesivamente todo el
material de las bolsas con el fin de conseguir una mezcla homogénea.

3. Se aglutina todo el contenido formando un circulo de un diametro
aproximado de 2 metros.

Se divide en cuatro partes iguales.
Se escogen dos cuartos opuestos y se repite esta operacion hasta obtener
una muestra de 50 Kg. de residuos o0 menos.

6. Una vez obtenido el peso a muestrear, manualmente se separa los
materiales en: papel y cartén, madera y residuos de plantas, residuos de
comida, plasticos, metales, vidrio y otros (caucho, cuero, tierra, etc.).

7. Se deposita cada componente en bolsas 0 recipientes separados,

previamente tarados.

® Tchobanoglous George. Gestion Integral de Residuos Solidos. 1994. Pag. 101-103
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A continuacion, se resume en la Figura 1, el método de cuarteo.

Figura 1. Método de cuarteo

1/4 1/4
1/4
1/4 1/4
1/4
2m 2m 2m
Paso 1 Paso 2 Paso 3 Muestra

Fuente: Héctor Collazos Pefaloza, Ramén Duque Mufioz. Residuos Soélidos. ACODAL.

3.4 ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
INSTITUCIONALES

Aprovechamiento es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral
de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo
econdémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacién, el
reciclaje, la incineracion con fines de generacién de energia, el compostaje o
cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios, ambientales y/o

econdmicos.’

3.4.1 Reutilizacion
Es la prolongacion y adecuacion de la vida util de los residuos solidos recuperados

y que mediante procesos, operaciones o técnicas devuelven a los materiales su

®Decreto 1713 de 2002 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

23



posibilidad de utilizacion en su funcion original o en alguna relacionada, sin que

para ello requieran procesos adicionales de transformacion.*°

3.4.2 Reciclaje

Es el proceso mediante el cual se aprovechan y transforman los residuos solidos
recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion
como materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede
constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial,
separacion, recoleccibn selectiva acopio, reutilizacién, transformacién vy
comercializacion.™

El reciclaje disminuye la produccion de residuos por habitante, al igual que la
contaminacion del ambiente; produce ingresos econémicos y es fuente de trabajo

para las personas que laboran en estas actividades.

3.4.3 Compostaje

Es un proceso bioldgico controlado que permite la degradacién y estabilizacion de
la materia organica por la accion de microorganismos y por medio del cual se

obtiene abono.*?

También se puede definir el compostaje como un proceso bioldgico aerdbico o
anaerobico o ambos, de degradacion, con una matriz sélida y con auto
calentamiento. La matriz consta de material organico como por ejemplo estiércol,
residuos de animales, virutas de madera, residuos vegetales y residuos de
comida, los cuales sirven como fuente de nutrientes para el crecimiento
microbiano; un sitio para los metabolitos, el intercambio de gas y el aislamiento

térmico.®

Decreto 2935 de 2000, por medio del cual se reglamenta el articulo 2 de ley 511 de 1999.

! Decreto 1713 de 2002 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

' Gufa Técnica Colombiana GTC 86:2003

13 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION (INCONTEC). Guia
para el aprovechamiento de residuos solidos organicos no peligrosos. GTC-53-7. Bogota, D.C.:
INCONTEC, 2006. Péags. 10, 11, 12.

24



3.4.4 Lombricultura

Es la crianza intensiva en cautiverio de lombrices de tierra principalmente de las
especies Roja Californiana (Eisenia foetida) y Rubellus las que confinadas en
lechos o contenedores ingieren residuos organicos en descomposicion excretando
luego de su proceso digestivo un producto primario denominado

“lombricompuesto”, rico en nutrientes para toda clase de cultivos.**

La lombricultura permite utilizar grandes volimenes de residuos solidos organicos,
ayuda efectivamente a la descontaminacion debido a que se pueden transformar

residuos sélidos organicos de origen urbano, rural o agroindustrial.

3.5 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, (GIRS)
La gestion integral de residuos sélidos, GIRS, puede ser definida como la
selecciéon y aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion idéneos

para lograr metas y objetivos especificos de gestion de residuos.™

El Ministerio de Medio Ambiente en su Decreto 1713 de 2002, define la gestion
integral de los residuos como el conjunto de operaciones y disposiciones
encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el
punto de vista ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion,

comercializacion y disposicion final.

3.6 JERARQUIA DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
La gestion integral de residuos sélidos comprende el siguiente orden:

14 INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION (INCONTEC). Guia
para el aprovechamiento de residuos solidos organicos no peligrosos. GTC-53-7. Bogota, D.C.:
INCONTEC, 2006. Péags. 8, 9, 10.

15 Tchobanoglous George. Gestion Integral de Residuos Solidos. Volumen 1.Pag.16

25



3.6.1 Reduccion en el origen

La reduccién en el origen es minimizar la cantidad de residuos sélidos producidos
por una persona o una sociedad; de esta forma se logra también una reduccién en
el costo asociado a la manipulacion de estos residuos y en los impactos

ambientales generados por los mismos.

3.6.2 Reciclaje

El reciclaje consta de las siguientes etapas:
1) La separacion y recoleccién de materiales residuales en la fuente.

2) La preparacion de estos materiales para la reutilizacion, el reprocesamiento, y

transformacion en nuevos productos.
3) La reutilizacioén, reprocesamiento, y nueva fabricacién de productos.

3.6.3 Transformacion de residuos

Consiste en la alteracion fisica, quimica o biolégica de los residuos. Estas
transformaciones que pueden ser aplicadas a los residuos solidos urbanos, son de
gran utilidad para mejorar la eficacia de las operaciones y sistemas de gestion de
los mismos, también para la recuperacién de materiales reutilizables y reciclables,
para recuperar productos de conversién (compost), y energia en forma de calor, y
biogas combustible.

3.6.4 Vertido
Implica la evacuacion controlada de residuos encima o dentro del manto de la

tierra, y es la forma menos deseada para tratar los mismos.

3.7 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, (PGIRS)

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en su resolucién 1045
de 2003, define el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos, PGIRS, como el
conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos y actividades,

definidos por el ente territorial para la prestacion del servicio de aseo, basado en
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la politica de Gestion Integral de Residuos Solidos, el cual se obliga a ejecutar
durante un periodo determinado, basdndose en un diagndéstico inicial, en su
proyeccion hacia el futuro y en un Plan Financiero Viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo de la prestacion del servicio de aseo, evaluado a través de

la mediciéon de resultados.

3.8 PLANIFICACION PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

El desarrollo y la implementacion de un PGIRS, es una tarea que se realiza a nivel
local, la cual contiene una combinacion de alternativas y tecnologias para hacer
frente a las cambiantes necesidades requeridas por la gestion de residuos,

cumpliendo con la normatividad vigente referente a los mismos™.

La combinacién correcta de alternativas y tecnologias, la flexibilidad para afrontar
cambios, la supervision y evaluacion, son temas que incluye el desarrollo y la

implementacion de un PGIRS.

3.8.1 Combinacion correcta de alternativas y tecnologias

La eficacia de un sistema de gestion integral de residuos soélidos, dependera de la
disponibilidad de informacion fiable sobre las caracteristicas del flujo de residuos,
de las especificaciones del rendimiento para las alternativas tecnoldgicas, y de la

informacioén adecuada a los costos.

3.8.2 Flexibilidad para afrontar cambios futuros

En el desarrollo de un sistema de GIRS, es de gran importancia la capacidad para
adaptar las actividades de la gestion de residuos a condiciones variables. Dentro
de los factores importantes a considerar estan los cambios en las cantidades y
composicién del flujo de residuos, los cambios en las especificaciones y en los

mercados para los materiales reciclables, y los desarrollos tecnoldgicos rapidos.

'® Tchobanoglous George. Gestion Integral de Residuos Sélidos. Voumenl. Pags. 18,19
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3.8.3 Supervisiéon y evaluacion

Estos factores son importantes para determinar si los objetivos y las metas del
programa estan siendo realizados. Unicamente mediante el desarrollo y la
creacion de programas en constante supervision y evaluacion, se pueden hacer

cambios oportunos en el sistema de GIRS.

3.9 MATRIZ DOFA
Es una herramienta de gran utilidad para la formulacion de estrategias con el fin
de lograr un objetivo. DOFA es el acrénimo de Debilidades, Oportunidades,

Fortalezas y Amenazas.

El andlisis DOFA es una evaluacion subjetiva de datos organizados en el formato;
gue los coloca en un orden légico que ayuda a comprender, presentar, discutir y

tomar decisiones; ya que la plantilla estimula a pensar proactivamente®’.

Usualmente la matriz se presenta en un cuadro de cuatro secciones, una para

cada uno de los elementos: Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenazas.

3.10 GENERALIDADES DE LA UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA,
SECCIONAL BUCARAMANGA

La UPB Bucaramanga desde 1998 tiene su sede, ubicada en el Km. 7 de la
Autopista que de Bucaramanga conduce a Piedecuesta. Es un proyecto
arquitectonico moderno que contempla un campus universitario con un area
construida de aproximadamente 35.000 metros cuadrados, con un total de 11
edificios, cuenta en la actualidad con 5.682 estudiantes de pregrado y postgrado
agrupados en 11 carreras, 2 de ellas con acreditacion de alta calidad (Ing.
Electrénica y Psicologia) y 16 especializaciones. Todos estos programas poseen

Registro Calificado®®.

El organigrama actual de la Universidad se muestra en el Anexo 1.

"Disponible: http://www.degerencia.com/articulos.php?artid=544. Consulta: 20 de octubre de 2013
18Departamento de Planeacion. Universidad Pontificia Bolivariana, Seccional Bucaramanga.
Disponible: www.upb.edu.co. Consulta: 19 de Octubre de 2013
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La infraestructura con la que cuenta la Universidad (2013) y sus diferentes

dependencias, se muestra en el Anexo 2.

3.11 MARCO LEGAL

En la Tabla 2, se presenta el marco legal para el adecuado manejo de los residuos

solidos:

Tabla 2. Marco legal para el manejo de los residuos sélidos en Colombia

MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN COLOMBIA

Decreto Ley | Presidencia | Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de proteccion al
2811 de 1974 de la medio ambiente.
Repubica
Lev 9 de 1979 Ministerio de | Cédigo Sanitario Nacional. Resumen de normas sanitarias para
y Salud la proteccion de la salud humana.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector
Publico encargado de la gestidn y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el

Ley 99 de Congreso de | Sistema Nacional Ambiental, SINA. Abarca el tema del manejo
1993 la Republica | de los residuos sélidos reglamentando las condiciones generales
para el saneamiento del medio ambiente, con el fin de mitigar e
impedir el impacto de actividades contaminantes al entorno
natural.
Contiene el régimen de los servicios publicos domiciliarios y
Ley 142 de Congreso de | basicamente abre al mercado privado la contratacion de la
1994 la Republica | prestacion de los servicios de aseo, alcantarillado, agua potable,
energia eléctrica, gas natural y telefonia.
Se reglamenta la Ley 142 de 1994 en relacién con la prestacion
del servicio publico de aseo. Abarca el tema de la prestacion del
Decreto 605 Ministerio de | servicio publico domiciliario de aseo, en cuanto a sus
de 1996 Desarrollo componentes, niveles, clases, modalidades y calidad y al
Econémico | régimen de las entidades prestadoras del servicio y de los
usuarios. También indica el manejo adecuado que debe darse a
los residuos sélidos en su componente de presentacion,
almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final.
Ley 632 de Congreso de | Se modifican parcialmente las Leyes 142, 143 de 1994, 223 de
2000 la Republica | 1995y 286 de 1996.
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MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN COLOMBIA

Titulo F - Sistemas de aseo urbano. Ensefia los reglamentos

Resolucién fundamentales y criterios operacionales que deben seguirse para
1096 de 2000 realizar una adecuada gestion de residuos solidos y peligrosos
Reglamento en todos sus componentes, con el fin de disminuir los riesgos a la
Interno del Ministerio de | salud y del medio ambiente durante la gestion. Incluye también
Sector Agua Desarrollo directrices y normas sobre la gestion de residuos hospitalarios
Potable y Econdémico | con caracteristicas peligrosas e infecciosas. Da pautas para la
Saneamiento gestion de residuos sélidos, como la reduccion en la fuente, la
Béasico RAS reutilizacion, el reciclaje y el tratamiento o la disposicion final.
Acuerdo Se adoptd el Plan de Ordenamiento Territorial, POT, y se
Municipal 034 Concejo contempla la necesidad de realizar un manejo integral de
de 2000 residuos solidos, fomentando medidas para la separacion en la
Bucaramanga fuente y la cultura del aseo.
Acuerdo
Municipal 053 Concejo Se adopto6 el Plan de manejo de los residuos solidos
de 2000 aprovechables.
Bucaramanga
Se estipulan acciones para la prestacion del servicio de aseo.
Entre ellas estan la separacion en la fuente de los diferentes tipos
de residuos, la racionalizacion y optimizacion de las rutas de
Acuerdo recoleccion de basuras, la promocion de la investigacion de
Municipal 018 nuevas tecnologias para el tratamiento de los residuos, asi como
de 2002 Concejo para el de lixiviados y gases, el cumplimiento del plan de manejo
Bucaramanga ambiental de El Carrasco, la ubicacion de nuevos sitios de
disposicion final de residuos, y el manejo de residuos peligrosos,
a través de la separacioén, retso y reciclaje de materiales no
degradables.
Ministerio de
Ambiente, Se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley
Decreto 1713 Vivienda y 689 de 2001, en relacién con la prestacién del servicio publico de
de 2002 Desarrollo aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993 en
Territorial relacién con la Gestion Integral de Residuos Sélidos.
(MAVDT)
Ministerio de
Ambiente,
Decreto 1505 Vivienda y Modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacién con
de 2003 Desarrollo los planes de gestion integral de residuos sélidos y se dictan
Territorial otras disposiciones.
(MAVDT)

30




MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN COLOMBIA

ENTIDAD -
NORMA EMISORA DESCRIPCION
Ministerio de
Ambiente, Se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacion
Decreto 1140 Vivienday | con el tema de las unidades de almacenamiento, y se dictan
de 2003 Desarrollo otras disposiciones.
Territorial
(MAVDT)
Ministerio de
Ambiente,
Resolucién Vivienda y Se adopta la metodologia para la elaboracién de los Planes de
1045 de 2003 Desarrollo Gestion Integral de Residuos Soélidos, PGIRS, y se toman otras
Territorial determinaciones.
(MAVDT)
Ministerio de
Ambiente, Se maodifica la Resolucién 1045 de 2003, en cuanto a los plazos
Resolucién Vivienda y para iniciar la ejecucion de los Planes de Gestion Integral de
477 de 2004 Desarrollo Residuos Solidos, PGIRS.
Territorial
(MAVDT)
Decreto 838 Presidencia | Se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion final de
de 2005 de la residuos solidos y se dictan otras disposiciones.
Repubica
Decreto 0096 Alcaldia de | Se establece como obligatorio la separacién en la fuente y la
de 2013 Bucaramanga | recoleccion selectiva de los residuos sélidos domiciliarios.

Fuente: Autor del proyecto.

31




4. METODOLOGIA

A continuacion se describe la metodologia desarrollada para el cumplimiento de

los objetivos establecidos.

4.1 FASE |: ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS POR LAS DIFERENTES DEPENDENCIAS
La elaboraciéon del diagnostico del manejo de los residuos solidos no peligrosos

generados en la Universidad, comprendio las siguientes etapas:

4.1.1 Revision de la documentacion de los programas del Plan de Gestién
Integral de Residuos Soélidos (PGIRS) de la Universidad

Para la revisiébn se tuvo en cuenta los documentos del PGIRS establecidos y
formulados para la Instituciéon en el mes de febrero del 2013 por el Departamento

de Gestion Ambiental (DGA), con el fin de conocer el estado actual del mismo.

En esta etapa se realizo la revision de metas, actividades e indicadores sefialados

en el documento creado por el DGA.

4.1.2 Verificacion del seguimiento realizado a las actividades establecidas en
el PGIRS

Una vez realizada la revision de los documentos correspondientes al plan, fue
necesario verificar el seguimiento realizado a las actividades consignadas en el

mismo, con el DGA como el responsable de la ejecucion del plan.

Por lo tanto, se solicitd al DGA informacion de las actividades que se han

desarrollado hasta la fecha.

Toda la informacion correspondiente al plan, se organizé en un formato en el cual

se especifico la actividad y el seguimiento realizado.
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4.1.3 Evaluacion del programa: “Gestion Integral de Residuos Sélidos”,
implementado en la actualizacion del PGIRS realizada en febrero del 2013
por el DGA

Esta etapa comprendio la realizacion de las siguientes actividades:

4.1.3.1 Caracterizaciéon de los residuos sdlidos generados en la Institucién
En esta etapa del diagnostico se analizé los residuos generados en la Institucion
en el primer semestre del 2013 y se compar6 con los residuos generados en el

mes de agosto del mismo afio.

Para la elaboracion de este analisis, se realizd una caracterizacion cualitativa y

cuantitativa de los residuos sélidos generados en el mes de abril del 2013.

Se aplicé el método de cuarteo el cual se desarrollé6 mediante la realizacion de los

siguientes pasos:

v' Se pes6 todas las bolsas con los residuos que habian en el cuarto de
almacenamiento al finalizar la jornada laboral.

v' Posteriormente, se vacié todo el contenido de las bolsas plasticas en un
lugar de piso firme, se colocé un plastico previamente sobre el piso con el
fin de no agregar tierra a los residuos.

v" Una vez dispuestos los residuos en el piso, se volte6 sucesivamente todo el
material de las bolsas con el fin de conseguir una mezcla homogénea.

v’ Se aglutiné todo el contenido formando un circulo de un diametro
aproximado de 2 metros.

v' Se dividi6 en cuatro partes iguales.

v/ Se escogi6 dos cuartos opuestos y se repitid esta operacion hasta obtener
una muestra de 50 Kg. de residuos aproximadamente.

v Una vez obtenido el peso de la muestra, manualmente se separ6 los
materiales en: residuos ordinarios, residuos organicos, papel, carton, PET,
icopor, plastico, aluminio y vidrio.

v' Se deposité cada componente en bolsas separadas.
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v' Finalmente, se pes6 cada componente.
Para efectos comparativos, se utilizé la informacion suministrada por el DGA de
los reportes obtenidos de las caracterizaciones realizadas por los estudiantes de

Ing. Ambiental en el mes de agosto del 2013.

4.1.3.2 Inventario de los puntos ecoldgicos instalados en la Institucion
Adicionalmente, se elaboré un inventario de los puntos ecoldgicos instalados en el

Campus Universitario y se verifico la segregacion realizada en los mismos.

Esta actividad se llevé a cabo realizando una visita de campo en la cual se elaboro
la inspeccion de cada uno de los puntos ecoldgicos que se encuentran ubicados
en diferentes areas de la Universidad.

Esta informacién se detallé reportando la localizacién de los recipientes, el nimero
de puntos ecoldgicos existentes y su estado fisico, la capacidad de recoleccion y

se hicieron algunas observaciones.

Como complemento de esta actividad, se realizd la sefializaciéon de los puntos
ecoldgicos en el plano actualizado de la Institucién; suministrado previamente por
el DGA.

También se realizé el respectivo registro fotografico como soporte de la actividad

realizada.

4.1.3.3 Revisién de las unidades de almacenamiento temporal de los
residuos sélidos de la Institucion

Se realiz6 la revisidon de las unidades de almacenamiento temporal de los residuos
sélidos no peligrosos de la Universidad, verificando el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el Decreto 605 de 1996 de la normatividad Colombiana,

acerca de los sistemas de almacenamiento colectivo de basuras.
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Para la realizacion de esta actividad, se hizo una inspeccion de los cuartos de
almacenamiento de los residuos orgénicos y posteriormente, la de los residuos

reciclables.
En estas visitas de campo se contd con la presencia de un operario de turno.

4.1.3.4 Inspeccion de las areas de compostaje y lombricultura de la
Institucién

Adicionalmente, se inspeccionaron las areas de compostaje y lombricultura de la
Institucién, mediante una visita de campo realizada en la cual se conté con la

presencia de un operario de turno que suministré informacién adicional.
Se elaboro el respectivo registro fotografico.

42 FASE Il: FORMULACION DE LOS PROGRAMAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS NO PELIGROSOS

Una vez elaborado el diagnéstico del manejo de los residuos sélidos generados en
la Institucién, se procedié a establecer los programas para la implementacién del
PGIRS.

Esta segunda fase comprendid las siguientes actividades:

4.2.1 Desarrollo de la matriz DOFA

Para poder establecer los programas del Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos no peligrosos de la Universidad, fue necesario desarrollar la matriz DOFA
y relacionar las respectivas debilidades y fortalezas como componente interno,

con las amenazas y oportunidades como el componente externo.

4.2.2 Formulacion de los programas para la implementacion del PGIRS

Una vez desarrollada la matriz DOFA, se cred los programas para la
implementacion del PGIRS a partir de la relacién establecida entre las fortalezas y
debilidades como componente interno, con las oportunidades y amenazas como

componente externo.
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4.3 FASE Ill: REALIZACION DEL SEGUIMIENTO A LAS ACTIVIDADES
IMPLEMENTADAS COMO PARTE DE LAS LABORES DE LOS PROGRAMAS
ESTABLECIDOS

El seguimiento de las actividades implementadas de los programas establecidos
se realiz6 por medio de la supervision del desarrollo de las diferentes labores y la

elaboracion de evidencias.

A continuacion, en la Figura 2, se resume la metodologia planteada anteriormente.

Figura 2. Metodologia desarrollada para el cumplimiento de los objetivos
establecidos

METODOLOGIA
1
FASEI FASEII FASE 111
ELABORACION DEL FORMULACION DE LOS
DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE PROGRAMAS PARA LA .
LOS RESIDUOS SOLIDOS IMPLEMENTACION DEL PLAN DE [REALIZACION DEL
GENERADOS POR LAS GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SEGUIMIENTO A
DIFERENTES DEPENDENCIAS. SOLIDOS NO PELIGROSOS. LAS ACTIVIDADES
[ IMPLEMENTADAS
- COMO PARTE DE
— ~ e LAS LABORES DE
Revision de la documentacion de los DOFA LOS PROGRAMAS
— programas del Plan de Gestién Integral de ESTABLECIDOS.
Residuos Sdlidos (PGIRS) de la Universidad. Generacién
de los
rogramas.
Verificacién del seguimiento L
— realizado alas actividades Elaboracién
establecidas en el PGIRS. de
evidencias.
Evaluacion del programa: “Gestién
Integral de Residuos Sdélidos”,
— implementado en la actualizacién
del PGIRS realizada en febrero del
2013 por el DGA.

Fuente: Autor del proyecto.
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

Teniendo en cuenta la metodologia planteada anteriormente, a continuacion se

presentan los resultados obtenidos del presente proyecto:

5.1 FASE |I: ELABORACION DEL DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS POR LAS DIFERENTES DEPENDENCIAS
En el mes de marzo del 2013 se inicio el desarrollo del presente trabajo con la
elaboracion del diagnostico del manejo de los residuos sdlidos no peligrosos
generados en la Universidad.

Esta primera fase comprendié las siguientes etapas:

5.1.1 Revision de la documentacion de los programas del Plan de Gestion
Integral de Residuos Solidos (PGIRS) de la Universidad

Para conocer el estado actual del PGIRS, se solicité informacion al DGA sobre la
Ultima actualizacion realizada al plan en el mes de febrero de 2013; el documento

suministrado por el Departamento se adjunta en el Anexo 3.

El plan se encontr6 en periodo de desarrollo, por lo tanto, no se pudo verificar el
cumplimiento total de las metas e indicadores establecidos en el documento; las
actividades identificadas en el programa implementado tienen un periodo de

tiempo de un afio para su ejecucion, iniciando en el mes de julio de 2013.

A continuacién, se verifico el seguimiento realizado hasta la fecha de las
actividades establecidas en el plan, con el Departamento como el responsable de
la implementacion del PGIRS.

5.1.2 Verificacion del seguimiento realizado a las actividades establecidas en
el PGIRS
Terminando el segundo semestre del 2013, se solicitd al Departamento de Gestidn

Ambiental (DGA), informacion del seguimiento ejecutado hasta la fecha de las
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actividades identificadas en la actualizacion realizada al PGIRS en el mes de

febrero del mismo afo (2013).

Esta informacidén suministrada por el departamento se resume en la tabla 3, en el
cual se especificé la actividad y el seguimiento realizado a las actividades
establecidas en el programa creado anteriormente.

Tabla 3. Seguimiento realizado a las actividades del PGIRS por parte del
DGA

SEGUIMIENTO REALIZADO AL PGIRS

Actividad Seguimiento

Inventario de recipientes de
recoleccion de residuos solidos No se reportd seguimiento realizado a la fecha.
(PUNTOS ECOLOGICOS).

Adecuacion de los recipientes de
recoleccion de residuos solidos No se reportd seguimiento realizado a la fecha.
(PUNTOS ECOOQOGICOS).

El resumen histérico de las caracterizaciones realizadas

Caracterizar cualitativa y hasta el mes de febrero del 2013, por parte de la
cuantitativamente los residuos Facultad de Ingenieria Am_bigntgl, se reporta en el Anexo
4. Adicionalmente, se suministré datos de
generados. caracterizaciones realizadas en el mes de agosto del

2013 por estudiantes de Ing. Ambiental.

Establecer un convenio con una
empresa especializada para la
recoleccion de los residuos reciclables
generados por la Institucion,
verificando que se les dé un adecuado
manejo.

Se realizé un convenio con la empresa Chatarreria la
Once; la cual cuenta con su respectiva licencia ambiental
para el aprovechamiento de los residuos que le son
entregados (papel, cartén, plastico y chatarra).

Diligenciar un registro mensual y anual
de la cantidad de residuos
aprovechables entregados a la
empresa de recoleccién externa.

El registro de la cantidad de los residuos aprovechables
se reporta en el Anexo 5.

Realizar las adecuaciones requeridas

. ; No se reporto seguimiento realizado a la fecha.
en las areas de compostaje.

Optimizar el proceso de recoleccion de | Suministré un compilado de recoleccién de material

papel y carton, el cual es realizado | reciclable generado anualmente durante las respectivas
mediante la campafia denominada campanfias, (Ver Anexo 6).

"papelotén”.

Caracterizar los subproductos
obtenidos.

No se ha realizado seguimiento.

Fuente: Autor del proyecto.
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De las ocho actividades que se identificaron en el programa de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, establecido por el DGA en la actualizacion realizada al Plan en
el mes de febrero de 2013, no se reportdé seguimiento efectuado a la fecha de
cuatro de ellas, dentro de las cuales se encuentran la elaboracion del inventario de
los recipientes de recoleccion de residuos solidos, adecuacion de los puntos
ecoldgicos, acondicionamiento requerido en las areas de compostaje y

caracterizacion de los subproductos obtenidos de la campana “papeloton”.

Es importante realizar seguimiento a todas las actividades establecidas en el
programa, ya que el monitoreo y control de estas labores garantiza una adecuada

gestion de los residuos solidos generados en la Institucion.

Segun la informacién suministrada por el DGA, el componente de los residuos
sélidos que se gener6 en mayor cantidad en el mes de agosto del 2013,
corresponde a los residuos organicos con el 43% de los materiales generados,
seguido por los residuos ordinarios con el 16%.

Por otra parte, el componente de menor generacién correspondié a cartdén con el

2%, seguido por materiales como el aluminio, papel e icopor con un 4% cada uno.

El plastico represent6 el 12% de los residuos generados, siendo éste el tercero de

mayor generacion.
El vidrio correspondié a un 8%, mientras que el PET a un 7%.

En la Tabla 4, se indican los materiales reciclados en lo corrido del afio 2013 hasta

el mes de octubre y su cantidad.
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Tabla 4. Materiales reciclados en la Institucion en el afio 2013

RESIDUO ENEF;O,;IB(;&T?L,J BRE
Cantidad (Kg)

Carton 3264
Periodico 551
Archivo 5859
Plastico 56
Pasta 91
Chatarra 3484
Aluminio 432
Cobre 18
TOTAL 13755

Fuente: Autor del proyecto.

Como se puede observar de los datos anteriores, los materiales que se
aprovecharon en mayor cantidad, correspondié a cartdn, residuos de archivo y
chatarra.

En el primer semestre del 2013 se logré recolectar 4028.31 Kg de papel por medio
de la campana denominada “papelotén”, y en lo corrido del segundo periodo, una

cantidad de 2917.11 Kg de este mismo material.

5.1.3 Evaluacién del programa: “Gestion Integral de Residuos Sélidos”,
implementado en la actualizacion del PGIRS realizada en febrero del 2013
por el DGA

A continuacién, se hace un andlisis de los residuos sélidos generados entre el

primer semestre del 2013 y el segundo periodo del mismo afio.

Para efectos comparativos, se tomaron los datos obtenidos de Ilas
caracterizaciones realizadas por el autor del proyecto en el mes de abril del 2013 y
se compararon con los reportes suministrados por el DGA de las caracterizaciones
realizadas en el mes de agosto del mismo afo, por los estudiantes de Ing.

Ambiental.
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5.1.3.1 Caracterizacion de los residuos solidos generados en la Institucion
En el mes de abril de 2013 se realiz6 un muestreo para la caracterizacion de los
residuos solidos generados en la Institucion, aplicando el método de cuarteo

descrito en el capitulo de la metodologia.

En la Grafica 1, se muestra el porcentaje de los residuos sélidos generados en el

mes de abril y agosto del 2013.

Grafica 1. Porcentaje de residuos sélidos no peligrosos generados en la
Universidad

PORCENTAIJE DE RESIDUOS GENERADOS

= ABRIL 2013 ™ AGOSTO 2013

43% 43%

10%
- 8% 7% 7% 8% 7%
4% » o 39 4% -y - 3% 4%

12%
o'

2% - 2% -
-w -w

Organico Ordinario Plastico Icopor PET Papel Vidrio Cartéon  Aluminio

Fuente: Autor del proyecto.

Para el calculo de la generacion per-capita se tuvo en cuenta la poblacién

presencial universitaria.

Para el calculo de la poblacion universitaria se tuvieron en cuenta los datos
suministrados por el Departamento de Planeacion, con esta informacion se
identificaron 5.223 estudiantes presenciales en el primer semestre del 2013. Al

total de la poblacion estudiantil se agregd la poblacion de personal docente de
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planta, auxiliar, técnico, personal profesional y directivo, con un valor adicional de

432 personas.

Los estudiantes matriculados en programas de postgrado y docentes de catedra,
no se contemplaron como valor total en estos célculos debido a que no hacen

presencia en la Institucion un tiempo considerable.

Finalmente, la poblacion que hace presencia diariamente en la Universidad,
representa un total de 5.655 personas; con estos datos de poblacion y conociendo
gue la generacion promedio de residuos solidos para un dia de jornada habitual en
la Institucion de 346,21 Kg, se calculd la generacién per-cépita correspondiente a
0.06 Kg al dia. Es un valor bajo, sin embargo, si se analiza mensualmente, una
persona que permanece en la Universidad de lunes a sabado, genera alrededor
de 9.36 Kg de residuos y al afio produce un volumen aproximado de 112.32 Kg de
desechos, adicionalmente, si se tiene en cuenta el tamafio de la poblacion
Universitaria, se puede observar que es un cantidad considerable de residuos

sélidos producidos en la Institucion.

5.1.3.2 Inventario de los puntos ecoldgicos instalados en la Institucion
Posteriormente a la realizacion de las caracterizaciones de los residuos solidos
generados en la Institucion; se elaboré un inventario de los puntos ecolégicos

ubicados en el Campus Universitario.

Mediante la inspeccion realizada, se registré el estado fisico de cada uno de estos
puntos y se verificd la segregacion efectuada de los materiales por la comunidad

Universitaria.

En la Tabla 5, se muestra una informacion detallada de los diferentes puntos
ecoldgicos instalados, identificando su ubicacién, cantidad, capacidad de
recoleccion, numero de tapas existentes, utilizacion de bolsas, nivel de

segregacion y algunas observaciones registradas.
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Tabla 5. Inventario de los puntos ecoldgicos instalados en

la Universidad

Estado fisico de los puntos
ecoldgicos
) ) Observacion
Ubicacién Ne Puntos | Capacidad | Capacidad | Nede | Bolsas Segre-
Ecoldgicos 53 litros 121 litros tapas gacion
La caneca gris sélo
’ tiene el marco de la
Porteria 1 X 0 Si No | tapa.
Se encuentran
sucias las canecas.
El sello de la caneca
verde esta borrado.
Cafeteria La tapa de la caneca
Bloque A 1 X 3 Si No | gris esta incompleta.
Se encuentran
limpias las canecas.
Las canecas se
Café 1 X 3 Si No encuentran limpias y
Bloque B en buen estado.
La caneca verde
tiene tapa gris.
La tapa de la caneca
Sillas gris esta incompleta,
metalicas 1 X 3 Si No al igual que la tapa
de color azul.
Se encuentran
limpias las canecas.
Cafeteria-
fruteria 1 X 0 Si No Se encuentran
detras del limpias las canecas.
blogue B
Frente a la
Biblioteca 1 X 0 Si No Se encuentran
Benedicto sucias las canecas.
XVI
Las canecas de color
verde y azul estan
colocadas al revés.
La caneca gris tiene
Escaleras 1 X 2 Si No la tapa colocada al
Bloque E revés al igual que la
caneca verde.
Se encuentran
limpias las canecas.
Plazoleta Se encuentran
Bloque F 1 X 0 Si No limpias las canecas.
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Estado fisico de los puntos
ecoldgicos
: : Observacion
Plazoleta 1 X 3 Si No Se encuentran
Blogue H limpias las canecas.
Pasillo Se encuentran
primer piso 1 X 0 Si No sucias las canecas.
Blogue |
La caneca azul solo
tiene el marco de la
Plazoleta 1 X 0 Si No tapa.
Bloque J Se encuentran
limpias las canecas.
Se encuentran
Auditorio 1 X 0 Si No limpias las canecas.
Menor
Estan sucias las
canecas.
Sétano 1 X 3 Si Si Estan mal ubicadas,
Bloque K no hay un buen
acceso a ellas.
Caneca gris esta
colocada al revés.
Las tapas de las
- canecas estan
estaurante 1 X 3 Si No levantadas.
Se encuentran
limpias las canecas.
Las canecas de color
verde y gris estan en
los lugares que no
Venta de corresponden La
comidas 1 X 3 Si No caneca verde tiene
rapidas los sellos borrados.
Se encuentran
limpias las canecas.
Total 15 23

Fuente: Autor del proyecto.

La

Institucion cuenta con quince puntos ecologicos en

total, ubicados

estratégicamente en diferentes lugares del Campus Universitario; cada punto

ecoldgico consta de tres recipientes: uno de color verde para la disposicion de los

residuos soélidos ordinarios, otro de color azul para los plasticos y uno de color gris

para la disposicion de materiales como el papel y carton.
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Nueve de los puntos ecologicos instalados, tienen una capacidad de recoleccion

de residuos de 53 litros y los seis restantes, tienen una capacidad de 121 litros.

En la inspeccion realizada se observd la ausencia de tapas de algunos de los
recipientes que conforman los puntos ecoldgicos, reportdndose 23 tapas
existentes en total y 22 faltantes.

También se pudo evidenciar la falta de segregacion de los materiales en los
contenedores, lo cual indica la necesidad de reforzar las actividades realizadas en
el area de sensibilizacion ambiental dentro de la Institucion y una mejor

descripcién de cada una de las canecas.

Debido a la falta de segregacion, materiales como el papel, cartdén, plasticos; son
dafiados por el contacto con otros elementos que impiden que éstos puedan ser
reciclados; por ejemplo, el contacto con empagues grasosos de mecato,

servilletas sucias, derrame de café, agua, entre otros.

Por dltimo, se hicieron observaciones como: suciedad en los contenedores,

recipientes colocados al revés, etc.

A continuacién, se presenta el registro fotografico (ver Figura 3), como soporte de

la inspeccion realizada.

Figura 3. Registro fotografico de la revision de los puntos ecoldgicos
instalados en la Universidad

PORTERIA CAFETERIA CAFE BLOQUE B SILLAS CAFETERIA
BLOQUEA

METALICAS BLOQUE B
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FRENTE A LA ESCALERAS PLAZOETA PLAZOLETA PASILLO PRIMER
BIBLIOTECA BLOQUE E BLOQUE F BLOQUE H PISO BLOQUE |
BENEDICTO XVI

PLAZOLETA AUDITORIO
BLOQUE J MENOR

VENTA COMIDAS
RAPIDAS
n "*

Fent: Autor del proyecto.

En el registro fotografico se sefiala con circulos rojos algunas falencias que se
evidenciaron en la inspeccion realizada a los puntos ecol6gicos que se encuentran
instalados en el Campus Universitario; entre ellas se encontré contenedores sin
Sus respectivas tapas y ubicados inadecuadamente, lo cual impide la visibilidad de
los rotulados de los recipientes, tapas incompletas, suciedad en las canecas, color
de tapas que no corresponden con el color del contenedor, dificil acceso al punto
ecoldgico localizado en el s6tano del blogue K, debido a que se encontré rodeado
de diferentes elementos como tanques, estructuras de hierro, utensilios de aseo,

entre otras.

5.1.3.3 Revisién de las unidades de almacenamiento temporal de los
residuos sélidos de la Institucion

La Institucién cuenta con dos unidades de almacenamiento temporal para los
residuos solidos, una de ellas esta destinada para los residuos ordinarios y otra
para el almacenamiento de los residuos reciclables (materiales como carton,

papel, plastico, aluminio, entre otros).

La revision se realizé con la finalidad de verificar el estado actual y el

cumplimiento de la normatividad vigente para los cuartos de almacenamiento
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temporal de residuos sélidos, para ello se tuvo en cuenta los requisitos

establecidos en el Decreto 605 de 1996 de la Constituciéon Colombiana y en el

Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000

— Titulo F, Sistemas de Aseo Urbano.

En la Tabla 6, que se muestra a continuacion, se presenta los resultados

obtenidos de la inspeccion realizada al cuarto destinado para el almacenamiento

de los residuos solidos ordinarios; en ella se indican los requisitos establecidos en
el Decreto 605 de 1996 de la normatividad Colombiana y en el RAS 2000 — Titulo

F y su cumplimiento o no.

Tabla 6. Revision de la unidad de almacenamiento temporal de los residuos

ordinarios (no aprovechables) de la Universidad

UNIDAD DE RESIDUOS NO APROVECHABLES (ORDINARIOS)

REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL DECRETO CUMPLIMIEN OBSERVACIONES
605 DE 1996 DE LA CONSTITUCION TO
COLOMBIANA Y RAS 2000-TITULO F. Sl NO
1. Los acabados permiten su facil limpieza e impiden
la formacién de ambientes propicios para el desarrollo X
de microorganismos en general.
. . . S No hay extintores para
2. Tiene sistemas que permiten la ventilacion como e
. ) - la prevencion y control
rejillas o ventanas; y de prevencion y control de : :
. . . L X de incendios en la
incendios, como extintores y suministro cercano de :
. unidad de
agua y drenaje. .
almacenamiento.
3. El disefio de su construccion evita el acceso y la
proliferacion de insectos, roedores y otras clases de X
vectores e impide el ingreso de animales domésticos.
4. Tiene una adecuada accesibilidad para los
usuarios. X
Presencia de
lixiviados en el suelo
5. La ubicacién del sitio no causa molestias e £7 CloMeE HFEImeits)
; . X personal, lo que a su
impactos a la comunidad.
vez, promueve la
aparicién de insectos
ylo vectores.
Se observo sélo una
caneca para el
. . . almacenamiento de
6. Cuenta con cajas de almacenamiento de residuos : L
. ; L X residuos solidos. La
sélidos para realizar su adecuada presentacion. .
gran mayoria de las
bolsas se disponen en
el piso.
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UNIDAD DE RESIDUOS NO APROVECHABLES (ORDINARIOS)

REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL DECRETO
605 DE 1996 DE LA CONSTITUCION CUMPLIMIENTO | OBSERVACIONES

COLOMBIANA Y RAS 2000-TiTULO F. Sl NO
La unidad de
7. Es aseada, fumigada y desinfectada con la X almacenamiento es
regularidad que exige la actividad que en ella se fumigada, pero no
desarrolla. desinfectada.
8. Dispone de espacio suficiente para realizar el
almacenamiento selectivo de los materiales. X
9. Capacidad suficiente de almacenamiento de X
acuerdo con la frecuencia de recoleccion.
10. Cumple obligatoriamente con un acceso para los X
vehiculos recolectores.
La gran mayoria de
las bolsas con los
11. Contiene recipientes de almacenamiento en residuos sélidos son
cantidad y dimensiones suficientes que no permite la X dispuestas en el piso,
acumulacion de residuos solidos en el piso de la s6lo se evidenci6 una
misma. caneca gris para el
almacenamiento de
los mismos.

Fuente: Autor del proyecto.

La unidad para el almacenamiento temporal de los residuos soélidos ordinarios no
cuenta con la cantidad suficiente de contenedores para la disposicion de estos
residuos y de esta manera, poder realizar una adecuada presentacion de los

mismos.

El dia de la inspeccién, s6lo se observé un contenedor para este fin, la gran
mayoria de las bolsas con los residuos son dispuestas directamente en el piso del
cuarto, generando el derrame de lixiviados, la produccion de malos olores y

fomentando la aparicién de insectos y/o vectores.

El cuarto de almacenamiento no cuenta con extintores para la prevencion y control
de incendios, lo cual representa un alto riesgo para la vida de los operarios y de

toda la comunidad Universitaria en general, en una situacion de emergencia.

Segun informacidon suministrada por el operario de turno, la unidad de
almacenamiento solo es fumigada y no es desinfectada, como también lo requiere

la normatividad establecida.
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También se observaron cajas de carton afuera del cuarto de almacenamiento,

dispuestas en el piso.

Por otra parte, se pudo verificar que la unidad de almacenamiento de residuos
ordinarios cumple con los requisitos establecidos en la normatividad, referentes a
los acabados de construccion, ya que facilitan las labores de limpieza e impiden la
formacion de ambientes propicios para la reproduccién de microorganismos en

general.

Igualmente posee rejillas que facilitan la ventilacion del cuarto, su disefio de
construccion evita el ingreso de animales domésticos y de vectores como

roedores, insectos, entre otros.

Su ubicacién permite el facil acceso para los usuarios y no causa molestias a la
comunidad; en la actualidad tiene una capacidad de almacenamiento adecuada
para los residuos ordinarios generados en la Universidad, probablemente en
algunos afios, con el aumento de la poblacion y la expansion del Campus; se
evidencie la necesidad de redisefiar o construir un nuevo cuarto para el

almacenamiento de estos residuos.

Se pudo verificar el acceso para el vehiculo recolector, requisito que es obligatorio

para cualquier unidad de almacenamiento de residuos.

En la figura 4, se presenta el registro fotografico de la unidad de almacenamiento

temporal de los residuos sélidos de la Institucion.
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Figura 4. Registro fotogréfico de la revision de la unidad de almacenamiento
temporal de los residuos solidos no aprovechables

EXTERIOR INTERIOR
R I —) N |

|
\
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I

Fuente: Autor del proyecto.

En la inspeccién realizada al cuarto de almacenamiento temporal de los residuos
sélidos ordinarios de la Universidad, se evidencié la presencia de un solo
contenedor para la adecuada presentacion de los residuos; lo cual incumple los
requisitos establecidos en el Decreto 605 de 1996 de la normatividad Colombiana,

frente a estos aspectos.

Debido a la falta de recipientes para la adecuada presentacién de los materiales,
los residuos son dispuestos directamente en el piso de la caja de almacenamiento,
provocando el derrame de lixiviados, lo cual promueve la proliferacién de insectos,

la produccién de malos olores y alteracion de la estética del lugar.

De igual forma, se observo la acumulacion de materiales como cajas de cartén en

el exterior de la unidad.
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Una vez realizada la revision de la caja de almacenamiento temporal de los

residuos ordinarios, se continué con la inspeccion del cuarto de almacenamiento

destinado para los materiales aprovechables.

Alli se disponen materiales como el papel, carton, plastico, aluminio, entre otros;

gue debido a sus caracteristicas fisicas pueden ser reciclados.

En la Tabla 7, se muestra la informacion recopilada de la inspeccion realizada al

cuarto de almacenamiento temporal de los residuos sélidos reciclables generados

en la Institucion.

Tabla 7. Revision de la unidad de almacenamiento temporal de los residuos

solidos aprovechables (reciclaje)

UNIDAD DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS APROVECHABLES

(RECICLAJE).

REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 605 | CUMPLIMIEN | OBSERVACIONES
DE 1996 DE LA CONSTITQCION COLOMBIANA Y TO
RAS 2000-TITULO F.
Sl NO
Los acabados permiten
la acumulacion de
1. Los acabados permiten su facil limpieza e impiden la polvo en paredes,
formacion de ambientes propicios para el desarrollo de X techo y ventanas, al
microorganismos en general. igual que el desarrollo
de héabitats para
insectos como avispas.
2. Tiene sistemas que permiten la ventilacion como
rejillas o ventanaS'qy dep prevencion y control de No.cuenta con
incendios, como e;<tintores suministro cercano de 2 EIMIDIES PENE )
A y control de incendios.
agua y drenaje.
Segun informacion del
3. El disefio de su construccién evita el acceso y la operario, sé h"’.‘
. L : presentado el ingreso
proliferacion de insectos, roedores y otras clases de X de animales
vectores e impide el ingreso de animales domésticos. Lo
domésticos como
gatos.
4. Tiene una adecuada accesibilidad para los usuarios. X
5. La ubicacién del sitio no causa molestias e impactos X
a la comunidad.
No cuenta con cubos
6. Cuenta con cajas de almacenamiento de residuos X de almacenamiento
sélidos para realizar su adecuada presentacion. para la presentacion de
los materiales.
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UNIDAD DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS APROVECHABLES
(RECICLAJE).

CUMPLIMIEN OBSERVACIONES

REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL DECRETO 605 TO
DE 1996 DE LA CONSTITQCION COLOMBIANA Y
RAS 2000-TITULO F. sl NO
7. Es aseada, fumigada y desinfectada con la Falta de aseo,
regularidad que exige la actividad que en ella se X presencia de polvo en
desarrolla. paredes, ventanas, etc.

8. Dispone de espacio suficiente para realizar el
almacenamiento selectivo de los materiales. X

9. Capacidad suficiente de almacenamiento de acuerdo
con la frecuencia de recoleccion.

10. Cumple obligatoriamente con un acceso para los
vehiculos recolectores.

11. Contiene recipientes de almacenamiento en
cantidad y dimensiones suficientes que no permite la
acumulacion de residuos sdlidos en el piso de la
misma.

Todos los materiales
X son aglomerados y
dispuestos en el piso.

Fuente: Autor del proyecto.

El cuarto destinado para el almacenamiento temporal de los residuos solidos
reciclables posee terminados en su disefio de construccion que impiden una facil
limpieza, permitiendo la acumulacién de polvo en paredes, techo y ventanas; asi
como la creacion de un habitat propicio para la aparicion de insectos como

avispas.

La unidad de almacenamiento no cuenta con un sistema para la prevencion y
control de incendios, ya que no cuenta con extintores para casos de emergencia,
exponiendo de esta manera en riesgo la integrad de los operarios y de toda la

comunidad Universitaria en general.

Segun la informacién suministrada por el operario de turno, se ha evidenciado el
acceso de animales domésticos como gatos al cuarto de almacenamiento de

estos residuos.

Por otra parte, se contemplé la falta de limpieza en la unidad, ya que se observo la

acumulacion de gran cantidad de polvo en las paredes, ventanas y techo.
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Los materiales que alli son almacenados son apilados y colocados directamente
en el piso, haciendo complejo el acceso de los operarios al lugar, ya que no
cuenta con recipientes para disposicion selectiva de cada tipo de material y asi

realizar una adecuada presentacion de estos residuos.

En el exterior de la unidad se observo la disposicion de cartdn y una gran cantidad
de residuos de aluminio directamente en el piso sin ningun tipo de orden, dafiando
la estética del lugar e indicando que no tiene la capacidad suficiente de
almacenamiento de acuerdo con la frecuencia de venta y recoleccién de estos
materiales por parte de la empresa especializada; de igual forma, se presenta el

peligro de incendio de los materiales.
En la Figura 5, se muestra el registro fotografico de la inspeccion realizada.

Figura 5. Registro fotogréfico de la revision de la unidad de almacenamiento
temporal de los residuos sélidos aprovechables (reciclaje)

EXTERIOR INTERIOR
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Fuente: Autor del proyecto.

Los circulos rojos sefialan la disposicion de materiales como aluminio, carton,
plastico, entre otros; en el exterior de la unidad de almacenamiento temporal de
los residuos solidos reciclables de la Institucion, lo cual no estd permitido por la

normatividad vigente aplicable a los cuartos de almacenamiento.

5.1.3.4 Inspeccion de las é&reas de compostaje y lombricultura de la
Institucion
La inspeccion de las areas de compostaje y lombricultura se realizé con la

finalidad de actualizar informacion sobre estos espacios.

Segun la informacién suministrada por el operario de turno, en el area de
compostaje no se lleva un control de la cantidad del material organico que es
utilizado en este proceso, de igual manera, tampoco se lleva una medicion de la

cantidad del producto generado y su calidad.

El material generado del compostaje es utilizado en los trabajos de jardineria de la
Universidad ademas tiene venta externa, por esta razén deberian tenerlo

cuantificado y caracterizado.

Por otra parte, el area de lombricultura no se encuentra en funcionamiento, debido
a que presenta fallas en su disefio de construccion. La entrada de luz solar impide
la digestion de la materia organica por las lombrices, aunque se instalé una malla
para generar la sobra.
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En la Figura 6, se muestra el registro fotografico de la inspeccion realizada a las

areas de compostaje y lombricultura, mencionadas anteriormente.

Figura 6. Registro fotografico de las areas de compostaje y lombricultura de
la Universidad

COMPOSTAJE

LOMBRICULTURA

Fuente: Autor del proyecto.

En la supervision del area de lombricultura de la Universidad, se identifico
falencias en el disefio de construccion, debido a que no cuenta con una barrera
que impida el ingreso de la luz solar y permita el adecuado funcionamiento y

ejecucion del proceso en la fabricacion de humus.
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Como se puede observar en las imagenes, el area de lombricultura se encontro

temporalmente fuera de servicio.

52 FASE I: FORMULACION DE LOS PROGRAMAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS NO PELIGROSOS

Una vez elaborado el diagnostico del manejo de los residuos solidos no peligrosos
generados en la Universidad, se procedié a establecer los programas para la
implementacion del PGIRS.

Esta segunda fase del proyecto comprendi6 las siguientes actividades:

5.2.1 Desarrollo de la matriz DOFA
En la Tabla 8, se muestra la matriz DOFA desarrollada para la Universidad, en la
cual se relacionaron las respectivas fortalezas y debilidades como componente

interno, con las oportunidades y amenazas como el componente externo.

Tabla 8. Matriz DOFA

FORTALEZAS DEBILIDADES
Se registran antecedentes del manejo y gestion | Falencia en la perseverancia de las campafas
de residuos sdlidos hasta la fecha. de sensibilizacién.
Existencia de puntos ecoldgicos, los cuales Ausencia de control de los programas de
facilitan el proceso de segregacion de los compostaje y su efectividad.

residuos solidos.
Falta de asistencia técnica en el programa de
Se realiza el reciclaje cartén, papel, plastico, lombricultura.

aluminio, vidrio, PET, sujeto a la venta.
Deficiencia en la segregacion de residuos
Disposicién de los estudiantes del sexto sélidos en los puntos ecoldgicos evidenciada en
semestre de la carrera de ingenieria ambiental la ausencia de la separacion selectiva de

para la practica de campafias de sensibilizacion | materiales en los contenedores.

de reciclaje y realizacion de diferentes
proyectos enmarcados en la materia de Falta de dispensadores de agua, lo cual genera
residuos sélidos. la necesidad de compra de bebidas y por
consiguiente la generacién de recipientes.
Existencia del departamento de gestion

ambiental para la vigilancia y control del Rotulacion poco visible de los puntos ecologicos
proceso establecido. instalados en la Universidad.

Se presenta la produccién de gran proporcion Muy baja frecuencia en la recoleccion de

del material organico adecuado para los material reciclado.

procesos de compostaje y lombricultura.
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Existencia de la revista “Brujula”, en la cual se
publican noticias, eventos, acontecimientos,
articulos y temas de interés de las
dependencias y facultades de la Universidad.

Se implementé en la Universidad los circuitos
cerrados de television para la informacién de
interés Institucional.

Se ofrecen cursos de eco-arte por parte del
area cultural de la Universidad.

OPORTUNIDADES AMENAZAS
Existencia de las empresas recicladoras para la | Declaracién de la emergencia sanitaria de la
venta de material reciclable en Bucaramanga. ciudad de Bucaramanga por la clausura del

relleno sanitario El Carrasco.
Exigencia legal para la implementacién de
planes de manejo de residuos solidos. Saturacion de los mercados para la compra del
material reciclado.

Gran demanda interna y externa para el
producto final de lombricultura y compostaje.

La ciudad programa ferias artesanales cada
ano.

Fuente: Autor del proyecto.

Una vez desarrollada la matriz DOFA para la Institucion, se procedi6o a la
formulacién de estrategias encaminadas a un manejo adecuado de los residuos
sélidos no peligrosos generados en la Universidad, mediante la combinacién de
las debilidades y fortalezas identificadas internamente, con las oportunidades y

amenazas externas.

A partir de la exigencia legal para la creacion y actualizacion de los PGIRS y
teniendo en cuenta la importancia de sensibilizar constantemente a la comunidad
Universitaria en el marco de la implementacion de los Planes; se creo el programa
de educacion ambiental con la finalidad de sensibilizar a todo el personal
Universitario sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos que

se generan en la Institucion.

La disposicion de estudiantes de sexto semestre de Ing. Ambiental para la

realizacion de diferentes proyectos enmarcados en la materia de residuos sélidos,
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junto con las herramientas de comunicacion y difusion de informacién con las que
cuenta la Universidad para la propagacion de campafias ambientales, como los
circuitos cerrados de television, la emisora: Estacion V, la revista Brujula, entre
otras; permiten una mayor eficacia y cobertura en el desarrollo del programa de

educacion ambiental.

Debilidades identificadas en la Universidad como la falencia en la perseverancia
de campafias de sensibilizacion ambiental y la deficiencia en la segregacion de los
residuos sélidos en los puntos ecoldgicos ubicados en la Institucién, ratifican la

necesidad e importancia de la creacion del programa anteriormente mencionado.

Adicionalmente, se establecié el programa para el aprovechamiento de materiales
generados en el Campus Universitario, el cual tuvo como finalidad la reutilizacion
de empaques del producto “DeTodito” en la fabricacion de billeteras, debido a que
éste material plastificado no es reciclable y por consiguiente, no tiene un valor

econOmico para su venta a las empresas especializadas.

Dentro del programa de aprovechamiento de materiales, también se busco
trabajar con CD’s desechados en la Institucién, reutilizandolos en la elaboraciéon
de manualidades como articulos decorativos y portavasos. Es importante

mencionar que este material no es aprovechado a nivel interno en la Universidad.

Este dltimo programa surge de la necesidad de crear actividades que fomenten la
reutilizacion de los materiales producidos en la Institucion, debido a la emergencia
sanitaria existente en el relleno sanitario El Carrasco, del area metropolitana de
Bucaramanga, el cual no cuenta actualmente con espacio suficiente para la
disposicion final de los grandes volumenes de residuos sélidos que se generan en
los municipios. Para el desarrollo del programa para el aprovechamiento de los
materiales generados en la UPB — Bucaramanga, se emplearon los cursos de eco-
arte ofrecidos por el area cultural de la Universidad; herramienta mediante la cual,
se pudo vincular a estudiantes de diferentes carreras en las actividades de

reutilizacion de materiales. En los talleres realizados los estudiantes pudieron
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analizar el provecho que se puede sacar de materiales desechados que

aparentemente no tienen utilidad.

5.2.2 Formulacién de los programas para la implementacion del PGIRS
Una vez desarrollada la matriz DOFA para la Institucién, se procedio a establecer
los programas para la implementacion del PGIRS.

5.2.2.1 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL UPB - universidad
BUCARAMANGA Pontificia
Bolivariana

Fecha: Enero 2014

Objetivo: Instaurar el programa de Educacion Ambiental en la Universidad Pontificia Bolivariana —
Seccional Bucaramanga, a mediano y largo plazo.

Meta: Realizar minimo 3 actividades para la difusion de los mensajes de sensibilizacion sobre el
adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos generados en la Institucién, en un lapso de
tiempo de 1 mes; haciendo uso de las diferentes herramientas de comunicacion con las que cuenta
la Universidad.

Indicador: Ne de eventos realizados/6 meses.
Para el control se debe garantizar el mismo ndmero de eventos realizados en el lapso de tiempo
establecido.

Responsables: Autor del proyecto (sélo durante el tiempo de implementacion del programa:
febrero 2014 — marzo 2014), Departamento de Gestion Ambiental para el monitoreo y control
posterior.

Actividades Fecha de inicio Fecha de finalizacién Responsables

Campafa de
sensibilizacibn ambiental
sobre la adecuada

segregacion de los Departamento de
residuos solidos no Febrero 2014 Marzo 2014 Gestion
peligrosos por medio del Ambiental.

circuito cerrado de
television de la
Universidad.
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PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL UPB -
BUCARAMANGA

universidad
Pontificia
Bolivariana

Actividades

Fechade inicio

Fechade
finalizacién

Responsables

Publicacién de un
articulo informativo
sobre los residuos
sélidos no peligrosos
producidos en la
Institucién, en la revista
"Brujula” de la
Universidad.

Febrero 2014

Marzo 2014

Departamento de Gestién
Ambiental.

Charla sobre el
adecuado manejo de los
residuos sélidos no
peligrosos al semillero
SINSA UPB.

Febrero 2014

Marzo 2014

Departamento de Gestion
Ambiental.

Difusién de cufias
radiales sobre la
reduccion, reutilizacion y
reciclaje de residuos
sélidos no peligrosos, en
la emisora Institucional:
Estacion V.

Febrero 2014

Marzo 2014

Departamento de Gestion
Ambiental.

Fuente: Autor del proyecto.

Haciendo uso de las diferentes herramientas de comunicacion presentes en la

Institucion, el presente programa no requirid inversion econdémica para su

implementacion, lo cual representa un uso racional de los recursos de la

Universidad. El cronograma establecido para la realizacién de las actividades

implementadas se presenta en la Tabla 9.
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Tabla 9. Cronograma de actividades del programa de educacién ambiental

Mes Febrero 2014 Marzo 2014

Semana
Actividad 1 2 3 4 1 2 3 4

Campana de
sensibilizacién ambiental
sobre la adecuada
segregacion de los
residuos sélidos no
peligrosos por medio del
circuito cerrado de
television de la
Universidad.

Charla sobre el
adecuado manejo de los
residuos solidos no
peligrosos al semillero
SINSA UPB.

Publicacién de un
articulo informativo
sobre los residuos
sélidos no peligrosos
producidos en la
Institucioén, en la revista
"Brajula" de la
Universidad.

Difusién de cufias
radiales sobre la
reduccidn, reutilizacion y
reciclaje de residuos
sélidos no peligrosos, en
la emisora Institucional:
Estaciéon V.

Fuente: Autor del proyecto.
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5.2.2.2 PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE MATERIALES

GENERADOS EN LA UPB - BUCARAMANGA

PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE MATERIALES
GENERADOS EN LA UPB-BUCARAMANGA

Universidad
Pontificia
Bolivariana

Fecha: Enero 2014

Objetivo: Instaurar el “Programa para el aprovechamiento de materiales generados en la UPB-

Bucaramanga” en la Institucién, a mediano y largo plazo.

Meta: Reutilizar el 96% de los empaques recolectados del producto DeTodito en la fabricacion de
billeteras debido al aprovechamiento completo de las bolsas en la elaboracién.

Indicador: % en peso = [Peso utilizado / Peso total]*100

Responsables: Autor del proyecto (sélo durante el tiempo de implementacién del programa:
febrero 2014 — marzo 2014), Departamento de Gestion Ambiental para el monitoreo y control

posterior.
Actividades Fgc_he_l de _Fec_ha c.j? Responsables
inicio finalizacion
Elaboracion de modulos Departamento de Gestién Ambiental,
. Febrero .
de recoleccién para los 2014 Marzo 2014 | Curso Eco-arte (como herramienta para
empaques "DeTodito". la implementacion).
Ubicacién de los puntos
de recplgcuon en areas Febrero Marzo 2014 Departamento de Gestiébn Ambiental.
estratégicas de la 2014
Universidad.
Creacién de la campafia Eebrero
para la recoleccion de los 2014 Marzo 2014 Departamento de Gestién Ambiental.
empagues.
Qre]ro;/eﬁgsrpéggltgc?ae dlc(,); Eebrero Departamento de Gestibn Ambiental,
pagues rec Marzo 2014 | Curso Eco-arte (como herramienta para
en la fabricacion de 2014 . .
. la implementacion).
billeteras.
Aprovechamiento de CD s Departamento de Gestién Ambiental,
usados en la elaboracion Febrero .
. Marzo 2014 | Curso Eco-arte (como herramienta para
de portavasos y articulos 2014

decorativos.

la implementacion).
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PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE MATERIALES
GENERADOS EN LA UPB-BUCARAMANGA

Universidad
Pontificia
Bolivariana

Actividades Fe_zcha}de .Fec'ha(_Jg Responsables
inicio finalizacion
Trabajo social con los Febrero Departamento de Gestion Ambiental,
nifios del barrio San 2014 Marzo 2014 | Curso Eco-arte (como herramienta para
Martin de Bucaramanga. la implementacion).

Fuente: Autor del proyecto.

A continuacién, en la Tabla 10, se presenta el presupuesto de los principales

elementos empleados en el desarrollo del programa. El precio de algunos

materiales puede variar segun su cantidad o tamafo.

Tabla 10. Presupuesto

para

la ejecucion

del programa para el

aprovechamiento de materiales generados en la UPB — Bucaramanga

Materiales Costo (unidad)
Pinceles 1400 $
Tarros de pintura 3.600 $
Silicona liquida 1.800 %
Colbon 600 $
Palos de balso 500 $
Cartén paja 800 $ (Va)
Pita 200 $ (1m)
Marcador 1.000 $
Transporte nifios barrio San Martin 1.700 $

Bucaramanga

TOTAL 11.600 $

Fuente: Autor del proyecto.

Durante el tiempo de implementacion del programa (febrero 2014 — marzo 2014),
los costos de los materiales empleados en las actividades fueron asumidos por el
autor del proyecto, también se utilizaron materiales pertenecientes al curso de

eco-arte de la Universidad.

Posteriormente al periodo de implementacién, los costos deberdn ser asumidos

por el Departamento de Gestion Ambiental de la Institucion.
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El cronograma utilizado en el desarrollo del programa para el aprovechamiento de

materiales se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11. Cronograma de actividades del programa para el aprovechamiento
de materiales generados en la UPB - Bucaramanga

Mes Febrero 2014 Marzo 2014
Semanas
Activida 1 2 3

Elaboracion de
modulos de
recoleccion para
los empaques
"DeTodito".

Aprovechamiento
de los empaques
recolectados en
la fabricacion de
billeteras.

Aprovechamiento
de CD’s usados
en la elaboracién
de portavasos y
articulos
decorativos.

Trabajo social
con los nifios del
barrio San Martin
de
Bucaramanga.

Ubicacion de los
puntos de
recoleccion en
areas
estratégicas de
la Universidad.

Creacion de la
campafia para la
recoleccion de
los empagues.

Fuente: Autor del proyecto.
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5.3 FASE lll: REALIZACION DEL SEGUIMIENTO A LAS ACTIVIDADES
IMPLEMENTADAS COMO PARTE DE LAS LABORES DE LOS PROGRAMAS
ESTABLECIDOS

Concluida la fase 2, se procedié finalmente a realizar el seguimiento de las
actividades establecidas en los programas implementados en la Institucion,

teniendo en cuenta los indicadores instaurados y la elaboracién de evidencias.

5.3.1 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL
A continuacién, se presenta el indicador establecido para el programa de

Educacion Ambiental:

Ne de eventos realizados
Indicador: x 100
6 meses

Fuente: Autor del proyecto.

4
Indicador: 3 X 100 = 66.6%

Teniendo en cuenta que el programa tuvo un lapso de tiempo para la
implementacion de 1 mes, se logré realizar 4 actividades de sensibilizacion

ambiental en este periodo.

Es importante que para el posterior monitoreo, el responsable asignado garantice

la realizacién del mismo nimero de eventos en el tiempo estipulado.

Adicionalmente, se elaboraron las siguientes evidencias para cada una de las

actividades realizadas:

= Campafa de sensibilizacion ambiental sobre la adecuada segregacion
de los residuos solidos no peligrosos por medio del circuito cerrado
de television de la Universidad
Haciendo uso de las diferentes herramientas de comunicacion con las que
cuenta la Institucién y con el objetivo de lograr una mayor cobertura en la

campafa de sensibilizacion ambiental, se elabor6 una nota audiovisual
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sobre la adecuada segregacion de los residuos solidos no peligrosos
generados al interior de la Universidad, que se difundié por el circuito
cerrado de television del Campus Universitario. De esta manera también se
logré evitar inversion econOmica y gasto de materiales nuevos en la

difusién del mensaje.

La campafia de sensibilizacion ambiental realizada y emitida en el
informativo 109 de la Institucién el dia 18 de febrero de 2014, se puede

observar en el siguiente enlace: http://www.youtube.com/watch?v=JIsN-
N7qVkM

Publicacién de un articulo informativo sobre los residuos sélidos no
peligrosos producidos en la Institucion, en la revista "Brujula” de la
Universidad

Se escribié un articulo para la Edicion Ne 66 de la revista Brujula de la
Universidad, sobre los residuos sélidos no peligrosos generados en la

Institucién, la cual empezo a circular el 4 de abril del 2014 (Ver Figura 7).

Figura 7. Articulo escrito para la edicion Ne 66 de la revista Brujula de
la Universidad

Fuente: Autor del proyecto.

El articulo elaborado y el certificado de aceptaciéon para la revista Brijula,
expedido por el Departamento de Comunicaciones y Relaciones Publicas

de la Universidad, se muestran en el anexo 7.
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Charla sobre el adecuado manejo de los residuos solidos no
peligrosos al semillero SINSA UPB

El registro fotografico de la charla ofrecida al semillero SINSA UPB se
muestra en la figura 8.

Figura 8. Registro fotogréfico de la charla ofrecida al semillero SINSA
sobre el adecuado manejo de los residuos sélidos no peligrosos

Fuente: Autor del proyecto.

Difusion de cufias radiales sobre la reduccion, reutilizacion y reciclaje
de residuos sodlidos no peligrosos, en la emisora Institucional:
Estaciéon V

Se cred la campana de sensibilizacion ambiental denominada “Las tres
erres”, la cual consistid en la elaboracion de tres cufas radiales sobre la
reduccion, reutilizacién y reciclaje de los residuos sélidos no peligrosos
generados en la Universidad; esta campafia se realiz6 con la colaboracion
del equipo de trabajo del Laboratorio Integrado de Medios (Labora) de la
Institucién y fue difundida en la emisora radial Universitaria: Estacion V.

La campafa realizada se puede escuchar en el siguiente enlace:

https://soundcloud.com/estacionv/sets/las-tres-erres
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5.3.2 PROGRAMA PARA EL APROVECHAMIENTO DE MATERIALES
GENERADOS EN LA UPB - BUCARAMANGA

El indicador establecido y desarrollado para el monitoreo y control del programa
para el aprovechamiento de materiales generados en la Institucibn se muestra a

continuacion:

Peso utilizado

Peso total

Fuente: Autor del proyecto.

v' Porcentaje de empaques de DeTodito aprovechados:

096 Kg
% en peso = W X 100 =96%

Es importante mencionar que los valores reportados corresponden al peso
de los empaques recolectados Unicamente en los dos contenedores
elaborados y dispuestos para este fin y por los estudiantes inscritos a los
cursos de eco-arte que brinda el area cultural de la UPB, en un periodo

aproximado de 15 dias.

A largo plazo y con la vinculacion del personal encargado de la
manipulacion de los residuos sélidos de la Institucion, se lograria una
mayor recoleccién de este material, debido a que gran parte de este
elemento es dispuesto y mezclado junto con otros residuos ordinarios en

los diferentes contenedores ubicados en la Universidad.

El programa para el aprovechamiento de materiales generados en la
Institucion puede ser aplicado a cualquier otro tipo de elemento que sus

caracteristicas fisicas permitan ser reutilizados.
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v' Porcentaje de CD’s utilizados en la elaboracién de manualidades:

Kg

—— 2 %100 = 1009
3.52Kg %

% en peso =

Los valores reportados corresponden al peso de los CD’s usados

recolectados por el curso eco-arte de la Universidad.

Las evidencias de las actividades realizadas se presentan a continuacion:

= Elaboracion de modulos de recolecciobn para los empaques
“DeTodito”
Para la fabricacion de los contenedores para la recoleccion de los
empaques DeTodito, se utilizaron cajas de cereales, las cuales se
recubrieron con servilletas aplicando una mezcla de agua y pegante para
darles una mayor consistencia.
Posteriormente, se pintaron de colores llamativos para resaltar los modulos
y se les adhirié6 un empaque de este producto para personalizar y sefializar
los puntos de recoleccion. Por ultimo, se rotularon los recipientes.
El seguimiento realizado a esta actividad se muestra en la figura 9.

Figura 9. Elaboracion de los contenedores para la recoleccién de
empaques DeTodito

Fuente: Autor del proyecto.
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En las fotografias se muestra los contenedores elaborados para la
recoleccion de los empaques de DeTodito. En la realizacion de esta
actividad se emplearon materiales como cajas de carton de cereales, carton
paja, pintura de color naranja y verde de tonos fluorescentes, marcador
negro, palos de balso, silicona liquida, colbén, servilletas, empaques, entre

otros.

Ubicacién de los puntos de recoleccion en areas estratégicas de la
Universidad

Para la ubicacién de los puntos de recoleccién de los empaques se tuvo en
cuenta los lugares donde se presenta mayor flujo de estudiantes; en este
caso, se ubicaron los contenedores en la cafeteria del bloque A y en la
fruteria localizada detras del bloque B.

El seguimiento de esta actividad se muestra en la figura 10.

Figura 10. Ubicacién de los puntos de recoleccién para los empaques

DeTodito
CAFETERIA BLOQUE A Y FRUTERIA DETRAS DEL BLOQUE B

Fuente: Autor del proyecto.

Creacion de la campafia para la recoleccion de los empaques

Se cre6 una campafa para la recoleccion de los empaques de DeTodito
generados en la Universidad denominada: “Deposita tu DeTodito”, con el
proposito de invitar a toda la comunidad Universitaria a depositar sus

empaques en los contenedores elaborados y ubicados para este fin.
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La campafa se difundio por la pagina oficial de la Institucion en Facebook y
se puede observar en el siguiente enlace:
https://www.facebook.com/UPBBGA/photos/a.358388190912223.84430.16
5940640156980/586498504767856/?type=1&theater

Aprovechamiento de los empaques recolectados en la fabricacién de

billeteras

El material con el que son fabricados éstos empaques no es reciclable y por
consiguiente, no tiene un valor comercial; por ésta razén, se reutilizaron
éstas bolsas en la fabricacion de billeteras, que una vez terminadas,
adquirieron un valor econémico.

En el desarrollo de esta actividad se vincularon estudiantes de los
diferentes programas ofrecidos en la Institucién, inscritos a los cursos de
eco-arte que brinda el area cultural de la Universidad a toda la comunidad
estudiantil.

El aprovechamiento de los empaques recolectados se llevé a cabo en el
salon de artes del bloque T de la Universidad.

En la figura 11, se evidencia la elaboracién del producto.

Figura 11. Fabricacion de billeteras con los empaques DeTodito
< Wy L ¥ 0

Fuente: Autor del proyecto.
Aprovechamiento de CD’s usados en la elaboracion de portavasos y
articulos decorativos
En la realizacion de esta actividad se utilizaron los CD’s usados que se

generan en la Universidad.
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Debido a que éste material no es reutilizado en la Institucion, se realizé un
trabajo de aprovechamiento en el cual se elaboraron portavasos y articulos
decorativos con éstos elementos.

En la figura 12, se muestra el trabajo realizado.

Figura 12. Elaboraciéon de portavasos y articulos decorativos con CD’s
usados que se generan en la Institucion

Fuente: Autor del proyecto.

En las fotografias se presenta el trabajo realizado con los estudiantes
inscritos a los cursos de eco-arte que son ofrecidos por el area cultural de
la UPB — Bucaramanga.

En el desarrollo de esta actividad se utilizaron algunos de los CD’s que son
desechados en la Institucion, en la elaboracién de portavasos y elementos
decorativos, para lo cual, se emplearon materiales como servilletas,
pegante, pintura, entre otros.

Trabajo social con los nifios del barrio San Martin de Bucaramanga

El trabajo social que se realizd con los nifios del barrio San Martin de
Bucaramanga, consistié en ofrecerles una clase de eco-arte, en la cual, se
les ensefid a reutilizar latas de aluminio mediante la fabricacion de
candelabros.

Es importante fomentar habitos amigables con el medio ambiente desde
jovenes, ensefiandoles la importancia de reducir, reutilizar y reciclar.

El desarrollo de esta actividad tuvo lugar en el salén de artes del bloque T
de la Universidad (ver Figura 13).
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Figura 13. Trabajo social realizado con los nifios del barrio San Martin
de Bucaramanga

Fuente: Eco-arte UPB.

En las imagenes se observa el trabajo realizado con los nifios del barrio
San Martin, el cual estuvo dirigido por el instructor de eco-arte del area
cultural de la Universidad. En esta clase se pintaron candelabros hechos
con latas de aluminio.

En esta actividad también participaron algunos estudiantes del grupo de

lideres de la UPB — Bucaramanga.

5.3.3 SEGUIMIENTO REALIZADO A LAS ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS
POR EL DEPARTAMENTO DE GESTION AMBIENTAL (DGA)

Los indicadores establecidos por el Departamento de Gestion Ambiental para el
monitoreo y control del programa denominado “Gestién Integral de Residuos

Sdlidos”, son los siguientes:

v' Caracterizaciones realizadas semestralmente:

Indicador: # Caracterizaciones realizadas semestralmente
Fuente: Departamento de Gestién Ambiental.

Indicador: En el segundo semestre del 2013, los estudiantes de Ing.
Ambiental inscritos al curso de residuos solidos, realizaron 1
caracterizacion durante el mes de agosto.
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v' Porcentaje de puntos ecoldgicos adecuados:

Cantidad puntos ecolbgicos adecuados

Indicador: x 100

Cantidad puntos ecolbgicos existentes

Fuente: Departamento de Gestién Ambiental.

El Departamento de Gestibon Ambiental no suministr6 informacion que
permitiera evidenciar labores de adecuacion a la fecha, de los 15 puntos

ecoldgicos existentes en la Universidad.

v' Porcentaje de residuos reciclados:

Cant.resid.reciclab. aiio anter.—Cant.resid.reciclab. ano actual

x 100
Cant.resid.reciclables aiio anterior

Fuente: Departamento de Gestion Ambiental.

Se consideré que el indicador establecido por el Departamento de Gestién
Ambiental para el porcentaje de material reciclado no est4 adecuadamente
formulado debido a que genera un valor negativo. Por esta razon se realizé

una reformulacién de dicho indicador.

Reformulacién del indicador para el porcentaje de residuos reciclados
en la Universidad:

Cant.resid.reciclab. ano actual — Cant.resid.reciclab. aiio anter. 100
X

Cant.resid.reciclab. ano actual

Fuente: Autor del proyecto.

20700.42 Kg — 17935.295 Kg

X 100 = 13.359
20700.42 Kg &

Es importante mencionar que el desarrollo de los indicadores se realiz6 de
acuerdo con la informacion suministrada por el Departamento de Gestion
Ambiental y debido a que el programa se encontr0 en desarrollo, los

valores reportados corresponden a los resultados obtenidos desde el mes
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de julio de 2013, fecha en que inicio la ejecucion del Plan, hasta finales del

segundo semestre del mismo afo.

A continuacion, se muestran las evidencias de actividades realizadas por el
DGA:

Adquisicién de nuevos puntos de recoleccion de botellas de plastico,
vidrio y latas

En la Figura 14, se muestra los contenedores adquiridos recientemente por
la Universidad para la recoleccion exclusiva de botellas plasticas, de vidrio
y latas de aluminio.

Los puntos de recoleccion se encuentran ubicados en la cafeteria del
bloque A, detras del bloque B, en el restaurante del bloque K y en la
cafeteria diagonal al bloque G.

Figura 14. Contenedores adquiridos por la Universidad para la
recoleccion de botellas plasticas, botellas de vidrio y latas de aluminio

= L

Punto de recoleccién de bombillas usadas

Se dispuso un punto para la recoleccién de bombillas usadas como tubos
fluorescentes.

Los contenedores se encuentran localizados en el primer piso del bloque B
al lado de las escaleras (ver Figura 15).
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Figura 15. Contenedores para la recoleccion de bombillas usadas

Fuente: Autor del proyecto.

= Punto de recoleccion de envases usados de insecticidas
Se ubicé en el primer piso del bloque B, un contenedor para el depésito de
residuos de insecticidas como envases con productos gastados
parcialmente, productos vencidos, entre otros (ver Figura 16).

Figura 16. Contenedor para el depdsito de residuos de insecticidas

Fuente: Autor del proyecto.
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Adquisicién de contenedores para la presentaciéon de los residuos
solidos ordinarios en el cuarto de almacenamiento temporal

Se evidencio la adquisicibn de cuatro contenedores para la adecuada
presentacion de los residuos ordinarios segun como lo establece la
normatividad, sin embargo, es necesario seguir reforzando éste criterio.

En la Figura 17, se muestra la inspeccion realizada.

Figura 17. Seguimiento realizado al cuarto de almacenamiento
temporal de los residuos sélidos ordinarios de la Universidad
- —

Fuente: Autor del proyecto.

En la inspeccion realizada se observaron cuatro contenedores para la
adecuada presentacion de los residuos sélidos ordinarios, sin embargo, se
evidenciaron bolsas dispuestas directamente en el piso debido a la falta de
depodsitos que satisfagan la recoleccion y organizacion de los residuos que
se generan en la Institucion.

Adicionalmente, se observo la disposicion de materiales en el exterior del
cuarto de almacenamiento, lo cual no estd permitido por la normatividad
Colombiana vigente.

Adecuacion al area de lombricultura de la Universidad

Se evidencié el acondicionamiento del area de lombricultura mediante la
instalacion de una malla y unos telones con la finalidad de disminuir el
ingreso de luz solar, y de esta manera, se lleve a cabo el proceso realizado
por las lombrices.

Las adecuaciones realizadas se presentan en la Figura 18.
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Figura 18. Adecuaciones al area de lombricultura de la Universidad
R T '

Fuente: Autor del proyecto.
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6. CONCLUSIONES

Se implementd el Plan de Gestion Integral de Residuos Sodlidos no
peligrosos en la Universidad Pontificia Bolivariana — seccional
Bucaramanga, mediante la creacion de los programas de educacion
ambiental y aprovechamiento de materiales generados en la Institucion,
como actividades complementarias en la gestion realizada por el
Departamento de Gestion Ambiental.

Las herramientas audiovisuales presentes en la Universidad son un medio
eficaz para la divulgacion de campafias de sensibilizacion ambiental,
permitiendo una mayor cobertura en la difusion de las mismas y evitando el
gasto de materiales en la elaboracion de volantes y pancartas.

Entre el primer semestre del 2013 y el segundo semestre del mismo afio,
se presentd un aumento en la produccién de residuos organicos en la
Institucion del 26% debido a la vinculacion de nuevos estudiantes a la
Universidad y realizacion de diferentes actividades, mientras que los
residuos ordinarios mostraron una reduccién del 27% en su generacion.

La producciéon promedio de residuos soélidos no peligrosos para un dia de
jornada habitual en la UPB — Bucaramanga, corresponde a 346,21 Kg, lo
gue significa que una persona que hace presencia diariamente en la
Institucion genera aproximadamente 0,06 Kg de residuos solidos al dia.

la Institucion cuenta actualmente con 22 puntos ecoldgicos en total para la
adecuada separacion de los residuos solidos; 15 de ellos se componen
cada uno de 3 contenedores: uno de color verde para depositar los
residuos ordinarios, otro de color azul para la disposicion de materiales
plasticos y uno de color gris para los residuos de papel y carton.
Adicionalmente cuenta con 4 recipientes especiales para la recoleccion
exclusiva de botellas plasticas o vidrio y latas de aluminio; también cuenta

con un contenedor para el depdésito de envases utilizados de insecticidas,
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otro para el recaudo de baterias gastadas y por ultimo, un punto para la
recoleccion de bombillas usadas.

El cuarto de almacenamiento temporal de los residuos ordinarios de la
Universidad, no cuenta con los contenedores suficientes para la adecuada
presentacion de los materiales, segun como lo reglamenta la normatividad
vigente Colombiana en su Decreto 605 de 1996 y en el Reglamento
Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000 —
Titulo F, Sistemas de Aseo Urbano.

Se realizaron las adecuaciones requeridas en el area de lombricultura de la
Institucion, sin embargo no se lleva un control de la cantidad y calidad del
producto final.

Se ejecutaron 4 actividades de sensibilizacion durante el periodo de
implementacion del programa de Educacion Ambiental que correspondio al
66.6% de las actividades realizadas en un mes.

Se aproveché el 96% de los empaques recolectados del producto DeTodito
y el 100% de los CD’s usados, en un lapso de tiempo aproximado de 15
dias, durante la implementacién del programa para el aprovechamiento de
materiales generados en la Universidad.

Durante el primer semestre de implementacion del Plan (julio — diciembre
de 2013) por parte del Departamento de Gestion Ambiental, los estudiantes
de Ing. Ambiental de sexto semestre ejecutaron 1 caracterizacion de los
residuos soélidos producidos en la Institucidon; por otra parte, no se
evidenciaron trabajos de adecuacion a los puntos ecoldgicos existentes en
la Universidad y se presentdé un aumento en el reciclaje de los materiales

producidos en la Institucion del 13.35% con respecto al afio anterior (2012).
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7. RECOMENDACIONES

Realizar periddicamente campafas de sensibilizacion ambiental sobre el
adecuado manejo de los residuos solidos no peligrosos generados en la
Universidad, para lograr mejores resultados en los programas que se
establezcan en el marco de la implementacion del PGIRS.

Instalar mas dispensadores de agua al interior del Campus Universitario
con la finalidad de que la comunidad Universitaria pueda reutilizar las
botellas plasticas llendndolas nuevamente en los dispensadores adquiridos,
evitando la compra de una botella nueva y de esta forma, reducir la
produccion de este material e incentivar el ahorro econdémico.

Adquirir nuevos contenedores para la adecuada presentaciéon de los
residuos ordinarios en el cuarto de almacenamiento temporal de la
Institucidén, debido a que los cubos existentes no satisfacen la exposicion
apropiada de todos los residuos generados, por tal razén, son dispuestos
directamente en el piso generando el derrame de lixiviados y por
consiguiente, la produccion de malos olores y proliferacion de vectores.
Llevar control sobre la cantidad de residuos organicos utilizados en los
procesos de compostaje y lombricultura que se realizan en la Institucion, de

igual forma, medicion del volumen y calidad del producto producido.
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9. ANEXOS

Anexo 1. Organigrama UPB Bucaramanga 2013. Documento suministrado por el

Departamento de Planeacion.
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Anexo 1. Continuacion.
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Anexo 2. Infraestructura UPB-Bucaramanga (2013). Informaciéon suministrada por
el Departamento de Planeacion.

EDIFICIO A
No DESCRIPCION
101 | Cafeteria
200 | Lab. De Psicometria (area de Pruebas)
201 | Lab. De Psicometria
202 | Coord. Especializaciéon en Familia y Coord. Especializacién en Psicologia Clinica
203 | Maestria en Psicologia y Secretaria
300 | Proyectos Emprendimiento Ciencias Estratégicas
301 | Sala de Juntas y consultorio de Evaluacién
302 | Cubiculos de Estudiantes Maestria
303 | Camara de Gessel
304 | Camara de Gessel
402 | Lab. de Neurociencias
403 | Lab. de Neurociencias
EDIFICIO B
No DESCRIPCION
101 | Lab. Quimica No 1
102 | Lab. Anal. Quimico Aguas
103 | Lab. Quimica No 1
104 | Almacen de quimica
105 | Conceciones de Cafeterias
201 | Sala de Profesores Ciencias Basicas
202 | Sala de Profesores Ciencias Basicas
203 | Sala de Profesores Ciencias Basicas
204 | Direccién de Ciencias Basicas
205 | Atencién a Estudiantes
301 | Lab. de Fisica N° 1
302 | Lab. de Fisica N° 2
303 | Lab. de Fisica N° 3
304 | Ateneo Ciencias Basicas
305 | Sala de Profesores Hora Catedra
EDIFICIO C
No DESCRIPCION
103 Dpto de Compras
104 Lab. Bolsa de Valores
105 | Banco de Bogota
Piso 2 | Aulas (4)
Piso 3 | Aulas (4)
Piso 4 | Aulas (4)
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO D

No DESCRIPCION
001 | Cuarto de Camaras
002A | COOMEB

003 | Bodega Seccion Inventarios

004 | Centro de control de Automatizacion
005 | Centro de Servidores

100 | Oficina de Comunicaciones y Relaciones Publicas
101 | Oratorio
102A | Dpto de Procesos Contables
102B | Seccién de Presupuestos

104 | Recepcion de Correspondencia
200A | Rectoria
200B | Secretaria Rectoria
200C | Sala de Rectoria

201 Sala de Juntas
202A | Secretaria General
202B | Oficina Juridica
203A | Direccion de Docencia
203B | Unidad Pedagégica
204A | Direccion de Planeacion
204B | Secretaria Planeacion
204C | Profesionales de Planeaciéon
205A | Vicerrec. Administr-Financiera
205B | Vicerrectoria Académica
205C | Secretaria Vicerrectorias

300 | Aula de Informatica N° 1

301 | Aula de Informatica N° 2

302 | Aula de Informatica N° 3

303 | Aula de Informatica N° 4

304 | Aula de Informatica N° 5

305 | Aula de Informatica N° 6
305A | Rack
305B | Monitores Oficina de Pastoral
305C | Oficina de Pastoral

306 | Sala de Juntas

Patio

307 Secretaria de Vicerrectoria de Pastoral
308 | Vicerrectoria de Pastoral

309 | Auditoria

310 | Auditoria

400 | Audiovisuales

Depésito
401 | Dpto de Gestién Humana
402 | Dpto de Gestibn Humana
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO D

No DESCRIPCION

403 | Aula de Informatica No 7

404 | Aula de Informética No 8

405 | Aula de Informatica No 9

406A | Escuela de Derecho y Ciencias Politicas

406B | Secretaria Escuela de Derecho y Ciencias Politicas

407 Secretaria Académica Escuela de Derecho

408 Secciéon de Némina de Gestion Humana

409 | Coord. De Investicagiones Escuela de Ciencias Politicas

411 Sala de Juntas

412 Consultorio Juridico Fac. de Derecho

500 | Aula Especial

501 Aula
502 Aula
503 | Aula
504 Aula

505 | Sala de Dibujo N° 1

506 | Dpto de Sistemas (Carnet)

507 | Ampliacién 2013

508 | Lab. de Fotografia

600A | Departamento de Extension Universitaria

Sala de Juntas

600B | Departamento de Extension Universitaria

601A | Dpto de Administracion de Documentos

601B | Deposito Archivo

602 Sala de Profesores Facultad de Derecho

603 Sala de Profesores Facultad de Derecho

604 Atencién a Estudiantes Fac. de Derecho

605 | Cafeteria Persona Administrativo (2013)

700A | Departamento de Sistemas ( Hardware)

700B | Departamento de Sistemas ( Grupo de Desarrollo)

701A | Departamento de Sistemas ( Jefatura)

701B | Departamento de Sistemas ( Redes)

801 | Aula de Expresion Oral y Corporal

EDIFICIO E

No DESCRIPCION

101 Sala de Musica

102 | Sala de Profesores Escuela de Ciencias Estratégicas

103 | Sala de Profesores Escuela de Ciencias Estratégicas

201 | Aula

202 | Decanatura Escuela de Ciencias Estratégicas

301 Aula

87




Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO E
No DESCRIPCION
Rack
302 | Facultad de Negocios Internacionales
303 | Aula
401 | Aula
402 | Aula
403 | Aula
EDIFICIO F
No DESCRIPCION
101 | Sede de Grupos Culturales
102 Cafeteria
201 | Sala de Audiencias Fac. de Derecho
202 | Sala de Profesores Hora Catedra
203 | Aula
301 | Aula
302 | Aula
303 | Aula
401 | Aula
402 | Aula
403 | Oficina Formacion Humanistica
404 | Aula
405 | Aula
EDIFICIO G
No DESCRIPCION
101 | Sala de Dibujo No 4
102 | Sala de Dibujo No 5
201 | Egresados y PAC
202 Bienestar Universitario
203 Bienestar Universitario Area Médica
204 | Sala de Exposiciones
301 | Aula
302 | Aula
303 | Aula
401 | Aula
402 | Aula multiple ( Capacidad 54 Personas)
501 | Aula
502 | Aula
503 | Aula
505 | Aula
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO H

No DESCRIPCION

101 | Auditorio Juan pablo Il

102 | Coord. Practicas Facultad de Psicologia

201 | Sala de Juntas- Docentes H.C ldiomas

202 | Sala de Profesores

203 | Aula
204 | Aula
205 | Aula

206 | Secret. Académica Escuela de Ciencias Sociales

207 | Escuela de psicologia

208 | Secretaria Escuela Psicologia

209 | Decanatura de Ciencias Sociales

210 | Secretaria Decanatura Ciencias Soc

301 | Sala de Profesores

302 | Aula
303 | Aula
304 | Aula
305 | Aula

306 | Coord. De Investigaciones Escuela de Ciencias Sociales

307 | Idiomas

308 | Dpto de Formacion Humanistica

EDIFICIO |

No DESCRIPCION

101 | Laboratorio de Aire

102 | Facultad de Ing. Mecanica (2913) Direccién y Docentes

103 | Atencién a Estudiantes Ing. Mecanica

104 | Lab. de Plantas Térmicas

105 | Lab. de Agro Industria (2013)

201 | Lab. De Seguridad Informatica

202 | Lab. De Base de Datos

203 | Aula de Inf. No 12

204 | Sala de Profesores

205 | Lab. De Transferencia de Calor

206 | Lab. A.A y Motores

301 | Fac. de Ing. Informética (Direccién y Docentes)

302 | Aula

303 | Aula

304 | Lab. Fac. Ing Mecanica (2013)

305 | Lab.de Elementos y Maguinas

306 | Lab. De Disefio y Simulacion

307 | Audiovisuales
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO |
No DESCRIPCION
401 | Aula
402 | Aula
403 | Aula
EDIFICIO J
No DESCRIPCION
Bodega Biblioteca
Maquinas
Parqueadero
100 | Biblioteca
Local
101 | Auditorio
200 | Dpto Admisiones, Registro y Control
201 | Area para docentes
202 | Dpto Financiero
203 | Dpto Financiero
204 | Administracion de Biblioteca
205 | Dpto de Promocion Academica
206 | Dpto Financiero
207 | Dpto Financiero
300 | Aula (6)
306 | Educacion Continua
307 | Audiovisuales
308 | Aula (5)
400 | Aula (10)
EDIFICIO K
No DESCRIPCION
01 Cuarto Técnico
02 Planta y Subestacién Eléctrica
03 Laboratorio de Procesos Industriales
04 Area de Bombas y Tanque
101 | Cuarto Técnico
102 | Lab. de Electrénica Industrial
103 | Lab. de Maquinas Eléctricas y Control
104 | Lab. de Geotécnia y Pavimentos
104 A | Lab. de Modelacién de Dinamica Estructural
105 | Papeleria
106 | Lab. De Hidraulica
106B | Coordinacion Lab. De Hidraulica
107 | Coordinadores de Investigacion
108 | Sala de Juntas
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO K

No DESCRIPCION
109 | Investigaciones

200 | Sala de Juntas

201 | Cuarto Técnico

202 | Area de Tesistas

203 Aula de Informéatica No 13 Lab. Virtual

204 | Aula de Informatica No 14 Lab. Simulacién
204A | Aula

205 | Coordinacién de Lab. de Simulacion Industrial
206 | Aula de Informatica No 15 Lab. Simulacién
206A | Aula

207 | Sala de Dibujo No 3

208 | Lab. De Topografia

209 Lab. De Resistencia de Materiales

210 | Lab. De Materiales

211 | Aula

212 Sala de Juntas

213 | Aula de Laboratorios (20 alumnos)

214 | La. De Automatizacion de Procesos Industriales
300 | Cuarto Técnico

301 Lab. Redes de Telecomunicaciones

302 Lab. De Instrumentacion

303 | Sala de Proyectos

304 | Centro Admtivo de Laboratorios

305 | Lab. de Bioingenieria, Sefiales y Microelectrénica
306 Lab. de Control de Procesos

307 Laboratorio de Vibraciones

308 | Tesistas

309 Lab. de Comunicaciones Basicas

310 Laboratorio de Antenas

311 Laboratorio de Electrénica No 1

312 Laboratorio de Electrénica No 2

313 Laboratorio de Electrénica No 3

314 | Laboratorio de Electrénica No 4

400 | Cuarto Técnico

401 Aula

402 | Secretarias de Facultades de Ing. Industrial e Ing. Civil
402A | Coor. De Practicas de Industrial
402B | Profesional de apoyo de Fac. Ing. Industrial
402C | Profesional de apoyo de Fac. Ing. Civil
402D | Facultad de Ing. Industrial
402E | Facultad de Ing. Civil
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO K
No DESCRIPCION
403 | Secretarias de Facultades de Ing. Ambiental e Ing. Electrénica
403A | Facultad de Ing. Electronica
403B | Facultad de Ing. Ambiental
404 | Sala de Consulta
405 | Sala de Consulta
406 | Salas de Docentes
406A | Sala No 1 de Docentes
406B | Sala No 2 de Docentes
406C | Sala No 3 de Docentes
407 | Secretaria de Escuela de Ingenierias
407A | Decanatura Escuela de Ingenierias
407B | Sec. Académico Escuela de Ingenierias
408 | Sala de Juntas
409 | Practicas Empresariales
410 | Postgrados de Facultad de Ing. Industrial y Ambiental.
411 | Postgrados de Facultad de Ing. Civil y Electrénica
412 | Cafeteria
500 | Cuarto Técnico
501 | Aula
502 | Secretaria Fac. Comunicacion Social
502A | Especializacién en Gerencia de la Comunicacion
502B | Facultad de Comunicacién Social
503 | Coordinador de Practicas de Comunicacion Social
504 Sala de Docentes
505 | Sala de Juntas
506 | Aula de Informatica No 16 Sala de Edicién de Video No 1
507 | Audiovisuales
508 | Sala Convergente
509 | Aula de Informatica No 17 Sala de Edicién de Video No 2
510 | Sala de Edicion de Audio
511 | Cabina de Audio No 1
512 Cabina de Audio No 2
513 Estudio de Television
513A | Depésito
514 | Sala de Redacciéon
515 Centro de Produccion Audiovisual -CPA-
516 | Sala de Fotografia Digital, Infografia y Multimedia
517 | Estudio de Fotografia
518 | Nuevas Tecnologias
518A | Sala de Capacitacién
518B | Director de Virtualidad
518C | Sala de Juntas
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Anexo 2. Continuacion.

EDIFICIO K

No DESCRIPCION

518D | Ing. de Soporte

519 Aula de Informéatica No 18

520 | Aula de Informéatica No 19

521 Aula de Informatica No 20

600 Cuarto Técnico

601 | Aula
602 | Aula
603 | Aula
604 Oficina

605 | Aula Multiple

606 Sala de Juntas

607 Control Master Estudio de Television

608 Cafeteria

609 | Deposito

610 | Laboratorio de Microbiologia

611 Laboratorio de Suelos

612 | Laboratorio de Aguas Residuales

613 | Laboratorio de Agua Potable

614 | Laboratorio de Analisis Quimico de Aguas Residuales

EDIFICIO T

No DESCRIPCION

101 | Bienestar Universitario (Bodega Deportes)

102 | Bodega Seccion de Inventarios y Bienestar Universitario (Sala de Artes)

103 | Bienestar Universitario (Sala de Artes)

104 | Bienestar Universitario Area de Deportes

105 Bienestar Universitario Area de Cultura

106 | Bodega Bienestar Universitario

107 Sala de Aerobics

108 | Vigilantes

109 | Aula

110 | Aula

111 | Sala de Dibujo No 2

112 | Centro de Estudios Ing. Electronica

113 | Centro de Estudios Ing. Industrial

114 | Centro de Estudios Ing. Civil

115 | Centro de Estudios Ing. Ambiental

116 | Centro de Estudios Ing. Mecénica

117 Centro de Estudios Rel. Internacionales

118 | Centro de Estudios Admén Empresas

93




Anexo 3. Documento suministrado por el DGA de la actualizacién realizada al
PGIRS en febrero del 2013.

PROGRAMA 2 SEDE
uBive{i%id_ad o . - Universidad Pontificia Bolivariana
ontificia Gestidn integral de residuos sélidos .
Bolivariana Seccional Bucaramanga
Feb-13 Rev2 | Pag 1de?2
OBIJETIVO

Garantizar una Gestion Integral de los Residuos Sélidos en el campus de la UPB Bucaramanga.
JRealizar una adecuada segregacién de los residuos generados en la institucién
Verificar que los sitios de almacenamiento temporal de residuos sélidos se encuentren en adecuadas condiciones
para este fin
Incrementar la cantidad de residuos reciclables a ser entregados a una empresa especializada
Aprovechar los residuos vegetales generados para la elaboracién de compostaje y lombricultura
METAS
Realizar dos caracterizaciones en el afo, identificando cantidades de residuos generados semestralmente.

Adecuar un 50% de los puntos ecologicos localizados en las instalaciones de la institucién en un periodo de un afio.

Incrementar en un 30% la cantidad de residuos separados y reciclados en un periodo de un afio desde el inicio del
programa.

Aprovechar un 50% del material vegetal y orgdnico generado en un periodo de un afio desde el inicio del programa.

RESPONSABLE

IDepartamento de Gestién Ambiental
|Departamento de Servicios Generales
|Facultad de Ingenieria Ambiental
Comunidad Universitaria

NORMATIVIDAD EN CUMPLIMIENTO

JLey 09 de 1979, Titulo |, capitulos Il (sobre almacenamiento y presentacién) y VIl (sobre sistema de
aprovechamiento de residuos sélidos)

IDecreto 1713/2002.

INDICADOR

# Caracterizaciones realizadas semestralmente
Cantidad puntos ecoldgicos adecuados * 100
Cantidad puntos ecolégicos existentes

Cantidad residuos reciclables afio anterior - Cantidad residuos reciclables afio actual * 100
Cantidad residuos reciclables afio anterior
RESPONSABLE MONITOREO Y SEGUIMIENTO
|Departamento de Gestién Ambiental

ACCIONES A DESAROLLAR
Actividad Responsable Fe,d_‘a_ oe _Fec-ha de Observaciones
inicio finalizacidon
Departamento de
Inventario de recipientes de Compras e
recoleccién de residuos sélidos Inventarios Julio 2013 | Julio 2014
(PUNTOS ECOLOGICOS) Departamento de

Servicios Generales
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Anexo 3. Continuacion.

PROGRAMA 2 SEDE
uBivel: idad Universidad Pontificia Bolivariana
OntlilCla Gestién integral de residuos sélidos .
Bolivariana Seccional Bucaramanga
Feb-13 Rev 2 Pag2de2
Fecha de Fechade
Actividad Responsable . Ee e Observaciones
inicio finalizacién
Adecuacién de los recipientes de
‘o ; e Departamento de . .
recoleccién de residuos sélidos PR - Julio 2013 | Julio 2014
(PUNTOS ECOLOGICOS)
y — Departamento de
Caracterizar cualitativa y o :
o ‘ Gestién Ambiental . .
cuantitativamente los residuos Julio 2013 | Julio 2014
Facultad de
generados o :
Ingenieria Ambiental
Establecer un convenio con una
empresa especializada para la
recoleccién de los residuos reciclables | Departamento de . .
el Aol : Julio 2013 | Julio 2014
generados por la Institucién, Gestién Ambiental
verificando que se les de un adecuado
manejo
Diligenciar un registro mensual y anual
de la cantidad de residuos Departamento de : ,
e Julio 2013 | Julio 2014
aprovechables entregados a la empresa| Servicios Generales
de recoleccién externa
Departamento de
Realizar las adecuaciones requeridas en| Gestién Ambiental . .
5 . Julio 2013 | Julio 2014
las dreas de compostaje Departamento de
Servicios Generales
Optimizar el proceso de recoleccién de| Departamento de
papel y cartén, el cual es realizado Gestién Ambiental 3 g
: 5 > Julio 2013 | Julio 2014
mediante la campafia denominada Departamento de
"papelotén” Servicios Generales
Departamento de
Caracterizar los subproductos Gestién Ambiental : ’
ok : Julio 2013 | Julio 2014
organicos obtenidos Facultad de
Ingenieria Ambiental
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Anexo 4. Resumen historico de las caracterizaciones realizadas desde el afio 2011 hasta el mes de febrero del
2013, por la Facultad de Ingenieria Ambiental. Documento suministrado por el DGA.
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Anexo 4. Continuacion.

37%

34%

13%13%

10% 10%

7%

Comida + Papel + Papel Carton Plastico PET
Jardineria Higiénico

14%

12%
11%

Vidrio

PORCENTAIJE DE RESIDUOS GENERADOS

m 2011 m2012 m2013

5% 4%
3%

Poliestireno
Expandido

4%
2% 2%

Metales +
Aluminio

9% 10%

2%

Tetra Pack +
Otros
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Anexo 4. Continuacion.

Cantidad (kg)

160.00

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

20.00

Cantidad Promedio de Residuos Generados por Ano

ull

0.00 [ .
. Papel + L
Coanlda’+ Papel Cartén Plastico PET Vidrio Pollestlrfano Metal'esj + | Tetra Pack +
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m 2011 46.15 18.98 7.06 16.97 7.71 19.95 6.23 5.54 3.29

m 2012 68.72 59.35 17.63 38.45 28.00 36.40 13.23 6.07 27.81

m 2013 149.33 51.65 31.26 42.43 28.07 46.39 12.62 6.94 39.50
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Anexo 5. Registro de la cantidad de los residuos aprovechables de la Universidad. Documento suministrado por el

DGA.
Residuo Cantidad (Kg)
2010 Ene-abril | mayo-agosto| sept-dic 2011 Ene-agosto| sept-dic | 2012TOTAL| Ene-abril | mayo-agosto|sept-octubre| 2013 A LA FECHA
Carton 596 457 247 47 751 457 691 1723 289 1866 1109 3264
Periddico 73 310 77 387 310 217 375 58 205 288 551
Archivo 425 660 123 285 1068 660 4215 6221 680 3438 1741 5859
Plastico 10 20 30 10 18 42 16 16 24 56
Pasta 105 20 0 20 82 111 0 14 77 91
Chatarra 670 1071 1071 1071 396 1306 1629 1115 740 3484
Acero 8 0 0
Aluminio 95 80 96 176 80 16 16 0 0 432 432
Vidrio 10 10 53 50 0
Cobre 0 50 53 0 18 0 18
Total 1972 2598 466 429 3493 2608 5738 9897 2672 6672 4411 13755

Anexo 6. Compilado de recoleccidén de material reciclable generado anualmente por la campafia denominada
“‘papelotén”. Informacion suministrada por el DGA.

PAPELOTON |
Periodo Entrega total (kg)
11-2011 909.95
1-2012 3259.375
11-2012 4778.92
1-2013 4028.31
I-2013 A la
fecha 2917.11
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Anexo 7. Articulo elaborado y certificado de aceptacion para la revista Brijula,
expedido por el Departamento de Comunicaciones y Relaciones Publicas de la

Universidad.

a1/ Universidad
\ _ Pontificia
Bolivariana

SECCIONAL BUCARAMANGA

EL DEPARTAMENTO DE COMUNICACIONES Y RELACIONES PUBLICAS DE
LA UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA, SECCIONAL BUCARAMANGA

HACE CONSTAR QUE:

El estudiante de Ingenieria Ambiental, Jefferson Gonzalez Sanchez, realiz6 el
articulo titulado “Residuos Sélidos: Un Problema De Todos” para ser publicado
en el Informativo Institucional Brdjula Edicion Nimero 66, la cual estara en
circulacion en el mes de Abril en las instalaciones de la UPB Bucaramanga.

La presente certificacion se expide en Bucaramanga, a los 17 dias del mes de
marzo del 2014, a solicitud del interesado.
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Anexo 7. Continuacion. (Articulo).
RESIDUOS SOLIDOS: UN PROBLEMA DE TODOS

La generacion de grandes volumenes de residuos sélidos, es una de las

probleméticas ambientales que afecta actualmente a todo el planeta.

La generacion descontrolada y el inadecuado manejo de estos residuos no solo
representan considerables dafios sobre el medio ambiente, como por ejemplo, la
contaminacion de los recursos hidricos, la contaminacién atmosférica y del suelo;
sino también acarrean afecciones sobre la salud humana provocando
enfermedades como el dengue hemorragico, infecciones intestinales y

respiratorias, colera, gripe, entre otras.

Una de las principales causas de esta problematica, es el incremento de la
poblacion en los Udltimos afos, y que ha traido consigo, el consumo masivo de
bienes y servicios; ademas, la falta de conciencia y educacién ambiental para que
las personas conozcan y comprendan la importancia de realizar una gestion
adecuada de los residuos sdlidos, desde su reduccién en la fuente, reutilizacion,

reciclaje, tratamiento y/o disposicion final.

La Universidad ha sufrido grandes cambios en los Ultimos afios, como el
incremento de estudiantes, la vinculacion de nuevo personal docente y
empleados, la remodelacion y construccion de nuevos edificios (edificio K), lo cual
ha originado un aumento considerable en la produccion de residuos sélidos.

Por esta razon, es importante tomar conciencia sobre esta problematica y
empezar a actuar ahora. Con pequefias acciones como el reducir la cantidad de
residuos que producimos con nuestras actividades diarias, mediante la
reutilizacion de los materiales que aun nos pueden servir; el separar
adecuadamente los residuos solidos para su posterior aprovechamiento en los
puntos ecoldgicos existentes en la Universidad, estamos contribuyendo a la

conservacion de nuestro medio ambiente y al cuidado de nuestra salud.
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Anexo 7. Continuacion. (Articulo).

En la gréfica 1, se muestra el porcentaje de los residuos solidos producidos en la

Institucidon en los ultimos tres afios (2011, 2012 y 2013).

Gréfica 1. Residuos solidos obtenidos en la UPB-Bucaramanga entre los
afos 2011y 2013.
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Fuente: Departamento de Gestion Ambiental.

En el 2013 se presentd un aumento del 14% en la produccion de residuos de

comida y jardineria en la UPB, en comparacion con el afio anterior (2012), siendo

éste el componente de los residuos solidos de mayor generacién con un 37%.

Materiales como el metal y el aluminio se generaron en menor cantidad con un

2%, manteniéndose similar con respecto al 2012.

Los residuos de cartdon correspondieron al 8% de los materiales producidos en el

2013, con el cual se observé un aumento del 2% con relacién al 2012.
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Anexo 7. Continuacion. (Articulo).

De igual forma, los elementos de Tetra-Pack presentaron un leve aumento del 1%

en correspondencia al afio anterior.

La produccion de papel, plastico, PET, vidrio y poli estireno expandido se redujo
en el 2013.

Con el objetivo de trabajar por una adecuada gestion de los residuos sélidos no
peligrosos, la Institucion cuenta actualmente con 22 puntos ecoldgicos en total,
ubicados estratégicamente para la adecuada separacion de los residuos sélidos.
15 de ellos se componen cada uno de 3 contenedores: uno de color verde para
depositar los residuos ordinarios como las envolturas de mecato, confiteria, restos
de comida, entre otros; también un contenedor de color azul para la disposicion de
materiales plasticos como las botellas de PET, bolsas plasticas y por ultimo, un
contenedor de color gris para los residuos de papel y cartdon. Es importante tener
en cuenta que los materiales deben estar limpios y secos para que puedan ser

reciclados.

En la imagen 1, se muestran dos clases de puntos ecolégicos disponibles en la
Institucion para la adecuada segregacion de los materiales con capacidad de

recoleccion de 53y 121 litros.

Imagen 1. Puntos ecoldgicos instalados en la UPB- Bucaramanga, con
capacidad de recoleccién de 53 y 121 litros.
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Registro fotografico del autor del proyecto “Implementacion del Plan de Gestion Integral de
Residuos Soélidos no peligrosos en la Universidad Pontificia Bolivariana — Seccional
Bucaramanga’.
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Anexo 7. Continuacion. (Articulo).

Adicionalmente, la Institucion adquirié recientemente 4 puntos especiales para la
recoleccion exclusiva de botellas de plastico o vidrio y latas; también se encuentra
disponible un punto para la recolecciébn de baterias desgastadas, otro para el
almacenamiento de residuos de insecticidas como por ejemplo los envases vacios
ya usados, envases con productos gastados parcialmente, envases con productos
vencidos y finalmente un punto para la recoleccion de bombillas usadas como
tubos fluorescentes, bombillas de alta intensidad de descarga HID (High Intensity
Discharge), compactas fluorescentes integradas, compactas fluorescentes no

integradas. Estos puntos de reciclaje se muestran en la imagen 2.

Imagen 2. Contenedores especiales para la recoleccién de botellas de PET,
vidrio o latas, baterias desgastadas, recipientes de insecticidas y bombillas
usadas.

Registro fotografico del autor del proyecto “Implementacion del Plan de Gestion Integral.de
Residuos Sdlidos no peligrosos en la Universidad Pontificia Bolivariana — Seccional
Bucaramanga”.
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Anexo 7. Continuacion. (Articulo).

En el cuadro 1, se muestra un registro de la cantidad de los residuos solidos

aprovechables generados en la Institucién en lo corrido del afio 2013.

Cuadro 1. Residuos aprovechables producidos en la UPB — Bucaramanga en
lo corrido del afio 2013.

Residuo Cantidad (Kg)
Papel 6945.42
Periodico 551
Cartén 3264
Archivo 5859
Plastico 56
Pasta 91
Chatarra 3484
Aluminio 432
Cobre 18
TOTAL 20700.42

Fuente: Elaboraciéon propia con informacion suministrada por el departamento de gestion
ambiental.

Es momento de empezar a tomar habitos amigables con el medio ambiente:

reduce, reutiliza y recicla, no te cuesta nada y si puedes hacer parte del cambio.
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