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RESUMEN

El presente documento contiene la informacién de la totalidad de las actividades realizadas
durante la practica empresarial del estudiante en el departamento de ingenieria de la empresa
Ricardo Figueredo Mejia & Cia Ltda. Que conté con una duracion de cuatro (4) meses, iniciando
en el mes de julio del afio 2019 y finalizando en el mes de noviembre del mismo afio. El
estudiante sostuvo el cargo de auxiliar de ingenieria y brindo apoyo al area técnica, entre sus
funciones como practicante se encontraba apoyar la ejecucion de los diferentes proyectos y
ofertas mercantiles para procesos licitatorios mediante la elaboracion de cantidades de obra,
cotizaciones, generacién y actualizacion de presupuestos, elaboracién de programaciones de
obra, elaboracion de informes de avance e informes finales, control de obra, la creaciéon de una
base de datos de precios y proveedores de materiales e insumos para obras geotécnicas, entre
muchas otras que se muestran en el documento.
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This document contains the information of all the activities carried out during the student's
business practice in the engineering department of the company Ricardo Figueredo Mejia & Cia
Ltda. That had a duration of four (4) months, beginning in the month July of the year 2019 and
ending in the month of November of the same year. The student held the position of engineering
assistant and provided support to the technical area, among his duties as a practitioner was to
support the execution of the different projects and commercial offers for bidding processes
through the preparation of amounts of work, quotes, generation and updating of budgets,
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the creation of a database of prices and suppliers of materials and supplies for geotechnical
works, among many others shown in the document.
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene la recopilacion de la totalidad de las actividades y
labores ejecutadas durante la practica empresarial del estudiante en el
departamento de ingenieria de la empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIA
LTDA., cuya duracion fue de cuatro (4) meses calendario, proceso iniciado en el

mes de julio y finalizado en noviembre.

En el contexto nacional e internacional, el gas natural cumple un papel importante,
la explotacion, almacenamiento y transporte conforman la cadena que permite
diariamente a millones de personas recibir el suministro en sus hogares y a las
empresas del sector industrial, los usos que se tienen para este recurso van desde
la coccion de alimentos, hasta procesos industriales como la produccion de
ceramica y cemento. RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIALTDA., es una empresa
contratista del sector petroquimico e industrial, que presta servicios de reparacion,
modificacion y construccidon de gasoductos a las diferentes empresas dedicadas al

transporte de este recurso.

El practicante desempefnd funciones de auxiliar de ingenieria para el departamento
de ingenieria de la empresa, realizando diferentes actividades con el objetivo de
apoyar los proyectos en curso, las licitaciones a las que la empresa decidiera
presentarse y otras actividades ingenieriles para facilitar la operatividad del

departamento a futuro.



Las actividades realizadas por el estudiante en el periodo de la practica empresarial
cumplen a cabalidad lo planteada en el plan de trabajo, estas son: generacion y
actualizacion de presupuestos, elaboracion de programaciones de obra,
cotizaciones, elaboracioén de licitaciones, la creacién de una base de datos detallada
de precios de materiales y elementos geotécnicas, la elaboracién de informes

parciales y finales de los proyectos ejecutados durante los cuatro (4) meses.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e Apoyar técnicamente los procesos de programacion, presupuestos y control

de obra en la empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIAY CIALTDA.

2.2 Objetivos especificos

e Generacion y actualizacion de presupuestos de obras geotécnicas.

e Supervisar los avances en obra segun los cronogramas establecidos en la
programacion de los proyectos.

e Apoyar los procesos de licitacibn mediante calculo de cantidades de obra,
generacion de presupuestos y programaciones de obra.

e Crear una base de datos actualizada y detallada de precios de insumos,
materiales y elementos geotécnicos.

e Recibir y organizar la documentacion de las diferentes obras en ejecucion de

la empresa.



3. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

3.1 Historia de la empresa

Ricardo Figueredo Mejia comenzd en sus inicios como una empresa de persona
natural dedicada a proyectos de construccion de obras civiles e infraestructura en
el afno 1999, adentrandose en el sector petroquimico e industrial con el paso de los
afos; en el afno 2009 se consolida como RFM & CIA LTDA, y con esto, también

aumenta su portafolio de servicios.

El amplio portafolio de servicios que ofrece la empresa se encuentra orientado a
cumplir la demanda del sector industrial, tanto en Colombia como en Latinoamérica.
Cuenta con una sede en el pais de Peru, donde también se ejecutan proyectos del

sector industrial. (Figueredo Mejia, 2015)

Las oficinas administrativas de la empresa se encuentran ubicadas en la Calle 52B
No. 31-81 en el Barrio Cabecera del llano, también cuenta con un acopio en donde
se encuentran las oficinas del departamento de ingenieria y un taller donde se
realizan y almacenan los prefabricados necesarios para los proyectos ubicado en el

Km 7 de la autopista Bucaramanga-Piedecuesta Lote 2 Sector Menzuly alto.



3.2 Logotipo de la empresa

Figura 1. Logotipo de la empresa RFM & CIA LTDA

RICARDO FIGUEREDO MEJIA
& CIA LTDA.

Fuente: RFM & CIA LTDA

3.3 Ubicacién y vias de contacto

Oficinas administrativas

Direccion: Calle 52 No. 31 — 81 Barrio Cabecera del llano, Bucaramanga, Santander,
Colombia.

Teléfono: (57) 6501393

Teléfono celular: (57) 3174387034

Email: correspondencia@gruporfm.com

Acopio principal y Departamento de ingenieria
Direccion: Km 7 Autopista Bucaramanga — Piedecuesta, lote 2, Mezuly Alto.

Teléfono celular: (57) 3175159585 y (57) 3188481252

Email: rfmcontratista@hotmail.com

Pagina web: www.gruporfm.com


mailto:correspondencia@gruporfm.com
mailto:rfmcontratista@hotmail.com

3.4 Vision

Nos proyectamos para el aino 2020, como una empresa en constante crecimiento
para lograr el reconocimiento y prestigio tanto a nivel nacional como internacional
en la construccion de gasoductos, oleoductos y proyectos constructivos de obra
civil, cumpliendo siempre con los estandares de calidad, medio ambiente y salud

ocupacional. (Figueredo Mejia, 2015)

3.5 Mision

Somos una empresa colombiana que trabaja en proyectos de construccion de obras
de infraestructura en el sector petroquimico e industrial, con énfasis en Gasoductos
y Oleoductos; preservando el medio ambiente y buscando siempre la satisfaccion
de todos nuestros clientes.

Somos una organizacion solida, contamos con la experiencia y el profesionalismo
de ingenieros, personal técnico especializado y maquinaria. Necesarios para
cumplir y garantizar la calidad integral de nuestros servicios prestados. (Figueredo

Mejia, 2015)

3.6 Estructura organizacional de la empresa

RFM & CIA LTDA tiene una estructura organizacional que asegura el manejo
correcto tanto administrativo como técnico de la empresa, logrando con esto que
sea una empresa solida y competente. El organigrama se puede apreciar en la

Figura 2.



Figura 2. Organigrama de la empresa RFM & CIA LTDA
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Fuente: RFM & CIA LTDA

3.7 Politica HSEQ

La empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIAY CIA LTDA., ofrece servicios técnicos
en construccidon y mantenimiento de infraestructura en hidrocarburos, obedeciendo
con los estandares aplicables en materia de procesos de produccion, Seguridad
Industrial, Salud en el Trabajo y Medio Ambiente y nos comprometemos con; el
cuidado integral del ser humano, la proteccion del medio ambiente, la seguridad de
las operaciones y la satisfaccion de las necesidades del cliente. La empresa trabaja
de forma continua por el mejoramiento de sus procesos y operaciones con el fin de
prevenir la contaminacién ambiental, los accidentes de trabajo, las enfermedades

laborales y dafios a la propiedad. La gerencia define las politicas, objetivos y metas



a lograr, aportando los recursos necesarios para el desarrollo en Seguridad, Salud
en el Trabajo, Medio Ambiente y Calidad. Dando cumplimiento a la legislaciéon
colombiana y otros requisitos que haya suscrito la organizacion. (Figueredo Mejia,

2015)

4. MARCO TEORICO

4.1 Presupuesto

El presupuesto de obra consiste en el establecimiento de los componentes
necesarios para la misma y las unidades que son requeridas de cada uno estos
componentes, con el fin de posteriormente obtener sus precios en un momento dado
y asi calcular el costo de la obra, de manera aproximada. Entonces, se observa que
se convierte en una herramienta de control en la cual se hace una correlacion de la
ejecucion presupuestada con el avance fisico de la obra para la deteccion y
correccion de errores o la prevencion de posibles cambios en las actividades o en
los alcances de la obra, razén por la cual no se puede observar como un documento
estatico sino por el contrario debe construirse y verse como un instrumento que
pueda actualizarse facilmente de manera confiable y precisa.

Se debe tener en cuenta también que cada presupuesto de obra se limita a la misma
en cuanto a sus condiciones especificas como localizacién, ambiente, mano de
obra, etc., que son singulares, e igualmente es valido mientras los precios
presupuestados se mantengan vigentes.

Un presupuesto de obra se realiza a partir de las especificaciones del proyecto,



condiciones de ejecucion y planos de obra, para establecer los trabajos que se
desarrollaran y los analisis de precios unitarios, entre los cuales estan materiales,
transportes, beneficios, costo de mano de obra, entre otros. Seguido a esto se hace
un presupuesto de valores parciales por agrupacion de items en cuanto a
contratacion, construccion, programacion, etc., definiendo las cantidades y precios
totales y los costos directos e indirectos, indicando la fecha en la cual se ha realizado

el presupuesto estimado. (Padilla Carrefo, 2012)

4.2 Analisis de precios unitarios

El analisis de precios unitarios estudia el costo que representa una obra con sus
propias circunstancias en un lugar especifico por unidad de medida, un APU esta
conformado por varios elementos: los costos directos, que se entienden como los
elementos necesarios para la ejecucion fisica del proyecto (mano de obra,
materiales y equipos), los indirectos (porcentaje que se agrega) y la utilidad.

Los disefios, normas y especificaciones, determinan los materiales e insumos
necesarios, mientras que el método constructivo que mas favorezca la ejecucion
determinara el recurso humano, equipo y maquinaria que se empleara a lo largo del
proyecto; los rendimientos, precios de compra, desperdicios y costros de transporte
de material y personal influirdn en el analisis. (Camara Peruana de la construccion,

2014)



4.3 Programacion de obra

La programacion de obra es una aproximacion que se realiza en funcién de los
tiempos que se establecen para el ciclo de vida de un proyecto, es una herramienta
de control que sirve para vigilar las actividades que se contemplaron en el
presupuesto y el plan de obra, en donde cada actividad tiene implicita una duracion
y una secuencia (inicio y fin).

La planificaciéon de la construccién mediante la programacién de obra permite
establecer plazos plausibles de entrega, evitando o disminuyendo los atrasos,
gracias a que actividades como las compras, suministros de material, contratos ,

entre otras; pueden ser controladas . (Poject Management Institute, 2017)

4.4 Licitacion

Es un proceso puntual y competitivo que tiene como objetivo la solicitud, recepcion
y evaluacion de ofertas para lograr adquirir un bien o un servicio para el desarrollo
de un proyecto u obra, de las cuales se seleccionara la oferta que permita obtener
mayores ventajas para la entidad o empresa que lo solicita, pudiendo ser una
entidad tanto publica como privada. Se convierte asi en un proceso administrativo
en el cual se invita a los diferentes interesados en participar, a enviar su oferta
mercantil a partir de unas bases fijadas por la entidad contratante, esta misma se
encargara de seleccionar la oferta mas conveniente; sin embargo, la licitacion no es
una accion unica, sino que por el contrario, es un conjunto de acciones y hechos

administrativos del oferente, los cuales se convierten posteriormente una obligacion



contractual.

Algunas de las caracteristicas de las licitaciones son su rigor y sentido, ya que
implica una serie de tramites de caracter juridico, etapas y procedimientos que
necesitan ser ejecutados previo a la emision de la voluntad contractual. Igualmente
es de caracter imperante llevar a cabo una revision profunda de la normatividad
antes de comenzar con el proceso de licitacion ya que debe estar bajo el
cumplimiento de lo exigido por las disposiciones legales que se encuentran

vigentes. (Correa, 2002)

45 Base de datos

La recoleccién, almacenamiento y manipulacion sistematizada de informacién
relevante para una empresa o entidad se conoce como base de datos, el propdsito
de tener este elemento a disposicion es el de coleccionar grandes cantidades de
datos y poner a disposicién de la empresa u organizacion en cualquier momento la
informacion que requiera de manera practica y eficiente.

El disefio de una base de datos tiene que hacerse definiendo la estructura de
almacenamiento, la manera en que se va a tratar o manipular lo recolectado, si es
necesaria la interconexion entre diferentes usuarios; siempre pensando en la

fiabilidad del sistema. (Silberschatz, Korth, & Sudarshan, 2006)
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5. ESTADO DEL ARTE

En los proyectos de construccion, la estructura de costos permite tomar decisiones
sobre a los disefios, planificacidn y ejecucion con el fin de evitar imprevistos durante
la fase constructiva, en la fase de planificacion se incluyen costos, impuestos,
maneras de pagar, procesos constructivos, entre otros; y de ellos depende el éxito
de un proyecto.

La prefactibilidad estd ubicada en el comienzo de un proyecto, cuando este es
concebido como unaidea, y las maneras de abordar un problema u oportunidad dan
forma a un analisis preliminar de las variables que influyen tanto de manera positiva
como negativa, para asi determinar si inicialmente es viable, buscando siempre en
eliminar o reducir el riesgo asumido por los inversionistas.

Cuando la idea del proyecto ha pasado la prefactibilidad y esta ha sido aprobada
por el equipo de trabajo, se inicia la fase de factibilidad, que analiza variables
similares a la etapa anterior, con la diferencia de que se realiza con valores y cifras
reales, estudios avanzados, costos de operacion, inversiones probables, los

posibles ingresos y riesgos. (Construdata, 2018)

En cuanto a los factores y condiciones de la ecuacién de costos que afectan el
presupuesto de un proyecto, se encuentra uno de los mas importantes, los costos
directos, estos se relacionan, como su nombre lo indica directamente con la
construccion fisica del proyecto, el costo de los materiales o insumos requeridos sin
descuentos de ningun tipo y con el impuesto al valor agregado (IVA) vigente al ano

de ejecucidn, los costos de mano de obra, el numero de cuadrillas necesarias para
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los diferentes frentes de trabajo con sus respectivos rendimientos y prestaciones
sociales, el transporte de materiales, transporte de personal y equipos, todo esto en

condiciones dignas, seguras, con los equipos e implementos pertinentes.

Los costos indirectos también hacen parte de estos factores importantes, aquellos
que al igual que los anteriores, son necesarios considerar para la ejecucion
satisfactoria de la planificacion y ejecucion de un proyecto, y aunque no estan
relacionados directamente con los costos fisicos que involucra la obra, son
conocidos como un porcentaje de estos mismos; y se dividen en dos, los de
operacion, que cubren la direccidn técnica y la administrativa y los costos de campo,
que son los requeridos en sitio de obra como honorarios de personal,

mantenimiento, servicios, entre otros. (Construdata, 2018)

En la ejecucion de un proyecto de infraestructura, asegurar la calidad cada uno de
los elementos que lo conforman es de vital importancia, y para lograr este objetivo
se tienen que revisar 4 aspectos: El disefio, la cimentacién, los materiales y la
construccion. Asegurando la gestién adecuada en cada uno de estos, asegurara la
estabilidad de la obra terminada.

El uso de un sistema de gestion de calidad en el proyecto es la base del sistema de
gestion; la definicién del Dossier o pliego de calidad, las no conformidades, el
mantenimiento, el recurso humano que participa en la obra y sus funciones, el
control de la calidad de los materiales, insumos, equipos y maquinaria es importante
para asegurar la calidad en lo que se esta ejecutando y disminuir los riesgos

implicitos en los trabajos. (Noticreto, 2018)
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Con el paso de los anos, el uso e implementacién de nuevas tecnologias logra
permear la industria de la construccion, las empresas que tienen por labor la
construccion de obras civiles de manera constante, han buscado desde sus inicios
optimizar la elaboracion y revision de los presupuestos de obra necesarios para
cada uno de sus proyectos; la creacion de una base de datos detallada de los
precios correspondientes a los materiales e insumos mas usados por la empresa,
el valor del transporte tanto de material como de personal hacia los posibles
destinos en donde se pueden efectuar obras, permite agilizar esta actividad tan
importante, permitiendo reducir los plazos de planificacion y ejecucion de los

trabajos. (Ruiz Lizarazo, 2017)

Una herramienta que es ampliamente utilizada en esta industria para las
programaciones de obra es el programa Microsoft Project, el cual sirve para
planificar los tiempos de ejecucién de un proyecto, identificar la o las rutas criticas,
los inicios y fines tempranos y tardios, la creacion de un listado de tareas, las
duraciones de cada una de las actividades, la posibilidad de vincular unas a otras,
haciendo uso de la existencia o ausencia de la dependencia entre actividades; la
generacion del diagrama de Gantt nos permite observar graficamente los inicios y
fines de estas mismas, asi como observar todo desglosado para cada una de las
etapas de un proyecto y teniendo la posibilidad de ingresar recursos de trabajo esta
hace que sea muy popular su uso en la industria de la construccién. (Eyzaguirre

Acosta, 2011)
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6. METODOLOGIA

Para llevar a cabo las actividades expuestas en el presente informe de la practica
empresarial, se realizé una labor investigativa indagando informacién de diferentes
fuentes del conocimiento, para la identificacion de los costos directos e indirectos
que deben tenerse en cuenta en los presupuestos correspondientes a los diferentes
proyectos y licitaciones, se realizé revision de los diferentes pliegos de condiciones,
especificaciones técnicas, disefios y demas informacion que suministra el
contratante para cada trabajo.

Ya identificada y desagregada la totalidad de actividades, materiales, equipo,
personal, entre otros; se genera tanto la programacion como el presupuesto del
proyecto, la busqueda de especificaciones técnicas y la cotizacion de los insumos
mediante los diferentes canales de investigacion, como: revistas especializadas en
geotecnia, manuales técnicos, catalogos virtuales y fisicos de materiales, equipos,

maquinaria, permite realizar una comparativa y elegir donde comprar los materiales.

Se utilizaron las siguientes herramientas virtuales:
e Microsoft Project: Software que permite la creacion de diagramas de Gantt,
identificacion de rutas criticas, hitos del proyecto y todo lo necesario para la

planificacion y control de un proyecto con sus diferentes actividades.

e Microsoft Excel: Programa que permite realizar operaciones y organizar en una
hoja de calculo programada los diferentes analisis de precios unitarios,

cotizaciones y presupuestos completos.
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Microsoft Word: Empleado para la creacién de informes tanto parciales, como
finales de los proyectos en los que se vio inmerso el estudiante, estos informes le
permiten a la empresa contratista informar la totalidad de las actividades realizadas,
el personal que participo, los materiales empleados y las condiciones en las que se

entrega el contrato.

Microsoft Visual Basic: Lenguaje de programacioén dirigido por eventos que integra
un editor de texto y sirve para programar diferentes aplicaciones, entre ellas Ms.
Excel donde con ayuda de Visual Basic, se realizo la base de datos actualizada y
detallada de precios de insumos, materiales y elementos geotécnicos. (Ceballos

Sierra, 2003)

AutoCAD: Software de disefio asistido ampliamente utilizado para representar e
ilustrar disefios, empleado para la revision de los disefios de las obras mecanicas,
civiles y mapeos subterraneos que fueron recibidas por el departamento de

ingenieria de la empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIA LTDA.
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7. PROPUESTA DE LICITACION: GASODUCTO VARIANTE HCA RIOHACHA

Objeto del proyecto: Segun la oferta PC 101478 GASODUCTO VARIANTE

HCA RIOHACHA, el reemplazo de tuberia y construccion de dos lineas de tuberia
busca aumentar el suministro de gas natural de los gasoductos que se encuentran
en la zona, permitiendo a PROMIGAS S.A E.S.P aumentar su capacidad de

transporte del recurso. (Promigas SA ESP, 2019)

Tipo de proyecto: El proyecto consiste en reemplazar las tuberias de gas
existentes en los gasoductos Ballena — Palomino y Loop Ballena — Dibulla y la
construccion de dos lineas paralelas de 8.1 km de longitud y diametro de 20” de
tuberia que seran enterradas en zanja y estaran protegidas por una placa de
concreto reforzado. La tuberia existente que se pueda desmantelar se transportara
a una bodega de la empresa PROMIGAS S.A E.S.P en el municipio de Cascajal,
Atlantico.

Para la tuberia que no pueda ser extraida, se plantea el llenado con concreto de las

secciones para su posterior abandono.

Datos de proyecto:

Contratante: PROMIGAS S.AE.S.P

Contratista: PROVEEDOR SELECCIONADO DEL PROCESO LICITATORIO
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Localizacion del proyecto: La variante HCA RIOHACHA se ubica en la cabecera
principal de la ciudad de Riohacha, La Guajira. Atravesando el casco urbano de la
ciudad, siendo esta la zona mas compleja para su ejecucion, debido a la alta

afluencia de personas y vehiculos, por ser un sector altamente comercial.

Figura 3. Localizacién geografica Gasoducto variante HCA Riohacha

Fuente: RFM & CIA LTDA

A continuacion, se explican las actividades ejecutadas por el estudiante en las areas

técnica y administrativa para este proyecto.

4.1 Revision de planos, especificaciones técnicas y bases de la licitacién

En esta actividad se reviso toda la documentacién que fue enviada por parte de
PROMIGAS S.A E.S.P en los adendos que conforman la invitacion a participar en

el proceso de compra; los documentos revisados fueron:

o “Especificaciones técnicas para la construccion Variante HCA Riohacha”.
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o “Condiciones generales presentacion del cronograma de actividades — PDT
y plan de comunicaciones”.

o “Condiciones especificas para la construccion del gasoducto variante HCA
Riohacha”

o Planos sondeo subterraneo variante Riohacha.

o “Informe final topografia mapping subterraneo Promigas — Riohacha”.

o “Bases para el proceso de invitacién a cotizar - proyectos de construccion”.

Figura 4. Condiciones especificas para la construccion del Gasoducto variante HCA Riohacha

ANEXO 2 SP-
CONDICIDNES ESPECIFICAS
CONSTRUCCION GASODUCTO VARIANTE HCA Baw - 0
RIOHACHA E

CONDICIONES ESPECIFICAS PARA LA CONSTRUCCION DEL
GASODUCTO VARIANTE HCA RIOHACHA

Barranquilla, julio del 2019

CONTROL DE REVISIONES DEL DOCUMENTO

Fuente: PROMIGAS S.A E.S.P

Con base en los distintos documentos revisados, se elaboré un documento donde
se resumen las especificaciones técnicas, las actividades de mayor complejidad en
el proyecto, los formatos que constituyen los anexos que deben ser enviados en la
propuesta mercantil, un resumen de los perfiles y capacidades que deben tener los

diferentes cargos que conformaran el equipo de ejecuciéon. (Departamento de
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Ingenieria RFM & CIALTDA , 2019)

Figura 5. Portada del informe resumen Gasoducto variante HCA Riohacha

Bucaramanga, 25 de JULIO de 2019

HOJA 1 DE 25

Sefiores:

RFM & CIA LTDA

ATN: SEBASTIAN DUQUE
Auxiliar de ingenieria

REFERENCIA: PC 101478 GASODUCTOC VARIANTE HCA RIOHACHA

ASUNTO: INFORME ESPECIFICACIONES TECNICAS, ANEXOS REQUERIDOS, PERFILES
PROFESIONALES Y ACTIVIDADES DE ALTA COMPLEJIDAD

Cordial saludo.

Me permite presentar el informe con los resimenes y la informacion relevante
para el proceso de licitacidn de la ciudad de Riohacha, La Guajira

Para efectuar este trabajo se siguieron las instrucciones consignadas en los
siguientes documentos de referencia:

Bases para el proceso de invitacién a cotizar - proyectos de construccion
Especificaciones técnicas para la construccion Variante HCA Riohacha
Condiciones generales presentacién del cronograma de actividades - PDT
y plan de comunicaciones

Informe final topografia mapping subterraneo Promigas - Richacha
Planos sondeo subterrdneo Variante Riohacha

Fuente: Elaboracion Propia

7.2 Determinar cantidades de obra

Las cantidades de obra fueron calculadas siguiendo los disefios entregados por el
oferente para las diferentes actividades, considerando materiales, personal,
maquinaria y equipos.

Los items del proyecto que fueron calculados por el estudiante en esta propuesta

de licitacidon se muestran en la tabla 1.
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Tabla 1. Lista de items cubiertos por el estudiante

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
2 CONSTRUCCION DEL DERECHO DE VIA
2.2.1 |TRINCHOS EN MADERATIPO | M
2.2.2 |BARRERA SEDIMENTADORA M
2.2.3 |ALCANTARILLAS TEMPORALES UN
4 INSTALACION DE TUBERIAEN DDVDE 3A10 M
4.1 |RIEGO, TENDIDO Y DOBLADO DE TUBERIA DE 20" M
4.2 |ALINEACION Y SOLDADURA DE TUBERIA DE 20" M
4.3 |REVESTIMENTO DE JUNTAS SOLDADAS TUBERIA DE 20" M
4.4 |APERTURA DE ZANJA MANUAL PARA TUBERIA DE 20" M
45 |BAJADO Y TAPADO DE TUBERIA DE 20" M
4.6 |RELLENO DE MATERIAL SELECCIONADO CON CAL M3
4.7 |PRUEBA HIDROSTATICA PARA TUBERIA DE 20" M
6 INSTALACION DE PLACA EN CONCRETO REFORZADO
6.1 |INSTALACION DE PLACA EN CONCRETO DE 12 CM X 2.5M M
7 DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE TUBERIA
7.1 |RETIRO DE TUBERIAS OBJETO DE REEMPLAZO M
7.2 |ABANDONO Y RELLENO EN CONCRETO DE TUBERIA OBJETO DE REEMPLAZO M

Fuente: Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA

7.3 Elaboracion de cotizaciones

Después de calculadas las cantidades de obra, se procedio a cotizar con diferentes
proveedores los materiales que se necesitaban para los items del proyecto; estos
proveedores en su mayoria se localizaban en la ciudad de Riohacha y zonas
aledafas, como Valledupar, Santa Marta, Barraquilla; también proveedores de
ciudades geograficamente alejadas como Bogota.

Las razones por las que fue necesario conseguir proveedores fuera de la ciudad del
proyecto fueron la falta de maquinaria suficiente, falta de materiales especializados
tanto para obras mecanicas, como civiles y la ausencia de una planta productora de
concreto, para esto ultimo se busco del servicio de maquila de concreto, el valor del

proveedor de la ciudad de Bogota era muy inferior respecto a otro de la zona.
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Figura 6. Cotizacién de maquila de concreto

SERVICIO DE CONCRETOS Y MAQUILAS (‘ﬁ

Chiguinguira, 31 de Julio de 2019. SCM

Ingeniero
OSCAR ACEVEDO
Ciudad

Estimado Ing. Oscar Acevedo, agradezco la conflanza dep ¥ es para
un placer presentarle nuestra Empresa SERVICIO DE CONCRETOS Y MAQUILAS
“SCM", y ofrecerles nuestros servicios de maquila de concreto.

Basado en las conversaciones gue hemos tenido quiero informarle que el detalle de
las actividades a realizar en la prestacion del servicio seria asi:

1

Mantener en la obra una planta dosificadora para la produccion de concreto
marca SC30p automatica, 2 camiones mixer de 7m3, 1 minicargador.
Realizar las mezclas de acuerdo a los disefios de mezclas que le proporcione.
Transportar el concrete producido al lugar de ejecucion de la obra
determinado.

Producir exclusivamente las cantidades de concreto gue haya requiriendo el
contratante conforme a sus necesidades en la obra.

Mantener de forma permanente en la obra un técnico en mantenimiento,
equipos, y en todo caso distinfo de los operarios y obreros gue se ocupen en
el proceso de produccion del concreto.

Prestar el servicio confratado exclusivamente al confratante, de manera que
no podra producir alli concreto para terceros

2

3

4]

5

EL VALOR DE LA MAQUILA DE CONCRETO:

Es de OCHENTA MIL PESOS ($80.000,00) por metro clbico de concrefo
producido y transportado al sitio de ejecucion del proyecto.

Se dispone asesoria del servicio las 24 horas, los 7 dias de la semana, con el fin de
garantizar la atencion confinua, ofreciendo un eguipo de trabajo especializado,
personal joven calificado, v entrenado para dicha labor que cubren todos los
aspectos necesarios para responder a los retos actuales en el mercado existente.

Espero que esta propuesta cumpla con las expectativas que usted se ha filado y
quedo a sus ordenes para disipar cualquier duda que pudiera surgir en torno a la
presente.

“SCM", es una empresa que trabaja a la par con la vanguardia en tecnologia.

“SCM" GRANDE EN PROYECTOS, GRANDE EN INNOVACION"

Atentamente,
/
/gl & @ SERVICIOS
- DE CONCRETOS
Y MAQUILAS

LUIS EDUARDO VILLAMIL SCM  NIT: 10533774491,
Representante Legal “SCM”

313 349 8102

Fuente: Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA

En la figura 6, se evidencia una de las cotizaciones realizadas, correspondiente al
servicio de maquila de concreto, la empresa fija un valor a cambio de la produccién
y transporte de concreto al lugar de los trabajos.

Debido al volumen tan grande de concreto que se necesita para el proyecto, se

consigue un buen precio.
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7.4 Elaboracion de Analisis de Precios Unitarios

Ya elaboradas y revisadas las cantidades necesarias para la totalidad del proyecto

y sus respectivas cotizaciones, se procedié a llenar los formatos que fueron

entregados por la empresa Promigas S.A E.S.P para la elaboracién de la oferta

mercantil para los diferentes items que conforman la propuesta.

Figura 7. Formato APU item 6.1

-
PROMI

Coordinacién de Compra de Servicios

FORMATO No. 5
INVITACION A PRESENTAR OFERTA
DESGLOCE DEL PRECIO

VERSION: 8
CODIGO:  FA-149-8
PAGINA: 8 DE: 14

(1) INDICAR EN QUE UNIDADES ESTA EXPRESADO EL RENDIMIENTO Y EL SALARIO DEL PERSONAL
(2) FAVOR APROXIMAR EL TOTAL PRECIO UNITARIO A LA UNIDAD

OBJETO: [ PC 101506 CONSTRUCCION GASODUCTO VARIANTE RIOHACHA
EMPRESA: [ PROMIGAS S.A. E.S.P.
PROVEEDOR: [ RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIA LTDA
DESCRIPCION: [ INSTALACION DE PLACA EN CONCRETO DE 12 CM X 2.5 M
UNIDAD: [ METRO LINEAL
ITEM: [ 6.1
FECHA: [ 5/8/2019
EXCAVACION MAQUINA PEQUENA DIAS
EXCAVACION GENTE METROS
EXCAVACION METRO RENDIMIENTO DIA
FORMATO No. 5
A. PERSONAL CANTIDAD SALARIO DIA PRESTACIONES SALARIO RENDIMIENTO DIA VALOR
TOTAL PARCIAL
OFICIAL FUNDICION $ $ -[$ $
AYUDANTE DE OBRA $ $ -[$ $
OFICIAL PARRILLA S S -1 $
AYUDANTE PARRILA $ $ -I$ $
SUBTOTAL| $
MARCA Y
B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS CANTIDAD PO TARIFA/HORA RENDIMIENTO DIA VALOR PARCIAL
HERRAMIENTA MENOR S $
SUBTOTAL| $
C. MATERIALES UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO PARCIAL
ALIMENTACION OBREROS UND $ -Is
[ MANUNTENCION ADM TOTAL UND $ -[s
MEZCLA Y TRANSPORTE CONCRETO UND S -Is
CEMENTO UND S -Ts
ARENA M3 $ -3
TRITURADO M3 $ -[s
VARILLA REFUERZO MTS $ -[s
ALAMBRE NEGRO KG B -Ts
AGUA M3 $ -3
SUBTOTAL| $
113400
A+B+C TOTALES COSTOS DIRECTOS $
VALOR
D. COSTOS INDIRECTOS PORCENTAJE
PARCIAL
ADMINISTRACION (0%)
IMPREVISTOS ( 0%)
UTILIDADES ( 0%)
SUBTOTAL 0
A+B+C+D TOTAL PRECIO UNITARIO (2) $
NOTAS:

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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Todos los formatos de APU correspondientes a los items anteriormente
mencionados fueron adjuntados y enviados en la documentacion técnica del
proyecto, no se muestran valores econdmicos ni cantidades exactas por politicas

de privacidad de la empresa.

7.5 Elaboracién del cronograma de actividades para la Programaciéon de

obra

Se elaboré un cronograma de actividades para cada uno de los items que
conforman el proyecto, la figura 8 muestra unicamente las primeras 4 actividades,
su duracién planificada y las fechas con las que se compromete el proveedor.

El proceso para definir las duraciones y fechas se hizo con el acompafamiento del

supervisor de la practica y los ingenieros del departamento de ingenieria.

Figura 8. Cronograma de actividades Gasoducto variante HCA Riohacha

Id Modo delMom bre de tarea Curacidn Comienzo  [Fin
tarea 010 tri 4, 2019 tri 1, 2020 i 2, 20§
ago | ep | od |r':'\' | dic [ens |=§t |m5' abr |
1 - GASOD LCTO VA RIANTE RIOHACH A 168 dias lunsfosfis  domz3/oz/20
2 - ACTIVIDADES PRELIMINARES DE 168 dias lungjosfie  dom23/02/20
= CONSTRUCCION
3 B - MCWILIZAC ION ¥ DESMOVILIZACION. 14dias ung/09/18  dom22/09/19
INCLUYE: ~CAMP AMENTOS ~-CENTROS DE
ACOPIO-CENTRO DE MACU INARIA
AMBRILLA Y MOVILIZAC 10N DE TUBERIA
4 - LOCALIZACIONY REPLANTEQ 161 dias luni6/0%/19 dom23/02/20 T
5 = - COMISION TOPOGRAFICA(L TOPD, 2 161 dias un16/08/15 dom23/02/20
CADENEROS, 1 CAMIONETA Y1
TRODC T
E B CUADRILLAS DEAPIGUES(3 A¥DTE POR 14 diss uni16/08/18 dom28/09/19
= CUADRILLAY 1 OFICIAL £/f5
CUADRILLAS)
7 = - DETECCICON DETUBERIA METALICA 161 diaz Un16/08/18 dom23/02/20
] - CONSTRUCCION DEL DERECHO DE VIA 154 dias luni6/os/19 dom16/02/20 I ——— |
s = - APERTURA DEL DERECHODEVIAENTRES A 21 dias Un16/08/15 dom6/L0/19
10 M
10 BH = APERTURA DEL DERECHODEVIAENTRELL 21dias Un16/08/15 dom6/L0/19
=3
AZOM
11 = - DEMOLICION DE PLACAS EN CONCRETO  35dias un13/01/20 dom16/02/20
REFORZADC, ZONAS ROCCEAS Y
RFG KTROSHOTTAP FYISTFNTFS
12 -y GEOTECNIA PRELIMIMAR 21diz lun23/09/1% dom13/10/19 | |
13 |=H - TRINCHOS EN MADERATIFG | 21dias Un23/08/15 dom13/10/18
14 |EH - BARRERA SEDIMENTADORA 21dias Un23/08/15 dom13/10/18
15 = - ALCANTARILLAS TEMPORALES 21dias Un23/08/15 dom13/10/18

Fuente: Elaboracion Propia
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7.6 Organizacion técnica y administrativa

Para la elaboracion del organigrama del proyecto, se tuvieron en cuenta las bases
del proceso de compra emitidas por el ofertante, en donde se especificaban los
cargos tanto técnicos como administrativos necesarios para el desarrollo del
gasoducto. En conjunto con los ingenieros del departamento de ingenieria de la
empresa, se establecieron las jerarquias y se plasmo en la figura 9 que se presenta

a continuacion:

Figura 9. Organigrama del proyecto Gasoducto variante HCA Riohacha

YERSION %
e IN¥ITACION A PRESENTAR OFERTA
cADIGo: FA-143-2
FROMI ESTRUCTURA DRGANIZACIONAL
Coordinacidn de Compra de FROPUESTA FOR EL FROYEEDOR FPAGINA: 2 DE: 14
FECHA: [ 09 de fgasts de 2013 ]
EMPRESA: | Promigaz 54 ESP ]
PC 101478 GASODUCTO VARIANTE HCA RIDHACHA,
OBJETO:

PROYEEDOR;: BFM & CLA LTODA ]
FORMATO No_ 3

ORGANIGRAMA DEL FROYECTOD:

DIRECTOR DE PROYECTO

INGENIEROS INGEMIERO INGENII_ERO_S
ESPECIALISTAS EN ESPECIALISTAS EN ESPECIALISTAS EN

DISENO GEOTECHIA GESTION
AMBIENTAL

INGENIEROS
ESPECIALISTAS EN
HSE

INGENIERDS
RESIDENTES

INGENIERD CIVIL
‘CON ESPECIALIDAD
EN VIAS Y

TRANSPORTE
COMISION DE
TUBEROS TO A DOBLADORES

SUPERVISOR SUPERVISOR

AYUDANTE i
SENALIZACION
TECNICO ZANIADO

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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Los profesionales que conforman el proyecto se buscaron en la base de datos de
proyectos anteriores y son de confianza para la empresa; se les consultd sobre
disponibilidad para las fechas tentativas de la propuesta, y se diligenciaron los
formatos de hojas de vida para adjuntar en la oferta mercantil. No se muestran datos

personales en la figura 10 por politicas de privacidad de la empresa.

Figura 10. Hoja de vida profesional HSEQ

VERSION: 8
e

PROMI INVITACION A PRESENTAR OFERTA

CcODIGO: FA-149-5

Coordinaciéon de Compra de

Servicios PAGINA: 5 DE: 14
FECHA: [ 09 de Agosto de 2019
EMPRESA: | Promigas SA ESP

PC 101478 GASODUCTO VARIANTE HCA RIOHACHA

OBJETO:
PROVEEDOR: RICARDO FIGUEREDO MEJIAY CIA LTDA
FORMATO No. 3C
HOJA DE VIDA (1/2)
DATOS GENERALES
NOMBRE:
DOCUMENTO DE | DENTIDAD:
EDAD:
PROFESION:
CARGO ACTUAL:
ANOS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL:
CARGO PROPUESTO: PROFESIONAL HSEQ
ESTUDIOS REALIZADOS
NIVEL ESTUDIOS ANO GRADO TITULO OBTENIDO CENTRO EDUCATIVO
INTERMEDIO
PREGRADO
POSTGRADO
CURSOS RELACIONADOS CON EL OBJETO DEL CONTRATO
NOMBRE DEL CURSO FECHA INTENSIDAD CENTRO EDUCATIVO

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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8. Proyecto 1: FABRICACION E INSTALACION DE CAMISAS SOLDABLES

SECTOR JOVE

Objeto del proyecto: Fabricacion e instalacion de dos (2) camisas y una (1) sobre-
camisa soldable Tipo B de 12” de diametro, ensayos no destructivos de las uniones
de soldadura e integridad del trabajo y aplicacion de recubrimiento de barrera y

acabado.

Tipo de proyecto: El proyecto surge tras evidenciar defectos mediante inspeccion
inteligente interior (ILI) en la tuberia del sector de Jove del gasoducto Gibraltar —
Bucaramanga de 127, la reparacién mecanica se realizé con refuerzos mecanicos,
llamados camisas soldables.

La tuberia con la que se realizaran las camisas se corta y recoge en la planta
Palenque perteneciente a la empresa PROMIORIENTE S.AE.S.P.

La fabricacion de estas mismas se realiza en el acopio de la empresa RFM & CIA
LTDA, mientras que su instalacion, soldadura y recubrimiento se realizan en el tramo

defectuoso.

Datos de proyecto:

Contratante: PROMIORIENTE S.AE.S.P

Contratista: RFM & CIA LTDA
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Localizacion del proyecto: La reparacion se lleva a cabo en el municipio de
Labateca, Norte de Santander en el sector denominado Jove, en el PK 52+012 del

gasoducto Gibraltar — Bucaramanga.

Figura 11. Localizacién geogréfica Instalacion de camisas soldables sector Jove

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

8.1 Revisién de especificaciones técnicas, procedimientos y disefos

Para la ejecucion de este proyecto, se siguieron las instrucciones, especificaciones

y recomendaciones consignadas de los siguientes documentos de referencia:

o “PPTM-133 Especificaciones construccidon camisas soldables ”.
o “PPTM-132 Versiéon 9 Procedimientos para la instalacion de camisas de

refuerzo convencionales (Tipo B)”.

La empresa PROMIORIENTE S.A E.S.P proporciona el disefo de la reparacion,
especificando a detalle la posicidn que deben tener las camisas y la sobre camisa

sobre la tuberia del tramo, las dos camisas soldables se ubican a los lados de la
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unién en donde se encontré el defecto, mientras que la sobre camisa se instala

encima de las anteriores, tal y como se evidencia en la figura 12.

Figura 12. Diserio Instalacion de camisas soldables sector Jove
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Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

8.2 Fabricacion de las camisas

Se realiz6 seguimiento al proceso de corte y busqueda de la tuberia requerida para
la fabricacion de los refuerzos metalicos en la planta Palenque de la empresa
PROMIORIENTE S.A E.S.P., de ahi sera transportada al acopio principal de la

empresa RFM & CIA LTDA.

Una vez el equipo operativo llega a la planta Palenque se realiza la medicion y corte
de los tramos de tuberia necesarios para la fabricacién de las camisas, teniendo en
cuenta que la longitud de estas es de 0.65 metros y de la sobre camisa de 0.5

metros, este procedimiento se evidencia en la fotografia 1.
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Fotografia 1. Medicioén y corte de tuberia para fabricacion de camisas

Fuente: Elaboracion propia

Después de tener los tramos de tuberia necesarios, estos son movilizados al taller
del acopio principal de la empresa RFM & CIA LTDA, donde se inicia la fabricacion
de las Camisas soldables de 12” de diametro Tipo B con una longitud de 0.65m en
tuberia de acero al carbén API 5L X60, PSL 2, con espesor de 0.500” con HT NP
296-12, cumpliendo con las especificaciones técnicas y los procedimientos de

fabricacion de refuerzos metalicos entregado por la empresa contratante.

Para la fabricacion se retira la tricapa de proteccién presente en la tuberia, se realiza
el seccionamiento de cascotas, se biselan los bordes de cada camisa, se suelda los
puntos de soldadura que le dan la separacion, se presenta el exterior de las
camisas, se esmerila la parte interior y finalmente se recubre con anticorrosivo verde

oliva de referencia 110.029 en la cara interna. (Promioriente S.A. E.S.P., 2015)
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Fotografia 2. Retiro de tricapa, seccionamiento de cascotas y presentacion

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 3. Biselado, esmerilado y aplicacion de anticorrosivo

Fuente: Elaboracion propia
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8.3 Seguimiento a la movilizacion e instalacidon de las camisas

Cumpliendo los objetivos del proyecto, se hizo seguimiento de la movilizacion de los
equipos y el personal operativo que va a realizar el trabajo, el acceso al tramo de
interés es complicado, pues este se encuentra a 1481 metros de la via terrestre mas
cercana, y para llegar al PK hay que subir pendientes de hasta 21%, las condiciones
climaticas hacen que el terreno se encuentre lodoso debido a la constante presencia
de lluvias, se toma la decision de emplear bestias para apoyar el proceso de ingreso

de los equipos, como se evidencia a continuacion:

Fotografia 4. Ingreso de equipos y personal al PK 52+012

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

La excavacion de la zanja fue llevada a cabo por una empresa diferente a RFM &
CIA LTDA, una vez el equipo operativo se encontraba en sitio con los equipos y
materiales para la realizacién del trabajo, ocurre un derrumbe que termina

enterrando parcialmente la tuberia y haciendo imposible la ejecucién del proyecto.
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Debido a que este incidente genera atrasos en el cronograma de actividades y
sobrecostos debido factores como el standby de los equipos, se investigan las
causas, entre las posibles se encontré que la zona circundante posee condiciones
de alta humedad, problemas de drenaje en el terreno, se presenta un pase de agua
entre la tuberia y una laja de roca que se encuentra a 50 centimetros de la parte

inferior de la tuberia.

Fotografia 5. Derrumbe de excavacion Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Se realiza un informe explicando el riesgo elevando de las condiciones de trabajo
en la excavacion, los resultados de la investigacion sobre las causas del derrumbe
y los pasos a seguir que el departamento de ingenieria de la empresa RFM & CIA

LTDA considera técnicamente adecuados para que la empresa encargada de las
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obras civiles tome en cuenta a la hora de intervenir, se recomendd hacer un
escalonamiento del terreno, entibado de las paredes de la zanja con paneles de
madera y una excavacion aguas arriba para poder evacuar el pase de agua que

desemboca en la zanja. (Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA, 2019)

Figura 13. Portada informe derrumbe Sector Jove

RFM-PRO-INFF-OC 4200038676 Q

Bucaramanga, 25 de julio de 2019
HOJA 1 DE 24

Sefiores:

PROMIORIENTE S.A. E.S.P.

ATN: ING. YURY FRANCISCO GOMEZ
Profesional de Integridad

R1: OC 4200038676 Fabricacion ke instalacion de Camisas Soldables Tipo B y Tipo A
Rellenas con epoéxico de 6", 8" y 12" para los Gasoductos Gibraltar-Bucaramanga de 12"y
Barranca-Bucaramanga de 6"y 8" Sector Jove.

ASUNTO: INFORME DERRUMBE PUNTQ DE JOVE

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

Las recomendaciones son bien recibidas y aceptadas por la empresa contratante,
la empresa encargada ejecuta los trabajos correspondientes en la adecuacion de la
zanja mediante entibado de madera y la excavacion propuesta aguas arriba para la

evacuacion del recurso hidrico.

Una vez las condiciones de trabajo son seguras y apropiadas en el tramo, se inicia
formalmente el proceso de instalacion de las dos (2) camisas y una (1) sobre camisa
metalica. El proceso de instalacion inicia con la preparacion de la superficie de la
tuberia (retiro de tricapa de proteccién presente), preparacion superficial y

aplicacion de anticorrosivo verde oliva, como se indica a continuacion:
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Fotografia 6. Preparacion de superficie de tuberia y aplicacién de anticorrosivo Sector Jove

7°1318", 722800\ \| 9631229}

1 e/oaxgia‘ﬁl;ﬁ%.;

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Realizada la preparacion superficial, se marca la camisa 1 segun el disefio, se alinea
con las ayudas mecanicas diferenciales, se sujeta, y se sueldan las dos juntas

longitudinales, este procedimiento se repite para la camisa 2.

Fotografia 7. Instalacion y ejecucion de juntas longitudinales de camisas Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA
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Siguiendo el disefio entregado por la empresa contratante, se da la orden al grupo
operativo de iniciar con el corddn circunferencial de la camisa 1, ubicado en la punta

exterior.

Fotografia 8. Ejecucién de junta circunferencial Camisa 1 Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Para el espaciamiento de 1 pulgada que hay entre la camisa 1y 2, se aplica Sikadur-

31, que es un adhesivo epoxico para el pegue de los refuerzos metalicos.
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Fotografia 9. Aplicacion de recubrimiento en espaciamiento entre camisas Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Desde el departamento de ingenieria se da permiso para iniciar la presentacion de

la superficie del area de la sobre camisa y la aplicacion de anticorrosivo verde oliva.

Fotografia 10. Presentacion del area de la sobre camisa y aplicacion de recubrimiento Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Se suelda el corddn circunferencial restante, ubicado en la punta exterior de la
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camisa 2 terminando con esto la preparacién para la colocacion de la sobre-camisa

en la mitad del espaciamiento.

Fotografia 11. Ejecucién de junta circunferencial Camisa 2 Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Para finalizar con la instalacion, se realizan las juntas longitudinales y
circunferenciales para unir la sobre-camisa a las dos camisas que se encuentran

por debajo. (Promioriente S.A. E.S.P., 2016)
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Fotografia 12. Ejecucion de juntas longitudinales sobre-camisa

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Fotografia 13. Ejecucion de juntas circunferenciales sobre-camisa

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

38



8.4 Inspeccion y ensayos no destructivos

Una vez finalizada la instalacién de las camisas y la sobre-camisa, se solicita a los
profesionales de la empresa INSPEQ realizar las inspecciones de las soldaduras
ejecutadas en la reparacion, las soldaduras de raiz se revisaron mediante particulas
magnéticas, los cordones longitudinales con ultrasonido, los circunferenciales se les
realizo inspeccion visual, teniendo como resultado positivo, sin embargo, 24 horas
después de terminar la soldadura, se realiz6 nuevamente inspeccion mediante

particulas magnéticas y esta prueba arrojéo como resultado un defecto.

Fotografia 14. Inspeccién de cordones de soldadura Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Se detectaron grietas en el cordon de soldadura y tuberia del gasoducto tal y como

se evidencia en la siguiente fotografia:
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Fotografia 15. Grietas en corddn de soldadura y tuberia Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

8.5 Elaboracién de informe final

Tras la finalizacidn de la instalacion del refuerzo mecanico, se elaboré un informe
final donde se describe el paso a paso de este proyecto de principio a fin, junto a un
registro fotografico para que la empresa contratante tenga un soporte de todo lo

realizado por el contratista. El informe final elaborado para este proyecto fue el

siguiente:

e Fabricacién e instalacion de camisas soldables Tipo B sector Jove PK
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52+012 del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga de 12”

En este se pueden encontrar los materiales empleados, el personal que conformo
el equipo operario, la totalidad de las actividades, los imprevistos y el orden
cronoldgico. El informe es aprobado por PROMIORIENTE S.AE.S.P y se efectud la

entrega de este.

Figura 14. Portada informe final camisas Sector Jove

RFM-PRO-INFF-OC 4200038676 e O

Bucaramanga, 20 de agosto de 2019
HOJA 1 DE 69

Sefiores:

PROMIORIENTE S.A. E.S.P.

ATN: ING. YURY FRANCISCO GOMEZ
Profesional de [ntegridad

R1: OC 4200038676 Fabricacion e instalacion de Camisas Soldables Tipo B y Tipo A
Rellenas con epdxico de 6", 8" y 12" para los Gasoductos Gibraltar-Bucaramanga de 12" y
Barranca-Bucaramanga de 6" y 8" Sector Jove.

ASUNTO: ENTREGA INFORME FINAL

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

En el informe se determina que es imperativo el cambio del tramo que fue
intervenido, debido a las grietas que se evidenciaron en la junta circunferencial de

la camisa y la tuberia base. (Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA, 2019)

La desmovilizacion de equipos que ya habia iniciado tiene que ser suspendida,

porque se debe realizar el cambio de tramo
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9. Proyecto 2: CAMBIO DE TRAMO SECTOR JOVE

Objeto del proyecto: Cambio de tramo de 3.02 metros de longitud y realizacion de
ensayos no destructivos. Este proyecto es considerado como una atencion de
emergencia debido a que su ejecucion deber lo mas pronta posible, sin abrir un
proceso de licitacion y se tiene que cortar el transporte de gas por completo. Se le

solicita al contratista ejecutar el trabajo.

Tipo de proyecto: El proyecto surge después de que la instalacion del refuerzo
mecanico (2 camisas y 1 sobre-camisa) se present6 un defecto de tipo grieta en el
cordon de soldadura circunferencial y la tuberia base, el cambio de tramo se hizo

necesario para la integridad y operatividad del gasoducto.

Datos de proyecto:
Contratante: PROMIORIENTE S.AE.S.P

Contratista: RFM & CIALTDA

Localizaciéon del proyecto: El cambio de tramo se realiza en la misma ubicacién
geografica que la instalacion de las camisas soldables, en el municipio de Labateca,
Norte de Santander en un sector denominado Jove, el cambio de tramo se realiza

en el PK 52+012 del gasoducto Gibraltar — Bucaramanga de 12”.
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Figura 15. Localizacién geografica cambio de tramo sector Jove

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

9.1 Cronograma de actividades

Las actividades que integran el cambio de tramo son:

e Corte de tuberia

e Movilizacion

e Ingreso de equipos y tuberia

e Cambio de tramo

e Salida de equipos

e Desmovilizacion y retiro de tuberia reemplazada
En conjunto con los profesionales del departamento de ingenieria de la empresa
RFM & CIA LTDA se establece la cronologia en la que se ejecutaron las actividades

y se establecen en la siguiente tabla
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Tabla 2. Cronograma de actividades Cambio de tramo Sector Jove

N. FECHA DESCRIPCION ACTIVIDAD

1 21 AGOSTO (MIERCOLES) CORTE DE TUBERIA

2 22 AGOSTO (JUEVES) MOVILIZACION

3 23 AGOSTO (VIERNES) INGRESO EQUIPOS Y TUBERIA
4 24 AGOSTO (SABADO) INGRESO EQUIPOS Y TUBERIA
5 25 AGOSTO (DOMINGO) CAMBIO DE TRAMO

6 26 AGOSTO (LUNES) EGRESO DE EQUIPOS

7 27 AGOSTO (MARTES) EGRESO DE EQUIPOS

8 28 AGOSTO (MIERCOLES) DESMOVILIZACION

Fuente: Elaboracion propia

9.2 Seguimiento al corte e ingreso de equipos y tuberia

Cumpliendo los objetivos de controlar la programacion y los avances de los

proyectos, se realiza la supervision de todo el proceso del cambio de tramo.

El tramo de tuberia que se usé como reemplazo, fue cortado y retirado en la planta

Palenque de la empresa PROMIORIENTE S.A E.S.P por el grupo operativo de RFM

& CIALTDA.
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Fotografia 16. Corte de tramo reemplazo Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Se inspecciona el estado de la tuberia entregada por el contratante, se da el visto
bueno y se aprueba iniciar con la movilizacion del personal, el ingreso de la tuberia
y los equipos faltantes; el hallazgo de las grietas en el cordon de soldadura
circunferencial y la tuberia base por parte de la empresa encargada de los ensayos
no destructivos en el proyecto de instalacion de las camisas soldables, ocurri

durante el egreso o salida de la maquinaria y los equipos de la zona, proceso que
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fue suspendido debido a la decision de la empresa contratante de realizar el cambio

de tramo con caracter de emergencia.

Fotografia 17. Movilizacién de tuberia y equipos Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

9.3 Seguimiento al cambio de tramo

La supervision del proyecto y sus respectivos avances fueron responsabilidad del
Departamento de ingenieria de la empresa RFM & CIA LTDA, se controlo
estrictamente los avances diarios para cumplir la meta de dejar el tramo en servicio
lo antes posible.

En primera instancia se realizé la excavacion del area de intervencion para adecuar
el terreno a los trabajos que se tienen que hacer; para esto se utilizaron excavadoras

suministradas por el contratista CODESA.
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Fotografia 18. Corte de tramo reemplazo Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Con la excavacion realizada y la linea desgasificada, se da la orden al equipo
operativo para dar inicio al cambio de tramo, el corte de la tuberia defectuosa se
realiz6 mediante un cortatubo, después se hicieron los biseles y el refrentado de la

linea del gasoducto y el tramo nuevo a instalar.
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Fotografia 19. Corte de tuberia, biseles y refrentado Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Una vez la tuberia se encuentra preparada para la conexion, se inicia el proceso de
alineamiento del nuevo tramo con la tuberia base del gasoducto, con ayuda de la
excavadora y las grapas se asegura la posicion del empalme.

Finalmente se realiza la soldadura de union entre los tramos y se da por finalizado
el cambio. La empresa experta en ensayos no destructivos INSPEQ INGENIERIA
LTDA realiza la inspeccion de la soldadura, y esta arroja como resultado que no

tiene ningun defecto.
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Fotografia 20. Alineamiento y soldadura Sector Jove

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

9.4 Elaboracion de la cotizacion final

Con el registro de todos los materiales, equipos y personal que intervino en la
ejecucion, se realiza la cotizacion del cambio de tramo, su unidad de medida es
global y el formato utilizado para la presentacion del desglose de precios es el
formato de cotizaciones elaborado por el departamento de ingenieria de la empresa
RFM & CIA LTDA.

Por politicas de privacidad de la empresa, no se muestran precios, cantidades

exactas ni el valor total de la cotizacion.
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Figura 16. APU Presupuesto final Cambio de tramo Sector Jove

COTIZACION 2019090301
e jia
OBJETO: ATENCIGN EMERGENCIA EN EL GASODUCTO GIBRALTAR BUCARAMANGA 12" SECTOR JOVE
CLIENTE: [ Promioriente SAES.P
DESCRIPCION: ATENCIGN EMERGENCIA EN EL GASODUCTO GIBRALTAR BUCARAMANGA 12" SECTOR JOVE
UNIDAD: [ GLOBAL
iTEM: [ 1
FECHA: [ 10/15/2019
[ FECHAS:TIEMPO DE ATENCION EMERGENCIA : Agosto 22 a Agosto 28 de 2019 (7 dias)
1|22 AGT (JUEVES) MOVILIZACION "ADICIONAL DE EMPALME DIA DOMINGO Y DE NOCHE | 225
2|23 AGT (VIERNES) INGRESO EQUIPOS Y TUBERIA
3|24 AGT (5ABADO) INGRESO EQUIPOS Y TUBERIA
4[ 25 AGT (DOMINGO] CAMBIO DE TRAMO HASTA 2 AM
5|26 AGT (LUNES) EGRESO DE EQUIPOS
6|27 AGT (MARTES) EGRESO DE EQUIPOS
7| 28 AGT (MIERCOLES) DESMOVILIZACION
A.PERSONAL CANTIDAD SALARIO DIA PRESTACIONES 5:;::? DiAs .XQLC?:[
SUPERVISOR GENERAL - $ - [$ - S - - $ -
HSE = $ - 18 - 8 - - N -
SOLDADOR STANDBY - $ - |8 - (S - - $ -
JAYUDANTE TECNICO STANDBY - $ - [$ - s - - N -
ISOLDADOR PARAEMPALMES - $ - (8 - (S - - $ -
[DOBLADOR/T UBERO - $ - [$ - s - - $ -
AY. TECNICO / ESMERILADOR - $ - 18 - S - - $ -
AY. TECNICO SUPERVISANDO EXCAVACION/EMPALME - $ - [$ - (S - - $ -
AY. TECNICO INGRESO Y EGRESO EQUIPOS/ EMPALME - $ - (8 - S - - N -
AY. OBRAINGRESO DE EQUIPOS - $ - [$ - [S - - $ -
CELADOR - $ - [$ - s - - N -
SUBTOTAL| § -
B.EQUIPOS Y HERRAMIENTAS CANTIDAD M‘;r:: Y TARIFA/DIA DiAs 'X&lc?:l
CAMIONETA4X4 TRANSPORTE PERSONAL EN ZONA - $ - - $ -
CARRO TALLER TIPO CAMION - § - - $ -
[PLANTAESTADIO Y JUEGO DE LUCES - $ - - $ -
[PLANTAELECTRICA6000 WATT - § - - $ -
[MOTOSOLDADOR - $ - - $ -
[EXTENCIONES ELECTRICA 100 MTS - § - - $ -
[DEMOLEDOR HILTI - $ - - N -
CORTATUBOS - $ - - $ -
[PULIDORA GRANDE - $ - - N -
[PULIDORAPEQUENA - $ - - $ -
[MOTOBOMBADE 2" - § - - N -
GRAPAALINEACION - $ - - $ -
DIFERENCIALES, EQUIPO DE IZAJE Y ALINEAMIENTO - § - - $ -
| ITAOBRAMECANICA finas) - $ - - $ -
HERRAMIENTAMENOR - § - - $ -
CARPAS DE TRABAJO SOLDADURA - $ - - $ -
SENALIZACION Y EQUIPO HSE - $ - - $ -
CAMILLAS, BOTIQUINES Y INMOVILIZADORES - $ - - N -
SUBTOTAL| § -
C. MATERIALES UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR
PARCIAL
DISCOS DE 1/4"X4 112" UND - $ - |8 -
DISCO DE ESMERILAR 1/8"X7" UND - $ - |8 -
DISCO DE ESMERILAR 1/8" X 4 1/2" UND - $ - |8 -
DISCO DE REFRENTAR 1/4"X 7" UND - $ - |8 -
DISCO DE LJAT" UND - $ - |8 -
(GRATAENTORCHADAT" UND - $ - |8 -
DISCO DE CORTE 4 112" UND - $ - |8 -
SOLDADURA UND - $ - |8 -
ALIMENT ACION UND - $ - |8 -
[MANUNTENCION PERSONAL UND - $ - s -
SUBTOTAL| § -
[A+BC TOTALES COSTOS DIRECTOS $ -
D. COSTOS INDIRECTOS PORCENTAJE ::::l
[ADMINISTRACION (_17%) s
IMPREVISTOS ( 0% ) s
I@ __s%) s
SUBTOTAL[ $
[A+B+C+D TOTAL PRECIO UNITARIO (2) $ -
[ vADEL19% SOBRE UTILIDAD] § -
[ Totalls -

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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9.5 Elaboracién de informe final y standby de equipos

Se generan dos informes, un informe final que abarca las actividades realizadas
en el cambio de tramo del sector Jove, donde se incluye descripcion de la totalidad
de las actividades ejecutadas, registro fotografico, personal involucrado,
herramientas y equipos empleados en la ejecucion del trabajo; y un informe que
contiene los equipos que estuvieron en standby desde la instalacién del refuerzo

mecanico anterior. Los titulos de estos informes son:

e Cambio de tramo Gasoducto Gibraltar — Bucaramanga 12" en el PK 52+012
sector Jove. (Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA, 2019)
e Stand by de equipos en el sector de Jove del GGB12” para instalacion

camisas. (Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA, 2019)

Figura 17. Portada informe cambio de tramo Sector Jove

RFM-PRO-INFF- CAMBIO TRAMO JOVE PK 52+012 @

Bucaramanga, 15 de SEPTIEMBRE del 2019
Pagina 1 de 45

Senores
PROMIORIENTE S.A.E.5.P
ATN: ING. YURY FRANCISCO GOMEZ

Profesional de integridad

Referencia: Cambio de Tramo Gasoducto Gibraltar — Bucaramanga 12" en el PK 52+012
sector Jove.

Asunto: ENTREGA INFORME FINAL

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA
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10. Proyecto 3: CAMBIO DE TRAMO SECTOR LIBANO

Objeto del proyecto: Cambio de dos tramos de 2.42 metros de longitud cada uno,
realizacidn de ensayos no destructivos y aplicacion de recubrimiento de barrera y

de acabado en los nuevos tramos instalados.

Tipo de proyecto: El proyecto consiste en la inertizacién, corte, extraccién y cambio
de dos tramos de tuberia de gas debido a defectos en la linea de 6” perteneciente
a la empresa PROMIORIENTE S.A E.S.P, los dafios no pueden ser reparados
mediante un refuerzo mecanico, asi que se toma la decisidon de cambiarlos.

La tuberia que reemplazara los tramos de interés sera cortada y doblada en el
acopio de la empresa RFM & CIA LTDA, la instalacion, soldadura y recubrimiento

se llevaran a cabo en los puntos del gasoducto establecidos.

Datos de proyecto:
Contratante: PROMIGAS S.AE.S.P

Contratista: RFM & CIA LTDA

Localizacién del proyecto: El proyecto se lleva a cabo en el municipio de Lebrija,
Santander en el sector de Libano en los PK 21+125 y PK 21+212 del gasoducto

Payoa — Bucaramanga.
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Figura 18. localizacién geografica Cambio de tramo sector Libano

Fuente: RFM & CIA LTDA

10.1 Seguimiento al cambio de tramo

Se realizd seguimiento al proyecto, al igual que un registro fotografico del proceso
en las diferentes etapas, la tuberia fue transportada desde el acopio de la empresa
RFM & CIA LTDA, hasta el lugar de su instalacion en el sector de Libano en el

municipio de Lebrija, Santander.

El cierre de flujo por el gasoducto permitié dar inicio a los trabajos, realizando los
biseles de la tuberia, alineamiento con grapas, la soldadura y los recubrimientos de

barrera y acabado del tramo PK 21+125 como se evidencia en la fotografia 21.
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Fotografia 21. Soldadura tramo PK 21+125

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA

Una vez terminados los trabajos en el PK 21+125, el equipo operativo se traslada a
al otro punto de trabajo, PK 21+212 donde se repitid de igual manera el proceso de
realizado de biseles, alineamiento con grapas, la soldadura de la tuberia para el

empalme vy los recubrimientos de barrera y acabo. Se evidencia en la fotografia 22.

Fotografia 22. Soldadura tramo PK 21+212

Fuente: Residente de obra, RFM & CIA LTDA
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Se registro la identificacion de la tuberia instalada en los dos puntos, con sus
caracteristicas con el objetivo de que la empresa contratante actualice la

informacion sobre la tuberia en el gasoducto Payoa — Bucaramanga.

Tabla 3. Identificacion de tuberia instalada

LONGITUD
CONDICIO NUME LONGITU
a POR DESCRIPCION RECUBRIM
N DEL SECTOR PK HEAT RO DE | Geometria D TOTAL
TRAMOS DE LA TUBERIA IENTO
TRAMO TUBO (m)
(m)
OILCASAN-
e | uncoms
0OsIvo
: carbono -5CH40
AERED LIBANO 21+125 | 176609 29 RECTO 2,42 2,42 APl 5L-Grada WVERDE
X42 PL51 sin ECL:’U:::'J;
costura.ESPESO
R 0,280.
OILCASAN-
reraen | pencons
. carbono -5CH40 OsIVO
AERED LIBANO 214212 | 176609 29 RECTO 2,42 2,42 API 51-Grado VERDE
X42 PL51 sin I?CL:’U:;;
costura.ESPESO
R 0,280.

Fuente: Elaboracion propia

10.2 Elaboracién de informe final

Tras la finalizacion de los trabajos en el cambio de tramo, se procedio a la creacion
del informe final, el cual tiene como propdsito informar a la parte contratante del
proyecto sobre todos los procedimientos que se llevaron a cabo durante este mismo,
al igual que los horarios en los que estos se hicieron. El informe realizado fue el

siguiente:

e Cambio de tramo sector Libano PK 21+125 Y 21+212 del GPB®6”

(Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA, 2019)
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En donde se describen las actividades realizadas organizadas cronolégicamente,
los registros fotograficos para los dos puntos, los calculos, materiales utilizados y el
personal que trabajo; este informe es revisado y aprobado por la empresa

contratante para permitir la entrega del proyecto y el pago de este.
Figura 19. Portada informe final cambio de tramo Libano

RFM-PRO-INFF OC 4900091391-2 O

Bucaramanga, 20 de AGOSTO de 2019
HOJA 1 DE 25

Senores:

PROMIORIENTE S.A. E.S.P.

ATN: Ing. YURY FRANCISCO GOMEZ
Profesional de Integridad

REFERENCIA: ORDEN DE COMPRA 4900091391 CAMBIO DE TRAMO SECTOR
LIBANO PK 21+125Y 21+212 DEL GPB6".

ASUNTO: ENTREGA INFORME FINAL

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

11. Proyecto 4: ACTUALIZACION DE CONTRATO MARCO DE GEOTECNIA

GASODUCTOS 2018-2020

Objeto del proyecto: Actualizacion de precios del “Contrato marco de geotecnia

gasoductos 2018 — 2020.

Tipo de proyecto: La necesidad de actualizar los valores de los insumos y

materiales del contrato marco de geotecnia surge gracias a que los precios no
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permanecen estaticos, factores como la variacion del IVA, la inflacién, la oferta, la
demanda, entre muchos otros afectan los valores comerciales de los productos que
son necesarios para la ejecucion de los proyectos geotécnicos, para la empresa
RFM & CIA LTDA es necesario tener los presupuestos de las diferentes obras
geotécnicas actualizadas al aino en curso, principalmente porque muchos de los

contratos del sector, tienen obras geotécnicas complementarias.

11.1 Organizacién de insumos y materiales necesarios

El numero total de obras que se tienen en el contrato marco es de 188, repartidas

en diferentes categorias, algunas de estas son:

o Cortacorrientes

o Canales

o Trinchos

o Estructuras de entrega

o Estructuras de disipacion

o Muros de contencion

A continuacion, se muestra los diferentes tipos de cortacorrientes que se consideran
en el proyecto, se debe tener en cuenta que todas las categorias consideradas

tienen diferentes tipos y, por tanto, diferentes materiales.
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Tabla 4. Tipos de cortacorrientes, Contrato marco obras geotécnicas

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
1 CORTACORRIENTES
1.1 Cortacorriente Tipo | Suelo-Cemento m
1.2 Cortacorriente Tipo | Suelo-Arena-Cemento m
1.3 Cortacorriente Tipo Il Suelo-Cemento m
1.4 Cortacorriente Tipo Il Suelo-Arena-Cemento m
1.5 Cortacorriente Tipo Il Suelo-Cemento m
1.6 Cortacorriente Tipo Il Suelo-Arena-Cemento m

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA

Revisando la documentacion del contrato marco, se encuentra los disehos

geotécnicos donde se describen los materiales empleados y las especificaciones.

Figura 20. Portada Disefios de obras geotécnicas

—
PROMI

DISENO DE OBRAS GEOTECMNICAS
PERMANENTES, CONTROL DE EROSION Y

RE-WVEGETALIZACION DEL DERECHO DE ViA
DE LOS GASODUCTOS DE PROMIORIENTE

CARTILLA DE OBRAS DE GEOTECNIA DEFINITINVA

Septiembre 2017

Fuente: Promioriente S.A E.S.P

Para tener la totalidad de los materiales, personal, equipos y herramientas
necesarias para las obras geotécnicas, se inicia caracterizando cada uno de los

materiales que se especifican en los disefios para cada una de las unidades
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geotécnicas. A continuacion, se muestra uno de los disefios, el de un cortacorriente

(Tipo 1):

Figura 21. Disefio cortacorriente Tipo 1

CORTACORRIENTE REVESTIDOS EN SACOS DE SUELO CEMENTO
¥ TALUD REVEGETALIZADO (MIFO 1)

gitudinal

Ferfil_natural
/del Terreno

L 020 — 0.50 L 0.90 — 1.30
T A T

e
s
T

=
x
-

LT
‘

Estolones o samilla
{

0.80

eSS —

Rellenc compactodo
manualmente con Fi=dn
en capas de 15 em

Capa de suele Organico

Fuente: Promioriente S.A E.S.P

Una vez identificados los materiales, el personal necesario, los equipos Yy
herramientas requeridos para su ejecucion, se plasma toda la informacion en una
tabla para pasar realizar las cotizaciones con los diferentes proveedores que se
encuentren en la zona de interés del proyecto.

En la tabla 5 se muestra la totalidad de los insumos, personal, equipos y
herramientas para el cortacorriente tipo 1, y en la tabla 6 se muestra los materiales
necesarios para los diferentes cortacorrientes que se encuentran en la cartilla de

obras geotécnicas.
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Tabla 5. Materiales Cortacorriente Tipo I, Actualizacion Contrato Marco de geotecnia

PERSONAL
SUPERVISOR GENERAL
OFICIAL DE OBRA
INSPECTOR HSE

AYUDANTE OBRA
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

HERAMIENTA OBRA CIVIL
CAMIONETA 4X4
EXCAVADORA PARA TRANSPORTE A ZONA DE TRABAJO

MATERIALES

SACO FIQUE
CEMENTO
ESTOLONES VETIVER
ABONO ORGANICO
CABUYA #3 FIQUE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Materiales Cortacorrientes, trinchos y canales, Actualizacion Contrato Marco de geotecnia

Articulo

Cemento

Concreto 3000 PSI

Arena

Triturado (3/4")

Varilla Acero #3 (3/8")

Varilla Acero #8 (1")

Varilla Acero #6 (3/4")

Varilla Acero #4 (1/2")

Malla acero de refuerzo (D=4mm) Reticula 0.15x0.15
Anticorrosivo verde oliva Pintuco

Saco de Fique (60x90cm) con trama de 20x16
Saco de Fique (60x90cm) con trama de 20x15
Saco de Fique (50x40cm)

Estolones o semilla

Abono orgéanico

Cabuya #3 Fique (diametro 3mm)

Transporte insumos zona de trabajo

Saco Suelo-Cemento

Estaca de madera 2" de 1.80m

Madera Rolliza

Alimentacion y Estadia

Geogrilla TRM450

Anclaje de acero (D=1/4")

Fuente: Elaboracion propia
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11.2 Elaboracién de cotizaciones

Una vez se tienen todos los items que conforman el contrato marco de obras
geotécnicas, se da inicia las cotizaciones con un gran numero de proveedores;
muchos de estos se ubican en el departamento de Santander y Norte de Santander,
debido a que la empresa RFM & CIA LTDA histéricamente ha ejecutado mas
proyectos en estos dos departamentos que en el resto.

Algunos productos especializados tuvieron que ser estimados en ciudades como

Bogota y Medellin. A continuacidn, se muestra una de las cotizaciones:

Figura 22. Cotizacioén de Cal

‘ ° e | 1B No.43A.27 Of 204 Medeliin Fax 413
Te TH4) 352 5927.268 6402 . 266 1426 Infoldbeok
SA

Medellin, 20 de agosto de 2019

Sefiores

RICARDO FIGUEREDO MEJA & CIA LTDA
Oscar Acevedo

Aux. Ingenieria

Ciudad

Respetados sefores:

De acuerdo a su amable invitacién para ofertar suministro de CAL VIVA (Oxido de
Caicio) y CAL HIDRATADA TIPO N (Hidréxido de Calcio), especialmente apta para la
industria en general.

CALES DE COLOMBIA S.A. es una empresa dedicada a la explotacion,
procesamiento y comercializacion de productos calcareos como oxido de calcio,
hidréxido de calcio, carbonato de calcio y cal agricola de excelente calidad, para la
industria de alimentos, quimicos, petroquimicos, agricola, acueducto, industrial,
mineria y construccion. Comprometida con el desarrolio e investigacion de nuevos
productos.

Sus plantas procesadoras estan ubicadas en Doradal Antioquia, donde inicio sus
actividades en el afio 1985.

Actualmente estamos certificados en:

Q@ 2 &

. (ornore o —
150 9001-2015 e = o>

Fuente: Departamento de ingenieria RFM & CIA LTDA
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11.3 Actualizacion de Analisis de Precios Unitarios

fueron recolectados en la fase de cotizaciones.

Figura 23. Formato APU item 1.1

Una vez elaborada la totalidad de las cotizaciones del contrato marco, se procede
a dar cumplimiento a uno de los objetivos especificos de la practica empresarial, el
reemplazo y revision de los formatos entregados por la empresa PROMIORIENTE

S.A E.S.P de obras geotécnicas para gasoductos con los valores actualizados que

— . VERSION: 7
BRGT = INVITACION A PRESENTAR OFERTA CODIGO: FA-149.8
DESGLOSE DE PRECIOS .
Coordinacién de Compra de Servicios PAGINA: 8 DE: 14
OBJETO: [ PC-101141 Contrato marco de geotecnia gasoductos 2018 - 2020
EMPRESA: [ PROMIORIENTE S.A. ES.P.
PROPONENTE: | RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIA LTDA
DESCRIPCION: [ CORTACORRIENTE TIPO | SUELO CEMENTO Y TALUD REVEGETALIZADO
UNIDAD: [ M
ITEM: [ 11
FECHA: [ 27 DE SEPTIEMBRE DE 2019
FACTORES PARA RENDIMIENTO DIAS DE EJECUCION 1 M DE CORTACORRIENTE 10
DIAS CALENDARIO r 1,3
CANTIDAD DE ACTIVIDADES SIMULTANEAS 2,0
FORMATO No. 5
A. PERSONAL CANTIDAD SALARIO DIA PRESTACIONES SALARIO RENDIMIENTO (1) VALOR
TOTAL PARCIAL
SUPERVISOR GEMERAL s s s s
OFICIAL DE OBRA $ $ ] ]
|sPECTOR HSE s s s s
[AYUDANTE OBRA s s s s
]
SUBTOTAL| $
B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS CANTIDAD MARCAY TARIFA/DIA RENDIMIENTO {1) VALOR
PO PARCIAL
HERAMIENTA OBRA CIVIL s s
CAMIONETA TRASNPORTES 1 s $
SUBTOTAL| S
C. MATERIALES UNIDAD CANTIDAD VALOR VALOR
UNITARIO PARCIAL
SACO FIQUE UND s s
CEMENTO UND s s
ESTOLONES VETIVER UND s s
[280M0 ORGANICO BULTO s s
[ALIMENTACION Y ESTADIA GBL s s
[TRANSPORTE INSUMOS A ZONA DE TRABAIO kG s s
EXCAVADORA PARA TRANSPORTE AZONA DE TRABAIO kG s s
CABUYA #3 FIQUE Ko s - Is
SUBTOTAL| $
[+B+C TOTALES COSTOS DIRECTOS s
D.COSTOS INDIRECTOS PORCENTAJE VALOR
PARCIAL
[ADMINISTRACION 18% S
|imeReviSTOS 5% s
UTILIDADES 5% s
SUBTOTAL| 5
| ) TOTAL PRECIO UNITARIO (2) 3

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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12. Proyecto 5: CREACION DE BASE DE DATOS DE PRECIOS DE INSUMOS,

MATERIALES Y ELEMENTOS GEOTECNICOS

Objeto del proyecto: Creacion de una base de datos que contenga la totalidad de
materiales, insumos, equipo, maquinaria, servicios y elementos geotécnicos que el
departamento de ingenieria de la empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIA
LTDA haya utilizado en proyectos anteriores y que necesite en proyectos futuros, y
con esto, disminuir los tiempos que le toma al departamento generar una propuesta

de licitacion , incrementando el rendimiento del departamento.

Tipo de proyecto: Almacenar y tener a disposicion la informacién correspondiente
a los precios comerciales de los diferentes elementos fisicos, servicios y demas
items que conforman un presupuesto, es beneficioso debido a que es mas practico
tener todos estos datos en un mismo sitio, con una interfaz y un buscador intuitivo
que permita al operador utilizarla y disponer de todo lo que alberga, que esparcidos

en diferentes archivos de proyectos y cotizaciones anteriores.

12.1 Planificacion y definiciéon de alcance

El proceso de planificacién de la base de datos involucra establecer en qué
plataforma se va a desarrollar el sistema, que a peticion de la empresa se realiz6
en Microsoft Excel programada con Microsoft Visual Basic, también hay definir la
informacion que esta misma almacenara: los valores comerciales de los items de
interés, y la informacion completa y detallada de los proveedores que suministran

estos mismos productos y servicios (razén social, ciudad de ubicacion, teléfono(s),
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correo electronico de contacto y anotaciones), en conjunto con el departamento de
ingenieria se definieron las categorias que el sistema almacenara en forma de

columnas:

Tabla 7. Columnas de la base de datos

Fecha  Articulo Unidad Precio Rendimiento Proveedor Ciudad Teléfono Email Anotaciones

Fuente: Elaboracion propia

12.2 Organizacion de materiales e insumos

El proceso de establecer los materiales que van a ser cotizados y almacenados en
la base de datos se realiza apoyandose principalmente de proyectos como la
actualizacion de precios del contrato marco de geotecnia que realizé el practicante
con anterioridad, agregando a este, otros elementos geotécnicos no incluidos en el
contrato que la empresa ha desarrollado a lo largo de su historia; estableciéndose
doscientos (200) items repartidos en treinta y cinco (35) categorias.

Se establecio organizar los items de las diferentes categorias con un mismo formato
en un archivo de Microsoft Excel que sirvio para llenar la base de datos después de

programarse.

Tabla 8. Formato recoleccion de informaciéon

VETIVERCOL
Articulo [UnidadPrecio| Ciudad |Teléfono Email Anotaciones

Fuente: Elaboracion propia
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12.3 Recoleccion de informacioén

Con el formato a emplear definido para la recoleccién de datos, se elaboraron las
cotizaciones necesarias para completar la totalidad de los items cubiertos.

Los proveedores consultados para obtener los valores comerciales de los
materiales, maquinaria, equipos y servicios fueron buscados en las diferentes
ciudades del pais en donde la empresa RICARDO FIGUEREDO MEJIA & CIALTDA
ha tenido presencia a lo largo de su historia.

A continuacion, se muestra una de las cotizaciones que realizaron para recolectar

la informacion.

Figura 24. Cotizacién de semillas Vetiver

NOVIEMBRE 10 2019

COTIZACION 0138 ‘, 7

>
Semillas del Sur

»
Itagui Antioquia -
Telefono:+57(315)4159803
comercial@semillasdelsur.com
Cliente del Sur
Oaa heeedd Calidad y buen servicio

Bucaramanga - Santander
Telefono: +57(317) 4387061

Vendedor: Envio:
Santiago Hoyos Mesa Terrestre
1.500 Kilos Semillas vegetativa Vetiver S 2500 § 375.000
Total: S 375.000
Firma y autoriza Consignacion Bancolombia tipo de cuenta: Ahorros Numero de cuenta: 279-
[{ l‘d b Gz M 000-345-18 Nombre de titular: Yolid Donelia Mesa Cedula: 43.581.873
0 owdia M. Codigo SWIFT COLOCOBM

Yolid Donelia Mesa A.
Cedula: 43.581.873
Gerente General.

Fuente: Departamento De Ingenieria RFM & CIA LTDA
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12.4 Creacion de interfaz

Debido a que se busca una interfaz intuitiva y sencilla que pueda ser comprendida
y utilizada por cualquier persona del departamento que la necesite, se dividié en 3
pestafas, la primera es la del registro de nuevos materiales, que es donde se
introducen los detales del producto, proveedor e informacion adicional como
anotaciones.

La presencia de 4 botones de tamafo generoso esta pensada para facilitar la

operacion del sistema, con estos se opera el registro.

Figura 25. Interfaz Registro de materiales

@ REGISTRO DE MATERIALES -
RICARDO FIGUEREDO MEA DPTO INGENIERIA

| Detalles del producto | | Detalles del proveedor | [ Informacién Adicional |
Nombre I:' Nombre I:l Anotaciones
unidad [ ] ciudad [ ]
Precio I:l Teléfono I:l

Fecha 22/11/2019
Rendimieno [ 1] emal [ ]

BASE DE
DATOS LIMPIAR ELIMINAR REGISTRAR

Fuente: Elaboracion propia

La segunda pestafia del sistema es la del buscador de precios, cuya funcioén es la
de encontrar los materiales y servicios con toda su informacién con tan solo escribir
una porcion o la totalidad de la palabra o valor correspondiente al item que se busca
en cualquiera de las categorias, su interfaz se realizd lo mas simple posible; el
cuadro superior es el buscador y los resultados aparecen automaticamente en el

cuadro inferior como se observa a continuacion:
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Figura 26. Interfaz Buscador de precios

BUSCADOR DE PRECIOS -
DPTO INGENIERIA

or:
Fecha Articulo Unidad Precio Rendimiento Proveedor Ciudad  Teléfono Anotaciones

Resultados:
Fecha Articulo unidad Precio Rendimiento Proveedor cludad  Teléfono Email Anotaciones

Fuente: Elaboracion propia

La tercera y ultima pestafia es la de la base de datos, lugar a donde se van los
formularios que se registren con éxito en la pestafia de Registro de materiales; la
interfaz de la lista es simple, todos los items que se almacenan en un gran

conglomerado de filas y columnas.

Figura 27. Interfaz Lisa de datos

0 ~ dad g Precio ggRend entgs Proveedor dad g eletonogg a - Anotacione ~

Fuente: Elaboracion propia

12.5 Programacion de la base de datos

Una vez finalizada la planeacion, el disefo y construccion de la interfaz del sistema,
se utiliza el lenguaje Visual Basic para aplicaciones (VBA) para crean las macros
que hacen funcionar al sistema, las macros son conjuntos de instrucciones que
mediante una orden de inicio se ejecutan de manera secuencial, permitiendo
automatizar tareas complejas. (Jacobson, 2008)

Se crearon cinco (5) macros para la funcionalidad de este proyecto y que fueron

asignadas a diferentes objetos en las pestafias de registro y buscador.
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12.5.1 Macro para ir a la base de datos

En la interfaz del registro de materiales, hay 4 botones que permiten interactuar con

el sistema, cada uno tiene su propia programacion.

Para el botdn de ir a la base de datos, se crea dentro del proyecto VBA, un mddulo

y dentro de este, una macro llamada Ir_BD que utiliza al objeto sheets, que se

encarga de dirigir al usuario a la lista de datos.

Figura 28. Cddigo para ir a lista de datos en Médulo 1

=-&% VBAProject (Base de Precios RFM
[=)-&5 Microsoft Excel Objetos
B8] Hoja1 (Registro)
8] Hoja2 (BD)
B8] Hoja4 (Buscador)
%) Thisworkbook

2 Médulo1

Sub Ir_BD()

Sheets ("BD") .S5elect
End Sub

Fuente: Elaboracion propia

12.5.2 Macro para limpiar el formulario de registro

Para el caso en que la persona que encargada de registrar materiales a la base de
datos cometa un error en el llenando del formulario, se programa una macro para
limpiar todos los campos del registro y permita que, sin necesidad de borrarlos

manualmente, se puedan escribir nuevamente; se empled el objeto Range para

seleccionar las casillas de interés y se les asigno un valor igual a vacio.

A continuacion, se muestra el cédigo que se usé para esta macro.
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Figura 29. Fragmento de cédigo para limpiar formulario de registro

Sub Limpiar()

'Nombre de articulc

Range ("D9") .Value = Empty
'Unidad

Range ("D11") .Value = Empty

'*Precio

Range ("D13") .Value = Empty

D15") .Value = Empty

'Praveasdmy

Range ("I9") .Value = Empty

DL ol
~i2dad

Range ("I11") .Value Empty

'Teléfono

Range ("I13") .Value = Empty

'Email
Range ("I15") .Value = Empty

10
n

Range ("N9") .Value = Empty

End Sub

Fuente: Elaboracion propia

12.5.3 Macro para registrar un material o servicio

Para el botdn de registrar el proceso es mucho mas complejo, pues se busca que
los formularios de registro no se pueda enviar sin un nimero minimo de campos
llenos (nombre del producto, unidad, precio, nombre del proveedor y la ciudad) el
teléfono y el correo electronico deberian ser obligatorios, pero debido a que en

muchos casos proveedores pequefos cuentan con uno solo de estos dos, se optd
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por liberar de la condicion las dos casillas, este mismo macro realiza una copia del
formulario, genera una nueva fila en la lista de datos y pega la informacion en sus
respectivas columnas. Los objetos utilizados para esta macro son: Sheets para
cambiar de hoja de calculo, Range para escoger cada una de las celdas que se van
a copiar y pegar, Application.ScreenUpdating para reducir la molestia visual que
genera Microsoft Excel cuando guarda un material en la base, se usaron
condicionantes para evitar que formularios incompletos lleguen a almacenarse y

MsgBox para que se emita un mensaje de advertencia.

Figura 30. Parte de codigo para registrar un material o servicio

Sub Grabar ()
Zpplicacion.ScreenUpdating = False

If Range("D9").Value = Empty Or Range("D11"}).Value = Empty Or Range("D13").Value = Empty Or Range("IS").Value = Empty Or Range("I11").Value = Empty Then
MsgBox ("Registro vacio o incompleto”

Exit Sub

End If

*Insertar fila para nuevo articule
Sheets ("BD") .Select

Rangs ("A3") .EntireRow.Inserc
Sheets ("Registro").Select

'Insercar fecha del regisctro

Range ("N14") .Copy

Sheets ("BD") . Select]

Rangs ("A3") .PasteSpecial xlPasteValues
Sheets ("Registro").Select

"Nombre de articulo
Range ("D9") .Copy

Sheets ("BD") .Select

Range ("B3") .PasteSpecial xlPasteValues
Sheets ("Registro").Select

'Unidad
Range ("D11") .Copy

Sheets ("BD") .Select

Rangs ("C3") .PasteSpecial xlPasteValues
Sheets ("Registro").Select

"Precio
Range ("D13") .Copy

Sheets ("BD") .Select

Rangs ("D3") .PasteSpecial xlPasteValues
Sheets ("Registro").Select

Fuente: Elaboracion propia
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12.5.4 Macro para eliminar el ultimo registro almacenado en la lista de datos

Para casos en donde a pesar de las precauciones anteriores, un formulario de
defectuoso llegue a almacenarse (Errores ortograficos o informacion incorrecta) se
cred un macro que se asignoé a un boté para eliminar la ultima entrada guardada de
la base de datos; el codigo para este propdsito utiliza dos objetos: Sheets para
seleccionar la lista de datos y range para seleccionar toda la fila de la ultima entrada,

que se siempre estara en la columna B, fila 3 y eliminarla.

Figura 31. Cddigo para eliminar dltimo registro

Fuente: Elaboracion propia

12.5.5 Macro para el buscador de materiales

Para la elaboracion del buscador dinamico del sistema, programamos el cédigo
directamente en la hoja asignada y no en el médulo como en los otros casos.

Se utiliza el evento Worksheet_change para cambiar las celdas por un link que se
encuentra dentro del mismo archivo, mediante el objeto Range se selecciona el
espacio de la hoja donde se encuentra la tabla dinamica de la lista de datos; se
aplican los filtros de las mismas columnas del proyecto al introducir letras o palabras

clave, como se muestra a continuacion:
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Figura 32. Cédigo para el buscador

=-&% VBAProject (Base de Precios RFM
=& Microsoft Excel Objetos
B8] Hoja1 (Registro)
B8] Hoja2 (BD)
&)
3] Thisworkbook
[)-&4§ Modulos
&3 Médulo1

Private Sub Worksheet_Change (ByVal Target As Range)

Range ("B13:K213") .AdvancedFilter Action:=xlFilterInPlace, CriteriaRange:= _
Range ("B8:K9"), Unique:=False

End 5Sub

Fuente: Elaboracion propia

12.6 Traspaso de informacion y prueba de operatividad

Con la base de datos totalmente programada y funcional, cumpliendo a cabalidad
con el alcance que la empresa definid en la fase de planeaciéon, se procedié a
realizar el llenado de esta misma con los doscientos (200) materiales recopilados, y
a su vez probar la funcionalidad del sistema.

A continuacion, se muestra un ejemplo del proceso de registro de un manto de
referencia Terratrac TRM 15 cotizado con la empresa comercializadora de geo

sintéticos Geomatrix y la prueba al buscador de precios:
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Figura 33.. Ejemplo de registro de material (Terratrac TRM 15)

REGISTRO DE MATERIALES

RICARDO F’CUSRE-D?:{S;: DPTO INGENIERIA
| Detalles del producto | | Detalles del proveedor | | Informacién Adicional
Nombre anto Terratrac TRM 15 Nombre Anotaciones Homélogo de Geogrilla
Propex Landlok

Unidad Ciudad TRM450, ancho: 2.55m
Precio $ 8643 Teléfono 4249999
Fecha 12/11/2019
Rendimiento [ Erre

BASE DE DATOS LIMPIAR ELIMINAR

Fecheg Articulo Rendimienty  Proveedor Anotaciones

2112019 | NentoTematrac TRM15 M2 [s B8 Geomatrix Bogoti geomatrix@geomatri Homélogo de Geogrila Propex Landlok TRM450, anche: 2.65m
9082019 |Saco de fique 60x80cm2016) UN $ 2980 - Coohilados SanGil @coohilados.com.co Tramade 20115
12112019 | Estacs diia 4'x6m UN $ 8.000 = Buaduay ! i{  Aleald ch i Entrega en planta
1212019 Manto BIOTEX M2 § 3308 - Geomatrix Bogotd geomatrix@geomatrix comeo Ancho: 275m
Fuente: Elaboracion propia
Figura 34. Prueba al buscador de precios
B O DA DE PR O
RICARDO HCUERZE({)}K\E'\: DPTO INGENIERIA
Buscar por:

Resultados:

Atticulo Unidad Proveedor Ciudad Teléfono Anotaciones

[12/11/2019|Camin gria 10 Ton El guri de las graas 3184428994 or certificado y aparejador, NOJ
\Vibro 7Ton MES 22.276.800,f [of Valledupar 3013887079 i m operador y mante!
MES 19.801.600,f - [&f |Valledupar 3013887079 m operador y mante!
12/11/2019|Operario certificado HORA 55,000, - Ramon Enrique Alvarez Ortiz 3184428994 ralvarezor e -
12111/2019|Motoniveladora CAT 120H HORA 110,000, - Ramon Enrique Alvarez Ortiz 3184428994 ralvarezorti e -
[Tubo PVC DURAFORT 30" X6.5m u 2.405.698, - Arcillas Amaya SAS Bogota 3003612666 i m
[Tubo PVC DURAFORT 24"X6.5m u 1.688.722, - Arcillas Amaya SAS Bogota 3003612666 com -
Estacon guadiia 4"x6m U 8.000, - aduay Bamb Colombia [Alcala 3125395738 gustavoteneche@empresarios.com Entregaen planta

UJ
O
O
>
O
U
U
@,

RICARDO FIGUEREDO MEliA
P DPTO INGENIERIA

Buscar por:

varila

Resultados:

Atticulo Unidad Precio  Ren Ciudad

Adia 3174387061 com m de longitu

12/11/2019|Var
12/1172019|Var UN Adia 3174387061 com m de longitu
12/11/2019|Var UN X - Aldia 3174387061 .com m de longitu
12/11/2019|Var UN E - Aldia 3174387061 m m de longitu
12/11/2019|Vari UN X - Homecenter 3208899933 comco m de longitu
12/1172019|Var UN 190, - enter 3208899933 com.co m de longitu
12/11/2019|Var UN X - [Bucaramanga| 3208899933 com.co m de longitut
UN % - Materiales Colombia Riohacha 7270102 - m de longitu
UN X - Materiales Colombia [Riohacha 7270102 - m de longitu
9/08/2019|Vari UN X - Materiales La Casita [Riohacha | 3175019666 com m de longitut
UN % - Materiales La Casita Riohacha | 3175019666 com m de longitut
UN X - Materiales El Descuento Riohacha 7272941 il.com m de longitu
UN| X - Materiales El Descuento |Riohacha 7272941 com m de longitu
9/08/2019)|Vari UN X - [ de la Guajira [Riohacha 7271653 om m de longitut
5/08/2019|Varilla 1/2" UN . - Construimos de fa Guajira Riohacha 7271653 construdeguaeu@gmail.com m de Jongitu

e e e e

Fuente: Elaboracion propia
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13. APORTE AL CONOCIMIENTO

La totalidad de las actividades que el estudiante desarroll6 durante la practica
empresarial, en el departamento de ingenieria de la empresa RICARDO FIUEREDO
MEJIA & CIA LTDA le permitieron conocer los diferentes campos que existen en la
ingenieria nacional, el acercamiento con el sector petroquimico e industrial favorece
el proceso de construccion de conocimiento que se inicié en el pregrado, los
conocimientos adquiridos en la carreara universitaria entregaron bases solidas para
ejecutar cada uno de los objetivos y desafios afrontados durante los cuatro (4)
meses que tuvo de duracion esta experiencia laboral.

Cuando se inicia un proyecto, es importante tener conocimiento de las distintas
areas de la ingenieria, pues este es un conjunto de actividades que demandan
capacidad para encontrar soluciones a problemas tanto previstos como imprevistos
para que su ejecucion y finalizacién sean exitosos.

Considerando que la ingenieria civil es una profesion que involucra trabajo con
recurso humano, las relaciones interpersonales, la tolerancia y la capacidad de
desenvolverse en equipo, bien sea liderando o siendo subordinado se convierten en
habilidades que deben fortalecerse, haber hecho parte del departamento de
ingenieria, aunque de manera temporal permiti6 conocer de primera mano la
experiencia de un trabajador que tiene que cumplir horarios, obligaciones y que
tiene que aportar de manera intelectual y personal lo mejor de si mismo, haciendo
que este acercamiento a la vida profesional contribuya a mejorar la capacidad de

Ser una mejor persona y un mejor ingeniero.
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Todos los proyectos apoyados, las actividades descritas en este informe constituyen
el aporte al conocimiento, asi como lo es la entrega de la actualizacion del contrato
marco de geotecnia para gasoductos con precios actualizados y vigentes de las
unidades constructivas complementarias que frecuentemente tienen que
ejecutarse, y la creacion de una base de datos detallada de precios completamente
funcional; con el objetivo de disminuir los tiempos que le toma al departamento de
ingenieria la elaboracion de presupuestos para las licitaciones y proyectos que
ejecuta. La base de datos es modificable, lo que significa que a medida que los
precios cambien, estos pueden ser modificados sin afectarse la operatividad del

sistema.
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14. CONCLUSIONES

v' El desarrollo de las habilidades cognitivas e interpersonales en las practicas
empresariales aportan al crecimiento personal y profesional, de quién en un futuro

cercano estara ejerciendo la profesion.

v' Es de vital importancia en cualquier proyecto, la comunicacion entre todas las partes
implicadas, un malentendido puede representar impactos econdmicos, atrasos a las

fechas establecidas, accidentes y riesgos laborales innecesarios.

v' La elaboracién de presupuestos es una tarea tediosa y de mucha importancia,
siendo este el principal elemento en consideracion al momento de licitar un contrato,
un error en esta actividad puede repercutir en consecuencias econdmicas
negativas, por tanto, la identificacion y desagregacion de todos los elementos que
conforman un proyecto, como los materiales, equipos, maquinaria, transporte y
personal con sus respectivos rendimientos, costos, disponibilidad y condiciones
especificas es imperativa para realizar de manera satisfactoria la estimacion

econdmica de interés.

v' Los imprevistos como accidentes, derrumbes y otros factores externos siempre se
encuentran presentes en nuestro ambito, debido a factores como las condiciones
meteoroldgicas, condiciones sociodemograficas, socioeconémicas del lugar donde
se ejecuta un contrato, entre otros. Es responsabilidad del ingeniero, estar a la altura

de la situacion y tomar decisiones adecuadas para solucionar el problema y sacar
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el proyecto adelante.

Contar con una base de datos practica, completa y operativa para la elaboracion de
presupuestos, permite que no se pierda tiempo buscando entre los muchos
archivos, cotizaciones y apuntes de proyectos anteriores, debido a que todo se

encuentra a disposicion del usuario en un solo lugar.

Los objetivos inicialmente planteados para la practica empresarial en el plan de
trabajo se cumplieron en su totalidad, se apoyd la elaboracion, revision y
actualizacion de presupuestos, programaciones, elaboracion de informes parciales
y finales de obra, organizacion de documentacion, planificacion de los proyectos y
la creacion de la base de datos actualizada y detallada de precios de insumos,

materiales y elementos geotécnicos.
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15. RECOMENDACIONES

v" Al momento de realizar cotizaciones y consignar estos valores en el presupuesto de
un proyecto es importante tener la certeza de si el valor entregado por el proveedor
incluye items como el IVA, costos de movilizacion, mantenimiento, combustible,
valor de stand by, entre otros; la diferencia del valor consignado con el real, aunque

sea minima puede llevar un proyecto al fracaso.

v' Es altamente beneficioso para el rendimiento de una empresa del sector de la
construccion poder contar con una base de datos en donde se almacene y pueda
ser utilizada toda la informacion relacionada con materiales, maquinaria y servicios

que a su vez contenga detalles de contacto de sus respectivos proveedores.

v Siempre se deben considerar todos los escenarios posibles, al planificar la ejecucion
de un proyecto, pues factores como errores humanos, defectos de los productos,
equipos 0 maquinaria pueden causar contratiempos; al momento de buscar
proveedores para los insumos que se requieran, buscar varios y no depender de

uno solo, siempre tener formular un pan b en caso de cualquier eventualidad.

v' El ambiente laboral influye de una manera impresionante en el estado de animo,
rendimiento y eficiencia de los empleados, en el departamento de ingenieria de la
empresa RFM & CIA LTDA se tiene un ambiente laboral caracterizado por el respeto

y la comunicacion, facilitando la cooperaciéon entre todos, logrando sacar adelante
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satisfactoriamente los proyectos en los que se trabaja.

En el caso que se trabaje en conjunto con otra empresa ya sea a manera de
consorcio 0 no, se debe revisar que los trabajos que ejecute el otro contratista

queden bien hechos para que no afecte de ninguna manera lo propio.

En el ambito de la seguridad en el trabajo, se debe seguir a cabalidad las normas y
politicas establecidas por la empresa para cada proyecto, acatar las instrucciones
recibidas en las inducciones HSE tanto para la parte operativa como para la técnica,

donde se comunican los riesgos presentes en cada trabajo que se va a realizar.
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