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RESUMEN

La banda transportadora es movida por un motor de induccion trifasico. El motor es controlado
por un variador de velocidad que me permite tener diversos modos de control, y ademas de ello
proporcionar arranques suaves y un alto torque de control para hacer girar la banda
transportadora.

El variador de velocidad posee muiiltiples entradas de control, y estas entradas pueden ser
configuradas de manera previa. Al ser configuradas pueden ser controladas por medio de un
PLC y monitoreadas por una pantalla tactil.

La velocidad del motor acoplada a la banda transportadora, puede ser variada de forma digital
0 analoga. La manera digital de control es por medio de las entradas de preferencia
preconfiguradas, Y la forma analoga de control es por medio de la salida y entrada analoga
que posee el variador de velocidad.

El modulo analogo MADO1 marca Omron, es el encargado de recibir y transformar la sefial
analoga en una sefal digital. Posteriormente la sefial digital del MADO1 es tomada por el PLC
para debidamente hacer una linealizacion de la sefial acorde con la velocidad del motor.

Los modos de control del variador de velocidad son voltaje-frecuencia (V/F), y control vectorial
de flujo. Ambos modos de control estan en lazo abierto. Por medio de la Pantalla Tactil (PT) se
observan y se analizan los arranques del motor, asi como de los tipos de frenado y las
aceleraciones asignadas preconfiguradas.

PALABRAS CLAVES: variador de velocidad, modulo analogo MADO1,
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INTRODUCCION

Uno de los procesos industriales mas usados en las fabricas es el control de
bandas transportadoras que llevan productos de un lado a otro, ya sea de
productos terminados o sin terminar o procesos desarrollados sobre las
mismas bandas donde se pueden practicar tareas como lavados, llenados de
empaques, seleccion de productos, etc. Cada uno de estos requiere de
controles especiales como control en lazo abierto, en lazo cerrado, control de
torque, control de velocidad, etc.

En las industrias de hoy en dia se dispone del motor de induccion como un
caballo de batalla, pero el control de este no es tan simple como el de un motor
de corriente continua. Para que el motor de induccion trabaje como su
homologo de continua, se hace necesario acondicionar un variador de
velocidad, que ademas, da una gran variedad de modos de funcionamiento;
gue repercuten en la operacion de la misma.

El objetivo primordial de esta tesis, es aplicar cada uno de los modos de
funcionamiento a la banda transportadora y observar los resultados en una
maqueta. Dentro de los modos de funcionamiento se encuentran diferentes
tipos de arranques, control de velocidad y frenados que dependiendo de lo que
transporta la banda transportadora tiene diferentes repercusiones.

Aunque la banda transportadora tiene su control propio, que esta implementado
dentro del variador, algunas veces se hace necesario integrarlo con otros
procesos industriales existentes, por eso es necesario controlarlo desde un
PLC y monitorearla desde una pantalla tactil para poder variar los parametros
de funcionamiento de forma sencilla.



OBIJETIVOS

Objetivo General

Automatizacion y control de una banda transportadora usando, PLC, variador
de velocidad y pantallas tactiles.

Objetivos Especificos

- ldentificar los modos de operacion del modulo de regulacion de
velocidad.

- Monitorear y controlar los diferentes modos de operacién del modulo de
regulacion de velocidad.

- Verificar los diferentes modos de operacion del variador de velocidad
aplicados al control de una banda transportadora.

- Disefar guias de operacion de la banda transportadora en los diferentes
modos para ser aplicados en la especializacion en control.



1 Generalidades

1.1 Bandas Transportadoras

Las bandas y rodillos transportadoras son elementos auxiliares de las
instalaciones industriales, cuyo objetivo es el de recibir un producto de forma
continua para conducirlo a otro punto. Son mecanismos que funcionan solos,
intercalados en las lineas de proceso y que no requieren generalmente de
ningun operario que manipule directamente sobre ellos de forma continua.

Las cintas o bandas transportadoras se usan extensivamente para transportar
materiales agricolas e industriales, tales como granos, carbén, etc. A menudo
para cargar o descargar buques cargueros o0 camiones, se utlizan en
embotelladoras, en industrias farmacéuticas, en los aeropuertos para la
organizacion y distribuciéon de equipaje, etc. Existe una amplia variedad de
cintas transportadoras, que difieren en su modo de funcionamiento, medio y
direccién de transporte.

Figura 1. Banda Transportadora de uso Minero®

! Banda Transportadora de Uso Minero. [Pagina de Internet]. En:
http://www.catamarcaguia.com.ar/Imagenes/Mineria/Bajo_LaAlumbrera_004.jpg



1.2 Funcionamiento de una Banda Transportadora

Muchos difieren en que las transportadoras de cinta, estan familiarizados con la
teoria y los fundamentos de la transmision por correa. Un andlisis de los
aspectos generales de las Bandas Transportadoras, permite determinar que la
transmision por correa provee una base para el disefio de las mismas y
Transportadoras Elevadores. La transmision por correa es por friccion entre la
cinta y los tambores o poleas de accionamiento. Ciertamente otros elementos
de disefio, que también colaboran con el sistema son determinantes tanto en la
potencia de la transmision como en la cantidad de material transportado.

En el funcionamiento de las bandas transportadoras se tienen en cuenta los
siguientes componentes o calculos:

Tension en una correa : es una fuerza actuando a lo largo de la cinta,
tendiendo a elongarla. La tension de la correa es medida en Newtons. Cuando
una tension es referida a una Unica seccién de la cinta, es conocida como una
tensién unitaria y es medida en Kilonewtons por metro (kN/m)?*.

Energia y trabajo : estan relacionados debido a que ambos son expresados en
la misma unidad. El trabajo es el producto de una fuerza y la distancia a
recorrer. La energia es la capacidad de ejecutar un trabajo. Cada uno es
expresado en Joules, en el que un Joule equivale a un Newton-metro. La
energia de un cuerpo en movimiento es medida en Joules?.

La potencia : es la relacion entre la realizacion de un trabajo o transmision de
energia. La unidad mecanica de potencia es el Watt, que es definido como un
Newton-metro por segundo. La potencia empleada en un periodo de tiempo
produce trabajo, permitiendo su medicién en kilowatt-hora®.

1.3 Caracteristicas de Construccién de una Banda Tr  ansportadora
Una Banda transportadora es un medio de transporte de material de un punto
de inicio a un punto de llegada. Para Efectuar el trabajo de un punto a otro, la

123 (lasificacién Dinamica de la Banda Transportadora. [Pagina de Internet]. En:

http://www.mailxmail.com/curso-municipal/equipos-clasificado-dinamico-bnd-2da-parte



correa requiere potencia. La potencia es proporcionada por un tambor motriz o
una polea de conduccion. El torque del motor se transforma en fuerza
tangencial o también llamada tension efectiva.

La tension requerida por la correa para mover el material de un punto a otro es
la suma de lo siguiente:

- Latensién que debe vencer la friccion de la correa y de los componentes
en contacto con ella

- Latension que debe vencer la friccion de la carga.

- La tension que debe aumentar o disminuir debido a los cambios de
elevacion de la banda transportadora.

Cuando el diseiio de la cinta implica restricciones de carga, estos deben ser
respetados y chequeados. Para cada material a transportar, existen valores de
referencia establecidos, asi como métodos para el calculo de los mismos.

Figura 2. Cinta Tiesa, Trabajo Inapropiado®

Figura 3. Cinta Flexible, Trabajo Apropiado®

L2 Trabajo Apropiado de las Bandas Tipo U. [Pagina de Internet]. En:
http://www.mailxmail.com/curso-municipal/fabricacion-cintas-transportadoras-2da-parte



1.4 Clases, Tipos y Caracteristicas de Bandas Trans portadoras

De acuerdo al tipo de material que se desea trabajar, existen dos grupos
importantes de transportadoras, ellos son:

- Banda o rodillo para el manejo de productos terminados o sin terminar.
- Banda o rodillo para manejo de producto suelto o a granel.

Cada Banda transportadora, o rodillo transportador varia dependiendo de la
utilizacion y caracteristicas propias del medio, pues las actividades, espacio, y
manejo de distintos materiales son criterios de seleccion para la construccion
de las bandas o rodillos.

Existe gran cantidad de variables que permiten llegar a la seleccion y
construccion de un determinado tipo de banda y rodillo transportador. Los
criterios de seleccion mas importantes y comunes son:

- Material a manejar: caracteristicas, temperatura, etc.

- Capacidad y peso.

- Distancia de transporte.

- Niveles de transporte.

- Interferencias, limitaciones, apoyos.

- Funcion requerida del medio transportador.

- Condiciones ambientales.

- Recursos energéticos.

- Recursos financieros (presupuestos).

- Clasificacion de usuarios y tiempo de utilizacion.



1.4.1 Bandas Transportadoras de Goma

Las bandas transportadoras de goma, son las bandas que se utilizan
comunmente. Estan constituidas por capas de materiales engomados
separados por capas de otro tipo de goma intermedia para mejorar la
flexibilidad y recubiertas de caucho grueso y de calidad deseada segun el
trabajo a realizar y el tipo de material a transportar.

Normalmente se fabrican en tejidos de poliéster/poliamida, que es el material
que proporciona mas resistencia a la rotura y al impacto®.

Caracteristicas

- Lisa: se usa principalmente para transporte Horizontal y de poca inclinacion
- Nervada: Para instalaciones con angulos elevados de transporte
- Rugosa : Coeficientes de rozamiento elevados.

Ancho de la Banda

En funcion de cada tipo de banda existe un estandar

- Lisa: 300-400-500-600-650-700-800-1000-1200mm
- Nervada: 400-500-600-650-800mm
- Rugosa: Ancho maximo 1200 mm.

Tabla 1. Referencia del Tipo de Material de la Banda?

REFERENCIA

UTILIZACION

“Y” estandar

Soportar el material a transportar.

“X" anti-abrasivo

Materiales cortantes y de granulometria elevada.

“W” muy anti-abrasivo

Materiales con gran poder de desgaste, granulometria
fina.

“G” anti-aceite

Resistente el ataque de aceites, grasa e hidrocarburos;
soporta temperaturas hasta 110°C.

“T" anti-calérica

En funcion de la temperatura del producto se elegira
entre 110, 150 6 170°C, teniendo bien en cuenta la
granulometria

“A” de alimentos

De color blanco para su uso en la industria alimenticia.

“S,K” antillama

Para empleo en minas y ambientes potencialmente
explosivos.

! Bandas Transportadoras con Banda de Goma. [Pagina de Internet].

En: http://www.benages.net/productos.htm

? Caracteristicas de la Goma de la Transportadora. [Pagina de Internet]

En: http://www.mailxmail.com/curso-municipal/bandas-transportadoras-goma




1.4.2 Tipos de Rodillos

Figura 5. Rodillos Tipo Uy Plano

Los sistemas de rodillos mostrados en las figuras 4 y 5 son los mas comunes
utilizados en la industria. Cada uno de ellos difiera del tipo y caracteristicas de
los materiales que se van a transportar.

- Mayor duracion de vida del rodamiento. Eliminacion de problemas o rupturas
del rodamiento.

- Alta resistencia a la abrasién y totalmente no-corroible

- Muy bajo coeficiente de friccion

- Amortiguador de vibraciones

- Alta resistencia a los impactos de carga

- Reduccion de ruido

! Tipos y Sitemas de Rodillos. [Pagina de Internet].
En: http://www.mailxmail.com/curso-municipal/tipos-rodillos-transportadores



- Resistente a radiaciones ultravioletas

- Fabricados bajo normas de ingenieria y tolerancias

- Recubrimientos especiales adaptados a las condiciones especificas de uso.

- Rodamiento libre en bajas temperaturas

- Proteccion de la correa

- Capacidad de intercambiarse — Versatilidad.

1.5 Usos Industriales
Los principales usos de las transportadoras se dan en mineria, construccion, en
la industria alimenticia, etc.

1.5.1 Mineria

La mano de obra en el transporte de material de un punto a otro puede ser muy
costosa. Inclusive no seria eficiente debido a que normalmente las cuevas o
sitios mineros se encuentran en sitios a los que el ingreso es complicado. Para
zonas mineras una banda transportadora puede atravesar pasos inclinados, y
extenderse por millas de terreno con curvas horizontales y verticales sin ningun
problema.

1.5.2 Construccion

Los disefios de bandas transportadoras para la construccidn son de gran
rapidez y facilidad en el montaje, ya que pueden ser armados y desarmados
con gran facilidad, y conducen con gran rapidez el material de construccion.

1.5.3 Industria de Alimentos

Uno de los grandes sectores de la industria que utliza las bandas
transportadoras es el sector alimenticio. Las bandas transportadoras en este
sector se caracterizan por su velocidad constante sin interrupciones. Higiénico,
ya que debe serlo, y ademas, esta instalado en la parte interior de las
instalaciones y normalmente estan controlados desde estaciones permanentes.



1.6 SEGURIDAD EN LAS BANDAS TRANSPORTADORAS

Las bandas transportadoras tienen gran cantidad de usos formas, longitudes,
etc. Pueden transportar grandes cantidades de materiales con rapidez y
seguridad. Permiten que los trabajadores reduzcan la cantidad de materiales
gque se manejan a mano aumentando asi la capacidad de trabajo y el
rendimiento de la producciéon. La reduccion del manejo de material también
reduce las probabilidades de lesiones de los trabajadores’.

Las bandas transportadoras son seguras cuando se les usa correctamente,
pero pueden ser peligrosas e incluso mortales si un operador no sigue los
procedimientos de seguridad al trabajar con ellas o cerca de ellas. Se deben
colocar los materiales sobre la banda transportadora para transportarlos de
manera segura. Al retirar los materiales de las bandas transportadoras, los
operadores deben permanecer alerta®.

Al reparar o limpiar una banda transportadora, es necesario cerrar con llave o
bloquear todo el equipo. Si fuera necesario limpiar las bandas o los rodillos
mientras el equipo se encuentra en movimiento, asegurese de que las guardas
de proteccidon estén en posicién y que no haya parte del equipo que pueda
poner en peligro a la persona en el trabajo®.

Si la banda transportadora es elevada, es preciso tomar precauciones para
prevenir accidentes a causa de los materiales que pudieran caer de la misma.
Si la banda transportadora esta instalada a la altura de la cabeza o si
transporta material que cuelga de ganchos, los trabajadores en el area deben
permanecer alerta ante el posible peligro y debe tomarse las precauciones
necesarias para prevenir que los trabajadores resulten golpeados por el
material que pueda salirse de la transportadora y pueda caer®.

Existen otras precauciones generales de seguridad que todos deben cumplir.
Nadie debe subirse ni pasar debajo de la banda transportadora y NUNCA se
debe viajar o dicho de otra manera usar una banda transportadora para
transportarse.

1234 Seguridad en la Utilizacion y Mantenimiento de las Bandas Transportadoras. [Pagina de Internet].

En: http://www.scif.com/safety/safetymeeting/Article.asp?ArticlelD=163
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2 PANTALLA TACTIL NS-OMRON

Figura 6. Pantalla Tactil NS5 Omron*

Las terminales programables NS (PT; pantalla tactil) también llamadas
terminales HMI, son interfaces de operario complejas que tienen la habilidad de
presentar informacion y realizar operaciones de forma automatica en cualquier
punto de produccion totalmente automatizado. Con las PT se pueden
monitorear elementos en tiempo real, ademas de observar el estado y el
funcionamiento de los mismos.

2.1 Caracteristicas Generales

- Pantalla monocromatica. Escala de 16 graduaciones grises

- Memoria interna de 20MB, con una capacidad de ampliaciéon de la memoria
de hasta 16MB con una tarjeta de memoria de expansion compact flash.

- Pantalla QVGA de 320x240 Pixeles.

- Area de visualizacion real de 117.2 x 88.4mm. (5.7plg.)

! Interfaces HMI Omron. [Manual PDF].
Downloads. http://sargent.biz/pdf/producto503 _B12NS_SPA.pdf
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- Luz de fondo con un tiempo de vida de 50.000 horas a condiciones normales
de operacion. El brillo de la pantalla después de su vida util se reduce a la
mitad. La vida atil de la pantalla, o su intensidad luminosa puede extenderse
configurando el nivel del brillo. Existen en total 3 niveles de brillo.-

2.2 Descripcion general del Software de Programacié n

O File Edit Find View PT Functional Objects Fixed Objects Tools \indow Help
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Figura 7. Plataforma de Programacién NS-Designer 2.0 Omron*

Genersl i Text } LayoutFrame } Action }, Masa

Las Pantallas Tactiles de la serie NS no sélo incluyen teclas e indicadores
luminosos (lamps), sino también piezas complejas como displays de 7
segmentos, displays de histéricos de datos (Data Logs), Etc. Es muy facil crear
pantallas atractivas con solo pegarlas en el software de programacion NS-
Designer.

La utilizacion industrial de terminales HMI se ha venido convirtiendo en
elementos imprescindibles para que cualquier proceso, o0 maquina para que
esta funcione en su méxima eficiencia.

! Software de Programacién CX-Designer. Disefio Propio de Autor
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Si se necesitan algunas funciones que no estén dentro de las anteriores, las
pantallas tienen funciones de procesamiento eficaces llamas macros donde se
pueden desarrollar subprogramas que las desarrollen.

1. Existe una gran diversidad de instrucciones, entre las que se incluyen
operaciones aritméticas, logicas, de comparaciéon con bits, y controles de
pantalla (abrir, cerrar, etc.), etc.

2. El procesamiento puede ejecutarse de manera independiente desde el host y
los datos procedentes de éste se pueden volver a procesar, siendo posible su
visualizacion en la pantalla.

3. El procesamiento de los datos del host se puede transferir a macros para
reducir la carga del host.

Las pantallas tactiles como cualquier hardware de monitoreo y supervision,
poseen su propio software de programacion. El software de programacion para
las PT es el CX-Designer. El software de programacion me permite programar
la pantalla tactil con sencillos pasos de programacion:

1) Creacién de un nuevo proyecto asi como de una nueva pantalla.
2) Seleccionar el elemento que desea utilizar para una funcion especifica.
3) Disefio y construccion del elemento seleccionado.

4) Especificar la direccion del componente que se desea supervisar 0
controlar

La sencillez en la programacion de las pantallas esta dada por el software de
programacion. El software de programacion, CX-Designer, opera bajo el
concepto de smart active parts. Un elemento smart active es un elemento
inteligente, que provee todas las funciones para la programacion del mismo.
Todas las caracteristicas de programacion se encuentran incluidas en el
elemento seleccionado. Lo mas complicado de la programacion de los
elementos, es llevar un orden légico en la programacion y el direccionamiento
de cada uno de los elementos creados.

En la actualidad la empresa Omron ofrece gran variedad en las pantallas NS.
Cada una de las pantallas varia en funciones y modo de comunicacion,
dependiendo del tamafio y caracteristicas de las mismas.

13



3 PLC Y UNIDAD DE EXPANSION I/O

3.1 Unidad Analoga I/0O CPM2A — MADO1

Un maximo de 3 unidades de expansion o unidades de expansion I/O pueden
ser conectadas en los PLC’s de la serie CPM1A y CPM2A. La unidad de
expansién analoga esta compuesta por dos entradas analogas y una salida
analdgica.

- El rango de las entradas analogas pueden ser de 0 a 10VDC, 1 a 5VDC, o de
4 a 20 mA, con una resolucién de 1/256.

- Una deteccion de funcién de circuito abierto puede ser utilizada con las
seflalesde 1 a5VDCy4 a20mA.

- El rango de las salidas analogas pueden ser de 0 a 10 VDC, 4 a 20 mA, o de
-10 a 10 VDC. La resolucién de salida es de 1/256 cuando se configura la
salida para los rangos de 0 a 10 VDC y de 4 a 20 mA, y una resolucién de
1/512 cuando la salida analoga se configura para el rango de -10 a 10 VDC

CPM1(-V1)/CPM1A/CPM2A CPM1A-MADO1
CPU Unit Analog /O Unit

(0] o [©

L
TR
e okt )

------

o] ~ g

Figura 8. PLC Omron CPM2A y Modulo Analogo MADO1 Omron*

' PLC Omron CPM2A y Modulo Andlogo MADOL1. Disefio Propio de Autor
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3.2 Caracteristicas del Modulo MADO1

Tabla 2. Rango de Operacién del Modulo MADO1

Item

Voltaje 1/0 | Corriente 1/O

Entradas | Ngmero de Entradas

2

Andlogas
Rango de sefales de
entrada

OalOV/las5V 4 a 20 mA

Rango Max. de
Entrada

15V +30 mA

Impedancia externa
de Entrada

1 MQ min. 250 Q

Resolucion

1/256

Precision

1.0% Full Escala

Conversion de Datos
A/D

8-bits binario

Salidas NUmero de Salidas

1

Analogas -
Rango de las sefales

0al0OVo-10al0V 4 a20 mA

de Salida
Maxima cprrlente de 5smA | e
salida.
Maxima resistencia | 3500,
de Carga
Resolucion 1/256 (1/512 cuando la sefial de salida
esde -10a10V)
Precision 1.0% a Full Escala

Tipo de Datos

8-bits Binarios con Signo

Tiempo de Conversion

10 msg max. Por unidad

Con las salidas analogas es posible utilizar ambas salidas de voltaje, vy

corriente al mismo tiempo. En tal caso, la corriente total de salida no puede

exceder los 21mA.
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3.2.1 SALIDA ANALOGICA

Sefal de salida Analdgica

10V/20mA
5V/12m
80FF 8080
OV/4mA 0000 0080  OOFF
sV Dato de entrada
-10V

Figura 9. Sefial Anéloga de Salida®

3.2.2 ENTRADA ANALOGICA

Sefal de Entrada Analdgica

A

10V/5V/20mA

5V/3V/12m

0V/1V/4mA

00 80 FF g
Dato de salida

Figura 10. Sefial Anéloga de Entrada®

Para configurar el moédulo anidlogo MADO1 se requiere configurar el canal de
salida, y el cédigo correspondiente al rango de operacién que se desea. Los
codigos y rangos de salida se describen en la tabla 3.

2 Caracteristica Lineal de Conversién de datos Andlogos del modulo MAD. Disefio propio de Autor.

16



Tabla 3. Cddigos de Configuracion para las Entradas y Salidas del MADO1

g Entrada Analoga 1 | Entrada Analoga 2 Salida Analoga
Cadigo
Rango Rango Rango

0Oal0ovVv

FFOO 0 a 10vDC 0 a 10vDC 4220 mA

-10a 10V

FFO1 0 a 10vDC 0 a 10vDC 4220 mA
1 a5vDC 0Oal0ovVv

FFO2 4 a 20mA 0a10vDC 4 a20 mA

1 a5VvDC -10a 10V

FFO3 4 a 20mA 0a10vbe 4 a20 mA
1 a5vDC OaloVv

FFO4 0a10vbe 4 a 20mA 4 a20 mA

1 a5VvDC -10a 10V

FFO5 0al0vbC 4 a 20mA 4 a20 mA
FE06 1 a5VvDC 1 a5vDC OaloVv

4 a 20mA 4 a 20mA 4 a20 mA

FEO7 1 a5VvDC 1 a5vDC -10a 10V

4 a 20mA 4 a 20mA 4 a20 mA

3.3 Seleccién del Canal de Lectura

La seleccion del canal de entrada y/o salida dependera del modelo del PLC al
cual se encuentre conectado

Tabla 4. Canales de Seleccion del Modulo Analogo MADO1

Canal de ler Canal de 2° Canal de
CPU Salida del Entrada del Entrada del
MADO1 MADO1 MADO1
10 E/S 11 1 2
20 E/S 11 1 2
30 E/S 12 2 3
40 E/S
(CPM1A) 12 2 3
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La informaciébn que se almacena en estos canales una vez configurado el
modulo presenta la siguiente distribucion:

Bits del 0 al 7 = Almacenan el dato de entrada o de salida.

Bits del 8 al 14 = No se tienen en consideracion.

Bit 15 = “Bit de Signo” para la salida analogica y para la entrada analdgica. El
bit de signo se activara en el rango de entrada y salida cuando la tension este
por debajo de los limites asignados.

3.4 Areas de trabajo del PLC para comunicacion Host Link con la PT

Existe una serie de comandos y areas de memoria que se asignan y ejecutan
entre el PLC y la PT, cuando el protocolo de comunicacion utilizado es Host
Link.

El protocolo de Comunicacion Host Link fue desarrollado por OMRON con el fin
de conectar el PLC y uno o mas ordenadores por cable RS-232C, ejecutando
acciones de control y comunicaciones de PLC a PLC, PLC a PT, etc.

Normalmente, el ordenador anfitrion genera un comando a otro ordenador, y
este automaticamente envia una respuesta. Asi, las comunicaciones se llevan
a cabo sin participar de forma activa. Las comunicaciones Host link se ejecutan
por medio de un intercambio de comandos y respuestas entre el ordenador y el
PLC.

Se pueden utilizar dos métodos de comunicaciones. Uno es el método normal,
en el que los comandos son generados por el ordenador y enviados al PLC. El
otro método posibilita que el PLC genere comandos para el ordenador.

Los tipos de memoria que utiliza el PLC para comunicarse con las PT son las
siguientes:

- Flash memory: memoria de solo lectura DM (Data Memory)

- Battery Backup: permite las operaciones de lectura y escritura DM (Data
Memory), HR (Holding Relay), AR (Auxiliary Relay).

18



Para la comunicacion por medio del protocolo Host-Link se utiliza una serie de
comandos que identifican cada una de las localidades de memoria del PLC, y
que la PT reconoce de tal manera que interactian entre si. Estos comandos de
programacion son a la vez localidades de memoria del PLC.

T T I T I I I T
= L |x10% %102 k10" x 107 |x 102 k102 x 101 x 109
| | I | I |
A A A\ N N /

1 2 3 4 5 6

x 101 x 100

P

Figura 11. Trama de Datos para la Comunicacion Host Link

1) Numero de nodo

2) Cdbdigo de cabecera para la identificacion del area de memoria
3) Palabra inicial

4) Numero de palabras

5) Espacio en blanco

6) Terminacion

Para cada una de las areas de memoria como DM, HR, AR, Etc, hay una trama
de datos que identifica la localidad de memoria con la que se estéa trabajando.
Como se observa en la “figura 117, en el numeral 2, la trama de datos esta
identificada por un nombre (Nombre de la Localidad de Memoria)

3.5 Areas de Escritura/Lectura

AR

Bit auxiliar o auxiliary relay

Numero de localidades: 0000 a 0023
Nombre de comando: RJ

HR

Holding bits o holding relay

Numero de localidades: 0000 a 0015
Nombre de comando: RH
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LR

Link bit o link relay

Numero de localidades: 0000 a 0019
Nombre de comando: RL

DM

Data memory

NUmero de Localidades: 0000 a 2047 y 6144 a 6655
Nombre de comando: RD

3.6 Funciones de las areas de trabajo o memoria

Area AR

Estos bits sirven principalmente como banderas relacionadas con la operacion
del PLC. Estos bits conservar su estado, incluso después de que el PLC se ha
apagado o cuando se inicie o se detiene.

Area HR

Estos bits conservar su estado ON / OFF, incluso después de que el PLC se ha
apagado o cuando se inicie o se detiene. Se utilizan de la misma manera que
los bits de trabajo

Area LR
Cuando un PLC esta conectado con otro PLC, estos bits de Link se utilizan
generalmente para intercambiar informacion uno con otro.

Area DM

La informacidon que se desea almacenar en estas localidades de memoria es
por medio de palabras. El contenido de las areas de memoria DM se mantienen
incluso después de que se haya apagado el PLC, o cuando se inicie o cuando
este se detenga.
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4 VARIADOR DE VELOCIDAD “Yaskawa 616G5 Modelo CIMRG 5U27P5”

.

il

LS

Figura 12. Variador de Velocidad Yaskawa 616G5"

Un variador de velocidad generalmente es un controlador que normalmente se
utiliza en gamas muy amplias de aplicaciones industriales como lo son equipos
de aire acondicionado, equipos de bombeo, bandas y bandas transportadoras
industriales, elevadores, llenadoras, fresadoras, etc.

El uso de los variadores de velocidad esta marcado por dos razones muy
importantes: el ahorro en el consumo de energia y el control de procesos. En
un principio los variadores de velocidad fueron creados como elementos de
control, pero en el desarrollo tecnoldgico el consumo de energia hace parte
importante en el control de gastos de una empresa. De ahi que el consumo de
energia sea de igual manera importante como el control de procesos.

En la actualidad se consideran tres principales gamas en los variadores de
velocidad: mecanicos, hidraulicos, y eléctrico-electronicos. Para nuestro caso el
variador a mencionar es un variador eléctrico-electronico.

El variador de velocidad Yaskawa 616G5 modelo CIMR-G5U27P5 es uno de
los variadores mas fuertes que ha podido crear la empresa Yaskawa. Este

! Modulo de Regulacidon de Velocidad de Motores. Tesis de Grado. Universidad Pontificia Bolivariana
2001. Figura Propia de Autor.
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equipo puede trabajar en cuatro diferentes configuraciones: voltaje / frecuencia
de lazo abierto, voltaje/frecuencia de lazo cerrado, control vectorial de flujo de
lazo abierto y control vectorial de flujo de lazo cerrado. El modulo de regulacién
de velocidad esta construido para operar bajo las siguientes condiciones:
10Hp/13Kw, Tension de entrada de 3 fases “(380v o0 220v)/60Hz”

4.1 Pruebas de verificacion de operacion

- El motor gira suavemente

- El motor gira en sentido correcto

- El motor no tiene vibraciones o ruidos anormales

- La aceleracion y la desaceleracion son suaves

- La unidad no esta sobrecargada

- Los LED indicadores de estado y la pantalla del operador digital estan
correctos.

4.2 Operaciéon mediante el operador digital

El diagrama siguiente ilustra un modelo de operacion tipico cuando se utiliza el
operador digital.

i iy o
\l' ; . Ik: __,; '.\_E i
' Hacia adefante : g

g
(1) (@) (3) Haca
- ' adelanie EEEI

15Hz
OM [ENCENDIDD) |'“v|='*'ﬁ="a ad&'a"ﬁa |'v1anha an re'.-'ernal
de 3 alimentacion
Reversa

|C¢:nﬁ:_,1.ra:jt|' de |3 frecuenca |Carrhi:- iz referenciz de [a frecuenca | s0Hz

Figura 13. Modo de operacién del Variador de Velocidad®

! Yaskawa Varispeed. Serie VS-616G5 Manual de instalacidn y arranque rapido PDF. Pagina 32
http://www.yaskawa.com/site/dmdrive.nsf/link2/MNEN-5JLRLY/Sfile/YEA-TOS-5616.10.12.pdf
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DRANE PWD REV REMOTE
b - - B8EC & #% REF
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- | A 22]
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J\

Indicadores del Modo de Operacion

Display de Datos

Teclado de Operacion

Figura 14. Operador Digital del Variador de Velocidad

El programador usa un Display de dos lineas donde se puede monitorear y
controlar el variador de velocidad. Cada linea del display tiene una capacidad

de 16 caracteres.
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4.3 Teclas del Operador Digital

Tecla Nombre Funcion
— Seleccion entre el modo de operacion
% Tecla (Local) por medio del operador digital, y el
: Local/Remote | manejo por medio de las terminales
(Remoto)
MENU Tecla Mend Muestra el Men(
—
Regresa a la posicion de programacion
ESC Tecla Esc antes que se haya oprimido la tecla
— Data/Enter
1OG Tecla Jo Habilita la opcion JOG cuando el variador
/ 9 esta siendo utilizado de forma digital
o Tecla Selecciona la direccion de rotacion del
motor cuando el variador esta siendo
REV FWD/REV -
operado de forma digital
Establece el niumero de digitos para las
Tecla reset constantes del usuario cuando este esta
RESET configurando el equipo. De igual manera
actia como botén de control de fallas
Tecla Selecciona los elementos del mend, los
A\ increment grupos, las funciones, e incrementa los
7 valores establecidos.
Tecla Selecciona los elementos del mend, los
N decrement grupos, las funciones, y decrementa los
— valores establecidos.
e Tecla Introduce elementos de mendu, funciones,
constantes, y fija los valores después de
ENTER Data/Enter '
— que se establecen.
o N Tecla run Inicia la operacion del VS-616G5 cuando
se encuentra operando de manera digital.
Detiene el funcionamiento del variador de
velocidad. Esta puede ser activada o
STOP J Tecla stop desactivada mediante el establecimiento

de una constante de control por medio de
las terminales
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4.4 Funcionamiento Basico

4.4.1 Aceleracion

FRECUEMNCIA DE SALIDA

¥
]
I
I
I

i
1
i
1
i
1
[ 1

e B
I
Tiempo de Acc/ Dec Tiempo de Accl/Dec

Figura 15. Aceleracién y Desaceleracion®

El variador de velocidad posee dos cambios de Acc/Dec, o dos condiciones de
Acc/Dec predeterminadas para que el arranque del motor sea suave, y que no
esté expuesto a sobrecargas o sobretension. En la figura 15 se puede observar
como las pendientes de las rectas nos indican un cambio en la Acc/Dec de la
velocidad hasta llegar a un valor de frecuencia determinado o hasta detenerse.

4.4.2 Velocidad

Referencia &
Fracuencias de

Referencizs

Refarenciz 2

Referenciz 2
Frecuencia Jog

Referencia 1
Veloridad Inicaal

Figura 16. Velocidades de Referencia Paso a Paso?

2 Yaskawa Varispeed. Serie VS-616G5 Instruction Manual PDF. Pagina 119y 126
http://www.inverter.co.uk/applications/manuals&datasheets/Yaskawa-G5-Manual.pdf
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La configuracion para los parametros de velocidad son similares a los de
Acc/Dec. El modulo de variacion de velocidad posee 4 entradas de preferencia
con las que se pueden configurar Acc/Dec, velocidades de referencia, y los
tipos de Frenado que se utilizaran. Se pueden configurar y usar 8 frecuencias

de referencia.

Tabla 5. Seleccion de Frecuencias por medio de los Terminales de Referencia

Terminal 5 | Terminal 6 | Terminal 7 | Terminal 8
Multi-step | Multi-step | Multi-step FTecu.enmaa
referencia | referencia | referencia JOG Seleccionada
1 2 3
OFF OFF OFF OFF Referencia 1. d1-01
(Frecuencia Principal)
ON OFF OFF OFF Referencia 2: d1-02
(Frecuencia Auxiliar)
OFF ON OFF OFF Referencia 3: d1-03
ON ON OFF OFF Referencia 4: d1-04
OFF OFF ON OFF Referencia 5: d1-05
ON OFF ON OFF Referencia 6: d1-06
OFF ON ON OFF Referencia 7: d1-07
ON ON ON OFF Referencia 8: d1-08
- - - ON Frecuencia Jog: d1-09
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4.4.3 Tipos de Frenado

1) Frenado Lineal con inyeccion de corriente continda

ON OFF

Frecuencia de Salida !

Dec

- DC injection braking
time /

Tiempo de Inyeccion de DC

Frenado por Inyeccion de DC

Figura 17. Frenado Lineal con Inyeccién de DC!

En la figura 17 se puede observar que la desaceleracion es de forma lineal, lo
que permite un deslizamiento suave del motor. Esto con el fin de hacer el
frenado con DC. Cuando el motor esta girando a una gran velocidad y se
introduce bruscamente DC para frenarlo, este puede que sufra dafios internos
al igual que el variador. El punto en el cual se frena por DC es un punto que se
configura por el usuario y este define a qué velocidad o a que frecuencia se
hara el freno por DC. Es recomendable seleccionar una frecuencia baja, y un
tiempo de paro moderado, para que el motor no sufra al igual que el variador.

2) Frenado por Corriente Continta

niclo =58 —_orr

Frecuencia de = =i Freno por DC

Referencia : zL’

Tiempo de Inyeccion de DC

Figura 18. Frenado por DC?

12 yaskawa Varispeed. Serie VS-616G5 Instruction Manual PDF. Pagina 120y 126
http://www.inverter.co.uk/applications/manuals&datasheets/Yaskawa-G5-Manual.pdf
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El frenado por Inyeccion de DC es como un freno de emergencia. Este tipo de
frenado detiene de manera instantanea la maquina con la que se esta
trabajando. No es recomendable la utilizacién seguida de un frenado por DC en
un motor trifasico.

3) Frenado Inercial

Velocidad

Figura 19. Curva Caracteristica
del paro por Inercia

Tiempo

El frenado inercial es parte del control del variador. Este debe ser configurado
como uno de los métodos de frenado del motor. El paro del motor depende del
torque del motor, y de la carga a la cual este sometido para que este tenga un
deslizamiento suave o un freno rapido.
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5 PARAMETROS PARA LA FABRICACION DE LA BANDA
TRANSPORTADORA

- Seleccion del Tipo de Material a Transportary Ti  po de banda

Figura 20. Transportadora plana y transportadora tipo U*

- Holgura de la Banda
D = 0.055 (B + 0.9) (Ecuacion 1)
D = Holgura de la Banda (plg)
B = Ancho de la Banda (plg)
- Ancho Plano de la Banda (Material de la Banda o C inta)
W = 0.713* B (Ecuacion 2)

El ancho plano de la banda es donde se ubicara el material transportado. El
coeficiente de multiplicacion varia y depende del tipo de material a transportar.

W = Ancho de la banda donde se transporta el material
B = Ancho de la banda (plg)

! parametros para la Fabricacion de una Banda Transportadora. [Pagina de Internet]
En: http://www.kauman.com/es/products/calc_transporte_es.asp
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- Area del Material a Transportar
A=1xb (Ecuacién 3)
A = Area del material (m?)
| = largo del Material (m)
b = ancho del Material (m)

- Volumen de la cinta completamente cargada
Vc =L+A (Ecuacion 4)
Vc = Cinta completamente cargada (m?)
L = Largo de la cinta (m)
A = Area del material (m?)
Velocidad = VL (m/h) (metros/hora)

VL = w*R (Ecuacion 5)

La velocidad debera ser trabajada en m/sg. por efectos de calculo.

5.1 Disefio de la Banda Transportadora

Figura 21. Banda Transportadora, Modulo De Tesis de Grado

30



Caracteristicas de Construccion
- Cabezote de transmision con riel para motoreductor.

- Estructura en lamina C-18 Perfilada en “ [ “ con banda de 12" x 2

- Cabezote posterior.

- Rodillos superiores de avance en tubo colmena calibre 16 con rodamientos y

eje hexagonal.

- Tambores motriz y de arrastre en lamina C-14 con dispositivo para evitar el

deslizamiento de la banda. con tapas, mofiones y ejes.
- Pintura de base anticorrosivo y de acabado esmalte.
- Largo de la banda transportadora: 1mt

El eje construido para la operacion por medio de un motoreductor, tiene un eje
de acople uno de los ejes de la banda transportadora y el motor de induccién

trifasico. Ver Figura 21.

- Holgura de la Banda
Ancho de la banda: 40cm, 15.74plg
De la Ecuacion 1
D =0.9152plg. D = 2.3246¢cm.

- Ancho de la Banda
De la ecuacién 2

W = 11.22262plg. W = 28.5054cm.

- Area del material a transportar
Por medio de la ecuacién 3 se tiene:
| =15cm
b=12cm
A = 180cm? = 0.018m?

- Volumen de la cinta completamente cargada
De la ecuacién 4 se tiene:

Ve =A*L = (0.018m? * (1mt) = 0.000324mt> = 324cm®
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- Velocidad de la banda transportadora

W
R R
W

Figura 22. Velocidad de la Banda Transportadora

La velocidad maxima del motor va de 0 - 1680rpms: f € [0, 1680]; de la
ecuacion 5:

V =w*R
w=2x*T *f (Ecuacion 6)

f = 1680rpms = 28 vueltas/Sg
R = 4 pulgadas = 10.16cm = 0.1016mts

De la Ecuacion 6 se tiene:

® = 2= T * (28 Vueltas/sg)
w = 175.9291 rad/sg

De la Ecuacién 5:

V = 175.9291rad/sg * 0.1016mts
V =17.8743 mt/Sg
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6 PROGRAMACION DE LA PANTALLA TACTIL

Pantalla de inicio para la presentacion, screen 000  O:inicio

@) ==

Date Time

Figura 23. Inicio®

La primera pantalla esta compuesta de dos labels, uno tridimensional y otro
normal. Esta pantalla también posee un command button para pasar a la
siguiente pantalla.

Label 00
Label: Universidad Pontificia Bolivariana
Text attribute: arial 9

Label 02

Label: SERGIO ALBERTO FERREIRA PEREIRA
DAIRO ALFONSO MANJARRES RIVAS

Text attribute: arial 8

Frame (para los Labels 00 y 02)
Three dimensional frame

Frame Size: 2

Command button 01

! Software CX-Designer. Disefio propio de Autor.
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Opcion General
Function: switch screen
Specified screen: 0001: menu principal

Frame
Three dimensional frame
Frame size: 2

La imagen del escudo de la Universidad Pontificia Bolivariana (Figura 23), es
una imagen tomada de la pagina de internet de la Universidad. En la opcién
shape del command button, seleccionar la opcién bitmap en la seccién de
seleccion desde un lugar especifico o shape from. La imagen a seleccionar
puede provenir desde una carpeta especifica en el computador de
programacion, y no necesariamente debe ser en escala de grises, puesto que
el software de programacion transforma la imagen de color a una imagen en
escala de grises. El formato de las imagenes debe estar en JPG y BMP.

6.1 Pantalla de menu principal, screen 0001:menu pr incipal

b ®
() Em

i =

MeruPincpal @5

Figura 24. Menu Principal*

Todos los elementos de esta pantalla estan configurados en un frame
tridimensional de tamafio 1 (Three dimensional frame, frame size 1)

! Software CX-Designer. Disefio propio de Autor
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Label 05
Label

Label: Modos de Operacion en el Control de la Banda Transportadora

Text attribute: arial 8

Command button 04

General

Function: switch screen
Specified screen: 0002:velocidad
Button shape: rectangle

Label
Label: velocidad
Text attribute: arial 9

Command button 06

General

Function: switch screen

Specified screen: 0003:aceleraciéon
Button shape: rectangle

Label
Label: aceleracion
Text attribute: arial 9

Command Button 07

General

Function: switch screen

Specified screen: 0006:modo completo
Button shape: circle

Label
Label: modo completo
Text attribute: arial 9
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Command Button 08

General

Function: switch screen
Specified screen: 0004:frenado
Button shape: rectangle

Label
Label: frenado
Text attribute: arial 9

Command Button 09
General
Function: switch screen

Specified Screen: 0005:control analogo

Button shape: rectangle

Label
Label: control analogo
Text attribute: arial 9

Command Button 10
General

Function: switch screen
Selection by pop-up menu
Button shape: rectangle

Label
Label: control analogo
Text attribute: arial 9

Date 12

General

Display format: dd/mm/yy
Text: rough, standard, 1x1
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Time 11

General

Display format: hh:mm:ss
Text: rough, standard, 1x1

6.2 Pantalla velocidad, screen 0002:velocidad

-
me| 4] « )Pl Pl
@ -
| 2008 -
=R =
o= le@a@-
e i
w21 1z@e-
o .
= 2800 -
S -
188 -
@ - .
T T (R \ 1 1 1 [ |
> | | 0| =
Menu | Horario I Antihorarioi Vel 1 I Vel 2

Figura 25. Velocidad®

Esta pantalla esta compuesta por tres tipos de elementos: Un data log, un
command button y 4 push buttons. El data Log, el boton menda, el botén horario
y anti horario estan creados en una pantalla o screen tipo sheet (capa). De esta
manera no es necesario incrementar el tamafo del programa creando estos
elementos para las pantallas que la necesiten, sino crear uno solo de propdésito
general.

Los elementos de esta pantalla estan configurados en un frame tridimensional
de tamafo 2 (three dimensional frame, frame size 2) y los push buttons asi
como el command button poseen un label tipo arial 9 centrado (font frame arial,
size 9, center).

! Software de programacién CX-Designer. Disefio propio de Autor.
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Command Button 01
General

Function: switch screen
Selection by pop-up menu
Button shape: rectangle
Label: menu

Push Button 02

General

Action type; alternate
Address: serialA:HR00
Button type: rectangle type 1
Label on/off: horario

Group 1

Push Button 03

General

Action type; alternate
Address: serialA:HRO1
Button type: rectangle type 1
Label on/off: antihorario
Group 1

Push Button 00

General

Action type; alternate
Address: SerialA:HR02
Button type: rectangle type 1
Label on/off: Vell

Push Button 03

General

Action type; alternate
Address: serialA:HR03
Button type: rectangle type 1
Label on/off: vel2
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Data log graph

La configuracion de este elemento es una de las mas complejas debido a que
se deben configurar distintas opciones para que este elemento funcione acorde
con lo que se desea o esta trabajando. Lo primero a programar es la creacién
de un grupo de caracteristicas de trabajo. Puede haber N grupos creados, y
todos ellos pueden poseer distintas caracteristicas. La creacion de un grupo se
hace mediante la opcidn register group. La grafica esta construida por una
cadena de pulsos y no por una linea continua. Para informacion detallada
revisar en anexos data log.

General

Group Name: lectura anéloga
Log Timing: on Cycle 0.5Seg
Direction: rigth

Address: serialA: DM05

Time Axis

Scale (K); no. of division 5
Scale length 4

Sub-scale: No. of division (B) 4
Scale: seg

Scale Settings

Storage type: INT(Signed 1 Word)
Maximum: 2000

Minimum: O

Icon
Stop, start, pause, save to file, read file

Scroll Bars

Las scrolls bars o barras de desplazamiento son utilizadas para observar los
datos anteriores que se guardan en la PT.
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6.3 Pantalla Aceleracion, screen 0003: aceleraciéon

) ==
A EE
B

4| «

2088

160@-
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aaa{
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SEnE=.

»|»|

Menu | Horario | Antihorario!

Vel

| Acc 1

Acc 2

Figura 26. Aceleracion®

Para esta pantalla se utiliza la pantalla tipo sheet. Como se menciono antes,
esta pantalla posee varios elementos de propdésito general. Configuracion
comun para los elementos en general: frame tridimensional de tamafio 2 (three
dimensional frame, frame size 2) y los push buttons poseen un label tipo arial 9
centrado (Font name arial, Size 9, center).

En la programacion se pueden copiar elementos y utilizarlos en otras pantallas,
como se muestra a continuacion. Los elementos poseen el mismo numero o

nombre de programacion, como el push button 00 utilizado en la pantalla de
velocidad, pero si estos elementos son utilizados para otras operaciones, estos
no interfieren con la funcién de los homdlogos a ellos.

Push Button 00

General

Action Type; alternate
Address: serialA:HR02
Button type: rectangle type 1

Label on/off: Vell

! Software de Programacién Cx-Designer. Disefio propio de Autor.
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Push Button 01
General

Action type; alternate

Address: serialA:HR04
Button type: rectangle type 1
Label on/off: Acc 1

Group 2

Push Button 02
General

Action type; alternate

Address: serialA:HR05
Button type: rectangle type 1
Label on/off: acc 2

Group 2

6.4 Pantalla Frenado, Screen 0004: Frenado
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8@3 -

108 -

o
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Menu I

i i o o a}
Horario | Antihorario! Vel 1 %ﬂ Frn1 = Fm2

Figura 27. Pantalla Frenado®

! Software de Programacién CX-Designer. Disefio propio de Autor.

41



Como se observa en la figura 27, se utiliza una pantalla tipo sheet. Ademas se

utilizan elementos copiados, pero con funciones diferentes.

Push Button 00

General

Action type; alternate
Address: serialA:HR02
Button type: rectangle type 1
Label on/off: vell

Push Button 01

General

Action type; alternate
Address: serialA:HR06
Button type: rectangle type 1
Label on/off: Fornl

Group 3

Push Button 02

General

Action type; alternate
Address: serialA:HRO07
Button type: rectangle type 1
Label on/off: Frn2

Group 3
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6.5 Pantalla Control Analogo, Screen 0005:Control A nélogo

Control Analogo del Variador

() =

= B g

=R

a=}

Al Salida

& i o e

o g AR

it A

mE Entrada ]‘Q’Q‘Q’Q’Q

AAT08 | F| | | +

Menul Inicio | Acc 1 | @5-@3-89 13:@7:32 ||

Figura 28. Control Analogo®

En el control analogo se envian datos al PLC para transformalos en una sefal
analoga de 0 a 10V. Esto se hace por medio del thumbwheel switch (THWO0O),
Se tienen dos displays de monitoreo, uno para observar la salida del modulo
analogo y otro para captar datos de salida del variador de velocidad.

Label 03

Label: control analogo del variador
Font: Arial

Size: 12

Center

Frame: three dimensional frame, size 1

Label 04

Label: salida

Font: arial

Size: 10

Center

Frame: three dimensional frame, size 1

! Software de Programacién CX-Designer. Disefio propio de Autor.
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Label 05

Label: entrada

Font: arial

Size: 10

Center

Frame: three dimensional frame, size 2

Numeral Display Input 01

General

Display type: decimal

Storage type: BCD 2 (unsigned 1word)
Format: integer 5

Address: DM06

Text

Font: standard

Size: 1x1

Center

Frame: Three dimensional frame, size 2

Numeral Display Input 02

General

Display type: decimal

Storage type: BCD 2 (unsigned 1word)
Format: integer 5

Address: DM05

Text

Font: standard

Size: 1x1 center

Frame: Three dimensional frame, Size 2

Thumbwheel switch 00

General

Display type: decimal

Storage type: BCD2 (unsigned 1 word)
Format: linteger 5

Address: DM06
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Text

Font: standard

Size: 1x1 center

Frame: Three dimensional frame, size 2
Max/Min: Indirect reference $W10

Date 07

General

Display format: dd/mm/yy
Text: Rough, standard, 1x1

Time 08

General

Display format: hh:mm:ss
Text: rough, standard, 1x1

Command Button 11

General

Function: switch screen

Selection by pop-up menu

Button shape: sectangle

Label: menu

Text: arial 8, standard, centered
Frame: three dimensional frame, Size 2

Push Button 09

General

Action type; alternate

Address: serialA:HR00

Button type: rectangle type 1

Label on/off : horario

Label: menu

Text: arial 9, standard, centered

Frame: three dimensional frames, Size 2
Group 1
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Push button 10

General

Action type; alternate

Address: serialA: HR04

Button type: rectangle type 1

Label on/off : Acc 1

Label: menu

Text: arial 9, standard, centered
Frame: three dimensional frame, size 2
Group 2

6.6 Pantalla Modo Completo, screen 0006:modo comple to

Menu | 4] « : | »)2]
@ w | Horario | 2233_
gif Anthoraro | 1200
az| ve1 | ses:
zé vel2 | 4na—§/\\//\/
=2 B e s p—
im o1 | ges | 7 |8 | 9 |
- Frn 1 | 4 | = | - I
o e
|_o | |

CLR RET

o |I ARG P

Figura 29. Modo Completo®

Esta pantalla es la mas completa. En ella se utilizan la mayoria de los
elementos de la pantalla tactil. Esto con el fin de poder interactuar con todos
ellos en una sola pantalla y asi poder observar otras funciones de los
elementos funcionales como los command buttons, analog meter, y los displays
de visualizacion para enviar y recibir datos.

Los elementos como los command buttons y los push buttons para operar el
variador de velocidad, poseen la misma programacién que los elementos
mencionados anteriormente, su Unica diferencia es el nombre de programacion.

! Software de Programacién CX-Designer. Disefio propio de Autor.
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El data log (DLOGO026) esta construido bajo las mismas caracteristicas de
operacion del data log usado en la pantalla tipo sheet (DLGOO026). La diferencia
entre estos es la construccion del grafico, ya que el primero muestra una
grafica de pulsos, y el segundo muestra una linea de trazos continua.

Analog Meter ANA025

General

Display direction: up

Increment direction: clockwise
Display type: fill

Shape: semi-circle

Scale: no of division 5

Address: SerialA:DM05

Storage type: BCD2(unsigned 1word)

Range

Maximum: 2000

Border(L): 1000

Border(N):500

Minimum: O

Frame: Three dimensional frame, frame size 2

Table TBLO11

General

Table Type: command button

No. Of Items: horizontal 3, vertical 4

Cada uno de los command buttons en su ficha general fue creado como key
button. Para mas informacién ver anexos command button. EI numeral display
input NUM24 se utiliza como valor de referencia para controlar los datos de
salida, es decir, en la programacion del PLC se tienen operaciones
matematicas con los valores asignados a estos display, por lo tanto no deben
exceder su valor o valor de referencia (Su valor de referencia es la velocidad en
RPMs del motor a usar). El display input NUMO9 se utiliza para controlar el
variador de manera analoga, y su rango maximo de operacion esta dado por el
Display Input NUM024.
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El numeral Display Input NUMO9 es usado para observar el valor de entrada o
canal analogo de salida del variador, esto con el objetivo de corroborar si los
datos de control analogo de salida son acordes con los datos del variador.

Numeral Display Input (NUM024)
General

Display type: hexadecimal

Storage type: UINT(Unsigned 1 Word)
Format: linteger 4

Address: $w10

Text: standard, 1x1, Center

Keypad : other input method

Frame: three dimensional frame, Size 2
Password: Level 1: asd

Numeral display input (NUMO09)
General

Display type: hexadecimal

Storage type: UINT(unsigned 1 word)
Format: integer 4

Address: serialA:DM06

Text: standard, 1x1, center

Keypad : Other Input Method

Frame: three dimensional frame, size 2
Max/Min: indirect reference: $W10
Password: level 1: asd

Numeral Display Input (NUMO9)
General

Display type: decimal

Storage type: UINT(unsigned 1 word)
Format: integer 4

Address: serialA:DM05

Text: standard, 1x1, center

Keypad : other input method

Frame: three dimensional frame, size 2
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6.7 Pantalla alarmas y eventos, screen 0007:alarmas  y eventos
= Grupo e Historico de Alarmas
(il
A EF
= 23852809 B1:89 PM dAlarm Message :!
fji @3/05/2009 B1:89 PM Alarm Message =
&;& B3-7852809 8189 PM Aalarm Messcage
w E,L % @2/05-200% 01:09 PM Alarm Message
= @33-85-2009 31:02 PM alarm Message
Ly 334
- @3/85/2809 B1:89 PM Alavrm Message
B3-85-28009 B1:89 PM alarm Message
‘% @FCES5C2009 G1:689 PM nlarm Message il
hd
W | ess@3s@9  13:@9:11 |
Figura 30. Alarmas y Eventos®

General

Date on: mm/dd/yyyy

Time: hh:mm:XXXX

Display type: high alarm, middle alarm, low alarm
Text: rough, 1x1, standard, center

La configuracion de las alarmas y eventos se hace mediante la opcion

alarm/event registration.

Recommended to use consecutive addresses to get optimized communication performance.

o]

Import C54. | Export CSW I Parameter } Add Infa } lcan }

Marm/Event

Swilch JTPDEU Ll Fant IHOUQh j H=High &larm td=hiddle Alam L=Low Alaim E=E vent

Nu.[ Message [ Address lPrmrdD\spllGrlAumISwilc[Autu|Save|Detef0ccu Rele

1 |FrDC |SERIALAHROODODNE 3 L 0 OFF 7 |OFF ON Up

2 [FrRampa SERMLAHROOOOOOF 3 L 1 OFF 7 OFF ON |Up ]

3 |PEmergencia SERMALEHROOO00A5 1 H 2 OFF 7 OFF ON |Up Add.

Cancel ‘ Help |

Figura 31. Creaci6n de Alarmas y Eventos?

12 Software de Programacién CX-Designer. Disefio propio de Autor.
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En la figura 30 se muestra como estan configuradas las alarmas para los
eventos mas importantes. Estos elementos son: frenado por DC, frenado tipo
rampa, y parada de emergencia. La deteccidén de las alarmas se da por flanco
de subida, o un pulso o activacién de estos elementos. Ademas de ello, cada
vez que ocurra una alarma, el sistema guarda un histérico de ellas para asi en
un futuro poder analizar y/o observar lo ocurrido en el sistema de control.
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P_Firat. Cycle
|

7 PROGRAMA PARA EL PLC

MO
#FFO0

11

DIFUC1Ey
ARD.O0

MOVE21) ]
1

Do

BCD(24) ]
DD

O

MUL(EZ)
DR

Dz

D4

ADD(30) ]
o3

D4

DME

DMNE33E ]
Dhig

DT

DG

ADD(30) ]
DMa

DG

D10

BN(Z3) ]
D10

i

ENDI'U1"; |-

Figura 32. Programa para el PLC

love
Seurce word

De=tination
Differentiate Up
25513

Bit

Move

Source word
Destination

Binary To BCD

Source word

Reszult word

BCD Muliphy
Multiplicand werd (bod)
HMultiplier word (bed)

Rezult word

BCD Add

Augend word (bed)
Addend word (bcd)

Rezult word

BCD Divide
Dividend word (bcd)
Divizor word (bcd)
Rezult word

BCD Add

Augend word (bed)
Addend word (bed)
Rezult word

BCD To Binary
Source word

Result word

End
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7.1 Inicializacion del modulo analogo

| P First_Cycle
[ | MOV} Hove
#FFO0 Source word

11 Destination

Figura 33. Instruccién de Operacién del Modulo Analogo*

La instruccion P_First_Cycle que se muestra en la figura 33, se programa como
la Instruccion LD25315. Esta instruccion se utiliza para programar elementos,
informacion, etc, una vez se inica vez inicializado el programa, o el PLC se
encuentre en operacion. Esta instruccion solo se ejecuta una y solo una vez en
el programa del PLC. Como se observa en la Figura 33, el modulo andlogo se
configura para operar en los rangos de sefial de entrada de 0 a 10VDC, y de 0
a 10vVDC en su canal analogo de salida. Ver tabla No 3.

7.2 Muestreo y conversion de datos

P01z
| | DFU(2) | Differentiate Up

ARG.00 35513

Bit

Figura 34. Funcion para Muestrear?

Una de las instrucciones utilizadas son las sefiales de reloj internas que posee
el PLC. Esta sefial de reloj se utiliza como una sefial de muestreo para recibir y
enviar informacion de manera constante. Esta instruccion es continua cuando
el PLC esta en funcionamiento.

La Instruccion P_0_1s que se observa en la figura 34, es una sefial de reloj de
0.1sg, y se programa mediante la instruccion LD25500. La funcion diferencial
DIFU(13) (diferentiate up), se utiliza como una instruccion auxiliar. Cuando la
instruccion DIFU detecta un activo alto de la sefial de reloj, esta pasa el estado
a un bit auxiliar, en este caso el relé auxiliar AROO.

12 software de Programacion CX-Programmer. Software de Libre Distribucién. [Pagina de Internet].
En: http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Descargas-Omron.htm. Disefio propio de
Autor.
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ARD.00

MOVIZ1y | Move
1 Source word
] De=tination
BCD{24) [| Hinary To BCD
DRO Source word
D Rezult word

Figura 35. Adquisicién y conversién de Datos®

Los datos tomados del canal de entrada analogo 1 son

guardados en la

localidad de memoria DMOQO. Estos datos son datos hexadecimales, por lo que
se hace necesaria convertirlos a un formato de lectura mas sencillo. En la
figura 35 se muestra la funcibn BCD(24) que permite transformar cualquier tipo

de dato (hexadecimal, binario, etc) a BCD.

7.3 Escalado De la Sefial Analoga de Entrada

MULC32Y [ BCD Multiphe
Dt Muttiplicand word {bcd)
DMz Muttiplier word (bcd)
D4 Result word

ADDE30y [ BCD Add
D3

Augend word (bed)

Dhi4 Addend word (bed}
DS Result word

Figura 36. Escalado para Sefial Anéaloga de Entrada®

12 software de Programacion CX-Programmer. Software de Libre Distribucién. [Pagina de Internet].
En: http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Descargas-Omron.htm. Disefio propio de

Autor.
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La sefial de entrada analoga es una sefial de 0 a 10V, y su rango digital de
conversion esta entre 0 y 255 (0 - OOFF). Los datos de entrada necesitan un
escalamiento para transformarla a un dato de lectura dado en revoluciones por
minuto.

Para realizar el escalado y que las operaciones sean acordes con la velocidad
del motor y el rango de conversion de la salida y entrada analoga, es necesario
tener presente la velocidad maxima del motor con el cual se trabaja. EI motor

utilizado es un motor siemens de 1680rpms, 2.2A.y 0,6Hp.

Sefal de entrada y salida : 0 - 10Vdc
Sefal digital de conversion: 0 — O0FF a 0 - 255 BCD

Y = mX+b (Ecuacion 7)
El PLC omron no trabaja operaciones matematicas con punto flotante, por lo
gue los datos son datos aproximados, y se hace necesaria la utilizacién de una
constante para aprovechar al médximo la cantidad de datos posible.
Tenemos: 1680 / 255 = 6.5882
Si aproximamos el valor de la pendiente a 6 se tiene lo siguiente:
1680 =(255*6) +b
b= 150
La ecuacion utilizada para el escalado es la siguiente:
Y = 6X+ 150 (Ecuacion 8)
Donde X es el dato digital de 0 - 255.
Los data memory DM02 y DMO03 del PLC Omron estan programados con estos
valores. Como se muestra en la figura 33 las instrucciones de programacion

MUL(32) y ADD(30), son instrucciones de operaciones matematicas con digitos
BCD.
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7.4 Escalado para la sefial analoga de salida

D33} 1 BCD Divide
DMS Dividend word (bod)
oMy Divizer word {bcd)
DY Rezuft word
ADDHE0) M BCD Add
Dus Augend word (bod}
CHg Addend word (bed)
Cri10 Re=zuft word
BIN(23} [l BCD To Binary
Ot Source word
11 Result word
END{01y H End

Figura 37. Escalado para la Sefial Analoga de Salida®

La sefial de salida analoga es una sefial de 0 a 10V, y su rango digital de
conversion esta entre 0 y 255 (0 - O0FF). Al igual que los datos de entrada
necesitan un escalamiento para transformarla a un dato de lectura, para la
sefal de salida también es necesario.

Y =(X/m) +b (Ecuacion 9)
Sabiendo que el rango maximo de velocidad del motor, tenemos:

255 = 1680 / m
m = 6.5882

Aproximando el valor de la pendiente a 7 tenemos:

255 = (1680/7) +b
b =15

! Software de Programacion CX-Programmer. Software de Libre Distribucion. [Pagina de Internet].
En: http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Descargas-Omron.htm. Disefio propio de
Autor.
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La ecuacién para la conversion de datos para el canal analogo es la siguiente:

Y =(X/7) +15 (Ecuacion 10)
Los valores de la pendiente y la constante de la ecuacién son programados en
los data memory DM07 y DM08.

7.5 Configuracion de las Salidas y Entradas del PLC

Cada una de las salidas del PLC esta conectada a una entrada de control del
variador de velocidad. (Ver Figura 40).

HRO.00 0.m 10.00
| %

HRO.01 0.m 10.01
| I L‘/‘I P
HRO.02 0.m 10.02
| I L‘/‘I P
HRO.03 0.m 10.03
| I L‘/‘I £
HRO.04 0.m 10.04
| I L‘/‘I £
HRO.0S 0.0 10.05
| I L‘/‘I £
HRO.06 0.m 10.06
| I L‘/‘I L
HRO.O7 0.m 1007
| I L‘/‘I P

EmD01 |- End

Figura 38. Programacion de las entradas y salidas del PLC!

! Software de Programacion CX-Programmer. Software de Libre Distribucion. [Pagina de Internet].
En: http://www.infoplc.net/Descargas/Descargas_Omron/Descargas-Omron.htm. Disefio propio de
Autor.
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8 PROGRAMACION DEL VARIADOR DE VELOCIDAD

l Menu 8.1 Seleccion de operacion Bésica

Main Menu ]

Operation Mode

&

AN =

{ Main Menu DR Select Language }

Initialize Mode English

J (&

R

B EA lT V.{ DATA

Access Level } e Al-01=2

Quick Start < Quick Start

(. J

e

A

( )

Al-01=3 ETTT;P Entry Accepted
Basic Level :

»
|

Access Level L ‘
Quick Start J

Figura 39. Seleccion de modo de Operacion Basico
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8.2 Configuracion de las Terminales de Operacion

=

Main Menu ]

Operation Mode

&

@ l T v . DATA CATA _DATA

{ Main Menu —_— { Function bl } —> { Reference Source ] . B1-01=0

Programming ' Sequence ' Terminals ' Operator
ESC ESC ESC
— — — | A Ji T A\
&
B1-01=1
Terminals

DATA
ENTER

{ Entry Accepted }

)
Reference Source W |
Terminals f

AJ|O
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@ Run Source _DATA B1-02=0
Terminals ENTER Operator
A
B1-02=1
Terminals
DATA
ENTER
Run Source Entry Accepted
Terminals

A

Stopping Method DATA B1-03=0
Ramp to Stop ENTER Ramp to Stop

DATA
ENTER

Entry Accepted }

v

Vs

(.

Figura 40. Configuracion de las Terminales de Control

59



8.3 Programacion de las terminales de Control

l Menu 8.3.1 Configuracion de las Entradas Digitales

Main Menu }

Operation Mode

(.

l T T
Main Menu ENTER Function bl
Programming 4_' Sequence
ESC I
N lT N4 J | DATA
- . | ENTER
Function H1 — Terminal 3 Sel _DATA H1-01=0
Digital Inputs «— Mult-Step Refl ENTER 3 - Wire Control

»
»

ESC

| A
| A,
|
| H1-01=3
| Mult-Step Refl
| DATA
| ENTER
A Il { Entry Accepted }
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Terminal 4 Sel V[ oaa J J l
@ { Mult-Step Ref2 ENTER A

)_’( }

* H1-02=4
Mult-Step Ref2

(.

DATA
ENTER

El { Entry Accepted }

f Terminal 5 Sel DATA
} ENTERJ AJl

Mult-Acc/Dec 1

| H1-03=7

| Mult-Acc/Dec 1
|

|

|

DATA
ENTER

El { Entry Accepted }

[ Terminal 6 Sel V[ oata J A J l
Mult-Acc/Dec 2 ENTER
\ )= }

| N H1-04 = 1A
| Mult-Acc/Dec 2

DATA
ENTER

[ Entry Accepted }
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Terminal 7 Sel DATA J A Jl
@ Jog Freq Ref ENTER
J ’

| A H1 - 05 = 6
| Jog Freq Ref
| DATA
| ENTER

DATA Entry Accepted

ENTER

Terminal 8 Sel || _oata
{ mer ] | AN

DC Inj Activate

A
DC Inj Activate

DATA
ENTER

{ Entry Accepted }

J ’
{ H1-06=6 }

Figura 41. Configuracion de las Entradas Digitales de Control
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8.3.2 Configuracion de la Salida y Entrada Analoga.

=

A
e B

Programming
[ FunctionHz | DﬁT*’-‘J A\ I l
Analog Inputs ENTER

m
(]
0

. I - '
A Term 16 Signal DATA H3-04=0
0-10vDC ENTER 0-10vDC
h —

I DATA
| ENTER
I

Vs

AI l Entry Accepted }

Term 16 Sel DATA
I ENTERJ AJI

m
]
3

Frequency Bias

A > }

I

I

I

|

I

I

I

I

I

I

I -
l H3-05=2

Frequency Bias
(.
DATA
@ ENTER

{ Entry Accepted ]
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@ Function H4 _DATA Term 21 Sel ﬂJ AJ
Analog Inputs ENTER Output Voltage ENTER

J

| 1

A
Output Voltage

CATA
ENTER

[ Entry Accepted }

H4-01=6 }

Figura 42. Configuracién de la Salida y Entrada Analdgica.
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8.3.3 Asignacion de Velocidades y Aceleraciones

A

[ Main Menu } DATA Reference 2

DATA Reference 2 DATA Entry Accepted
Modified Constants |LENTE" )| d1 - 02 =15.00 Hz
— \

ENTER 015.00 Hz ENTER
|
| A,

| p
| can Reference 3 DATA Reference 3 _DATA Entry Accepted
| d1-03=20Hz ENTER 020.00 Hz ENTEF’-J

»
»

|

~ >

l

A

Programming Acc / Dec C1-01 5.00seg 005.00Sg
| 4 DATA
| ENTER

{ Entry Accepted }

Main Menu A A Function C1 DATA Accel Time 1 DATA Accel Time
ENTER ENTER ENTER
—

v




@ Decel Time 1 DATA Decel Time
C1 - 01 6.00seg ENTER 006.00Sg
| 1 DATA
| ENTER
A l Entry Accepted
|/ J
Accel Time 2 DATA Accel Time
C1 - 01 8.00seg ENTER 008.00seg
| DATA
| ENTER
El Entry Accepted
Decel Time 2 DATA Decel Time
C1 - 01 10.00seg ENTER 010.00seg
. ’ . J
DATA
ENTER

[ Entry Accepted }

Figura 43. Programacién de las Constantes de Velocidad y Aceleracion®.

! Figuras 39, 40, 41, 42, 43. Disefios Propios de Autor. Programacion del Variador de Velocidad
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9 Plano Eléctrico y Conexiones de Los Equipos

Pantalla Tacfil N5-5 Omron Variador de Velocidad Yaskawa 616G5
Modelo CIMR-GEU2TF5
RS T
L1 1213
CPM1{-V1}/CPM1A/CPM2ZA
CPU Unit
CPM1A-MADO1 I:l
1RIF N | Analoeg 1/0 Unit
L
bo b I .
L1 L2 comn igl 4 88 808 Ko Motor Siemens
00000600 — —_! v b y % 1LAT 07 1-4YABD
00000000 — -
omron el .. U e
¢ 24y - comun 00 01 020304951350% I ' Vo
0 o oo 1617 21 22 o |
se oe
— T L vl
I ]

Figura 44. Conexiones de los Equipos®

! Disefio Propio de autor.
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Andlisis

La figura 44 muestra lo que es un sistema de control. Un sistema de control
consta de un sistema de supervision, control e instrumentacion. Cada uno de
ellos representado por la pantalla tactil, el PLC, el variador de velocidad y el
motor de induccion trifasico que se encuentra acoplado a la banda
transportadora. En la figura 45 se observa el muestreo de la sefial analoga del
variador de velocidad y el comportamiento lineal del motor debido a la accion
del variador.

Figura 46. Velocidad del Motor dada por el Tacémetro Manual®

2 Funcionamiento de Equipos. Disefios Propios de Autor.
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La maxima velocidad de muestreo o de digitalizacion de una sefial por parte de
la pantalla tactil es de 0,5sg. Para las figura 41 se tiene una aceleracion de 8sg,
y una velocidad de operacion entre 1000 y 1100rpms. La velocidad de
muestreo del PLC es de 0.2 Sg, que es mucho mayor que la velocidad del
datalog, de ahi que la sefal digitalizada se vea continua.

Todos los datos mostrados por el tacometro digital, los displays, el data log y el
Tacémetro Manual son datos en tiempo real. Como se menciono
anteriormente, el PLC no tiene operaciones mateméticas con punto flotante,
esto hace que se pierda una minima cantidad de informacion, afectando solo el
control por medio del modulo analogo. Por medio de las entradas
preconfiguradas se asignan valores de frecuencia y estos solo dependen de
una entrada digital (0 0 1).

Los tipos de frenado mencionados son: la parada de emergencia, tipo rampa, o
frenado por inyeccién de corriente continua. La figura 47 muestra un ejemplo
del tipo de parada utilizado.

Figura 47. Arranque Y Frenado®

No es posible distinguir qué tipo de frenado se usa, debido a que cuando se
frena con inyeccion de corriente continua, de manera inercial o por paro de
emergencia la salida analoga del variador envia una sefial de OVDC. El tipo de
frenado que se puede reconocer es el frenado tipo lineal. Asi como el arranque
gue se observa en la figura 45, de la misma manera el motor tiende a
detenerse.

! Funcionamiento de Equipos. Disefo Propio de Autor.
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El histérico de alarmas es una funcion de las pantallas que me crea un registro
cuando ha ocurrido una Eventualidad o ha Ocurrido una alarma (ver figura 48).
Las alarmas pueden crearse para que salten de una pantalla de operacién a la
pantalla de alarmas, y también pueden generar una sefial (Zumbador de la
Pantalla) que indica que ha ocurrido un Evento.

Esta pantalla esta creada para generar una alarma cuando se hagan tres tipos
de paro. Uno es el paro de emergencia, el otro es paro por inyeccién de CC, y
el otro es por paro tipo rampa o inercial.

Solo se hace un registro de tres eventos debido a que las entradas de control
digital son pocas, y se usan para diferentes tipos de funcién, ademas cada
alarma posee un nivel de prioridad.

28171372089 ia Fr.DbC

Bl 1372009 el AM Fr. Ranpa

BLSL 372809 : M Fr.bC
8171372009 ¥ Gl Fr. Rampa
@1/13/28099 H M Fr.Db¢

A Fr. Rampa
L ¥r.DC
| AH Fr.Rampa

*
)

13/ 709 04147128

Figura 48. Histérico de Alarmas y Eventos®

La banda transportadora es una banda tipo plana. Esta banda posee muchas
limitaciones debido a que es una banda abierta. Unas de sus grandes
limitantes es no exceder cierto tamafio en el material a transportar, el tipo de
material a transportar, y no puede tener una velocidad de trabajo elevada. Esto
aplica no solo para la banda transportadora de tesis de grado, sino para las
bandas transportadoras en general que son tipo planas, ya que las de tipo
industrial son de mayor tamafo y trabajan con un motor de alta potencia.

! Histérico de Alarmas y Eventos. Disefio Propio de Autor.
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Conclusiones

Las bandas transportadoras son elementos industriales poco conocidos,
porque el control de las mismas es muy simple, debido a que estas son
operadas por medio de moto-reductores y no por un sistema de control. Un
sistema de control nos permite manipular las variables como velocidad y
aceleracion para poder transportar diferentes tipos de materiales.

El lazo de control para la banda transportadora esta en lazo abierto. El variador
posee funciones en lazo cerrado como controles PID y de posicion cuando
trabaja con un encoder, logrando con ello futuras mejoras en el tipo de control
de la banda transportadora.

Con el disefio de los manuales de operacion y las guias de laboratorio que van
dirigidas a la Especializacion de Automatizacién y Control, se puede trabajar
con los elementos de control tales como el variador, PLC, etc. de manera
independiente.

Debido a que la digitalizacion de las sefiales por el PLC se hace con solo dos
palabras, y las operaciones matematicas no trabajan con punto flotante, se
pierde informacion en el momento de operar el variador por las salidas y
entradas analogas

Se realizaron ajustes a la tension de la banda debido a que el motor acoplado a
la banda transportadora es de baja potencia y no es capaz de romper el torque
inercial de arranque, por lo que debimos ajustar la tension para facilitar el
arrangue del motor y el movimiento de la banda transportadora.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda arrancar el motor que mueve la banda transportadora en el
modo control vectorial de flujo o flujo constante para que el torque de
funcionamiento sea alto. El modo de funcionamiento V/F tiene la desventaja
gue cuando el voltaje es bajo el torque también lo es.

- Hay varias formas de conectar un variador a un PLC, al construir una
aplicacion de este tipo es aconsejable comprar los elementos del mismo
fabricante y que sean compatibles ya que se permite no solo desarrollar la
operacion sino monitorear otras variables.

- La banda transportadora es un modelo a escala de lo que podria ser una
banda transportadora industrial. La carga que se genera en la Banda por el
material es simulada por la tension que se ejerce en la correa por medio de los
tornillos de sujecion.

- La perdida de informacion del PLC Omron CPM2A es debida a que sus
operaciones aritméticas no trabajan con puntos flotante. Se aconseja trabajar
con valores que sean multiplos de 5. En la actualidad la gran variedad de
PLC’s en el mercado posee mejoras en cuanto a las operaciones aritméticas
propias de estos equipos, por lo que la perdida de informacion por parte de los
mismos es Insignificante aprovechando en su totalidad la informacién que
procesa.

- El modulo de variacién de velocidad posee un problema en la salida analoga
de voltaje debido a que trabaja con corrientes muy pequefas, esto hace que la
supervision de informacion sea errbnea y que se pierdan datos en la
transmision de la sefial. Es aconsejable utilizar un seguidor de tension a la
salida para mantener el nivel de tension constante
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ANEXOS
ANEXO A

1. Funciones Comunes para la Programacion de los el ementos
Funcionales

2. Opcién Label / Text Attribute

Esta opcion permite configurar los atributos de los textos tales como fuente,
tamafo y color de los caracteres a mostrar. Los atributos de texto se configuran
en la opcion text attribute.

ommand Button - PECO00 E

Genaml} Color/Shape  Label I Frame ] Fllckarl Write: I Passwnrd] Control F\ag} Macro 1 Size/Position I Other I

Label
Switch | Type0 -
{Press Enter Key to break a Line.) Fort Name: Aial
Label | Menu Fort Size: 9
Forit Style: Standard
Vertical Center 1
Honzontal: Center
Tost Color: M Teoxt Attibute.. 1 :
I~ Auto resize text [~ Indirect Reference of Text Cob_ﬁr
| ! )
I Use As Default
" Display Extension Tab ppicar [ hesper | cancel | Help

Figura 49. Funcién Comun Atributo de Texto*

Text attribute

Dando click en la opcion text attribute desplegamos un menu en el cual se
pueden configurar las propiedades de texto como fuente, tamafio y demas
atributos.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 102.
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Apply attribute

Esta opcion permite generar un estandar cuando se quieren configurar varios
elementos funcionales con las mismas caracteristicas de texto. Si solo existe
un elemento funcional, como por ejemplo, si en una pantalla solo existe un
command button no podra utilizarse la opcion apply attribute.

Configuracion del Atributo de Texto

1)
2)
Fort Marne Size Calar Settingl
Arial 9 3)
bd arlett a| |8 s
Airial CE o Fart Style
Arial TR 11 L .
Arial Greek 12 [ ltalic 4)
Arial TUR 14
Arial Baltic — 115 i [ Bald
Courer Mew ™18 [l
Yertical Position
Sample * Center
" Down
AaBbYy Tz
Horizontal Pozition
* Center 6)
" Left
 Right
7)
Ok | Cancel

Figura 50. Configuracion de Texto®

1) Font name

Seleccion del tipo de letra. Se pueden visualizar dos tipos de texto: texto de
mapa de bits y vectorial.

2) Size
Configuracion del tamafio de la letra seleccionada.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 103.
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3) Color setting
Seleccion del tipo de color para el tipo de letra que se desea usar.

4) Font Style
Configuracion del tipo de letra como negrita o cursiva.

5) Vertical position
Seleccion de la posicién vertical de la letra en la posicion que se desee: centro,
arriba o abajo.

6) Horizontal position
Seleccion de la posicidon horizontal de la letra en la posicion que se desee:
centro, izquierda o derecha.

7) Sample

Muestra un ejemplo del tipo de letra que se va a utilizar.

3. Configuracién de colores (color / shapetab / bac  kground)

Estas opciones permiten la configuracion de los colores de los elementos
funcionales, asi como de su apariencia.

Color

] Label ] Frame ] Flickerl Write ] Passwcurd] Group ] Control Flag] Mau:ro]

OFF color

[ Indirect reference of color

=] |
OM color
[ Indirect reference of color
= |

Figura 51. Seleccién de Color
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Shape

Genera| Color/Shaps ] Label } Frame ] Flicker | Write ] Fassword] Group J Control Flag ] Macm] Size/Position I Other |

0N Shape OFF Shape
i Shape from

& Pants List

" Bitmap

Dizplay Type
(+ Shape

" File hame

Select ShapeZ...

Figura 52. Seleccién de Apariencia®

Background

Data Log Graph - DLOGOO00

General l Time fuis l Mumeral Value Axs Background l lcon ] Seroll Bar |

[+ Tile Background

Color [~
| Indirect Reference of Color

| N

Figura 53. Seleccién de Color de Fondo

Generalmente para la seleccion del color en los elementos solo se posee una
gama de blancos, grises y negros. Lo mismo ocurre para el color del fondo de
ciertos elementos. En la seleccién del tipo o la forma del elemento funcional
(shape), existe la posibilidad de crear imagenes de elementos propios para
definir la forma de los mismos, o la seleccidon de imagenes predisefiadas por el
software de programacion (CX-Designer).

1

http://industrial.omron.es/es/products/catalogue/automation_systems/hmi/scalable_hmi/ns5/default.

html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 107.
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4. Barras de Desplazamiento (Scroll Bar)

En los objetos funcionales que presentan datos o funciones en forma de lista,
se pueden configurar las opciones de visualizacién/no-visualizacion, ancho de
desplazamiento, tamafio de los botones, y otras opciones de la barra de
desplazamiento.

Data Log Graph - DLOGOOUD

General ] Time Auis ] Mumeral Value Axis ] Background ] lcan

1)
Iv Use Scroll Bar
Buttons for Scroling COne Line
‘ "’ v Use Buttons for Scroling One Line 2)
Buttons for Scroling Multiple Lines )
3
: ; v Use Buttons for Scrolling Multiple Lines
Lines to Scroll
{* linesin 1 Page
" Linesin 1/2 Page
(" Specified No. of Lines 3
Button Size
Width 25= Height EE-Elﬁ 4)

Figura 54. Configuracion de la Barra de Desplazamiento®

1) Use Scroll Bar
La activacion de esta opcion permite el uso de una barra de desplazamiento.

2) Buttons for Scrolling One Line
Esta opcidn me permite el desplazamiento de una sola linea cada vez que se
presione.

3) Buttons for Scrolling Multiple Lines
Se utiliza para el desplazamiento de multiples lineas cada vez que sea utilizada
esta opcion.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 113.
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4) Button Size

Especificacion del tamafio de los botones. Esta opcién es util cuando se
trabajan con PT’s de dimensiones pequeias, y se desea utilizar al maximo el
espacio disponible de las pantallas y de los elementos.

78



5. Frame (Marco)

El tamafo del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcidn, ademas del color y la forma del marco.
1. Color (izquierda y arriba)
3. Tamario de marco (borde no incluido)

i

4. Color de borde (1 punto)

_ 2. Color (derecha y abajo)

-

Figura 55. Marco de los Objetos Funcionales®

Los numeros mostrados proceden a las siguientes descripciones mostradas en
la siguiente figura.

ON/OFF Button - PB0004

Geneml\ CnlnrfShapel Label Frame lFIickerl Vinte l Passwnrd\ (Group ] Contral Flag\ Man:m]

W Three-dimensional Frame
Frame ON/OFF Display

Color (Left/Top) [ 1
J | Link with the: Specfied Address ON/OFF )

Color (Right/Bottom) (N | 2)
Frame Size 23: 3)

W Draw Border

Border Color — 2)

Figura 56. Configuracién del Marco para los Objetos Funcionales

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 114.
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Al seleccionar la opcion three-dimensional frame se habilitan las opciones para
configurar cada uno de los elementos del marco que se muestran en la figura
56.

6. Flicker (parpadeo)

La opcion flicker permite que los elementos funcionales parpadeen en
intervalos especificos.

General ] Colon"Shape] Label I Frame Flicker lContrDI Flag ] I'\"Iac:n:u] Size/F

Flicker MNo. Flicker No.1 A Set Flicker1... 1)

Flicker Pattem
* MNomal (Display Inverse Color}
" Display ON and OFF Color Attematehy
Settings made for Ficker Setting Dialog will be disabled

Flicker Timing

" Aways 2)

[52.

(" When Address ON

Figura 57. Parpadeo de los Elementos Funcionales®

1) Flicker pattern

El patron de parpadeo esta disponible para indicadores luminosos (bit-word
lamps). Cuando esta seleccionado el patron de parpadeo como normal, el
parpadeo se visualizara con el inverso del color de visualizacion. Si esta
seleccionado on and off colors alternately, los colores del objeto funcional se
visualizaran de manera alternada segun la temporizacion de parpadeo.

2) Flicker Timing

La etiqueta always permite un parpadeo continuo. La etiqueta “when address
on” permite que el objeto funcional parpadee solo cuando la direccidén
especifica se encuentra en estado ON. De tal manera que el objeto funcional
no parpadeara si el indicador de control esta deshabilitado.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIable_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 115.

80



Configuracion de Parpadeo

La velocidad y la superficie de parpadeo se pueden configurar de manera

independiente para un grupo determinado de parpadeo.

icker Setting

Flicker Mo. / Flicker Range

(* Framel(1dot]

" Frame2[3dnts)

Flicker Speed
icker Spee " Frame3[5dots)

[

L]

O .
LiHjh cwo ]

L]

2

Al
" [Excluding
Border)[(5]

Control Flag
f* Enable

" Disable

" Indirect
akK | Cancel | Help ‘

Figura 58. Configuracion de la Opcién de Parpadeo

1) Flicker No.
Permite la seleccion de un grupo o un numero de parpadeo de 1 a 10

2) Flicker Range
Seleccion de 5 tipos de superficies de parpadeo

3) Flicker Speed
Ajuste de la velocidad de parpadeo de los elementos funcionales
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7. Write Settings (Mensajes de Confirmacion)

Se puede especificar que aparezca un mensaje de confirmaciéon cuando se
escriban datos utilizando botones y manipulando otros objetos funcionales. Se
puede configurar cualquier mensaje de confirmacion.

Control Flag ] Macro l Size/Position
General | Tet | Backgound | Keypad | Frame | MawMin | Ricker Write

[+ Display Write Corfirmation Dialog

(" Standard Message

(% ser Specified Message

Message

Edit Meszagel...

[ Tum ON the Specified Address when the Value is Written

[

| Record to Operation Log

Figura 59. Mensajes de Confirmacion

Uso de Mensajes Estandar
La ficha standard message configura un mensaje estandar el cual ya se
encuentra predisefiado y aparecera de la siguiente manera

NS <]

Do pou want bo write?

Figura 60. Ejemplo de Mensajes de Confirmacién®

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 117.
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Si el mensaje especifico es muy grande, puede que este sobresalga de la
pantalla. Para este caso es necesario editarlo de tal manera que se ajuste
acorde al tamafio de la PT.

Mensajes Definidos por el Usuario
La creacion de mensajes propios es posible mediante la opcion User Specified
Message.

1)

Swich yﬁ Fon
Nu.| Title /| Message\l lcon | Focus ”"l Clear |
0 |Mosetting N 2)
2 INFORMATION YES
3 INFORMATION YES
4 INFORMATION YES 3)
5 INFORMATION YES
i INFORMATION YES
i INFORMATION YES
a INFORMATION YES
9 INFORMATION YES
10 INFORMATION YES
11 INFORMATION YES [v]

CSY Import | 5% Export (1] 4 | Cancel ‘

Figura 61. Configuracion de los Mensajes de Confirmacion

Mensaje de Confirmacion = gty

Desea Continuar?

s | w |

Figura 62. Elementos de los Mensajes de Confirmacién

1) Tittle (Titulo)
Seleccién o configuracion del titulo del mensaje a visualizar

2) Message (Mensaje)
Permite editar el mensaje que se muestra en el cuadro de dialogo
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3) Icon (Icono)

Existen cuatro iconos disponibles

Q

STOP
(INTERRUPCION)

2
QUESTION MARK
(INTERROGACION)

/!
EXCLAMATION

MARK
(EXCLAMACION]

1

INFORMATION
(INFORMACION)

Figura 63. Tipos de Mensajes

84



8. Elementos de las pantallas de la serie NS5

En la misma pantalla se pueden mostrar diversos elementos, entre los que se
incluyen cadenas de caracteres, caracteres numéricos, graficos, indicadores
luminosos (lamps) y botones. Los datos de la pantalla que aparecen en las
pantallas tactiles de la serie NS se crean utilizando NS-Designer.

Caracteres (texto)

| | Botones On/Off

© Line Status | Start Stop |
=
=N
[+ =]
= Machine Name: KXKXX Cadena de caracteres Y
_ . valores numeéricos.
% Production Quality: 63 . . ., .,

= — Visualizacion e Introduccion.

- - — Gréficos (medidores de Nivel)

Check1 | ) Check1 '

I I I Objetos Fijos

Indicadores luminosos
Figura 64. Elementos de la Pantalla Tactil

Objetos fijos

Un objeto fijo es un conjunto de datos graficos presentados en la pantalla. A
diferencia de los objetos funcionales, los objetos fijjos no pueden manejar datos
con el host, ejecutar operaciones ni cambiar atributos de la pantalla
(exceptuando la funcién de parpadeo). Hay siete tipos de objetos fijos: lineas,
circulos/elipses, arcos, sectores, lineas poligonales, poligonas y rectangulos.

Line Circle or Oval Sector (Sactor
(Linea) (Circulo o elipse) Arc (Arco) ( )
n, e, N A
AY K__..-' ‘x_..-'/ —-/
Palyline (Linea poligonal) Polygon (Poligeno) Rectangle (Rectdngulo)
", I'A
] \""""{ \"':;7
L PR
LT

Figura 65. Objetos Fijos de la Pantalla Tactil
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Botones

Los botones se pueden registrar en las pantallas segun se desee, ya sea por
tamafo, forma de operacion, Etc. Hay tres tipos de botones:

ON/OFF, botones de canales y botones de comando. tocando los botones de la
pantalla se pueden ejecutar las siguientes funciones.

- Activar o desactivar bits (botones ON/OFF).
- Escribir caracteres numéricos o de palabras (botones).
- Alternar pantallas (botones de comandos).

-Transferir datos numéricos o de cadenas de caracteres
(Botones de comandos).

- Abrir, cerrar o mover pantallas emergentes (botones de comandos).

- Detener el zumbador (botones de comandos).

Los tipos de accidon que se pueden seleccionar son: momentaneo, alternado,
SET o RESET. Los botones son de tres formas diferentes: rectangular,
seleccionada y circular. Si se utiliza la opcion de selecciéon de forma (Select

Shape), la forma sera la deseada por el usuario para el estado de activacion y
desactivacion (ON y OFF) de la direccién a la cual ha sido asignada.
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9. Push Button

PB

Controla el estado ON/OFF (activacién/desactivacion) de la direccion de
escritura asignada. Los tipos de accidn que se pueden seleccionar son

momentaneos, alternados, SET o RESET™.
Configuracion del Push Button

Opcién General

En el modo de opciones generales se configura el push button para que actué
de manera como el usuario lo decida. Existen 4 tipos de accién y 16 modos de
configuracion para un tipo especifico de boton.

| Color/Shape | Label | Frame l FIickerl Wiite | Password | Group | Control Flag | Macro | Size/Postion | Other |

Obiect comment |

Action Type Address

(" Momerttary Wiite Address |SERIALA:HROD000.01 Set J___J

& Mtemate | ol |

[ SEF —

" RESET | _J

Button type | Explanation

_I Rectangle(Type1) Goes OMADFF according to the QON/OFF of write address.

:‘ Rectangle{Type2-1) (Goes ON/OFF according to the OMN/OFF of display address 1.

:I Rectangle(TypeZ-2) Goes OM/OFF according to the OMN/OFF of display address 1 or displays ...
:IF!eotangIe:TweE} The colar changes according to the combination of display address 1and 2.
OOrt:IeiTypeU Goes ONAOFF according to the OM/OFF of write address.

OGrcIe {Type2-1) Goes ON/OFF according to the ON/OFF of display address 1.
OGrt:le{TypeZ-Z) Goes OM/OFF according to the OM/OFF of display address 1 or digplays
OGrcIe{TypeB) The colar changes according to the combination of display address 1and 2.
D Rectangle 2Light(Type 1) Goes ONADFF according to the ONAOFF of write address {upper} and disp
”; Rectangle 2Light{Type2} (Goes ON/OFF according to the ON/OFF of display address 1 {upper}and ...
Rectangle 2Light(Type3) Goes OMN/OFF according to the ON/OFF of write address {whole) and dis
Rectangle 2Light{Type4) Goes ON/OFF according to the ON/OFF of display address 1 {inside & ir...
E Select Shape(Typel) The Shape changes according to the ON/OFF of wite address

E Select Shape(Type2-1) The Shape changes according to the ON/OFF of display address 1.
ESEIBH Shape(Type2-2) The Shape changes according to the ONJOFF of display address 1 or dis
ESaled Shape{Typed) The Shape changes according to the combination of display address 1an...

g g::l:i g:{:::an Teb Apligar I ’Tptar] Cancel Help

Figura 66. Opcion General del Push Button

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 129.
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Tipos de Acciones:

- Momentary (momentaneo): Escribe 1 en la direccion de escritura al
presionar el boton y escribe 0 al soltarlo.

- Alternate (alterno): Escribe alternativamente O y 1 en la direccién de
escritura al presionar el botén.

- Set/Reset: Escribe 1 o0 0 en la direccidbn de escritura al presionar el
boton.

En la opcién address se especifica la direccion de lectura y/o escritura del
boton. Puede ser en el area de memoria interna de la pantalla o puede estar
direccionada a areas de memoria y trabajo del PLC.

Tabla 6. Area de Memoria Interna de la Pantalla

Tipo de area | Descripcion

$B Memoria de bit interna

$W Memoria de canal interna

$SB Memoria de bit del sistema

$SW Memoria de canal del sistema

$HB Memoria interna de bit de retencion
$HW Memoria interna de canal de retencion

Tipos de Configuracién

Los tipos de configuracién de los botones son similares en sus tres primeros
grupos por el tipo de funciones que las caracterizan, excepto por el cuarto
grupo. El grupo a resaltar es el grupo de tipo shape o grupo cuatro. Este grupo
se caracteriza por que puede tener la forma de una valvula, un motor, etc. Lo
mas importante al trabajar con elementos de control por medio de terminales
remotas, es saber que se esta controlando. Este tipo de grupo muestra si el
elemento de control se encuentra en estado On/Off, y permite la toma de
decisiones al saber si se encuentra en funcionamiento o no.
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Opcién Color/Shape

La opcidon color/shape (Color/Forma) se utiliza para visualizar el estado de
operacion del boton On/Off. En esta opcion es donde se puede seleccionar la
forma del botén, cuando este ha sido seleccionado como tipo shape, toma la
forma del elemento de control. Para los demas casos se puede seleccionar la
gama monocromatica que ofrece la pantalla.

Select Shape

General Color/Shape ] Label 1 Frame ] ickerw Write ] Password I Group I Contral Flagl Macro} S\ze/Posilionl Other 1

0OM Shape OFF Shape

Shape fram

* Parts List
" Bitmap

Display Type

* Shape

" File name

Select Shapel... | Select ShapeZ. I
L | Acoptar ‘ Cancel | Help

[+ Display Extension Tab Aplicar

Figura 67. Seleccion de Forma de los Botones

En la figura 65, se observa el modo de seleccion tipo shape. Para este tipo de
opcion se tienen elementos por pares, es decir, uno que difiere del otro o en
posicién o en color, dando a entender que es un modo de operacién On/Off, o
simplemente elementos individuales que dan a entender la operacién que se
estd ejecutando. También existe la posibilidad de utilizar iconos propios
diferentes a los ofrecidos por el programa. Esto es posible con la Opcién
Bitmap que posee la opcion color/shape.
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Opcién Label

Esta opcién permite la configuracion del tipo de letra, tamafo, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo

color y tamafio.

Para la etiqueta On/Off podemos agregar un comentario, como por ejemplo,
Abierto o Cerrado. Esta aparecera alternada segun el boton se encuentre en

estado On o en estado Off.

General | Color/Shape  Lsbel | Frame | Ficker | Wite | Password | Group | Control Flag | Macro | Size/Postion | Other |

Label

Switch | Type0 >
Press Enter Keytobreak aline)  poope o ao
Label | Inicio Fort: Size: ]
OFF Fort: Style Standard
Vertical: Certer
ON/ Horizontal Center
0 Text Color: I 7ot Astribute..
Auto resize text [ Indiect Reference of Text Calor
L
]
[w Switch Labels for Address ON/OFF
& Link with Wit Address ON/OFF
&
€ Link with the Speciied Address ON/OFF
[~ Use As Default
il Apicar | [ Acepter Cancel | Help

Figura 68. Opcidn de Texto para Los Botones

Text Attribute

Etiqueta On/Off
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Opcién Frame (Marco)

La opcion frame o marco se utiliza para configurar el tamafio y el color de los
marcos de los botones, indicadores luminosos (lamps), etc.

Frame tipo tridimensional.
Colores Blanco y gris. Borde Color Gris

Start

Figura 69. Marco de los Botones

ONJOFF Button - PBO00T =
Generzl 1 Color/Shape I Label Frame 1 Flickerl Write I Password I Group ] Control Flag ] Macro 1 Size/Position I Other 1

I¥ Three-dimensional Frame

Color (Lsft/Top) ——-~
= I Link with the Specified Address ON/OFF

Color (Right/Battom} ____Iid ’—
Frame Size 23:

I Draw Border

Border Color —i-

Frame ON/CFF Display

I Use As Default

¥ Display Extension Tab pplicar | [ osptar Cancdl | Hep

Figura 70. Opcion Frame (Marco)

91



Opcién Password

La funcion password permite tener un nivel de seguridad en distintas
operaciones, ya sea para la lectura, introduccién y cambio de datos en un
objeto funcional.

General | Color/Shape | Label | Frame | Ficker | Wrte  Password | Group | Corirol Flag | Macro | Size/Postion | Other |

ot [ ] 54 . Seleccion de nivel de

seguridad.
Levell
Level2 ’7
Leveld ’7 ~
Lot [ Ingr(,eso de_ Contrasenag
e [ segun el nivel de seguridad.
el

I Use As Defaut . ‘
v Display Extension Tab Aplicar

Figura 71. Contrasefia Para los Elementos de la Pantalla TActil*

Aceptar ‘ Cancel ‘ Hep |

Las contrasefias tienen un maximo de 16 caracteres, y los objetos llegan a ser
funcionales cada vez que la contrasefa sea introducida. Su desventaja radica
en que es muy engorroso introducir una contrasefia cada vez que se desea
realizar una operacion con un boton o elemento especifico.

Opcién Group

Esta opcion se utiliza para crear un grupo de botones con un control exclusivo
(es decir, que se puede seleccionar un solo botdén entre varios botones).
Cuando se asigna esta opcion, y un grupo de botones pertenecen a un mismo
grupo, esta funcién garantiza que se active solo un botén.

n OFF | OFF | OFF | OFF Grupo Especifico.

Figura 72. Grupo de Botones®

1'Z'http://industriaI.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scalable_hmi/nsS/defau

It.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 121y 135.
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Opcién Macro

La funcion macro permite crear y ejecutar programas sencillos. El usuario
podra agregar operaciones aritméticas, discriminacion entre condiciones y otras
opciones que los objetos funcionales no admiten. La ventaja principal de la
macro, es permitir realizar célculos matematicos mas exactos, utilizando ya
sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla. Con ello se reduce en
gran manera el porcentaje de error para datos numéricos, y se puede ofrecer
una herramienta de programacion basica para la manipulacion de los mismos.
Consulte informacion detallada seccion “Macros”

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada en “Flicker” Funciones Comunes para la programacion de
los elementos Funcionales.

Opcion Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccion de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada en “Write”
funciones comunes para la programacion de los elementos funcionales.
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10. Word Button

W

Los botones de palabra escriben cadenas de caracter en una direccién
especifica, o pueden aumentar o disminuir el valor del contenido de una
direccion dada al presionar el boton. También se pueden seleccionar los
valores asignados de un menu emergente (pop-up menu) y escribirlos en la

direccién deseada.

Configuracion del Word Button

Opcién General

Waord Biitton - PEW0029 =

General lCoIon"Shape ] Label ] Frame ] Ma/Min } Flicker} Write ] Password] Control Flag I Macro } S\zechsrtion] (ther }

Object comment ||

Numeral Type Button Shape

INT{Signed 1word) j ¢ Rectangle ( Select Shape

Range
-32768 - 32767

Action Type
(* Set Value

(" Value ]

" Indirect l
(" Increment/Decrement

& h

e |

(" Display Pop-up Menu

Address
Wiite Address ~ |SW0 Setd...

| Use As Default
| Display Extension Tab

| Aceptar |

Cancel

Help

1)

2)

3)

4)
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1) Numeral Type

El tipo de numero seleccionado puede variar dependiendo del manejo de datos
que se estén utilizando. Se recomienda hacer todas las operaciones con un
mismo tipo de dato. Los tipos de datos mas utilizados se muestran a

continuacion.

Tabla 7. Tipos de Datos Usados en la Pantalla Tactil

Tipo de Almacenamiento

Descripcién

INT (signed, 1 word)
INT (1 canal con signo)

Se guarda como entero de 2 bytes en la
direccion de escritura de destino. (Entre
-32.768 y 32.767 en decimal). El bit mas
significativo se trata como signo. (0: Positivo,
1: negativo).

UINT (unsigned, 1 word)
UINT (sin signo, 1 palabra)

Se guarda como entero de 2 bytes en la
direccién de escritura de destino. (Entre 0 y
65.535 en decimal).

DINT (signed, 2 words)
DINT (con signo, 2 palabras)

Se guarda como entero de 4 bytes en la
direccién de escritura de  destino.
—2.147.483.648 a 2.147.483.647 en decimal

UDINT (unsigned, 2 words)
UDINT (sin signo, 2palabras)

Se guarda como entero de 4 bytes en la
direccién de escritura  de  destino.
(0 a 4.294.967.295 en decimal)

REAL (real number)
(numero real)

Se guarda como numero real de 4 bytes en la
direccion de escritura de destino. (Se puede
configurar en decimal entre aproximadamente
+1,175494351 x 10-38 y aproximadamente
+3,402823466 x  10+38 (7  digitos
habilitados)). Numeros reales de 4 bytes de
conformidad con la norma IEEE754.

BCD2 (unsigned, 1 word)
BCD2 (sin signo, 1 palabra)

Se guarda como BCD (decimal en caodigo
binario) de 2 bytes en la direccion de escritura
de destino. (Entre 0 y 9.999 decimal)

BCD2 (unsigned, 2 words)
BCD2 (sin signo, 2palabras)

Se guarda como BCD (decimal en caodigo
binario) de 4 bytes en la direccion de escritura
de destino. (0 a 99.999.999 en decimal)
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Nota: El tipo de dato real se divide en 5 tipos: Normalizado, no normalizado,
cero, infinito y no numeros. El tipo de dato real a resaltar es el tipo de dato
normalizado. Este maneja datos numéricos con punto flotante, lo cual hace que
la resolucion de lectura, la precision y la exactitud sean mayores. La desventaja
radica en la digitalizacion de datos en el PLC, debido a que el PLC Omron
Sysmac-CPM2A, solo trabaja a 16bits, es decir, dos palabras y su resolucion
en la digitalizacion de datos es de 0-255, o 0000 a O0FF.

2) Set Value

Configura un valor seleccionado en la direccion de escritura al presionar el
botdn. El valor numérico sdélo puede introducirse como un nimero decimal. No
se admiten valores hexadecimales. Para especificar valores hexadecimales en
el PLC, primero debera convertir el nUmero hexadecimal en decimal y, a
continuacion, introducir el resultado de la conversion. Si se selecciona la opcién
indirect, se escribird el contenido de la direccion especificada, es decir, si en
una localidad de memoria como $W se encuentra un valor, este sera tomado, y
este valor tomado sera la referencia para hacer el incremento o el decremento
en la direccidn que seleccione el usuario.

3) Increment/Decrement (Incrementar / Decrementar)

Al presionar el boton, el contenido de la direccion aumentara o disminuira.
Ejemplo: Si se configura Increment/decrement como “10”, el contenido de la
direccibn aumentard en 10 cada vez que se presione el boton, pero si se
configura Increment/decrement como “-10”, el contenido de la direccion
disminuird en 10 cada vez que se presione el boton. Si se selecciona la opcién
Indirect, el contenido de la direccion especificada se convertird en el valor de
incremento o decremento. Si se supera el limite maximo o minimo, la accién
cambiara en funcion de la configuracion asignada en la opcion Max/Min.
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4) Display Pop-Up Mena (Menu Emergente)

Al presionar el botdn aparecera un menu emergente (pop-up menu), en el que
se podra seleccionar el valor de escritura deseado, como si fuera un menu de
seleccién de valores predeterminados.

Walue 1 :

YValue 2 —

Walue 3
Walue 4
Walue 5
Walue &
Walue ¥
Walue 8
Walue 3

Value 10

Word Button

El nimero de elementos en un pop-up menu es
considerable. 32 elementos con una longitud de 64
caracteres. Como “n” elementos existan en el pop-up
menud, “n” valores predeterminados habra para
seleccionar.

Figura 73. Menu Desplegable

Edicion de Menus Emergentes

Pop-up Setting
Sitch -

A

1)

v Apply the same value to all labels.

=
had

Menu

/}/Set\ialue | i

Numero1
numers 2
numers 3
numero 4
numeras 5
numera &
numera 7
numera 8
numero 9
numerg10

NS
L=}

move the row to.

Add

2)

T N = I SR )

0 ol

To miowe up/down & row, select a row no., then hold the mouze down and drag it where pou want b

3)

tenu Display Position Ahove the button - 0K Cancel |

Figura 74. Configuracién del Ment Emergente®

1) En el cuadro de dialogo pop-up menu setting (configuracion del menu
emergente) se agregan por medio del boton “add” elementos de mend.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 139.
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2) En esta casilla se introduce el valor deseado por el usuario, con el cual cada
elemento del menu va a trabajar.

3) Opcidn para definir en qué posicién se desea visualizar el mend emergente.
Las dos opciones que ofrece son: opcion de despliegue de menu hacia arriba,
o despliegue de menu hacia abajo.

Configuracion de Colores (Color / Shape)

La opcidon color/shape (Color/Forma) se utiliza para visualizar el estado de
operacion del boton On/Off. En esta opcién es donde podemos seleccionar la
forma del botén, cuando este ha sido seleccionado como tipo shape, toma la
forma del elemento de control. Para los demas casos se puede seleccionar la
gama monocromatica que ofrece la pantalla. Consulte informacion detallada
seccidn en la seccion “color shape” funciones comunes para la programacion
de los elementos funcionales.

Opcién Max/Min

Permite configurar los limites maximo y minimo del contenido de la direccion de
escritura. El intervalo de configuracion de limites maximo y minimo dependera
de los tipos de valores numeéricos que le sean asignados. Si el tipo de accién
seleccionado es Increment/decrement (aumentar/reducir), el valor asignado
volvera al limite maximo o minimo si se superan los limites. El valor méximo y
minimo dependera del tipo de valor numérico configurado en la ficha general.

Opcidén Color/Shape

La opcién color/shape (color/forma) se utiliza para visualizar el estado de
operacion del botén on/off. En esta opcién es donde se puede seleccionar la
forma del botén, cuando este ha sido seleccionado como tipo shape, toma la
forma del elemento de control. Para los demas casos se puede seleccionar la
gama monocromética que ofrece la pantalla. Consulte informacion detallada
seccion en la seccion “color shape” del objeto funcional push button

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
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informacion detallada en la seccion “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcion Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccién de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada en la seccion
“write” funciones comunes para la programacién de los elementos funcionales.

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccién de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada seccion “write”
funciones comunes para la programacion de los elementos funcionales.

Opcién Password

La funcion password permite tener un nivel de seguridad en distintas
operaciones, ya sea para la lectura, introduccién y cambio de datos en un
objeto funcional. Las contrasefias tienen un maximo de 16 caracteres, y los
objetos llegan a ser funcionales cada vez que la contrasefa sea introducida. Su
desventaja radica en que es muy engorroso introducir una contrasefia cada vez
gue se desea realizar una operacién con un botén o elemento especifico.
Consulte informacion detallada en la seccion “Password” del push button.

Opcién Macro

La funcibn macro permite crear y ejecutar programas sencillos. El usuario
podra agregar operaciones aritméticas, discriminacion entre condiciones y otras
opciones que los objetos funcionales no admiten. La ventaja principal de la
macro, es permitir realizar calculos matematicos mas exactos, utilizando ya
sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla. Con ello se reduce en
gran manera el porcentaje de error para datos numéricos, y se puede ofrecer
una herramienta de programacion basica para la manipulacién de los mismos.
Consulte informacion detallada seccion en la seccion “macros”
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Opcién Label / Text attribute

Esta opcidn permite la configuracion del tipo de letra, tamafo, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
Atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo
color y tamafio. Para la etiqueta on/off podemos agregar un comentario, como
por ejemplo, abierto o cerrado. Esta aparecera alternada segun el botén se
encuentre en estado on o en estado off. Consulte informacion detallada seccion
en la seccion “Label / text attribute” funciones comunes para la programacion
de los elementos funcionales.

11. Command Button

D

Los botones de comandos son objetos funcionales que permiten la alternacion
de las pantallas o de la seleccion de una pantalla especifica, y ademas tienen
la posibilidad de transmitir codigos de caracter.

Sus principales funciones son:

- Switch screen (alternancia o seleccion de pantalla)

- Key button (botén de tecla)

- Pop-up screen y selection by pop-up menu

- Display system menu (mostrar el menu system)

- Stop buzzer (detener zumbador)

- Video control-video capture (Control de video — captura de video)

- Video control-contrast adjustment (control de video — ajuste de contraste)

- Video control-vision sensor console output (control de video — salida de la
consola del sensor de vision).
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Configuracion del Command Button

Opcién General

ommand Button - PECOO0 g

General ]CD‘UI’/‘ShEDE} Label I Frame 1 icksr] Wiite 1 Passwurd} Control F\ag] Macm} Slze/PUsmunl Other 1

Object comment | 1)
Button Shape
[Fzi |SMCh Sereen j * Rectangle " Circle " Select Shape
* Specified Screen 2)
000D ricio Select...
" Indirect Specification of Screen No.
" Selection by Pop-up Menu 3)
" Backward
" Forward
I ‘wiite Screen Mo, when Pressing the button
[ Use As Default ’—l
|¥ Display Extension Tab i ‘ hEELE e | =2 ‘

Figura 75. Configuracion del Command Button Como Switch Screen

1) Function
Permite selecciona el tipo de operacion que se desea ejecutar con el command
button (Observar las funciones anteriores mencionadas).

2) Specified Screen
Se utiliza para configurar la seleccion de una pantalla especifica, la pantalla
siguiente o anterior, o si no, la alternacion de las pantallas.

3) Selection By Pop-up Menu

Abre un menlu emergente para seleccionar la pantalla deseada. (Hasta 32
elementos de un maximo de 64 caracteres cada uno.) Se puede especificar
gue el menu emergente aparezca encima o debajo del boton de comando.
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ME 1 MENU v/
feneth 2. 4 Selting @ En la pantalla se mostrara una barra

AumAosn i Esse.::i?ngg de desplazamiento cuando el numero

5. Moritor 1 de elementos es superior a 10.
E. Monitar 2

7. onitar 3

2. Errar konitar

3. Machine Errar

10. Monitaring Temperature

Figura 76. Men( Emergente de Seleccién de Pantalla®

Seleccién Como Boton de Tecla (Key Button)

Los botones de tecla son objetos que transmiten un codigo de caracter
especificado al campo de visualizacion e introduccion de valores numeéricos o
de cadenas de caracteres. Los codigos de caracteres (combinaciones de 0 a 9
y de A a F) se pueden transmitir al objeto de introduccion y visualizacion de
valores numeéricos. No obstante, el cédigo transmitido aparecera en el tipo de
visualizacion especificado para el objeto de visualizacion e introduccion de
valores numéricos. Por ejemplo, si el valor estd en formato decimal, no se
podran transmitir codigos que incluyan los caracteres A a F.

ommand Button - PBCOOO z

General | Color/Shape | Label | Frame | Ficker | Wrte | Password | Control Fag | Macro | Size/Fastion | Other |

Object commert |

Button Shape

Function [CESHEEOOOR | | o G Select Shape

Transmit to

' |nput Field with Focus 1)

¢ Specified Input Fisld

=

Transmit Type

(+ Label Sting 2)

" Control Code

[ ||
¢ Specified String

" Indirect Specification of String 3)

| sea |
=

I” Use As Default

¥ Display Extension Tab spicar | [ Acepter Carcel | |

Figura 77. Configuracién del Word Button Como Botén de Tecla?

1’zhttp://industriaI.omron.es/es/products/catalogu e/automation_systems/hmi/scalable_hmi/ns5/defaul

t.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 145y 146.
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1) Input Field Whit Focus
Transmite el cédigo de los caracteres configurados en etiquetas. Se pueden
transmitir hasta 64 caracteres (es decir, la totalidad de la etiqueta registrada).

2) Control Code

Seleccion de una lista de comandos de control que me permiten la utilizacion
de comandos como enter, delete, etc. (Observar tabla de cédigo de control).

3) Specified String

Permite la transmision de una cadena de caracteres. Hasta 256 caracteres en
una direccién especifica.

Tabla 8. Codigos Para el Command Button Como Control Code

Cadigo de control

H

Fxplicacion

Mueve el cursor un caracter hacia la izquierda,

LEFT eliminando el caracter situado a la izquierda de la
posicion original del cursor.
Mueve el cursor un caracter hacia la derecha,
RIGHT insertando un espacio a la derecha de la posicién
original del cursor.
CLR Borra los datos introducidos.
CAN Cancela los datos introducidos.
BS Elimina un caracter a la izquierda del cursor.
DEL Elimina un caracter a la derecha del cursor.
RET Confirma los caracteres introducidos.
Invierte el signo del valor numérico del campo de
+ introduccién de datos. Esta opcion no sera valida en el

caso de cadenas de caracteres.

*kk *

Agrega una coma decimal al campo de introduccion
de datos. Utilice esta opcion al especificar niameros
reales.
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Opcidn Label / Text Attribute

Esta opcidn permite la configuracion del tipo de letra, tamafo, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo
color y tamafio. Para la etiqueta on/off podemos agregar un comentario, como
por ejemplo, abierto o cerrado. Esta aparecera alternada segun el botén se
encuentre en estado on o en estado off. Consulte informacion detallada seccion
en la seccion “label / text attribute” Funciones comunes para la programacion
de los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada en la seccion “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “Flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccién de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada seccion “Write”
funciones comunes para la programacion de los elementos funcionales.

Opcién Password

La funcion password permite tener un nivel de seguridad en distintas
operaciones, ya sea para la lectura, introduccién y cambio de datos en un
objeto funcional. Las contrasefias tienen un maximo de 16 caracteres, y los
objetos llegan a ser funcionales cada vez que la contrasefia sea introducida.
Consulte informacion detallada en la seccidn “password” del push button.
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Opcién Macro

La funcion macro permite crear y ejecutar programas sencillos. El usuario
podra agregar operaciones aritméticas, discriminacion entre condiciones y otras
opciones que los objetos funcionales no admiten. La ventaja principal de la
macro, es permitir realizar célculos matematicos mas exactos, utilizando ya
sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla. Con ello se reduce en
gran manera el porcentaje de error para datos numéricos, y se puede ofrecer
una herramienta de programacion basica para la manipulacion de los mismos.
consulte informacion detallada seccion “macros”

Indicadores Luminosos (bit-lamps, word-lamps)

Los Indicadores luminosos como bien dice su nombre, son indicadores que
muestran el estado de una direccion especifica (Estado on/off, indicadores de
bit), o que muestran el nivel del contenido de una direccion (Indicadores de
palabra. Este va de 0 a 9, dependiendo del nivel).

12. Indicador luminoso de Bit

B

i e

El color que representa el estado on/off del bit-lamp depende de la direccion
con la que opera este elemento.

Direccion
0,1,0,1..

Off, On, Off, On.....

Figura 78. Indicador Luminoso de Bit*

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIable_hmi/n55/default
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 158.
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Configuracion del Bit-Lamp

word Lamp - PLWOOO

General ]CUIUrfShape I Label ] Frame ] FIickerl Control Flag] Macro 1 SizefPUs'rtiUn]

Object Comment |

Address

Display Address  |SWD Setl..

Lamp Type

O Singledine Circle

l:‘ Singledine Rectangle
O Doubledine Circle

D Doubledine Rectangle
E Select Shape

Cancel

Help

[ Use As Default S
Iv Display Extension Tab hrEe | SEEE |

Figura 79. Configuracién del Bit-Lamp *

1) Display Address

1)

2)

La direccién de lectura es importante, debido a que la direccién de lectura debe
ser un actuador on/off o una localidad de memoria o de operacion en la cual

solo existan dos estados (O y 1).

2) Lamp Type

La seleccién de lamp type es similar a la seleccién del button type que se
configuraba en el push button. Solo que esta es mas basica, y limitada. Se
recomienda siempre seleccionar la opcién select shape, puesto que el bit lamp

posee las propiedad de tomar la forma de un actuador on/off.

Se podria decir que el command button y el bit lamp son idénticos, pero su
diferencia radica en que el bit lamp es solo para lectura, mientras que el

command button es de operacion.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 158.

106



13. Word Lamp

W
e s
Un word lamp es un indicador luminoso que varia su color dependiendo del
valor de lectura que se encuentre en la direccion asignada. Los colores varian
dependiendo del nivel (0 a 9).

Q —Indicador Luminoso Word Lamp

___Selector de Valor para escritura

____Indicador de Valor para Lectura

Figura 80. Word Lamp, Word Buttons

En la figura 78 se muestra un ejemplo de seleccién de nivel de lectura. El
indicador luminoso esta configurado de tal manera que lee una direccion
especifica y dependiendo del valor de lectura esta tendra un color diferente. El
selector de valor es un word button que trabaja de modo incremental y esta
configurado para aumentar el valor de una localidad de memoria en 1. Ademas
estd configurado para un valor maximo (asignacion max/min) de 9, y que
cuando este valor sea mayor regrese al valor minimo en 0.

El indicador de valor de lectura muestra el modo de configuracion select/shape
para un cambio de valores de 0 a 9.
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Genersl  Color/Shape | Label | Frame | icker | Cortrol Fisg | Macro | Size/Position |

Genersl  Color/Shape | Label | Frame | Ficker | Cortrol Fag | Macro | Size/Postion |

Coloryaed]  E=i-| I Indirect)] — Shapel(Valiel] Shape2iValuel) ShapedValueZ] ShapediValued) ShapeS(Valued)
B ol
Colo2lVabiel) 1= I IndirectK) -
Coloravahic2)  EEI-| [ Indieci(l]
Colordivahis) =] 1 IndieciiM) K
Sellae Szl | S e e ‘ Select Shepe3 ‘ Select Shaped ‘ Select Shapeb ‘
ColorffVahied) =] [ Indieci(N) .
hape6VaieS)  Shape7ialuel] ShapeBlValue?) Shape1 0iVal
Colblvshies)  EEI-| I Indreci(a)
Colorflahies)  EEI=| I Indreci(P) 2
ColoBlVale?)  —i=| I Indrect@) ¥ ) 4 ' ' 4
ColordVahied] -] I Indieci(F) A Select Shanet | Select Shape? | SelectShaned | Select Shaped | Select Shapen |
ColorlQValued) ==/~ I Indirec(3]
[~ Use As Defaut [~ Use As Defak
¥ Cispley Eongion Teb Aol == c 0 | [ Draiey Etordon T spicar | [ Aceptar Cancel Help

Figura 81. Color Shape Para el Word Lamp y el Word Button

En la figura 79 se observan las caracteristicas de configuracion de cada uno
de los elementos mencionados, y con ello el modo de operacion del word lamp.

Opcidn Label / Text Attribute

Esta opcion permite la configuracion del tipo de letra, tamafo, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo
color y tamafio. Para la etiqueta on/off se puede agregar un comentario, como
por ejemplo, abierto o cerrado. Esta aparecera alternada segun el botén se
encuentre en estado on o en estado off. consulte informacion detallada seccién
en la seccion “label / text attribute” funciones comunes para la programacion de
los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada seccion en “marco” funciones comunes para la

programacion de los elementos funcionales.

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Macro
La funcibn macro permite crear y ejecutar programas sencillos. El usuario
podra agregar operaciones aritméticas, discriminacion entre condiciones y otras
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opciones que los objetos funcionales no admiten. La ventaja principal de la
macro, es permitir realizar calculos matematicos mas exactos, utilizando ya
sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla. Con ello se reduce en
gran manera el porcentaje de error para datos numéricos, y se puede ofrecer
una herramienta de programacion basica para la manipulacion de los mismos.
consulte informacion detallada seccion “macros”

Objetos de Visualizacién e Introduccion de Datos
Este elemento me permite enviar y/o leer datos de una direccién especifica.

Los datos pueden ser datos numéricos o cadena de caracter.
Existen dos tipos, el numeral display-Input, y el string display-input.

14. Numeral Display-Input

7| 8| o BS
4 E 6 2)
- =4 L=
a| 5| s CLR
1| 2| a3 CANCEL
1 2 3 3)
0 ENTER
— CLR 0 RET
- - ] o |

Figura 82. Elementos de Visualizacion e Introduccién de Datos*

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIable_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 165.
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1) Numeral Display-Input
Diplay de datos que me muestra el valor o dato en una localidad de memoria,
ya sea del PLC o de la PT.

2) Teclado numérico de Introduccion Temporal

Este teclado numérico temporal esta predisefiado por el software de
programacion. Y puede ser configurado por el numeral display input para su
utilizacion.

3) Teclado numeérico de introducciéon de datos Contin ua

Este teclado matricial se disefio con el fin de tener un teclado inherente en la
pantalla y que fuese constante. Ademas tiene la posibilidad de interactuar con
todos los numeral display input que se encuentren en esa misma pantalla. Esta
construido por una seria de command buttons y cada uno de ellos posee una
funcién especifica. ejemplo: el boton "ret” se utiliza para confirmar la
introduccién de un valor asignado. (Para mayor Informacion consultar la tabla
de configuracion de cédigos de control para el command button).

Configuracion de la Opcién Keypad

Numeral Display & Input - NUMOOZ6 w
Control Flag ] Macro ] Size/Position
General ] Text ] Background Keypad 1 Frame ] Mae/Min ] Flicker ] White ] Password I
Input Method Display Position of Keypad/Pop-up Screen
(+ System Keypad £ fbove thisObjest 1)
(¥ Below this Object
" Large System Keypad SEYIEELE
" Top Left of Screen
" Input from Pop-up Screen ¢! Bottom Left of Screen 2)
" Top Right of Screen
" Bottom Right of Screen
~
Cther Input Method (command button etc) T Contor of Soren 3)
r
" Any Position
“f the N55is selected asthe PT Model of ,? ’?
the project, the size of "Large System
Keypad" will be same as "System Keypad".
Input Order 1 3:
I~ Use As Default ’—l
Iv Display Extension Tab Aplicar | Aceptar Cancel | Help |

Figura 83. Configuracion de la Opcién Keypad del Display Input
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1) Input Method
Esta opcion me permite la introduccién de valores numéricos por medio de los
siguientes métodos.

- System keypad (Teclado numérico del sistema, o teclado temporal)

- Large system keypad (Teclado temporal del sistema, tamafio grande)

- Input from a pop-up screen (Introduccion desde pantalla emergente)

- Other input method (Método de introduccion de caracteres por medio de
botones de comando, Etc.)

2) Display Position of Keypad/Pop-up Screen
La opcion display position me permite seleccionar la posicidén en la cual deseo
gue aparezca situado el teclado numérico de introduccion temporal.

3) Other Input method
Como se observa en la figura 82 es un ejemplo claro de un método de
introduccién de datos por medio de command buttons. CORREGIR

Los formatos o tipos de datos que maneja el numeral display input son los
mismos que manejan los demas elementos. Pero cabe resaltar que el mas
importante de ellos es el tipo de dato entero-decimal. Este tipo de dato maneja
nameros con punto flotante. Pero su desventaja siempre radica en el manejo
de informacién con el PLC, ya que este solo maneja un maximo de dos
palabras, y para la utilizacion de numeros reales-decimales se necesitan 4
palabras o 4-Bytes.
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15. String Display Input

EE!

Los objetos de visualizacion e introduccion de cadenas alfanumeéricas son
objetos que convierten el contenido de una direccion especifica en datos de
cadena de caracteres, mostrando dichos datos. Los objetos de visualizaciéon e
introduccion de cadenas también convierten los datos de introduccion de
cadenas de caracteres desde un lector de codigos de barras o desde un
teclado virtual. Los objetos de visualizacion de cadenas de caracter cumplen
con la funcién de lectura y escritura, pero para que cumpla con una funcién
especifica es necesaria la configuracion del elemento.

Configuracion del String Display Input

string Display & Input - 5TROOZY E

General 1 Text ] Backgmund} Kefbuardl Frame ] F\icksrl Write 1 Fassword I Control Hagl Macr\:] S\ZE/PDEmDHI

Object Comment “ 1)
String Display Type

* ASCII Code
" Unicode

tength [ 8]

Pop-up Menu
Edit | 2)

¥ Use Pop-up Menu

Menu Button Width TEE':
Address Information

Switch | Typel -

Address [SERIALA:00000 Setl 3)

Input Process Display on entry

[ Fill the Blank Digits with Space I Display input characters by ~

I Use As Default
¥ Display Exension Tab Aplicar | Aceptar I Cancel ‘ Help ‘

Figura 84. Configuracién Del String Display Input*

1) String Display Type

Configura el numero de caracteres maximo por palabra, y el tipo de
visualizacion que se va a mostrar. Los dos tipos de visualizacion que se
pueden configurar son ASCII y unicode. ASCII expresa los medios caracteres
como 1 byte y los caracteres completos como 2 bytes. Unicode expresa todos
los caracteres como 2 bytes. Por ejemplo, si se guardo “ab” en la direccion

1http://industrial.omron.es/es/products/catalogue/a utomation_systems/hmi/scalable_hmi/ns5/default

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 173.
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inicial $WO0, la cadena se guardaria en ASCII como $W0=0x6162. En unicode
se guardaria como $W0=0x61 y $W1=0x62.

2) Pop-Up Menu

Character 1 4 Esta opcion me permite la seleccion de una cadena de

E:a’acterg — caracteres especificos que se encuentra pre-configurada en
aracier

Character 4 un mend emergente. El pop-up menu del string display input
Character 5 trabaja bajo condiciones similares que el pop-up menu del

Character &
command button.
Character 7

Character 8
Character 9
Character 10 ;

Figura 85. Menu Desplegable para Seleccionar una Cadena de Caracteres

3) Input Process

Si se selecciona esta opcidn se agregaran espacios automaticamente al final
de las cadenas para rellenar el espacio, en el caso de que el numero de
caracteres introducidos sea menor que el numero de caracteres especificados.
Si el nUmero de caracteres se ha configurado como 8 y se introducen sélo 5
caracteres (por ejemplo, ABCDE), se agregaran 3 espacios: ABCDEQ@@

(@ Indica un espacio).

Opcidn Label / Text Attribute

Esta opcién permite la configuracion del tipo de letra, tamafio, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo
color y tamafio. Para la etiqueta on/off podemos agregar un comentario, como
por ejemplo, abierto o cerrado. Esta aparecerd alternada segun el boton se
encuentre en estado on o en estado off. Consulte informacion detallada seccion
en la seccion “label / text attribute” funciones comunes para la programacion de
los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
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informacion detallada seccibn en “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccién de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada seccion “write”
funciones comunes para la programacion de los elementos funcionales.

Opcién Macro

La funcion Macro permite crear y ejecutar programas sencillos. El usuario
podra agregar operaciones aritméticas, discriminacion entre condiciones y otras
opciones que los objetos funcionales no admiten. La ventaja principal de la
macro, es permitir realizar calculos matematicos mas exactos, utilizando ya
sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla. Con ello se reduce en
gran manera el porcentaje de error para datos numéricos, y se puede ofrecer
una herramienta de programacion basica para la manipulacion de los mismos.
consulte informacion detallada seccion “macros”

16. ThumbWheel Switch

1%

También llamadas décadas de seleccidon, son objetos que aumentan o reducen
los valores numéricos al presionar los botones + o — (aumentar o reducir),
permitiendo visualizar y configurar los datos. De este modo se aumentan o se
reducen los valores de digitos individuales, y el contenido de la direccion
seleccionada se actualiza cada vez que el valor cambia.
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_ _ _ _ _ - Disminuir

Signo —

Aumentar

Figura 86. Decada de Seleccién de Valores Numericos®

Configuracion del ThumbWheel Switch

Opcién General

Thumbwheel Switch - THWO0079 X
Generl l Teat ] Backgmund] Frame ] Mafoin] FIic:ker] Wite ] Password ] Cortrol Flag] Macro ] S\ze;"Pcs'rtion]
Object Comment |
Mumeral Display Type / 1)
; - = Format Fill blark digits
Display Type |Demmal J e ’E with zer08s
Storage Type | INT(Signed 1 word) = pecimal [0
Range
-32768 - 32767
Button Position
" Up(/Down(+) * Up(+)/Down(-} 2)
Address
Address  [SWD Setd...
Unit&Scale 3)
Unit Scal Offset -1 1
Set UritdScale No 0= Ssetl.. L = 2
I Perform Max/Min Limit Check after Scale Conversion
I Use As Default =
v Display Extension Tab Aplicar | Aceptar | Cancel Help

Figura 87. Configuracidén del Objeto Funcional ThumbWheel Switch

1) Display Type y Storage Type
Seleccion de cualquiera de los formatos numéricos. Puede ser binario,
hexadecimal, decimal o octal. Cada tipo de formato numérico posee su propia
longitud o configuracion propia.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 179.
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2) Button Position

Selecciona la posicion de los botones + y — Con la configuracion de niumeros
negativos o nimeros con signo, cabe resaltar que aparece una casilla en la
cual se puede seleccionar si el dato numérico a utilizar es un nimero con signo

3) Unit Scale

Convierte a una determinada escala el contenido de la direccion de
comunicaciones utilizando el valor de escala seleccionado. La escala de las
décadas de seleccion debe configurarse en una potencia de 10, y el valor de
desplazamiento en 0. Si se especifican otros valores, es posible que la década
de seleccidon no funcione correctamente.

Opcién Label / Text

Esta opcidn permite la configuracion del tipo de letra, tamafo, y color de la
misma. Para la configuracion de la letra se hace presionando el boton text
atribute. En ella se pueden encontrar diversos tipos de letras, con su respectivo
color y tamafio. Para la etiqueta on/off se puede agregar un comentario, como
por ejemplo, Abierto o Cerrado. Esta aparecera alternada segun el boton se
encuentre en estado on o en estado off.

Consulte informacién detallada seccién (escribir la seccion) funciones comunes
para la programacion de los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafo del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada seccion en “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcidén Max/Min

Permite configurar los limites maximo y minimo del contenido de la direccion de
escritura. El intervalo de configuracion de limites maximo y minimo dependera
de los tipos de valores numéricos que le sean asignados. Si el tipo de accién
seleccionado es Increment/decrement (aumentar/reducir), el valor asignado
volvera al limite maximo o minimo si se superan los limites. El valor maximo y
minimo dependera del tipo de valor numérico configurado en la ficha general.
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Opcién Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcién Write (Escritura)

Esta opcion se utiliza para que aparezca un cuadro de dialogo de confirmacion
antes de introducir los valores en una direccién de escritura. EI mensaje de
confirmacion se puede cambiar. Consulte informacion detallada seccion “write”
funciones comunes para la programacion de los elementos funcionales.

Opcién Macro

La ventaja principal de la macro, es permitir realizar calculos matematicos mas
exactos, utilizando ya sean datos del PLC o datos registrados por la pantalla.
Con ello se reduce en gran manera el porcentaje de error para datos
numericos, y se puede ofrecer una herramienta de programacion basica para la
manipulacion de los mismos. Consulte informacion detallada seccion “macros”
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17. Label

El objeto funcional label (texto) se utiliza para visualizar cadenas de caracteres
fijas. Este objeto es utilizado para dar titulos a pantallas, nombres a elementos

y demas.
Modos de Operacion en el
Control de la Banda Transportadora

Velocidad Aceleracion

Modo
Completo

Frenado

Control
‘ Analogo

L S

Figura 88. Objeto de Visualizacion de Texto (Label)
Opcion Label

Label’- [BLOGO0

General I Background ~ Label | Frame I Flickerl Control Flag I Size/Postion I

x

 Label
Switch ITypeD Yl
(Press Enter key to break a line ) Fortt Name: Aial
Label | Modos de Cperacion en el Fort Size: 8
Contral de la Banda Transpo  Fort Style: Standard
Vertical: Center
Horizontal: Center
Text Color: - Text Attribute... | | Apply Attribute. . |
[ Auto resize text [~ Indirect Reference of Text Color
Address |
gerl.. |

™ Indirect Reference of String

Character Code
File Name Browsee... | Edit... | ’7(;- ST Code—‘

AddressforSelectingl Set? | " Unicode
a Line

[T Clear Display when the Address Yalue iz 0
I Use As Default :
[ Display Extension Tab Aplicar I Aceptar I Cancel | Help

Figura 89. Opcion General del Objeto Texto

Titulo de Pantalla
(Objeto de Texto)

1)

2)
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1) Label
Permite la introduccién de una cadena de caracter o numérica, para que este
sea visto en la pantalla en la cual es utilizada.

2) Indirect Reference of String

Normalmente, muestra la cadena en forma de caracteres fijos. Configurando
esta opcion para la lectura desde una ubicacion especifica, como la de un
archivo de texto, es posible visualizar las cadenas de caracteres que se
encuentren en ese archivo.

Se pueden especificar sélo archivos con extension .txt. El archivo debe estar
guardado en la misma carpeta en que se encuentran los proyectos. Haga clic
en el botén browse (examinar) para seleccionar un archivo guardado en
cualquier directorio. El archivo de cadenas asi especificado se copiara
automaticamente en la carpeta en la que estén guardados los archivos de
pantallas. Efectle todas las modificaciones que considere oportunas en este
archivo copiado.

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada seccion en “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.
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18. BITMAP

&

Los mapas de bits o bitmaps son objetos que muestran imagenes compuestas.
Los mapas de bits se utilizan para mostrar imagenes complejas o imagenes
fotograficas que no se pueden dibujar. Utilizando mapas de bits se pueden
visualizar archivos BMP (.bmp) y JPEG (.jpg).

Configuracion del Bitmap

General lFlame ] Flicker] Control Flag ] Size/Position ]

Object Comment || / 1)
Display File ’— Browse...
[ g = 2)

I Indirect Reference of Display File

-
I Use As Default =
¥ Display Extension Tab Aplicar | Aceptar | Cancel | Help

Figura 90. Seleccién de Imagen para el Bitmap®

1) Display File
La opcién browse especifica la direccion en la cual se encuentra el archivo tipo
Imagen (.bmp o .jpg) que se desea cargar en el mapa de bits.

2) Go
En el caso de que la imagen haya sido seleccionada la opcién go se activara.
Esta opcidn ajusta la imagen al mapa de bits utilizado. Ejemplo:

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 202.
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Antes del Ajuste Después del Ajuste

Figura 91. Ajuste de la Imagen en el Bitmap

Opcién Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada seccibn en “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.
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19. Analog Meter

hd

Los medidores analdgicos son objetos que se presentan en forma de gréaficos
de cuarto de circulo, semicirculo o circulo. Se puede configurar la direccion de
visualizacion (arriba, abajo, izquierda o derecha) y la direccion incremental del

medidor (sentido horario o anti horario).

Configuracion del Analog Meter

Opcién General

General l Range ] Background ] Frame ] FIicker] Control Flag I Size/Position I

Object Comment "

Caolor

Frame Calor

Ik

Color inside a Meter
—-|

Posttion Daﬁ

Shape Scale
Display Direction Up hd ¥ Scale
Increment Direction | Clockwise = No. of Division 33:
Width Rate 100=5 Scale Color NN |~
Shape =
P Scale Length | 4:‘
Quarter circle Z&Twnﬂ
B Semi-circle %
Circle
Display Type
{* Fill " Needle

I~ Set 0 asthe Crigin

Address

Address  |SERIALA:DMOD0ODG Set2... Storage Type  |BCD2{Unsigned 1 word) j
™ Use As Default S
[ Display Bxtension Tab Aplicar | Aceptar | Cancel | Help

Figura 92. Configuracién del Analog Meter*

1) Shape

1)

2)

3)

4)

La configuracion del medidor analogo es muy variada. Como se mencionaba
anteriormente es recomendable que todos los elementos de control de la
pantalla que estén trabajando con un actuador tenga una representacion del

objeto de trabajo.

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIabIe_hmi/nsS/defauIt

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 211.
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Sus formas de configuracion son:
- Quarter (cuarto de circulo)

- Semi-circle (semicirculo)

- Circle (circulo)

2) Scale

Es utilizado para especificar si el medidor analogo tendra o no una escala
determinada. Al configurar el nimero de divisiones que tendra, de una manera
automética este configura los valores maximo y minimo para la posterior
division del medidor analogo.

3) Display Type
El display input permite la seleccion del tipo de medidor que se desee. Los dos
tipos de medidor que existen son de tipo fill (relleno) o de tipo needle (Aguja).

4) Address

Al igual que cada elemento funcional que actia sobre un elemento de control,
actuador, etc, se debe configurar la respectiva direccion con la cual va a
trabajar. Y cada elemento que trabaje con datos numericos, debe estar acorde
con el tipo de datos con los que trabaja el PLC y cada uno de sus médulos.
Cabe resaltar que el medidor analogo no representa datos hexadecimales y
que al detectar un dato de este tipo no lo representa en la grafica.

Opcién Range
Figura 93. Rango de Operacién

Analogue Meter - ANAOOTO =
General  Range | Background | Frame | Ficker | Control Flag | Size/Postin |
Range
0000 - 8999
) . . .,
B L] j =1 Configuracion de colores para los
Color  Background Color Color I ndrect(E) ’7 L, B . L, .
R: 1 | | d y
= PO e e Rangos Minimo, medio y Maximo
Borderll)  |2000 I Indirect{})
Calor Background Color Col M ind ’7
- I D olor ndirect(F)
i 7| Backaround Color |~ Indirect{Ll}
Border(N)  |1000 I~ Indirect{)
Calor Background Color Color [ ndrect@) ’7 i}
R D I D 7| Background Color I~ Indirect(V)
Wirimun®) [0 I ndrectiQ)
I Use As Defautt
¥ Diiay Edorsion Tob tolcar | [ Aceptar Gncd | Heb |
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La configuracion de los niveles maximo, medio y minimo se configuran en esta
opcion. Al igual que la seleccion de los niveles, es necesario especificar los
niveles de operacion del medidor analogo. Los niveles de operaciéon deben
operar bajo los mismos niveles de operacion del elemento de control censado.

Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafo del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada en la seccion “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.
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20. Level Meter

Los objetos medidores de nivel (level meter) son objetos funcionales que
“rellenan” areas rectangulares en funcién del contenido de una direccion
asignada. Se pueden especificar intervalos para diferenciarlos por medio de
colores.

Configuracion del Level Meter

evel Meter - LEVODOD =

General I Range ] Background ] Frame: ] Fllckerw Control Flag ] Size:/Posttion ]

Object Comment ‘

Digplay Direction Up - 1)

Scal
cae | Set 0 as the Origin

¥ Scale
No. of Division ’G
Scale Color NN |~ 2)
Horizortal Size: ’E

Storage Type | INT(Signed 1 word) j

Address

Address  [SWO Set2

I Use As Defautt
I¥ Display Exdtension Tab b | W=t | e | =8 |

Figura 94. Configuracion del Medidor de Nivel

1) Display Direction
La visualizacién del medidor de nivel puede ser de 4 maneras: up (arriba),
down (abajo), left (izquierda), rigth (derecha).

2) Scale

La opcién de escala es primordial para el usuario. Del usuario dependera si
desea 0 no utilizar una escala. La escala posee de 0 a 99 divisiones. Lo
recomendable es escoger valores tales que representen lo mas cercano
posible los datos a medir, ya sea en un tanque, un pozo, etc.

Para la opcion range, esta misma opera bajo las mismas condiciones que para
el medidor analogo. Sus caracteristicas son similares (esta opcion se puede
referenciar hacia la opcién range del medidor analogo).
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Opcidn Flicker (Parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Frame (Marco)

El tamafo del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada en la seccion “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

21. Data Log

La funcion del registro de datos guarda los cambios que se producen a lo largo
del tiempo en el contenido de la direccibn asignada. Para cada grupo
configurado de registro de datos, los datos guardados podran visualizarse en
forma de objeto grafico de registro de datos.

a4 | B

DS

Figura 95. Elemento de Registro de Datos (Data log)*

1http://industrial.omron.es/es/products/cataIogue/automation_systems/hmi/scaIable_hmi/n55/default
.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 253.
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- Guarda automatica y periédicamente los datos del registro en una tarjeta de
memoria, y continda registrando.

- Superpone un gréafico del registro de datos (datos estandar) de la tarjeta de
memoria al grafico que se esta registrando. La superposicion puede ser por un
registro ya guardado, o por la lectura de una direccion de memoria asignada.

Data Log Graph - DLOGO00 m
General l'ﬂme Fods I Numeral Value Axs I Background ] lcon 1 Scroll Bar} Frame 1 Flicker] Control Flag I Size/Position I
Object Comment | 1)
Group Name |Lac:tum Analoga Select Group Register Group
Log Timing bn Cycle:0,55ec
Direction Right - I Draw Value Qutside of the Range
Display | Ng |Aﬂﬂress |Upper Limit |Lower Limit ‘ Color Line Style ‘ Markerl Marker CnlnlDisplal Step Display
W |1 [SERIALADMO000S 2500 0 Il cclidLine | None - 0 ON 2)
< ?
Set color and line style for settings (address, storage type) registered in each Group Setting dialog.
Settings link with the number of Data Log Setting. so that they do not link with the address.
["" Use As Default
[ —— Aplicar | Aoeptar Cancel Help

Figura 96. Configuracion del Data Log

1) Register Group / Select Group

Para la digitalizacion de los datos se hace necesario crear primero un grupo o
unas caracteristicas de lectura para su posterior lectura. Los pasos a seguir
para la configuracion de los parametros mas importantes del Data Log se dan a
continuacion.

2) Registro de Grupos de Registro de Datos

Primero se hace necesario la creacion de un grupo especifico de lectura. Para
ello utilizamos la opcion “Register Group”. Luego de haber utilizado la opcion ya
mencionada, aparecera un cuadro de creacion de opciones.
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M Group Mame Log Timing Entries| LogPoints| Log Period 1)
2 1,08ec V] 10 Always
3 1,08ec V] 10 Always
4 1,05ec 0 10 Aways bl 2)
5 1,05ec 0 10 Always
i1 Grouph 058ec 1 10 Always M 3)
lzon
Logging Points Total = B010 [availablet] 114390
Always Log Address Total = 2 [available#t] 48
Always Logging Paints = 5010 [availablet] 32490 sampling cycle: 0.5zec. storage format: 1 word
[available] 25992 sampling cycle: 0.5sec. storage format: 2words
[availablef] 43320 sampling cycle: more than 1sec./event, storage format: 1 word
[awailable#] 32430 zampling cycle: maore than 1zec /event. storage format: 2 words
Cancel

Figura 97. Creacion de un Registro de Datos

1) Edit

La opcion edit me permite Editar las caracteristicas del data log, ademas de los
parametros de lectura en los que se encuentra el tiempo de muestreo, direccion
de asignacion, etc.

2) Add

Para agregar grupos de registro de datos, utilice la opcidon add para abrir el
cuadro de didlogo data log group setting. En cada proyecto se pueden registrar
hasta 100 grupos. El botén add quedara inactivo cuando se hayan creado 100

grupos.

3) Delete
Elimina uno de los grupos creados que se encuentran en la lista.
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Data Log Group Setting

Jata Log Group Setting m
Group Mame |Lectura Analoga
Laog Timing Log Period
* 0nSampling Cycle U,5E|Z [zec) & Alwaps
-

" Log only when Data Log object iz shown
Rl

" OnEvent [Address ON Timing)

Start/Stop Data Log

I Contral start/stop data log by the specified address

Save

Log Save Area

I¥ Save with Ring Buffer
-

Memany Card

Output File Tdrl Setf...

I Save the data periodically

Log Paints 5000 EI: 1-50000

Mo.[Address |St0rage Type | I'u1aximum| rv1inimum|
1 |SERIALA:DMO000 |BCD(unsigned, 1 ward) 2500 0 4
2 |sW0 INTisigned, 1 word) 100 0
3 [swo INT(signed, 1word) 100 0 Add3...
ak | Cancel

Figura 98. Configuracion del Registro de Datos

1) Log Timing

Configura el tiempo de muestreo y en qué momento deben registrarse los
datos. La obtencion de los datos se puede hacer mediante dos maneras:

- On Sampling Cycle : el tiempo de obtencion de los datos se da en cada ciclo
de muestreo. El tiempo de muestreo minimo que puede obtenerse por medio
de la PT es de 0.5Sg. Y el intervalo del tiempo de muestreo esta entre 1 —
86400Sg, siendo 0.5Sg el tiempo de muestreo mas pequefio que se puede

obtener de la gama NS.

- On Event : Los datos obtenidos se dan cada vez que una direccion especifica
cambia de estado (estado off a on). Cuando la direccibn se encuentra en
estado on, los datos son registrados por la PT. El tiempo de muestreo mas alto

1)
2)

3)

4)

5)



se puede obtener utilizando esta opcién, debido a que se puede direccionar a
un elemento del PLC que maneja temporizadores internos con tiempos mas
pequenos.

2) Log Period
El periodo de registro se utiliza para saber cuando la PT debe registrar los
datos que desea almacenar. Se pueden registrar los datos de dos maneras:

- Always

Desde que la PT entra en funcionamiento ella comienza a registrar los datos.
No es interrumpida, excepto cuando el usuario lo desee por medio del boton
stop del data log.

- Log Only When Data Log object is shown
Cuando en una pantalla especifica de la PT se encuentra un data log, este
comienza a trabajar cuando el usuario trabaja sobre esa pantalla.

3) Start/Stop Data Log

Esta opcibn me permite tener un control de los datos de una direccion
especifica. El data log opera bajo las condiciones on/off de una direccion. Por
ejemplo: si el data log ha sido asignado para que trabaje supervisando la
operacion de un tanque, este entrara en funcionamiento cuando el tanque se
encuentre en funcionamiento (estado ON).

4) Output File
Permite especificar el nombre del archivo de salida de los datos de registro
como archivo del directorio LOG de la tarjeta de memoria, una vez creada una
carpeta para cada grupo. El nombre de archivo esta limitado a un maximo de
46 caracteres.

El nimero de ID de archivos guardados de cada grupo se agrega a final del

nombre. Comienza a partir del 001 y se incrementa automaticamente en 1 cada
vez que se ejecuta la operacion.
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Show the current logging araph 3

Trdd

—— [ —— [ —

6l.cev BA/MD/2T 13:47
04, cev BA/WD/2T 11:M5
06. cev BA/MD/2T W8:23
7. cev BA/WD/27 4]
06. cev BA/W0/27 B2:59
0h. cev BA/W0/2T7 WB:12

S S, [
P Trdd
i TFdB
e S
i Trdd
i TFdB
e S

) =B = = E =
e = =2 = =2 ==

Trddiitas. csv B4/P0/26 18056

62.cov 4/B5/27 17:20 4

54, cov BA/MG/26 21:05 |
4

ST

Figura 99. Registro de Datos Almacenados en la PT

Cuando un archivo LOG es guardado en la PT, puede ser retomado y al mismo

tiempo continuar con el registro de datos en el mismo archivo.
El tamafo del archivo puede calcularse de la siguiente manera:

Tamafio del Archivo CSV (Bytes) =(A+B*C)*D

A: Ciclo de Muestreo: 1 a 86400 (Sg) = 22 Bytes
0,5Sg = 26 Bytes

B: Numero de Digitos guardados en la Direccién + 1

Ejemplo: 1000 y 9999 son numeros de 4 digitos. EntoncesB=4+1=5

C: Numero de direcciones que se desean registrar

D: Numero de registros o Log Points (Muestras a Tomar)
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Ejemplo:
Utilizaremos un tiempo de muestreo de 0.5Sg con solo una direccidn de
registro, 4 digitos a almacenar, y el nimero de muestras es de 5000

A=26
B=4+1=5
cC=1

D = 5000

CSV File = (26 + 5* 1) * 5000 = 155000 = 155Kb

El tamafo del archivo es relativamente pequefio teniendo en cuenta que solo
se esta registrando una direccion especifica. Pero, el tamafio del archivo es
relativamente grande debido a la memoria de la pantalla. La PT NS-5 solo tiene
capacidad de memoria de 6MB, y debemos contar con el tamafio del programa
de operacion con el cual haya sido programada.

5) Add 3
La opcidon add3 Muestra una ventana
sgiess [E el como la Figura 98. En ella se

configura la direccion en la que se

tomaran los datos con los cuales se

trabajan. Aqui mismo podemos

Masimum | 100 configurar el tipo de dato con el que
B e Al se desea trabajar, y los valores
| mMAaximo y minimo que registrara.

Storage Type |INT[Signed1 wiord) ﬂ

Range
32768 - 32767

Minimum | 0
[ Indirect Reference
OF. | Cancel |

Figura 100. Seleccion de Localidad de Memoria para La Lectura de Datos

132



6) Display Parameter Setting

Dizplay Offzet 03: dat

Graph Display

Lire Color | - — L . 2)

Line Style | Solid Line |

Ly

arker
@ MNone 0O OO A4 X

I

Show the stored graph S 3)
Line Colar I -
Line Style |Er-:-ken Line ﬂ
OF. | Cancel |

Figura 101. Configuracion del Tipo de Grafica para el Data Log*

1) Step Display

Existen dos tipos de muestreo: por pasos (sefial cuadrada), o mediante lineas
rectas lo mas cortas posibles uniendo punto a punto.

2) Graph Display

El tipo de linea a utilizar también posee su menu propio. En esta seccion
podemos seleccionar el tipo de linea, color, y como se desea representar cada

punto.

3) Show Stored Graph

Cuando se selecciona la lectura de una linea que es guardada en la memoria
de la PT, y se desea utilizar esta puede tener una forma diferente de la linea

principal que esta actualmente trabajando.

1http://industrial.omron.es/es/products/catalogue/a utomation_systems/hmi/scalable_hmi/ns5/default

.html. VO73-ES2-05NS ProgrManual. Pagina 255.



22. Alarm/Event Summary History

Las alarmas y eventos son funciones que permiten que las direcciones
registradas para controlar alarmas notifiguen al usuario cada vez que se
producen alarmas de dichos eventos.

Las alarmas y eventos también se pueden utilizar como funciones que abren
una pantalla cuando se activa (ON) o un bit de operacion que realiza acciones
correctivas, de prevencion o de informacién de emergencia. En los PT de la
serie NS se pueden registrar y realizar un seguimiento de hasta 5000 alarmas y
eventos.

Los objetos funcionales afines pueden presentar las alarmas/eventos actuales
(Visualizacion de alarmas/eventos) o un histdrico (Resumen e histérico de
alarmas/eventos).

Configuracion del Alarm/Event

Opcién General

Control Flag | Macro | Size/Postion |
General | Display ] Tet | Backgound | lcon | Scroll Bar | Frame ] Ficker | Password ]I
Object Comment || 1)
Display Data Display type - 7
. - IV High Al I Evert
¢ Cumently Occumed Alamms {+ Aam History Sl i 0 2)
¥ Middle Alam
Group Specffication W Low Alam
I Display Only the Specified Group | 3)
T Defautt Display Order
!From New Date & Time L:

i~ Date & Time Display Format -
Swich  [TypeD ~ 4)

i~ Mam,/Event Registration

Date [V ON |mmiddAyyy

Ll Lo

- Tri Register Alam/Event(... _— 5)
ime m XK

Movement when Alamm/Event is Selected
I Vrite the Alam ID to the Specified Address

Address |

I Switch Screen to the Specfied Page sat with an Alam/Event Setting

\Does not change the screen when displaying alamm message in this message box.

I Use As Default = ’—I
iw Display Extension Tab i e ! kit S | e |

Figura 102. Opcién General del Historico de Alarmas y Eventos
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1) Display Data

La opcion display data permite al usuario selecciona dos tipos de visualizacion
de alarmas. Cuando se activa la opcion currently ocurred alarms solo visualiza
las alarmas que han ocurrido en un instante de tiempo, pero no almacena un
historial de alarmas ocurridas, y solo se podra visualizar un evento
determinado.

Si la opcién seleccionada es la opcién alarm history, esta genera un historico
de alarmas con caracteristicas de ocurrencia como fecha, hora y un mensaje
que indica que tipo de alarma se ha generado. La generacion de un historico de
alarmas me permite en un sistema de control corregir las eventualidades
causadas por errores de maquina o humanos, y no solo eso, sino saber qué
tipo de alarma ha ocurrido para luego generar acciones correctivas.

2) Display Type

Se selecciona el tipo de alarmas que se desean visualizar en el display de
alarmas y eventos creados en la PT. Las cuatro opciones disponibles son:

- High alarm (alarma de nivel alto)

- Middle alarm (alarma de nivel medio)

- Low alarm (alarma de nivel bajo)

- Event (evento)

3) Group Specification

El uso de esta opcion es para limitar el grupo de alarmas/eventos especificos
que se desean registrar.

4) Date and Time Display Format

Seleccion del tipo de formato para la visualizacion de la hora y fecha de cada
una de las alarmas/eventos cuando se visualizan en la PT.
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5) Alarm/Event Registration

Edicion y configuracion de las alarmas y eventos que se desean registrar.

Haga clic en el boton register alarm/event para abrir el cuadro de dialogo
alarm/event setting (Configuracién de alarmas/eventos) y registrar o editar las
alarmas.

Alarm/Event Details ﬂ
Switch v| Occured Tewt I -

Releazed Text - -

1)

Message |Fr.DI:

Address | SERIALA:HRO000D.06 etz | —— 2)

Detection Type |F|aise alarm on Set [to 1] of address L! 3)

Priarity 3_%' Dizplay Type |Lowf—'«|arm ﬂ
Group  |0:Frenado por DC Setd...

S )

Switch Screen | F-olamas v Eventos Sath

[ Switch Screen when Alam/E vent occurmed

[¥ Save to Histary Tatal Mo, of Hist. Settings a3

| Delete when Alarm/Event is cancelled

ok | Cahcel |

Figura 103. Creacion de un Historico de Alarmas y Eventos

1) Message
Despliega un mensaje el cual indica el tipo de alarma que se presento.

2) Address
Seleccion de la direccion a la cual se le asignara una alarma.

3) Detection Type

Este método detecta el disparo (flanco de subida o flanco de bajada) de la
alarma/evento y salta a la pantalla correspondiente si en las opciones se
encuentra el salto hacia la pantalla donde ocurrié el error. Si se producen varias
alarmas o eventos en un mismo momento, saltard a la pantalla de la
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alarma/evento de mayor prioridad. Si se produce una alarma o evento de
menor prioridad que la existente, la pantalla no cambiara.

4) Switch Screen

Permite especificar qué pantalla se abrird automéaticamente al generarse una
alarma o evento. Configuracion para generar un record o un archivo tipo CSV
que me permita retomar los datos de alarmas/eventos para un posterior
andlisis. Cuando una alarma/evento es generada puede ser eliminada si la
misma es corregida. Al configurar la opcién delete when alarm/event is
cancelled podemos eliminar una record de alarma generado.
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23. Date/Time (Fecha/Hora

Oate| Time

Las PT de la serie NS tienen incorporada una funcion de reloj que permite
visualizar o cambiar la fecha y hora en el PT utilizando objetos de fecha y hora
funcionales. Los objetos de hora y fecha son objetos funcionales que me
permiten ajustar la hora y la fecha del reloj del sistema. Normalmente el
sistema posee un reloj interno que mantiene actualizada la hora y la fecha del
sistema, de otra forma, es necesario que el usuario actualice dia a dia la fecha

y hora de las PT.

67/ 3820888

17:27:21

Figura 104. Funcion de Relojy Fecha

Ficha General

ime - TIMOO

Generl | Tet | Background | Frame |

Object Commert |

s [
Display Format  |hh:mm:ss. -

¥ Use Large Keypad

T~ Use As Defadt
Ml . Aplicar ‘ e = ‘ Help

General | Text | Background | Frame |

Object Comment |

Switch Typell hd

Display Format ~|dd MMMy -

¥ Use Large Keypad

T Use As Default
I Display Extension Tab

icar | | [ Aceptar

Help

Formato de Visualizacion

Figura 105 . Formato de Visualizacién de Fecha y Hora
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Tabla 9. Formatos de Visualizacién de Fecha y Hora

Visualizacion del . o
Formato de visualizacion
Elemento

yyyy (aaaa): afio (4 digitos);
yy (aa): afio (2 digitos);

Date (Fecha) mm: mes; dd: dia del mes
ddd: dia de la semana (1 caracter; por ejemplo, S)
dddd: dia de la semana (3 caracteres; por
ejemplo, Sab)
yy mm dd 2008 06 17
yy/mm/dd 2008/06/17
ddd mm/dd/yyyy |08/06/17
yy.mm.dd 2008.06.17
mm/dd/yyyy 2008-06-17
mm/dd/yy 02/23/2008
dd/mml/yy 23/02/2008
DDD,dd MM,yy |23 February,2008
dd.mm.yy 23 Feb.08

Time (Hora) hh:hgra, mm:minutos, ss:segundos,
xxxx:a.m./p.m.
hh mm xxxx 10h 15m A.M.
hh mm ss 10h 15m 20s
hh mm 10h 15m
hh:mm xxxx 10:15 A.M.
hh:mm:ss 10:15:20
hh:mm 10:15

El margen de error maximo mensual del reloj sera de entre -39 y +65
segundos, a temperatura ambiente (25 ). Se recomienda ajustar el relgj
periodicamente.

Si el objeto de fecha y hora se sale de la pantalla, también el cuadro de
didlogo de configuracion (es decir, el teclado) se saldra de la pantalla.
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Asegurese siempre de que los objetos de fecha y hora estén completamente
dentro de la pantalla.

Frame (marco)

El tamafio del marco de los elementos funcionales puede ser configurado por
medio de esta opcion, ademas del color y la forma del marco. Consulte
informacion detallada en la seccion “marco” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

Opciodn Flicker (parpadeo)

Permite configurar las opciones de parpadeo del objeto funcional. Consulte
informacion detallada seccion en la seccion “flicker” funciones comunes para la
programacion de los elementos funcionales.

24. Table (Tabla o Matriz)

7 8 9

4 9 6

|2 | B
CLR | 0 | RET

Figura 106. Grupo de Objetos en Forma de Tabla o Matriz

Las tablas (tables) me generan un grupo de objetos, por ejemplo se puede
crear una tabla con una cantidad N de command buttons como se observa en
la Figura 104. Su funcidon es crear elementos del mismo tamafio creando
ambientes de trabajo amigables para el usuario.
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Ficha General

'—Tahle - TBLOOOD
[ Gereral ] 1)
@ — Table Type / + ltem Mame and Mo, of lems
i IBE |_DN;"DFF_B_ut_t0n _Z_] Puozitian of lberm Mame Mo of ltems 2)
?; f Furiztional Object Default. | f* Mare E: Horizontal I L
"’c»c ; _Check the default setting before pressing OF. i * Top I:r'_ Wertical 1—2‘_:'3
8 @ W fllocate dddresses Automatically Lo _ ﬂ oG R
Tt Te Direction © Horizontal " VYetical —
ok B Address Dffset EE CToilon.

5 — Focus Move Direction by Enter Key “ 3)
< i & None O Right ¢ Down

ITptarl Cancel ‘ Help |

Figura 107. Opcion General para La creacion de una Tabla

1) Table Type

Esta opcion permite seleccionar el grupo de elementos que se van a crear
como una tabla. Los elementos que pueden ser creados son: on/off buttons,
command buttons, word buttons, bit y word lamps, labels, numeral y string
inputs. Cada uno de ellos puede poseer funciones diferentes a los demas.

En la figura 106 se tiene un teclado matricial. Todos los elementos alli creados
son command buttons, pero cada uno de ellos difiere del otro debido a que
cada uno introduce un valor numeérico diferente.

2) No. Of items
El nUmero de elementos a crear se selecciona en esta opcion. EI numero
méaximo de elementos a crear son de forma horizontal 30 y 30 de forma vertical.

3) Position of items Name

Como se ha venido mencionando, el objeto table se comporta como una tabla,
en la que se pueden agregar una limitada cantidad de elementos pero cada
uno de ellos posee una funcion especifica. Esta opcion me permite crear un
label para colocar un nombre a las filas y a las columnas.
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25. Macros

Una “Macro” es una funcion que puede ser creada y ejecutada por el usuario.
El usuario puede utilizar funciones tales como matematicas, de condicion, de
comparacion, etc.

Este tipo de funciones permiten que la PT procese informacion de las pantallas
que es procesada por el PLC en un inicio. Esto permite que las operaciones
mas avanzadas en el PLC disminuyan, ya que se libera memoria de
programacion, y operaciones de procesamiento de datos.

El tiempo de ejecucion de la macro es llamado “condicién de ejecucion de la
macro” (macro execution condition).

La macro se ejecuta en tres tipos de niveles:

- Por condiciones de ejecucion del proyecto

- Por condiciones de ejecucion de las pantallas

- Por condiciones de ejecucién de los elementos funcionales

No existen restricciones en numero para la creacion de las macros. Cada
macro puede usar un total de 3000 caracteres.

26. Macro Execution Condition (Condiciones de Ejecu  cién de una Macro)

Asi como la macro posee distintos niveles de de ejecucion, también cada nivel
de ejecucion posee sub-niveles de ejecucion
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Tabla 10. Condiciones de Ejecucion para el Proyecto

Condicién de ejecucion

Explicacion

Cuando se carga el proyecto

Se ejecuta justo antes de cargar la
primera pantalla y comenzando a
trabajar el hardware NS

Cuando ocurre una alarma/evento

Ejecucion de la macro cuando una
alarma a ocurrido

Cuando se cancela la alarma/evento

Se ejecuta la macro cuando la alarma
ha sido cancelada

Ejecucion por cambio de bit

La ejecucion de la macro se da
cuando un tipo especifico de bit ha
cambiado

Ejecucion por cambio de valor

Cuando una palabra, o dato numérico
ha cambiado.

Tabla 11. Condiciones de Ejecucion para las Pantallas

Condicién de Ejecucion

Explicacion

Cuando se carga una pantalla

Se ejecuta inmediatamente
después que se ha leido la pantalla
para ser cargada

Cuando se hace un cambio de
pantalla

Cuando una pantalla es cerrada, o
existe un cambio de pantalla se
ejecuta la macro.
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Tabla 12. Condiciones de Ejecucion para los Objetos Funcionales

Condicioén de ejecucion Explicacion

Se ejecuta cuando el elemento ha

Touch on timing sido presionado

Ejecucion de macro cuando el
Touch off timing objeto después de haber sido
pulsado vuelve a su estado original

Se ejecuta justo antes de que el
usuario haga un cambio de una
cadena de caracter o un numero

Antes de cambiar una cadena de
caracter o un numero

Se ejecuta cuando se cambia el
dato o valor de una direccion
especifica

Cuando se cambia una cadena de
caracter o un numero

Cuando la alarma, o cuando se
presiona el display de la alarma se
ejecuta la condicion

Cuando se procesa el area del
display

Cuando una Alarma o evento se
selecciona, justo después de ello es
cuando se ejecuta la condicion

Cuando se selecciona una
alarma/evento

Justo después de haber
Cuando se selecciona una lista seleccionado una lista la condicion
se ejecutara

27. Programacion de la Macro

Método de Escritura de la Macro

La macro posee limites de programa que me delimitan las operaciones y que
hacen que las lineas de programacién sean entendidas como lineas de
programa. Para ello se coloca un punto y coma (;) al final de cada linea de
programacion. La delimitacion no es necesaria para funciones de condicion
como If, Elseif, Else, Endif.
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Ejemplo:
$W0=2;
IF ($W0>=10)

SW5E=$WO0-$W2;

ELSE

SW5E=3WO+$W?2;

ENDIF

Al igual que en los programas basicos de programacion como C++, Visual
Basic, Etc, es posible agregar comentarios en las estructuras de programacion
para hacer un seguimiento del programa, y con ello saber qué operacion o qué

funcién se esta ejecutando.

Tabla 13. Expresiones de Condicion Para la Macro

ftem Explicacion
A== Si son iguales, Verdadero
Si A es mayor que B,
A>B Verdadero
_ Si A es mayor o igual que B,
A>=B Verdadero
Si A es menor que B,
A<B Verdadero
_ Si A es menor o igual que B,
A<=B Verdadero
Si A es diferente de B,
A<>B Verdadero
A && B|Si A y B son verdaderos,
A AND B Verdadero
AORB Si A 0 B, si alguno de los dos

es verdadero, Verdadero
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Tabla 14. Operaciones Basicas Para la Macro

item Operador Ejemplo
Sustitucion = A=B
Suma + C=A+B
Resta - C=A-B
Multiplicacion * C=A*B
Division / C=A/B
Residuo % C = A%B
OR | C=AB
AND & C=A&B
NOT ! C=IA
Excluyente " C=A"B
Complemento a 1 ~ =~A

Todas las operaciones puede ser utilizadas en una misma linea de programa,
pero existe una prioridad en el orden de las operaciones. La prioridad de cada
uno de los elementos se da de la siguiente manera:

Tabla 15. Prioridad en las Operaciones Matematicas

item Simbolo
Prioridad Alta ()

A

v

Prioridad Baja |=
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Tabla 16. Funciones Basicas de la Macro

Accion Funcion
BIN >BCD BCD
BCD > BIN BIN
Conversion entre BCD vy -
binario S‘r’“r;‘(’)%rg'o” de ASCIl 2| srpvow
Conversion de Unicode a
ASCI| STRM2M
Leer informacién (PT) READCMEM
Escribir Informacion (PT) |WRITECMEM
Lectura de Bits (Host) READHOSTB
Comunicacion Lectura de  palabras READHOSTW
(Host)
Escritura de Bits (Host) WRITEHOSTB
Escritura de Palabras WRITEHOSTW
(Host)
Terminacion de proceso rl:]lgillrlgamon de programa RETURN
Data Copia de Contenido de
; . . localidades de memoria| MEMCOPY
manipulation/conversion $WO
Escritura de bits a
multiples direcciones de |BITSET
. ‘e bit de la PT
Escritura a multiples
direcciones Escritura de una palabra
a multiples direcciones de | MEMSET
palabra enla PT
Estructuras de repeticion |FOR, NEXT
Programas de Repeticion | Estructura de abortar BREAK
Estructura de retorno CONTINUE
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28. DETALLES DE LAS FUNCIONES DE LA MACRO

BCD

Conversion de un valor binario a BCD

Formato: BCD(S)

Funcion: Convierte un dato numérico o un valor numeérico a Codigo BCD. El
rango de conversion es de 0 a 99999999.

Ejemplo:
$WO = 1234; ‘Condicién Inicial
$W10 = BCD ($WO0); ‘El valor de BCD es guardado en $W10

$W20L = 12345678; ‘La cadena numérica se guarda en dos localidades de
‘Memoria Como se muestra 12345678 es guardado en $W20 a $W21

$W22L = BCD ($W20L);

‘El resultado del codigo BCD es guardado en $W22 a W23

BIN

Convierte un numero BCD a un numero binario

Formato: BIN(S)

Funcion: Convierte un numero de formato BCD a binario. El rango de operacion
de la funcion BIN es de HO a H99999999

Ejemplo:
$WO0 = H1234; ‘Condicion Inicial
$W10 = BIN ($WO0); ‘El valor binario es guardado en $W10

$W20L = H334455;

‘La cadena de caracteres se guardo en cédigo BCD de $W20 a $W21BCD
‘Dos palabras

$W22L = BIN ($W20L); ‘El cddigo binario se guarda de $W22 a $W23

BITSET
Escritura de 0/1 en multiples localidades de direccion de la memoria de la PT
Formato: BITSET (D, c, n)

148



Funcion: Escribe (0/1) para n-Bits de la direccion de memoria de Bits de la PT.
D: Direccion de inicio
c: Valor Binario asignado (0/1)
n: Numero de elementos a escribir
1 a 32768 ($B)
1 a 8192 ($HB)

Ejemplo:
Escribir 1 a 10 Bits desde $B100 ($B100 a $B109)
BITSET ($B100, 1, 10);

Escribir 1 a 10 Bits de $B100 ($B100 a $B109)
$HB100=1;

$W200=10;

BITSET ($B100, $HB100, $W200);

BREAK

Interrupcion de un bloque (loop), en su defecto funcion de abortar
Formato: BREAK

Funcion: Interrupcion de un ciclo loop entre un ‘FOR y un NEXT’

Ejemplo:

‘Si $W10010>30 es verdadero, Salir del FOR loop.
$SW27=0;

FOR (10)

$W10010=$W5010+10;

IF ($W10010>30)

BREAK;,

ENDIF

$SW27=$SW27+1;

NEXT,

CONTINUE

Se utiliza para la repeticion de un Programa

Formato: CONTINUE

Funcion: Durante un programa entre "FOR a NEXT", regresara a la parte
superior del bucle FOR y reanudara el proceso.
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Ejemplo:
Si ‘$W5010>30 y es verdadero, el ciclo FOR regresara al principio, y seguira
con las repeticiones del programa.

$SW27=0;

FOR (10)

IF ($W5010>30)
$SW27=$SW27+1;
CONTINUE;

ENDIF
$W10010=$W5010+10;
$SW27=$SW27+1;
NEXT;

FOR(n), NEXT

Formato: FOR (n), NEXT n

Funcion: Cuando se crea una serie de lineas de programacion y estas son
operaciones que necesitan de una ejecucion repetitiva cierto nimero de veces,
se utilizan las funciones de iteracion. En plataformas de programacion como
visual basic, C++, etc, se pueden crear bucles de iteracion uno dentro de otro,
pero la macro de programacion de las pantallas solo permite la creacion de un
bucle sencillo.

Ejemplo:

$WO0=0;

$SW27=0;

FOR (10)
$WO0I0=0;
$SW27=3SW27+1;
NEXT,;

MEMCOPY
Copia de datos entre localidades de memoria

Formato: MEMCOPY (S, D, n)
Funcion: Copia informacién de localidades de memoria de $W o $HW, y esta
informacion es copiada a otra localidad de memoria.
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S: Localidad de memoria a la cual se copiara la informacién
D: Localidad de memoria de destino
n: Numero de palabras que se tomaran de la localidad de memoria (S)

Ejemplo:
MEMCOPY ($W100, $W102, 2);
Toma dos palabras de $W100 y las copia a $W102

$W100 1 2 3 4 -« SW100 1 2 3 4
n: PALABRAS

$W101 5 6 7 8 -«— SW101 5 6 7 8

$W102 9 0 1 2 SW102 1 2 3 4

$W103 3 4 5 6 |:> SW103 5 6 7 8

$w104 SW104

SW105 SW105

Figura 108. Copia de Informacion de una Localidad de Memoria a Otra

READCMEM

Lectura de Datos de una Localidad de memoria

Formato: READCMEM (D, s, n)

Funcion: Se realiza la lectura de datos por medio del HOST a localidades de
memoria del PLC y luego las copia en la memoria interna de la pantalla $Wn.

Ejemplo:

READCMEM ($W0, [HOST1:DMO], 10)

Lee los valores del data memory del PLC de localidades de memoria de DMO a
DM9 y luego las copia de $WO0 a $W9.

READHOSTB

Lectura de bits

Formato: READHOSTB (D, h, ch, addr, r, n)

Funcion: Lectura de n-bits por medio del HOST de localidades de memoria del
PLC para luego copiarlas en localidades de memoria de BIT ($B/$HB) de la PT.
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D: Destino para la copia después de que los n-bit hayan sido leidos
h: Host (nombre del host / numero del host)

ch: Tipo de direccidén de Host

addr: Direccion de lectura inicial por medio del Host

r: Bits

n: Numero de elementos a Leer / Escribir

Ejemplo:

Leer 10-bits de datos de la localidad de memoria del PLC DM2000.05
conectado al host llamado [serial B] (puerto serial B) y guardar los datos de
$HB10 a $HB19.

READHOSTB ($HB10, [SerialB], 300, 2000, 5, 10);

READHOSTW

Lectura de Palabras

Formato: READHOSTW (D, h, ch, addr, n)

Funcion: lectura de n-palabras por medio del host de localidades de memoria
del PLC para luego copiarlas en localidades de memoria de palabra ($W/$HW)
de la PT

D: Destino para la copia después de que los n-bit hayan sido leidos

h: Host (NOMBRE DEL HOST / NUMERO DEL HOST)

ch: Tipo de direccidén de Host

addr: Direccion de lectura inicial por medio del Host

n: Numero de elementos a leer / escribir

Ejemplo:

Leer 10-bits de datos de DM2000 en el PLC conectado al Host.

[Serial B] (puerto serial B) o [serial A] (puerto serial A) y guardar los datos de
lectura en las localidades de memoria de $HW10 a $HW19.

READHOSTW ($HW10, [SerialB], 300, 2000, 10);

RETURN
Finalizacion del un programa Macro
Formato: RETURN(S)

152



Funcion: Si el valor de “S” es “0”, el programa macro finaliza y continua con el
proceso del objeto funcional. Si el valor es “1” (Set), el programa macro se
finaliza y detiene el proceso del objeto funcional.

Ejemplo:
RETURN (0); finalizacion de la macro y continuacion del proceso
RETURN (1); terminacion de la macro y finalizacion del proceso

STRM2W

Conversion de ASCII a unicode

Formato: STRM2W (D, S)

Funcion: convierte una cadena de caracter especifica a formato unicode y la
guarda en la direccion “D”.

Ejemplo:
STRM2W ($W0”, ABC”);
Convierte “ABC” a unicode, y lo copia en $W0 a $W2

STRW2M

Conversion de unicode a ASCII

Formato: STRW2M (D, S)

Funcion: convierte una cadena de caracter especifica en formato ASCIl y la
almacena en localidades de memoria de la PT.

Ejemplo:
STRW2M ($WO0, “ABC”);
Convierte “ABC” a cddigo ASCII y lo copia de $W0 a $W1.

WRITECMEM

Escritura de datos a direcciones especificas

Formato: WRITECMEM (D, S, n)

Funcion: Copia de localidades de memoria de n-bits/n-datos, de una direccion
especifica (host) y las copia a localidades de memoria de $W.

Ejemplo:
WRITECMEM ([HOST1: DMOQ], $WO0, 10);
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Escribe el valor $WO0 a $W9 en el host especifico que se haya direccionado en
el PLC (se direcciono el data memory DMO hasta DM9).

WRITEHOSTB

Escritura de bits a direcciones especificas

Format: WRITEHOSTB (h, ch, addr, r, S, n)

Funcion: copia n-bits de datos de la memoria ($B/$HB) hacia la memoria del
PLC especifica.

h: Host (host name/host number)

ch: Direccion del host

addr: Direccion inicial de escritura del host

r: Bits

S: Direccion inicial de lectura ($B0 a $B32767, $HBO a $HB8191)
n: Numero de elementos a escribir (1 a 126)

Ejemplo:

Copia en las localidades de memoria $HB10 a $HB19 de DM1000.05 en el PLC
conectado al host [serial B] (puerto serial B).

WRITEHOSTB ([SerialB], 300, 1000, 5, $HB10, 10);

WRITEHOSTW

Escritura de bits a direcciones especificas

Format: WRITEHOSTW (h, ch, addr, S, n)

Funcion: copia n-palabras de datos de la memoria ($W/$HW) hacia la memoria
del PLC.

h: Host (host name/host number)

ch: direccion del host

addr: Direccion inicial de escritura del Host

S: Direccion Inicial de lectura ($W0 a $W32767, $HWO a $HW8191)

n: Numero de elementos a escribir (1 a 126)

Ejemplo:

Escribe $HW10 hasta $HW19 a DM1000 en el PLC Conectado al Host
name = [Serial B] (Serial port B).

WRITEHOSTW ([SerialB], 300, 1000, $HW10, 10);
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Tabla 17. Direccién Tipo y Niumero para uso del HOST

Tipo de Nombre Direccion y Tipo de
de la Direccion Numero

BCD Binary
PT memory - $B 0 0
PT memory - $W 1 1
PT memory - $SB 2 2
PT memory - $SW 3 3
PT memory - $HB 4 4
PT memory - $HW 5 5
Data area (CIO) 100 64
Holding area (HR) 101 65
Auxiliary area (AR) 102 66
Link area (LR) 103 67
Work area (WR) 104 68
Timer (TIM) 200 C8
Only available for READHOSTW /
WRITEHOSTW
Counter (CNT) 201 C9
Only available for READHOSTW /
WRITEHOSTW
Data memory area (DM) 300 12C
Expansion data memory (EM) 301 12D
Expansion data memory 0 (EMO) 302 12E
Expansion data memory 1 (EM1) 303 12F
Expansion data memory 2 (EM2) 304 130
Expansion data memory 3 (EM3) 305 131
Expansion data memory 4 (EM4) 306 132
Expansion data memory 5 (EM5) 307 133
Expansion data memory 6 (EM6) 308 134
Expansion data memory 7 (EM7) 309 135
Expansion data memory 8 (EM8) 310 136
Expansion data memory 9 (EM9) 311 137
Expansion data memory A (EMA) 312 138
Expansion data memory B(EMB) 313 139
Expansion data memory C(EMC) 314 13A
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PRACTICA 1

Programacién Bésica de las Pantallas Tactiles Omro

Objetivos

- Familiarizarse con la Pantalla Tactil Omron NS-5
- Identificar cada uno de los Elementos que hacen parte de la programacion de

la pantalla Tactil Omron NS-5 por medio del Software de Programacion

CX-Designer.

- Conocer y programar los elementos basicos de la pantalla tactil

Material
Pantalla Tactil Omron NS-5

Software de Programacion CX-Designer V2.0

Computador

Pantalla Tactil Omron NS-5

Las terminales programables NS (PT; pantalla tactil) también llamadas
terminales HMI, son interfaces de operario complejas que tienen la habilidad de

presentar informacion y realizar operaciones de forma automatica en cualquier
punto de produccion donde exista un sistema automatizado. Con las PT se
pueden monitorear elementos en tiempo real, ademas de observar el estado y

el funcionamiento de los mismos.

Por medio del Software de Programacion Realizar los siguientes pasos y
configurar los Elementos que se Muestran a Continuacion.

1) Creacion de un Nuevo Proyecto

Mew Project L% |
tl el
System Wersion ] B2 Li
Fraject Title |
File Name ]NewProiect —
Location [E:MUsersiU suaniohD acurentshS ergiohh 5 . Browsze | —
System Sefting | Cormm. Setting | ’TI Cancel | Help |

a4

Modelo de la Pantalla Tactil

— Titulo del Proyecto

L Nombre del Proyecto

Proyecto

Figura 1) Configuracion y Creacion de un Nuevo Proeyecto.

— Direccién donde se Guarda el
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2) Creacion de Elementos Basicos de Programacion

CX-Designer - NewProject - [0000:Screen Page0000]

B File Edit Find View PT Functional Objects Fixed Objects Tools Window Help

@ heE B 88 AbbhE DRE 2 [SERALA. ~] #4% M8 | ARm @ €%

EEmrEe®EE 0o\ axe o [ ]d | o [dies D@ G| EE R <
= e | : ' [ = et |

| LB

Project Workspace - x
[ Shest ]
=[] Seresn Category
] 0000-Screen Page0000 y
[] 00D1:Screen Page0001 i
®
(D
Soreen/Sheet { Commeon Sefting % System 7 A §
[Property Lt —x| I
| =
Item |mdire| Value | Een|
i
=
o
=)
B ]
e
Time
ks
=k
=
) . |
CORET.EI | 18:05 AN Pantalla i
General jf Text b LayoutFrame ) Action J, Macro —

Ready [¥= 144 V=105 NS5-MQO[]-V2 2

Figura2) Pantalla Inicial

CX-Designer - NewProject - [0001:Screen Page0001]

Ehg File Edit Find View PT Functional Objects Fixed Objects Tools Window Help

oEd DEd 25|28 ABBES DRE 2 =Y - [sErme <] ‘4% M E AREE €7
EEcsEe®E- oo aEc o o % [rodess  -@BEGE mE]R
S| = I | [ B | ot

i I =

.

joct Workspace T x
7 Sheet
=[] Scresn Category
[] 0000:Screen Page(00D
[] 0001:5creen Page0001
® o
® Valor Inicial 1
= PN, |
_Soeen/Sheet | Commen Setting T s\s1em_? ik —_—
Fraoperty List ~x| EF
| = . -
Item Ilndlrel Value | eeel e |ncremente1
&3 # a |
= : o
B . .
2., I -
=N 59909 Wl FRRRFE
m
5]
=
.y e s
Pantalla Inicial
Genersl f Text }i LayoutFrame __:‘amn)\nlwc_ L

Ready X=156v=115 | NSSMQOIIVZ [

Figura 3) Pantalla Numero 2 o Screen 01
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En las figura 1 se tinemos elementos Basicos como:

Bitmap : En el Bitmap se almacena y se guarda una imagen de ejemplo. La
Imagen mostrada es el Escudo de la Universidad Pontificia Bolivariana, y es
una imagen que es convertida a una Escala de Grises y que ademas se ajusta
al tamafo del Elemento BITMAP.

Label: El cual se Utiliza para escribir una cadena de Caracteres. En este caso
el mensaje mostrado dice: “Programa Ejemplo”.

Push Button: Este elemento esta configurado como un Pulsador (Momentary)
y ademas de ello se utiliza para hacer la Funcion de Set y Reset de una
localidad de memoria de Bit de la Pantalla Téctil. La localidad de Memoria de
Bit de la Pantalla es $BO.

Bit Lamp : El Bit Lamp Actia como un Led que se enciende y apaga cada ves
que es Pulsado el Push Button. Este cambia de color dependiendo si el Push
Button es presionado o sino. Este esta configurado para leer o actuar conforme
la localidad de memoria de bit ($B0) cambie de estado.

Date / Time: Los elementos de visualizacion de Fecha y Hora son los mas
sencillos de configurar. Ellos actian conforme al equipo en el cual se esta
programando, porque ellos toman de manera automatica la fecha y la hora en
la cual se esta trabajando.

Command Button: Este elemento de la pantalla tactil se configura para pasar
de una Screen (Pantalla) a otra. En este caso para pasar a la pantalla 2 o
Screen 1.

Para la Figura 2 Tenemos los Siguientes Elementos:

Word Buttonl: EI primer Word Button se encuentra programado para asignar
un valor numérico a una localidad de memoria de palabra de la pantalla ($W0),
y este valor numeérico asignado es Fijo. Para el ejemplo mostrado de la figura 2
el valor numérico que se asignara a la localidad de memoria serd 1. En la
configuracion Label el mensaje a mostrar es “Valor Inicial 1”.

Word Button2: Este elemento esta configurado para incrementar el valor de
una localidad de memoria en 1. La localidad de memoria de Asignacion es
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$WO0. Cada vez que es presionado este elemento se incrementa en 1 la
localidad de memoria mencionada. Asi como el Command Button, el Word
Button hacen parte de los elementos mas importantes en la programacion de
las pantallas Tactiles. La opcion label esta configurada para mostrar el mensaje
“Incremente 1"

Numeral Display Input 1 y 2: Los elementos de visualizacion como los
Displays de Numero son elementos con caracteristicas Peculiares. El primer
Display esta configurado para que lea la localidad de memoria $WO0 y que lo
haga de manera Decimal. En tanto que el otro lo hace de manera hexadecimal.
La Conversion de datos por parte de cada elemento es parte de la
preconfiguracién de las propiedades de todos y cada uno de los elementos de
la pantalla tactil.

Word Lamp: La Funcién del Word Lamp es cambiar de color dependiendo del
valor numérico de una localidad de memoria. Este solo puede tomar valores
entre 0y 9.

PROCEDIMIENTO
1. Con base en las figuras anteriores Crear un nuevo Programa en el Cual se
encuentren Todos los elementos mencionados anteriormente.

2. Cada Uno de los elementos debera Funcionar y Actuar de Acuerdo a las
caracteristicas mencionadas anteriormente.

3. Cambiar y observar cada uno de los parametros de programacion de los
elementos de la PT como: Frame, Label, Text Atribute, Shape (Seleccién de
Imagenes Predisefiadas por la Pantalla Tactil), Numeral Type, Display Type y
Display Format.

NOTA: Es parte del Laboratorio reconocer los parametros de programacion
gue pertenecen a cada elemento de la Pantalla Tactil

4. Seleccionar Otras localidades de memoria de palabra y de Bit para la
asignacion a los elementos Funcionales.

5. Simular el programa creado. Observar y analizar la Simulacion.
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6. Programar la Pantalla Téactil y Observe el programa. Observar y analizar la
Programacion en la Pantalla.

Preguntas:
1. Es posible Utilizar el Word Button Incremental de Manera Decremental? Si
es Asi que sucede en la Simulacion y en el programa en la Pantalla TActil.

2. Que sucede cuando se selecciona una imagen predisefiada a Color para los
elementos de la PT en la Opcion Select Shape? Por qué sucede esto?
Explique.

3. Con el objeto de décadas de seleccién podemos obtener valores negativos
para las localidades de memoria de la pantalla tactil. Como podemos lograr que
este objeto de la PT genere valores negativos? Explique su respuesta.

Para esta pregunte simule sus resultados y programe la Pantalla tactil. Anote
los resultados.

Analisis y Conclusiones
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PRACTICA 2

COMUNICACION Y MONITOREO DE LA PANTALLA TACTIL CON EL PLC
Y EL MODULO ANALOGO MADO1

Objetivos

- Configurar y Comunicar el PLC Omron CPM2A y el Modulo anilogo MADO1
con la pantalla tactil

- Monitorear Las entradas y salidas del PLC, y la entrada del Modulo Analogo
MADO1 por medio de la Pantalla Tactil, usando los elementos de monitoreo
(Displays, Data Logs, etc) de la pantalla Tactil.

- Crear Elementos de introduccién de Datos para almacenarlos en la memoria
Interna del PLC y monitorearlos con la Pantalla Tactil.

Material

PLC Omron CPM2A o en Su Defecto CPM1A
Modulo Analogo MADO1

Pantalla Tactil NS-5 Omron

Software de Programacion CX-Designer
Cable de Conexion “PLC — PT” Tipo Host Link

Pantalla Tactil Omron NS-5

La pantalla tactil NS-5 es muy versatil a pesar de ser una HMI de gama baja.
Una de las grandes ventajas de la Utilizacion y programacion de la Pantalla
Tactil se manifiesta en la configuracion de cada uno de los elementos de la
misma. Cada uno de los elementos que se utilizan en la PT, son elementos que
poseen opciones pre-configuradas, y que hacen la programacion mucho mas
sencilla.

La comunicacion de la PT con el PLC Omron CPM2A, se hace por medio de un
protocolo de comunicaciones llamado Host Link. Este protocolo de
comunicaciéon es propio de la compafiia y es una sencilla configuracion de un
cable serial que se encuentra ya disefiado en el Laboratorio.

El siguiente es un Programa de Ejemplo en donde se muestran todos los
elementos que hacen parte del monitoreo de la Pantalla con respecto a las
entradas y salidas del PLC asi como del Modulo Analogo MADO1
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Figural. Configuracion y Seleccion del Puerto de la Pantalla TActil

En la Figura 1 se observa la configuracion del Puerto serial de la PT con el
PLC. El protocolo de comunicaciones es Host Link, y ademas se usa el puerto
SERIAL A.

En las Siguientes Figuras se observan los elementos a programar para la
comunicacion con el PLC y el modulo analogo MADO1
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La Siguiente Figura Muestra el Diagrama de Conexiones de Todos los equipos.

Pantalla Tactil NS-5 Omron

CPM1A/CPMZA
CPM1A-MADOA
1RE Analog /O Unit
1444
15 l a d 0 0
Lzl I0M4Isis ]
COEIN |
L)
omron 3
+ 249 - commn 00 01 0203
E{I g o000 00w

Potenciometro

Figura 5. Conexiones de Los Equipos

Como se vio en la Practica 1, la configuraciéon de todos los elementos basicos
van dirigidos hacia un area de memoria de la pantalla mas no de el PLC o
algun otro instrumento.

En esta ocasion todos los instrumentos van dirigidos hacia un &rea de memoria
especifica del PLC. Estas areas estan constituidas por Areas de Bit y areas de
Palabras.

La configuracion del puerto serial de la pantalla hacia el PLC permite la
configuracion de nuevas Areas de Memoria, claro esta que eso no era posible
en la Practica 1.
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Explicacion de los Elementos a utilizar

En la Figura 1 vemos una serie de elementos basicos de programacion. En la
selecciéon de la Localidad de Memoria los elementos de entrada y salida como
es el Boton de Entrada y Salida, van dirigidos hacia las mismas localidades del

Address Setting l_J-E&
List
Host |SERIALA -]
MHarme |{Autamatic Generation]
Mumbier
word Eit

frea | Common 140 ArealCI0] | 0] =
7 o Addiessing (% Bit Addressing

10 Comment

arK | Caricel

Figura 6. Seleccion de Localidades de memoria

Como se observa en la Figura 6, se muestra como configurar las localidades de
memoria del PLC, ya sean Palabras, Bits, Salidas, Entradas, Etc. Cada una de
ella.

Para los siguientes Elementos Configurar las Localidades de Memoria de la
Siguiente Manera:

De la Figural:
Boton Entrada : SERIALA:00000.00
Bit Lamp Entrada : SERIALA:00000.00

Boton Salida : SERIALA:00010.01
Bit Lamp Salida : SERIALA:00010.01
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Objeto de Decadas de Seleccion
SERIALA:DM00000

Word Buttons (Incrementar y Decrementar)
SERIALA:DMO00000

Numeral Display Input : SERIALA:DM00000

Para la Figura 2:

Data Log Graph

Para este elemento hace parte de la practica investigar como crear un grupo o
un elemento de registro de datos.

La localidad de memoria a la cual se encuentra dirigido este elemento es
SERIALA:DM00002

Level y Analog Meter

Estos dos elementos son similares, pero en procesos industriales es
recomendable utilizar elementos que representen las variables que se estan
sensando, ya sea presion, temperatura, etc.

De igual manera que el Data Log Graph estos elementos van comunicados
hacia la misma localidad de memoria.

Para la Figura 3:

Alarm/Event History

El historico de Alarmas y eventos funciona por medio de las entradas o salidas
del PLC, y las localidades de memoria. Normalmente, y para recomendaciones
Industriales, es preferible tener un elemento de entrada en el PLC que me
indique si ha ocurrido un Evento o Una Alarma. Esto se hace por medio de
cualquier tipo de sensor que me detecte una anormalidad en el proceso.

Para efectos practicos de laboratorio, se conectan al PLC tres entradas de
Control que me definen una alarma (Ver Figura 5. 14, 15 e 16).

Las alarmas pueden estar categorizadas por nivel o por suceso.
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Configuracion de comunicacion para los 3 tipos de Alarma:
14: SERIALA:00000.04
I5: SERIALA:00000.05
16: SERIALA:00000.06

Nota: Hace parte del laboratorio conocer los métodos para la creacion y

configuracion de los elementos o grupos de alarmas y eventos para Este objeto
Funcional de la PT.

Programacion del PLC

P_First_Cycle
7] 1
First Cycle Flag Movezi) || Move
#FFO0 Source word
11 Destination
P_0_1s
17 1
i DFU(3) || Ditferentate Up
ARD.00 Bit
ARDOD
I 1
L movizty || Move
1 Source word
L1 Destination
MOW{21) Move
D Source word
D2 Destination
0.00 10.00
|
END[U1§ |- End

Figura 7. Programacioén para el PLC.
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Es importante conocer la metodologia de programacion del PLC, asi como de
sus funciones especiales de muestreo y ciclos repetitivos. Para mayor
Informacién sobre las secciones de programacion del PLC consultar las
paginas 52 y 53 del libro de Tesis “CONTROL DE UNA BANDA
TRANSPORTADORA POR MEDIO DE UN VARIADOR DE VELOCIDAD

Procedimiento:

1. Crear un nuevo Programa en el Cual se encuentren Todos los elementos
mencionados anteriormente, y ademas de ello, configurar el puerto serial de la
pantalla tactil para que se comunique con el PLC.

2. Configurar y direccionar los elementos funcionales de la PT como se
muestra en el programa de Ejemplo.

3. Simular el programa creado. Observar y analizar la Simulacion.

4. Mediante la Simulacidén se pueden introducir datos y cambiar los estados de
las Entradas y Salidas. Simule el programa Creado, y cambie los estados de
las localidades de memoria de entrada y salida, y los valores de los Data
Memory. Observe lo Ocurrido

En este paso es importante Variar los parametros de los Botones para que se
comporten como Pulsadores, Perillas Accionadoras o Botones Tipo Set y Reset
Para los elementos de Introduccién y lectura de Datos (Objeto Décadas de
Seleccién, Numeral Display Input, Analog y Level Meter, y Data log) cambiar el
tipo de valor numérico de representacion, es decir, cambiar los valores de
lectura y escritura a hexadecimales, decimales, y BCD. Observe lo Ocurrido.
Por que cuando se varia el valor de los DM en la simulacion los elementos de
lectura no registran ciertos Datos? Explique lo Sucedido.

5. Por medio de la simulacién cambiar los estados de las entradas de las
alarmas y observar lo sucedido.

6. Programar el PLC tal y como se muestra en la Figura 7.

7. Programar la Pantalla Tactil

8. Realizar el Diagrama de Conexiones como se indica en la Figura 5
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9. Con los Equipos interactuando entre si, observar lo sucedido en cada una de
las pantallas de programacion. Si el Data log y los elementos de la pantalla 2
no registran ningun Valor, configurarlos para que hagan la lectura de datos
BCD. Ademas, ajustar las escalas de Lectura.

Es importante saber cual es el rango de muestreo del canal analogo y que tipo
de dato se estéa registrando en el PLC.

10. Observar el Registro e Historico de Alarmas. Que sucede cuando una
alarma se activa y se desactiva?

Preguntas:
1. Cual es una de las caracteristicas Principales de la utilizacion de una HMI en
cuanto al cableado y uso de las Entradas?

2. Es posible crear un escalado de la sefal analoga de entrada? Es decir, que
el valor de Entrada de 0-10V no se represente como un valor hexadecimal o
BCD, sino como una variable real de Muestreo

Ejemplo:

0-10V, 0-255, 0-1200Psi

Qué tipo de funciones en el PLC se utilizarian para hacer un escalado de la
sefal Analoga?.

3. Cuél es el valor maximo que es posible registrar en un Data Memory del
PLC? A Que valor Hexadecimal equivale el rango méximo de un Data Memory?

Cuantos Bits usa un Data Memory?

Analisis y Conclusiones
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PRACTICA 3

Configuracion y Control del Variador de Velocidad Y  askawa 616G5

Objetivos:

- Familiarizarse con Modulo de Regulacion de Velocidad.

- Identificar cada uno de los parametros que hacen parte de la programacion y
control del Modulo de Regulacion de Velocidad.

- Controlar una banda transportadora por medio del variador de Velocidad y el
PLC

Materiales

Modulo de Regulacién de Velocidad (Variador de Velocidad Yaskawa 616G5
PLC Omron CPM2A/CPM1A

Modulo Analogo MADO1

Variador de Velocidad

La maquinaria industrial generalmente es accionada a través de motores
eléctricos, a velocidades constantes o variables, pero con valores precisos. No
obstante, los motores eléctricos generalmente operan a velocidad constante o
cuasi-constante, y con valores que dependen de la alimentacion y de las
caracteristicas propias del motor, los cuales no se pueden modificar facilmente.
Para lograr regular la velocidad de los motores, se emplea un controlador
especial que recibe el nombre de variador de velocidad. Los variadores de
velocidad se emplean en una amplia gama de aplicaciones industriales, como
en ventiladores y equipo de aire acondicionado, equipo de bombeo, bandas y
transportadores industriales, elevadores, llenadoras, tornos y fresadoras, etc.

A Continuacion se muestran los modos de configuraciéon y de programacion de
los Equipos Utilizados para esta Practica.
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Figural. Seleccion de modo de Operacion Basico
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Figura 2. Configuracion de las Terminales de Control
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Figura 3. Configuracion de las Entradas Digitales de Control
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DATA
ENTER

Terminal 7 Sel DATA J A Jl
Jog Freq Ref ENTER
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AN ]

Figura 4. Programacion de las Constantes de Velocidad y Aceleracion.
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Programacion para el PLC

0.00 0.08 10.00
| | | 1 i
11 [ L
10.00

_| l_
001 n.0s 10.01
| | | | ST
1 11 R
10.01

_| l_
0.2 0.08 10,02
| |
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o
003 0.08 10.03
| | 1| AN
1 1T et
1003

_| l—
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LI [ Ry
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0.07 0.08 10,07
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10.07
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END[D1E |-

Figura 5. Programacion para el PLC

End
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Figura 6. Diagrama de Conexiones de los Equipos a Utilizar
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Procedimiento

1. Realizar el Montaje que se muestra en la Figura 7 y Utilizar el Motor Trifasico
acoplada a la banda transportadora que se muestra en la siguiente Figura.

Figura 7. Banda Transportadora y Motor Trifasico

El motor Utilizado es un Motor Siemens que trabaja a una velocidad de
168rpms / 60Hz.

2. Programar el variador y el PLC tal y como se muestra en las figuras 1, 2, 3,
4,y 5.

3. Como se Observa en la Figura 5, el PLC se programa para trabajar con 8
entradas y 8 salidas. Cada una de ellas esta ligada a un parametro en especial
del variador de velocidad. Estos parametros son: Velocidad, Aceleracion,
Arrangue y Sentido de Giro, y Frenado.

La terminales 1 y 2 me controlan el arranque del motor y el sentido de Giro.
Las terminales 3 y 4 son terminales de Referencia para velocidades
preconfiguradas.

Las terminales 5 y 6 son terminales de referencia para modificar la rampa de
aceleracion y desaceleracién del Motor. Cabe mencionar que la rampa de
desaceleracion solo se aplica si el tipo de frenado a utilizar es tipo rampa.

Las terminales 7 y 8, son terminales que se usan para frenar el motor
dependiendo del tipo de frenado que se esté aplicando. Existen varios tipos de
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freno para el motor, los mas utilizados son: Por Inyeccion de DC, Inercial y
Desaceleracion por rampa con Inyeccion de DC

Para arrancar el motor es necesario activar la siguiente secuencia de
entradas/salidas del PLC para observar como opera el variador de velocidad
Observe que en la figura 5 existe un elemento de parada que me desactiva
todas las lineas de programacion del PLC. Esa es la entrada tipo Reset para
reiniciar cada uno de los Siguientes Procedimientos

1) Entradas/Salidas 1, 3, 5
2) Entradas/Salidas 1, 2, 3,5
3) Entradas/Salidas 1, 4, 6
4) Entradas/Salidas 1, 3, 5, 7
5) Entradas/Salidas 1, 3, 5, 8

En cada paso anterior es necesario esperar a que el motor trabaje a una
velocidad constante para reiniciar el paso siguiente y también para frenar el
motor por medio de las terminales 7 y 8.

Si el motor no es capaz de vencer el par de arranque, ajuste el tiempo de
aceleracion minimo para que pueda mover la banda transportadora y eso
incluye la velocidad/frecuencia minima de arranque (Observar Figura 4).

Si el tambor se desliza por que la friccion entre el tambor y la banda es muy
pequefia, ajuste la tension de la banda de tal manera que empiece a girar. Esto
hagalo siempre que el sistema este Apagado

Nota: No programe el tiempo de aceleracion minimo en el rango de 0sg — 2sg
por que puede dafar el variador de velocidad asi como el Motor.

4. Observe lo ocurrido en cada uno de los pasos anteriores

Andlisis Y Conclusiones
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PRACTICA 4

Control de Una Banda Transportadora Por medio de un Variador de
Velocidad un PLC y una Pantalla Tactil

Objetivos
- Controlar y Monitorear los diferentes modos de operacion del Modulo de
Regulacion de Velocidad Aplicados a una Banda Transportadora.

- Utilizar el Modulo Analogo MADO1 para controlar y monitorear la velocidad del
Modulo de Regulacion de velocidad Aplicada a una Banda Transportadora

Materiales

Modulo de Regulacion de Velocidad
PLC CPM2A/CPM1A

Modulo Andlogo MADO1

Pantalla Tactil NS-5 Omron

Esta practica de laboratorio es la recopilacién de las practicas 1, 2, y 3. Cada
una de ellas aporta conceptos basicos de programacion y configuracion de los
equipos que se utilizara, y como se deben conectar entre si.

Esta practica es un poco mas compleja, y requiere de su concentracion y
lectura antes de iniciar con la programacion y el Montaje de los Equipos.

Si usted ha venido haciendo el seguimiento de los laboratorios correctamente,
esta practica le tomara el menor tiempo posible deseado.

Procedimiento
1. Realizar la configuracion del Variador de Velocidad como se muestra en las
Figuras 1, 2, 3,y 4 de la practica 3.

2. Programar el PLC como se muestra en las Siguientes Figuras
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P_Firzt: Cycle
17

1T WMOW(21} [ Mowve
#FFO0 Source word
11 Destination
PO 18
{ DIFU3) [ Differentiate Up
ARD.00 25513
Bit
ARD.00
il Movizly N Move
1 Source word
Do Destination
BCO(Z4} [| Binary To BCOD
D0 Source word
D1 Result word
MUL(32} [| BCD Muttiphy
oK1 Muttiplicand word (bod)
DH2 Huttiplier word (bed)
Ona Rezult word
ADD30) [ BCDAdd
DM3
Augend word (bed)
Chi4 Addend word (bed)
DS Result word
DMWi33) [| BCD Divide
DMs Dividend word (bed)
DT Divizor word (bcd)
DM Result word
ADD{30Y [ BCDAdd
DMs Augend word (bod)
OS5 Addend word (bed)
D10 Result word
BIN(23} [| BCD To Binary
D10 Source word
Fi Result word

ENDrD1"; |- End

Figura 1. Programacion del PLC
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HRD.00 0.m 10,00
| ] 11 i
HRO.01 0.m 10.01
|| |1 0
HRO.02 0. 1002
| | |1 £
HRO.03 0.m 1003
|| |1 P
HRO.04 0.m 10.04
|| |1 P
HRO.05 0.0 10.05
|| | Fa
HRO.06 0.m 10.06
|| | P
HRO.O7 0.m 1007
|| | P
END§D1 ] |- Ericd

Figura 2. Programacion de las Entradas y Salidas del PLC

Por medio del panel de programacion asignar los siguientes Valores para los
Data Memory 2, 3, 7 y 8 respectivamente: 0006, 0150, 0006, 0015.

En la figura 1, se muestran diversas instrucciones de operaciones matematicas
realizadas por el PLC. Esto se hace con el fin de convertir una trama de Datos
BCD a un valor de referencia como lo es la Velocidad Nominal del Motor, es
decir, 0 - 10va 0 - O0FF, 0 - OOFF a 0 — 255BCD y 0 - 255BCD a 0 — 1680rpms.
De igual Manera, por medio de la pantalla se convierte una escala de
informacion a otra pero de modo inverso, es decir, se transforma un dato de
velocidad a un valor en voltaje.
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2. Realizar un Programa similar para la pantalla NS-5 como se muestra en las
Siguientes Figuras

;-: CX-Designer - Practicad - [0000:5creen Page0000]

B File Edit Find View BT Functional Objects Figed Objects Iools Window Help
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Item [Ind»rel Value i FEFl
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s .
g
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Giro | Velocidad
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vel2 |
Acc/Dec 2 || BBBBB
. Screens ﬂ
General ), Text { LayoutFrame J, Adion J Moo y. - Jog_l d L

Figura 3. Programa Ejemplo. Pantalla 1
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ltem I\ndire[ Value I Eerl
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=
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Screen 1
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Figura 4. Programa Ejemplo. Pantalla 2
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En esta practica se reemplazan los Pulsadores de entrada al PLC (Figura 6,
Practica 3) por Botones Virtuales que me simulan las mismas caracteristicas.
Estos van direccionados hacia otras localidades de Memoria del PLC como lo
son las HR. Ademas de ello, la accion de los pulsadores (Action Type) debe ser
configurada del modo alterno, asi, los botones permanecen en una condicién
hasta que sean pulsados otra vez

La localidad de Lectura para el Medidor Analogo, el Data Log, y el Display de
Datos es el Data Memory DM0005

La localidad de Escritura para el Objeto de Décadas de Seleccion y el Display
de la salida Analoga es el Data Memory DM0006

No Olvide configurar el Tipo de dato de Lectura, para que en los elementos de
lectura de datos haya un registro claro de los mismos.
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3. Realizar el Siguiente Montaje
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Figura 5. Conexiones de Los Equipos

188



4. Utilizar el motor trifasico que esta acoplado a la banda transportadora tal y
como se muestra en la siguiente figura

Figura 6. Banda transportadora

5. Manipular todos los parametros del variador que se encuentran programados
en la Pantalla Tactil.

6. Dibujar el comportamiento de la rampa de aceleracion/desaceleracion que se
observan en el Data Log. Esto se debe realizar para los dos tipos de
aceleracion pre-configurados

7. Por medio de la pantalla Dos manipular la velocidad del Modulo de Variacion
de velocidad mediante el Objeto de Décadas de Seleccién.

Varie la velocidad de tal forma que la banda este en movimiento. No olvide
configurar los parametros de aceleracion y velocidad, asi como de la tension en
la banda para poder vencer el Par de arranque.

Realice este procedimiento para 3 valores diferentes de Velocidad

Cual es el valor de salida que se observa en la pantalla? Porque el valor de
salida no concuerda con el valor de entrada? Que puede causar esta perdida
de informacién? Explique sus respuestas

Analisis Y Conclusiones
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