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RESUMEN GENERAL DE TRABAJO DE GRADO

TITULO: APOYO TECNICO EN LAS ETAPAS CONSTRUCTIVAS DE LA
EDIFICACION AMARANTHUS

AUTOR(ES): Moénica Alexandra Goyeneche Cérdenas

PROGRAMA: Facultad de Ingenierfa Civil

DIRECTOR(A): Luz Marina Torrado Gomez
RESUMEN

El crecimiento conceptual de un ingeniero a parte del adquirido por libros y maestros esté en la experiencia,
en el contacto con la realidad, por ende la residencia de obra es el &mbito donde el ingeniero tiene como
objetivo la materializacion de planos y de alli se descomponen diferentes actividades como: control de
presupuesto y programacion, supervision de obra y manejo de personal .El siguiente documento contiene
el desarrollo de dichas actividades realizadas en la constructora Urbacolombia como ingeniera residente
auxiliar en la construccion de una edificacion multifamiliar, describiendo el apoyo técnico en: fundida de
elementos, mamposteria, friso, estuco, instalaciones hidrosanitarias, gas y eléctricas; también acerca del
manejo del software SINCO para el control de presupuesto de obra.

PALABRAS CLAVE:

Control,Supervision, Presupuesto, Programacion

V¢ B° DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO

10



niversidad
Pontificia
Bolivariana

GENERAL SUMMARY OF WORK OF GRADE

TITLE: Technical support in the construction stages of the Amaranthus building
AUTHOR(S): Moénica Alexandra Goyeneche Cérdenas
FACULTY: Facultad de Ingenieria Civil
DIRECTORA: Luz Marina Torrado
ABSTRACT

The growth of an engineer, apart from that acquired by books and teachers, is found in experience, in
contact with reality. Therefore, the residence of building site, is the area where the engineer aims, the
materialization of plans and from there, decompose different activities like: budget control and
programming, supervision of building and personnel management. The following document contains the
development of these activities carried out in the construction company Urbacolombia, as auxiliary
resident engineer, in the construction of a multifamily building, describing the support in cast, masonry,
frieze, stucco, plumbing, gas and electrical installations, also of the management of the SINCO software
for the control of building budget

KEYWORDS:

Budgets, Costs, projects, programs.

V¢ B° DIRECTOR OF GRADUATE WORK

11



- Universidad
. m N _Pontificia
i Bolivariana

INTRODUCCION

La importancia del conocimiento técnico y control del proceso constructivo en un
proyecto de construccion influye en la calidad final del mismo, por lo que juega un
papel importante el ingeniero supervisor, el cual estd encargado de velar por el
cumplimiento de las especificaciones a nivel de disefio, materiales y condiciones en
general que estipula el disefiador en las diferentes areas como: cimentacion,
instalaciones hidrosanitarias, estructuras y acabados; para el caso en particular de la

construccion de edificios.

La presente practica empresarial se basa en desemperiar labores de ingeniera residente
auxiliar en el proyecto de una edificacion de vivienda multifamiliar a cargo de la
constructora Urbacolombia, se trabaja en conjunto con el Ingeniero residente actual

del proyecto y demas personal de la constructora.

Este informe contiene el desarrollo de las actividades durante el tiempo de practica
que sin lugar a duda trae como consigo no solo aplicar la teoria de libros y
conocimientos impartidos por los maestros, sino también la experiencia con el manejo

de personal y el trabajo en equipo a nivel laboral.

12
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1) OBJETIVOS

1.1 Objetivo General

» Apoyar técnicamente en obra la ejecucion de la edificacion Amaranthus,
desempefiando el cargo auxiliar de supervisién y control del proceso

constructivo.
1.2 Objetivos Especificos

> Realizar informes que contengan los parametros que se llevan a cabo en el
desarrollo de las actividades en obra.

> Ofrecer apoyo técnico durante la ejecucion de la obra en las etapas de
estructura, mamposteria, instalaciones eléctricas e hidrosanitarias,
acabados y paisajismo.

> Elaborar registro y control de la obra por medio del software SINCO ERP.

» Cumplir con el sistema de trabajo de la constructora Urbacolombia.

13
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2) GENERALIDADES DE LA EMPRESA

’ ’ Constructora

URBACOLOMBIA

Figura 1. Logo Urbacolombia

Fuente:http://www.urbacolombia.com/

2.1 Experiencia

Experiencia internacional de 24 afiosen 10 paises (Espafia, Portugal, Polonia,
Hungria, Eslovaquia, Rumania, Marruecos, Angola, México, Colombia) en 3
continentes distintos. Mas de 10.000 viviendas construidas. Experiencia en
construccion en obra pablica y obra privada.

Construccién de viviendas de primera calidad, con los mejores acabados y con una
continua evolucién en consonancia con las nuevas tendencias arquitectonicas,
disponiendo de una amplia gama de estilos para todo tipo de clientes. Esos son los
valores afiadidos de URBACOLOMBIA. (Constructora Urbacolombia, 2018).

2.2 Misién

Somos una empresa dedicada al desarrollo de proyectos para la construcciéon de
edificaciones residenciales, obras de urbanismo y actividades inmobiliarias realizadas

con bienes propios y alquilados que busca satisfacer las expectativas y necesidades

14
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del cliente, mediante soluciones de ingenieria creando valor, con la oferta de
productos a la vanguardia y de alta calidad para las familias, buscando relaciones de

largo plazo con nuestros clientes socios, colaboradores, proveedores y nuestro entorno
en general. (Constructora Urbacolombia, 2018)

2.3 Vision

URBACOLOMBIA S.A.S se propone para el afio 2022 ser una industria lider en el
sector de la construccion a nivel nacional e internacional, buscando satisfacer los
requerimientos de nuestros clientes, caracterizadndonos por la entrega oportuna de
nuestros productos, siendo sindnimo de confianza, con procesos fundamentados en el
sistema de gestion integrado HSQ, para lograr alta calidad competitividad,
productividad y rentabilidad que garantice un negocio estable. Con personal altamente
especializado y comprometido con los objetivos de la empresa. (Constructora
Urbacolombia, 2018)

2.4 Estructura organizacional

IRECTOR DE OBRA-FRAN EDREIRA

' ING RESIDENTE-ERVING CAMACHO

MPRAS-PATRICIA \ PACIO LMACENISTA-OMAR
PLATA

Figura 2. Estructura Organizacional Amaranthus

15
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2.5 Valores corporativos

En URBACOLOMBIA S.A.S se han incorporado una serie de valores con el
propdsito de mejorar la ética y la moral en nuestros trabajadores y asi ponerlos en
practica en las actividades laborales y brindar un adecuado servicio a los clientes y

proveedores de la empresa. (Constructora Urbacolombia, 2018)
> Calidad
» Honestidad y respeto
> Responsabilidad y compromiso

> Trabajo en equipo

2.6 Obras URBACOLOMBIA

En ejecucién:

» INFYNYTY SKY CLUB
INFINITY Sky Club es el primer proyecto COLOMBO-EUROPEO con ingenieria
habitacional. Espacios sobrios, luminosos, térmicamente y acusticamente aislados.

Acabados Europeos y nacionales de alta calidad. Construccion tradicional.

Sera un poderoso rascacielos de 38 pisos de altura envuelto en mas de tres kilometros
de doble vidrio laminado logrando un aislamiento térmico y acustico excepcional y
unico en la region. Ofrece 287 sofisticados apartamentos en una sola torre, con areas

construidas de 70,84 m? a 171,27 m? con balcon, dos, tres y cuatro alcobas, todas

16
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exteriores y 4 niveles de mas de 3.000 m? de zonas sociales dotadas. (Constructora
Urbacolombia, 2018)

Obra terminada.

» TORRE BARUKA

Es un gran proyecto de URBACOLOMBIA SAS. En la conquista por nuevos
mercados, incursionamos con un novedoso proyecto arquitectonico, en el
sector de San Francisco que privilegia las virtudes de la meseta de
Bucaramanga y la calidad de vida de sus habitantes. (Constructora
Urbacolombia, 2018)

Préximamente:

> URBAGIRON

17
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3) MARCO TEORICO

3.1 Administracion De Proyectos De Construccion Sinco Adpro

SINCO ADPRO respalda una gestion eficiente de los proyectos de construccion y
propone una adecuada estructuracion de los procesos para optimizar el uso de

recursos, aplicando las mejores préacticas de la industria.

Se caracteriza por procesar datos en linea, entregando informacion que facilita el
control presupuestal, la gestion de contratos y el analisis sobre el avance y
seguimiento de la obra. Adicionalmente, permite validar el presupuesto versus la
ejecucion y proyeccion de costos, lo cual garantiza una toma de decisiones oportuna.
(Sinco, 2018)

' Presupuesto '- [ Proyeccion presupuestal (presupuesto ajustado) '

. Programacion

Gestion de compras e inventarios

. ' . .. . . Cuentas
Pedidos Anticipos proveedores Gestion de inventarios
- _ por pagar
Ordenes de compra )
Entradas de almacén
Salidas de almacén
Traslados de obra
Devoluciones a proveedores
Ajustes de inventario Provisian
de costos
Administracion de contratacion
Contratos Anticipos a cont_r_atistas - Actas de obra
Retegarantias - Descuentos
Control de obra Factura
. _ : de venta
Cansumo Inversion  Contratacion  Compras #wance de obra

Inventarios

Figura 3. Proceso de administracion de proyecto

18
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Fuente: http://www.sinco.com.co/productos/procesos-operativos/adpro

3.1.1 Funcionalidades

Gestion de presupuestos

Analisis de precios unitarios.
Elaboracion del presupuesto.
Informes sobre la estructura
presupuestal.

Utilidades para optimizar la
creacion de nuevos

presupuestos.

Gestion de compras e

inventarios

Pedidos.

Anticipos.

Ordenes de compra.
Entradas, salidas y traslados.
Devoluciones a proveedor.

Reintegros a obra.

Administracion de

contratacion

Formas de contratacion ligadas

al presupuesto.

19

Tipos de contrato segun
configuracion tributaria.
Manejo y control de pdlizas.
Documentos automaticos
(minutas de contratos).
Aprobaciones multinivel y por

rango de montos.

Creacion de actas de obra

Anticipos.

Cortes de obra.

Administracién de retenciones
de garantias.

Descuentos sobre cortes de
obra.

Programacion y ejecucion de

obra

Programacion segun actividades
presupuestales.

Administracion de estados en
las actividades presupuestales.
Control de programacion versus

avance de obra.
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Proyeccion presupuestal

Ajustes del presupuesto en el
tiempo.

Deteccion y medicién de causas

Aprobacion de entradas de

almacen por niveles.

Control de obra

Alertas y bloqueos cuando se

en los ajustes presupuestales. sobrepasa el  presupuesto
proyectado.
+ Informes de control vy

Aprobaciones moviles

seguimiento.

+ Programacion y aprobacion de + Monitoreo y control de la

actas. ejecucion del proyecto.
+ Aprobacién de pedidos por

niveles.
+ Aprobacién de compras por

niveles y por monto.
Tomado de

(Pagina oficial Sinco [En linea]

http://www.sinco.com.co/productos/procesos-operativos/adpro)

3.2 Mamposteria Estructural, Titulo D

3.2.1 Usos de la mamposteria de muros confinados
Este sistema estructural se clasifica, para efectos de disefio sismo resistente, como

uno de los sistemas con capacidad moderada de disipacion de energia en el rango

inelastico. (Asociacion Sismica, 2010).
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3.2.2 Columnas de confinamiento

Se consideran columnas de confinamiento los elementos de concreto reforzado que se
colocan en los dos bordes del muro que confinan y en puntos intermedios dentro del
muro. Las columnas de confinamiento deben ser continuas desde la cimentacion hasta
la parte superior del muro y se deben vaciar directamente contra el muro con

posterioridad al alzado de los muros estructurales de cada piso. (Asociacion Sismica,
2010).

3.2.3 Cintas de amarre
Se consideran las cintas de amarre como elementos suplementarios a las vigas de
amarre, utilizables en antepechos de ventanas, en remates de culatas, en remates de
parapetos, etc. El refuerzo longitudinal de las cintas de amarre se debe anclar en los

extremos terminales. (Asociacion Sismica, 2010)
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4) DESCRIPCION DEL PROYECTO

v" Localizacion: Ubicado al Norte de Bucaramanga en la cll8 con cr19-45, cerca

de la universidad Santo Tomas y la Universidad Industrial de Santander.

Figura 4. Edificio Amaranthus

Fuente: http://www.darioperez.com/obras-civiles-p-en-proceso.html
v" Descripcién general: Proyecto de edificacién multifamiliar que consta de 118
apartamentos de 1,2,3 habitaciones en una torre de 17 pisos y un so6tano, los

primeros 4 pisos de uso para parqueadero y a partir del 5 los apartamentos.

v' Area comln: En la cubierta esta ubicada la zona BBQ, también el Sauna,

jardineras y un parque infantil.
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5) ACTIVIDADES REALIZADAS

Inicialmente la empresa crea un correo laboral para la practicante como medio de
comunicacion con el equipo de trabajo y también recibir informacion con respecto a
la obra o constructora. De igual manera crea un usuario en el software SINCO
ADPRO, teniendo en cuenta el cargo por desempefiar, se habilita el perfil de ingeniera
residente en el software para tener acceso a la informacion del proyecto Amaranthus
y pueda hacer modificaciones pertinentes al proyecto ya sea al presupuesto o avance

de obra contando con la autorizacion del ingeniero supervisor de practicas.

$=4SINCO

ERP

Innovamos para que construyas grandes proyectos
SRRt
Marco V3
Vive la nueva experiencia e navegacion de SINCO ERP!

Wer mas

m Uivige mi cave

Figura 5. Inicio Software Sinco

5.1 Presupuesto De Obra

Durante la primera semana se adquirio la habilidad del manejo del software, se le
asigna a la ingeniera auxiliar la tarea de traspasar el presupuesto de instalacion
eléctrica y presupuesto Instalacion hidrosanitaria, estos son elaborados por el
ingeniero residente y aprobados por el gerente del proyecto.

Basicamente consiste en lo expuesto a continuacion:
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v" Los items por actividad ya estan creados, lo que se hace es actualizar los datos
con los precios pasados por el ingeniero residente.

v' Como el presupuesto de las actividades mencionadas anteriormente se
encuentran a todo costo, el paso a seguir es insertar los insumos para cambiar

el presupuesto a APU.

Para proceder a lo mencionado anteriormente se inicia con el ingreso a la ventana de

maestro de insumos.

© hitp://www.sincoerp.com:25/SinceUrbacolombia/V3/Marco/DefaultCompatibility.aspx

#* Sinco ERP - URBACOLOMEIA 5. %* Actas de avance estandar +* Maestro de insumos LT
SINCOrere
MAESTRO DE INSUMOS - ADPRO
S —
Descripcion | | uMm
Seleccione un Grupo SubAnalisis | - V| Estado: | - Todos - W |
= ==
AQrupacion | ,cviyos fijos v personal a destajo A D Devolutivos
administracidn delegada
agencias inmobiliarias

agregade fino vy grueso
alojamiento

v | Adicionar || Informe || Consultar || Modificacion Rapida

Cod Descripcion Tipo U.M. Grupo Vr Unit Vr Neto Devolutivos Estado Sub Analisis

Figura 6. Ventana en linea de Insumos de SINCO

En ocasiones se requiere del mismo insumo en diferentes actividades, por lo tanto si
hay un insumo de igual caracteristica que se requiera y esta creado, la base de datos
en linea permite consultarlo ya sea por su descripcién o codigo y ser utilizado en otra
actividad. De lo contrario si no esta creado se opta por adicionar, teniendo en cuenta
que una vez creado el insumo, el software registra la fecha, hora y persona quien lo

cre0. Para esto se requiere la informacion que muestra la imagen a continuacion.
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EDICION DE INSUMOS - ADPRO

Codigo
Descripcién
Unidad de Medida
Estado

Dias Reposicion
Tipo

Equipo
SubAnalisis

Drevolutivo
Ultima Modificacién
oo IWA

Costo sin IVA
Costo con TVA

Grupo

2726

SOLDADURA PVC 1/ 2 GLN-HIDROSAMITAR,

UNIDAD ~ |
Ackivo L
2
Materiales
Opcional o
[
[

12/01/201 5 04:54:00 p. m.-MONICA ALEXANDRA GOYENECHE CARDEMAS

~]

1.00

I

P

MATERIALES HIDRAULICOS

MATERIALES HIDRAULICOS

Regresar || Guardar ||

Opciones Espaciales || Insertar Muswo ” Eliminar

Figura 7. Ventana creacion de insumos

Una vez creado el insumo se a vincula en la elaboracion del APU vy por altimo se

agrega a la actividad perteneciente, adicionando la cantidad de puntos por los cuales

debe multiplicar

ese precio unitario.

5.2 Actas De Avance

Para el control de avance de obra se hace un acta cada mes y se actualiza a diario,

esta consiste en cuantificar materiales usados en las diferentes actividades, ejemplo:

v" Para el caso de estructura se tiene en cuenta el peso de acero armado y los m3

de concreto fundido.

v" En la mamposteria se le da avance a la cantidad de ladrillos y peso de mortero

seco de pega.
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e 3 https S Sincoerp.com:S5/S

- URBACOLOMBIA S... %% Actas de avance estandar ** Maestro de insumos

** Sinco ERP

SINCOekre

ACTA DE AVANCE

Obra: AMARANTHUS

Capitulo:

ItemMNo

1-PRELIMINARES

2-CIMENTACION

3-DESAGUES

4-ESTRUCTURA

5-MAMPOSTERIA

6-CUBIERTA - CIELO RASO

7-PARIETES

8-PISOS

9-ENCHAPES

10-INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITARIAS ¥ DE GAS

11-INSTALACION ELECTRICA ¥ DE COMUNICACIONES

13-CARPINTERIA MADERA

14-CARPINTERIA METALICA

15-PINTURA

16-CERRADURAS

17-APARATOS SANITARIOS

18-VIDRIOS ¥ ESPEJOS

19-EQUIPOS ESPECIALES

20-ASEOQ ¥ JARDINERLA

21-GASTOS GENERALES DE OBRA

23-DOTACION Y SEGURIDAD DE PERSONAL

24-INSUMOS DE APOYO ESTRUCTURAL

Concepto UM | Cantidad

Provisional Comunicacion - Internet ms 6.2 20.6667
Provisional i i Hi icas T.C Glb 0.21 21.0000
Provisional Sanitarias T.C - Alquiler Baterias | Glb 0.206 | 20.6000
Senalizacion externa de seguridad Und 0.206 | 20.6000
Escaleras de concreto f'c= 4000 psi Und 0| 0.0000
Placa Aligerada e=0.40 4,000 psi. M2 0 0.0000
Acero de Refuerzo Columnas y Pantallas KG 3284435 14.2802
Acero de Refuerzo Placas KG  45553.95 18.4429
Acero de Refuerzo Escaleras KG B57.972 7.5466
Malla Eb Idad. KG 5676.52 20.1688
Malla Electrosoldada Placas KG 4037.88 8.9334
Caseton Placa Aligerada ML 228844 22 6578
Columnas m3 fc= 3000 psi M3 T.81 52.9492
Pamtallas m2 f c= 3000 psi m2 0 0.0000
Columnas m3 fc= 3000 psi 3/8™ M3 32.09 74.6279
Pantallas m2 f c= 3000 psi 3/8™ m2 403.44 67.2400
Placa Aligerada e=0.40 3.000 psi. 3/4™ 8™ m2 1386.79 72.9889
Escaleras de concreto f c= 3000 psi 3/8" Und 3 |42.8571
Escaleras de concreto f c= 3000 psi 3/4" 8" Und 3 42.8571
Muros en ladrillo M2 H-10 mz 1430  13.0000
Replanteo Mamposteria ML H-10 ML 1000  25.0000
Salida luz comian Und 10 4.6083

colUrbacolombia/VW3/Marco/DefaultCompatibilit

#=* Elaboracién de presupuesto

Fecha:

Figura 8. Ventana avance de obra

01/02/2018

i

niversidad
ntificia
Bolivariana

*» Actas de av

Una de las funciones de Sinco es tener control del presupuesto, ya sea que se hagan

modificaciones o se presente alguna novedad, por ende una vez obtenido el

conocimiento del funcionamiento del mismo, el personal de compras y almacén

cuentan con el apoyo de la ingeniera residente auxiliar en sus actividades.

5.3 Cantidades

5.3.1 Pedido de acero
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[ ]
Para el desarrollo a tiempo del armado estructural, uno de los factores para tener en
cuenta es el pedido del acero acorde con las especificaciones del disefiador
estructural.
La practicante realizo los ultimos pedidos de acero para placa (vigas, riostras,
viguetas), etapa importante para los pedidos puesto que en toda obra el objetivo es
lograr el menor desperdicio posible en cuanto acero y cualquier otro material por
supuesto. Por medio del software facilitado por el proveedor se inserta la cantidad y

referencia del acero.

1 GerdauDiaco  URBACOLOMBIA - X
Lista de Hierros  Clientes Obras  Pedidos  Ventanas Abiertas  Ayudas
A
a Lista de Hierros 2015 EI@
Cliente [URBACOLOMBIA | Obra | Amaranthus »| Sector [Placa K
Cartila J‘ Placa +4200y +44.8 J Idem\ﬁcamd\J V8021 pesp Lista 19243 jg Q =
Grab Inf
. J Viga | Cantidad | 2 Plano J|23 jPeso Elememo| 1666 kg s |||
O]
Elementos D\QIIEdUS‘Vlga V8021 J Nuevo Cemmar
Marca del| Diametro | Longitud | Mombre |Cantidad | Cantidad Calidad | Peso (Kg)  Pesa (Kg) 1=l
Usuario = Bama = Corte Figura | Unitaria | Total | Acero | Unidad Total
1 6350R 6 350 Recta 1 2 W60 7.62 16
2 6600L § 600 Barra L 3 6 W60 1341 ] @
3 66000 6 600 Barra L 3 6/ W60 1341 80 gEchAU
4 |6250R 6 250 Recta 1 2 We0 5.59 11
5 6700R 6 700 Recta 2 4 W60 15.65 63
6 61050R 6 1050 Recta 3 6 W60 2347 14
7 6300R 6 300 Recta 1 2 We0 6.71 13
8 61050R 6 1050 Recta 3 6/ W60 2347 14
9 8400R 8 400 Recta 1 2 W60 15.89 32
10 61000R 8 1000 Recta 1 2 W60 3973 £
11 71200R 7 1200 Recta 3 6 /W60 36.50 219
12 7T1150R 7 1150 Recta 3 6/ W60 34.98 0
13 5350R 5 350 Recta 2 4 W60 5.43 22
14 | T850L 7 850 Barra L 2 4 W60 25.86 103
15 5250R 5 250 Recta 2 4 W60 388 16
16 165001 6 500 Barra L 2 4 We0 11.18 45 | |
17 165001 6 500 Barra L 3 6/ W60 1118 67
18 J10E 3 110 Estribo 135 230 460 W60 0.62 283
19 J4E 3 144 Estribo 135 14 26 W60 0.61 23
20 |3144E 3 144 Estribo 135 14 26 W60 0.81 23
2 v| o =
Selecione el elemento que desea ver ] ?}—f Mallas | Productos
mportar | Enviar Graficador Estandar | de Stock Eliminar v
< >

1r/mE/2ma

Figura 9. Software para pedido de acero

5.3.2 Material para mamposteria
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Se realiza la estimacion de ladrillos por piso para saber cuantos ladrillos pedir al

proveedor semanalmente y garantizar material en la obra.

La tarea de medir piso a piso las areas en AutoCAD es Util de igual forma para realizar

los cortes de pago al contratista encargado de la mamposteria.

A B c D E F G H I ] K L
LADRILLO TIPO Pisos h{m) a(m) C.L*m2 C.Mortero{m3/m2)
H10 13
Jv(m) JH(m) 0.2 0.33 13.482 15.5 0.01102123
0.015 0.015
- - P C.LTotal PPTO
L.total{m) | H{m) A.total{m2) | Espesor{m) | A.vent(m2) | A mamp({m2) ‘ C.L Total Real(UND) UL C.T por piso

PISO 5

351 [ 26 [ 9126 [ 01 [ 1008 | 811.8 [ 11492 [ 13212 [ 10.56087664

PISO 6-7-8

356 [ 26 [ 9256 [ 01 [ 9086 | 834.74 [ 35443 [ 40756 [ 10.71131648

PISO 9
aa768 | 26 [ saaases |, 76.2 808.6608 11447 13161
3372 | 12 | 40461 | 9.35306153
PISO 10-11-12-13-14

327 [ 26 [ 802 [ 01 [ 74178 | 776.024 [ 54926 [ 63149 [ 44.90189424
PISO 15

278 | 26 | msas [, 111.93 668.99 9470 10888 7.74174980

7.2 [ 12 [ maes |
PISO 16-17
295 [ 26 [ 7606 | 01 | 7684 692.76 9807 11275 5.01682326
- TOTAL UND LADRILLOS
Desperdicio 5% 152441 91.29072195

Figura 10. Excel célculo cantidad de ladrillo
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5.3.3 Friso-cuantificacion metros lineales de friso

] e
A B 4 D | E F 4 H L K L M N0 P a R s | 71 U
1
2 FRISO
3
4_
5 L{m) Alm) L{m) Am) L{m) Alm) L{m) Alm) L{m) A{m) L{m) Alm) L{m) Afm) L{m) Alm) L{m) Alm) L{m) Afm)
6 5149 260 66.81 260 65,15 260 511 260 41.33 2.60 56.62 260 3951 260 5710 2.60 62.89 260 4.2 260
7
a_
9 L{m) Alm) L{m) Am) L{m) Alm) 1{m) Alm) L{m) Alm) L{m) Alm) 1{m) Afm) L{m) Alm) L{m) Alm) L{m) Afm)

5149 260 66.81 260 65,15 260 511 260 41.33 2.60 56.62 260 3951 260 5710 2.60 62.89 260 4.2 260

10

Ym | Am)  Um) | Am) | Um) | Am) | Um) | Am ] Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am) | Um) | Am) | Lm) | Am)
sl | 260 | eest | 280 | @5 | 260 | su | 260 | 43 | 260 | 6B | 260 | 487 | 260 | 949 | 260 | sS4 | 20

=

‘

=

L(m) Am) L{m) Alm) L{m) Am) L{m) Alm) L{m) Alm) L{m) Am) L{m) Alm) L(m) Alm) L(m) Alm)

= B

Ym | Am) [ Um) | Am) | Um) | Am) | Um) | Am ] Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am)
s | 260 | 668l | 280 | 6515 | 260 | B | 260 | 43 | 260

‘

Ym | Am) [ Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am ] Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am | Um) | Am) | Um) | Am)
S149 | 260 | 668l | 280 | @05 | 260 | B | 260 | 4B | 280

=3

~

Figura 11. Excel cuantificacién de m2 de friso.

Estimacion de metros lineales en AutoCAD para obtener el area frisado por
apartamento y piso, ya sea para el corte del contratista o para el correcto pedido del

material.

5.4 Apoyo Técnico En La Construccion Del Sistema Estructural De La

Edificacion

Para el control en obra se hace un recorrido inspeccionando que los trabajadores estén
realizando sus actividades y observando que porten los elementos de proteccion
personal como el casco, botas punta de acero, guantes, gafas (si son requeridas) y

arnés si el obrero va a realizar labores a menos de 1 metro de distancia del vacio.
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5.4.1 Armado tablero

Como tal existe un dia especifico a la semana para fundir placa y dos dias para
pantallas y columnas, sin embargo en cada nueva fundida se entra analizar si se esta
cumpliendo los tiempos estipulados o de lo contrario se han presentado contingencias

que obliguen a prolongar la fecha de fundida, por ende el armado del tablero es un

buen punto de partida para definirla.

- |
- 2
J
il
el
gl
=

P

Figura 12. Armado de parales y| Figura 13. Colocacion de tablero para

I
cerchas placa

5.4.2 Armado acero

Durante el armado del acero la ingeniera auxiliar hace revision general en compafiia
del interventor de los elementos estructurales ya sea en columnas o placas, para esto
se tiene en cuenta los siguientes alineamientos estipulados en el plano por el

disefiador tales como:

v" N° de barra del acero.
v" Figurado.
v" Traslapo.

v Recalce o longitud de desarrollo.
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v' Distancia de ganchos, estribos o flejes.

El acompafiamiento en esta actividad también es importante para resolver dudas

acerca de los planos.

Fiaura 14. Armado de acero Figura 15. Armado de acero placa

Figura 16. Armado acero placa Figura 17. Armado acero escalera
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Figura 18. Armado columnas Figura 19.Armado viga

5.4.3 Casetones

Para los casetones el control basico consiste en que su area sea la correcta en el espacio
correspondiente, porque de esta manera se estd garantizando las medidas de las
viguetas, vigas, riostras y no altera de manera representativa la cubicada de concreto.
Claro, los casetones son un material reutilizable por lo tanto en ocasiones cuando se
retira de la placa sufre alteraciones en su volumen, asi que se debe hacer las
correcciones en estos para mejor calidad en su funcién en su siguiente uso.

Por otra parte, el personal debe estar a tiempo ubicando los casetones para poner la

malla y puedan entrar los eléctricos a ubicar sus puntos embebidos en la placa.

32



B Upisemidad

Bolivariana

Figura 20. Casetones Figura 21. Casetones

5.4.4 Tuberia eléctrica embebida en la placa

Quienes son los ultimos en ingresar a la placa para su terminacion antes de la fundida
son los eléctricos, por ende hay que tener en cuenta el tiempo en el que ellos ejecutan
su labor, como minimo 3 horas antes del vaciado de concreto para el caso en el que
los eléctricos entren el mismo dia de la fundida, o cuando entran el dia anterior pues

se debe garantizar esas 3 horas antes de finalizar la jornada laboral.

Figura 22. Tuberia eléctrica.

Figura 23. Tuberia eléctrica, antes de

fundir placa
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5.4.5 Dia de fundida

La preparacion del material se hace en x planta de concreto, el ingeniero programa la
fecha, cantidad y hora de llegada del concreto a la obra teniendo en cuenta la
resistencia, asentamiento y la frecuencia con la que debe llegar cada mixer.

La bomba de concreto no esta constantemente en la obra puesto que con anterioridad,
ya sea 30 min o 1 hora hay que armar la tuberia de bombeo la cuél conecta la bomba
con la tuberia vertical (ya instalada), de igual modo la tuberia horizontal en la placa

para que asi no se pierda tiempo a la hora de fundir.

Figura 24. Fundida placa Figura 25. Vaciado de concreto

5.5 Control Mamposteria

La clase de mamposteria en la edificacion Amaranthus es confinada, teniendo en
cuenta lo anteriormente dicho y los diferentes puntos que se analizan en toda
mamposteria se supervisa de dicha manera:

v Replanteo
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Es donde se verifica la distribucion espacial respetando el plano arquitectonico,
velando por los intereses y comodidad del propietario del apartamento. El analisis es
béasico, se realizan las medidas correspondientes y si se presenta alguna irregularidad
(medidas con variaciones > 5cm) el trabajador procede a corregir.
Una vez inspeccionado las medidas y corregido algun error se empieza a levantar los
muros, los cuales estos también tienen su respectivo chequeo.
Habiendo ya muros levantados se tienen en cuenta los siguientes parametros para los
cortes de pago:
v Planeidad: Se revisan el 25% de las paredes por apartamento con la regla.
v Desplome: Con el plomo se revisan el 25% de las paredes por apartamento
v" Ancho de juntas: Todas las juntas deben estar tapadas y su ancho debe ser
mayor a 1cm.
Altura del dintel: Revision 20 cm de dintel.
Taquetes: Verificar que se encuentren a la altura estipulada.

Anclajes: Verificar que se ubiquen 2 anclajes cada 3 hiladas.

A EANEE RN

Trabas: Consiste en la colocacion uno sobre otro de ladrillo, de este modo se
aseguran los muros entre si. En dado de existir un muro en donde dicha traba
hay 3 hiladas continuas es motivo de no aceptacion.

v Anclajes: Se verifica que los muros cada 3 hiladas tengan una varilla de %

asegurandolos.

v Columnetas: El caso de las columnetas, se verifica la distancia entre los
ganchos (15cm) vy el traslapo del acero vertical (60 cm). La resistencia del
concreto que se usa es de 3000psi, la mezcla de este se compra ya hecha

(concreto seco).
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Figura 26. Mamposteria Figura 27. Viga Cinta o de Amarre

Figura 29.Columnetas.

Figura 30. Replanteo
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Figura 31. Friso

5.6 Friso, Estuco, Mortero de nivelacién
5.6.1 Friso

v" Para la preparacion de friso se usa mortero seco, el proveedor del mismo se
encarga de garantizar al cliente la resistencia requerida.

v En cuanto a condiciones de calidad y recibimiento se debe entregar los muros
a plomo.

5.6.2 Estuco y Alistado
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En la actividad de estuco se chequea la superficie verificando que no haya
imperfecciones para que cuando se aplique la pintura estéticamente de buena imagen,

por otra parte tener en cuenta las zonas que van enchapadas para no aplicarlo.

Figura 32. Estuco Apto 503 Figura 33. Estuco Apto 502

v’ Para el mortero de nivelacion la Ingeniera practicante pasé niveles en los
apartamentos con el quipo Bosch GLL 3-80 P — nivel laser, tomando como

nivel inicial del punto fijo del ascensor.

Figura 33. Nivelacion mortero Figura 34. Vaciado mortero
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Figura 35. Icopor alrededor de las

paredes.

Figura 36. Verificacion en

esquinas para definir el alistado.

las

v" A partir del nivel el maestro procede a verificar cual es el espesor ideal para la

nivelacion del piso, teniendo en cuenta sobre todo las tuberias que estan sobre

el mismo. Para evitar que la tuberia aumente el espesor del mortero, en donde

haya tuberia cruzada se debe hacer cama en la placa para bajar la altura de la

misma y asi no afecte de manera representativa.

v Con respecto a la mezcla de mortero de nivelacion, este es pedido a la

concretara para que llegue con las especificaciones requeridas, se debe vaciar

el mortero en horas de la mafiana para que su fraguado se de en horas de la

tarde 'y pasar la llana

5.7 Instalaciones Hidrosanitarias, Gas y

para una buena  terminacion.

Eléctricas

Se debe evidenciar un rendimiento parcial en la ejecucion de dichas actividades para

poder avanzar, en todos los casos se hace verificacion de los puntos de instalacion, se

presta el acompafiamiento por si existe alguna duda en la ubicacion, interferencia

entre ellas o algin concepto no contemplado en el plano.
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Para el corte de pago, se toma de base inicial el plano del disefiador y se verifica en

campo, alguna modificacion es tenida en cuenta.

También deben entregar resanadas las regatas por donde pasan las tuberias.

Figura 37. Tuberia gas Fig‘ura 38. Tuberia Sanitaria.

Figura 40. Laser para trasladar el
Figura 39. Tuberia hidraulica cocina nivel del punto fijo.
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Figura 41. Puntos Eléctricos Figura 42. Tuberia Sanitaria Parqueaderos

5.8ENSAYOS DE MATERIALES

Para la supervision de calidad de materiales se realizaron las muestras por parte del

almacenista y se enviaron a laboratorio para realizar los siguientes ensayos:

Figura 43. Cilindros de concreto | Figura 44 .Cilindros de concreto

humedecidos.
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Concreto

v Resistencia de rotura a la compresién de cilindros de concretos: Por cada 40

m3 cubicos se realiza el ensayo.
Mamposteria
v' Compresion ladrillos
v" Absorcién ladrillos
Ensayo acero

v Ensayo de traccién
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Figura 44. Informe resultado ensayo traccion.
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6) APORTE AL CONOCIMIENTO

Se ejercieron labores pertinentes a la ingenieria civil desde la residencia de obra, en
donde se adquirio la habilidad para manejo de personal y toma de decisiones técnicas
0 no, a la hora de presentarse problemas en campo.

Las cantidades calculadas, presupuestos realizados, control y supervision de obra
fueron mis aportes durante el tiempo de practicas, alli asumi la responsabilidad laboral
de manera eficiente para el desarrollo de la construccion del edificio y de igual
manera adquiri experiencia. La oportunidad de plasmar la teoria en la realidad y llevar
control en obra sobre lo ejecutado, enriquece el conocimiento a nivel ingenieril
porque permite hacer la comparacion sobre lo conveniente de hacer estrictamente lo
indicado en el plano o lo sugerido por el disefiador.

Se gano destreza para verificar errores constructivos en mamposteria ejemplo: muros
desplomados, brechas inaceptables entre otras caracteristicas mencionadas
anteriormente, como también para las diferentes labores respecto a instalaciones
hidrosanitarias, gas y eléctricas que en casos se presentaban inconsistencias o datos
faltantes en planos los cuales, como residente era compromiso consultar con los
diseriadores para resolver dichas dudas.

El uso del software SINCO queda como herramienta de aprendizaje obtenido en mi

primera experiencia en el campo laboral para la gestion de proyectos constructivos.
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7) CONCLUSIONES

Se realizd labores competentes a la supervision de obra como : control de
calidad en la ejecucion de actividades, dirigir u orientar al personal en cuanto
dudas técnicas se tuviesen con respecto al plano o espacio en campo vy, llevar
registro de modificaciones realizadas en visitas de obra del Arquitecto en
cuanto a la mamposteria.

El informe de avance de obra se hizo en el software Sinco dependiendo a las
diferentes actividades hechas diariamente.

Con el uso de herramientas como Excel y AutoCAD se pudo llevar un control
de cantidades de material en obra y las medidas de planos para sacar dichas
cantidades también fueron Utiles a la hora de sacar cortes de pago a los
contratistas en cuanto friso, estuco y mamposteria.

La comunicacion con el personal es de suma importancia para direccionar la
gjecucion de sus trabajos, por ende se adquirio la habilidad para dirigir a un
grupo de personas tomando seguridad con el paso de los dias.

Como Ingeniera residente no solo tuve que tener la capacidad para poner en
practica el conocimiento técnico sino también la agilidad para resolver
inconvenientes o situaciones no previstas.

Las précticas realizadas enriquecieron mi formacion profesional ya que
experimente dos campos de accion (campo y administrativo) los cuales fueron
importantes para solidificar conceptos y poder entrar a la realidad laboral con
un extra de experiencia.

Evidencie directamente que SINCO es un software que relaciona labores del
personal administrativo, es decir almacena informacion en linea en cuanto
contratos, compras, presupuesto y debido a esto agiliza los procedimientos

politicos de la empresa.
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8) RECOMENDACIONES

Importancia respetar la programacion de obra, para eso se requiere de
organizacion anticipada en diferentes componentes como: compra de
materiales, analizar planos para verificar que haya concordancia entre ellos,

namero de empleados para realizar las actividades y contratos a tiempo.

Aunque en obra se genera gran cantidad de escombro, es conveniente que al
terminar labores del dia se haga aseo por parte de cada obrero, porque asi hay
mejor ambiente laboral y por otra parte hay mejor visualizacién para evaluar
la calidad del trabajo.

El contar con un sistema de proteccion eficiente alrededor de la estructura evita
no incomodar a vecinos con objetos o basura, en dado caso que la polisombra
no logre retener todo el escombro, se es necesario organizar una jornada de
aseo a las viviendas cercanas en sus terrazas.

Recomiendo los comité de obras con los contratistas semanal para resolver
falencias que se estan presentando en obra y para dar un informe de

rendimiento en sus actividades.
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