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GLOSARIO

Précticas docentes: Modos de accion intelectuales o materiales, inscritos en la
cotidianidad, que responden a una ldgica y a una estructura propias de la construccion
de la existencia humana individual y colectiva que a su vez erige la cultura. Dicha
estructura es cambiante, creativa, pero a su vez, obedece a unos protocolos con estilos
propios. Por lo tanto, aunque las practicas prescinden de ser totalizadoras o predecibles,

son susceptibles de analisis y comprension (Campo, 2000).

Imaginarios: Representaciones colectivas que rigen los sistemas de identificacion
social y que hacen visible la invisibilidad social. Son verdades que no se comprueban
empiricamente, lo que le impregnan un caracter mas social que cientifico y adquieren,

ademas, una dimension particular propia de cada contexto y colectividad. (Silva, 2005)

Ciudadania: Minimo de humanidad compartida, que posee valores esenciales como el
respeto por los derechos del otro, unas competencias comunicativas, cognitivas y
emocionales, y unos conocimientos que le otorgan el derecho a actuar como agente
activo de la sociedad, de manera constructiva, resolver conflictos y proponer soluciones,

es decir, a ejercer ciudadania. (Ministerio de Educacién Nacional (MEN), 2006)

Valores democraticos: La igualdad, la fraternidad y la tolerancia. La vida en la escuela
debe encarnar dichos valores democraticos, ya que alli se reproducen las estructuras

sociales. Skovsmose (1999).



RESUMEN

El trabajo de investigacion es construido bajo las orientaciones del plan de
estudios de la Maestria en Educacion de la Universidad Pontificia Bolivariana y en el
contexto de la Institucion Educativa Jests Maria Valle Jaramillo en Medellin. El objeto
de estudio se desprende de la pregunta acerca de la relacién que se presenta entre las
practicas docentes de ensefianza de la matematica y la formacion de los estudiantes en

valores democraticos y ciudadania critica.

En la basqueda de respuestas que llevan a la comprensién de esta realidad, se
determina el uso del método de investigacion mixto, se propone un estudio de caso dadas
las particularidades de la poblacion tanto estudiantil como de docentes a cargo del area 'y
se utilizan herramientas de recoleccion propias de este enfoque, a saber: entrevistas,

cuestionarios, revisiones documentales, observaciones de clase, entre otros.

La investigacion es orientada por el establecimiento de categorias emergentes
como: préacticas docentes, ensefianza de las matematicas, imaginarios, valores
democraticos y ciudadania critica. Se concluye con la descripcién de hallazgos que dan
cuenta de una naturaleza especifica que corresponde a una relacion entre las practicas de
ensefianza de las matematicas y la formacion ya mencionada. Se deja, a modo de
propuesta, la posibilidad de seguir sistematizando experiencias propias del aula que,
fundamentadas en el contexto particular y en las competencias contempladas en los

documentos abordados, evidencien la existencia de dicha relacion.
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PALABRAS CLAVE: Practicas docentes, ciudadania critica, ensefianza de las

matematicas, valores democraticos, resonancia colectiva.

INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion es desarrollado en el marco del plan de estudios de la
Maestria en Educacion de la Universidad Pontificia Bolivariana, en la linea Maestro —
Pensamiento y Formacion, persiguiendo el propdsito de la valoracion e identidad de la
practica del docente mas alla de las actividades propias de su quehacer, al punto de

aportar a la construccion de un pensamiento pedagdgico y cientifico.

En este sentido, la pregunta planteada, se genera en el transcurso y con el apoyo de
cada uno de los espacios conceptuales estructurados en la linea de investigacion, que
influenciaron en la identificacidn de la necesidad y del problema que generd el interés y

posterior delimitacion del objeto de estudio.

La investigacion se sitda en el contexto de ejercicio de las labores de la docente, en la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, catalogada de caracter oficial desde
2014. En vista del poco tiempo de su existencia como institucion, la dindmica de la
misma, se ha volcado en los Ultimos afios en la consolidacion de la planta docente y
directiva junto a la construccion continua de los procesos del Plan Educativo
Institucional, planes curriculares, manual de convivencia, sistema institucional de
evaluacion, sistema de mediacion escolar y demas tareas derivadas del quehacer
educativo en beneficio de la estabilidad y apropiacion de la comunidad estudiantil y sus

familias por la institucion.
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Es en este entorno, donde surge el interés de investigacion. La institucion, que se
ubica en la comuna 6 de Medellin, atiende una poblacidn cuya situacion a nivel de
convivencia, para el inicio de esta tarea, presentaba bastantes dificultades y retos
sumados a las exigencias delimitadas por los indicadores externos de evaluacion estatal.
Por esta razon, el equipo directivo y docente empezé a trabajar de forma conjunta por la
organizacion de toda la dindmica institucional y el disefio de estrategias de
mejoramiento de ambiente escolar y académico. Es en ese momento que la
investigacion comenzo a acotar su objeto de estudio, al indagar acerca de la posibilidad

de formar conciencia ciudadana y valores a partir de una clase de matematicas.

Asi, pues, surge la pregunta: ¢ Cual es la relacion que se presenta entre las practicas
docentes de ensefianza de la matematica y la formacién de los estudiantes en ciudadania
critica? Dicho interrogante es construido y justificado a partir de la coherencia que
presenta con politicas educativas internacionales que hacen mencién de los propositos
de la educacién matematica en la actualidad; y de la posibilidad de encontrar elementos
en la practica docente, que se encaminen dentro de la vision institucional de formacién

integral y humana y aporte a la construccion de una ciudadania critica.

Por esta razon; se traza una ruta de trabajo cuyo objetivo general es analizar en la
experiencia de dos docentes la relacion que se presenta entre las practicas educativas de

ensefianza de la matematica y la formacién de los estudiantes en ciudadania critica

Para lograr este fin, se plantean tres momentos: en primer lugar, la descripcion de las
practicas de las docentes de matematicas que reflejen formacién en ciudadania critica.
En segundo lugar, el reconocimiento de los imaginarios de las docentes respecto como

sus practicas educativas favorecen dicha formacion en sus estudiantes. Por ultimo, se
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disefia, a modo de propuesta metodoldgica, una triangulacion de documentos referentes
de competencias ciudadanas, matematicas, planeacion institucional y lo que realmente
ocurre en la ensefianza de matematicas en los grados quinto de primaria, noveno y

undécimo de secundaria.

Teniendo en cuenta el tipo de informacidn que se analizaria, que incluia datos
cualitativos y estadisticos, se decidi6 adoptar un enfoque de tipo mixto, para afrontar la
complejidad del problema de investigacion planteado y tratar de enfocarlo de manera
integral. Una vez decido este enfoque, se eligio el estudio de caso, ya que no se
pretendia generalizar sino observar, abordar y comprender el fenémeno en el contexto
de la Institucion Educativa: la muestra fue conformada por tres directivos, dos docentes
de matematicas y un grupo de 23 estudiantes de los grados de escolaridad ya

mencionados.

Una vez definida la orientacion metodologica de la investigacion, las herramientas de
recoleccion de datos que decidieron usarse fueron: la entrevista semiestructurada, el
analisis documental y la triangulacion de informacién. Para ello, fueron empleados
cuestionarios escritos y grabados en audios, revision de diarios de campo, textos
pedagdgicos, cuadernos de los estudiantes, observaciones directas de clase y
triangulacion de documentos curriculares de la Institucion Educativa y del Ministerio de

Educacién Nacional.

En cuanto al marco conceptual, se plantea un dialogo alrededor de las categorias
emergentes de practicas docentes, imaginarios, ensefianza de las matematicas y valores
democraticos junto al concepto de ciudadania critica, donde son recogidas y adaptadas

algunas consideraciones fundamentales de expertos como Campo Vasquez (2000),
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Vasco (1994), Silva (2005), Godino, Batanero y Font (2003), Cortina (1997), Mockus
(2004) y Skovsmose (1999). Sus argumentos, junto al criterio formado desde el interés

investigativo, soportan la fundamentacion tedrica de este trabajo.

Como consecuencia de todo este panorama, se presenta el desarrollo de la
investigacion en seis capitulos. EIl primero describe en forma amplia la
problematizacién abordada: se expone la situacion, se justifica el porqué del problema y
la necesidad identificada y se termina con el planteamiento del objetivo general y los

tres objetivos especificos ya mencionados.

Por otra parte, en un segundo capitulo se hace referencia al marco contextual de la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, al caracterizar su ubicacion,
poblacion estudiantil y equipo de docentes, precisando todavia mas el sentido de la
investigacion. Terminado este apartado, el marco referencial, como base fundamental
del trabajo, presenta un estado de la cuestion y un marco conceptual orientado bajo las

categorias emergentes durante el proceso.

En un cuarto capitulo, se encontrara el disefio metodoldgico, descrito anteriormente,
donde se justifica no solamente el método y enfoque escogidos, sino cada herramienta
de recoleccion de datos empleada, de acuerdo con los objetivos trazados. Enseguida, se
encontrard un amplio apartado de descripcion y analisis de hallazgos en relacién con la
caracterizacion de las practicas docentes, el establecimiento de imaginarios alrededor de
la ensefianza de las matematicas en la formacion de los futuros ciudadanos, y la
propuesta metodoldgica que incluye estos aspectos en contraste con documentos de

competencias matematicas y ciudadanas.
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Finalmente, en el capitulo de conclusiones, se encuentra la condensacion real entre el
soporte tedrico, la metodologia planteada y la confrontacion con los hallazgos de la
investigacion. Todo esto es recogido en una descripcion puntual de la naturaleza,
aspectos y particularidades de la relacion encontrada entre las practicas docentes de
ensefianza de las matematicas y la formacion en valores y ciudadania en la Institucién

Educativa Jesls Maria Valle Jaramillo.
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1. PROBLEMATIZACION

1.1 Descripcion

Desde lineamientos y acuerdos internacionales como los dados por La Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), y
nacionales como los estandares orientados por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), se ha venido discutiendo acerca de la importancia de las matematicas en la
formacion de ciudadanos ya que su ensefianza es considerada como un espacio
apropiado para contribuir a este objetivo. De alli, la necesidad de proponer y ejecutar
estrategias de mejoramiento en los procesos de ensefianza, que apoyen el proposito de la
formacion matematica como lo plantean los fines de la educacién colombiana, sin
perder de vista tres factores prioritarios: “la necesidad de una educacion basica de
calidad para todos los ciudadanos, el valor social ampliado de la formacién matematica
y el papel de las matematicas en la consolidacion de los valores democraticos”

(Ministerio de Educacién Nacional (MEN), 2006, p.47).

Ahora, es preciso acotar que este proposito de la formacion matematica, cobra
significado y se debe evidenciar en el ciclo de Educacion Media, ya que es alli donde el
futuro ciudadano toma decisiones trascendentales y definitivas sobre su proyecto de
vida, su paso o no a la Educacién Superior y al mundo laboral, y por lo tanto, a la

construccion de su rol en la sociedad que le espera.
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Reconocer los aportes desde la ensefianza de la matematica a la formacion de quien,
en otro momento, sera ciudadano, puede llevar a reforzar desde el aula elementos que
permitan tomar decisiones informadas, argumentar razones o refutar falacias, es decir,
ejercer ciudadania critica (MEN, 2006). Segun Vanegas y Giménez (2010), preguntarse
por la formacién matematica y su relacion con la formacién ciudadana es necesario al
considerarse la existencia de una brecha entre las matematicas escolares y las que las
personas consideran utiles en su cotidianidad. Cerrar esa brecha, podria ser parte de la
intencion de las practicas de ensefianza de este saber, haciendo énfasis en los actos

comunicativos con los estudiantes en del aula, de tal manera que:

se le permita al grupo deliberar sobre las razones o la falta de ellas, sobre
las conjeturas, opiniones o juicios y sobre las ventajas o desventajas de
las posibles decisiones que deban tomarse dentro y fuera de la clase y

que tengan resonancia colectiva. (MEN, 2006, p.48).

Desde esta perspectiva puede inferirse que el papel de la ensefianza, y por lo tanto, de
quien pretende ensefiar matematicas, es trascender el aula y el saber especifico a
espacios de construccion de nuevos conocimientos, de discucion, de encuentro con otras
realidades, lo que podria dar lugar a lo referido en lineas anteriores como “resonancia
colectiva”. Mencionar este concepto es poder contemplar una relacion dentro las
practicas de ensefianza de la matematica y la formacion de los estudiantes en valores
democraticos y ciudadania critica, la posibilidad no solo de que dicha relacion exista,
sino de que trasciende el aula de clase. Valero y Skovsmose (2012), al realizar un
analisis del vinculo entre democracia y educacion matematica, exponen tres posibles

categorias.
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En primer lugar, la resonancia intrinseca que se basa en el hecho de la
correspondencia directa entre las cualidades basicas de la educacion matematica y los
principios democraticos. En segundo lugar, se plantea también una disonancia intrinseca
entre democracia y educacion matematica. Pese a que las politicas educativas nacionales
e internacionales han puesto, sistematicamente, al buen rendimiento en matematicas
como uno de los requisitos para la participacion en la vida cultural, politica y econdmica
de la sociedad contemporanea, no se desconoce que las practicas, tanto de ensefianza
como de aprendizaje de las matematicas no son neutras. Al ser practicas de
conocimiento humano son también politicas, lo que implica cuestiones de dominacion y
poder, formas de conocer y ser que generan distinciones y segregaciones entre los que

logran aplicarlas o entenderlas y los que no.

Por ultimo, se muestra, en contraste con las dos visiones expuestas, la posibilidad de
una relacion critica entre educacion matematica y democracia que va mas alla de la
contemplacion de las cualildades intrinsecas de la matematica y considera diversos
factores politicos, econdmicos, culturales e incluso histéricos, propios de la poblacién a
la que se pretende ensefiar que pueden apuntar a un redireccionamiento de esta relacién

en varios sentidos, complejos e impredecibles.

De alli, en ese universo de multiples significaciones alrededor de las matematicas, la
democracia y la gente, puede abrirse la posibilidad de trascender del aula a la sociedad,
al generar espacios dentro de la ensefianza de la matematica, que, al igual que la
democracia se desarrolle como una “accion politica abierta que incluye colectividad,

transformacion, deliberacién y coflexion” (Valero y Skovsmose (2012), p.16).
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Al llegar a este punto, cobra sentido la resonancia colectiva. La ensefianza de las
matematicas en el aula, cuya relacion con la formacion en valores y ciudadania critica
existe y puede analizarse desde diferentes expertos que abordan la tematica, debe ser
concebida desde la particularidad de cada contexto, teniendo en cuenta, que las
matematicas ya no pueden observarse desde un terreno neutral, asocial, amoral y
apolitico ni concebirse independientemente de la gente que las cred y las usé en un

proceso social e historico. (Valero y Skovsmose (2012).

Desde los estandares curriculares para el area de matematicas planteados por el
MEN, el papel de las matemaéticas en la consolidacion de los valores democraticos va de
la mano indudablemente, con la formacion en competencias ciudadanas. De hecho, cada
area desde su campo de saber aporta a dicho propésito macro. El punto es analizar si esa
transversalidad que suponen los estandares de matematicas y competencias ciudadanas
que las pruebas externas miden, existe en la relacion cotidiana dentro del aula, y una vez
alli en la interaccion con el otro y su realidad desemboca en una resonancia colectiva

que trasciende en la sociedad.

De esta manera, pensar en un estudiante cuya formacion en valores democraticos y
ciudadania, apunte al respeto por la diferencia, a construir posiciones criticas, a
participar en iniciativas politicas, a analizar y debatir con argumentos y evidencias sobre
hechos ocurridos a nivel local, nacional y mundial, entre otros asuntos inherentes al
ejercicio de una ciudadania responsable, es pensar que desde el proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas, desde las mismas préacticas docentes, los aprendizajes
esperados también se relacionan al comprender y transformar informacion cuantitativa,
al plantear estrategias que lleven a soluciones adecuadas y al validar procedimientos

para solucionar problemas (MEN, 2006).
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Ahora bien, al recapitular los argumentos expuestos, la busqueda de una relacion
entre la ensefianza de las matematicas y la formacion en valores y ciudadania critica, no
solo tiene multiplicidad de posibilidades y significados, sino que también se enfrenta a
mediciones externas que, si bien obedecen a politicas estructuradas de calidad

educativa, dejan por fuera factores que se viven diariamente dentro y fuera del aula.

Es asi como se puntualizara en el caso de la Institucién Educativa Jesis Maria Valle
Jaramillo (IEJMVJ) que se encuentra ubicada en el noroccidente de Medellin, en el

sector del Picacho, comuna seis.

Es una institucion de caracter oficial desde 2014, dedicada a la prestacion de
servicios de educacion formal en los niveles de Educacion Preescolar, Basica Primaria,
Basica Secundaria, y Media Académica, mediante una propuesta curricular flexible y
abierta a la innovacion pedagdgica, que propicia la formacion integral de sus estudiantes
fundamentada en valores, en la conservacion ambiental, en aprender a ser, a conocer, a
hacer y a convivir dentro de un contexto de participacion democratica y de trabajo

colaborativo. (Institucion Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, 2015, p.3)

La poblacién en gran parte pertenece a estratos 1y 2, las familias se caracterizan por
ser en su mayoria monoparentales o recompuestas. Algunas de ellas, provienen de otras
regiones como Quibdd, Chigorodd y Apartadd. La formacion académica y profesional
de los miembros de los ndcleos familiares es relativamente baja. Ademas, el entorno
social inmediato esta influenciado por una cultura heredada de un pasado cargado de
actos violentos e ilicitos, que, segun cifras arrojadas por el Plan Estratégico de la

comuna 6 (2005) han ido disminuyendo en los ultimos afios.
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La comuna 6 es un territorio construido por quienes lo habitan, y segun lo
consignado en el documento que se llamo “La comuna de hoy hacia la zona deseada.
Por un proyecto colectivo de ciudad” la caracterizan tres elementos: en primer lugar, la
densidad poblacional que es la mas alta en la ciudad. En segundo lugar, la comuna 6 ha
sido reconocida por el nivel y trayectoria de organizacion comunitaria que se ha movido
desde las Juntas de Accion Comunal, el sindicalismo, el movimiento popular, las
organizaciones barriales o de pobladores, las organizaciones juveniles, organizaciones
civicas comunitarias, culturales y artisticas, hasta proyectos de integracion comunal y
zonal. Comparativamente con las demas comunas de la ciudad, ésta se ha identificado
en el pasado y en el presente por su vida organizativa. Ante las instancias
gubernamentales y no gubernamentales y el Concejo Municipal, es reconocida por su
capacidad de gestion, lo que lleva a una tercera caracteristica: la alta presencia

institucional en la comuna. Estos tres elementos, han dinamizado la comuna a través de

la historia. (Alcaldia de Medellin, 2005).

Sumado a dichos elementos, también puede afirmarse, que los asentamientos dados
en la zona, desde finales de las décadas de los 70 y principios de los 80, son de invasion,
producto de “la accion espontanea de gente que se toma un terreno para solucionar su
problema de vivienda; no cuentan con una distribucion racional del espacio y en su
mayoria se convierten en zonas de alto riesgo.” (Alcaldia de Medellin, 2005, p.32).
Ademas, finalizando 1980, se registra el ingreso al territorio de una cantidad
considerable de inmigrantes, donde la mayoria se identifican como desplazados de

zonas rurales de Antioquia.

Una vez ilustrado el contexto de la comuna, es necesario dar un vistazo al interior de

la institucion. De acuerdo con las cifras arrojadas por el indice Multidimensional de
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Calidad de la Educacion (IMCE) de la Secretaria de Educacion de Medellin para el
componente de ambiente escolar durante los afios 2015 y 2016 en la IEJMVJ, se puede
observar como la percepcion acerca del mismo, ha ido incrementando sus niveles.
Asuntos como las expectativas académicas, la comunicacion, la participacion, la
seguridad y la prestacion del servicio educativo, categorias que de una forma u otra dan
cuenta de factores asociados a competencias ciudadanas y convivencia escolar, son
evaluados por la comunidad educativa en la encuesta anual de percepcion del ambiente

escolar.

La importancia de este informe radica en que se constituye en una herramienta para
evidenciar con la experiencia de las dos docentes, la relacion entre las practicas de
ensefianza de las matematicas y la formacion en ciudadania. Se puede observar como,
en la categoria “seguridad y respeto” por ejemplo, los docentes presentan, en una escala
de 1 a 10, una calificacion de 6.4 en 2015 que aumenta en un punto en 2016. Sin
embargo, la cuantificacion de esta percepcion esta por encima de lo que piensan los
estudiantes y los padres de familia y ligeramente debajo de los indices mostrados en las
demas instituciones educativas oficiales pertenecientes al sector. Se podria decir
entonces, gque los docentes perciben mayor seguridad y respeto en la convivencia diaria

de la institucion que los estudiantes y padres de familia.

Caso contrario sucede con la variable “expectativas académicas”, donde pese al
aumento de la calificacion de 2015 a 2016, son los docentes quienes califican por
debajo de la percepcion en contraste con lo expresado por los padres de familia 'y
estudiantes. Segun el IMCE, esta categoria representa la “percepcion frente al nivel de
motivacion que brinda la institucion para cumplir con éxito la formacion de los

estudiantes a traves de objetivos académicos rigurosos y coherentes” (Alcaldia de
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Medellin, 2015). Dicho esto, los estudiantes y padres podrian sentirse mayormente

motivados por la formacion académica que los docentes.

Ahora bien, todos estos indicadores de percepcion que arrojan informacion
sumamente valiosa respecto al ambiente escolar, dejan de lado aspectos particulares de
la convivencia diaria en la IEJMVJ que solo se perciben estando alli presente. Aunque
las cifras dejan espacio para posibles conclusiones sobre lo que ha ocurrido en la
Institucion en los altimos afios, es finalmente, en las distintas reuniones de maestros,
comités de convivencia, consejos académicos, equipo directivo y en la interaccién de
los maestros con los estudiantes y la comunidad educativa, donde puede verse reflejado
un cambio lento y moderado de factores asociados al comportamiento e incluso al
desempefio académico que aportan al mejoramiento significativo del ambiente de

convivencia.

Los aspectos mencionados, sin lugar a duda, por el caracter pedagogico propio de la
labor docente, deben verse reflejados en el plan de estudios. Para dicho propésito, en la
IEJMVJ se ha tomado como eje orientador una propuesta curricular basada en la
tematica macro de Derechos Humanos como parte de su identidad institucional.
Ademas, se adopto la propuesta de expedicion curriculo trazada desde Secretaria de
Educacién de Medellin: “un marco de referencia para la transformacion del curriculo
escolar de la educacion preescolar, basica y media” (Alcaldia de Medellin y Secretaria

de Educacion de Medellin, 2014, p.9).

En la estructura de las mallas curriculares de la IEJMVJ se puede evidenciar un
trabajo constante de actualizacidn segln los requerimientos y directrices emanadas de

Secretaria de Educacion. Sin embargo, aunque en los espacios ofrecidos por los
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estamentos directivos, se ha trabajo en conjunto, maestros de preescolar, basica primaria
y basica secundaria, con la coordinacion de cada jefe de area, aun queda mucho camino
por recorrer en cuanto al planteamiento alrededor de las competencias exigidas desde
lineamientos curriculares de las diversas areas, derechos béasicos de aprendizaje y
estandares curriculares y su relacion con cada campo de saber especifico y la formacion

en ciudadania.

Particularmente, el area de matematicas presenta tal situacion. Esta conformada por
tres docentes de basica primaria y tres de basica secundaria, de una planta total de 38
maestros. La coordinacion de area tiene una periodicidad anual y su responsabilidad se
alterna entre los miembros del equipo, aunque normalmente, es preferido uno de
bachillerato, ya que se cree que puede manejar con mayor destreza todos los ejes

tematicos del area.

Las decisiones respecto a las modificaciones a las mallas curriculares y adaptaciones
al plan de estudios, asi como formas y porcentajes evaluativos son decididos en
consenso y asimismo trata de ser llevado al aula. Estas decisiones son evaluadas cada

periodo académico para observar su pertinencia e intercambiar experiencias.

Dando una mirada a otros instrumentos de medicién de la Calidad educativa que
permiten analizar la situacion de la institucion, se retoman los resultados de pruebas
estandarizadas, como Saber Once y las tasas de promocién registradas de periodos
anteriores. Se muestran falencias en los diferentes componentes que soporta el indice
Sintético de Calidad Educativa (ISCE) que evidencian un bajo desempefio en las areas

de matematicas y lenguaje.
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Dicho indice tiene en cuenta una valoracion cuantitativa de ciertos componentes. En
primer lugar, el “progreso” como medidor de avance de la institucion con respecto al
afio anterior en relacion con resultados de pruebas saber tanto en primaria como en
Educacion Basica. En segundo lugar, el “desempefio” que mide los tltimos resultados
de dichas pruebas estandarizadas. En tercer lugar, se cuantifica la proporcién de
estudiantes promovidos al afio siguiente mediante la “eficiencia”. Finalmente, se
encuentra el componente “ambiente escolar” que evalia como estan las condiciones
para los procesos de aprendizaje dentro del aula y la forma como el maestro evalta y

retroalimenta el trabajo de sus estudiantes.

Estos aspectos expresados de forma cuantitativa en una escala de valoracion de 0 a
10, si bien arrojan datos de interés susceptibles de andlisis institucional, no abarcan la
dimensién total de los procesos de ensefianza- aprendizaje que se viven dentro del aula
y fuera de ella, que hacen parte del escenario de la calidad educativa. Dentro de ellos
tenemos los diversos ritmos de aprendizaje, las afinidades, intereses, motivaciones,
necesidades educativas especiales, imaginarios de los mismos docentes, la gestion
administrativa de las instituciones, entre muchos otros aspectos, permean las practicas
docentes, situacion que no es indiferente en el campo especifico de la ensefianza de las

matematicas.

En consecuencia, con lo anterior se puede afirmar que las pruebas estandarizadas
omiten los aspectos ya mencionados, se enfocan en presentar resultados con base en el
desarrollo de las competencias, las matematicas y ciudadanas, en donde para el caso de
la institucion se concentran en un desempefio bajo. Sin embargo al observar los datos
que emergen del IMCE especificamente respecto al ambiente escolar, se puede

determinar un cambio en el desarrollo de las mismas competencias, debido entre otros
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factores a las practicas educativas de los docentes en la institucion educativa generando
herramientas que se deberian mencionar e investigar, para reconocer la forma como la
experiencia de préactica de las docentes en el area de matematicas contribuyen a la
formacion en valores democraticos y a la construccion de una ciudadania critica. De
alli, es posible desplegar algunos cuestionamientos que, inicialmente, podrian ser

resumidos alrededor de la pregunta:

¢Cual es la relacién que se presenta entre las practicas docentes de ensefianza de la

matematica y la formacion de los estudiantes en ciudadania critica?

1.2 Justificacién

Uno de los fines de la educacion colombiana, segun la ley 115 de febrero 8 de 1994,
es “la formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan
en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion” (Ley 115, 1994,

art.5)., es decir, la formacion del ciudadano.

De acuerdo con lo anterior, cada una de las areas que componen el plan de estudios
desarrollado en las instituciones educativas del pais debe apuntar a este propdsito
macro. Es asi como, desde los estandares curriculares disefiados desde el Ministerio de
Educacion Nacional para el &rea de matematicas, se afirma que existe un conocimiento
matematico imprescindible para que todo ciudadano participe de forma activa, analitica
y critica en la toma de decisiones de su sociedad (Ministerio de Educacion Nacional

(MEN), 2006).
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Los procesos formativos en el area de matematicas, que se viven dentro de las
instituciones donde se han de materializar estos propositos, son altamente influenciados
por las practicas de ensefianza docente, y respecto a las mismas existe una serie de
cuestionamientos que es preciso plantear. Esto, con el fin de identificar qué tanto puede
aportarse desde dichas précticas a la formacion de una ciudadania y, mas
especificamente, de una ciudadania critica “capaz de debatir con otros defendiendo sus
puntos de vista y respetando aquellos de los demas; asi como para desarrollar cualidades

de la personalidad que caracterizan al ser humano” (UNESCO, 2009, p.35).

La propuesta de investigacion que se pretende desarrollar encuentra su justificacion
en tanto es coherente con las politicas educativas internacionales y nacionales ya
mencionadas y puede ayudar a hacer un analisis de como las practicas de los profesores
de matematicas pueden favorecer la formacion de una ciudadania critica en los
estudiantes. Si bien es cierto, que la construccion de ciudadania es una tarea que
compete a todos los estamentos participes del proceso pedagdgico, la ensefianza de la
matematica, desde su particularidad, tiene un papel fundamental en la consecucion de
dicho proposito. Dentro de su misma dinamica, el uso de analisis gréaficos, estadisticos,
herramientas de célculo, entre otros, el maestro debe desarrollar no solo de su saber
especifico sino la competencia pedagdgica y comunicativa donde emerge el espacio de

la discusion racional que orienta y organiza la accion.

El espacio adecuado que se genere en la clase de matematicas para la formacion del
ciudadano critico, también propicia la praxis que “es reflexion y accion de los hombres
sobre el mundo para transformarlo” (Freire, 1971, p.33). Ese espacio adecuado, que

busque cerrar la fisura entre el conocimiento escolar y extraescolar, ha de permitir el
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dialogo razonado, la reflexion, la critica argumentada y la accion responsable que

conducen a la libertad.

Por otra parte, el interrogante que transversaliza esta propuesta de investigacion,
permite valorar algunas consideraciones alrededor de los imaginarios, practicas
docentes, ensefianza de la matematica, ciudadania critica, valores democraticos. Al
realizar un recorrido por estos conceptos clave y al tratar de encontrar una relacion entre
ellos y como se disponen para configurar un objetivo general, se analiza sobre lo que

sucede con la ensefianza de este saber y su alcance en el espacio escolar.

Luego entonces, el trabajo a continuar estaria en la identificacion y fortalecimiento
de los elementos (tangibles o no) que pueden sustentar una correspondencia entre las
practicas de ensefianza y la formacion en ciudadania aportando a la dinamica de
crecimiento institucional y a la formacion integral de los estudiantes que pertenecen a
ella. En el caso especifico del area de matematicas seran los docentes con sus
estudiantes, quienes adquieran herramientas para analizar el alcance de las dinamicas de
la clase de matematicas en su proceso formativo, con miras a la apropiacion de su papel
en la sociedad que le demanda, ademas de resultados cuantificados medidos en pruebas
estandarizadas, una participacion critica, reflexiva y activa en las decisiones que afectan

el bienestar de su comunidad.

A partir de lo anterior se puede afirmar que el proceso y la forma de sistematizacion
de esta propuesta seran decisivos para establecer la relacién que se presenta entre las
practicas docentes de ensefianza de la matematica y la formacion de estudiantes en
ciudadania critica. Pretender el alcance de este objetivo general, implica plantearse, en

primer lugar, el interrogante acerca del como son esas practicas, por lo que se juzga
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necesaria una descripcion de las mismas; en segundo lugar, requiere considerar la
importancia que los imaginarios de los docentes pueden tener sobre como la ensefianza
de su saber repercute en la formacion de sus estudiantes en los aspectos ya delimitados
y, finalmente, es mostrar esto de forma concreta como una apuesta de caracter mas
pedagdgico que métrico, que pueda servir a la Institucion Educativa como evidencia de
estos procesos formativos para su evaluacién y mejoramiento constante. En este sentido,

se presentan a continuacion los objetivos de la investigacion:

1.3 Objetivo General

Analizar en la experiencia de dos docentes la relacion que se presenta entre las
practicas educativas de ensefianza de la matematica y la formacion de los estudiantes en

ciudadania critica.

1.4 Objetivos Especificos

Describir las practicas docentes de la ensefianza de la matematica que apuntan a la

formacion en ciudadania critica.

Reconocer los imaginarios de los docentes del &rea de matematicas sobre como  sus

practicas educativas favorecen la formacion de una ciudadania critica en sus estudiantes.

Disefiar una propuesta metodoldgica centrada en la ensefianza de la matemaética y la

ciudadania critica.
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2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

En el ambito investigativo, los trabajos rastreados tienden a sustentar tres elementos
basicos que subyacen a las categorias mencionadas en la problematizacion: la
importancia de los imaginarios que el docente de matematicas tiene sobre la ensefianza
de su area y que por lo tanto permean sus practicas, el caracter formativo de las
matematicas en valores democraticos y la posibilidad de construccién de una ciudadania

critica desde la ensefianza de las mismas.

Esto conduce a plantear la presentacion de los antecedentes encontrados en algunos
trabajos de postgrado, reportes, documentos legales y de politica publica, que abordan la
tematica expuesta en la problematizacion de la presente investigacion, comenzando por
el entorno internacional, siguiendo por el nacional y terminando en el espacio local,

teniendo como orientacion las categorias que se visibilizan en la pregunta orientadora.

2.1.1 Las Practicas de Ensefianza en las matematicas.

Gonzélez (2015) en su tesis doctoral titulada “Estudio comparativo de la ensefianza
de la matematica en Reino Unido, Francia, Alemania, Espafia y su eficacia en PISA” de

la Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED) afirma:
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La matematica en el &ambito escolar se debe presentar en su doble
caracter, formativo e informativo, ofreciendo una amplia variedad de
situaciones para procurar, en los alumnos, el desarrollo de competencias
intelectuales y practicas que los capaciten para operar en la realidad
desde la accion reflexiva, el juicio critico, la busqueda de soluciones
alternativas y la aplicacion de estrategias originales ante los problemas a

resolver. (Gonzélez, 2015, p.45).

El trabajo de investigacion de Gonzalez adscrito a la facultad de educacion vy al
departamento de historia de la educacion y educacién comparada de la UNED, pretende
realizar un andlisis comparativo de los procesos de formacidn y estrategias de ensefianza
instrumentadas en el &rea de Matematica, dentro del nivel secundario, en los sistemas
educativos de Reino Unido, Francia, Alemania y Espafia a la luz de resultados de
pruebas PISA. La investigacion considerada descriptiva, comparativa y explicativa,
concluye, entre otros aspectos, que estos resultados estandarizados deben analizarse
como puntos de partida para entender realidades mucho mas profundas del contexto de
la poblacion que las presenta, tales como sus intereses, vida familiar, realidades
sociales, diferencias regionales, capacidad de analisis y respuestas criticas, entre otros

aspectos.

El Programa de Promocion de la Reforma Educativa en América Latina y el Caribe
PREAL, en su documento No.58 titulado “;Qué hacer con los resultados de PISA en
Ameérica Latina?” (2011), presenta un analisis que mas alla de los resultados de las
pruebas internacionales como las de PISA, permitan observar los puntos de vista y las
posturas que las autoridades estatales y los actores del proceso educativo deben asumir

frente a las estadisticas que ublican la poblacion evaluada en determinado nivel en
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lectura, ciencias y matematicas. Luego, las recomendaciones del estudio, sugieren un
cambio gradual, con el esfuerzo en conjunto entre el estado, los docentes y la poblacion
estudiantil que lleve a mejorar las estrategias de ensefianza de tal forma que ubiquen al
estudiante en un contexto propio de aplicacion de los conceptos analizados a la luz de
acontecimientos reales. Dicha accidn, no solamente aumentaria la probabilidad de
mejorar resultados cuantificables en estas pruebas, sino que ademas, daria lugar a una
reflexion acerca de los modos en que dichas estadisticas podrian aprovecharse mejor en

la construccidn de las politicas educativas en cada region:

En América Latina llevamos décadas corriendo tras la idea ingenua de
|que modificar los curriculos deberia tener impacto en los modos de
ensefiar. A pesar de que la experiencia muestra una y otra vez que ello no
ocurre, tenemos una fe inquebrantable en el poder de los documentos
escritos y de las declaraciones de buenas intenciones contenidas en las
leyes de educacién y en los programas de estudio. Pero la realidad es
tozuda y sigue mostrando que modificar los modos de ensefiar es algo
mucho mas complejo, que requiere un esfuerzo sostenido y de largo
plazo. (Programa de Promocién de la Reforma Educativa en América

Latina y el Caribe, 2011).

Respecto a esas practicas de ensefianza, Gustavo Martinez Sierra, investigador del
Programa de Matematica Educativa del Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y
Tecnologia Avanzada de Instituto Politécnico Nacional (IPN) en México, realizé un
trabajo de investigacion titulado “Representaciones sociales que poseen los estudiantes
de nivel medio superior acerca del aprendizaje y ensefianza de las matematicas”(2010).

Los resultados obtenidos fueron sistematizados utilizando herramientas como
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cuestionarios de preguntas abiertas y entrevistas grupales. La metodologia de analisis
del discurso, le permitio concluir que, tanto estudiantes como profesores de matematicas
se enfrentan a una especie de tension entre lo que se ensefia y aprende en clase de
matematicas y los valores, creencias e imaginarios que giran alrededor de ellas. Ademas
de esto, el aprendizaje se constituye como una herramienta de medicion de la eficacia de
las précticas de ensefianza del docente, por lo tanto, la ensefianza de la matematica debe
traducirse en una “transferencia del saber hacer por parte de quien ensefia a través de la
explicacion” (Martinez, 2010, p. 20), conclusion que puede distar y coincidir al mismo

tiempo en la propuesta de innovacion sugerida por PREAL.

En cuanto a lo que se refiere a politica pablica en el &mbito internacional, en el
documento “Educacion 2030 Declaracion de Incheon” (UNESCO, 2015), se plantea que
un elemento fundamental del derecho a la educacion consiste en garantizar aprendizajes
significativos y duraderos que se reflejen en las competencias basicas de lectura,
escritura y célculo, tanto en educacion basica como en educacion superior, y para ello,

los métodos, contenidos y practicas de ensefianza de los docentes son indispensables .

Continuando con el rastreo en la categoria practicas de ensefianza de las
matematicas, en el marco nacional, Murcia y Henao (2015) plantean en el articulo de
revision “Educacion matematica en Colombia, una perspectiva evolucionaria”,
publicado en la revista “Entre ciencia e Ingenieria”, algunos elementos epistemologicos
de la formacion del pensamiento matematico para el nivel de educacién basica y media
en Colombia, asi como algunas tendencias de formacion en matematicas. Dichos
planteamientos se derivan del estudio de los resultados de pruebas PISA en Colombia,
desde el 2007 a la fecha, que constatan el hecho de que la calidad de la educacion en

Colombia, no responde a los estandares esperados y cuantificados por pruebas
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nacionales e internacionales que arrojan bajos resultados en tres areas de conocimiento

entre las que se encuentra matematicas.

Dentro de las conclusiones del estudio, esta el considerar que el problema de
ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas en Colombia, puntualmente, es de
naturaleza epistemoldgica, ya que la comprension de los sistemas educativos a los que
se adjudica la formacion de maestros tanto en pregrado como en postgrado, dejan ver
algunas posibles causas de practicas docentes carentes de elementos innovadores
acordes a modelos internacionales. Pese a esto, no dejan de reconocerse los esfuerzos
que ha realizado la comunidad educativa (Estado, expertos, docentes y estudiantes), con
el fin de aplicar politicas unificadas que respondan a las necesidades nacionales y
regionales, que reflejen el contexto socio-cultural y econémico, y que den un vistazo a
nuevas lecturas sobre recursos tecnoldgicos que potencien las practicas de ensefianza de

la matematica y que impacten positivamente a la poblacién escolar.

Por otra parte, siguiendo el hilo conductor de las préacticas en la ensefianza de las
matematicas, Vidal (2017) en su trabajo de maestria en pedagogia de la Universidad de
la Sabana cuyo eje principal gir6 en torno a la competencia comunicativa y las practicas
docentes, realiza un interesante aporte:las concepciones que el docente de matematicas
puede llegar a tener sobre la ensefianza de su saber son vitales para su practica y
generan efectos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Dichos efectos pueden tener
multiplicidad de significados y valoraciones que han de tenerse en cuenta en una

observacién y posible descripcion de las practicas pedagogicas.

En esta investigacion cualitativa de alcance interpretativo-interventivo bajo la linea

de investigacion accion, cuyo objeto de investigacion es la comprension de los tipos de
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lenguaje que se utilizan en el aula de matematicas, se invita a la reflexion sobre el papel
del docente de matematicas, mediante la identificacion de los tipos de lenguaje que
median los procesos comunicativos en el desarrollo de las competencias en sus
estudiantes que les permitan interpretar, analizar evaluar y proponer alternativas de
solucion en situaciones matematicas de contexto (Vidal, 2016). Estas competencias,
seran también retomadas por Builes, Monsalve y Suérez (2013) como categorias de
analisis en la concepcion de ciudadania critica que puede ser formada desde la

ensefianza de las matemaéticas:

La investigacién muestra que cuando el docente es consciente de las
diferentes manifestaciones del lenguaje que pone en escena cada dia,
como parte de su quehacer pedagogico, comprende las implicaciones,
que las elecciones a este respecto, tienen en el aprendizaje de sus

estudiantes. (Vidal, 2016, p.106).

Todos estos planteamientos, por supuesto, han sido canalizados, observados y se han
intentado adaptar a la realidad nacional en los diversos documentos emanados del MEN,
amparados en la Ley 115, las normas constitucionales en los resultados expresados en
indices nacionales e internacionales sobre los que ya se ha hecho mencién. Es asi como
desde los estandares curriculares, se plantea la importancia de la ensefianza de la
matematica ya que la primera relacion que el futuro ciudadano tiene con los elementos
abstractos de las matematicas, surge en la escuela durante el proceso de ensefianza, que
a su vez, desemboca en un aprendizaje, que de acuerdo con los lineamientos
curriculares debe “posibilitar al alumno la aplicacion de sus conocimientos fuera del
ambito escolar, donde debe tomar decisiones, enfentarse y adaptarse a situaciones

nuevas, exponer sus opiniones y ser receptivo a las de los demas” (MEN, 1998, p.35).
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Dicho de esta manera, el proceso de ensefianza y aprendizaje que subyace a las
matematicas debe conducir no solo a la asimilacion de los elementos y conceptos
propios de este saber, sino también al objetivo macro y fundamental de la educacién
colombiana, al punto que pueda llevar al estudiante, de acuerdo con lo planteado desde
dichos lineamientos del MEN, a apropiarse de elementos de su cultura y a construir

significados socialmente compartidos.

En el entorno local, en Colombia en PISA 2015 -Informe de resultados Medellin-, se
encontrd, de acuerdo a las cifras que demuestran respecto a afios anteriores, una mejoria
porcentual en el area de matematicas: 20 puntos mas que en 2009 y 18 puntos por
encima del promedio del pais (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion
(ICFES) 2017). Dichos resultados pueden obedecer a factores asociados como el clima
escolar que determina la forma en que se desarrollan los procesos de ensefianza y
aprendizaje. El ruido y desorden, entre otras categorias, pueden afectar la actitud de un
profesor en la clase y, por lo tanto, sus précticas de ensefianza que tienden a volverse

exhaustivas.

Aportando a este mismo ambito local, Builes, Monsalve y Suarez (2013) en su
trabajo de maestria en educacion de la Universidad Pontificia Bolivariana titulado:
“Formacion ciudadana en clase de matematica” buscan develar las maneras como los
maestros de matematicas de tres instituciones educativas de Medellin forman
ciudadanos en sus clases. Para ello, la investigacion se propone cualitativa, con un
enfoque etnografico, y utiliza estudio de caso. Entre sus conclusiones, se puede
encontrar el papel importante que juega la planeacion, la busqueda de métodos y
estrategias didacticas propias del quehacer docente si se desea aportar

significativamente a un proceso de formacion, y la reponsabilidad de hacer lectura
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permanente y consciente del actuar pedagdgico, acciones todas propias de las practicas

de ensefianza no solo en matemaéticas sino en otros campos de saber.

Por otra parte, el documento propuesto en Expedicion Curriculo como Plan de Area
de Mateméticas para Medellin, de la Alcaldia de Medellin (2014) afirma que “las
nuevas tendencias en educacién matematica y la norma técnica orientan al docente
sobre la importancia de la reestructuracion en la forma como se ensefia el area” (p. 14).
Esta sentencia se deriva de lo que la historia de la evolucion de las matematicas ha
ensefiado a la humanidad: ellas han surgido y crecido acorde a las necesidades presentes
en la sociedad. Por ello, se necesita un espacio de formacion que privilegie el encuentro
con la indagacion, con el pensamiento ldgico, la resolucion de problemas de contexto,

entre otros.

En este sentido, la propuesta que Expedicion curriculo lanza como una apuesta de
plan de area, que finalmente desafia al docente a un cambio en sus practicas
tradicionales de ensefianza, se basa en el planteamiento de situaciones problemas en las
cuales “el estudiante pueda explorar y plantearse preguntas que surgen de su reflexion e
interaccion con los acontecimientos y fendmenos de la cotidianidad, desde diferentes
escenarios” (Alcaldia de Medellin, 2014, p.15). En consecuencia, para lograr dicho
propdsito, Expedicion Curriculo basandose en lo que afirma el MEN (2006) en los
Estandares Curriculares, sintetiza lo que debe estar presente en las préacticas de
ensefianza de las matematicas: en primer lugar, el diagnostico y reconocimiento de
saberes previos y la participacion activa del sujeto de aprendizaje. En segundo lugar, la
propiciacion del trabajo colaborativo y el desarrollo de las competencias matematicas

que ello puede suscitar y, por ultimo, conectar las situaciones de aprendizaje con los
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recursos didacticos adecuados para llevar al estudiante al alcance de los conceptos de

este campo de saber.

2.1.2 La formacién en valores y ciudadania critica en la ensefianza de las
matematicas.

Desde organizaciones internacionales como la UNESCO, la ensefianza de la
matematica es considerada como “un ambito propicio para contribuir a la formacion de
un ciudadano critico y responsable” (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), 2009, p.35). Los congresos, foros y
espacios que abren la discusion sobre el estado y los retos de la educacion matematica,
también reflexionan alrededor de este asunto, sin dejar de lado lo propio del area de
conocimiento. En particular, una de las afirmaciones discutidas en el IX Congreso
Internacional de Formacién y Modelacién en Ciencia Basica y Encuentro Regional de
Matematicas 2017, dejo ver que la ensefianza de la matematica con la implementacion
de recursos tecnoldgicos en situaciones adidacticas, permite el desarrollo de
competencias propias del ejercicio democratico y el pensamiento critico. (Universidad

de Medellin, 2017).

Estas declaraciones, ademas de los soportes legales existentes, se reflejan también en
las intenciones y esfuerzos locales traducidos en documentos, como los emanados de
Secretaria de Educacion de Medellin, mediante la Expedicion Curriculo, donde la guia
orientadora del area de matematicas contempla que su ensefianza debe centrarse en “el

desarrollo de las competencias matematicas, orientadas a alcanzar las dimensiones
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politicas, culturales y sociales, trascendiendo los textos escolares” (MEN, 2006, citado

en Alcaldia de Medellin y Secretaria de Educacion de Medellin, 2014).

En el intento de identificar la relacion que se presenta entre las practicas docentes de
ensefianza de la matematica y la formacion de los estudiantes en valores democraticos y
ciudadania critica, estas aseveraciones representan un soporte para asegurar que, en el
camino investigativo, pueden surgir elementos de analisis que construyan este

propésito.

En lo que se refiere al caracter formativo de las matematicas cuyas herramientas le
deben permitir al estudiante resolver problemas de su cotidianidad y de su sociedad; la
doctora Rodriguez en su investigacion tedrica reflexiva titulada “La educacion
matematica en la con-formacion del ciudadano” persigue el objetivo de proporcionar
elementos “sustentables” que permitan el uso de la matematica en la “con-formacion”
del ciudadano. Valiendose del sustento documental a través del método hermeneutico,
la autora plantea lo deseable de una “Educacion Matematica de calidad que cubra
exitosamente las teorias matematicas basicas, la aprehension de los valores, la
matematica en toda su extension, aportando al individuo habilidades para desenvolverse

en la vida actual y el desarrollo de su pensamiento critico” (Rodriguez, 2013, p.215).

De lo anterior, se despliega la propuesta de la autora: en primer lugar, el paradigma
humano integral que considera dentro de la formacion del ser humano, los aspectos
cognitivos, afectivos y sociales que pueden estar presentes en la ensefianza de un saber.
En segundo lugar, el desarrollo humano: “la matemaética, vista desde su historia y
filosofia, usando los aspectos cognitivos, afectivos y sociales permiten el desarrollo

humano integral donde el sujeto construye su identidad” (Rodriguez, 2013, p. 224). Por
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ultimo, la autora plantea “los nuevos roles” que el docente de matematicas deberia
asumir frente al proceso de ensefianza, entre los que se pueden citar: la educacion del
estudiante en un clima efectivo, tolerante y critico donde el educador también se educa e
interviene; la formacion integral del docente, dada en la préactica, la teoria de diversos
campos disciplinarios, la cultura, la ética y la estética, como “un devenir del espiritu
hacia la libertad y otros niveles de sensibilidad” (Gadamer, 1991, citado en Rodriguez,
2013); la necesidad de la motivacion intrinseca desde la cotidianidad de la ensefianza de

la matematica, lo que le exige al docente convertirse en:

...un autoevaluador y autocritico de su praxis y cada dia ponga en escena
nuevas inventivas consustanciada con la realizada de su aula y las
vivencias alli establecida para mejorar el diadlogo y las relaciones
interpersonales que se establecen en el proceso ensefianza-aprendizaje.

(Rodriguez, 2013, p.225).

Sanchez y Torres (2017), en su articulo de reflexion titulado: “La responsabilidad del
curriculo de matematicas en la formacion de ciudadanos que cuestionen la estructura
social de clases” publicado por la Revista Colombiana de Educacion, pone sobre la
mesa la discusion acerca de la relacion entre las matematicas y la democracia, la
politica, el poder e incluso determinadas estructuras sociales. De forma consciente o no,
el maestro de matematicas (o de otras areas) decide en conjunto con la filosofia
institucional y los lineamientos curriculares dados, los ejes tematicos que abordara en su
clase y que apuntan a un tipo de sujeto y sociedad especificos que obedecen
intrinsecamente a una vision de mundo impregnada de tintes ideologicos y politicos, no

siempre tendientes a la equidad y a la llamada justicia social. Por lo tanto, desde este
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trabajo de reflexion, el llamado a la comuinidad de maestros, y en especial, al docente

de matematicas es:

...a usar la praxis educativa como proceso de construccion de significado
social, a romper la distribucion de poder y las clases sociales y a la
integracion entre la diversidad sociocultural. La sociedad es cambiante,
construida por quienes la componen (Oliveras, 2006) y en este sentido,
esta todo por hacer para la superacion de las desigualdades sociales
presentes y la busqueda de justicia social. (Sanchez B. y Torres J., 2017

p.306).

Registradas estas dos visiones, es preciso en este punto, observar antecedentes
legales que puedan dar cuenta de una posible relacion entre la ensefianza de las
matematicas y los valores democraticos. El propdsito fundamental de la educacion
colombiana se encuentra amparado en la carta politica de 1991 y en la ley general de
educacion: la formacion de ciudadanos. La educacion cobra entonces su valor esencial
para la sociedad al entregarle personas que participen de manera activa, responsable y
critica de las decisiones a las que haya lugar para su estabilidad y crecimiento: “La
educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos a la paz y a la

democracia”. (Asamblea Nacional Constituyente, 1991, p.14).

De igual manera, se considera la educacion como un proceso permanente “que se
fundamenta en una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes” (Congreso de la Republica de Colombia, 1994, p.1). Esto se
suma a la necesidad de que esa integralidad sea permeada por “ una capacidad critica,

reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico nacional, orientado
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con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacion”

(Congreso de la Republica de Colombia, 1994, p. 2).

Es alli donde se debe pensar en el aporte que cada area que compone el plan de
estudio de los establecimientos educativos, hace a este enorme objetivo. Para los
estandares y lineamientos curriculares del area de matematicas, este aspecto ha sido
objeto de reflexién y discusiones expresadas en sus documentos, en los que se reconoce
a las matematicas como portadoras de un valor social ampliado més alla de sus
contenidos escolares y ademas juegan un papel en la consolidacion de los valores
democraticos. Esta condicion cobra fuerza cuando se afirma que a todo ciudadano que
se desempefie en vida social y politica de forma activa, critica y responsable, le es

imprescindible y necesario un conocimiento matematico. (MEN, 2006).

Sin embargo, ese conocimiento matematico al que se hace referencia ha sido
duramente cuestionado en los informes cuantitativos de evaluaciones estandarizadas. El
informe presentado por el articulo de revision titulado: “Lineamientos de la ensefianza
de la matematica y la formacion docente” elaborado por Jaimes, D., Rodriguez, T. &
Aguilar, A. (2016). Alli, estos autores hacen referencia al Laboratorio Latinoamericano
de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE) creado por la UNESCO,
encargado de brindar la informacidn necesaria a través de reportes que muestran la

calidad de la educacion en las regiones para la implementacion de las politicas.

Este laboratorio en el caso de América Latina, apuntando a dicho propdsito ha
implementado: tres estudios regionales comparativos y explicativos en los paises
pertenecientes a la Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI); el PERCE aplicado

en 1997 a estudiantes de tercer y cuarto grado de la Educacion Bésica, en Lenguaje,
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Matematica y Factores Asociados; el SERCE aplicado en 2005/2006 en Matematica,
Lectura y Ciencias, a los estudiantes que cursaban tercer y sexto grado de Educacion
Basica; el TERCE aplicado en el 2013, a estudiantes de tercer y sexto grado en
Matematica, Lectura y Ciencias naturales. (Jaimes, D., Rodriguez, T. & Aguilar, A.

2016. p.64).

Del resultado de estos estudios, ya conocidos por la comunidad académica y
educativa, la UNESCO concluye que, especificamente en el area de matematicas en
Colombia, aunque se ha reflejado una mejoria leve en el transcurso de los afios de
aplicacion de las diversas pruebas, existe un elemento comdn que, segun este
organismo, da cuenta de dichos resultados: los estudiantes no poseen (0 no demuestran)

los conocimientos basicos para desenvolverse frente a una situacion de la cotidianidad.

Si se vuelve atras, se encontrara la afirmacion acerca del conocimiento matematico
basico e imprescindible que toda persona en formacion y en ejercicio de una ciudadania
responsable debe tener. Pues bien, estos informes, parecen mostrar falencias en ese
aspecto y frente a ellas, expone algunos factores asociados que casi siempre recaen en
manos del maestro y su formacion. Lo que importa observar es: existe un caracter
formativo en la ensefianza de las matematicas dificil de cuantificar, pero, se encuentran
instituciones externas y ajenas a los contextos propios de cada aula que miden ciertos
indices que determinan politicas publicas e implementacion de estrategias de

mejoramiento a los sistemas educativos.

Ahora bien, si dicha informacion estadistica es analizada de manera objetiva, puede
Ilevar a descubrir factores asociados a los resultados que vayan mas alla de

responsabilizar al docente por sus carencias formativas en el ambito pedagdgico o
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disciplinar (aceptando que esto también tiene lugar) y den una mirada reflexiva y
constructiva que enriquezca los espacios academicos donde el estudiante,
independientemente de las mediciones externas, pueda obtener las herramientas que
desde las matematicas se puedan brindar y que él necesite para ejercer su ciudadania de

manera responsable.

En lo que respecta al entorno local en esta misma categoria, Builes, Monsalve y
Suarez (2013) en su trabajo de maestria en educacién de la Universidad Pontificia
Bolivariana titulado: “Formacion ciudadana en clase de matemaética” buscan develar las
maneras cdmo los maestros de matematicas de tres instituciones educativas de Medellin
forman ciudadanos en sus clases. Para ello, la investigacion se propone cualitativa, con

un enfoque etnogréfico, y utiliza estudio de caso.

Entre sus conclusiones mas relevantes, se encuentra que la clase de matematicas, con
la orientacion y el compromiso del docente, permite la formacion en valores como el
respeto, la democracia, la tolerancia, la solidaridad, ademas de la posibilidad de
escuchar, asimilar, juzgar y argumentar. Se presenta una descripcion de las percepciones
de profesores y estudiantes sobre las relaciones que pueden darse en la clase de
matematicas y el registro de las acciones mas comunes que usan los maestros para
contribuir en dicha formacion ciudadana, entre las que pueden encontrarse: espacios de
reflexion, la propiciacion del trabajo colaborativo, el establecimiento de normas, el
ejercicio de la democracia en las discusiones de clase, la organizacion del aula, la

planeacidn, entre otros aspectos.
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2.1.3 Los imaginarios en ensefianza de las matematicas

Las investigaciones abordadas para este apartado convergen en una linea: los
imaginarios de los docentes permean de una manera u otra en sus practicas de
ensefianza y, por lo tanto, repercuten en los procesos formativos de los estudiantes en

este campo del saber.

El estudio titulado “El impacto de los imaginarios en la autoestima de los
estudiantes. A propdsito de unas matematicas para la justicia social” (Suavita, M. y
Murillo, F. 2017), publicado por la red de investigacion sobre liderazgo y mejora de la
educacion, observo mediante una metodologia de tipo cualitativo, que existe un
imaginario social en los mismos maestros desde su etapa de formacién, que lleva a
pensar en una especie de cultura “anti-matematica” que concibe la posibilidad de que
simplemente existen estudiantes a quienes se les facilitan las habilidades y
competencias necesarias para desarrollar un aprendizaje efectivo de las matematica y

otros a los que no.

Este analisis considera el imaginario como una construccion colectiva que se
legitima y que hace posible encontrar elementos en las practicas de ensefianza que se
reflejan en los procesos formativos, verbigracia, un estudiante puede llegar a estar
convencido de su imposibilidad de plantear o resolver situaciones en matematicas,
incluso antes de observarlas detenidamente, ya que desde tiempo atras ha
experimentado vulnerabilidad ante frases como “eso no hace falta explicarlo” o “este

tema es de primaria”. Ante este imaginario, los autores afirman que la barrera que se



46

crea influye no solo en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, sino en su

autoestima en relacién con las matematicas.

Por otra parte, en la investigacion titulada “Imaginarios Matematicos en el Eje
Cafetero. Fase 1” (Fernandez, O. y Angulo, M. 2017), se realiza una indagacion acerca
del imaginario social desde donde se originan las metaforas que usan los docentes en su
discurso cuando ensefian matematicas. Esta investigacion que aborda un enfoque
cualitativo, arrojo que el uso de la metafora en el discurso del docente de matematicas,
que utiliza incluso de manera consciente, puede llegar a obstaculizar el aprendizaje de
sus estudiantes. Lo que se proponen los autores de este estudio es caracterizar mediante
un analisis de contenido y una codificacion axial, el imaginario colectivo que soporta el

discurso de los docentes en la ensefianza de este saber.

Finalmente, se encuentra la tesis de maestria de Alvarado y Martinez (2008) de la
Universidad de la Salle cuyo objeto de estudio se centrd en la caracterizacion de los
imaginarios sobre evaluacion de los aprendizajes que poseian los docentes de
matematicas de primer semestre de ingenierias de la Fundacion Universitaria los

Libertadores.

Esta investigacion de corte cualitativo, al igual que las anteriormente expuestas,
establecio luego de categorizar algunos instrumentos de evaluacién algunos
institucionalizados, y otros implementados por iniciativas individuales; que los
imaginarios de los docentes no responden a una logica formal, que el hecho de que
existan imaginarios socialmente instituidos, no se puede afirmar que es aceptado de
conformidad por todo un grupo de docentes; por lo tanto, el imaginario se desarrolla 'y

evidencia de forma distinta en cada individuo.
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Ademas de esto, se encontro que los imaginarios de estos docentes estan en constante
proceso de construccion y desconstruccion, y en esta transicion se generan nuevas y
complejas significaciones que afectan las practicas, en este caso, de evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes. Algo ain mas importante: son los imaginarios, tanto
radicales como sociales, los que terminan armando la estructura base de las practicas

docentes que se llevan al aula.

2.2 Marco Conceptual

Realizar el ejercicio investigativo de esta propuesta, significa reconocer como punto
de partida la importancia de las concepciones que el docente de matematicas tiene sobre
la ensefianza de su area, el caracter formativo de las matematicas y la posibilidad de
construccién de una ciudadania critica desde la ensefianza de las mismas. La existencia
de una relacién entre estas categorias emergentes, se convierte en objeto mismo de
estudio. Abordar dicho objeto, implica realizar un recorrido por algunas categorias que
pueden dar cuenta del mismo y dar solidez al marco conceptual que subyace a esta

investigacion.

En primer lugar, se realizara un acercamiento al concepto de practicas docentes,
seguido de la nocion de imaginarios para desembocar luego en la ensefianza de las
matematicas. Finalmente se considerara el asunto de formacion en ciudadania critica y
valores democraticos. Esta ruta propuesta, dejara ver la fundamentacion tedrica dentro

de la cual se enmarca la investigacion a realizar.
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2.2.1 Las Précticas Docentes

Para Campo Vasquez (2000), referirse a practicas docentes, es aproximarse, en
primera instancia, a la concepcion de practica como ejercicio humano que obedece a
unas reglas y a su vez la hacen posible. El hecho de pensar en ejercicio, lleva a
considerar la costumbre, que, segun este autor, alude necesariamente al concepto de

habitus, como se muestra a continuacion:

El habitus, resultado de la practica, produce nuevas practicas tanto
individuales como colectivas que se realizan de manera durable,
sistematica y no mecéanicamente [...] el habitus confiere a las practicas su
independencia relativa con respecto a las determinaciones exteriores del
presente inmediato [...] organiza las practicas y su percepcion; es a la

vez el principio generador de las mismas. (Campo, 2000, p.6).

Ejercicio, estructura, sistema, costumbre son palabras clave que se encuentran
inmersas en dicho concepto y que también llevan al autor a concretar el habitus como el
sustrato de lo cotidiano. Es precisamente esta naturaleza de cotidiano, la que permite
relacionarse con el otro, mediar y articular aprendizajes, 1o que es propio de la
condicion del ser humano. Es en la cotidianidad, que se construye a medida que se
conoce y puede hacerse consciente, donde se abre paso a la invencion, la elaboracion de

nuevos significados y a la imaginacion misma que dan sentido a la existencia humana.

Del mismo modo, el conocimiento matematico no se genera de modo rapido y
acabado, sino que, por el contrario, en el proceso de ensefianza y aprendizaje del mismo,

se descubren “nuevas e insolitas relaciones que proporcionan visiones fecundas aun a
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sujetos que tienen un conocimiento matematico ya consolidado” (Guzman, citado en
MEN, 1999). Esas relaciones llevaran a la afirmacion de nuevos sentidos que Campos
sefiala como consecuencia del habitus, y, en el caso especifico del aprendizaje de las
matematicas, llevaran, como lo afirman también los lineamientos curriculares de
matematicas, a construir estructuras, plantear preguntas, reflexionar sobre modelos hasta
Ilegar a la formalizacién y la abstraccion propias de un pensamiento matematico en

desarrollo.

Esa afirmacion de nuevos sentidos se convierte en una primera caracteristica a la que
Campos se refiere en su aproximacion al concepto de préactica. Siguiendo esta misma
linea, se encuentra una segunda particularidad: el sometimiento de la practica a una
estructura que ella misma crea y que le permite la continuidad de su accionar. Esto nos
puede llevar a plantear una analogia con el concepto de sistema y estructura planteado
por Vasco (1994): un sistema es lo concreto con respecto a la estructura, y la estructura
es lo abstracto con respecto al sistema; luego la practica concebida por Campos, seria lo
concreto que evidencia la estructura, que solo al conocerse, puede generar nuevos

saberes.

Agregando a lo anterior, a la cotidianidad, la estructura y la forma propias del
concepto de préactica, se une también el de estilo, como una condicién individual que
agrupa diversos rasgos y que representa de forma especifica un modo de ser y, por lo
tanto, una identidad propia, lo que posibilita la apreciacion de la subjetividad. A modo
de conclusion, se precisa las practicas (definitivamente, en plural), como los modos de
accion intelectuales o materiales, inscritos en la cotidianidad, que responden a una
I6gica y a una estructura propias de la construccion de la existencia humana individual y

colectiva que a su vez erige la cultura. Dicha estructura es cambiante, creativa, pero a su
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vez, obedece a unos protocolos con estilos propios. Por lo tanto, aunque las practicas
prescinden de ser totalizadoras o predecibles, son susceptibles de analisis y
comprension, y es alli donde puede tener un lugar una relacién entre estas y la
educacion. Finaliza asi, la delimitacion del concepto de préactica para entrar, habiendo
hecho mencion a la categoria educacion, a abordar especificamente el de practica

docente.

Campo designa la practica docente como una categoria abstracta inscrita en la
concepcidn de educacidn, que ejerce quien cumple con su tarea de ensefiar. Teniendo en
cuenta, que se define educacion como un “proceso mediante el cual los seres humanos
van tomando determinada forma y este proceso es el propio de la vida” (Campo, 2000,
p. 14), la préctica docente puede definirse como el ejercicio principal que contribuye en
la construccién de lo humano, sin desconocer otros factores, que ademas es continuo,
habitual y obedece a unas reglas o protocolos de ensefianza, donde emergen estilos
propios de docencia, de tal manera, que no solo se convierte en su actividad sino
también en su forma de vida cotidiana; lo que le otorga y le demanda a su vez, un lugar

especial dentro de la sociedad.

Existe ademas para este autor, una caracteristica muy particular de las practicas
docentes, y es la presencia de los elementos de la conciencia y la formacion. El docente
puede aplicar de manera consciente o inconsciente, el conjunto de acciones para ensefar
con el proposito de facilitar el proceso de aprendizaje. Ademas de esto, aunque se
requiere de docentes y alumnos para el éxito del proceso de ensefianza y aprendizaje
propios de la educacion, es el docente a través de sus practicas impregnadas de valor
formativo, independiente del area especifica de ensefianza, quien establece una relacion

gue propicia dicho proceso.
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Por otra parte, se destacan aspectos ya mencionados de las practicas y se especifican

en la categoria docente: en primer lugar, su insercion ineludible en la cultura (por ser
practica, y por ser docente), en segundo lugar, su caracter de cambiantes, diversas,
relativas a los tiempos y los espacios determinados, en tercer lugar, su posibilidad de
configuracidn segun el contexto historico y social en el que se insertan, y por ultimo, s
construccidn tactica cuyo saber razonable proviene de la experiencia y la posibilidad d

repeticion de las acciones.

u

e

En esta rutina inscrita en la cotidianidad, ya mencionada en la descripcién general de

practica, existe también un elemento propio de las practicas docentes: la oportunidad de

reflexion. En la “praxis” término propio del campo de la educacion, juegan su papel
protagdnico dos piezas: la pedagogia como las reflexiones sobre los caminos para logr
los propositos educativos, y la didactica como las diversas formas de ese quehacer

educativo.

Ademas del elemento significativo de la reflexion, ya que da lugar a la toma de
conciencia de las acciones implementadas dentro de la practica, y por lo tanto al
conocimiento de su estructura, las practicas docentes a diferencia de otras, generan la
relacion ensefianza aprendizaje; de ahi que, poseen ademas de los ya mencionados,
cuatro aspectos, segin Campo, que las distinguen de otro tipo de relaciones humanas.
En primer término, es desigual, ya que es el docente quien lleva la responsabilidad
mayor en el proceso de ensefianza y aprendizaje; segundo, la busqueda constante de
superar esa desigualdad: el fin de la responsabilidad del docente sucede cuando el
estudiante por fin le supera; tercero, la magnifica posibilidad del error como
oportunidad para la formacion y, por ultimo, la incertidumbre de los resultados en esta

relacién, propios de la naturaleza del desarrollo humano. Los aspectos mencionados,

ar
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ponen en evidencia, la complejidad de la relacion que se establece a partir de las
practicas docentes, cuyo proceder implica orientacion y acompafiamiento constante al
estudiante en su proceso de aprendizaje, en muchas ocasiones, sin el interes de este
ultimo. Por lo tanto, para el éxito de las practicas docentes, a diferencia de otras, se
necesita “intercambio de sentidos, de dialogo y no de la simple transmision de

informacién” (Campo, 2000, p.19).

Todas estas observaciones y conceptos descritos a lo largo de esta categoria, pueden

terminar relacionandose a modo de conclusién, con lo expresado por Freire:

Educador y educandos (liderazgo y masas) co-intencionados a la
realidad, se encuentran en una tarea en que ambos son sujetos en el acto,
no solo de desvelarla y, asi criticamente conocerla, sino también en el de
recrear este conocimiento. Al alcanzar, en la reflexion y en la accién en
comun, este saber de la realidad, se descubren como sus re-hacedores
permanentes. De este modo, la presencia de los oprimidos en la basqueda
de su liberacion, méas que pseudo-participacion, es lo que debe ser:

compromiso. (Freire, 1971, p.57).

Por lo tanto el docente, y mas especificamente, el docente de matematicas debe hacer
conciencia de su practica, reconocer la responsabilidad que su accién pedagdgica e
inminentemente politica tiene, no solo en el espacio escolar sino también en el afuera,
donde el sujeto en formacidn vive, construye, opina y puede transformar su realidad

cuando es consciente de la importancia de su papel en ella.
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2.2.2 Los Imaginarios

Ahora bien, ya habiendo ilustrado el concepto de practicas docentes y de mencionar
que son cambiantes, cotidianas, formativas e influenciadas por estilos propios del
docente, cabe la posibilidad de analizar hasta qué punto, si la subjetividad hace parte de
los modos de proceder en este quehacer educativo, los imaginarios pueden tomar un
papel esencial en los mismos. Es necesario entonces, entrar a definir el concepto de

imaginario.

Para Armando Silva (2005), el psicoanalisis ha tenido una gran responsabilidad en el
uso del término “imaginario”. Cita a modo ilustrativo, a Lacan quien luego de introducir
la nocion de ley y de prohibicién, menciona que “ante la falta de un objeto real sobre el
cual determinar la prohibicion” (Silva, 2005, p.95), aparece el concepto de significante

imaginario para representarlo.

Sin abandonar completamente esta nocion inicial, se abre paso a otras posibilidades
de interpretacion de imaginario. EI término, segun este autor, puede también ser usado
en el sentido de la invencién de algo. Han sido las imaginaciones y las invenciones
fundamentales las que han propiciado el origen de los 6rdenes sociales. De esta manera,
lo imaginario afecta los modos de simbolizar lo que se conoce como realidad. Cosa
parecida sucede también con el desarrollo del pensamiento espacial en matematicas, que
es considerado como el “conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones a

representaciones materiales” (MEN, 1998, p.56).
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Sumado a esto, es necesario aclarar, de acuerdo con el autor, que los imaginarios no
pueden confundirse con falacias, sino que, por el contrario, son verdades que no se
comprueban empiricamente, lo que le impregnan un caracter mas social que cientifico y

adquieren, ademas, una dimensién particular propia de cada contexto y colectividad.

“En todo simbolo subsiste un componente imaginario” (Silva, 2005, p.97), afirma el
autor, y la constante relacién entre el simbolo y el imaginario afecta los diversos usos
sociales que puedan presentarse de lo real y concreto. Aunque en la construccién de lo
imaginario, la subjetividad esta presente, su elaboracion obedece a reglas y formaciones
discursivas y sociales bastante profundas, donde se encuentra latente la cultura. Aqui
una semejanza con algunas de las caracteristicas del concepto de practica descrito por
Campo, y a la nocién de estructura desarrollada por Vasco al referirse a formaciones

discursivas bastante profundas.

Agregando a lo anterior, Silva (2005) considera los imaginarios como verdades
sociales propias de la dimension estética de cada colectividad. Muchos de los conceptos
abordados en clase de matematica nacen en momentos precisos de la historia - como el
concepto de medida, namero, funcion, por citar algunos - de nociones socialmente

aceptadas.

Los imaginarios son representaciones colectivas que rigen los sistemas de
identificacion social y que hacen visible la invisibilidad social, lo que nos lleva a pensar
en que los imaginarios, asi como se menciond anteriormente de las précticas docentes,
tienen caracteristicas de sistema (Vasco, 1993) que hace visible una estructura, que en

este caso, tiene trasfondo social, como ocurre por ejemplo, en los comienzos de la
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construccion del concepto de magnitud, que surge cuando se sabe que hay algo que es

mas 0 menos que otra cosa (MEN, 1998).

2.2.3 La Enseflanza En Matematicas

Avanzando un poco mas en la ruta propuesta, es necesario detenerse en lo que
implica el proceso de ensefianza de las matematicas. Este campo de saber tan amplio y
gue se ocupa de relaciones y conceptos muchos de ellos abstractos, tiene su lenguaje,
cddigos y recursos propios expresados en estrategias didacticas particulares. Segun
Godino, Batanero y Font (2003) el fin de la ensefianza de las matematicas no puede
reducirse a la resolucion de problemas predecibles, sino a la preparacion para resolver
aquellos cuya solucion no se conoce. De alli, el trabajo a realizar serd una indagacion de
saberes previos, una busqueda de preguntas y propuestas, una valoracion del error, entre
otras estrategias, cuyo éxito dependera en gran manera, del proceso de ensefianza
liderado por el docente, donde sus prioridades se centran en lo que el estudiante conoce
y necesita aprender para generarle un desafio hacia la consecucion de nuevos

conocimientos.

Pero alli no termina. La generacion de un ambiente de didlogo, de confianza y de
motivacion que brinda la escuela, también es un factor para considerar para el impulso
de cualquier proceso de ensefianza. Por lo tanto, para Godino, Batanero y Font (2003),
el reto para el maestro de matematicas frente a estas circunstancias, y en relacion con el
proceso de ensefianza, es comprender y comprometerse con sus estudiantes en su

condicion de aprendices y personas. Ademas, junto al cultivo permanente de su saber
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disciplinar, ha de utilizar todo el potencial sembrado desde el saber pedagdgico y
reflexivo, que le permita interpretar las realidades diversas de sus alumnos y generar las
estrategias mas adecuadas que los involucren en el camino del aprendizaje de las
matematicas y los haga conscientes de su papel protagdnico en él, es decir, una vision

constructivista despojada de ingenuidad.

Para Campo Vasquez (2003), el proceso de aprendizaje, aungue pertenece al
estudiante, es el maestro quien lo propicia y lo orienta a través del proceso de
ensefianza. En las matematicas, el proceso de aprendizaje, procura que el estudiante no
solo encuentre solucion a problemas propuestos, sino también, buenas preguntas,
acercandose asi, a una reproduccion de la actividad cientifica, donde “actue, formule,
pruebe, construya modelos, conceptos, lenguajes, teorias, reconozca, tome los que
considere Utiles, etc.” (MEN, 1998, p.28). Estos procesos, llevaran al estudiante, al
desarrollo de patrones de pensamiento (Ginsburg 1991, citado en Dickson, 1991), a la
apropiacion de los elementos de su cultura y a la construccion de significados

socialmente compartidos, al igual que la concepcion de imaginarios ya desarrollada.

De esta manera, se conectan: las practicas de ensefianza del docente de matematicas
con sus imaginarios y subjetividades, desembocando en una ineludible influencia en el
proceso de aprendizaje del estudiante, en el cual se busca, desde los fines generales de
la educacion y desde los propositos ampliados de la formacion matematica, una

consolidacién de valores democraticos y ciudadania critica.

2.2.4 Los Valores Democraticos y la Ciudadania Critica
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Este concepto, es abordado por Cortina (1997) y Mockus (2004) y adaptados por los
estandares en competencias ciudadanas (2006), donde se define ciudadania como un
minimo de humanidad compartida, que posee valores esenciales como el respeto por los
derechos del otro, unas competencias comunicativas, cognitivas y emocionales, y unos
conocimientos que le otorgan el derecho a actuar como agente activo de la sociedad, de
manera constructiva, resolver conflictos y proponer soluciones, es decir, a ejercer

ciudadania.

De forma paralela, en la ensefianza de la matematica y, particularmente, en la
resolucion de problemas, el investigador Polya (1945) propuso cuatro fases para
abordarlos: en primer lugar, la comprension del problema; en segundo lugar, la
concepcién de un plan, seguido de la ejecucion del mismo, para finalizar con una visién
retrospectiva de él (MEN, 1998). Pasos o categorias analogas a lo que deberia realizar
quien ejerce una ciudadania critica al tratar de resolver un conflicto y proponer una
alternativa de solucidon. Ademas de esto, las decisiones responsables que todo ciudadano
deberia asumir, pueden ser comparables con la resolucion de problemas numéricos de la
realidad, donde se deben tomar decisiones serias como: tipo de respuesta, herramienta
de calculo eficiente, estrategia de solucién, forma de presentacion, aplicacion, revision,

pertinencia, entre otras.

El papel del maestro de matematicas en educacion Basica y Media frente a la
formacion en valores democraticos y al ejercicio de una futura ciudadania critica en sus
estudiantes, debe concretarse protagonico incluso desde su formacién inicial. Una de las
investigaciones realizadas por el Centro de Investigacion Avanzada en Educacion

(CIAE) de la Universidad de Chile (2013), titulada: “El profesorado y su rol en la
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formacion de los nuevos ciudadanos: desfases entre las comprensiones, las actuaciones
y las expectativas” plantea a partir de los resultados encontrados, un desafio para las
escuelas de pedagogia: fortalecer y preservar los espacios de formacion de los futuros
maestros en torno al debate sobre ciudadania en el mundo actual, sus implicaciones,
reflexiones y alternativas que sean llevadas finalmente a la escuela, con estrategias
concretas desde todos los campos disciplinares que componen el plan de estudios en la

escuela.

Volviendo al asunto principal y tratando de redondear el concepto, ejercer ciudadania
critica, requiere entonces de unas competencias y conocimientos minimos y especificos.
Skovsmose (1999) sefiala, mas alla de ello, la formacidn de valores democraticos, y
menciona especificamente a la igualdad, la fraternidad y la tolerancia. La vida en la
escuela debe encarnar dichos valores democraticos, ya que alli se reproducen las
estructuras sociales. Especificamente, en la clase de matematicas, por la particularidad
de los conceptos ensefiados, se pueden construir nuevas invenciones de la realidad. Las
abstracciones mentales perseguidas en el proceso de aprendizaje de las matematicas son

imagenes de la realidad construida socialmente.

Asi pues, las matematicas cuyo poder simbdlico puede ayudar a una mejor
comprension de las dinamicas y estructuras sociales, también contribuyen, mediante el

desarrollo del pensamiento variacional que

... involucra conceptos y procedimientos inter estructurados y
vinculados que permiten analizar, organizar y modelar matematicamente

situaciones y problemas tanto de la actividad practica del hombre, como
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de las ciencias y las propiamente matematicas donde la variacion se

encuentre como sustrato de ellas. (MEN, 1998, p.72).

Sin embargo, es necesario también recordar que, en el campo pedagdgico, la brecha
entre el conocimiento ensefiado en la escuela y lo que el alumno realmente necesita (0
desea) fuera de ella, es tema de discusion que sigue latente entre algunos expertos. En

“Las fronteras de la Escuela”, se afirma que:

En muchos casos, el saber escolar no llega a ser objeto de una
apropiacion real; es apenas materia de aprendizaje que no lo integra en la
red de explicaciones que el individuo ha hecho propias y que emplea de
manera relativamente espontanea para responderse preguntas o resolver

problemas. (Mockus, Hernandez, Granés, Charum y Castro,1995, p.31).

Pretender que desde la ensefianza de las matematicas se generen herramientas para
que el futuro ciudadano pueda desempefiarse como la sociedad lo espera, es tal vez, un
intento por acortar esa distancia y convertirla en espacio de didlogo razonado,
discusiones, decisiones y acciones responsables, propias de un ciudadano que se ejerce

como tal en plena libertad.

Freire afirma que para obtener dicha libertad (de actuar, de decidir, de vivir) y que
exige que el individuo sea activo y responsable, no hay otro camino sino el de la
practica de una pedagogia humanizadora, donde es preciso que el educador crea en sus

educandos, que los vea como capaces de pensar con acierto también.

Considerados de esta manera los antecedentes investigativos, los hallazgos legales,
conceptuales y tedricos, como categorias que emergen del trabajo de investigacion

propuesto, puede condensarse todo lo dicho, en considerar, sin lugar a dudas, la
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posibilidad de una relacién entre la formacion de una ciudadania critica y los procesos
de ensefianza de la matematica. Alli, el docente, con la contribucion de sus practicas que
encierran la complejidad de su campo de saber disciplinar y pedagogico; y el estudiante,
con su participacion como sujeto activo en el proceso de aprendizaje, generan unas
tensiones constantes, que dan luz a la adquisicion de saberes escolares transformadores,

gue pueden ir mas alla del aula.

3. DISENO METODOLOGICO

Junto a la evolucion histérica de las sociedades, surgen fenémenos en todas las
disciplinas y campos del conocimiento, cada vez mas complejos, y que por lo tanto

demandan de procesos que los aborden de manera proporcional a su dimension.

Dichos procesos investigativos trataran siempre de responder con sus parametros,
técnicas e instrumentos a planteamientos que busquen satisfacer una necesidad
especifica. En el caso puntual de este trabajo, su pregunta y objetivos trazados, se
demanda la utilizacion del enfoque mixto de investigacion, ya que, de acuerdo a la
historia de su aparicion en el campo, este trata de afrontar la complejidad de los
problemas de investigacion planteados en todas las ciencias y enfocarlos de manera
integral. Como lo expresa Diaz (2014), la justificacion para la seleccion del enfoque
debe ir més alla de la tendencia e incluso del interés propio del investigador y centrarse
en lo que aborde y responda al problema, es decir, que se adapte al planteamiento y no

al revés.
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Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), afirman que “los métodos mixtos
representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion
e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta para realizar metainferencias...” (p. 546). Teniendo en
cuenta que, los métodos mixtos no reemplazan ni lo cualitativo ni lo cuantitativo, sino
que coexisten con ellos, buscando potenciar sus fortalezas y atenuar sus debilidades,
persiguiendo una mejor comprension de las multiples aristas de un problemay
considerando la posibilidad de encontrar contradicciones, paradojas, relaciones
encubiertas, e incluso, errores en los procesos de construccion de conocimiento, serd
dicho enfoque el que acerque esta investigacion a una “perspectiva mas amplia 'y

profunda del fendmeno” (Hern&ndez, Ferndndez, Baptista, 2010).

Al llegar a este punto, el tratar de buscar una posible relacién entre las practicas
docentes de ensefianza de la matematica y la formacién de los estudiantes en ciudadania
critica, especificamente en el contexto de la IEJMVJ, lleva el curso de la investigacion
hacia el estudio de caso, que se puede definir como “estudios que al utilizar los procesos
de investigacion cuantitativa, cualitativa o mixta analizan profundamente una unidad
para responder al planteamiento del problema, probar hipétesis y desarrollar alguna

teoria” (Hernandez Sampieri y Baptista, 2010, p. 163).

Para Bernal (2010), el estudio de caso involucra informacion tanto cualitativa como
cuantitativa, aspectos interpretativos y explicativos, que no pretenden ser generalizados,
sino, por el contrario, abordados dentro del universo de esta Institucion Educativa cuyos
posibles hallazgos y comprensiones diversas, alrededor del fendmeno en cuestion,
proporcionen informacion valiosa dentro de los procesos de formacion en los que la

ensefianza de la matematica esta involucrada.
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Por otro lado, Martinez (2009), aunque reconoce desde otros autores, las limitaciones
que se pueden tener al escoger este método, entre las que se encuentran las pocas bases
para una generalizacion, la extension de la informacion y la tendencia a la subjetividad
del investigador, es él mismo quien debe sortear y menguar dichas limitaciones, y
potencializar la ventaja de posibles hallazgos teoricos fieles a la realidad abordada, a

través de las herramientas que escogera para la recoleccién de los datos.

Al aproximarse al analisis de la informacion, teniendo en cuenta el tipo de
investigacion mixto ya definido, se toma en consideracion la triangulacion de
informacidn. En general, la triangulacién, segin Gomez (2006) permite investigar un
fendmeno por diferentes vias, abordajes e, incluso, por diferentes enfoques, lo que

profundiza su estudio y acercamiento de forma integral.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), exponen este disefio como la posibilidad
que tiene el investigador de confirmar, corroborar o no, al tiempo que valida
informacidn cruzada entre los datos cualitativos y cuantitativos que se estan
recolectando, contribuyendo asi al objetivo que persiguen los procesos mixtos de

aprovechar las ventajas y disminuir las debilidades de cada tipo.

De esta manera, las categorias establecidas desde el principio y permeadas por los
objetivos especificos del presente trabajo, asi como aquellas categorias que emergieron
durante la recoleccion y analisis de informacion en la poblacién y muestra
seleccionadas, podran sistematizarse de tal forma que la presentacion de cifras o datos
de tipo cuantitativo simultdneamente con hallazgos cualitativos, den cuenta de
correspondencias, hallazgos o quiza contradicciones que lleven a la consecucion del

objetivo general.
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3.1 Poblacién y muestra

Por otra parte, los elementos de la poblacion fueron los estudiantes pertenecientes a
los grados: quinto en Educacion Primaria, noveno en Educacion Bésica y undécimo en
Educacion Media, asi como los docentes del area de matematicas y los directivos
docentes de la Institucion Educativa. Dicha decision obedece, en cuanto a los
estudiantes, a que son esos grupos los que presentan cifras medidas por estandares
externos y que han sido referenciadas dentro del planteamiento del problema y los
objetivos de esta investigacion. En lo concerniente a los docentes, porque son ellos los
que viven como agentes activos, tanto en las aulas, como fuera de ellas, los procesos de
ensefianza y aprendizaje del area especifica de matematicas, y sus aportes, asi como los
de los directivos docentes, sus practicas, imaginarios y demas categorias que pudieron
emerger, enriquecen el analisis mediante la triangulacion de datos para apuntar al

objetivo final.

En el periodo de tiempo establecido para la definicion del problema, asi como la
recoleccidn y analisis de datos (2015-2018), tanto la planta de docentes como la
poblacioén estudiantil, ha sufrido cambios importantes (traslados de maestros, fusiones
de grupo, cancelaciones de matricula, alumnos nuevos, etc.). Este aspecto lleva a la
consideracion de una muestra por conveniencia: Dos docentes (1 de primariay 1 de
secundaria) de los grados ya establecidos y que permanecieron atendiendo estos mismos
grupos durante los tres afios lectivos. En cuanto al equipo directivo, el rector y dos

coordinadores se incluyen para el analisis.
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En cuanto a la poblacion estudiantil, se abordd entonces un grupo focal de
estudiantes pertenecientes a los grados ya mencionados y, que, ademas, llevaran sus
procesos de formacién en matematicas con la misma docente durante el periodo de
tiempo establecido para el estudio, de tal forma que se pudiera obtener un analisis mas

completo de las practicas docentes para el fin perseguido en la investigacion.

Es asi como la caracteristica de permanencia y continuidad en los procesos de
formacion durante el periodo 2015-2018 de todos los elementos de la muestra, permite
evaluar el fendmeno teniendo en cuenta particularidades, diversas aristas y una

trazabilidad del mismo entre los diversos estamentos institucionales.

3.2 Herramientas Utilizadas

Al lado de todos estos aspectos ya abordados en la metodologia, y persiguiendo el fin
de fortalecer los aportes de los métodos cualitativos y cuantitativos disminuyendo sus
falencias, mediante este acercamiento de tipo mixto, se encuentran las herramientas

adecuadas para la recoleccion de los datos.

En primer lugar, con el objetivo de caracterizar las practicas docentes de la
ensefianza de la matematica que apuntan a la formacion en valores ciudadanos, se hizo
uso de la entrevista semiestructurada aplicada al grupo focal conformado por 13
estudiantes de secundaria (tres de grado noveno y 10 de grado undécimo) y 8

estudiantes de primaria (grado quinto) y las dos docentes del area presentes en la
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institucion en estos grados desde 2015. Esta técnica fue desarrollada mediante un

cuestionario escrito con diversas preguntas ubicadas inicialmente bajo las categorias:

1) Cotidianidad

2) Planeacion

3) El quehacer en el aula

4) Reflexion

5) Aprendizaje Escolar y Extraescolar
6) Matemaéticas y ciudadania

7) Valores democraticos y matematicas

En segundo lugar, para reconocer los imaginarios de los docentes del area de
matematicas sobre como la ensefianza de su saber favorece formacién en ciudadania
critica en sus estudiantes, se analizaron textos escritos de clase (diarios pedagogicos)
por las docentes del area bajo unos lineamientos preestablecidos segun el interés de la
investigacion: descripcidn del acontecer de la clase, preguntas surgidas por parte de los
estudiantes durante el desarrollo de la misma; discusiones alrededor del papel que juega
la ensefianza de la matematica en la formacion de ciudadanos y los posibles valores que
desde ella se puedan formar; relacién entre estos aspectos, la planeacién y la ejecucion
de lo planeado, descripcion de acciones concretas de formacion en ciudadania desde su

clase de matematicas, entre otros.

Ademas de los textos de los docentes, la investigacion considerd ampliar la mirada
de los imaginarios, al equipo de directivos docentes, quienes fueron abordados mediante
entrevista semiestructurada, grabada en audio, que fue luego transcrita. Las

apreciaciones y opiniones de los directivos fueron reveladas con base a las preguntas
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cuyas categorias pretendieron guardar afinidad con las propuestas en la herramienta de
los textos de clase de los docentes: importancia de la formacion ciudadana; aporte de la
ensefianza de las matematicas en dicha formacion; relacion entre esta ultima y
resultados de pruebas estandarizadas; percepcion de ambiente escolar y trabajo del

equipo docente del area.

Por ultimo, para contribuir al disefio de una propuesta metodolégica, se realizaron
tres observaciones directas de clase a las docentes; revision de los apuntes de clase de
los estudiantes, y la triangulacion de la informacion documental hallada en la matriz de
referencia del area en los grados 5°, 9° y 11°; estandares de competencias ciudadanas y
plan de estudios del area en la Institucion Educativa para los mismos grados, como

elementos factibles para la construccion de dicha propuesta.

La estructura de la metodologia abordada en esta investigacion puede resumirse en la

ilustracion:
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*Enfoque Mixto con
predominio de lo
cualitativo por la
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Intencionailidad basada en
la particularidad de la IE

~

J

Concepcion de la

metodologia

Definicion de las

—

herramientas

Entrevista Semiestructurada a docentes y
estudiantes  Objetivo 1: Descripcion de las
practicas.

* Textos pedagdgicos de las docentes,
entrevistas en audio a directivos . Objetivo 2:
Reconocimiento de Imaginarios.

*Observaciones de clase, diarios de campo,
cuadernos de estudiantes, documentos de
competencias y plan de estudios IEJMVJ.

Objetivo 3: Disefio propuesta metodoldgica.
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*TRIANGULACION DE
INFORMACION: Entrevistas, audios y
textos pedagdgicos, documentos
rectores

 Anélisis de la informacion encontrada
en relacion con el marco tedrico y los
objetivos

*Presentacion de los datos :

«1)Categorias encontradas en la
practica: tabla de ilustracion

«2) Sistematizacion de los imaginarios
encontrados: Uve de Godwin.

«3) Concepcidn de la propuesta
metoldgica: matriz en excel.

Figura 1. Disefio metodolégico. Ilustracion que resume el proceso metodolégico, las etapas de su desarrollo y como las herramientas seleccionadas se

relacionan con los objetivos trazados. Fuente: Autoria propia, 2019
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En el intento de caracterizar las practicas propias de los docentes de la IEJMVJ que

puedan dar cuenta de una formacion en valores ciudadanos, las entrevistas

semiestructuradas a partir de las categorias propuestas sacaron a flote elementos que

resultaron de triangular las respuestas que ofrecieron los dos grupos de la poblacion.

Cabe anotar que los cuestionarios fueron aplicados, a las maestras de forma

individual y en distintos momentos, de igual forma, a los estudiantes de primaria y

secundaria. La siguiente tabla de informacién ilustra conceptos clave alrededor de sus

consideraciones:

Tabla 1

Categorizacion de las practicas docentes

POBLACION

CATEGORIA

DOCENTES

ESTUDIANTES

ESTRUCTURA DE LA
CLASE

1) Momento Inicial: saludo, reflexién.
2) Contextualizacién/retroalimentacién
3) Explicacion

4) Actividad

5) Evaluacién/Compromisos

1)Saludo
2)Explicacion
3)Actividad

4)Evaluacion

PERCEPCION El nacleo central de la clase se vuelca La clase es buena, divertida y la
sobre la actividad propuesta explicacion de los temas es
clara
PLANEACION Orientadora del proceso de clase Conocimiento y valoracion de

los objetivos de la clase
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Presencia de situaciones que pueden
cambiar su rumbo.

EL QUEHACER EN EL
AULA

Cambio de lenguaje.

Generacion de vinculo afectivo con los
estudiantes.

Acompafiamiento permanente en el
proceso de aprendizaje.

Estimulo a la participacion

Innovacioén

Dinamizacion

Participacion de estudiantes
Tono de voz

Dedicacion

Busqueda de recursos y
métodos

Solucién de dudas
Matematicas divertidas
Explicacion clara
Reflexién Inicial

Paciencia

REFLEXION

Constante en los procesos de planeacion.

Presente en situaciones de éxito,
estancamiento o disfuncionalidad.

Espacios de opinion frente a la
clase.

Satisfaccion frente a la clase

APRENDIZAJE ESCOLAR

El proceso ha madurado con el tiempo

Disminucién del temor por las
matematicas

Matematicas para la vida

Cambio de actitud de los estudiantes

El proceso ha madurado con el
tiempo

Mayor comprensién del area

APRENDIZAJE EXTRA-
ESCOLAR

Preguntas alrededor de la utilidad del
area.

Convivencia
Realidad del pais
Contexto

Estructura del pensamiento

Generacion de preguntas y
respuestas acerca de la utilidad
de las matematicas.

Interdisciplinariedad

Convivencia

CIUDADANIA

Comunicacion

Participacion colectiva
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Trabajo en equipo
Participacion en clase

Argumentacién de respuestas

Solucién de problemas

Razonamiento para solucién de
conflictos cotidiana

VALORES
DEMOCRATICOS

Normas claras
Igualdad en el trato

Respeto por la opinién del otro y su
ritmo de aprendizaje

Trabajo en equipos

Igualdad
Respeto
Paciencia
Solidaridad
Tolerancia
Empatia

Escucha

4.1.1 La estructura de la clase

Respecto a esta categoria, que concibe los momentos que tanto docentes como

estudiantes consideran inamovibles en la cotidianidad, se encontré que, al parecer,

ambas partes, los tienen bastante claros y definidos. Las docentes, por su parte, con las

particularidades y estilos que cada una suele manejar, coinciden en que los momentos

de clase de matematicas son basicamente los mismos. Una primera parte que podriamos

catalogar como iniciacion, donde el saludo (para los estudiantes de primaria) y el

momento de reflexion (para los estudiantes de secundaria) parece generarles un primer y

amable acercamiento y conexion con las docentes y, por ende, con la clase que van a

desarrollar ese momento.

Un segundo momento, de introduccién, donde el registro de la fecha y tema es

crucial para la poblacién estudiantil, porque les permite ubicarse en el espacio y tiempo

de los contenidos que hasta ahora han abordado y cuéles han de contemplar ese dia.
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Algunas ocasiones, en especial en secundaria, se retoma lo visto la clase anterior para
entender un poco el por que se abordara lo propuesto para esa oportunidad. Por otro
lado, en primaria, se realiza una introduccion basada en la presentacion de una situacion
0 pregunta orientadora que recrea el tema a abordar y que busca solucionarse entre
todos los miembros del grupo. El objetivo de ambas docentes parece ser el mismo: la
contextualizacion de la clase. Luego de haber tenido un momento de conexion personal,

es necesario ubicar al estudiante en lo que concierne al &rea especifica.

Estos instantes preliminares abren paso a lo que podria considerarse el nucleo central
de clase, la tercera fase: la explicacion. Para las docentes, la explicacion se realiza lo
mas clara posible, repitiendo lo necesario para que al menos el 90% de la poblacién
comprenda el tema propuesto. La explicacién, de acuerdo a lo registrado por las
docentes, parece tener elementos propios de las modalidades de clase tedrica, practica y
tutorias (Diaz, 2005). Dichas modalidades se combinan durante el desarrollo de la
sesion, dependiendo de las necesidades observadas en el grupo y de los avances

obtenidos en la comprension del tema.

Generalmente, la leccion magistral permea la explicacion inicial del tema, la
exposicion de los ejemplos resueltos que lo ilustran y las preguntas que incentivan a la
participacion activa de los estudiantes. Los apoyos o recursos pueden ir desde la
informacion estructurada en el tablero hasta el uso de los medios audiovisuales
disponibles en el aula y el empleo de material tangible para algunas tematicas
(pentominds, tangram, origami, piramides en cartulina o papel, cubos, juego de
escalera...). La modalidad organizativa de la tutoria, concebida por Diaz (2005) como

una relacion personalizada de ayuda en el proceso de formacion y aprendizaje entre el
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docente y el estudiante, entra a protagonizar el momento de la explicacién dirigida a los

estudiantes que ain no han alcanzado la comprensién de la temética.

En un cuarto momento se ubica la actividad propuesta para que los estudiantes
apliquen lo aprendido. Este recurso da cuenta de elementos presentes de una clase
practica donde se “desarrollan actividades de aplicacion de los conocimientos a
situaciones concretas y de adquisicion de habilidades bésicas y procedimentales
relacionadas con la materia objeto de estudio” (Diaz, 2005, p.60). Esta actividad, de
acuerdo con las respuestas dadas por las docentes, permite a los estudiantes, no solo
poner en el campo de la aplicacion lo explicado con anterioridad, sino, ademas, trabajar
con sus pares académicos y reforzar en lo que aun presentan dificultades. Ademas, este

momento espera de alguna manera ser recompensado en la etapa final.

Para cerrar la cotidianidad de la clase, la etapa evaluativa de cierta manera es
esperada por todos. Los estudiantes de primaria, si han asimilado la exposicion del
tema, aguardan todavia con alguna emocion la actividad evaluativa escrita. El
porcentaje de ellos que aun no lo logra, prefiere escuchar de su maestra que se aplaza la
evaluacion o, en el mejor de los casos, se reemplaza por otro tipo de accion que espante
el fantasma del examen y les permita afianzar lo que han intentado aprender. Por otro
lado, en secundaria, se tiene la certeza de que cada ejercicio de clase tendra una
valoracion cuantitativa que se registra inmediatamente con un sello en sus cuadernos.
Se acostumbraron y lo legitimaron. De hecho, una vez se ha puesto la fecha y el tema en
el tablero, se ha lanzado la pregunta acerca de si la actividad de esa sesion tendré el

sello de siempre al final.
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Para ambas poblaciones estudiantiles hay algo claro: tanto el inicio como el cierre
deben ser tan motivantes como para seguir respondiendo a las competencias
matematicas que sus maestras tratan de cultivar en ellos. Conscientes de ello o no, el
inicio y el final, ademas de ser los mas recordados, se convierten en el motor que los
impulsa para estar presentes en clase e interactuar con sus comparieros y maestros en la
busqueda constante de aprendizaje y crecimiento; este aspecto, que podria ser

considerado como un imaginario construido en el colectivo.

La siguiente grafica, ilustra, a manera de sintesis, lo que piensan los estudiantes

respecto a como se desarrolla diariamente su clase de matematicas:

ESTRUCTURA DE LA CLASE (ESTUDIANTES)
\ ~ i
N4 N\

25% = @—
3 13%

SALUDO/REFLEXIONSABERES PREVIOS ~ EXPLICACION ACTIVIDAD RETROALIMENTACIONCOMPROMISOS

==@==PRIMARIA SECUNDARIA

Figura 2. Estructura de la clase. Opinidn de los estudiantes reflejada en datos porcentuales que determinan
elementos en comun identificados por ellos, acerca de como consideran ellos que esta estructurada la clase.

Fuente: Autoria Propia.

Al observar los resultados con detenimiento, hay tres asuntos que anotar: en primer
lugar, los picos mas altos se encuentran en las categorias de saludo y de explicacion.

Para los estudiantes, tal y como se mostré anteriormente, el saludo es la conexion inicial
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de orden emocional que les permite ubicarse, motivados, en el contexto de la clase. La
explicacion, para ellos, viene siendo la esencia de la misma. De ella se parte para la

comprension, y a partir de ella se desarrolla la actividad.

En segundo lugar, los picos mas bajos de las graficas se encuentran en las categorias
de saberes previos y compromisos. En concordancia con lo hallado en las respuestas de
estudiantes y docentes, se pudo encontrar que estos momentos pueden variar, y que
cuando se presentan, los estudiantes los asumen como parte de la explicacion y la

actividad; no como instantes separados.

Por ultimo, los puntos que presentan mayor distancia entre la poblacion estudiantil de
secundaria y primaria son la actividad y la retroalimentacion. Alli, de acuerdo con la
informacidn que se trianguld, los estudiantes de primaria suelen observar la actividad y
la retroalimentacion que normalmente se da de manera grupal, como parte de la
explicacion. Mientras tanto, los estudiantes de secundaria, por la estructura de su
pensamiento un poco mas elaborado, logran diferenciar los momentos de actividad y

retroalimentacion de esta.

De esta manera, de acuerdo con los resultados de este apartado apoyados en la
informacidn arrojada por las encuestas a estudiantes y textos pedagogicos de las
docentes, puede corroborarse lo afirmado por Campo Vasquez (2000) respecto a las
practicas docentes: su naturaleza de cotidianas, es lo que permite relacionarse con el
otro, mediar y articular aprendizajes, construir, conocer, generar consciencia y abrir
paso a la invencion, la elaboracion de nuevos significados y a la imaginacion misma que

dan sentido a la existencia humana.
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4.1.2 La percepcion

La categoria “cotidianidad” propuesta en la herramienta del cuestionario, dio paso al
analisis de ciertas caracteristicas que fueron agrupadas bajo la denominacién de
“percepcion”. Su reconocimiento fue necesario, porque dichas caracteristicas permiten
comprender en parte, por qué un buen nimero de los estudiantes de esta poblacion se
sienten identificados y a gusto con la clase de matematicas, y les ha permitido desde que
comenzo el proceso con estas docentes en la Institucion desde 2015, el desarrollo de
competencias matematicas, aumentando paulatinamente los resultados de pruebas
externas y disminuyendo las estadisticas en pérdidas, tal como lo ilustra el Reporte de la
Excelencia 2018 que resume el ultimo cuatrienio, en lo referente a desempefio:

promedio en el area de matematicas, de las pruebas saber 5°, 9° y 11°:

Grado Quinto Grado Noveno
280 281
255
030 264 285 244
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Figura 3. Desempefio promedio en el area de matematicas en el cuatrienio 2014-2017. Puntajes de las
pruebas saber 3 y 5 y saberl1 en los Gltimos afios en una escala de 100 a 500. Adaptado de: Reporte de la

excelencia 2018 en: http://superate20.edu.co/isce/

Ademas de ello, y para efectos de esta investigacion, el alcance de mayor
importancia, radica en que la clase, como se observara mas adelante, les ha permitido

desarrollar habilidades sociales, emocionales y de convivencia propias de las


http://superate20.edu.co/isce/
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competencias ciudadanas (MEN, 2006). Las caracteristicas que, segun los estudiantes,

posee la clase de matematicas para ellos, se contemplan a continuacion:

PERCEPCION DE LA CLASE DE MATEMATICAS
(ESTUDIANTES)

92%

75% PRIMARIA
63%

a6% 50% SECUNDARIA
23% 0% 15% 0% 15%  13% 0%

BUENA DIVERTIDA CLARA ORGANIZADA PRODUCTIVA INNOVADORA

Figura 4. Percepcidn de la clase. Opinién de los estudiantes reflejada en datos porcentuales que
determinan elementos en comun identificados por ellos, acerca de como perciben ellos la clase de acuerdo

con las précticas ejercidas por las docentes. Fuente: Autoria Propia.

Las caracteristicas mayormente enunciadas por los estudiantes a la pregunta ; Como
es la clase de tu profesora? fueron buena, divertida y clara. Por “buena”, los estudiantes
tanto de primaria como de secundaria que acudieron a este calificativo, hacen referencia
a que se sienten a gusto porque las docentes explican bien y ellos logran entender. Por
“divertida”, sefialan, ademas de las estrategias didacticas utilizadas en ocasiones, lo
referente a las caracteristicas propias de la personalidad de las docentes que permean el
proceso de explicacion del tema y que les permite el desarrollo de un espacio ameno y
cordial. Finalmente, con el nombre de “clara” refieren el entender la dindmica de clase,
y las actividades propuestas a partir del tema relacionado, incluso, si la explicacién
requiere ser repetida para alcanzar dicho objetivo. Aqui, una muestra de algunas de esas

respuestas:



77

Nombre: 1 &\Goony S davi 4 lvavre =
Grado: B~
Maestra: &rica yane th covwe
%Cc’;mo es la clase de tu profesora? r~ e Fc.w eck Y“)uy L;&«E D \ C;‘UE‘H)" g;i‘:
va-ue B i
NOXLSSERE Wiy e n R Enkien Jo e
2 1€~
NOMBRE &T{_)\O('\Q A(Qf\(\o elea
V)
GRADO_ L1 "2 PROFESORA_CowO\ Revoeor -

1] ¢€émo es ia ciase de tu profesora¥ -
Lo cloee de copfecnthicos @S-axcslenic. A Que-eXxQhCQ. poko-f e
todos \os texds g S a0 NQ-emtendecners yoalul O vePekiv.

Figura 5. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinidn de los estudiantes respecto a la percepcion de

la clase de sus docentes. Fuente: Autoria Propia.

Recapitulando la informacion que brinda la encuesta y los datos que suministra las
pruebas saber- saber y saber 11, un aspecto que resaltan los estudiantes en cuanto a las
practicas de ensefianza de las docentes de matematicas es la percepcion positiva de la
clase, que parece obedecer a los estilos propios de la personalidad de cada una y las
estrategias que utilizan para acercarlos al campo de conocimiento. Esta percepcion
positiva, sumada a la estructura que cada una ha sumado a sus rutinas de clase y que los
estudiantes han logrado identificar, les genera una especie de confianza hacia las

docentes y, por ende, hacia la materia.

Al respecto, cabe retomar lo afirmado desde la mirada de Godino, Batanero y Font
(2003): la generacion de un ambiente de didlogo, de confianza y de motivacién que
brinda la escuela, también es un factor para considerar en el impulso de cualquier
proceso de ensefianza. El reto para el maestro de matematicas es entonces, comprender

y comprometerse con sus estudiantes en su condicion de aprendices y personas.
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4.1.3 La planeacion

En las respuestas de los cuestionarios de las docentes, parece haber claridad con
respecto a la importancia de la planeacion. La docente de primaria, sefiala la planeacion
como un derrotero del inicio, desarrollo y finalizacion de la clase, que le permite llevar
una secuencia logica de las mismas y evaluar la pertinencia de las estrategias
planteadas. (Correa, E. Encuesta escrita, 2018). La docente de secundaria afirma que la
planeacion orienta todo el proceso de desarrollo curricular dentro del aula, y que es el
proposito ideal desarrollarla completamente. Sin embargo, sostiene que, por factores
impredecibles y constantemente presentes en la cotidianidad como las diversas
realidades y ritmos de aprendizaje, el nivel de dificultad de un tema, la disciplina del
grupo, la hora de la clase, entre otros, algunas veces no se lleva a cabo en su totalidad y

al pie de la letra. (Revueltas, C, Encuesta escrita, 2018).

Es importante resaltar que ambas docentes reconocen ademas de la importancia de
dicha planeacién, la adaptacion continua que como equipo de area se construye
alrededor del plan de estudios para finalmente llevarlo a la realidad del aula. Se ha
pasado de un plan de estudios estandarizado, a uno cada vez mas cambiante, flexible y
adaptado a la realidad del contexto, donde las preguntas orientadoras propuestas para
cada periodo académico y los ejes tematicos a bordar, se someten a discusion, de
acuerdo con las experiencias que los maestros traen del campo real de las aulas, los
diagnosticos grupales, las particularidades y necesidades de los grupos, sin perder de

vista las orientaciones emanadas desde lineamientos y estandares del area.
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Por otro lado, en la revision de las respuestas de los estudiantes, toda esta
construccion alrededor del proceso de planeacion es desconocida por ellos. Sin
embargo, algunos manifiestan conocer el tema y los objetivos de la clase. En general,
piensan que la importancia de conocer dichos aspectos radica en ubicarse en una fecha 'y
saber que van a hacer para efectos de la evaluacion escrita, independientemente de si
tiene relacion o no con la linea de temas y competencias que vienen desarrollando

durante cierto periodo de tiempo.

De esta manera, se podria afirmar, que, aunque la poblacion estudiantil desconoce el
proceso de elaboracion detras de una clase, y aqui se puede volver a Campo Vasquez
(2000), quien afirma que la practica docente es labor propia del maestro que repercute

en los procesos de aprendizaje de sus alumnos conscientes o no de ello.

Ahora bien, el hecho de que el estudiante desconozca lo que ocurre antes y después
de una clase, no lo exime de percibir sus efectos en el aula y, en este caso particular, en
la organizacion de todos los momentos de clase con elementos fijos y variables ya

descritos, respecto a los cuales manifiestan un nivel de claridad y aceptacion.

4.1.4 El quehacer en el aula

Para los chicos de primaria, los calificativos atras utilizados para la clase de
matematicas como “buena y divertida” se traducen también en lo que ellos consideran
que hace diferente la clase de su maestra a otras que hubiesen recibido y hayan podido

recordar, del mismo campo de conocimiento. Elementos como la innovacion — la profe
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siempre trae cosas nuevas para que trabajemos con ellas y aprendamos mas-, la solucién
de dudas —siempre nos explica y nos repite si no entendemos-, la paciencia, el llamar el
area con otro nombre — las matemagicas son muy divertidas- hacen parte de sus

apreciaciones.

En efecto, estas percepciones las corrobora su maestra, al afirmar que el cambio de
lenguaje ha favorecido el acercamiento de sus estudiantes con el area. Pasar a solo un
cambio de nombre “matemagicas” y hacer uso de recursos para convencerlos de la
caracteristica que le imprime dicha mencidn, ha permitido observar resultados positivos
en el proceso de aprendizaje de estos chicos, que vienen, en su mayoria, desde tercer
grado con la docente. Es decir, en el imaginario legitimado y construido colectivamente,
se puede apreciar una identidad inmersa en la cultura (Silva, 2005), que finalmente,
repercute en un acercamiento al campo de saber de manera mucho mas amena y cercana
a sus realidades, abriendo asi paso a la apropiacion de este saber escolar, y tratando de
cerrar la brecha entre el saber de la escuela y el de fuera de ella. (Mockus, Hernandez,

Graneés, Charum y Castro,1995)

El empleo de herramientas didacticas y ludicas y la busqueda constante de estrategias
de ensefianza, la repeticion de algo que no se entendio, la paciencia, el acompafamiento
permanente en el proceso de aprendizaje, la motivacion para la participacion en clase, el
trabajo en equipos, la cooperacion de todos cuando un compariero esta en el tablero
resolviendo un ejercicio propuesto, hacen que el cambio de lenguaje sea asumido por
los estudiantes como algo real, y el disfrute de la clase les permita no solo acercarse al
area de conocimiento; sino ademas, desarrollar competencias integrales que les

permiten interactuar con los demas.
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Un aire de semejanza existe, aunque es claro que a otro nivel y con otras
caracteristicas particulares, en secundaria. Para estos estudiantes, la clase es dinamica y
eso va muy de la mano con el estilo propio e, incluso con rasgos de la personalidad de la
docente. Para esta poblacion, la importancia de la clase y su éxito radica en una
explicacion clara y precisa en la que influyen aspectos como la atencion, la
participacion con preguntas por parte de ellos y, algo muy particular que entré en

consideracion: el tono de voz:

5) éQué hace la clase de matematicas de la profesora ----- diferente a las de otro profe de
matematicas que hayas tenid

o7
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Figura 6. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinién de los estudiantes respecto a la percepcién de

la clase de sus docentes. Fuente: Autoria Propia.

Este Gltimo aspecto, manifestado por uno de los entrevistados, al parecer, permite un
acercamiento desde la reflexion inicial de la clase hasta el desarrollo concreto de la
misma en los dos nucleos fundamentales de la explicacion y la actividad. Al parecer, el
tono de voz, les permite mantener la atencion y seguir la secuencia de clase propuesta,
que, aunque esta sujeta a una estructura casi predecible y rutinaria, encuentra también

elementos variables y dindmicas que les capturan.

En cuanto al espacio para solucién de dudas, es analogo a lo que sucede con los
estudiantes de primaria: el hecho de acudir a la repeticion de lo que ain no se ha
logrado comprender como recurso pedagdgico, es un aspecto que valoran como
elemento diferenciador de la clase de matematicas. La repeticion es la oportunidad de

comprender y asimilar, de sentirse nivelados con los comparieros que ya lograron
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entender, y de sentirse incluso bien consigo mismos por superar la dificultad en el
encuentro con ese concepto. Sin embargo, en ocasiones es también, un espacio que les
hace sentir cierta frustracion si aun luego de ella, no logran alcanzar el objetivo, como
lo expresa Juan Diego, de grado undécimo, quien manifiesta no sentir mucho agrado por

el area:

4] ¢Aiguna vez te sentiste perdido en ciase o que pusisie atencion y no entendiste nada?
Relata ese momento

N0 oY MW oveno Pala OO oG, @n VANINS CYISES Mg
SN0 WEeS0d0 ol no envendel &yt

Figura 7. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinién de los estudiantes respecto a la percepcion de

la clase de sus docentes. Fuente: Autoria Propia.

Finalmente, al igual que en primaria, propiciar la participacién en clase es un
elemento fundamental dentro del quehacer del aula, ya que aparte de dinamizar lo
propio de la cotidianidad, abre paso a la implicacién, protagonismo y sentido de
responsabilidad del estudiante frente a la construccion de su aprendizaje. Participar con
derecho a equivocarse; con la confianza en la correccion tranquila y amable de la
docente, con la seguridad de no recibir burlas por ello y, si sucede, la docente
intervendra; permitird ademas fortalecer su caracter y vencer el temor infundado por la

cultura al area de matematicas.

En definitiva, los vinculos afectivos que las docentes han generado con sus
estudiantes a lo largo de los tres afios que llevan haciendo parte de sus proceso de
formacion en el area, dejan ver que el reto para el maestro propuesto por Godino,
Batanero y Font (2003), en relacion con el proceso de ensefianza, argumentan que

comprender y comprometerse con sus estudiantes en su condicién de aprendices y



83

personas, de tal forma que puedan involucrarlos el camino del aprendizaje de las

matematicas y los haga conscientes de su papel protagénico en él.

Es en la construccién de ese reto planteado por estos autores, donde estos vinculos
afectivos juegan un papel protagonico y permiten encontrar, de parte de los estudiantes
expresiones como: “le pone corazon a la clase”, “siempre empieza con una
oracién...eso nunca habia pasado en matematicas”, “como nunca entendi
matematicas...ella traté de explicarme aparte...” ...” las matemagicas son divertidas”.
Expresiones de los estudiantes que, de alguna manera, muestran un avance bastante
significativo de sus procesos y de la forma como conciben las précticas docentes en esta

area.

415 Lareflexiéon

Las reflexiones acerca de la clase de matematicas en las docentes, se generan por lo
regular en los espacios entre la finalizacion de una sesion de clase y la planeacién de la
siguiente. Para la docente de primaria, esta reflexion que manifiesta hacer
constantemente, le permite evaluar aspectos positivos y negativos y replantear
estrategias y actividades con cada grupo especifico. Por otro lado, la docente en
secundaria, manifiesta que los espacios de reflexion son realmente pocos, y que cuando
han surgido, han sido producto de clases con resultados no esperados, casi frustrantes, o

cuando se ha enfrascado en una rutina poco agradable.

Como se expresaba en apartados anteriores, aunque el estudiante no sea consciente

de lo que ocurre o se procesa antes y después para tener la tipica clase de matematicas,
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ellos necesitan de vez en cuando, expresar lo que sienten frente a ella, con todo y lo que
implica: no solamente los temas sino también referente a su docente; la metodologia
utilizada, la forma de evaluacion e, incluso, aspectos de convivencia de grupo. Dicho de
otra manera, sus opiniones frente a la clase de matematicas deberian tener un espacio
concreto dentro de la misma para ser expresadas libremente y que dichas
consideraciones nutran un encuentro con la reflexion, no solo por parte del docente, sino
ademas por ellos mismos, alrededor de los procesos de ensefianza y aprendizaje que los
conectan. Aqui, una muestra de lo que opinaron los estudiantes tanto de secundaria

como de primaria:

6) ¢ Haz tenido espacios u oportunidades donde conversado con tu
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Figura 8. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinién de los estudiantes respecto a la percepcién de

la clase de sus docentes. Fuente: Autoria Propia.

Los elementos de analisis que, un encuentro de este tipo, pueden arrojar no solo para
la reflexion constante del quehacer docente, sino ademas para el aprendizaje y
concientizacion del proceso de aprendizaje en los chicos, son bastante valiosos para el

enriquecimiento de esta labor.

Por otra parte, en esta categoria también se indagd acerca de la clase que recuerden

con alguna especie de satisfaccion. Ambas docentes, aunque en los momentos narrados
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se refieren por supuesto a tematicas y niveles distintos, el elemento comun a dicha
experiencia es el haber utilizado material tangible o virtual como apoyo didactico
durante la explicacion y desarrollo de actividad. Tal parece que tratar de sacar de la
abstraccion al concepto matematico y llevarlo a algo que los estudiantes puedan ver y
tocar o, en el caso de los adolescentes, pueda interactuar con ellos en el mundo virtual,
les genera satisfaccion tanto al docente como al estudiante, ademas de una sensacion de

comprension bastante emotiva respecto a la tematica propuesta.

En cuanto a la experiencia expresada por los nifios y jovenes respecto a si una clase
les habia generado algo de alegria o satisfaccion, en primaria, de los 8 entrevistados,
solo uno afirmé no haber percibido ese tipo de emocion. Los demas, dijeron sentirse
felices cuando aprendieron a dividir. Mientras tanto, en secundaria, de los 13
estudiantes de la muestra, 9 opinaron haber sentido satisfaccion a diferencia de los 4
restantes. Un dato particular, es que, de los 9 jévenes, solo uno recuerda el tema

especifico por el que experimentd esta emocion positiva:
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Figura 9. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinién de los estudiantes respecto a la percepcion de

la clase de sus docentes. Fuente: Autoria Propia.

Lo cierto es que esta respuesta, refleja elementos en comdn de los demas estudiantes
que afirmaron sentir satisfaccién aun cuando no recordaban el tema especifico. Dicha

percepcion se debe al hecho de haber entendido el tema, lo que debilité la barrera del
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temor y el estrés que parece causar la materia en ocasiones, y pudieron enfrentarse con

confianza al desarrollo de la actividad propuesta.

4.1.6 El aprendizaje escolar

En cuanto a esta categoria, ha sucedido algo muy particular desde la ensefianza,
manifestado por ambas docentes en el cuestionario aplicado, que, sin lugar a dudas, ha
tenido un efecto en los procesos de aprendizaje de los nifios y jovenes. Las docentes en
los Gltimos dos afios han entrado en proceso de formacion en maestria y, tal parece, que
ese tiempo invertido, les ha permitido no solo potenciar estrategias, sino comprender las
realidades, y con las fortalezas investigativas que se cultivan en este tipo de formacion,
tratar de tener otra mirada mas completa y objetiva de las situaciones que puedan

presentarse en el aula y poder intervenir de manera apropiada.

El uso del lenguaje, las motivaciones generadas, la constancia, la dedicacion, la
paciencia y, aunque suene muy romantico, el amor (todas estas, cualidades expresadas
por los estudiantes en los cuestionarios) que estas docentes ponen en la planeacion y
desarrollo de sus actividades, han generado un cambio de actitud y percepcion, como se
analizaba en categorias anteriores, de la mayoria de estudiantes respecto a la clase de

matematicas.

Son ellos quienes pasaron, con la ayuda y persistencia del docente, de mencionar
“matecaspas” a “matemagicas”, de pronunciar expresiones como “;Esto para qué? jSi

no sirve para nada!” a decir: “Aunque todavia no logro entender esto para qué sirve,
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como usted me cae bien, voy a intentar trabajar”. Por supuesto, que existen estudiantes a
quienes todo este proceso parece no haberles generado absolutamente nada. Son muy
pocos. Y el trabajo persiste diariamente en el aula para intentar capturarlos. Esta
inmerso en el deber ser del maestro, aun cuando existan variables exdgenas que

obstaculicen los intentos. Es tarea diaria.

Por parte de los estudiantes, se manifiesta un reconocimiento del aprendizaje a través
del tiempo. Mientras el 100% del total de los entrevistados en primaria afirman
comprender mas ahora las matematicas que antes, el 7.6% en secundaria afirman que
realmente, aunque intenten responder, nunca han entendido realmente las matematicas:
reconocen su importancia, la clase alcanza a agradarles un poco, pero no hace parte de
sus fortalezas en el campo cognitivo. Ahora bien, es necesario hacer énfasis en que esta
misma pregunta en los jovenes de secundaria tiende a ser mas descriptiva en sus
respuestas que los chicos de primaria: estos Gltimos son mas precisos y resumen en un
“si” 0 “no” frente al interrogante. El estudiante de secundaria de estos grados, tiende a
concientizarse de la proximidad del final de su ciclo de escolaridad, y es tal vez mas
sensato frente a lo mucho o poco que siente que ha comprendido el area, porque sabe
que haré uso de muchos de sus elementos si aspira a una formacion de Educacion

Superior.

Con todo esto, hay algo que sefialar: aunque desde la planeacién, ademas del
desarrollo de las clases de acuerdo con unos ejes tematicos, estén también presentes
indicadores de logro que dan cuenta de los aprendizajes que se supone han de obtener
los estudiantes, seria demasiado pretensioso que un proceso tan complejo como lo es el

aprendizaje pueda llegar a ser susceptible de medir. Es decir, los aprendizajes se dan en
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el aula y aun fuera de ella, en tiempos indeterminados y muy posiblemente en formas

totalmente impredecibles.

4.1.7. Aprendizaje extra escolar

En lo que refiere esta categoria, las opiniones de la poblacion estudiantil, son
bastante diferentes. La conexidn de lo que aprenden en clase de matematicas con lo que
reconocen utilizar de ello en otros espacios, es dificil de caracterizar en su opinion. En
un primer momento del cuestionario, se les interrog6 acerca de si alguna vez se habian
preguntado ¢para que sirven las mateméticas? Segun la informacion recolectada, el
porcentaje de quienes se han planteado esta inquietud aumenta con el grado de

escolaridad:

éTe has preguntado para qué sirven las matematicas?
80%

60%
40%
0%
Si No
M Primaria M Secundaria

Figura 10. La Utilidad de las matematicas. Respuesta de los estudiantes ante el

Interrogante planteado en la encuesta acerca de la utilidad de este saber. Fuente: Autoria propia
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Quienes respondieron afirmativamente en el nivel de primaria, aseguraron que las
matematicas les han servido para “no dejarse engafiar”, ya que con las operaciones
basicas pueden calcular costos en una tienda y saber cuanto deben recibir de vuelta.

Otros mas atrevidos, afirman que si sirven mucho, para la vida y el futuro.

De parte de los estudiantes de nivel de secundaria, surgen cuestionamientos frente al
aprendizaje no solo de matematicas sino de todo lo que adquieren durante la formacion
en esta etapa; por esta razon natural tal vez no sorprenda el resultado presentado en la
gréafica. Estos jovenes que opinaron afirmativamente, manifiestan cuestiones como “si
me he preguntado, pero creo que son inservibles”, “creo que sirven para nuestro futuro,

para la universidad”, “si, creo que no sirven para nada”, “si, creo que sirven para todo”.

Algo particular para tener en cuenta: mientras los chicos de primaria en un menor
porcentaje que los de secundaria, han alcanzado a hacerse esa pregunta una vez, parecen
entender y creer en la relacion que puede existir entre lo que han aprendido en
matematicas y lo que sucede en otros espacios fuera de la escuela. Lo han
experimentado y por ello afirman que este campo de saber les ha dado herramientas

para sus calculos mentales frente a la solucion de una situacion real.

Por el contrario, quienes opinaron afirmativamente en secundaria, aunque muy
seguramente utilicen las operaciones basicas en situaciones cotidianos como los chicos
de primaria, no consideran en ello una relacion entre el afuera y las matematicas. Esto
puede obedecer a un asunto de normalidad: todo el mundo lo hace, y no necesita del
algebra o del complejo célculo diferencial para contar. Es decir, los temas que ahora

ven, no alcanzan a relacionarlos con saberes extra escolares especificos fuera de la
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posible utilidad en la formacidn en Educacion Superior; de hecho, es su interés principal

en esta etapa.

Sumado al hecho de realizarse o no la pregunta acerca de la utilidad de las
matematicas, también se indag6 acerca de si les han hecho esta misma pregunta a sus
docentes. En primaria, el 100% respondi6 negativamente. En secundaria, el 53.8%
afirmé haberlo hecho alguna vez. En cuanto a que recuerdan que les respondio la
docente, manifiestan que sirven para la vida, para la Universidad, calculos cotidianos, el
mundo se mueve por las matematicas, entre otras. Otros, simplemente, no recuerdan la

respuesta.

Ahora bien, también se considero importante y se dej6 planteado en el cuestionario,
tratar de identificar los espacios de la clase en los que habia podido llegar a tratarse un
tema fuera de las matematicas. Los estudiantes de primaria, respondio en su totalidad
gue nunca. Mientras tanto, secundaria afirmé casi en su totalidad que si habia ocurrido:
7 de ellos, manifestaron haber tratado temas relacionados con la convivencia donde
tratd de solucionarse un conflicto grupal; dos; que continuaron con la orientacion de la
docente, un tema que habian abordado en la clase anterior de filosofia, lo que dio pie
para el uso de la l6gica proposicional. Otro par de estudiantes, afirmé que alguna vez
hablaron algo que no tenia nada que ver con matematicas. Un estudiante manifestd
recordar que una clase de estadistica dio pie para conversar acerca de la realidad actual
del pais y el panorama electoral de ese momento. Un ultimo estudiante, afirmo no haber

tratado, o al menos asi lo recuerda, algun tema fuera de las matematicas.

Pero, ¢Cual fue la opinidn de las docentes en relacién a estos aspectos manifestados

por sus estudiantes? La maestra de primaria por su parte, corrobora el resultado
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anteriormente presentado en la grafica: aunque la pregunta de la utilidad de las
matematicas en asuntos extra escolares puede surgir, ocurre con una menor frecuencia
en los nifios. Aungue resalta que, al inicio de la clase, de acuerdo con la estructura
descrita, el momento de la situacion problema que ella les plantea, da pie para
mostrarles en que pueden utilizar el tema abordado en la cotidianidad. En cuanto a
temas fuera de las matematicas, menciona haber tratado con los estudiantes asuntos
relacionados con la convivencia y el trabajo de la parte emocional: situacion que ella

afirma necesaria y aportante a la formacion integral de la poblacion.

La docente de secundaria expresa que la pregunta surge muy a menudo cuando se
aborda un tema nuevo que genera dificultad en su comprension. La respuesta recurrente
al cuestionamiento suele ser: “el mayor aporte que las matematicas puede hacer a sus
vidas cotidianas y reales, es ayudarles a estructurar el pensamiento para enfrentar
cualquier dilema en sus vidas”. Es consciente de que el grado de satisfaccion frente a la
respuesta no es el mas alto, porque los estudiantes requieren casos concretos de
aplicacion que ellos mismos puedan protagonizar. Ademas de esto, en pocas ocasiones
se sale de la rutina de ensefianza de los conceptos estrictamente matematicos, por cierto,
bastante abstractos en este nivel, para relacionarlos con sus realidades. Sin embargo, se
mencionan utilidades en el campo de la ingenieria, la tecnologia o la economia. No
obstante, hay que decir que el tema de analisis de datos en estadistica, cuando ha sido
tomado, ha dado paso a conversar acerca de temas de actualidad, realidad nacional y de

Su contexto.
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4.1.8. Matematica y ciudadania

En el marco del objetivo perseguido en este trabajo de investigacion, esta
categoria es indispensable para conseguirlo. Por ende, fue contemplado en el
cuestionario para los estudiantes, mediante preguntas relacionadas con la resolucién de
conflictos, teniendo en cuenta que, segun lo discutido en el marco tedrico de este
trabajo, el ejercicio de la ciudadania se puede definir como la actuacion en la sociedad

de manera constructiva, resolviendo conflictos y proponiendo soluciones.

En primera instancia, la poblacion estudiantil en su totalidad, asume que debido
a que la clase tiende a motivar la participacion de todos los estudiantes (aspecto bastante
recurrente en sus repuestas), es posible y muy frecuente, discutir acerca de la solucion
de un problema propuesto en el tablero o en las actividades grupales. Tanto los
pequefios de primaria como los adolescentes en secundaria, cuando saben que uno de
sus comparieros esté enfrentando un “problema” en el tablero o se expone a una
pregunta de la maestra, todos intentan ayudarle por él y por ellos mismos, esperando
coincidir en la respuesta “correcta”. Si no ocurre, la maestra interviene. Pero cuando
pasa, por esfuerzo propio, les genera una satisfaccion enorme y, alli, se olvida por un
momento, las diferencias o conflictos personales que puedan tener entre ellos: entran en

juego las matemagicas.

La utilidad de los aprendizajes obtenidos en la clase de matematicas entra
nuevamente en el escenario en esta categoria. Ahora las ubican en la resolucion de
conflictos reales. En primaria, el 87.5% de los entrevistados, opinan nuevamente que los

posibles conflictos que resuelven tienen que ver con operaciones basicas y conteo.
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Mientras tanto, los chicos de secundaria, en un 61.53%, opinan que las matematicas les
ha ayudado resolver conflictos en otras areas de conocimiento como las ciencias
naturales, uno de ellos, afirma que en su formacién técnica hizo uso de los aprendido en
estas clases; otros, dicen que fueron Utiles para resolver exdmenes de admision y
pruebas externas; otros pocos, afirman que el uso de la l6gica y el razonamiento les ha

ayudado a organizar ideas para responder a un problema:
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Figura 11. Fragmentos de encuesta los estudiantes. Opinion de los estudiantes respecto a la percepcion de

la clase de sus docentes y como han usado lo aprendido en otros escenarios. Fuente: Autoria Propia.

Por su parte, las docentes afirman que las competencias ciudadanas propias para la
resolucion de conflicto, se trabajan todo el tiempo en la clase de matematicas: la
participacion de los estudiantes en la clase, es el eje fundamental del desarrollo en
menor 0 mayor nivel de dichas competencias. La maestra de primaria, hace mencion a
todo el proceso de aprendizaje, en el que los estudiantes comunican lo que entienden o
no, cuando se propone la actividad y el trabajo se realiza en equipo, alli entran en un
debatir frente a la situacion planteada. Ademas, expresa, la exigencia del respeto por la

opinion del otro, sin importar si la respuesta es igual o0 no a la propia.
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La docente de secundaria, coincide con su par acadéemico en los aspectos
mencionados. Hace énfasis en el trabajo colaborativo, sobre todo, porque los estudiantes
saben que al final recibiran una valoracion cuantitativa del trabajo de clase, por lo que
procuran que todos los comparieros que conforman el equipo lo realicen y entiendan el
objetivo del compromiso propuesto. A todo este asunto, afiade la docente, la clase de
matematica aporta un espacio para el proceso de la coevaluacion, no contemplado en la
planeacion institucional, pero que ha sido una propuesta valiosa para efectos de
reflexion y planteamiento de estrategias, tanto de estudiantes como de la docente
alrededor de cémo funciona la clase y las responsabilidades que cada uno tiene en el
proceso de ensefianza aprendizaje. Esta actividad permite la evaluacion entre pares,
argumentando el porqué de la nota emitida hacia ese compafiero, lo que permite
fortalecer las competencias cognitivas, comunicativas y emocionales propias de las

competencias que exigen el ejercicio de una ciudadania responsable.

4.1.9. Valores democraticos y Matematicas

Para este apartado, es necesario traer a colacion lo que Skovsmose (1999) sefiala
como valores democraticos, mencionando tres especificamente: la igualdad, la
fraternidad y la tolerancia, resaltando la importancia de la encarnacion de los mismos en
la vida escolar, ya que es alli, en la escuela, donde se reproducen las estructuras
sociales. A su vez, desde lo propuesto por el MEN con el proposito de acercar las
matematicas de la escuela a la vida, los actos comunicativos que se dan en el aula con

los estudiantes, que les permite deliberar, analizar, argumentar; es decir, ejercer



95

ciudadania, han de llevarles a decisiones que tengan resonancia colectiva, lo que

equivale a una reproduccion de la estructura social.

Teniendo en cuenta esto, las preguntas formuladas en el cuestionario a las docentes
giraron en torno a la existencia y conciencia de momentos, procesos o actividades
especificas donde hayan podido evidenciar el trabajo de estos tres valores especificos en
sus estudiantes. A estos Ultimos, se les pregunto acerca de la igualdad del trato de su
maestro a todo el grupo de compafieros, la dindmica y frecuencia del trabajo en equipo,
y la reaccion del grupo frente a las preguntas que hacen otros comparieros. Se finaliz6 el
cuestionario, indagando tanto a docentes como estudiantes acerca de la idea que podia

traerles el concepto de “resonancia colectiva”.

Como resultado de esta herramienta, las dos maestras coinciden en sus apreciaciones
respecto a las actividades concretas que puedan potenciar el trabajo de estos valores
democraticos. En cuanto a la igualdad, refieren las normas de clase que se acuerdan
desde el principio del afio escolar, entre las que se encuentra el respeto por el derecho de
aprender que todos tienen, lo mismo el derecho a equivocarse y preguntar si no han
logrado entender algo. Ademas, los criterios de evaluacion son los mismos para todos
(con las flexibilizaciones, claro esta para los casos de necesidades educativas
especiales). Ademas, la docente de secundaria menciona la posibilidad concreta en
matematicas de trabajar el principio de igualdad o uniformidad en la solucion de

sistemas de ecuaciones lineales.

En el caso de la tolerancia, el trabajo en equipo y la participacion en clase son
elementos fundamentales. Con estas dos herramientas, se busca que los estudiantes

traten de entender que los ritmos de aprendizaje son distintos, a respetar la opinion y
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proceder del compariero, y a tratar de acordar cual puede ser la mejor solucion frente a
una situacion planteada. Por ultimo, la fraternidad, propia del trabajo en equipo, ya que
los estudiantes muchas veces no se conectan con la explicacion del maestro, aun
después de la repeticion, y encuentran en su compafiero, la oportunidad de entender
durante la aplicacion de la actividad. Quien ayuda al otro, siente importancia y
reconocimiento, lo que lo motiva en el aprendizaje del area, y en el estrechar lazos de

solidaridad y fraternidad con sus comparieros de clase.

Los estudiantes por su parte, reconocen que el trato de las maestras hacia ellos se
basa en la igualdad, el respeto y la paciencia. Reconocen que, en ocasiones, aunque la
disciplina y disposicion de los grupos puede no ser la mejor, las maestras se disponen a
trabajar y corregir, sobreponiéndose a estas condiciones. De igual forma, identifican el
trabajo en equipo, cuya frecuencia de realizacion es alta; como una oportunidad de
ayudarse entre todos, aunque existen unos pocos comparieros que tienen que “cargar”.
Sin embargo, hay que alcanzar un objetivo que se representa en la evaluacién de la

actividad, entonces hay que alcanzarlo.

En cuanto a las preguntas que pueden realizar los comparieros durante la clase, el
cuestionario hizo referencia a dos tipos de estudiantes especificamente: el que méas
“sabe” y el que no ha logrado entender el tema de matematicas. Para el primer caso, los
estudiantes de primaria en su mayoria manifiestan que se burlan diciendo “¢No pues
que sabia?” Solo dos de ellos, manifiestan escuchar con atencion la inquietud que
presenta su compafero. Por el contrario, en secundaria, los chicos manifiestan no
burlarse del estudiante; sino antes bien, estar muy atentos porque esa pregunta, puede
ser la suya y la respuesta puede aclararles un proceso por el que no se atreven a indagar

por temor a exponerse.
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En cuanto al segundo caso, los nifios de primaria opinan que en muchas ocasiones
ayudan, con la orientacion de la profesora, a que el compariero entienda. En secundaria,
los estudiantes son muy enfaticos en que depende del grado de atencion prestado por
parte del compariero que adn no ha entendido. Si estuvo prestando atencién, ellos
propician el espacio para la repeticion de la explicacion o alguno de ellos toma la
palabra y trata de hacerle caer en cuenta del concepto. Sin embargo, si no presto
atencion, todos responden burlandose e, incluso con expresiones o gestos poco amables,
haciéndole entender que fue su irresponsabilidad y distraccion las que no permitieron

gue entendiese algo que todos ya han logrado alcanzar.

Finalmente, en lo que respecta al concepto de resonancia colectiva, la docente de
primaria lo asume como el ambiente propicio y la conexion que pueden tener
estudiantes y docente para la construccion de aprendizajes significativos. La docente de
secundaria considera que es algo que genera impacto y que impulsa a un grupo de
personas a asumir ciertas conductas frente a una situacion especifica. Mientras tanto, los
estudiantes de primaria, relacionan el concepto con términos como: respeto, ayuda
mutua, reaccion a lo aprendido y hablar todos a la vez... Los jovenes de secundaria
evocan expresiones como: la opinién de todos, la manera como algo resuena en una
comunidad, una explicacién que genera impacto, igualdad en la informacion recibida y

participacion de todos.

Asi pues, el término de resonancia colectiva, puede observarse como “algo” que
genera una consecuencia en un colectivo. La clase de matematicas puede abrirse paso
entonces, como un escenario de los valores democraticos que ha de cultivar quien esta
proximo a ejercer una ciudadania responsable, produciendo un eco de acciones

constructivas en su entorno.
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4.2 Los imaginarios

Retomando a Silva (2005), los imaginarios no pueden confundirse con falacias,
sino que, por el contrario, son verdades que no se comprueban empiricamente, lo
que le impregnan un caracter mas social que cientifico y adquieren, ademas, una
dimensién particular propia de cada contexto y colectividad. Aunque en la
construccion de lo imaginario, la subjetividad esta presente, Silva afirma que su
elaboracion obedece a reglas y formaciones discursivas y sociales bastante

profundas, donde se encuentra latente la cultura.

De acuerdo con lo anterior, cada uno de los miembros de la muestra, dejé ver lo
que opinaban frente a ciertos aspectos. Por un lado, la entrevista semiestructurada
mediante un cuestionario, cuyas respuestas se plasmaron en grabaciones en audio
luego transcritas, mostraron quée pensaban los directivos en cuanto a la relacion
matematicas- ciudadania critica y valores democraticos, y lo que lograban
evidenciar de sus estudiantes y docentes en este complejo y dinamica relacion. Por
otra parte, las docentes que desarrollaron sus diarios pedagogicos o textos de clase
siguiendo unas preguntas orientadoras, dejaron ver elementos comunes de sus

practicas que se relacionan con la formacién ciudadana.

Luego del andlisis realizado a los audios y a los textos de las docentes, una
triangulacion de ambas herramientas, abrid paso para el establecimiento de algunas

categorias emergentes de estas enriquecedoras conversaciones: importancia de la
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formacion ciudadana, indicadores externos, percepcion de las practicas docentes y

acciones concretas.

En primer lugar, en cuanto a la importancia, la pregunta realizada a los directivos
docentes fue: ;Qué tan importante considera y por qué la formacion en ciudadania y
valores democraticos? Las respuestas emitidas por los directivos docentes coinciden
que dicha formacién es una de las labores indispensables y necesarias de la escuela,
al punto de ser el eje fundamental de lo que deberia ser la educacién en la
actualidad. Por lo tanto, el nivel de importancia es considerado alto. Para las
docentes, la formacion en ciudadania es un elemento inmerso en el desarrollo de

cada clase. La profesora de primaria, plasma dicha apreciacion asi:

considero importante como docente de matematicas, contribuir con mi
ensefianza a la formacién de ciudadanos, pues la formacion que se esta
brindando no solo se debe quedar en el trabajo con algoritmos y
férmulas, se ensefia también a ser para la vida; en el complejo mundo de
las relaciones humanas, es necesario que desde las interacciones con el
otro, como lo es una clase de matematicas, formes ciudadanos integros,
que piensen, que reflexionen en torno a lo que aprenden y su uso en
situaciones cotidianas; que tomen postura frente a los cuestionamientos

que se les hacen. (Correa, E. Texto pedagdgico, 2018).

Razon que coincide, aunque, dicho de otra manera, con lo que expresa la docente de

secundaria en su texto de clase:

Considero, acudiendo a mi experiencia que, desde la ensefianza de las

matematicas, la construccion ciudadana encuentra su aporte en la



100

capacidad de argumentacion, la posibilidad de modelacion y la estructura
I6gica y ordenada de ideas en el pensamiento. De estas competencias, a
mi juicio, importantes y necesarias, pueden derivarse otras, igualmente
enriquecidas desde distintas areas de formacion... (Revueltas, C. Texto

pedagdgico, 2018).

En consecuencia, tanto directivos como docentes, parecen tener clara la importancia
de la formacion ciudadana en los estudiantes. Los primeros, lo observan como una
funcién de la escuela, las segundas; se apropian de dicha funcién en la orientacion y

desarrollo de la cotidianidad de su clase.

En segundo lugar, en la categoria de indicadores externos, los textos de las docentes,
no refieren ninguna mencion especifica a ellos. Al parecer, las vivencias en el aula dan
cuenta de sus propios indicadores y puntajes superados. La medicion externa no parece
preocuparles: conocen sus grupos y saben que han ido avanzando; a pasos lentos pero
seguros. Mientras que los directivos docentes hablan de resultados cuantitativos, por
supuesto desde su posicion, donde deben tener la globalidad de la institucion presente,
las docentes, parecen traducir dichas cifras en expresiones de realidad: “Tengo que
afirmar: he encontrado chicos que han cambiado, y no por las matematicas, pero si por

el proceso de ensefianza de las mismas, que ha madurado a la par con ellos”.

Sin embargo, tanto directivos, como docentes, cada uno desde su posicion, coinciden
en algo: hay cifras que parecen dar cuenta de un cambio positivo. Tanto los indicadores
del ISCE, como los de ambiente escolar han dado muestras cuantitativas importantes, de

un proceso en el que se ha venido avanzando en los Gltimos tres afios, cuyo alcance
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total, por fortuna, es imposible dimensionar en unas cifras. Es una dindmica de toda la

institucion.

Mientras las docentes de matematicas contintan haciendo apuestas en sus aulas por
aportar a estos procesos de formacién integral, mucho mas alla de los indicadores; desde
afuera, sus directivos que no desconocen su labor, sino, antes bien, la resaltan; piensan
gue gracias al vinculo que ellas han logrado crear y fortalecer con sus estudiantes, se ha
“desmitificado” el coco de las matematicas. Al lado de esto, gracias a su formacion
profesional y al compromiso con el proceso de ensefianza y aprendizaje de los chicos,
han “legitimado” tanto el area como ellas mismas. Por Ultimo, gracias a las estrategias
gue constantemente aplican, han contribuido, no solo a mejorar indicadores externos a
los que hay que responder y, mas, siendo esta un area fundamental; sino que, ademas,

han permitido ampliar la visién de mundo de sus estudiantes.

En una tercera discusion, se encuentra la percepcion de las practicas de las docentes:
el equipo directivo, desde el afuera del aula, opina que ha observado como los
estudiantes se relacionan mas amablemente con el area, lo que da cuenta de una labor
que se hace al interior, con la iniciativa de las docentes. Uno de los coordinadores

expresa:

Entonces uno percibe ahorita que, si hay un trabajo muy bien pensado,
no solamente en el acompariamiento de los grupos, en el control de la
disciplina, generar muy muy buenos ambientes de aula, sino también
muy inquietas y muy ¢Como decirlo? Como que se la juegan por buscar
estrategias que enganchen a los muchachos, que los motiven, tanto asi

que [...], los muchachos mostraban cierto agrado cuando anteriormente,
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se perdia la clase de matematicas. Ahora desde la institucion, yo percibo
gue no...que eso ya no juega en contra de las matematicas y es
precisamente...le han dado tanta importancia ustedes al area, que los
chicos sienten la necesidad, el espacio para aprender, el espacio para si
algun tema no es claro, la posibilidad de acercarse al conocimiento, de
buscar la explicacion. He escuchado de la profe Erika y tuyo de parte de
los chicos, esa cercania que le permite al chico acercarse, preguntar, estar
inquietos, y que nunca encuentran una respuesta negativa, un “no puedo”
“no te puedo acompanfar” ...entonces yo siento que el area ha ganado

mucho (Trujillo, C, entrevista personal en audio, 2018).

Respecto a este mismo asunto, las docentes responden en sus textos acerca de como
es la estructura de su clase, lo que cotidianamente hacen, que se resume, y ya fue
descrito con mayor detalle en el apartado anterior referente a las practicas docentes: en
un momento introductorio, la explicacion, la actividad y el cierre. Pero de estos
momentos, que parecen encerrados en una cuadricula, emergen diversidad de elementos
que enrigquecen la clase de matematicas, y que cada docente, al impregnarles su sello
personal, hace que la mayoria de sus estudiantes se identifiquen y se “enganchen” con

sus clases.

Ademas de esto, los directivos consideran que existe una solidez en el equipo
docente del area, lo que también da lugar a la percepcion positiva de su trabajo con los
estudiantes. La construccion constante de los planes de estudio, la adaptacion y
contextualizacion de los mismos a las necesidades especificas de la comunidad para
luego ser llevados al aula con estrategias propias surgidas de los encuentros con

experiencias propias y significativas, dan cuenta de un trabajo en equipo. El hecho de
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que tanto directivos, como estudiantes y las mismas docentes, coincidan en muchos de
los aspectos discutidos como si se hablara de una misma clase con una misma docente,
es un fiel reflejo de lo que podria considerarse una buena y permanente comunicacion.
Todo esto, teniendo en cuenta que, el grupo de docentes ha sufrido constantemente
cambios que obedecen a traslados, variable que por supuesto, ha afectado la

consolidacién total del equipo.

Por Gltimo, en lo que concierne a acciones concretas que desde la clase de
matematicas contribuyan a una formacion en valores democréticos y ciudadania critica,
los directivos docentes opinan que: el ejemplo antes que la academia, vincula al
estudiante no solo con el deseo de aprendizaje, sino con los valores, es decir, el
curriculo implicito en el desarrollo de los planes de estudio de matematicas, es lo que
finalmente potenciaria la formacion en valores y ciudadania. Por otro lado, piensan, a
modo de propuesta, que entre mas situaciones sean llevadas al aula, desde el enfoque
problema, con realidades del contexto cercano de los estudiantes; entonces sera posible
una articulacién mayor y mas solida entre resultados de pruebas externas y la formacion

ciudadana y en valores.

En ultima instancia, el equipo directivo, enfatiza en que las constantes estrategias
usadas por las docentes, ademas del acompafiamiento, la disciplina y la orientacion de
buenos ambientes de aprendizaje, permite una cercania entre estudiantes y docentes, que
fortalecen el vinculo con el area de conocimiento y los saberes extraescolares que esta

pueda generarles en diversos tiempos y espacios.

Por su parte, las docentes enuncian entre lo que consideran acciones concretas que

contribuyen a la formacion ciudadana y valores democraticos:
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la metodologia que les permite hacer uso de situaciones de la
cotidianidad, material concreto y virtual para el desarrollo del
pensamiento légico y la ilustracion de conceptos en su mayoria
abstractos; las actividades propuestas que permiten el trabajo
cooperativo, el trabajo en equipo, la solidaridad, el respeto por la opinion
y las preguntas del otro, la perseverancia, el esfuerzo, la constancia, el
analisis, la argumentacién y defensa de una posicion, la tolerancia al
comprender que todos son diferentes y que esa diferencia enriquece la
vision del mundo y de los mismos estudiantes. Todos estos, son valores
implicitos que se observan a diario y se incentivan con las actividades

Ilevadas a clase. (Correa, E. Texto pedagdgico, 2018).

Sumado a esto, la opinidn de la docente de secundaria que refuerza lo dicho por su

compariera de equipo, expresa:

...expresiones como “no sé esto para qué sirve” ...que me saca de mi
zona de confort y me lleva a recurrir al asunto de que cualquier cosa que
la matematica les pueda aportar, sera al desarrollo de su pensamiento
I6gico y, eso, les permitira defenderse para la vida...no sé si me lo crean.

(Revueltas, C. Texto pedagdgico, 2018).

Precisamente, es esta Ultima respuesta que trata de explicarseles, la que lleva a
pensar que si es posible desde la ensefianza de este saber especifico, aportarles en
algun aspecto de su formacién como ciudadanos que ya son. El abordar tematicas
desde la estadistica, la I6gica proposicional, el estudio de funciones, el lenguaje
algebraico les permite, a mi parecer, entrar en un conflicto con lo abstracto y pensar
un poco mas alla de lo elemental, entrar a establecer relaciones y emitir, por qué no,

juicios con respecto a la validez o no de ciertas situaciones. Aunque existe un
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problema: medir o evidenciar como sucede esto en el aula de clase no es tan
sencillo. Hay conocimientos cuyo aprendizaje, si se adquiere, es con el tiempo,
incluso mucho después de haber sido abordados. Ademas, creo, seria bastante
frustrante si lo que se aprende, solo pudiera medirse en el aula. (Revueltas, C. Texto

pedagdgico, 2018).

Estas realidades construidas en el colectivo, amarradas a la cultura y la historia de
las comunidades (Silva, 2005), parecen ser evidencia de una constante relacion entre lo
gue sucede en el espacio de ensefianza de las matematicas y las consecuencias en la
formacion académica y humana que se pretende inculcar a los proximos ciudadanos. A
modo de ilustracion, mediante una Uve De Godwin adaptada para este caso particular,

se presenta el proceso que dio paso a la descripcion de los hallazgos en este apartado:
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Figura 12. Uve de imaginarios. Describe el proceso que permitié evidenciar los imaginarios docentes acerca de cémo sus practicas de ensefianza afectan la formacién

en ciudadania. Fuente: Autoria propia.
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4.2 Lapropuesta

La siguiente tabla presenta, a modo de propuesta, la triangulacién de datos entre las
competencias ciudadanas orientadas para los grados de 5°, 9° y 11° y las “evidencias
matematicas” tomadas de la matriz de referencia para los mismos grados y que representan
los “productos que pueden observarse y comprobarse para verificar los desempefios o
acciones a los que se refieren los aprendizajes (MEN, 2006). En una tercera columna, se
evidencia el nombre de las categorias o competencias que se cruzaron de las dos columnas
anteriores, junto a ellos, los indicadores de logro del area, propuestos en el plan de estudios

de la IEJMVJ, para 5°, 9°y 11°.

Se construyo asi una matriz de estos datos, donde cada columna desarrolla los tres
documentos abordados. Su lectura horizontal trata de presentar una posible relacion entre
competencia-evidencia-indicador. La Gltima columna describe, los momentos o temas de
clase concretos, registrados en los diarios de campo pedagogicos, los cuadernos de los
estudiantes o las observaciones directas de clase realizadas por el par académico de
primaria o secundaria; en los que pudo observarse indicios de la existencia de dicha

correspondencia.
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3.1 Grado Quinto
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misma situacion

problema que
impliquen el uso
de la adiccién y

la sustraccion

INDICADORES
COMPETENCIAS | EVIDENCIAS PLAN DE
GRADO CIUDADANAS | MATEMATICAS COMPETENCIAS ESTUDIOS REALIDAD EN CLASE
IEJIMV
Expongo mis Analizar Razonamiento Utiliza las FECHA: enero 17/18.
posiciones y afirmaciones | Convivenciay Paz | propiedades de |Clase PRACTICA.
escucho respecto a lasuma, enla |PROPUESTA: Juego Concéntrese.
posiciones ajenas, diferentes solucion de | METODOLOGIA: Se realizara el
en situaciones de | representaciones ejercicios juego de concéntrese matematico, en
conflicto de conjuntos de practicos. el cual los estudiantes pondran a
datos distintos Resuelve prueba sus conocimientos previos en
relativos a la situaciones | matematicas, el juego consiste de dos

tableros de 20 fichas cada uno, en las
fichas de uno de los tableros estaran
escritas algunas preguntas de
matematicas como operaciones,
dibujos de formas geométricas entre
otras; en las otras fichas estaran
escritas las respuestas y ellos deberan
formar las parejas. La clase sera
dividida en 3 grupos y ganara el
equipo con méas puntos
EVIDENCIA: Diario de campo
docente registrado en Master2000.
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Identifico
multiples opciones
para manejar mis
conflictos y veo
las posibles
consecuencias de
cada opcién

Discutir la
posibilidad o
imposibilidad de
ocurrencia de
eventos
relacionados con
experiencias
cotidianas.
Resolver
situaciones
aditivas que
tienen mas de una
solucion

Resolucién
Convivencia y Paz

Resuelve
sustracciones y
las emplea para

solucionar
situaciones
problema

FECHA: febrero 23/2018

CLASE: Taller

PROPUESTA: Aplicacion de lo
aprendido acerca de suma y resta
entre nimeros naturales en
situaciones problema que requieren
no solo la realizacién de la operacion,
sino entender cudl es la naturaleza de
la pregunta planteada, para escoger
qué operacién debe realizar
Ejemplos: ¢Cuanto de méas cuesta un
elemento que otro? ;Cuél es la
diferencia de precio entre un
elemento u otro? ;Cuanto dinero se
devuelve?

EVIDENCIA: Cuadernos de los
estudiantes
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Reconozco el
valor de la normas
y los acuerdos
para la
convivencia en la
familia, en el
medio escolar y en
otras situaciones

Establecer
relaciones entre
dos 0 mas
medidas.
Ordenar numeros
utilizando la recta
numerica.
Identificar
propiedades de
las operaciones

Comunicacion.
Convivencia y Paz

Emplea las
propiedades de
la adicion en la

solucion de

ejercicios
matematicos

FECHA: febrero 2/2018

CLASE: Tebrica

PROPUESTA: Explicacion magistral,
participacion de clase, desarrollo de
taller en equipos a partir de ejemplos
resueltos alrededor del
establecimiento de las relaciones de
orden entre los nimeros naturales. El
taller consta de preguntas tipo prueba
saber y lectura y escritura de
ndmeros.

EVIDENCIA: Cuaderno de los
estudiantes.

FECHA: febrero 12/2018

CLASE: Taller

PROPUESTA: Conocimiento y
apropiacion de las propiedades de la
suma mediante ejemplos y ejercicios.
Ademas se presentan casos dentro del
taller, donde los estudiantes deben
toman la decision de cuél es la
propiedad mas adecuada para utilizar.
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Interpretar qué
indican y qué no
indican algunas

medidas de
tendencia central

acerca de un
conjunto de datos

Resolucion
Participacion y
responsabilidad

Democrética

Tabula datos
estadisticos en
una tabla de
frecuencias.
Grafica en
diagramas de
barras, lineas y
circulares, datos
estadisticos.
Encuentra la
moda y la media
en un conjunto
de datos.

FECHA: agosto 2/2018

CLASE: Taller

PROPUESTA: Actividad propuesta
por equipos que al final es
socializada. Se presenta un conjunto
de datos en una situacion problema,
que debe ser representada en
pictograma, diagrama de barras y
lineas. Luego de dichas
representaciones se responde
cuestionario alrededor de lo que
representan los valores encontrados y
las representaciones elaboradas.
EVIDENCIAS: Cuadernos de los
estudiantes
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Reconocer que
existen diferentes
procedimientos
para hallar el &rea
de una figura
plana o el
volumen de un
solido en
situaciones
problema

Resolucion
Participacion y
responsabilidad

Democrética

Clasifica los
solidos
geomeétricos
seglin sus
caracteristicas.
Encuentra el
volumen de
solidos
geomeétricos.
Identifica el
concepto de
congruencia 'y
semejanza entre
figuras

FECHA: octubre 25/2018

CLASE: Préctica

PROPUESTA: La profesora inicia
haciendo un recuento acerca del area
de algunas figuras planas que pueden
ser bases: el cuadrado, el triangulo, el
rectangulo. EIl grupo en general, se
observa con una disciplina y
disposicion que permite desarrollar el
trabajo que trae preparado la maestra.
Dan cuenta del conocimiento de las
férmulas de area de estas figuras, al
repetirlas o terminar las frases que
comienza la maestra. En una de las
ocasiones, la profesora Erika le dice
al grupo: “¢ustedes recuerdan que el
area de un cuadrado es?” a lo que el
grupo responde: “lado por lado”. Un
chico, alza la mano y pregunta:

“¢ profe, pero si la formula del area es
lado por lado, entonces por qué no se
multiplica cuatro veces, si tiene
cuatro lados?” A esta pregunta, la
maestra contesta repitiéndole al
unisono con el resto del grupo, la
férmula del &rea del cuadrado. El
chico no muestra mucha satisfaccion
con la respuesta, la maestra tampoco,
pero la clase continda. Mas adelante,
mientras todos trabajan en su taller, la
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profesora se acerca al estudiante, y
tratan de abordar la comprension del
concepto de area desde el elemento
de cuadrado unitario, para buscar una
posible alternativa de respuesta que
satisfaga la curiosidad de ambos por
la pregunta.
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Se proponen varios ejercicios para
realizar. La profesora trae material
impreso para que los chicos recorten
y peguen distintas clases de
piramides, mientras ella les orienta en
el tablero con figuras impresas
también en tamafios mas grandes.
Esta estrategia, les permite a todos, ir
a la par de la explicacion, identificar
la figura, y tratar de calcular su
volumen. Se presentan dos o tres
casos, maximo de estudiantes que se
distraen facilmente. La profesora
facilita la participacion del grupo, ya
sea pasando en algunas ocasiones al
tablero o contestando al unisono
frente a un procedimiento. Ellos
responden de manera emotiva,
participando asi, todos, del problema
planteado, incluso, corrigiendo al
compafiero que esta al frente, a veces,
con desespero frente al ritmo del
participante para resolver la situacion.
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La profesora llama aparte a quienes
no hayan entendido aun, para
explicarles nuevamente. Acuden
cinco estudiantes. Los demés
mientras tanto, toman los apuntes del
tablero. Se les observa a los
estudiantes discutir soluciones,
formas, medidas, entre otros asuntos.
Esperan que lo que piensan como
correcto, coincida con la que la
profesora les ensefia o les aprueba.
Aunque se presentan algunos errores
en el planteamiento de los ejercicios
impresos, en cuanto a unidades de
medida y precision en las figuras, son
los mismos estudiantes quienes los
detectan y lo comunican a la docente,
a lo que ella responde dandoles la
razén, y corrige los errores para poder
continuar con el objetivo de la clase,
y el desarrollo de los ejercicios.

EVIDENCIAS: Texto de observacion
directa de clase.
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Resolver
problemas a partir
de la informacion
presentada en una

o diferentes
formas de
representacion
extraida de
contextos
cotidianos o de
otras ciencias.

Resolver

problemas que
requieran para su
solucién la
traduccion entre
diferentes formas
de representacion
de datos.

Resolucién.
Participacion y
responsabilidad

democratica

Identifica las
medidas de
longitud y
realiza
conversiones
entre ellas

FECHA: mayo 17/2018

CLASE: Tedrica-Taller
PROPUESTA: Explicacion del
concepto de longitud y unidades de
medida. Uso de recursos como tablas
y graficos para la actividad. Se
propone a la clase una actividad
exploratoria, donde, a partir de lo
explicado y demas saberes previos
que poseen los estudiantes, ellos
deben proponer cual es la unidad de
medida apropiada a la situacion:
estatura de un bebé, largo de una
cama, distancia entre dos ciudades.
Luego se pone en practica, con
figuras reales, la medicion a través de
laregla... Se propone una situacién
problema al final, donde se dan las
medidas en diferentes unidades, de un
retrato rectangular y desea calcularse
la cantidad de metros que se
necesitarian para adornar el borde con
una cinta dorada.

EVIDENCIA: Cuadernos de los
estudiantes
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Identifico mi
origen cultural y
reconozco y
respeto las
semejanzas y
diferencias en el
origen cultural de
otra gente

Reconocer las
propiedades que
guedan
invariantes
cuando se aplica
una
transformacion
(&rea, perimetro).
Reconocer la
congruencia entre
una figura inicial
y lafigura
resultante después
de aplicar una
transformacion.

Razonamiento.
Pluralidad,
Identidad y

valoracion de las
diferencias.

Encuentra el
area de figuras
planas y su
representacion
polindmica, para
el analisis de
situaciones
reales

Por equipos de 4 estudiantes se les
entregaran dos figuras curvas
cerradas y un rectangulo dibujados en
una hoja de block, a las cuales
deberan hallar el area utilizando
como unidad de medida un cuadrado
y un triangulo, con los cuadrados y
triangulos deberan cubrir cada figura
hasta obtener un area aproximada.
Estas figuras deberan ser dibujadas en
el cuaderno a una escala mas
pequefia, y poner las unidades de area
de cada una. Se socializaran los
resultados obtenidos por cada equipo,
y se explicara como estas medidas no
eran exactas y por lo tanto dieron
surgimiento a formulas matematicas,
que permiten hallar con exactitud el
area de cualquier poligono. Se
escribirdn en el cuaderno las formulas
para hallar el area de cuadrado,
rectangulo y tridngulo con un ejemplo
de cada uno y luego se resolvera un
taller, que consiste en encontrar el
area de algunos cuadrados y
rectangulos, estos ejercicios se iran
resolviendo en clase para observar
qué dificultades van presentando los
estudiantes.




3.2 Grado Noveno
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COMPETENCIAS
CIUDADANAS

EVIDENCIAS
MATEMATICAS

COMPETENCIAS

INDICADORES
PLAN DE
ESTUDIOS IEIMV

REALIDAD EN CLASE

Conozco y utilizo
estrategias creativas
para solucionar
conflictos. (Por
ejemplo, la lluvia de
ideas.)

Usar diferentes
estrategias para
determinar
medidas de
superficies y
volumenes.
Explicar la
pertinencia o no de
la solucion de un
problema de
calculo.
Determinar
diferentes
desarrollos planos
de un mismo

Resolucion
Razonamiento
Convivencia y Paz

Modela situaciones de

variacion,
generalizando
procedimientos en la
especificacion del
volumen de los
cuerpos y su
representacion
polinémica, para el

analisis de situaciones

reales.

FECHA: abril 30/2018
CLASE: Practica
PROPUESTA: Uso del origami,
para explicar areas,
proporciones y volumen de los
solidos que resultan con el
doblado de papel. Esta clase en
particular, la docente aprovecha
la destreza que tiene uno de sus
estudiantes, Juan Manuel
Morales de 9-3, cuyo
desempefio en el area ha
demostrado ser de nivel bajo,
para que oriente al grupo en la
realizacion de las figuras.
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solido, cuando es Sorprende a todos por su
posible. creatividad, y la docente
aprovecha el espacio, para el
reconocimiento de la habilidad
del estudiante, y para orientar al
grupo respecto a la temética
especifica. Este grupo en
particular se motiva mucho por
esta clase, preguntan
frecuentemente para coincidir
con el compafiero tutor en el
procedimiento, y una vez el
producto se encuentra listo, se
procede al analisis de los
aspectos geométricos del
mismao.

EVIDENCIAS: Diario de campo
docente registrado en Master
2000.
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Analizo
criticamente los
conflictos entre
grupos, en mi
barrio, vereda,

municipio o pais.

Usar
informaciones
presentadas en
tablas y gréaficas
para solucionar
problemas en
contextos
cotidianos o de
otras areas.
Identificar la
posibilidad o
imposibilidad de
ocurrencia de un
evento segun las
condiciones del
contexto
establecido.
Interpretar una
ecuacion teniendo
en cuenta la
situacion que esta
representando.

Resolucion
Comunicacién
Razonamiento
Convivencia y Paz

Emplea medidas de
tendencia central en el
analisis de un
conjunto de datos
relacionados,
interpretando sus
diferentes
distribuciones.
Propone frente al
lenguaje natural de
una situacion
planteada, ecuaciones
que la modelen'y
puedan solucionarla.

FECHA: mayo 15/2018
CLASE: Taller

PROPUESTA: Se hace uso de
los textos disponibles en el
bibliobanco del colegio, para
abordar situaciones y tipos de
preguntas que los estudiantes
enfrentan en las pruebas saber
sobre tablas de datos, analisis de
informacién y medidas de
tendencia central
correspondientes a su grado de
escolaridad. Por equipos, se les
entrega cartilla a cada uno, se
cronometra un tiempo
aproximado de 30 minutos para
trabajar, basados Unicamente en
sus saberes previos, un bloque
de 10 a 12 preguntas
aproximadamente. Se les
posibilita la discusion entre ellos
alrededor de cuél podria ser la
opcion mas adecuada. Durante
ese espacio de solucion no se les
permite consultar con la
docente. Luego de terminar el
tiempo cronometrado, algunos
equipos logran responder la
totalidad de las preguntas, otros
no. La docente empieza
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socializando con ellos cada
respuesta y, a partir de ellas, se
desarrollan los conceptos de las
medidas de tendencia central, el
calculo de porcentajes, y el
analisis de datos y graficas.
Luego de cada explicacion, los
estudiantes van tomando nota, y
comparando su alternativa con
la respuesta correcta...e incluso
discutiendo con aquellas que no
sienten acuerdo.

EVIDENCIA: Cuadernos de los
estudiantes.

FECHA: octubre 16/2018
CLASE: Teorica
PROPUESTA: Partiendo de la
situacion: "Un grupo de amigos
alquila una finca para el fin de
semana. Le preguntan al duefio
si hay animales en la casa,
cuantos y de qué tipo. El duefio,
dandoselas de gracioso contesta:
"tengo 22 cabezas y 70 patas
entre conejos y pajaros

“¢ Cuantos conejos y pajaros
hay? Alrededor del
planteamiento, la docente
explora primero qué piensan
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ellos, cual podria ser la
respuesta correcta o si es posible
varias soluciones. Luego de
escuchar las alternativas que
ellos lanzan, se pasa a construir
la situacion en lenguaje
algebraico y escoger, entre
cuatro opciones, la respuesta que
cumpla con las condiciones de
las ecuaciones propuestas.
EVIDENCIAS: Diario de campo
docente registrado en Master
2000.




123

Identifico dilemas
de la vida, en los
que distintos
derechos o distintos
valores entran en
conflicto y analizo
posibles opciones
de solucién,
considerando los
aspectos positivos y
negativos de cada
una. (Estoy en un
dilema, entre la ley
y la lealtad: mi
amigo me confesd
algo y yo no sé si
contar 0 no.)

Utilizar
propiedades para
determinar si un
problema, que se
representa a través
de una ecuacion,
tiene o0 no
solucion.

Estimar un valor
numeérico teniendo
en cuenta las
condiciones
establecidas en
una situacion
problema

Razonamiento
Convivencia y Paz

Analizo en
representaciones
gréficas cartesianas
los comportamientos
de cambio de
funciones especificas
pertenecientes a
familias de funciones
polinémicas,
racionales,
exponenciales y
logaritmicas.

Identifico y utilizo
diferentes maneras de
definir y medir la
pendiente de una
curva que representa
en el plano cartesiano
situaciones de
variacion

FECHA: agosto 06/2018

Clase: Tedrica- Taller
PROPUESTA: A partir de la
explicacién docente, donde ya
han sido abordados los
elementos de una funcion, se
pasa ahora, al estudio de la
funcién lineal. Se plantea una
situacion cotidiana: "El pago de
servicios publicos", utilizando
una cuenta de servicios de EPM.
Se plantean varias preguntas
alrededor del calculo del valor a
pagar: se observan los diferentes
consumos y se lanzan preguntas
como: ¢Cuanto deberias pagar
por cada servicio, si consumes
mas 0 menos? ¢Si se van de
vacaciones todo ese mes...se
debe “pagar? ;Cuanto? A partir
de lo que ellos calculan de
acuerdo a sus saberes previos y
recursos propios, se llega por la
orientacion de la docente a
establecer el modelo general que
permitiria hacer cualquier
calculo, teniendo en cuenta el
cargo basico, mediante el uso de
la funcion lineal. Una vez
ensefada, ellos resuelven y
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proponen preguntas a dicha
situacion. Se muestra el
significado del cargo basico y
del valor por metro cubico o
kW/h en la gréafica de la
ecuacion lineal como pendiente
y y-intercepto de una funcién
lineal. EVIDENCIA: Diario de
campo docente registrado en
Master2000.

Argumento y debato
sobre dilemas de la
vida cotidiana en
los que distintos
derechos o distintos
valores

entran en conflicto;
reconozco los
mejores
argumentos, asi no
coincidan con los
mios.

Seleccionar
informacion
relevante a partir
de una
representacion de
un conjunto de
datos.

Resolver
problemas de las
ciencias sociales o
naturales a partir
del analisis de

Resolucion
Comunicacion
Razonamiento
Convivencia y paz

Emplea medidas de

tendencia central en el

analisis de un
conjunto de datos
relacionados,
interpretando sus
diferentes
distribuciones.

Clase Mayo 15/2018*
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informacion
estadistica.

Interpretar
informaciones
presentadas en
tablas y graficas.
Comparar e
interpretar datos
provenientes de
diversas fuentes.
Reconocer
relaciones y
tendencias,
conocidas la media
aritmética, la
moda o la mediana
de un conjunto de
datos

Comunicacién
Participacion y
responsabilidad
democratica

Emplea medidas de
tendencia central en el
analisis de un
conjunto de datos
relacionados,
interpretando sus
diferentes
distribuciones

Clase Taller

PROPUESTA: A partir de la
situacion problema planteada y
discutida en "La seduccion de
las Matemaéticas" (Drosser,
2012), titulada:" Discriminacion
de las mujeres. O a veces mas es
menos" se plantearia un trabajo
por equipos donde, antes de dar
a conocer la postura de este
autor, de abre el espacio para
que los equipos discutan
alrededor de lo que implica esta
expresion: ¢Han visto o vivido
esta discriminacion? ¢En qué
circunstancias? ¢Qué tanta
cantidad de mujeres en nuestro
pais piensan que han sufrido
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discriminacion? Luego de ello,
se les presenta la situacion
planteada por Droser, realizando
indagaciones por parte de la
docente a medida que se avanza
en la lectura del texto. Se
finaliza con la situacion
propuesta y se convoca a que,
por equipos, consulten una
noticia local que arroje
estadisticas que puedan ser
representadas en grafica o tabla
de datos y discutir su veracidad
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Reconocer
procesos
necesarios en la
resolucion de
ecuaciones

Comunicacién
resolucion
Razonamiento
Participacion y
responsabilidad
democratica

Identifica diferentes
métodos, relaciones
entre propiedades y
graficas para
solucionar ecuaciones
y sistemas de
ecuaciones
algebraicas

FECHA: octubre 30/2018
CLASE: Taller

PROPUESTA: Laclase a
trabajar es la continuacion de
una clase anterior sobre sistema
de ecuaciones lineales. La
dinamica de la clase es escoger
el método que los estudiantes
decidan mas adecuado, y
desarrollarlo paso a paso en la
solucion de un sistema
propuesto. Un estudiante que
toma la iniciativa, sale al tablero
y empieza a resolver el ejercicio,
el estudiante es ayudado por
todo el grupo cuando tiene
dudas de como comenzar o
terminar, pero hay momentos
donde el grupo se queda en
silencio esperando que su
compariero aplique lo aprendido
de manera individual. En esta
dinamica la profesora Carol va
haciendo correcciones y
orientaciones en los ejercicios,
pero siempre permitiendo que el
estudiante entienda lo que va
haciendo.

Después que el estudiante
termina parte del ejercicio, todo
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el grupo lo escribe en su
cuaderno. El grupo es atento y
participativo, se notan
interesados en la clase y
mantienen una buena disciplina
durante la clase, lo que genera
un ambiente de aprendizaje
facilitador. Al terminar de
resolver el ejercicio
completamente, el grupo se nota
alegre porque el resultado de la
ecuacion fue el esperado. La
profesora Carol explica cémo el
tema trabajado en clase, se
aplica en situaciones cotidianas.
EVIDENCIAS: Texto
Observacion directa de clase.
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Respeto propuestas
éticas y politicas de
diferentes culturas,
grupos sociales y
politicos, y
comprendo que es
legitimo disentir.

Reconocer que
diferentes
estrategias
permiten
determinar la
solucién de unos
problemas aditivos
y/o multiplicativos
en el conjunto de
nameros reales.
Dar significado, en
un contexto, a la
solucion de una
ecuacion o un
sistema de
ecuaciones.
Reconocer que no
existe un unico
procedimiento
para resolver
problemas de
medicién

Resolucion
Participacion y
responsabilidad
democratica

Emplea las
propiedades,
relaciones y
operaciones entre los

nameros reales para el

analisis de diversos
contextos.

FECHA: octubre 16/2018
CLASE: Tebrica

PROPUESTA: Se inicia la clase
con el planteamiento de un
problema y cuatro opciones de
respuesta. La finalidad es
escuchar las alternativas que
presentan los estudiantes frente
a la situacion, basados en las
herramientas de saberes previos:
"Un grupo de amigos alquila
una finca para el fin de semana,
le preguntan al duefio si hay
animales en la casa, cuantos y de
qué tipo. El duefio, dandoselas
de gracioso, contesta: "Tengo 22
cabezas y 70 patas entre conejos
y pajaros “;Cuantos conejos y
pajaros hay? Se abre el espacio
al analisis y discusion del
planteamiento, escuchando las
diversas razones por las que los
chicos escogen una respuesta u
otra. Se finaliza, con la
orientacion de la docente, para
plantear las ecuaciones que
modelan la situacion y que a su
vez condicionan la respuesta
seleccionada. A partir de ello,
los estudiantes junto con la
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maestra verifican cual de las
cuatro opciones cumple con las
dos condiciones establecidas en
las ecuaciones. Se toma nota del
significado y proposito de un
sistema de ecuaciones lineales.
EVIDENCIA: Cuaderno de los
estudiantes

3.3. Grado Undécimo

GRADO

COMPETENCIAS
CIUDADANAS

EVIDENCIAS
MATEMATICAS

CATEGORIAS
CRUZADAS

INDICADORES
PLAN DE
ESTUDIOS
IEJIMV

REALIDAD EN CLASE




Comprende
modelos
conceptuales, sus
caracteristicaB2:F5s
y contextos de
aplicacion

Da cuenta de las
caracteristicas
basicas de la
informacion
presentada en
diferentes
formatos como
series, graficas,
tablas y
esquemas.
Plantea
afirmaciones que
sustentan o
refutan una
interpretacion
dadaala
informacion
disponible en el
marco de la
solucién de un
problema

Interpretacion y
Representacion.
Argumentacion.
Pensamiento
Social

Resuelve
problemas
cotidianos a
partir de datos
estadisticos :
medidas de
tendencia
central y
representaciones
graficas
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FECHA: julio 30/2018

Clase: Taller

PROPUESTA: Uso del material
disponible en el bibliobanco del
colegio: cartillas pre- saber, donde a
cada estudiante se le hace entrega de
una cartilla y se aborda ese dia el tema
de analisis de informacion presentada
en diversos graficos estadisticos.
Primero se cronometra un tiempo
aproximado de 2 minutos por
preguntas y se propone la resolucién
de 10 de ellas de forma individual.
Luego, se pasa a formar equipos y
discutir las soluciones que cada uno
tiene, en un tiempo de 10 minutos
aproximadamente. La clase cierra
orientada por la docente, socializando
las respuestas correctas y poniéndolas
en consideracion de los estudiantes.
Existen algunas respuestas en las que
no estan de acuerdo y es alli donde se
acude al concepto matematico: medida
de tendencia central, gréfico,
porcentajes, comparacion, lectura e
interpretacion de datos; para aclarar la
duda y asi sustentar la respuesta o, por
el contrario. refutarla y proponer otra
alternativa.




EVIDENCIAS: Diario de campo
docente registrado en Master2000
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Comprende
dimensiones
espaciales y
temporales de
eventos,
problematicas y
practicas sociales.
Comprende que los
problemas y sus
soluciones
involucran distintas
dimensiones y
reconoce relaciones
entre estas.

Plantea
afirmaciones que
sustentan o
refutan una
interpretacion
dadaala
informacion
disponible en el
marco de la
solucién de un
problema

Argumentacion
Pensamiento
Social
Pensamiento
reflexivo y
sistémico

Comprende
problemas
cotidianos

donde utiliza

argumentos de
la teoria de
nameros y
funciones
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FECHA: agosto 20/2018

Clase: Taller

PROPUESTA: Mediante actividad
planteada, los estudiantes analizan las
propiedades de los limites y los ponen
en préctica para solucionar algunos de
ellos. De la clase anterior, ya tienen la
informacion disponible respecto a
cada una de las propiedades y los
ejemplos en los que pudieron ser
utilizados. En esta sesion les
corresponde retomar la teoria vista,
interpretar el lenguaje matematico que
modela cada propiedad y decidir cudl
de ellas sera utilizada para cada
ejercicio o si puede utilizar més de
una. Se realiza trabajo por equipos y
se va socializando cada punto, con la
participacién de un representante de
cada grupo en el tablero. La clase
permite la discusion, las
contradicciones y, por altimo, los
acuerdos y las aclaraciones respecto a
las alternativas presentadas de
solucion.

EVIDENCIAS: Cuadernos de los
estudiantes




Contextualiza y
evalla usos de
fuentes y
argumentos

Establece la
validez o
pertinencia de una
solucion
propuesta a un
problema dado

Argumentacion.
Interpretacion y
analisis de
perspectivas

Evalla
situaciones en
las cuales se
requiere el uso
de pensamientos
y competencias
matematicos.
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FECHA: octubre 30/ 2018.

CLASE: tetrica

PROPUESTA: EIl tema a trabajar es
introduccién al célculo, la profesora
explica el objetivo de la clase, y en
que situaciones de la cotidianidad se
utiliza el célculo diferencial, antes de
iniciar el tema, recuerda conceptos
trabajados con anterioridad y los
relaciona con conocimientos de la
asignatura de fisica. Para trabajar el
tema, utiliza un video que va
explicando paso a paso el tema a
abordar; la profesar pausa el video
constantemente con la finalidad de ir
explicando minuciosamente y esta
dinamica, permite ir resolviendo el
ejercicio paso a paso. Y generar
interés en los estudiantes; algunos
participan activamente, hacen
preguntas y se animan a salir al tablero
para hacer entender a la profesora la
duda que tienen.

La profesora Carol, les pide
constantemente a los estudiantes que
argumenten sus respuestas cuando dan
solucion a una parte del ejercicio
trabajado en el video, a lo que muy
pocos estudiantes lo hacen, algunos de
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ellos, las inventan y no son capaces de
argumentar el porqué. Terminado el
video, se realiza una actividad
aplicativa de ejercicios sobre el tema
desarrollado, la actividad es interactiva
y permite visualizar las graficas en el
video beam, ayuda didactica que
utiliza la profesora durante toda la
clase; los ejercicios, ademas, dan
multiples respuestas, para escoger la
correcta.

Estos ejercicios se van trabajando en
forma individual o en pequefios grupos
y luego son socializados con todo el
grupo de estudiantes y, de esta
manera, entre todos escogen la
respuesta correcta al ejercicio
planteado. Se notan algunos chicos del
grupo interesados, debatiendo entre
ellos y participando activamente; otros
en cambio conversan toda la clase de
temas diferentes y no prestan atencion
a lo que se esta haciendo. Antes de
finalizar la clase, la profesora hace un
repaso de lo trabajado y explica como
la matematica es aplicable en casi
todas las situaciones de la vida.
EVIDENCIAS: Texto Observacion
directa de clase




Comprende
perspectivas de
distintos actores y
grupos sociales

Transforma la
representacion de
una o mas piezas

de informacion

Interpretacion y
representacion.
Resolucion de
problemas.
Interpretacion y
analisis de
perspectivas

Resuelve
problemas de
contexto donde
involucra y
relaciona
diferentes reglas
de la logica
proposicional
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FECHA: septiembre12/18

CLASE: Taller

PROPUESTA: Partiendo del analisis y
de los usos de las reglas de logica
proposicional: negacion de
proposiciones, cuantificadores,
conectores logicos, reduccion al
absurdo; se plantean situaciones de
aplicacion donde el tema propuesto se
presta para discutir lo que sucede en la
I6gica real, y las herramientas que la
I6gica proposicional y el uso del
razonamiento en matematicas les
proporcionan para validar dicha
informacion. Los ejercicios planteados
son basados en los propuestos en el
examen de Admision de la
Universidad de Antioquia, en el
componente de razonamiento légico.
Para esto, con la participacion de toda
la clase y el trabajo individual, se
discute el problema en cuanto a su
comprension en primera instancia, su
traduccion al lenguaje proposicional y
su solucién mediante una gréafica,
cuadro de doble entrada, analisis por
reduccion al absurdo o implicaciones
de los conectores utilizados que
puedan emitir un juicio coherente.




EVIDENCIAS: Cuaderno de los
estudiantes
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De los hallazgos arrojados en el proceso de triangulacion documental en la tabla
construida, pueden realizarse varias anotaciones. En primer lugar, las competencias
ciudadanas para 5° y 9° que mayor numero de coincidencias tiene con las competencias
matematicas trabajadas en clase, son las pertenecientes al grupo de convivencia y paz
(columna de color naranja). Los demas grupos; a saber, participacion y responsabilidad
democratica (color azul) y pluralidad, identidad y valoracién de las diferencias (color
verde), de igual forma, evidencian una relacion con la clase de matematicas, aunque con
menor frecuencia. Por otra parte, las competencias matematicas que se trabajan en esta
linea de la relacion que se investiga, vienen dadas por el razonamiento y la resolucion de
problemas principalmente, seguidas de la comunicacion.

En el caso de grado undécimo, la situacion varia un poco, ya que, en este grado de
escolaridad, tanto las competencias ciudadanas como las matematicas, se agrupan en otras
dimensiones un poco distintas en la matriz de referencia dada por el MEN para
contextualizar los aprendizajes y competencias a desarrollar de cara a las pruebas saber
once. Por un lado, en lo que hace alusidn a las competencias sociales y ciudadanas, la
estructura se agrupa en: pensamiento social (color crema), pensamiento reflexivo y
sistémico (color verde) e interpretacion y andlisis de perspectivas. En cuanto al &rea de
matematicas, las competencias se agrupan en: interpretacion y representacion,
argumentacion y resolucion de problemas.

Asi pues, se encontrd que predomina una relacién entre el pensamiento social en
competencias ciudadanas con argumentacion e interpretacion y representacion de las
competencias matematicas. Junto a ellos, se relacionan el pensamiento reflexivo y

sistémico, con las ya mencionadas competencias matematicas, sumadas a la resolucion de
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problemas. Para el caso de la interpretacion y andlisis de perspectivas del area de sociales y
ciudadanas, no se hallaron elementos concretos en el plan de estudios de la IEJMVJ, ni en
la matriz de referencia de matematicas, ni en las observaciones de clase, que permitieran
evidenciar alguna relacion en el aula.

En segundo lugar, las relaciones que pudieron establecerse, encontraron evidencia en las
clases que se tipificaron de acuerdo a las modalidades organizativas de la ensefianza
propuestas por Diaz (2005). Predominan en estos hallazgos, para quinto y noveno, las
clases tipo taller y practicas, seguidas de las tedricas. Las dos primeras, en especial, abren
paso al desarrollo de las competencias ciudadanas de una forma al parecer, mas tangible y
eficaz; tal es el caso de la clase de mayo 15/18 para grado noveno, que fue referenciada en
dos ocasiones para abordar distintos vinculos entre matematicas y ciudadania. Ademas de
lo encontrado, existe una propuesta, basada en el libro "La seduccién de las Matematicas™
(Drosser, 2012), titulada:™ Discriminacion de las mujeres...0 a veces mas es menos”. Dicha
propuesta, que aun no se ha llevado al aula, para grado noveno, persigue el fin de
evidenciar y fortalecer el vinculo entre comunicacién y participacion y responsabilidad
democrética.

En el caso del grado undécimo, predomina la clase tipo taller, seguida de la tedrica. Al
parecer, ademas del trabajo alrededor de la argumentacion y el pensamiento social, el taller
facilita el debate, la dialéctica y la contradiccion, que han de ser propias de los estudiantes
en este grado de escolaridad y que, ademas, pueden dar lugar al desarrollo de las
competencias tanto matematicas como ciudadanas.

Esta propuesta, se enlaza en su intencionalidad de cerrar la brecha entre el aprendizaje

escolar y el extraescolar planteada en “ Las fronteras de la escuela” (Mockus, Hernandez,
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Graneés, Charum y Castro,1995) a través de las estrategias descritas, con lo afirmado por
(Ginsburg, 1991, citado en Dickson, 1991): la construccion de procesos que llevaran al
estudiante, al desarrollo de patrones de pensamiento, a la apropiacion de los elementos de
su cultura y a la construccién de significados socialmente compartidos, legitimados en los

imaginarios que permean las practicas docentes.



141

5. CONCLUSIONES

La consecucion del objeto de estudio del presente trabajo, partio por supuesto, del
interés propio de la investigadora, que le llevd a diversas indagaciones y exploraciones de
la realidad del contexto de la Institucion Educativa. Particularmente, la IEJMV, joven en su
estatus de entidad publica, y cuya poblacion estudiantil solo unos afios atras observaba
episodios de convivencia bastante dificiles, sumados a una planta de docentes y directivos
altamente variable; se embarcé desde 2015, en el desafio de anclar un horizonte, promover
la identidad institucional en sus estudiantes y maestros, mejorar procesos, establecer pautas
en el proyecto educativo, manual de convivencia, planes de estudio, mediacion escolar y
demas herramientas; de cara a la construccion de una dindmica institucional mas cordial,

coherente y comprometida con los procesos educativos de su comunidad.

Con todo lo anterior, la prioridad entonces, era contribuir a la formacién integral de sus
estudiantes, tratar de establecer vinculos que los acercaran a las diversas areas de
conocimiento, y alin mas: lazos que mas alla de lo académico, permitieran generar espacios
sanos de convivencia. En esas condiciones, habria que preguntarse por el aporte de cada
area de formacion a la obtencion de dicho fin. Esto conduce al interés de esta investigacion:
desde la experiencia de las dos docentes del &rea de matematicas de los grados analizados,
coémo es la relacion que se presenta entre las practicas docentes de ensefianza de las
matematicas y la formacidon de los estudiantes en valores democraticos, en el contexto

particular de la IEJMVJ
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Al no tener herramientas que pudieran dar cuenta del reconocimiento de la forma como
estas practicas docentes contribuian o no a la formacién en una ciudadania critica en los
estudiantes, se trazo el objetivo general que configurd la metodologia abordada y las
diversas herramientas que dieron lugar a la descripcion de las practicas de estas dos
docentes alrededor de las categorias emergentes en las entrevistas y cuestionarios
aplicados, al reconocimiento de sus imaginarios y a una propuesta metodologica alrededor
de la correspondencia entre sus practicas educativas y la formacion en ciudadania de sus

estudiantes.

5.1 Respecto a las practicas docentes

Al recorrer el camino de los objetivos especificos, los hallazgos en la descripcion de
las précticas de las dos docentes, reflejaron que los estudiantes identifican una estructura
de clase clara: saludo, explicacion del tema, actividad o ejercitacion y evaluacion; lo que
Ileva a reafirmar la practica docente tal como se concibio6 en el marco tedrico de esta
investigacion: los diversos modos de accion intelectuales o materiales, inscritos en la

cotidianidad, que responden a una l6gica y a una estructura.

Es precisamente esta estructura la que permite que los estudiantes tengan cierto
grado de seguridad y empatia frente al desarrollo de la clase. En especial, el momento

inicial, ya sea por el saludo o la reflexion del dia, permite crear una conexion estudiante-
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docente, que resulta ser trascendental para el acercamiento al area de conocimiento y al

proceso de formacion integral que se persigue.

Las précticas de estas docentes de la IEJMV ademas de poseer una estructura de
clase precisa y casi siempre inamovible, obedecen a las modalidades de clase teorica,
practica y tutorias, cuyos elementos se pueden encontrar en ocasiones, en una misma sesion
de clase. Luego del momento inicial, la explicacion se convierte en el nlcleo de cada
sesion. Una vez se conectan con la docente, queda abierto el espacio para comenzar a

construir el espacio conceptual.

Herramientas como la participacion constante de los estudiantes en el desarrollo de
los ejercicios o las preguntas en medio de la explicacion, las salidas al tablero y el trabajo
en equipo, hacen que el estudiante perciba de manera muy positiva el ambiente de clase y le
motivan a ser un agente activo durante el proceso. Sumado a esto, los recursos didacticos
que usan las maestras (equipos audiovisuales, material tangible, talleres especificos, entre
otros), son acogidos por los estudiantes como un apoyo importante a la construccion del

conocimiento.

Por otra parte, puede catalogarse como un recurso pedagdgico en el proceso de
ensefianza, el elemento tradicional de la repeticion: los estudiantes en sus expresiones,
reconocen que el hecho de que sus maestras repitan con paciencia, o que no entendieron en
una primera oportunidad, les permite acceder no solo al recurso de la pregunta, sino ademas

a la posibilidad real de asimilar, sin temor a la burla, un concepto en construccion.
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De otro lado, el proceso de planeacion cuyo alcance e importancia parece estar claro
en el quehacer de las docentes, es hasta cierto grado desconocido para los estudiantes.
Ellos resumen el aspecto de la planeacion en la ubicacion de la fecha y el tema a trabajar,
mas no logran identificar una relacion o linea continua entre los temas que se abordan en
cada clase. Ante esto, las docentes resaltan, que, gracias a lo planeado, es precisamente que
ellos pueden identificar con claridad la estructura de cada momento de clase y, ademas, es
en este proceso preliminar, que se dan los espacios de reflexion del quehacer pedagdgico
que a su vez aportan a la reestructuracion de la practica aun en medio de la cotidianidad.
Dicho de otra forma, aunque los estudiantes no son conscientes de este proceso de

preconcepcion de la clase, si pueden percibir sus efectos en el aula.

Todos estos recursos ya descritos, que probablemente no tienen nada de novedoso,
salvo el sello particular inherente a la personalidad de cada docente, su forma de acercarse a
los estudiantes, la estrechez del vinculo con ellos, los recursos particulares utilizados para
que ellos alcancen a comprender un concepto; juegan un papel protagonico en la
percepcion de satisfaccion frente a la clase. Es precisamente este ultimo estado, el que les
permite acercarse al campo de conocimiento como una posibilidad no solo de acceder al
encuentro con elementos abstractos, sino, ademas, como afirman y evidencian en sus
diarios pedagdgicos las docentes; a desarrollar capacidades y competencias que el area
especificamente puede aportarles: la argumentacion, el analisis, el respeto por la opinion, la

tolerancia, el debate, la estructuracidn del pensamiento, entre otros.

Otra caracteristica de las practicas docentes que sefialan una relacion con la

formacion ciudadana, se evidencia en lo que podria considerarse, segun la dindmica de su
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realizacion, como un trabajo en equipo: la coevaluacion. El permitir los espacios de critica
y autocritica alrededor de un proceso en el area de matematicas durante un periodo escolar,
no solo es el reflejo de competencias argumentativas y comunicativas presentes en dicha

area, sino gque, ademas, es la muestra de la préactica de los valores democraticos propuestos

por Skovmose (1999): igualdad, fraternidad y tolerancia.

Por ultimo, es de resaltar, que todas estas acciones que han surtido un efecto
bastante positivo no solo en el avance y progreso gradual y constante de los estudiantes en
el area de matematicas, cuyas evidencias pueden constatarse en los resultados académicos
internos y pruebas externas; también han tenido su influencia, gracias a las dindmicas de
clase de la cotidianidad y a los efectos de la formacion en posgrado de las docentes durante
estos dos ultimos afios; en los procesos de convivencia, construccion de valores propios de
un futuro ciudadano que piensa, argumenta y decide frente a situaciones que demandan su

participacion responsable.

5.2 Respecto a los imaginarios

En un segundo momento, gracias a las herramientas de los textos pedagogicos de las
docentes y a las entrevistas semiestructuradas aplicadas a los directivos docentes, se realizé
un rastreo de lo que podia considerarse como imaginarios alrededor de cémo la ensefianza
de las matematicas podria favorecer una formacion en ciudadania critica. Imaginarios que,

de acuerdo con lo discutido en el capitulo del marco tedrico; son representaciones
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colectivas de caracter mas social que cientifico, sujetos al contexto especifico: de la

IEJMVJ y que, sin lugar a dudas, permean las practicas ya caracterizadas en el apartado

anterior, aportando evidencias en la identificacion de la relacion objeto de este estudio. El

analisis de esta informacién documentada, llevo al establecimiento concreto de los

siguientes imaginarios:

1)

2)

3)

4)

Las competencias ciudadanas se asumen como un conjunto de conocimientos de
derechos y deberes que le permiten al individuo actuar en sociedad: la clase de
matematicas en la institucion, de acuerdo con los estilos y metodologias utilizadas
por las docentes, es un espacio para la discusion y andlisis alrededor de todas
aquellas acciones viables en la relacion estudiante y su entorno.

La escuela es un actor fundamental en la formacion en valores democraticos y
ciudadania critica: todas las areas aportan a este proposito. La clase de matematicas
€S un escenario propicio para espacios de argumentacién y debate, comprension y
tolerancia propios de las competencias ciudadanas.

El vinculo docente- estudiante es prioritario para lograr acercar al estudiante al area
de matematicas y, por ende, a la formacion en ciudadania y valores implicita en el
desarrollo de cada clase. Entre otros aspectos, este vinculo se ha fortalecido por el
cambio de un lenguaje rigido por uno mas flexible y amable; el momento de inicio
de la clase, el trato respetuoso y cordial de cada docente, ademas de los rasgos
propios de su personalidad.

La formacion en valores democraticos y ciudadania critica, no se evidencia de

forma concreta en los planes de aula, pero si en la realidad de la misma: los
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procesos de ensefianza han madurado con el tiempo, y las vivencias directas en el
aula superan sus propios indicadores y puntajes esperados, lejos de los que espera
medirse desde estandares y politicas externas.

5) Lasolidez en el equipo docente y la implementacion de estrategias en equipo, que
permeen las practicas de ensefianza en toda la poblacion estudiantil, es un aspecto
que debe fortalecerse para observar ain mejores resultados académicos y de
convivencia para seguir construyendo el propdsito de la formacion integral.

6) La formacion ciudadana y en valores democraticos puede encontrar una fortaleza en
el area de matematicas, en cuanto las docentes, ademas de las estrategias
implementadas con regularidad, intenten enfocar situaciones de contexto mucho
mas cercanas a las realidades de los estudiantes, lo que podria generar una
articulacion mas sélida entre resultados cuantitativos de pruebas externas e internas,

y la formacion en dichos valores.

5.3 Respecto a los valores democraticos y la ciudadania critica

Parafraseando a Skovmose (1999), el ejercicio de la ciudadania critica requiere de
competencias, conocimientos minimos y especificos y de la formacion en valores a los que

categoriza como democraticos: la igualdad, la fraternidad y la tolerancia. Como es la
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escuela la encargada de reproducir las estructuras sociales del entorno, es alli donde deben

ser cultivados dichos valores.

Los hallazgos provenientes de las observaciones directas de clase, los diarios de campo
pedagogicos y finalmente la triangulacién documental de las competencias ciudadanas, la
matriz de referencia para 3°, 5° y 9°, y el plan de estudios de la IEJMVJ, mostraron que las
clases de matematicas desde el momento mismo de la planeacion, durante la ejecucién y su
posterior evaluacion, promueven en diversos niveles, formas y tiempos, estos valores
democréticos y los conocimientos minimos de la formacién en ciudadania, contemplados

en los estandares emanados del MEN.

De manera particular, las competencias ciudadanas que pueden abordarse en temas
especificos de matematicas para los grados 5° y 9°, se encuentran en el grupo de
convivencia y paz: donde la consideracion, el respeto y la tolerancia por el otro, se
vivencian en actividades especificas como la pregunta lanzada en clase por un compafiero
que aun no ha entendido, la participacion en el tablero con la ayuda de la docente y del
resto del grupo, el trabajo en equipo y la retroalimentacion del trabajo realizado durante la

sesion.

Para el grado undécimo, ya las competencias ciudadanas abordan otras dimensiones, y el
trabajo en clase de matematicas también lo hace. En este punto, predomina el desarrollo del
pensamiento social de mano de las competencias de argumentacién, interpretacion y
representacion propias de matematicas. EI pensamiento reflexivo y sistémico, de las

competencias ciudadanas para este grado, va de la mano con la resolucion de problemas.
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En todos los grados, se encontr6é un elemento en comun: la relacion ensefianza de las
matematicas y formacion ciudadana es altamente favorecida por la dindmica de clase donde

el taller y la préctica son protagonistas.

La propuesta de la matriz que triangula las competencias matematicas, ciudadanas y plan
de estudios de la IEJMVJ, deja evidencia de esta Gltima afirmacion: ademas de ser el aporte
tal vez mas significativo de este proceso de investigacion, ya que no existia, a nivel
institucional, una sistematizacion y registro de los elementos de la cotidianidad de las
dindmicas escolares y de la clase de matematicas, junto a los documentos rectores

curriculares; que soportaran la existencia de la relacion que se ha venido abordando.

Por lo tanto, logro identificarse en la experiencia de las docentes, una correspondencia
real entre las préacticas de ensefianza y la formacion en ciudadania critica. Lo anterior,
debido al hallazgo de elementos en dichas practicas como: una clara estructura de clase,
una planeacién pensada mas alla de la academia, la motivacion a la participacion, el
acompariamiento en los procesos, la claridad en la explicacion, la repeticion si es requerida,
los apoyos didacticos virtuales o fisicos, la retroalimentacion, el trabajo en equipo que
empodera al estudiante de su proceso de aprendizaje, la formacién profesional de las

docentes, entre otros aspectos.

Se destacd la importancia de fortalecer el vinculo docente- estudiante, como un elemento
clave en el proceso de aprendizaje de las matematicas escolares y la trascendencia de sus

efectos en asuntos de convivencia y toma de decisiones, propios del futuro ciudadano.
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Por otra parte, la propuesta metodoldgica permite observar los temas especificos del area
(analisis estadistico de informacion, resolucion de problemas, planteamiento de sistemas de
ecuaciones, trabajo geometrico con elementos tangibles, discusion de alternativas de
solucion y algoritmos para resolver una situacion entre otros... ) llevados al contexto de la
institucion y abordados no solo desde las competencias matematicas, sino tambiéen

emocionales y comunicativas que debe formar el futuro ciudadano.

Planteamientos como este, deben llevar al docente a pensar y generar espacios en los que
el trabajo en equipo, la argumentacion, la discusion, la toma de decisiones, la escucha y el
respeto jueguen un papel protagonico en la clase de matematicas. El tejido de esta red de
competencias que se integran en esta propuesta, sigue aln construyéndose y sus evidencias

en la formacidn ciudadana esperan ser, cada vez mas estables, duraderas y tangibles.
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(O

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

OBJETIVO 1: Describir las practicas docentes de ensefianza de la matematica que
apuntan a la formacion en valores democraticos y ciudadania critica

DOCENTES

GRUPO FOCAL ESTUDIANTES

1. LACO

TIDIANIDAD

1) ¢Cuéles son aquellos elementos o
momentos que consideras fijos e
inamovibles en tu clase diaria?

2) ¢Cuales son los elementos variables?

1) ¢Cdémo es la clase de tu profesora?

2) ¢Qué pasa siempre al inicio, durante y
al final de la clase?

2. LA PLANEACION

3) ¢ Qué papel juega la planeacion en el
momento de desarrollo de tu clase de
matematicas?

4) ¢Sigues una especie de derrotero,
guion o protocolo?

5) ¢Haz dictado alguna vez una clase de
matematicas que se salga de dicha
planeacion? ;Qué ha ocurrido?

3) ¢ Conoces los temas y objetivos a
desarrollar durante las clases de
matematicas? ¢Piensas que esto es
importante o te da igual?

4) ¢Alguna vez te sentiste perdido en
clase o que pusiste atencion y no
entendiste nada? Relata ese momento

3. LAPRACTICA

6) ¢Qué elementos crees que hacen
diferente tu practica docente de otras?

3) ¢Qué hace la clase de matematicas de
la profesora diferente a las de otro
profe de matematicas que hayas tenido?

4. LA REFLEXION
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7) ¢Has tenido la oportunidad de
reflexionar sobre lo ocurrido en clase
después de dictada?

8) Seguramente haz experimentado
alguna vez una clase que consideraste
exitosa. Narra lo ocurrido.

4) ¢Has tenido espacios u oportunidades
donde has conversado con tu profesor
acerca de como te parece su clase?

5) ¢Alguna vez una clase de matematicas
te ha dejado una especie de satisfaccion o
alegria? Narra tu experiencia

5. EL APRENDIZAJE

9) ¢Durante el tiempo que llevas en la IE,
qué has logrado percibir en el proceso de
aprendizaje de matematicas en tus
chicos? ¢Qué ha cambiado en ellos?

¢ Qué se ha mantenido igual? ;Qué ha
cambiado o se ha mantenido igual en tu
propia practica?

6)La clase de matematicas con tu
profesora

a) ¢ Te ha ayudado en el aprendizaje de la
misma en el tiempo que llevas con ella?
b) ¢ Comprendes mas ahora que antes?

6. APRENDIZAJE ESCOLAR Y EXTRA ESCOLAR

10) La pregunta tipica de los estudiantes
en clase: ¢ Y las matematicas para qué
sirven? ¢ Se te presenta mucho en la
cotidianidad? ¢Has intentado
responderla? Si ha ocurrido: ;Como ha
sido esa respuesta?

11) Alguna vez has dictado una clase de
matematicas que haya abordado otros
temas por fuera de ese campo de saber
especifico? ¢Qué ha ocurrido?

7) ¢ Te has preguntado para qué sirve
todo lo que ves en matematicas? Si lo has
hecho ¢Qué te has respondido?

8) ¢Le has hecho esa misma pregunta a tu
profe? ¢ Qué respuestas has recibido?
¢Has quedado conforme con las
respuestas?

9) ¢En matematicas han hablado de otros
temas distintos a los de la clase?

¢Quién ha iniciado el tema?

10) ¢Ese tema surgio por algo que
estuvieran viendo de matematicas?
Cuenta tu experiencia.

7. MATEMATICAS Y CIUDADANIA

De acuerdo con las competencias
ciudadanas (MEN, 2006) ejercer
ciudadania es poseer “unas competencias
comunicativas, cognitivas y emocionales,
y unos conocimientos que le otorgan el
derecho a actuar como agente activo de la

11) ¢ La clase de matematicas en algun
momento o tema especifico te ha
permitido discutir la solucion de un
problema con tus comparieros?
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sociedad, de manera constructiva,
resolver conflictos y proponer
soluciones”.

12) En tu clase de matematicas: ¢En qué
momentos 0 procesos concretos es
posible desarrollar alguna de estas
competencias?

12) ¢Resolver problemas en matematicas
te ha servido para resolver problemas en
otros espacios fuera de la clase?;Coémo?

7. VALORES DEMOCRATICOS Y MATEMATICAS

La igualdad, la fraternidad y la
tolerancia, entre otros, son los mas
destacados como valores democraticos
(Skovsmose ,1999).

13) ¢En qué momentos, procesos o
actividades especificas los has podido
trabajar en tu clase de matematicas? ¢En
algunos temas mas que en otros o en
ninguno?

14) ¢Has sido consciente de esto o es
parte de la espontaneidad de lo
cotidiano?

15) ¢ Qué es resonancia colectiva?

13) ¢ El trato del profesor hacia todos los
estudiantes es el mismo? ¢ Trata de
aclarar las inquietudes?

14) ¢En clase de matematicas trabajan en
equipos? ¢Como es ese trabajo? ¢ Todos
se ayudan o se distribuyen los ejercicios
o trabajan algunos mientras los otros los
siguen?

15) Cuando un compariero pregunta algo
que el profe ya explico y todos
entendieron: ;Como reaccionan los
deméas? Cuenta una experiencia

16) Cuando el compafiero que mas
“sabe” de matematicas pregunta algo o
participa en la clase ¢Qué hacen los
otros?

17) ¢Qué es resonancia colectiva?
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7.2 Entrevista Semiestructurada a directivos (audios transcritos)

(Objetivo 2: Reconocer los imaginarios sobre el impacto de la ensefianza del area de

matematicas en la formacion de en valores democraticos y ciudadania critica)

1) ¢Qué tan importante considera y por qué la formacion en ciudadania y valores
democraticos?

Rector: demasiado importante. Pienso que es una de las labores trascendentales
de la escuela de hoy, dado las complejidades y los imaginarios y digamos todavia
los paradigmas culturales en los cuales estamos como sociedad. Entonces es a las
IE, es a la educacion a quienes nos toca entrar fuertemente a formar en este asunto
de las ciudadanias, a intentar y, mas que a intentar, es a avanzar en ese proceso de
consolidacién de un nuevo paradigma para estas sociedades en donde se tenga mas
en cuenta al ciudadano como tal, como sujeto politico, se le respeten sus derechos y
se construyan espacios donde realmente pueda ejercer su humanidad, vivir su

humanidad.

Coordinador T.: Formacion en ciudadania y valores democréticos...eh...a
ver...la formacidn en ciudadania resulta un trabajo indispensable y necesario no
tenemos catedras o areas obligatorias que formen en ese sentido entonces,
especialmente en los chicos que van camino a hacer ejercicio de la ciudadania
resulta muy importante que tengan la posibilidad de estas propuestas de proyectos:

formarse en ese sentido, eso sin conocer la propuesta tuya para donde va...
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Coordinador A.: Bueno, yo considero personalmente que la formacion en lo que
tiene que ver con competencias ciudadanas y los valores es el eje fundamental de lo
que tiene que ser la educacion de hoy. Ensefiar contenidos ya no tiene sentido, si
eso0s contenidos no sirven para articular que el sujeto sea capaz de vincularse de una
manera efectiva en el mundo y en la sociedad que le toco vivir.

Aunque se sabe que, desde la interdisciplinariedad, todas las areas han de aportar a
dicha formacion: ;Como asume que sus docentes lo hacen o deberian hacerlo en la
clase de matematicas?

Rector: Pienso que, desde la actitud, desde el ejemplo del docente, pienso que
para la formacién para esto de la ciudadania y de los valores, la mejor herramienta,
la mejor estrategia es el ejemplo, la actitud de la persona que esta en frente del
grupo de jovenes o de nifios. Ahi es entonces reivindicar este lema que hace tanto
venimos planteando de que la mejor pedagogia es la pedagogia del ejemplo.
Entonces, mas que la docente de matematica entre a darse un discurso o que tenga
gue manejar un discurso sobre lo que es ciudadania, formacién de ciudadania, sobre
derechos humanos, es que vean en ella, que a través de todo lo que ejecuta la
institucién y en sus clases, sea una docente que tenga valores, que respete los
valores de los estudiantes, que de ejemplo de bien, digamoslo asi, que es una
persona que respeta a los otros. Entonces, ahi es un asunto de la mejor pedagogia es
la pedagogia del ejemplo, y ademas de eso, digamoslo asi, que esa herramienta se
convierte también en una via muy propia para formar a través de lo que llamamos
curriculo oculto o curriculo implicito. Es ese ejemplo, es esa actitud, es ese cOmo se

le habla al estudiante, es el como se valora al estudiante, es en qué plano se pone al
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estudiante frente a la relacion con esa docente, y todas estas cosas que ponemos en

practica que son lo que nos llevan a formar realmente en estos temas de ciudadania.

Coordinador T.: Lo que pasa es que vea, asi como las matematicas, cualquier
area deberia desde un diagnostico inicial y desde la educacidn en contexto, ser
transversal en muchas cosas. La formacion en ciudadania, yo siento que también
podria pasar por ese asunto de la contextualizacion. ¢ Cuéles son esos ciudadanos
que estamos formando, esos que requiere la ciudad, la comunidad especificamente?
y el area, a partir de las reflexiones iniciales, que se hacen cuando comienza la
clase, la reflexion de los mismos ejercicios de matematica podrian influir en una
ciudadania desde la contextualizacion. Por ejemplo, cuando el area de Educacion
Fisica pone en escena las matematicas desde un ejercicio cualquiera...eh
seleccionando un deporte: “si un ciclista se desplaza de aqui, alld y va desde el
barrio el Picacho hasta no sé donde...” cuando se pone en escena cosas de la
cotidianidad del estudiante, entonces resulta un ejercicio de contextualizacion que a

los chicos les resulta mas ameno y mas facil de introyectar.

Coordinador A.: Yo siento que desde el enfoque problema. Yo siento que los
docentes han sido capaces de venir desarrollando unas matematicas que se acercan
mucho mas a la vida concreta de los estudiantes y que les ayudan a que esos
contenidos que a veces quedaban muy en el abstracto, muy en el desarrollo de lo
teorico, se vayan aterrizando de manera tal que ellos vean que esos contenidos de

verdad sirven para resolver problemas concretos y reales de sus vidas diarias.



3)

163

Entonces alli el enfoque problémico es importante porque ellos sienten que eso si
esta articulado a sus vidas, que si hace parte de sus vidas, que no es una cosa que

queda por alla en el tablero de la profesora.

Los resultados de las evaluaciones externas expresados en los componentes del
ISCE los considera valiosos para aportar al mejoramiento de los procesos de
ensefianza de las matematicas en el aula. ; COmo complementar esto con la
formacion ciudadana y en valores democraticos desde este saber especifico?

Rector: No es tarea, si bien hoy, dadas las circunstancias en que nos movemos,
desde las politicas de Estado, se es necesario mostrar resultados en estas pruebas
externas, la escuela no puede terminar en eso, no puede terminar o dedicarse
solamente a generar o implementar estrategias para mejorar los resultados de las
pruebas externas. No podemos caer en/o terminar en esa dindmica netamente.
Repito: dadas las politicas de Estado que desafortunadamente tenemos nos toca
cumplir con eso y hay que hacerlo en aras de que eso les esta abriendo posibilidades
a los jovenes de nuestra institucién en la medida que les genera posibilidades de
acceder a becas y a otro tipo de beneficios que por otro lado ellos por su posicién
socioecondmica no tendrian o no tendrian la posibilidad de llegar a la Universidad,
es importante, pero no debemos caer ahi. Lo de que debemos intentar es lograr ese
balance entre ir mejorando en esos resultados de pruebas externas pero asimismo ir
mejorando y creciendo en la formacion de valores, en la formacion de ciudadania en
la generacion de una escuela que en realidad sea legitima para nuestra comunidad

educativa, que la comunidad educativa la valore, que la comunidad educativa la
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sienta como propia, que sienta que le esta aportando a ellos como seres humanos,

como personas, ademas pues de los procesos de formacion cognitiva.

Coordinador T.: Si. Resultan importantes los resultados, pues, uno no podria
negar eso, y tendria que ser un insumo a la hora de establecer planes de
mejoramiento y cada area, cado docente deberia pensarse qué plan de
mejoramiento, bien particular, al interior de cada grupo o como plan de
mejoramiento de él mismo, del mismo docente, se puede empezar a trabajar
haciendo una lectura responsable de esos resultados de las pruebas externas. Pero no
es lo Unico, porque entonces resulta que hay muchas variables que estan en juego a
la hora de los resultados, entonces hay generaciones que uno sabe, que han
demostrado mejores competencias que otras, hay condiciones de la comunidad y del
contexto, hay ambientes que favorecen el aprendizaje que estan presentes en ciertos
momentos y en otros no y ¢como hacer para que juegue también ahi el asunto de la

formacion en ciudadania?

Yo lo veo asi, no sé si me esté perdiendo o me esté saliendo por las ramas, pero
yo siento que si hay una formacion en ciudadania pasa también por una formacion
en principios y valores para una convivencia como armonica. Se supone gque a eso
Ilegamos cuando formamos en ciudadania. El ciudadano hace uso de sus derechos y
se hace participe de una comunidad, cuando tiene claros sus deberes, sus
obligaciones, sus derechos y pone en escena también esos principios y valores. Si

un estudiante llegara a poner en préactica esos principios y esos valores, resultaria,
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digamoslo, mas sencillo, el proceder de un maestro. Si llega una hora de clase y los
chicos desde el ejercicio de una ciudadania responsable se comportan mejor,
respetan al otro, respetan a sus pares, y lograran entender que de pronto la
educacion es un derecho que tienen todos, y ese trabajo de ciudadania permitiera
mejores condiciones en el aula de clase, eso favoreceria mucho cualquier clase,

especialmente, la clase de matematicas que requiere tanta disciplina y disposicion.

Coordinador A.: La verdad y con todo respeto yo siento que las pruebas
externas y el ISCE nos dicen muy poquito de la realidad académica y de la realidad
contextual de nuestros muchachos. Las pruebas externas todavia no alcanzan a
medir unas variables que son fundamentales en esos resultados. Es decir, la prueba
esta disefiada de manera tal, que el estudiante termina respondiendo saberes,
contenidos. Pero esos saberes y contenidos, siento que la prueba no alcanza a
ponerlos en el contexto de los muchachos. ¢ Como hacer que eso se pueda articular
mas a las competencias ciudadanas y a la vida cotidiana de ellos? ...Eso es todo un
reto. O sea: ; COMo hacer que la misma prueba sea capaz de esas otras cosas que
nosotros en las instituciones sabemos que pasan y que se convierten en una variable
fundamental para el desempefio de ellos? ...Es muy complejo. Tendria que ser,
pienso, todo un ejercicio de investigacion que nos diga “Mire: como podemos hacer
gue desde el area misma haya una verdadera articulacion con eso que tanto
necesitamos en la escuela. Es que las cosas que se ensefian en la escuela no estén

lejos de las cosas que ellos viven, y mas aln en una asignatura que siempre ha sido
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satanizada, que siempre se le ha mirado como el ogro de la escuela, porque es
dificil, porque es abstracta, porque no se comprende, porque cuesta trabajo. Pero
siento que una ruta, no sé si sea, pero una ruta, tiene que ver mucho con el trabajo
colaborativo. El trabajo colaborativo que siento que se puede hacer desde el
ejercicio de las matematicas y, claro, desde muchas otras areas, pero en este
momento desde ahi, puede servir para dar introduccion al asunto de la ciudadania,

de como eso me sirve para estar en el mundo.

4. ;Conoce los resultados y lineamientos de la encuesta sobre ambiente escolar?

¢ Qué podria decirnos al respecto de como se sienten sus estudiantes en el aula y en
el colegio hoy 2018 en comparacion a 2015? ; A qué factores cree que obedecen
estas percepciones? ;Cémo considera que el area de matematicas ha aportado a este
proceso?

Rector: Correcto. Es un resultado que tenemos nosotros a través del aplicativo
gue maneja la Secretaria de Educacién donde realizamos anualmente esta encuesta.
¢ Qué evidenciamos ahi? Que hemos venido mejorando en varios aspectos por no
decir en todos, y eso nos tiene légicamente muy comprometidos y, por supuesto,
también muy contentos. En la herramienta se evidencia en las valoraciones en la
encuesta que le hacen a los estudiantes que participan en este aplicativo se
evidencian las buenas percepciones que tienen los estudiantes ademas de que en
otros espacios institucionales, reuniones de padres o trabajo con estudiantes ellos
manifiestan estar en otra perspectiva hoy en dia, estar en otro ambiente, el que la
institucion esté en muchas mejores, digamoslo asi que condiciones o, el que es

mucho mejor, el como estamos hoy en dia que lo que se era en afios anteriores 2014,
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2103, 2015 en fin...es desde el planteamiento y los resultados que se miran a
través de estas herramientas.

Las percepciones obedecen a que tenemos un equipo de trabajo, unos docentes,
que realmente estan convencidos de que su labor es importante para estas
comunidades y que hay un equipo que hemos logrado consolidar muy bien, que es
un equipo en su mayoria muy profesionales, docentes muy ubicados, docentes que
han estado implementando desde sus areas y asignaturas estrategias de trabajo que
nos han permitido y que les han permitido a los estudiantes y a la comunidad
evidenciar que estamos comprometidos con eso, es decir, estamos y hemos logrado
ganarnos la confianza y el respeto de los estudiantes y de la comunidad y en ese
sentido valoran més y se estdn comprometiendo méas con su proceso de formacion.
El &rea de matematicas ha aportado mucho en este proceso, porque, en general, los
docentes que hemos tenido en estos ultimos dos, tres afios de matematicas en
general, han sido muy buenos docentes, y ese hecho de que estos docentes tengan
esa cualidad, ha llevado a desmitificar en los estudiantes, a tumbar en los
estudiantes ese asunto mas que todo mitico de que la matematica es para los tesos,
de que la matematica es muy cuadriculada, de que la matematica es muy
exigente...no. Nuestros jévenes hoy en dia participan mas de esos procesos. Los
docentes que tenemos, digamos que se legitimaron frente a los estudiantes, entonces
los estudiantes los respetan, los estudiantes los validan, los estudiantes estan
comprometidos con esta area. Ha sido una gran ventaja, porque la matematica
dentro de los planes de estudio en todas las Instituciones Educativas siempre ha sido

un ladrillo duro de roer, pero hemos logrado o, aqui se ha logrado a través de ese
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trabajo que han hecho los profes, se ha logrado cambiar eso. Entonces uno no ve
hoy estudiantes, digamoslo asi que estresados o con el temor a las matematicas al
profe este...no...pero eso se debe, repito a que, en general, hemos logrado tener
docentes con muy buen perfil en eses sentido. ¢Por qué lo planteo? ...porque
siempre lo he sostenido y eso, quienes llevamos un rato en educacion estamos
convencidos que cualquier trabajo o cualquier cambio que se quisiera lograr en
educacion depende del docente. Si tenemos los docentes formados, si tenemos los
docentes con actitud, si tenemos los docentes con disposicion, téngalo por seguro

que esos cambios se van a ir logrando.

Coordinador T.: Ahi si nos ha hecho falta. Resultados, si, tenemos. Pero una
lectura para saber exactamente en qué porcentajes o en cuanto hemos mejorado
...no. Si hay una percepcion que ha mejorado, los resultados lo muestran, incluso
ahorita nos lleg6 la invitacion para aplicar nuevamente la de este afio. Donde este
afio nos manifiestan que tenemos que entrevistar aproximadamente a 32 estudiantes,
34 acudientes, 23 docentes, un nimero similar se hizo el afio pasado, igual el
antepasado, eh, los resultados nos muestran que hay una precepcion mas favorable
de los estudiantes y de las familias en torno a las practicas que tenemos en el
colegio. El area de matematicas indiscutiblemente ha aportado mucho porgue, pues
es que ha resultado, histéricamente las matematicas, las hemos visto como el area
mas dura, mas tesa, mas compleja, que a los estudiantes mas les cuesta, y percibir
que independientemente del area, las buenas estrategias han permitido que el

estudiante se conecte, se enganche, se vincule al maestro, perciba que también tiene
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oportunidades y el area ha demostrado tantas estrategias y posibilidades que ya no
se percibe como esa area cuadriculada, estresante...y ya el muchacho lo percibe de

una manera distinta...asi lo veo yo..

Coordinador A.: Los resultados de la encuesta de ambiente escolar. Siento que
se ha mejorado. Y ¢Por qué se ha mejorado? Porque, lentamente, la institucion toda,
no solamente desde el area de matematicas, sino toda, ha venido haciendo un
ejercicio dialdgico y de ahi, ha acercado mucho maés a los muchachos. Cuando se ha
logrado mejorar el ambiente escolar, se ha mejorado por cosas que como deciamos
en la pregunta anterior, el ISCE no alcanza a medir... ;Como qué? ...como que el
muchacho se sienta escuchado, se sienta reconocido, se sienta incluso aceptado
desde su diferencia. Se ha logrado mejorar el ambiente escolar en la medida en que
los conflictos se vienen resolviendo de una manera diferente. Estamos tratando, no
se ha logrado todavia, estamos tratando, estamos en la via de pasar de ejercicios de
convivencia sancionatorios y punitivos a ejercicios de mas mediacion. Sobre todo,
siento que mis docentes han logrado en el aula engancharse de una manera muy
positiva con los estudiantes, cuando han podido reflejar que no se trata del hacer por
el hacer, sino que todo lo que esta pasando en el aula tiene todo que ver con sus
proyectos de vida, tiene todo que ver con el futuro cercano, con lo que los toca
todos los dias, y ahi lentamente la institucién toda se ha volcado a tener, diria uno,
ambiente mas tranquilo. EI ambiente también se ha mejorado en la medida en que
las relaciones docentes, directivos docentes, han estado siempre en el marco del

respeto, de la cordialidad, del profesionalismo, y los padres de familia, que quiza
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son los mas ausentes del proceso, de fuera lo corroboran y lo han venido
certificando. ¢Como el area de matematicas ha contribuido a eso? Yo siento que el
area de matematicas se ha articulado perfectamente a este proyecto. Han existido
por parte de ustedes, los maestros de matematicas, salidas a la Universidad, en
donde los chicos han podido ver el mundo de otra manera, en donde han podido
confrontarse con la ciudad misma, y han sentido cercania, pero en buen sentido con
sus docentes. Siento que las docentes que hoy nos acomparian, casualmente todas
mujeres, se han acercado de una manera muy acertada a los procesos de los
muchachos. No creo todavia que estemos hablando de resultados ni superiores ni
altos en lo que tiene que ver con lo cognitivo, pero si siento que se han venido
dando procesos de mayor tranquilidad, de mayor armonia. Eso se refleja en, como
decia ahorita, en el dia a dia de los chicos, pero también cuando tenemos situaciones
coyunturales como entregas de notas, entregas parciales, se hacen con mucha
tranquilidad. No hay un “ajuste de cuentas”, no hay una pelea, no hay, diria uno, ni

un leve reclamo del proceso, porque se ha venido dando con naturalidad.

4) ¢Qué percepcion tiene acerca del trabajo de sus docentes de matematicas? ¢Pueden ser
observados como equipo? ¢ Visibiliza acciones concretas de estos docentes que den
cuenta de una posible formacién ciudadana critica y con valores democraticos en sus

estudiantes?
Rector: El trabajo de los docentes de matematicas es muy bueno. Con algunas
debilidades que hemos tenido por cambio de docentes, por diferentes circunstancias, se han

ido unos, han llegado nuevos, correcto, por diferentes circunstancias por movimientos de
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docentes, de pronto eso no ha permitido consolidar un equipo... pero es como eso. Pero en
general, ya lo planteaba en la respuesta anterior, ha sido un equipo muy profesional que
entonces ha contribuido enormemente a que los estudiantes participen de los procesos de
formacion en esta area. EI hecho de que el area de matematicas haya dejado de ser una de
las areas ladrillo, digdmoslo asi, por parte de los estudiantes, es una evidencia de que se
estd haciendo un buen trabajo, y lo otro es que, si se observan las pruebas externas, los
resultados de las pruebas externas, las pruebas saber 3°, 5° y 9°, y las pruebas saber 11, se
ha evidenciado que hemos venido mejorando en los resultados también de pruebas

externas.

Coordinador T.: Lo que pasa es que hablar del equipo docente es muy complicado. A
lo que me refiero es esto: En cada equipo hay profes muy cualificados, muy capacitados,
hay unos en los que uno percibe que de pronto les falta un poco méas de compromiso, eh ...
que a veces el titulo no dice mucho, porque entonces a la hora de llevarlo a la
practica...pero a nivel general, yo te puedo hablar desde lo que percibo de la profe que
tengo en la tarde que es Erika y de su trabajo. ¢Que percibo yo del trabajo tuyo y de Erika?
...que si se percibe todo un trabajo en equipo, que si se nota que hay un dialogo constante
desde el area, que, a la hora de hacer ajustes a los planes de estudio, a las mallas
curriculares, hay una lectura muy juiciosa y una elaboracion que da cuenta de un proceso
secuencial desde el area, un trabajo responsable. Desde ese asunto de formacion, creo que
hacia alla tendia la pregunta, ese asunto de como percibimos que el area puede llegar a
formar me parece que tanto Erika como vos, son esas profes de matematicas que uno

anteriormente no veia, porque el profe de matematicas antes era el profe de los numeros, de
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las estadisticas, pero que el asunto de valores y todo lo demas era tarea de otro profe

diferente...

Entonces uno percibe ahorita que, si hay un trabajo muy bien pensado, no solamente en
el acompafiamiento de los grupos, en el control de la disciplina, generar muy muy buenos
ambientes de aula, sino también muy inquietas y muy ¢Como decirlo? Como que se la
juegan por buscar estrategias que enganchen a los muchachos, que los motiven, tanto asi
gue ya no ...le pongo un ejemplo, el area de educacion fisica es esa area que a los
muchachos les gusta, les agrada y cuando viene la clase, usted siente a los muchachos de
primaria “fisica, fisica...”, en secundaria, un muchacho va a pelear, va a ‘presentar la queja
cuando le dicen “no hay clase de educacion fisica, se perdi6 esa clase”. Con las
matematicas, al contrario, los muchachos mostraban cierto agrado cuando anteriormente, se
perdia la clase de matematicas. Ahora desde la institucion, yo percibo que no...que eso ya
no juega en contra de las matematicas y es precisamente...le han dado tanta importancia
ustedes al area, que los chicos sienten la necesidad, el espacio para aprender, el espacio
para si algin tema no es claro, la posibilidad de acercarse al conocimiento, de buscar la
explicacion. He escuchado de la profe Erika y tuyo de parte de los chicos, esa cercania que
le permite al chico acercarse, preguntar, estar inquietos, y que nunca encuentran una
respuesta negativa, un “no puedo” “no te puedo acompafar”...entonces yo siento que el
area ha ganado mucho, desde la cercania que ustedes le han dado, y cuando te decia ahora,
hablar del equipo, cito esas variables, el profe que se va...se fue William, después
Maturana...llega Catalina, llega la otra profe ..entonces el proceso cuando hay tantas

ausencias, se va cortando.
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Coordinador A.: No...yo siento que ahi todavia nos falta. Nos falta no solamente a
nivel de las docentes sino a nivel institucional, generar mayor articulacion desde el area.
Siento que los profes, como lo decia ahorita, han venido haciendo un buen trabajo, pero,
por las dinamicas institucionales de movimientos de maestros, de entradas y salidas, de que
la plaza se entregd a otra persona...antes habia un equipo mas consolidado, pero ahora
tenemos la novedad de que hay tres docentes en la jornada de la mafiana, dos de las cuales
ingresaron este afio, una casi que, a mitad de afio, entonces eso no ha permitido una
consolidacién de equipo. Eso, por un lado, por otro lado, siento que institucionalmente, ain
no hemos generado las estrategias para que haya un proyecto de area en términos de que
todos estemos jalonando para el mismo lado. Hay algunos intentos, pero mas por
motivacion de una docente o de otra, pero no porque haya de verdad una politica
institucional, por llamarla de algiin modo, que nos diga qué se debe articular. A veces, si se
dan pinceladas de eso y de esa necesidad de articular desde el area como tal, y mucho mas
aun con la jornada de la tarde: Hay mas desarticulacion todavia porque hay una docente, y
no hay de verdad, o al menos asi lo siento, no hay una articulacion real. Si no existe esa
articulacion, tampoco podemos decir que se le esté apuntando conjuntamente al desarrollo
de competencias ciudadanas, porque, repito, los esfuerzos son muy positivos, pero no se
han anclado unos con otros. Es decir, yo todavia percibo, que la profe de matematicas, por
poner un ejemplo, de décimo y once, hace unos ejercicios que son muy valioso y muy
importantes, pero son de ella, y la profe de sexto también los hace a su modo, y la profe de
quinto de primaria también lo hace a su modo, pero no tenemos todavia esa consolidacion.
Siento que es una deuda, y que la tenemos que ir madurando y que seria una buena

propuesta...bueno... ;Coémo desde el area se pueden ir articulando estas nuevas propuestas?
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Ahora, eso es innegable y esto no es una excusa, pero los tiempos y las dinamicas de los
docentes a veces no son los mas éptimos para uno decir que haya una consolidacion y
mucho mas los de la institucion, para decir: “venga, le vamos a dar todo el tiempo al area
para que se siente, se piense un proyecto en conjunto...no lo hemos hecho, pero siento que

hay una deuda todavia.

7.3 Observacién de Clase

Profesora: Erika Yaneth Correa Jiménez
Grupo 5
2 hora de clase

Aunque desde el cuarto grado, en la institucién comienza a manejarse el profesorado, la
dindmica de clase en primaria es distinta a la de bachillerato. Los maestros tienden a ser
mas normativos con los estudiantes y estos a su vez demandan atencion permanente de

parte de los primeros.

Esta clase de matematicas, segunda hora, en la jornada de la tarde, es la continuacién de
un blogue de clase en el que ya recibieron algo de teoria y se supone, estan listos para

llevarlo a la practica. Hoy, el tema se desarrollara alrededor del volumen de las piramides.

La profesora inicia haciendo un recuento acerca del area de algunas figuras planas que
pueden ser bases: el cuadrado, el triangulo, el rectangulo. El grupo en general, se observa
con una disciplina y disposicion que permite desarrollar el trabajo que trae preparado la
maestra. Dan cuenta del conocimiento de las formulas de area de estas figuras, al repetirlas

o terminar las frases que comienza la maestra. En una de las ocasiones, la profesora Erika le
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dice al grupo: “ustedes recuerdan que el area de un cuadrado es...” a lo que el grupo
responde: “lado por lado”. Un chico, alza la mano y pregunta: “profe, pero si la formula del
area es lado por lado, entonces porque no se multiplica cuatro veces, si tiene cuatro lados?”
A esta pregunta, la maestra contesta repitiéndole al unisono con el resto del grupo, la
formula del area del cuadrado. EI chico no muestra mucha satisfaccion con la respuesta, la

maestra tampoco, pero la clase continua.

Mas adelante, mientras todos trabajan en su taller, la profesora se acerca al estudiante, y
tratan de abordar la comprension del concepto de area desde el elemento de cuadrado
unitario, para buscar una posible alternativa de respuesta que satisfaga la curiosidad de
ambos por la pregunta. Se proponen varios ejercicios para realizar. La profesora trae
material impreso para que los chicos recorten y peguen distintas clases de piramides,
mientras ella les orienta en el tablero con figuras impresas también en tamafios mas
grandes. Esta estrategia, les permite a todos, ir a la par de la explicacion, identificar la
figura, y tratar de calcular su volumen. Se presentan dos o tres casos maximos de
estudiantes que se distraen facilmente. La profesora facilita la participacion del grupo, ya
sea pasando en algunas ocasiones al tablero o contestando al unisono frente a un
procedimiento. Ellos responden de manera emotiva, participando asi, todos, del problema
planteado, incluso, corrigiendo al compafiero que estéa al frente, a veces, con desespero

frente al ritmo del participante para resolver la situacion.

La profesora Ilama aparte a quienes no hayan entendido aun, para explicarles
nuevamente. Acuden cinco estudiantes. Los demas mientras tanto, toman los apuntes del

tablero. Se les observa a los estudiantes, discutir soluciones, formas, medidas, entre otros
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asuntos. Esperan que lo que piensan como correcto, coincida con lo que la profesora les
ensefa o les aprueba. Aunque se presentan algunos errores en el planteamiento de los
ejercicios impresos, en cuanto a unidades de medida y precision en las figuras, son los
mismos estudiantes quienes los detectan y lo comunican a la docente, a lo que ella responde
dandoles la razon, y corrige los errores para poder continuar con el objetivo de la clase, y el

desarrollo de los ejercicios.

7.4 Texto Pedagdgico de Clase

DOCENTE: Erika Yaneth Correa Jiménez GRADO: 5°

La clase de matematicas con grados quintos de basica primaria, inicia generalmente con
una situacién problema sobre el tema que se va abordar durante la clase; a partir de esta
situacion, se realizan preguntas a los estudiantes con el fin de conocer conocimientos
previos y se hace retroalimentacion de temas trabajados anteriormente y que tengan
relacién con el tema nuevo. Ademas, se explica cdmo el concepto matematico a aprender,
se utiliza en situaciones de la cotidianidad. Terminada esta primera parte, se realizan
gjercicios exploratorios a manera de introduccion sobre el tema, generalmente de manera

didactica y cuando el tema lo permite con la manipulacién de material concreto.
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Luego de realizar esta exploracion — introduccion, se empieza a conceptualizar el
contenido matematico; para esto se realizan ejercicios que permiten entender el concepto y
se van realizando preguntas a los estudiantes para evaluar su comprension del mismo.
Regularmente se consignan aspectos importantes en el cuaderno sobre la tematica y se
realiza una actividad, que permite aplicar lo aprendido, la primera parte de esta actividad se
realiza con orientacion de la docente, y se va socializando, con el fin de que aquellos
estudiantes que aun tengan dudas, las vayan despejando. En la segunda parte de este
momento de la clase, los estudiantes trabajan de manera individual o por equipos y van
mostrando a la docente lo realizado para ir corrigiendo y hacerlo de manera correcta cuando

tienen equivocaciones.

Como habito de la clase, siempre hay espacio para las preguntas por parte de los
estudiantes y se les pregunta varias veces si han entendido, de lo contrario se retoma el
tema, las veces que sea necesario, hasta que haya comprensién del mismo. Las preguntas
que hacen con més frecuencia los estudiantes durante las clases tienen relacion con la parte
historica de los conceptos, se cuestionan sobre cémo hacian las personas en la antigliedad
para resolver las cosas de matematicas. Normalmente inventan situaciones o ejemplos
diferentes a los trabajados en clase y preguntan el cdémo se resolverian si estuvieran dados

de otra manera.

La ensefianza de la matematica permite la formacion en ciudadania, cuando se prepara a
los estudiantes para los retos del contexto, cuando se les dota de habilidades y
competencias para enfrentarse a situaciones donde se requiera el uso de la matematica;

especificamente, adicional a esto, se potencia el trabajo cooperativo, el trabajo en equipo, la
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solidaridad, el respeto por la opinion y las preguntas del otro, la perseverancia, el esfuerzo y
la constancia; que son valores que implicitamente se trabajan a diario y se incentivan con

las actividades llevadas a clase.

Al momento de hacer la planeacion de las clases, en ocasiones no es tan evidente en el
papel, el trabajo en ciudadania y en valores; pero en el momento de la puesta en escena es
inevitable no visualizarlo, cuando se encuentran 35 o 40 nifios y nifias tan diferentes unos
de otros, y es precisamente esta diferencia la que conlleva a potencializar valores cuando se
les pide constantemente que respeten a sus compafieros, que ayuden al que no ha
comprendido bien el tema, a que se esfuercen por realizar bien las actividades, a que no
desistan y traten de buscar soluciones antes de rendirse o mirar al otro, a que argumenten
sus respuestas Yy las defiendan desde sus conocimientos, a no burlarse del que no entiende
facilmente una tematica, a ser solidarios y ayudar al otro. Por todo esto considero que mis
clases de matemaéticas si aportan a la formacion en ciudadania; ciudadanos competentes no
solo para la solucion de problemas matematicos, sino también para tener buenas relaciones

humanas.

Por lo anteriormente expuesto, considero importante como docente de matematicas,
contribuir con mi ensefianza a la formacion de ciudadanos, pues la formacion que se esta
brindando no solo se debe quedar en el trabajo con algoritmos y formulas, se ensefia
también a ser para la vida; en el complejo mundo de las relaciones humanas, es necesario
que desde las interacciones con el otro, como lo es una clase de matematicas, formas
ciudadanos integros, que piensen, que reflexionen en torno a lo que aprenden y su uso en

situaciones cotidianas; que tomen postura frente a los cuestionamientos que se les hacen.
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Es necesario ensefiar a analizar, argumentar y a defender una posicion, respetando
también la posicién y el argumento del otro, tolerando las diferencias de los seres humanos,
entendiendo ademas que todos somos diferentes y que esa diferencia enriquece mi vision

del mundo y de mi mismo.
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