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RESUMEN 

 

Este trabajo de profundización busca mostrar los procesos de modelación y 

simulación como técnicas para analizar y comprender situaciones de la vida 



real, por lo que se plantean una serie de estrategias para llevar a cabo el 

estudio de problemas sobre medidas de área y volumen que requieren de la 

construcción de un modelo matemático expresado en forma de función 

apoyado en la simulación interactiva con el software Geogebra. En este 

sentido, los procesos de modelación y simulación permiten la aplicación de 

conocimientos matemáticos en dichas situaciones con el propósito de 

fortalecer el aprendizaje significativo de las funciones lineales, cuadráticas y 

cúbicas y su aplicación en contextos reales y de interés para los estudiantes.  

 

A través de una línea de tiempo se realizó una recopilación de información 

sobre los procesos de modelación y simulación en el que se puede observar 

mediante un devenir hist·rico la idea sobre ñmodeloò que tenían las primeras 

civilizaciones hasta llegar a un concepto moderno aplicado a numerosas 

disciplinas y la forma como la modelación guarda una relación directa con la 

realidad, al constituirse en un soporte para el estudio de fenómenos físicos y 

comprensión de situaciones de la vida real. Por su parte en el proceso de 

simulación se presenta un rastreo bibliográfico en el que se informa acerca del 

uso transversal que distintos campos de la ciencia le fueron brindando.  

 

Se realizó una descripción detallada de la modelación en lo que tiene que ver 

con su definición y aplicabilidad en matemáticas; así mismo se  informará 

sobre las ventajas que tiene reunir los procesos de modelación y simulación 

interactiva a través del software Geogebra como herramienta tecnológica que 

permite la facilidad de construir modelos matemáticos al momento de 

interpretar el comportamiento de fenómenos físicos presentes en una situación 

del mundo real y por consiguiente, sirve de apoyo al desarrollo de las 

actividades de modelación y simulación que conducen al estudio de la 

representación de funciones. 

 

Como parte integrante de este trabajo se desarrollan dos situaciones de 

aplicación, las cuales están relacionadas con las medidas de área y volumen y 

con el estudio de funciones lineales, cuadráticas y cúbicas como conceptos 



matemáticos inmersos en el proceso de modelación, a la vez que se utiliza el 

software Geogebra para la representación de los objetos, la introducción de 

valores numéricos y operaciones, graficar funciones y realizar animaciones, lo 

que permite el desarrollo de la experiencia en simulación con este software.  

 

Se presenta en el Anexo 1, una guía de aprendizaje sobre el uso del software 

Geogebra. Este documento cuenta con la descripción del programa, los 

elementos que la componen y las funciones que desempeñan los comandos y 

a su vez permite capacitar a los estudiantes en el manejo del software, explorar 

algunas de sus herramientas y realizar construcciones geométricas sencillas.  

 

Finalmente, como insumo del presente trabajo,  en el Anexo 2 se incluye el 

diseño de una unidad didáctica sobre modelación y simulación con Geogebra 

en situaciones de área y volumen con modelos de funciones, dirigida a 

estudiantes de grado noveno. La unidad didáctica contempla una serie de 

actividades encaminadas a la representación de funciones en el software 

Geogebra, análisis de situaciones que involucran el estudio de las medidas de 

área y volumen y cuya solución requieren de la construcción de modelos de 

funciones, los cuales son simulados en el programa Geogebra.  

 

PALABRAS CLAVE: Modelación, Simulación, Situaciones problema, Área, 

Volumen, Geogebra, Unidad didáctica.  
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INTRODUCCIÓN 

 

En la actualidad se ha venido incrementado el interés en muchos 

investigadores hacia la implementación de técnicas de modelado y simulación 

como herramientas para comprender fenómenos que trascienden en el mundo 

real y en abordar soluciones a problemas complejos que se proponen desde 

una dinámica tecnológica. Dada su interdisciplinariedad, estos dos procesos 

son de uso frecuente en distintas disciplinas relacionadas con las ciencias del 

saber; las cuales tienen presente la aplicación de la modelación matemática y 

herramientas computacionales porque permiten avanzar en la comprensión y 

solución de manera precisa de diversos problemas propuestos, además de 

establecer predicciones e interpretaciones en la evolución o el comportamiento 

de algún fenómeno. 

 

En distintos campos de las ciencias, el desarrollo en investigación ha 

determinado que las formas en que el hombre obtiene el conocimiento para 

comprender y explicar los fenómenos que ocurren en su entorno, se dan en 

gran medida al papel preponderante que cumple la modelación. Así, la 

modelación como método del conocimiento científico, es el mecanismo o 

estrategia para la obtención de un modelo que exige un proceso eficaz por 

medio del cual se logra dar explicaciones e interpretaciones de los fenómenos 

de la naturaleza y de la sociedad.  

 

De esta forma, la modelación como actividad científica pretende la obtención 

de un modelo matemático a partir del análisis de un problema o un fenómeno 

de la vida real, el cual es observado para luego ser sometido a un proceso de 

experimentaci·n. ñConstruido el modelo, se generan todos los an§lisis posibles 

y se utilizan las herramientas matemáticas para construir una solución 

matemática y sacar de ellas, conclusiones del modelo, las cuales deben ser 

interpretadas a la luz del fen·menoò (Villa, 2007, p. 68). Visto de este modo, 

mediante la construcción de modelos se logra la comprensión de fenómenos 
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de la realidad en forma matemática y así poder utilizar los conocimientos y 

herramientas necesarias para obtener la solución a problemas propuestos en 

un contexto determinado. 

 

Ante la importancia de la modelación en matemáticas como estrategia para la 

construcción de nuevo conocimiento o proceso para comprender situaciones 

de la cotidianidad o fenómenos físicos propuestos en un contexto del mundo 

real, habría que considerar que para muchos estudiantes e incluso docentes 

les puede resultar complejo llevar a cabo dicho proceso, tal como lo señala 

Pantoja, Ulloa y Nesterova (2013):  

 

Los procesos de modelación a través del planteamiento de 

relaciones funcionales, son considerados tanto por estudiantes y 

profesores, como tareas difíciles, ya que las actividades requieren 

de una destreza eficiente y creativa para articular y manejar 

diferentes representaciones de una situación de la vida cotidiana y 

relacionarlas con la modelación matemática. (p.8) 

 

Sin embargo, para contrarrestar la rigurosidad en que se ha venido 

presentando el proceso de modelación matemática y continuar evitando 

dificultades en su asimilación, se propone incursionar el uso de herramientas 

tecnológicas en su implementación; desarrollar propuestas en un ambiente 

interactivo  que contemplen la utilización de algún software específico,  donde 

los estudiantes a partir de las relaciones matemáticas que logren observar 

durante la manipulación de los objetos matemáticos y su posterior exploración 

en el artefacto tecnológico utilizado, lograr comunicar dichas ideas con 

significado matemático.  

 

En este sentido, hacer uso de la tecnología en el aula de clase se convierte en 

un escenario en el cual según Borba y Villarreal (2005), el uso de artefactos y 

herramientas computacionales establecen una relación con el hombre de forma 

tal que el uso de ordenadores, calculadoras, software, entre otros; influyen de 
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manera directa en la exploración y producción del nuevo conocimiento, 

mediante la interacción con ellas. Esto haría posible la vinculación del proceso 

de simulación con la modelación matemática, pues se convierte en la 

herramienta esencial para resolver problemas derivados de la ciencia, al punto 

que la precisión y la velocidad que ofrecen los programas por computador 

utilizados en la elaboración de modelos matemáticos, permiten una mayor 

comprensión y verificación de resultados en los problemas solucionados, así 

como predecir el comportamiento de un fenómeno en particular. 

 

En consecuencia, la herramienta tecnológica para desarrollar la experiencia en 

simulación en este trabajo, es el software Geogebra, un programa gratuito con 

la ventaja de ser utilizado en todos los niveles educativos y con gran 

funcionalidad de comandos que permite hacer representaciones geométricas 

con sus respectivas expresiones algebraicas. Por este motivo, se seleccionó 

este software con la posibilidad de explorar distintos conceptos matemáticos 

implicados en las situaciones a modelar lo que conlleva a una nueva forma de 

construir modelos. 

 

Este trabajo de profundización une a los procesos de modelación y simulación 

a través  del software Geogebra para modelar problemas reales en un contexto 

matemático, en este caso, situaciones cercanas a la realidad del estudiante 

relacionadas con medidas de área y volumen cuya solución requieren de la 

construcción de modelos de funciones. De esta manera, Geogebra se 

convierte en la herramienta novedosa que posibilita en el alumno comprender 

de una mejor manera las situaciones que se le plantean para así lograr 

manipular las construcciones geométricas que realiza a la luz del 

entendimiento que tiene de la situación propuesta y finalmente proponer las 

funciones que modelan a dicho problema, comprobando el resultado 

geométrica y algebraicamente.    

 

Finalmente, el impacto que se quiere lograr con este trabajo una vez se 

implemente la Unidad Didáctica propuesta para los estudiantes de grado 
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noveno, es permitir que los alumnos puedan desarrollar habilidades para 

plantear y solucionar problemas que involucren medidas de área y volumen y  

que requieran de la construcción de  modelos de funciones de tipo lineal, 

cuadrática y cúbica para que se familiaricen con una experiencia en 

modelación y simulación interactiva con el software Geogebra.  
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

Hoy en día la gran mayoría de las propuestas en educación matemática 

apuntan al desarrollo de estrategias que posibiliten una mejor comprensión de 

los contenidos matemáticos en los estudiantes; y para lograrlo, se recomienda 

a todos los docentes dirigir su atención en los procesos propios de las 

matemáticas (la resolución de problemas y la modelación). De esta manera, 

cuando se presenta el aprendizaje en matemáticas desde situaciones 

concretas vinculadas con la realidad del estudiante, se crea un espacio 

significativo donde él encuentra sentido a lo que aprende.  

 

Visto de este modo, la modelación matemática es esencial en el desarrollo de 

competencias matemáticas en el estudiante porque lo  lleva a desplegar su 

actividad creadora al construir sus propios modelos matemáticos, pues a través 

de ellos puede hacer predicciones y conjeturas para luego analizar y tomar 

decisiones respecto a una situación o un fenómeno determinado. Ante esto, los 

Lineamientos Curriculares en Matem§ticas afirman, ñla modelaci·n es un 

proceso muy importante en el aprendizaje de las matemáticas, que permite a 

los alumnos observar, reflexionar, discutir, explicar, predecir, revisar y de esta 

manera construir conceptos matemáticos en forma significativaò (MEN, 1998, p. 

80).  

 

Sin embargo, ante la imposibilidad para muchos estudiantes de enfrentarse a 

situaciones problema que requieren de la aplicación del proceso de 

modelación, teniendo presente que es una experiencia con mucho rigor pues 

requiere de la aplicación de estrategias, conceptos matemáticos y 

procedimientos, habría que pensar en el desarrollo de propuestas académicas 

e investigativas que permitan que ellos logren motivarse hacia la solución de 

problemas reales con la intención de construir conocimientos dotados de 

significado; y actualmente con la aparición de la tecnología se dan cambios 

vertiginosos en la forma como el ser humano construye nuevo conocimiento, a 

la vez de generar espacios para la aplicación del mismo.  
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Desde esta mirada, la necesidad de vincular herramientas tecnológicas en el 

aprendizaje de las matemáticas se convierte en la posibilidad de generar un 

ambiente dinámico e interactivo; y al integrar la modelación y el uso de la 

tecnología a través de la simulación, el estudiante estaría en la capacidad de 

abordar situaciones reales que desde su experiencia pueden resultar difíciles 

de comprender pero que gracias al uso de algún software matemático le 

facilitaría una visualización, exploración y ejecución de los elementos que 

intervienen en dicha situación.  ñAdemás, los simuladores ayudan a enlazar 

mentalmente las representaciones abstractas del fenómeno representado ï

incluyendo a los objetos matemáticos implícitos en ésteï con procesos de 

aprendizaje y resultados de la observaci·n directa de los estudiantesò. 

(National Research Council, 2011).  

 

De esta manera, para contrarrestar las dificultades que puedan presentarse al 

introducir la modelación en el aula de clase, por lo complejo que puede resultar 

la construcción de un modelo matemático, surge el interés en diseñar y aplicar 

algunas situaciones que favorezcan la matematización en los estudiantes, en 

especial, aquellas que estén relacionadas con la aplicación de modelos de 

funciones haciendo uso de las tics como herramienta didáctica. Por lo que se 

propone la utilización del software Geogebra para el desarrollo de esta 

experiencia en modelación y simulación, al ser un software libre y de 

distribución gratuita que posee un gran número de herramientas que combinan 

en forma dinámica el álgebra, la geometría y los cálculos numéricos al igual de 

ofrecer distintas representaciones de los objetos que se grafican.   

 

El propósito del presente trabajo es profundizar en el estudio de los procesos 

de modelación y simulación a través de una fundamentación teórica y el 

análisis de algunas situaciones de aplicación sobre medidas de área y volumen 

para garantizar un aprendizaje significativo sobre modelos de funciones en un 

ambiente interactivo con el software Geogebra. Se realizará la construcción de 

modelos matemáticos que toman forma de función en contextos reales 
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relacionados con problemas de área y volumen tal como lo expresa (Hitt, 1996) 

citado por (Guevara, 2011)  

 

A través de las funciones podemos modelar matemáticamente un 

fenómeno de la vida real, describir y analizar relaciones de hechos sin 

necesidad de hacer a cada momento una descripción verbal o un cálculo 

complicado de cada uno de los sucesos que estamos describiendo. (p.10) 

 

Por lo anterior, el proceso de modelación se puede desarrollar desde contextos 

físicos o del entorno, una actividad en la cual los estudiantes pueden utilizar los 

conocimientos que poseen sobre funciones en la explicación de fenómenos 

que trascienden en su vida diaria, pueden llegar a tener la capacidad de 

construir un modelo con el cual es posible representar la solución de un 

problema o bien interpretar y predecir el comportamiento de un fenómeno 

físico. Tener presente la importancia que tiene la modelación matemática como 

estrategia para construir conceptos matemáticos vinculados en contextos 

propios de las matemáticas y otras ciencias.  

 

Así, con base en los elementos descritos, el presente trabajo busca diseñar 

una Unidad Didáctica dirigida a los estudiantes de grado noveno, en la cual se 

plantean nuevas estrategias hacia el desarrollo de habilidades en el 

planteamiento y solución de situaciones reales relacionadas con las medidas 

de área y volumen que involucre la aplicación de funciones de tipo lineal, 

cuadrática y cúbica para así conocer la manera en que analizan dichas 

situaciones, la forma como se familiarizan con las variables de estudio que 

intervienen en los problemas y llevar a cabo registros de representación de 

objetos: simbólicos, verbales, gráficos, algebraicos y numéricos; experiencia 

que finalmente conlleva a la construcción de un modelo matemático para luego 

ser simulado en el software Geogebra. 
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2. OBJETIVOS 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

Realizar procesos de modelación y simulación para la solución de situaciones 

problema relacionadas con medidas de área y volumen a través de funciones, 

utilizando como herramienta interactiva el software Geogebra. 

 

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1) Caracterizar el desarrollo histórico que han tenido los procesos de 

modelación y simulación en la solución de situaciones problema en el 

área de matemáticas. 

 

2) Identificar la ventajas que ofrece el proceso de modelación y simulación 

con el software Geogebra.  

 

3) Resolver situaciones problema en contextos reales que involucre áreas 

y volúmenes con modelos de funciones a través de la utilización del 

software Geogebra.  

 

4) Diseñar una Unidad Didáctica dirigida a estudiantes de grado noveno, 

que involucre procesos de modelación y simulación con el software 

Geogebra, para la comprensión de situaciones o problemas 

relacionados con las medidas de área y volumen a partir de la aplicación 

de modelos de funciones.  
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3. MARCO REFERENCIAL 
 

3.1 ESTADO DEL ARTE 

 

Cuando se estudian fenómenos de la realidad se piensa en representaciones 

que mediante modelos y simuladores permitan profundizar en el análisis de su 

comportamiento. Lo que se busca con la creación de modelos, es acercar el 

formalismo científico al estudio de situaciones fenomenológicas del mundo 

real, que a través del uso de herramientas matemáticas y computacionales se 

logre la representación de algún objeto o idea y la comprensión de los 

procesos que intervienen en dicha creación.  

 

La modelación como actividad de experimentación se basa en la comprensión 

de situaciones cercanas a la realidad del ser humano con el fin de construir 

conceptos matemáticos.  Así mismo, permite analizar y describir los fenómenos 

presentes en la naturaleza a través de las representaciones que se elaboran 

de dichos fenómenos proporcionando un sentido matemático a éstas 

situaciones de la vida diaria. Por su parte la simulación vendría a ser esa 

representación que se experimenta con la creación de un modelo en un nuevo 

contexto donde intervienen herramientas computacionales. 

 

La importancia que ha cobrado en las últimas décadas los procesos de 

modelación y simulación, se debe a que permiten resolver problemas de 

carácter científico, tecnológico e investigativo en diversas disciplinas. Para 

varios investigadores (Biembengut y Hein, 2004); (Burkhardt, 2006); (Betancur, 

Montoya, Mesa, y Villa, 2013) la modelación es entendida como un método 

para la obtención del conocimiento, el cual además de considerarse como 

estrategia de enseñanza ha logrado vincularse a actividades de enfoque 

investigativo en ciencias naturales, ciencia aplicada, en educación matemática, 

en nuevas tecnologías y de manera muy reciente en humanidades, porque su 

aplicabilidad y transversalidad conduce a la comprensión de problemas reales, 

que mediante el uso de técnicas de computación favorece la construcción y 

realización de ensayos de modelos científicos. 
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Son muchas las investigaciones que se han realizado en modelación 

matemática y procesos de simulación. Al momento de realizar la búsqueda 

bibliográfica se encontraron trabajos de investigación y un gran número de 

artículos tanto científicos, como de ciencia aplicada e incluso en investigación 

social, teniéndose como horizonte común a la modelación y simulación como 

herramienta para abordar el estudio, aplicación y la descripción en los 

fenómenos presentes en un contexto determinado.  

 

Así, del rastreo realizado, se mencionan aquellas investigaciones que de 

manera general ofrecen un panorama y fundamentación teórica a la forma de 

concebir el proceso de modelación como un referente apropiado para la 

aplicación de teorías en relación a los fenómenos que circundan en nuestro 

mundo y la simulación como el proceso que ofrece la noción de artificialidad 

del modelo. Se citan a continuación aquellas investigaciones que tienen algún 

tipo de vinculación  con el presente trabajo, por lo que brindan un soporte 

teórico desde argumentaciones sólidas.   

 

Inicialmente (Cruz y Medina, 2013) en su art²culo ñFunciones en contexto. Una 

experiencia enriquecida en la modelaci·n y simulaci·n interactivaò presentan 

los resultados de la aplicación de una estrategia pedagógica en un proyecto 

dirigido para estudiantes de pregrado que tuvo como propósito fortalecer el 

aprendizaje significativo de los conceptos relacionados de las funciones 

lineales, afines, cuadráticas y sus aplicaciones partiendo de una situación real, 

la cual se apoya en el uso del software Geogebra para la construcción de 

modelos funcionales interactivos.   

 
En una primera fase del proyecto, la fundamentación de dicha estrategia se 

basa en la creación de módulos interactivos apoyados en medios 

computacionales. En una primera versión se utilizó el software cabri Geómetre 

II plus, pero a raíz de una serie de dificultades que se presentaron en su 

aplicación, se decide construir una segunda versión mejorando aspectos en 

cuanto al diseño y aplicabilidad del recurso interactivo y optan por seleccionar 
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el programa Geogebra, al ser un software libre que funciona en todos los 

navegadores.  

 

Una vez presentada la nueva versión del recurso interactivo el cual lleva por 

nombre ñModelaci·n y simulaci·n interactiva de funcionesò se pasa al diseño 

de talleres y módulos del programa en el que se favorece el aprendizaje de 

funciones y sus aplicaciones en diversos contextos de manera tal que se 

alcance a comprender las relaciones existentes entre el mundo real y las 

matemáticas. La importancia de que los estudiantes logren acceder a éste 

recurso virtual radica en que ellos pueden conocer los diferentes conceptos 

teóricos sobre el tema, observar los ejemplos y los problemas de aplicación, 

pretendiéndose como fin último potenciar el desarrollo de competencias 

matemáticas y el interés por el estudio de esta ciencia. 

 

El recurso virtual ñModelaci·n y simulaci·n interactiva de funcionesò consta de 

cuatro módulos: Elementos teóricos; Modelación de familias de funciones; 

Modelación y simulación de una caja; y el Taller Elaborando cajas y 

construyendo funciones. Cada módulo se basa en presentar los conceptos 

fundamentales relacionados con funciones en el que se proporciona a su vez 

ejemplos de aplicación y simulación a través software Geogebra.  

 

El primer módulo, ñElementos te·ricosò presenta los conceptos clave 

relacionados con: función, función afín, lineal, cuadrática y cúbica, 

proporcionando ejemplos de aplicación en cada uno de los temas, mapas 

conceptuales que representan la relación entre los conceptos y algunas 

actividades  para que los estudiantes las desarrollen y puedan aplicar los 

conceptos estudiados.  

 

El  segundo m·dulo, ñModelaci·n de familia de funcionesò ofrece un ambiente 

interactivo con el programa Geogebra, donde los estudiantes mediante los 

deslizadores, puedan variar los parámetros en las funciones y visualizar los 

cambios que se presentan en la gráfica.  
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El tercer módulo, ñModelaci·n y simulaci·n de una cajaò, los estudiantes a 

partir de la modelación de una caja sin tapa que se representa en dicho 

recurso y la simulación de las funciones que surgen a partir del modelo, ellos 

podrán interactuar, visualizar y observar lo que ocurre cuando varían las 

dimensiones del rectángulo que forma la caja.  

 

El cuarto m·dulo ñTaller cajas y funcionesò se presenta un taller en formato pdf, 

el cual los estudiantes deberán imprimir y resolverlo de manera individual y 

presentarlo como trabajo final, para la evaluación del tema. A través de este 

trabajo se espera que los estudiantes logren establecer modelos con funciones 

y, mediante la simulación con el software Geogebra poder visualizar  y tener 

una comprensión más amplia del problema planteado.  

 

La experiencia en este proyecto arrojó resultados positivos debido a que el 

estudio de funciones apoyado en ambientes interactivos genera mayor 

motivación e interés en los estudiantes, al permitirles comparar, explorar y 

visualizar por sí mismos, las relaciones y objetos de tipo matemático que se 

desarrollan en dichos medios computacionales.  

 

Por otra parte, Las situaciones que surgen en un contexto cotidiano logran ser 

de gran significado y sentido para el estudiante cuando ha de construir 

conocimiento en matemáticas. En el artículo realizado por (Villa, Sánchez, 

Obando, y Muñoz, 2013) el cual lleva por nombre ñLa modelaci·n matem§tica: 

Un ejemplo en el contexto cafeteroò, se relata la experiencia en la que 

participaron cinco estudiantes de grado décimo pertenecientes a una institución 

educativa ubicada en un municipio destacado por su producción cafetera. En 

dicha investigación, los autores se dieron a la tarea de citar a los estudiantes e 

invitarlos a elegir, acorde con sus intereses, un fenómeno o situación 

enmarcada en dicho contexto para luego ser modelado matemáticamente. El 

Ministerio de Educación Nacional ha hecho el llamado de proponer el uso de 

contextos matemáticos, cotidianos y de otras ciencias, para el desarrollo de las 
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matemáticas en la escuela, por lo que en este documento, se presenta el 

hecho de desarrollar el proceso de modelación matemática en un contexto 

extra matemático, como lo es el cultivo de café, donde los conocimientos que 

son producidos por los estudiantes se dan tanto en el campo algebraico como 

en el propio contexto en el que interactúan.  

 

La información recolectada en la investigación se produjo a través de 

observaciones, diarios de campo y entrevistas con los estudiantes. El estudio 

realizado se enfoca en el interés de los estudiantes por el cultivo de café, razón 

por la cual se les invita a elegir una situación o fenómeno que desean indagar 

a través de la modelación matemática. Por lo que en el artículo elaborado se 

presenta como ejemplo el fenómeno de las plagas, en especial la broca, 

elegido por los mismos estudiantes para llevar a cabo el desarrollo de la 

experiencia y ver de qué manera se pueden analizar las variables que 

intervinieron en dicho proceso de observación y como las matemáticas pueden 

ser aplicadas en diferentes contextos para explicar fenómenos y situaciones. Y 

como lo plantea (Villa, Sánchez, Obando y Muñoz, 2013) 

 

Sea cual sea el caso, este trabajo sugiere que para lograr ver la 

modelación más allá de una aplicación matemática, es necesario mayores 

discusiones en el aula de clase en la cual los  estudiantes puedan 

observar otros roles de las matemáticas en la sociedad y sobre todo, re-

valoren su propio rol como ñagentes productoresò de matem§tica escolar. 

(p. 536) 

 

En la investigaci·n ñMedida de §rea y volumen en contextos aut®nticos: una 

alternativa de aprendizaje a trav®s de la modelaci·n matem§ticaò, (Rivera, 

2014) elige como contexto de estudio, las inundaciones que se presentan en 

una institución educativa del municipio de Caucasia por causa del 

desbordamiento der río cauca. Debido a este fenómeno que ocurre, se 

aprovecha la situación como posibilidad para construir relaciones matemáticas 

referidas a la medida del área y el volumen mediante procesos de modelación 
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matemática. Este proyecto fue implementado con 32 estudiantes de grado 

décimo de la Institución afectada por las inundaciones y se toma para el 

análisis del objeto de investigación a cuatro estudiantes con quienes se realiza 

observaciones directas, entrevistas, elaboraciones escritas y grupos de 

discusión. El estudio estuvo enmarcado en las relaciones entre el estudiante, el 

trabajo desde la actividad matemática y el contexto en un ambiente 

participativo, teniendo presente el entorno cotidiano. 

 

Según el autor, este trabajo de investigación se caracterizó por establecer 

representaciones e interpretaciones en forma reflexiva de acuerdo a la forma 

como los estudiantes relacionan las medidas de área y volumen a través de la 

modelación matemática de acuerdo a una situación dada, y les permitió 

evidenciar la importancia que tiene utilizar contextos auténticos en la 

construcción del conocimiento matemático. A partir de la investigación se 

concluye afirmando que las inundaciones que afectan a una institución 

educativa y a una comunidad, se convierten en un espacio propicio para tener 

presente la modelación matemática en la implementación de distintas 

metodologías dentro del aula de clase, además del papel que cumple en la 

interrelación entre el mundo real y las matemáticas. 

 

Los trabajos de investigación citados anteriormente,  son de gran importancia, 

en la medida en que ofrecen un horizonte para guiar el trabajo de 

profundización que se propone construir, debido a que cada uno de ellos 

aporta elementos teóricos y desarrollo de prácticas educativas relacionadas 

con modelación matemática aplicada en un contexto en particular, así como 

proponer ambientes interactivos de aprendizaje a través del software 

Geogebra. Todo ello permitió un acercamiento conceptual para consolidar una 

propuesta con base en modelación y simulación utilizando el software 

Geogebra para el análisis de situaciones problema que involucran medidas de 

área y volumen. 
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3.2 MARCO TEÓRICO 

 

Para la elaboración del marco teórico se tuvo en cuenta elementos 

conceptuales que permiten brindar un soporte fundamental en torno a las 

temáticas que orientan el objeto de estudio del presente trabajo de 

profundización, tales como: modelo matemático, modelación, simulación y 

solución de situaciones del mundo real. 

 

Antes de presentar las referencias teóricas que orienta y define el objeto de 

estudio, es conveniente precisar o tener claro lo que significa el término 

modelo. Seg¼n la Real Academia Espa¶ola un modelo es un ñesquema te·rico, 

generalmente en forma matemática, de un sistema o de una realidad compleja, 

como la evolución económica de un país, que se elabora para facilitar su 

comprensi·n y el estudio de su comportamientoò. Una definici·n m§s 

apropiada se refiere a que ñun modelo es un objeto, concepto o conjunto de 

relaciones, que se utiliza para representar y estudiar de forma simple y 

comprensible una porci·n de la realidad emp²ricaò (Ríos, 1995, p. 23).  

 

En el orden de ideas, un modelo ñes una representaci·n conceptual o f²sica a 

escala de un proceso o sistema (fenómeno), con el fin de analizar su 

naturaleza, desarrollar o comprobar hipótesis o supuestos y permitir una mejor 

comprensi·n del fen·meno real al cual el modelo representaò (Pascuas, 2008, 

p. 1). Así mismo, ñUn modelo puede entenderse como un sistema figurativo 

mental, gráfico o tridimensional que reproduce o representa la realidad en 

forma esquem§tica para hacerla m§s comprensibleò (MEN, 2006, p. 52). Por lo 

tanto, un modelo hace referencia a ese prototipo que se utiliza para entender, 

interpretar o bien, para tener acceso al fenómeno presente en la realidad, es 

aquella construcción teórica o artificial de una situación con la que es posible 

analizar y predecir el comportamiento de un sistema o fenómeno que sucede 

en el mundo real.  

 

Por su parte, los modelos matemáticos se encargan de expresar situaciones de 

la vida real en forma matemática, pues se constituyen en una representación 
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abstracta, gráfica o virtual, de fenómenos físicos o bien de problemas 

científicos o matemáticos con el propósito de analizar, describir, explorar o 

predecir algún tipo de comportamiento que suceden en dichos fenómenos o 

situaciones. Así como se tienen distintos significados acerca del concepto de 

modelo, también existen varias interpretaciones que se le han dado al 

concepto de modelo matemático. De esta manera, (Villa, 2007) plantea:  

 

El concepto de Modelo Matemático ha estado presente en muchos de los 

campos de las ciencias en las cuales la matemática tiene amplia 

aplicación en la resolución de problemas. Al respecto se han planteado 

algunas definiciones como:  

 

¶ Modelo Matemático es un sistema axiomático constituido por 

términos indefinidos que son obtenidos por la abstracción y 

cualificación de ideas del mundo real. (Maki e Thompsom, 1973, p. 

14). 

¶ Se define un Modelo Matemático como una construcción 

matemática dirigida a estudiar un sistema o fenómeno particular 

del ñmundo-realò. Este modelo puede incluir gr§ficas, s²mbolos, 

simulaciones y construcciones experimentales. (Giordano F, Weir 

M, Fox ., 1997, p. 34) 

¶ Un modelo matemático de un fenómeno o situación problema es 

un conjunto de símbolos y de relaciones matemáticas que 

representa, de alguna manera, el fen·meno en cuesti·nò 

(Biembengut y Hein, 2004, p. 106) 

¶ Se define como Modelo Matemático de un sistema prototipo S 

(físico, biológico, social, químico, etc.) a un completo y consistente 

sistema de ecuaciones matem§ticas Ɇ, que es formulado para 

expresar las leyes de S y su solución intenta representar algún 

aspecto de su comportamiento. (Rutherford, 1978, pág. 5) 
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Las definiciones anteriores relacionan al modelo matemático como aquella 

expresión que utiliza un lenguaje matemático para describir una situación o 

fenómeno de la realidad, es decir, cuando se estudian determinados 

problemas, el uso de herramientas, conceptos y relaciones propuestos desde 

el saber matemático, permiten ahondar en la solución a dichos problemas 

cuando se crean modelos matemáticos para ello. Para Stewart, 2008:  

 

Un modelo matemático es una descripción matemática (con frecuencia 

mediante una función o una ecuación), de un fenómeno del mundo real 

como por ejemplo el tamaño de una población, la demanda por un 

producto, la rapidez de caída de un objeto, la concentración de un 

producto en una reacción química, la expectativa de vida de una persona 

cuando nace o el costo de la reducción de emisiones. El propósito del 

modelo es entender el fenómeno y quizá hacer predicciones con respecto 

al comportamiento futuro. (p. 24) 

 

Según este mismo autor, el proceso de modelado consta de cuatro etapas, el 

cual se ilustra en la figura 1. Cuando ya se ha identificado un problema del 

mundo real, la primera etapa que realiza una persona que va a modelar la 

situación es formular el modelo matemático e identificar las variables que 

intervienen en él, hacer uso de sus conocimientos y habilidades para obtener la 

ecuación o expresión que relacionen las variables. La segunda etapa consiste 

en aplicar el saber matemático que posee al modelo matemático construido, 

con el propósito de extraer conclusiones matemáticas. Luego, en la tercera 

etapa de han de tomar esas conclusiones e interpretarlas para ofrecer 

explicaciones o interpretaciones del fenómeno del mundo real. Por último, se 

deben probar las predicciones que se formularon verificándolas con nueva 

información relacionada con el mundo real.  
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Figura 1. El proceso de modelado 

 

En lo referente al proceso de modelación matemática, ésta se asocia de 

manera directa con la obtenci·n de modelos matem§ticos. ñla modelizaci·n 

matemática consiste en el arte de traducir un fenómeno determinado o 

problemas de la realidad en un lenguaje matem§tico: el modelo matem§ticoò 

(Biembengut y Hein, 2006, p. 1). De acuerdo a esto, las matemáticas y su 

relación con situaciones problema vinculadas a la vida real, supone la 

integración de la modelación como el proceso que posibilita en toda persona, la 

creación de conceptos matemáticos, además de permitirle adquirir la habilidad 

para el desarrollo de competencias desde la interpretación, formulación y 

desarrollo de esquemas de solución cuando se enfrenta a situaciones 

problema de un contexto real.  

 

El autor (Voskoglou, 2011) citado por (Dorado y Díaz, 2014) presenta cinco 

estados que abarca el proceso de modelización, los cuales se enuncian a 

continuación:  

 

1. Análisis del problema, comprender los requerimientos del sistema real y 

sus restricciones.  

2. La matematización, que involucra la formulación de la situación real y la 

construcción del modelo.  

3. Solución del modelo, a través de manipulación matemática.  

4. Validación del modelo, cuando da una predicción confiable del 

comportamiento del sistema  

5. La implementación del resultado matemático final en el sistema real.  
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Estos cinco estados referenciados, dan cuenta del proceso que ha de seguir 

cualquier persona cuando realiza procesos de modelación de situaciones o 

fenómenos de la vida real, con la posibilidad de realizar un análisis detallado y 

la descripción del objeto matemático presente en la modelación. Por lo que el 

proceso de modelaci·n se ha de entender ñcomo una actividad involucrada en 

la solución de problemas reales que implica procesos de simplificación, 

idealización y estructuración de las situaciones reales, que luego de ser 

matematizadas arrojan como resultado la construcción de un modelo 

matem§ticoò (Villa, 2009, p. 11). Es ahí donde el científico, investigador o 

cualquier otro sujeto pone a disposición su ingenio, creatividad y habilidades 

matemáticas para expresar a través de un modelo todos aquellos conceptos, 

variables, símbolos, axiomas, relaciones, gráficas y construcciones 

geométricas, por medio del cual le fue posible interpretar y predecir 

comportamientos de fenómenos físicos o llegar a soluciones de problemas 

reales. 

 

Ante la relación que existe entre modelo matemático y realidad, éstos más que 

basarse en axiomas, relaciones o expresiones simbólicas, su 

conceptualización trasciende más allá, puesto que para comprender el sentido 

de un fenómeno o situación que trasciende en la cotidianidad, se debe 

conducir a la elaboración de un modelo como una construcción matemática 

pensada en estudiar un sistema o fenómeno particular del mundo real. 

 

El estudio de fenómenos presentes en la realidad y la solución de problemas 

relacionados con el mundo real,  son dos campos relevantes en el proceso de 

modelación. Por lo que al momento en que una persona trate de comprender 

conceptos matemáticos inmersos en un problema o situación, encontrará en la 

modelación la posibilidad para llevar a cabo el desarrollo de habilidades 

matemáticas que le permiten finalmente construir conocimiento. Según 

Londoño y Muñoz (2011) citado por Rivera (2014) la modelación describe la 

relación que existe entre el mundo real y las matemáticas, relación que se 

fundamenta de manera teórica para ser aplicada en contextos reales, donde 
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son las mismas situaciones las encargadas de condicionar el camino hacia la 

construcción de conceptos matemáticos en dichos contextos.  

 

Por lo anterior, la modelación en tanto proceso se concibe como estrategia 

didáctica para la construcción de conocimientos en el área de matemáticas o 

bien,  como actividad dinamizadora del conocimiento científico donde se 

construye un modelo matemático para la solución de problemas que permiten 

comprender el comportamiento de fenómenos del mundo real. Por su parte, 

Villa (2007) afirma:  

 

La modelación matemática, más que una herramienta para construir 

conceptos, se convierte en una estrategia que posibilita el entendimiento 

de un concepto matem§tico inmerso en un ñmicromundoò (contexto 

dotado de relaciones y significados) que prepara al estudiante para ir 

desarrollando una actitud diferente de preguntarse y abordar los 

problemas de un contexto real. (p.70) 

 

En este sentido, a la modelación se le atribuye una relación importante entre 

matemáticas y realidad, es decir, la construcción de modelos matemáticos 

parten de fenómenos o situaciones presentes en un contexto real o cotidiano, 

todo el proceso llevado a cabo para construir el modelo a la luz de la solución 

del problema ha de verificarse con el sistema real en que se propone. Esto 

implica necesariamente interpretar o comparar resultados que arroja el modelo 

cuando se describe no sólo el proceso matemático llevado a cabo en su 

elaboración sino la relevancia que tiene éste proceso cuando sus resultados y 

relaciones matemáticas sean puestos a prueba en la verificación del problema. 

De manera que, ñla modelaci·n, requiere de un proceso de construcci·n de 

conocimientos matemáticos representados en un modelo particular, el cual se 

valida cuando describe la situaci·n real a la que pertenece.ò (Londoño y 

Muñoz, 2011, p.51) 
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Teniendo en cuenta que la modelación es una actividad que más de enfocarse 

en la construcción de modelos, tiene en cuenta la realidad que envuelve al 

sujeto y el mecanismo para la interpretación de la misma, es el proceso por 

medio del cual se logra describir el contexto real en que se desarrolla el 

problema; tal como lo indican los Lineamientos Curriculares en Matem§ticas ñla 

resolución de problemas en un amplio sentido se considera siempre en 

conexión con las aplicaciones y la modelación. La forma de describir ese juego 

o interrelaci·n entre el mundo real y las matem§ticas es la modelaci·n.ò (MEN, 

1998, p. 97). De este modo, la realidad está inmersa en la modelación y su 

importancia radica en que ofrece la posibilidad de generar conocimiento, como 

lo plantean Blum, Galbraith, Henn, y Niss, (2007) la modelación tiene un papel 

indispensable en el desarrollo de competencias de los estudiantes, los objetos 

matemáticos son construidos a través del proceso que se establece entre el 

mundo real con el mundo matemático, por lo que la producción de modelos 

matemáticos se logra estableciendo relaciones entre la situación real y las 

matemáticas.  

 

En ésta línea de ideas las principales ventajas que trae consigo el proceso de 

modelación es el de permitir que los estudiantes tengan un mayor grado de 

comprensión de los contenidos desarrollados en el área de matemáticas, 

además de incrementar su interés en ella cuando encuentran relación con la 

realidad al momento de aplicar los modelos matemáticos construidos para la 

solución de problemas, así como abarcar un proceso significativo que se vea 

representado por la construcción de conceptos matemáticos. Para Rivera 

(2014) citando a Biembengut & Hein, (2007) la modelaci·n ñse convierte en el 

incentivo para la creatividad en la formulación y resolución de problemas, la 

orientación a la investigación y la capacidad de uso de las máquinas 

electr·nicas, el actuar en un grupo y presentar informes de investigaci·nò 

(p.45).  

 

Según el planteamiento anterior, la modelación resulta de gran utilidad tanto en 

la matemáticas misma como en otras ciencias, pués se constituye en un 
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proceso que permite establecer relaciones entre el conocimiento matemático y 

fenómenos de la vida real. Ésta relación trae consigo numerosas ventajas ya 

sea al implementarse la modelación como estrategia para la enseñanza y 

aprendizaje de las matemáticas o bien como método investigativo para las 

ciencias y disciplinas académicas, debido a que se considera como un proceso 

tranversal dirigido a la obtención de logros por parte de los estudiantes y 

profesores donde se potencializa el desarrollo del pensamiento matemático o 

en quiénes llevan a cabo experiencias cientificas o prácticas sociales para 

transformar la realidad en lenguaje matemático.  

 

Por lo tanto, el proceso de modelación ofrece la gran posibilidad de representar 

la realidad en términos matemáticos, en el que para llegar a la construcción de 

un modelo matemático se despliega toda una serie de habilidades y 

estrategias, así como el desarrollo de competencias matemáticas. De ahí que 

la importancia de la modelación radica en ñayudar a los estudiantes para 

comprender mejor el mundo, apoyar el aprendizaje de las matemáticas 

(motivación, la formación de conceptos, comprensión, retención), promover el 

desarrollo de competencias matemáticas y actitudes adecuadas hacía las 

matem§ticasò (Blum & Borromeo, 2009, p. 47).  

 

La modelación ya sea como método de enseñanza o de investigación fija sus 

objetivos y ventajas sobre los procesos que llevan a cabo estudiantes, 

profesores e investigadores para estudiar fenómenos del mundo real o dar 

soluciones a problemas en el que se involucra el uso y construcción de 

modelos y de otras herramientas matemáticas que hacen posible la 

comprensión del fenómeno y la solución del problema. De este modo, 

Biembengut y Hein (2007a) consideran que con la aplicación de la modelación, 

se espera en el estudiante:  

 

¶ Integración de la matemática con otras áreas del conocimiento; 

¶ Interés por la matemática frente a su aplicabilidad; 

¶ Mejoría de la aprehensión de los conceptos matemáticos; 



34 
 

¶ Estímulo a la creatividad en la formulación y resolución de problemas; 

¶ Habilidad en el uso de máquinas (calculadora gráfica y computadoras); 

¶ Capacidad para actuar en grupo; 

¶ Orientación para la realización de la investigación; 

¶ Capacidad para la redacción de esa investigación. (p.4) 

 

En consecuencia, la modelación matemática presenta la gran ventaja de ser 

una herramienta que permite comprender una situación de la vida real o un 

fenómeno físico, además de contribuir a la construcción del conocimiento 

matemático y la implementación del mismo en diversos contextos tanto 

matemáticos como cientifícos. Convirtiéndose finalmente en el método por 

medio del cual un estudiante logra potencializar sus competencias 

matemáticas a la vez de sentirse motivado por el estudio de las matemáticas y 

la práctica científica.   
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4. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

Para el presente trabajo de profundización se consideró a la modelación como 

la herramienta que da sentido a los procesos matemáticos utilizados en el 

análisis y soluciones de problemas de la vida real relacionados con alguna 

situación matemática y a la simulación, como el medio para permitir una mejor 

comprensión de su aplicabilidad en el contexto en que se presentan; de este 

modo, se propone la elaboración de un plan de acción a la luz de las teorías 

del autor (Pérez, 2013), planteado de la siguiente manera:  

 

FASE I  

 

Esta primera fase tiene que ver con la caracterización histórica de los procesos 

de modelación y simulación y elaboración de una línea de tiempo, con el 

objetivo de evidenciar el impacto que han tenido en el desarrollo de las 

matemáticas y las ciencias. Esto se hizo a través de una revisión documental 

de los aportes más representativos que marcaron el origen y trascendental 

avance de la modelación desde tiempos remotos hasta la época actual en la 

comprensión de fenómenos de la naturaleza y situaciones de la realidad, así 

como en la evolución de las prácticas tecnológicas para modelizar sistemas 

reales.  

 

FASE II  

 

Se realizó una revisión del referente teórico que existe sobre modelación desde 

el concepto, las etapas como proceso en la construcción de conocimiento, su 

clasificación y su aplicabilidad en la solución de diferentes problemas, 

específicamente aquellos relacionados con áreas y volúmenes que requieran la 

implementación de modelos de funciones. Por su parte, en el proceso de 

simulación se presentó la importancia que tiene vincular el uso de herramientas 

tecnológicas en el desarrollo de la modelación.  
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FASE III  

 

Se hará un análisis de las ventajas que ofrece el software Geogebra en los 

procesos de modelación y simulación para la comprensión de contenidos 

matemáticos. Además se tomarán como ejemplos dos situaciones relacionadas 

con el cálculo de áreas y volúmenes con modelos de funciones, con el fin de 

representar, visualizar y analizar las variables de estudio que intervienen en 

dicho proceso cuando se crean modelos matemáticos y se realizan las 

simulaciones correspondientes con el software Geogebra.  

 

FASE IV  

 

Finalmente y como insumo del presente trabajo, se realizó el diseño de una 

unidad didáctica que involucre el desarrollo de los procesos de modelación y 

simulación interactiva apoyados en el software Geogebra para que los 

estudiantes de noveno grado, a partir de una situación real que involucre 

medidas de área y volumen logren construir modelos de funciones. La unidad 

didáctica será implementada con los estudiantes de noveno grado de las 

instituciones educativas Piamonte del municipio de Cáceres y Ezequiel Sierra 

del municipio de Guarne,  una vez el presente trabajo de profundización haya 

sido sustentado y aprobado por parte de los evaluadores.   
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5. LÍNEA DE TIEMPO EN MODELACIÓN MATEMÁTICA Y SIMULACIÓN 

 

A continuación se presenta el acontecer histórico de los procesos de 

modelación matemática y simulación, en el que se indican la serie de eventos y 

acontecimientos que marcaron su origen, desarrollo y aplicación en múltiples 

escenarios propios de la ciencia, la matemática y la sociedad misma.  

 

5.1 Historia de la modelación matemática  

 

Por varios años, la modelación ha tenido un fuerte vínculo con el entorno, al 

permitir la comprensión de fenómenos o situaciones presentes en el mundo 

real; además de constituirse en un proceso para solucionar problemas 

propuestos desde el contexto de la realidad o bien desde la práctica científica. 

El desarrollo histórico que ha venido experimentando la modelación en 

distintos campos de la ciencia, en las matemáticas aplicadas, en ingeniería y 

en educación matemática se caracteriza por la obtención de modelos que 

sirven de soporte para el estudio y análisis de un fenómeno en cuestión o bien 

para abordar la aplicación de un conocimiento matemático en la resolución de 

un problema.  

 

Se inicia este recorrido hist·rico con la idea sobre el t®rmino ñmodeloò que 

tenían las primeras civilizaciones. Tras el origen de la humanidad se han 

utilizado representaciones gráficas acerca de la percepción del mundo a través 

de la pintura y la escultura. En civilizaciones anteriores, como las del antiguo 

Egipto por ejemplo, los jeroglíficos plasmados en paredes o cavernas encarnan 

la representación visual de la gnoseología del hombre, ésta representación es 

lo que en su momento podría definirse como modelo.  

 

Inicialmente la idea de modelación tuvo una explicación filosófica, la cual según 

(Araujo, 2007) citado por (Mesa, 2013) es entendida como una manera de 

resolver problemas de la realidad usando matemática, indicando que tras 

distintas aproximaciones al análisis de la relación entre realidad y modelación 
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es vista desde dos concepciones hegemónicas, a saber: la platónica y la 

formalista.  Por lo que Mesa (2013) en ideas de Araujo (2007) expresa:  

 

La realidad inspirada en el platonismo involucra una concepción de 

modelación como una manera de describir una realidad pre-existente a 

través de las matemáticas; por su parte, una relación inspirada en el 

formalismo implica ver la modelación como el uso de una teoría 

matemática formal existente para la construcción de alguna nueva teoría 

para actuar en un problema de la realidad. (p.11)  

 

Por lo anterior, la modelación al presentar una relación directa con la realidad 

se constituye en la creación de modelos que surgen de acuerdo a una época 

determinada, donde el pensamiento del hombre se manifiesta en 

representaciones ideológicas o materiales, las cuales surgen para dar 

soluciones a problemas reales de la sociedad; siendo los modelos un referente 

que se expresa matemáticamente o por medio de otro tipo de 

representaciones.  De acuerdo con (Lesh & Doerr, 2003) los modelos  ñson 

sistemas conceptuales consistentes de elementos, relaciones, operaciones e 

interacciones gobernadas por reglas que se expresan a través de un sistema 

de representaci·n externoò (p. 14).   

 

En este sentido se puede decir que la capacidad del hombre para generar los 

conocimientos y transmitirlos se basan en la implementación de modelos que 

se desarrollan a través de diferentes medios según la civilización  y el 

desarrollo que en un momento dado se tengan. Según (Jonassen, 2006) citado 

por Sanabria en (Maldonado, 2013) ñexisten dos tipos de modelos: mentales, 

en la mente de las personas, y conceptuales, que representan a los primeros y 

se manifiestan mediante expresiones algebraicas, diagramas, programas de 

computador, etc.ò (p.20). Por tanto, se pretende mostrar como a trav®s de la 

evolución histórica del ser humano, la forma en que el proceso de modelación 

ha sido una construcción de acuerdo a la época y al desarrollo de la misma, 
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donde las representaciones sientan sus bases en la variación según el tiempo 

sujetas al medio y a la cultura.  

 

Continuando con el proceso histórico de la modelación, (Israel, 1996) citado 

por (Rivera, 2014) presenta cuatro periodos importantes para la modelación. 

En un primer período se habla sobre la participación de la antigua Grecia en la 

fundamentación de ideas matemáticas, donde los pitagóricos afirman que la 

naturaleza se describe empleando relaciones con números; según ellos, los 

números eran la base para representar el universo, tiempo en el cual las 

matemáticas eran influenciadas por la religión y la mitología. El segundo 

periodo se caracteriza por la revolución científica de Galileo en la cual se tiene 

una concepción diferente de las matemáticas y su relación con la 

representación de fenómenos de la naturaleza. En este periodo se sostiene la 

idea de que son las leyes las que presiden al mundo y su lenguaje con las 

matemáticas, planteamiento que se complementa con el aporte de Newton 

sobre la teoría mecanicista. Un tercer periodo considera que todos los 

fenómenos de la naturaleza trascienden debido a los movimientos de los 

cuerpos, además en dicho período se manifiesta que cada teoría científica 

debe ser análoga y coherente entre sí; tiempo en el cual, la matemática pasa 

de ser un lenguaje separado de la naturaleza, a formar parte de ésta. Y un 

cuarto y último período comprende los primeros años del siglo XX en el que se 

comienza a hablar de modelos matemáticos, se inicia en la descripción de la 

naturaleza a partir de la relación con las estructuras matemáticas. 

 

Un análisis en el proceso de modelación matemática y el uso de modelos para 

representar la realidad permite hacer una exploración hacía la segunda mitad 

del siglo XX, en el que se disputan dos ramas de la modelación: la técnica y la 

teórica. En lo que a la rama técnica se refiere, Newton sostiene que ésta se da 

en la semejanza y las dimensiones; por lo que es pensada como un proceso 

técnico ï experimental. Por su parte, la teórica, según Maxwell, en ese tiempo, 
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estaba orientada a fenómenos mecánicos perceptibles y electromagnéticos no 

visibles.  

 

Históricamente el proceso de modelación se ha incursionado en las prácticas 

científicas, en las matemáticas aplicadas y particularmente en áreas de la 

ingeniería y la economía, con el propósito de dar soluciones o bien de explicar 

un fenómeno desde un punto de vista matemático, representado en un modelo. 

Así mismo, esta aplicación se ha extendido de manera reciente al  campo 

educativo, donde se le ha otorgado diversos papeles tales como estrategia de 

enseñanza, como metodología didáctica o como método en investigación 

escolar. Además es de considerar a la modelación como proceso que es 

implementado en la educación matemática, inspirado, en las prácticas 

derivadas de la ciencia, de ahí su interés en resolver problemas que expliquen 

o describan fenómenos propios de la realidad de la cual emergen mediante la 

construcción de modelos matemáticos. Por lo que (Biembengut, 2009) afirma:  

El debate sobre modelación y las aplicaciones en la Educación 

Matemática en el escenario internacional ocurre, en especial, en la 

década de 1960, con un movimiento llamado ñutilitaristaò, definido como 

aplicación práctica de los conocimientos matemáticos para la ciencia y la 

sociedad. (p.8) 

 

Por el planteamiento anterior, la segunda década del siglo XX significó un 

cambio en el replanteamiento de las prácticas educativas, pues varios 

investigadores optaron por nuevas concepciones acerca de la didáctica de las 

ciencias dejando atrás las concepciones habituales en la enseñanza y se 

deciden por la implementación de un nuevo enfoque adecuado al contexto del 

estudiante, dando prioridad a la construcción de modelos científicos o 

matemáticos en el aula. De esta manera, al promoverse el trabajo de 

investigación en ésta línea y por sus aportes al aprendizaje de las 

matemáticas, se crea lo que actualmente se conoce como modelación 

matemática y su aplicación en la Educación Matemática.  
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En Colombia, con la publicación de los Lineamientos Curriculares en 

matemáticas se propone a la Modelación matemática como uno de los 

procesos generales para el desarrollo del pensamiento matemático y su 

incursión en el aula de clase. Es visto como el proceso que permite en el 

estudiante desarrollar habilidades como observar, reflexionar, discutir, explicar, 

predecir para construir conceptos matemáticos. Y también al considerarse 

como actividad, la modelación se involucra en la solución  de problemas reales 

en tanto que implica la aplicación de estructuras cognitivas que tendrían como 

resultado final la construcción de un modelo matemático.  

 

Por otra parte, el desarrollo que ha venido presentando la investigación y la 

ciencia se ve reflejado en la obtención de nuevos conocimientos para la 

comprensión y explicación de fenómenos. La ciencia es una práctica que 

posibilita la producción del saber sobre distintos fenómenos o problemas del 

mundo real, su historia ha demostrado que las distintas actividades científicas 

desarrollan sus producciones y creaciones en modelos matemáticos que 

representan los fen·menos a estudiar o problemas a resolver. ñAs² la 

modelación, como método del conocimiento científico, ha ido evolucionando 

desde formas muy simples hasta métodos actuales teóricos del conocimiento 

cient²ficoò (Boullosa, 2009, p.9) 

 

Según lo planteado por este mismo autor, la generalización de la modelación 

como método, en la historia de la ciencia, se ha establecido por distintos 

sucesos, los cuales se caracterizan a partir de los avances generados de la 

investigación experimental en el micromundo, el gran desarrollo de la 

matemática y su uso por otras ciencias, también en los requerimientos para la 

construcción de sistemas cibernéticos complejos y en el desarrollo actual de 

las diferentes ciencias en las últimas decadas.  
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Figura 2. Representación gráfica línea de tiempo en Modelación 

 

5.2 Historia de la Simulación  

 

Durante las dos últimas décadas el proceso de simulación ha influenciado en 

diversas disciplinas como matemáticas, física, química, biología, ingeniería e 

incluso en las ciencias sociales por el uso transversal en la solución de 

diversos problemas y por ser una herramienta eficaz que posibilita la toma de 

decisiones cuando se aborda el estudio de fenómenos de la realidad a través 

del uso de un software para la representación y análisis de un modelo y su 

ejecución.   

 

Tras un rastreo bibliogr§fico sobre el t®rmino ñsimulaci·nò son muchas las 

referencias que se encuentran en cuanto al uso de un software para la 

utilización en varios tipos de sistemas que buscan generar resultados óptimos 

y gran cantidad de soluciones a diferentes problemas. De este modo, los 

registros que se tienen sobre la formación del proceso de simulación radican a 

mediados del siglo XX donde algunas empresas bajo fines productivos tenían a 

su disposición programas con los cuales a través de métodos por ensayo y 

error lograban introducir una serie de órdenes con base a un modelo para 

luego obtener un producto que fuese un reflejo claro en lo que se buscaba 
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representar u obtener; permitiendo posteriormente tomar decisiones con base 

en los resultados arrojados.  

 

Sin embargo, el origen o los primeros cimientos de la simulación datan del año 

1777 con el planteamiento del problema ñla aguja de Buffonò, propuesto por el 

matemático francés Georges Louis Leclerc, conde de Buffon. Un clásico 

experimento que consistió en lanzar determinado número de veces una aguja 

sobre una hoja de papel en la cual se han trazado rectas paralelas separadas a 

una distancia uniforme y poder encontrar la cantidad de veces en que dicha 

aguja logra cruzar algunas de las líneas indicadas en el plano. Esta experiencia 

permiti· encontrar una relaci·n particular con el n¼mero ˊ, pu®s el se¶or 

Buffon logró demostrar que al dejar caer la aguja varias veces sobre el papel, 

si se multiplica esta cantidad por dos y se divide este resultado por el número 

de veces en que la aguja corta alguna de las líneas se obtiene un valor 

aproximado para el n¼mero ˊ.  

 

Luego de la experiencia con el problema de la aguja de Buffon, vendría la 

aplicación de conocimientos estadísticos en una serie de experimentos para la 

explotación agrícola a principios del siglo XIX. Los estudios realizados en la 

época a cargo de Sealy Gosset en el cultivo de la cebada se basan en técnicas 

dirigidas a mejorar la producción y a desarrollar variedades de cebada que no 

fuesen afectadas por las condiciones del suelo y el clima.  

 

Este hito histórico abrió las puertas a la aplicación de la simulación en el 

campo del proceso de control industrial así como a las sinergias que 

generaba esta simulación basada en la experimentación y técnicas de 

análisis para descubrir soluciones exactas a problemas clásicos de la 

industria y la ingeniería. 1 

 

Continuando con el recorrido histórico del proceso de simulación, en el siglo 

XX se sientan las bases de su evolución a partir de la construcción de la 

                                                           
1
 Consultado en http://www.landersimulation.com/formacion-con-simulacion/el-mundo-en movimiento/historia-de-la-simulacion/ 

http://www.landersimulation.com/formacion-con-simulacion/el-mundo-en%20movimiento/historia-de-la-simulacion/
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primera computadora como el ENIAC y la introducción del método de 

Montecarlo. Este método fue aplicado para resolver problemas en matemáticas 

que técnicamente no podían ser manejados, por lo que su solución requería de 

la realización de procedimientos experimentales con muestreos estadísticos en 

un computador. Por su parte (Peláez y Mejía, 2000) plantean:  

 

El uso moderno del término simulación se remonta a 1940 cuando Jhon 

Von Neumann y Stanislaw Ulam introdujeron el t®rmino ñAn§lisis de 

Montecarloò para aplicarlo a una t®cnica matemática que se usaba para 

resolver las ecuaciones de ciertos problemas de protección nuclear, que 

eran demasiado complejos para ser tratados analíticamente y demasiado 

costosos para ser resueltos en forma experimental. (p.52) 

 

Por lo citado anteriormente, el método de Montecarlo fue un primer paso para 

la evolución  en el campo de la simulación, porque incluyó el cálculo de 

probabilidades y además permitió el desarrollo de estocásticos como modelos 

predictivos basados en supuestos.  De igual manera, produjo el progreso del 

ordenador, de ahí que durante la Segunda Guerra Mundial, para recrear una 

detonación nuclear se haya empleado el método Montecarlo. Así mismo, dicho 

método también fue utilizado para resolver problemas matemáticos con 

integrales que no podían ser resueltos por métodos analíticos, recurriéndose 

entonces a la utilización de esquemas con números aleatorios y distribuciones 

de probabilidad.  

 

Por su parte, el proyecto ENIAC (Electronic Numerical Integrator And 

Computer) se crea en año de 1943 con el propósito de resolver los problemas 

de balística del ejército de Estados Unidos, por lo que durante la Guerra Fría 

ésta máquina o computador tuvo gran importancia al ser utilizada para 

procedimientos en el campo de la simulación con el objetivo de resolver 

problemas de interés militar. Era un ordenador que tras recibir instrucciones 

digitales era capaz de ejecutar las tareas y operaciones enmendadas, entre 

ellas la de calcular la trayectoria de proyectiles. En este sentido Ríos (2016) 
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afirma ñMuchos de estos problemas exigen la resolución de sistemas de 

ecuaciones diferenciales no lineales y para abordarlos se utilizaron 

ordenadores analógicos que usaban elementos electrónicos para resolver las 

operaciones matemáticas: integración, suma, multiplicación, generación de 

funciones, etc.ò 

 

En 1960 empiezan aparecer programas de simulación de sistemas enfocados 

a la solución de problemas en el ámbito civil, siendo los más destacados el 

desarrollado por IBM, el Sistema de Simulación de propósito general o General 

Purpose Simulation System (GPSS) y el SIMSCRIPT.  

 

El GPSS se diseñó para realizar simulaciones de teleprocesos 

involucrando por ejemplo: control de tráfico urbano, gestión de llamadas 

telefónicas, reservas de billetes de avión, etc. La sencillez de uso de este 

sistema lo popularizó como el lenguaje de simulación más usado de la 

época. Por otro lado, en 1963 se desarrolló SIMSCRIPT, otra tecnología 

alternativa al GPSS, más enfocada a usuarios que no tenían por qué ser 

obligatoriamente expertos informáticos en RAND CORPORATION. 2 

 

Seguidamente a los sistemas desarrollados por RAND e IBM, hacía el año de 

1961 se crea el programa ñSimulaò, el cual es un lenguaje de programaci·n 

orientado a objetos, siendo el primero de la época y quizás el programa de 

simulación más importante de toda la historia; pués para este tiempo los 

objetos con que comúnmente simulaban los problemas del mundo real eran 

demasiados complejos para ser traducidos a los lenguajes primitivos de 

computadoras en aquel entonces; por lo que sus creadores Kristen Nygaard y 

Ole-Johan Dahl del Centro Noruego de Computación en Oslo, ante esta 

necesidad crean el lenguaje de programación SIMULA, con el objetivo de 

definir un lenguaje de propósito específico para aplicaciones de simulación.  

 

                                                           
2
 Consultado en http://www.landersimulation.com/formacion-con-simulacion/el-mundo-en-movimiento/historia-de-la-simulacion/  

http://www.landersimulation.com/formacion-con-simulacion/el-mundo-en-movimiento/historia-de-la-simulacion/
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Hacia la década de los 80 tras el avance en la informática y su fuerte impacto 

en la simulación por ordenador que unido al desarrollo de herramientas de 

modelado y análisis de resultados, el uso de simuladores llega a una fase de 

expansión donde comienza aplicarse en múltiples campos. Desde entonces, la 

simulación es vista como un proceso del que se valen empresas, científicos, 

ingenieros, entre otros, para el tratamiento y planificación de problemas 

convirtiéndose en una alternativa que ayuda a su solución.    

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Representación gráfica línea de tiempo en Simulación  

6. VENTAJAS DE UTILIZAR LOS PROCESOS DE MODELACIÓN Y 

SIMULACIÓN CON EL SOFTWARE GEOGEBRA 

 

Actualmente son muchos los proyectos de investigación que contemplan el 

proceso de modelación para estudiar fenómenos físicos presentes en la vida 

real, los cuales acompañados  de una herramienta valiosa como lo es la 

simulación permiten su análisis y descripción a través de la construcción de un 

modelo matemático y su ejecución mediante la utilización de algún software 

específico. Por tal motivo las herramientas computacionales han servido de 

apoyo para comprender de manera concreta el comportamiento de fenómenos 

físicos o situaciones representados por un modelo, en el que además de 

estudiar el funcionamiento y análisis del modelo creado por computador, 

pretende en el ser humano el desarrollo de habilidades y competencias con las 

que puede enfrentarse a problemas de la vida real de una manera exitosa.  

 

Al unirse la modelación con el uso de la tecnología computacional mediante la 

simulación se obtienen espacios o entornos interactivos en el que se promueve 

el desarrollo de conocimientos y habilidades del pensamiento científico en el 
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sujeto; por lo que se propone la utilización de un software matemático, en este 

caso GEOGEBRA, siendo una herramienta eficiente para la visualización de 

representaciones, construcción de algoritmos,  elaboración de simulaciones, 

permitiendo tratar diversos contenidos en matemáticas a través del uso de 

simuladores en un ambiente dinámico e interactivo.    

 

Si bien es cierto, existe una gran diversidad de software matemáticos con los 

cuales es posible desarrollar el pensamiento matemático en los estudiantes; la 

experiencia en simulación propuesta en este trabajo, se apoya en Geogebra, al 

ser un software libre, gratuito y de código abierto. Un programa para todos los 

niveles educativos que reúne la geometría, el álgebra, hoja de cálculo, gráficos 

y estadística en un solo lugar. Además de ser un software dinámico que 

permite innovar los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas.  

 

El software Geogebra por su versatilidad no sólo permite al usuario realizar 

construcciones geométricas, sino que también brinda la posibilidad de 

modificarlas dinámicamente. Sus ventajas sobre otros programas radican en 

que puede aceptar el ingreso de ecuaciones y coordenadas directamente, 

además de tener la propiedad de manejar variables de cualquier tipo, 

ofreciendo un amplio repertorio de comandos propios del análisis matemático, 

para facilitar el aprendizaje de graficación de funciones de una manera más 

fácil.  

 

Además de tener la ventaja de ser un software gratuito y facilitar el aprendizaje, 

lo más destacable en Geogebra es la doble percepción de los objetos, ya que 

cada objeto tiene dos representaciones, una en la vista gráfica y otra en la vista 

algebraica. De esta forma, se establece una permanente conexión entre los 

símbolos algebraicos y las gráficas geométricas.  

 

Todos los estudiantes que usan Geogebra se sienten motivados y demuestran 

mejores resultados en lo que aprenden. De esta forma, usar este programa en 

el aula  de clase permite que los alumnos adquieran la capacidad de 
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representar modelos matemáticos en los que pueden visualizar, analizar y 

comunicar de manera critica los resultados obtenidos y así lograr una 

verdadera comprensión de los contenidos matemáticos.  

 

De esta manera, desarrollar una propuesta que tenga como estrategia 

didáctica enlazar situaciones de la vida real con actividades de modelación y 

simulación a través de la incorporación del software Geogebra tiene la enorme 

ventaja de pretender obtener una mejor comprensión de los conceptos 

matemáticos.  Así, abordar este tipo de situaciones empleando la modelación 

favorece la aplicación del conocimiento matemático y para que éstas no sean 

reducidas a soluciones de tipo analítico, procedimental y estático, se hace 

necesario integrar la tecnología y el uso de herramientas digitales mediante el 

software Geogebra para que dicha experiencia resulte significativa y logren 

vincularse las ideas asociadas a  las situaciones que se le plantean al 

estudiante, con la construcción de un modelo simulado por este software.   

 

7. SITUACIONES PROBLEMA QUE INVOLUCRAN MEDIDAS DE ÁREA Y 

VOLUMEN CON MODELOS DE FUNCIONES, A TRAVÉS DE LA 

UTILIZACIÓN DEL SOFTWARE GEOGEBRA 

 

Resolver situaciones propuestas en un contexto real implica un conjunto de 

procesos y actividades que van desde la reflexión en torno a cuáles situaciones 

problema han de ser propuestas, estudiadas y resueltas, con base en las 

características requeridas para efectos de este trabajo, hasta la consecución 

de un dominio suficiente de los elementos teóricos, pedagógicos y tecnológicos 

requeridos por el docente, con el fin de aplicar exitosamente sus conocimientos 

sobre los procesos de modelación. 

 

Las situaciones que se presentan a continuación están relacionadas con las 

medidas de área y volumen y se componen en una serie de actividades que 

tienen como finalidad aplicar estos conceptos matemáticos en la modelación 

de objetos dentro de un contexto real. Por ello, una vez seleccionadas las 
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situaciones que se van a resolver,  se debe identificar los elementos teóricos y 

conceptuales que permitan hallar una solución.  

 

El software seleccionado para llevar a cabo los procesos de modelación y 

simulación de fenómenos físicos a partir de conceptos matemáticos es el 

programa Geogebra, el cual se constituye en una alternativa totalmente viable 

para lograr el presente objetivo. Se trata de un programa completamente 

gratuito y que a la vez es una potente herramienta que establece una conexión 

directa entre la tecnología y las capacidades creativas de quien lo utiliza. 

Podría decirse que Geogebra permite llegar hasta donde llegue la creatividad 

del usuario pues hace posible graficar funciones en dos y tres dimensiones; 

además de realizar operaciones entre funciones y relaciones. Esto conlleva 

interactuar con controles personalizados para visualizar independientemente 

los efectos que gráficamente tienen dichas operaciones en cada función o 

conjunto de funciones articuladas mediante una operación. 

 

Las situaciones seleccionadas reúnen los procesos de modelación y 

simulación interactiva con el software Geogebra en el que se aplican conceptos 

matemáticos relativos a funciones, medidas de área y volumen aplicados en un 

contexto determinado con el fin de visualizar y comprender las relaciones que 

existen entre realidad y matemáticas, lo que conduce a interactuar con 

experiencias de la vida diaria. A continuación se hace referencia a los aspectos 

más relevantes de dicha interacción: 

 

a. Respecto a la representación de una situación real: Los problemas 

expuestos aquí, están relacionados con problemas de la vida diaria, ya que la 

elaboración de recipientes es una actividad productiva frecuente en diferentes 

ámbitos sociales, tales como la producción y distribución de todo tipo de 

líquidos como gaseosas, aceites y perfumes, entre otros. De igual forma, 

existen en el mercado gran cantidad de productos alimenticios que se 

empacan en latas de aluminio. Sin embargo, ambas situaciones se diferencian 

puesto que, en la primera se requiere el manejo de las funciones lineal y 
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cuadrática para la modelación de una lata de cerveza, mientras que la segunda 

permite incorporar funciones polinómicas de grado superior dadas las 

características de las gráficas que se pretenden utilizar en la modelación del 

envase y se pide la simulación de unas dimensiones específicas.   

 

b. Respecto a los conocimientos matemáticos requeridos:, dado que, por 

una necesidad práctica dentro de la industria y comercialización de productos 

se requiere establecer relaciones entre el volumen y el área como conceptos 

matemáticos que se relacionan en la modelación de los envases, se hace 

necesario relacionar conceptos previos como diámetro, radio, volumen, área, 

función lineal, círculo y  circunferencia. Con la articulación de estos conceptos, 

el estudiante puede desarrollar una experiencia de modelado que le facilita la 

comprensi·n del concepto de ñs·lidos de revoluci·nò. Cabe anotar que la 

primera situación problema propuesta implica la aplicación de la función lineal, 

mientras que la segunda, como se verá en la práctica, requiere el tratamiento 

de diferentes funciones polinómicas de distinto grado, como la cuadrática y/o la 

cúbica. 

 

c. En cuanto a herramientas  tecnológicas: De esta manera se introduce a 

los estudiantes en el manejo de operaciones entre áreas y líneas para obtener 

volúmenes. Sin embargo, la modelación de estas situaciones problema, exige 

otras destrezas que tienen que ver con el manejo del ordenador como 

herramienta para generar descripciones gráficas y animadas de los fenómenos 

que se modelan y de su relación con operaciones matemáticas. Otro aspecto 

importante es la posibilidad de articular el trabajo algorítmico escrito, 

comparando los resultados obtenidos mediante las operaciones realizadas 

ordenador, para lo cual es preciso conocer el lenguaje básico del software 

Geogebra ya que es necesario  introducir correctamente los datos que se van a 

procesar si lo que se pretende es obtener una visualización completa de las 

formas y cuerpos que previamente se tiene una idea; así como la información 

de los valores obtenidos por medio de las operaciones.  
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La modelación en este caso exige la graficación de funciones; la selección de 

tramos de esas funciones y la eliminación de lo que sobra, con el fin de no 

saturar la interfaz con elementos gráficos innecesarios; la creación y 

programación sencilla de controles o deslizadores que se encargan de realizar 

las animaciones y de trazar los rastros de las funciones animadas para plasmar 

en la pantalla los contornos que delimitan los volúmenes y áreas encontradas. 

Es de gran importancia el manejo de las vistas en 2D y en 3D, así como la 

vista algebraica de la aplicación Geogebra. 

 

d. Respecto a los recursos necesarios: además de los materiales 

fundamentales para realizar cálculos como lo son el papel y los elementos de 

escritura a mano, la modelación de estas situaciones problema requiere como 

mínimo un computador con una capacidad mínima en espacio y en memoria 

RAM que permita el funcionamiento del programa Geogebra. Se requiere una 

conexión a internet con capacidad para el funcionamiento simultáneo de varios 

computadores, si se va trabajar con la aplicación Online que ofrece Geogebra. 

De lo contrario, una vez descargado el programa e instalado en el ordenador, 

no es necesaria la conexión a Internet y se puede trabajar con uno o dos 

estudiantes en cada computador. 

 

e. Respecto a las actividades: ambas situaciones exigen para su solución 

una capacidad recursiva y combinan acciones manuales como la medición y el 

contacto con material concreto (envase de gaseosa), con la realización de 

esquemas gráficos y cálculos escritos de las posibles soluciones, a la vez que 

conducen a la confrontación de dichos  resultados con los ofrecidos por la 

tecnología. Los procedimientos van desde tomar un envase, medirlo y realizar 

sus cálculos hasta buscar en Internet, editar la imagen del envase, insertarla 

en el software, modificar las dimensiones, hallar las funciones de cada línea en 

la forma de la figura, eliminar las gráficas innecesarias solucionar problemas al 

graficar mediante la modificación de valores en editar colores, espesor de 

líneas; utilizar las animaciones y controles, además de mover la vista en 3D 

para visualizar diferentes ángulos del diseño obtenido. 
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Situaciones planteadas  

 

Situación 1: 

Se requiere modelar una lata de cerveza de forma cilíndrica, con una altura de 

12cm, y cuyo diámetro sea de 5.4 cm, teniendo como ejemplo una lata de 

cerveza del mercado. 

 

1. Luego de medir la altura de una lata de cerveza y de conseguir su imagen, la 

Insertamos en Geogebra con la ruta (Edita/ Inserta imagen desde/ Archivo). 

Seleccionamos la imagen que queremos insertar. Obteniendo la siguiente 

impresión en pantalla: 

 

 

 

 

 

Figura 4. Imagen de lata proyectada en el software Geogebra 

2. Ubicamos la imagen de forma horizontal y con el eje x dividiéndola en dos 

zonas iguales. Para ello tomamos uno de los puntos que aparecen por defecto 

con la imagen y lo movemos para lograr que ambos puntos definan una línea 

paralela al eje y. También podemos redimensionar la imagen con la unidad de 

medida del plano para que coincida con la medida real de la lata. Luego le 

restamos opacidad (se atenúa o suavizan los colores de la imagen para que 

sobresalga la cuadrícula y sea más fácil ubicar la imagen, preferiblemente 

desde el origen. Finalmente bloqueamos la imagen para que no se mueva al 

hacer clic sobre ella; esto se hace dando clic en el candado que aparece en la 

esquina superior izquierda del plano:  
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Figura 5. Imagen de la lata de cerveza ubica en la forma horizontal 

 

 

3. Se agregan puntos delineando la mitad superior de la imagen cuidando que 

cada línea que pueda estar contenida en la gráfica de una función tenga la 

menor cantidad de puntos que se pueda. Por ejemplo entre distancias rectas, 

se crean dos puntos. En las curvas, tres o más puntos, según el caso: 
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Figura 6. Puntos agregados a la lata de cerveza 

 

4. En la Entrada de funciones (parte inferior izquierda de la pantalla) se 

ingresa la palabra polinomio. Aparecerá una lista de opciones y se debe elegir 

la opci·n ñPolinomio (Lista de puntos)ò y digitar en may¼scula las nombres de 

los puntos que se graficaron, separados por coma.  

 

 

Figura 7. Entrada de la expresión polinomio con los puntos que se graficaron  

 

Inmediatamente aparece la gráfica de una función que contenga los puntos, en 

este caso, una recta definida entre ellos y la función de dicha recta en la Vista 

algebraica: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Gráfica de la función que pasa por los puntos ubicados sobre la lata 
de cerveza 

 

5. De la recta obtenida se conserva solo la sección comprendida entre los dos 

puntos que definen la línea. Para ello, se escribe en Entrada la palabra función 

y se selecciona la opción ñFunci·n (valor inicial, valor final). Se copia y se 

pega la función de la recta anterior y se elimina la expresión f(x)=. 
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Posteriormente se digita los valores de la abscisa de cada punto, separados 

por coma. 

 

 

 

Figura 9. Imagen que representa la expresión para la función de la recta 
obtenida 

Aparecerá el segmento buscado y su respectiva función en la Vista algebraica.  

Luego, para mejorar el aspecto de lo que se va graficando, se elimina la 

función completa, desde la vista algebraica, seleccionándola con clic/ 

Suprimir. Así solo quedará visible el segmento de la línea que se desea:   

 

 

Figura 10. Segmento de línea buscado en la representación gráfica con su 
respectiva función 

6. Se repite el procedimiento del punto 4, agregando nuevos puntos según 

necesitemos para delinear curvas o rectas. A continuación se muestran las 

gráficas de las funciones que delinean los intervalos la mitad superior de la 

imagen:  
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Figura 11. Gráficas de las funciones que delinean los intervalos que se ubican 
en la lata de cerveza 

 

7. Ahora se eliminan todas las funciones haciendo clic en cada gráfica, o en el 

polinomio correspondiente a ellas y suprimiéndolas clic/suprimir, obteniendo 

el delineado de la parte superior de la imagen: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Imagen de la lata de cerveza con su delieno 

 

8. Desde las propiedades de los puntos clic derecho/Propiedades, se 

desactiva la opción Objeto visible para que no se visualicen estos objetos 

(puntos) en la Vista 2D. Se procede igual con la imagen de la lata de cerveza y 

se obtiene solo el contorno de la parte superior de la misma. 
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Figura 13. Contorno de la lata de cerveza luego de desactivar la opción objeto 
visible para los puntos y la lata de cerveza 

9. Se abre la Vista 3D del programa Geogebra en Vista/Vista gráfica 3D: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14. Vista 3D de la ventana del programa Geogebra 

Se divide la pantalla en tres secciones: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Vista algebraica, vista grafica 2D y vista grafica 3D de la ventana del 
programa Geogebra 



58 
 

10. Se elimina el plano de color gris que aparece por defecto en la vista 3D, 

haciendo clic derecho sobre él y seleccionando la opción ñplanoò en el cuadro 

de diálogo que se despliega. Este desaparece y queda como se ve a 

continuación: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Eliminación del plano que aparece en la vista 3D 

11. Se habilita la Vista gráfica sobre el eje vertical dando clic derecho sobre 

ella y seleccionando vista gráfica en el cuadro de diálogo, hacer clic en ñsobre 

el eje yò. Aparecerá dispuesta la Vista gráfica 3D sobre el eje y: 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Habilitación de la vista sobre el eje vertical 

 

 

 


































































































































































